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/l{TRODUCC/ON 

Uno de Los mayores ob•táculos qu~ enfrenta ~t QULm.iCP analL~t,1. 

•• como hacer posibl• el major uso, de La 6ran cantidad ele mátodo~ y 

procedimiento• qwt> aparecen en la literatura. EL analista se en/renta 

ca•i a cil:ario con el reto da mejorar Los procedtmi11ntos anaLÍticos, 

é•ta •ituaciÓn es expuesta por la reciente definición de quÍmico 

anali•ta C') Per•ona. cali/i.cada para producir i.n/ormo.ciÓn apropiada 

•obre matertaL•a y Óftimos caminos 

Uno cJ. Los cwninos más simple•, 

un proceso ("). 

com.pa.rar los md. t ad.os s&sun sus 

caractt1ri.sticas pttculiare•, eli6iendo el que ten.tra caracteristicas mas 

recomendables, como •~r cost&abli!>, rápido, que proporcl.on.e mejores 

retsul Lado!S y que ~• adapt~ a Las necesi.dades del Laboratorio; un 

prerrequisito para h.ac•r esta comparación es que los ~todos deben ser 

e~actos y Lineales, ademas de estimar Lo~ dijeren.tes tipos de error ya 

sean de mátodo Ó al azar, y La proporción de cada uno de ellos. <1.2) 

W.5.Go$.S•L qu(mico lrland•s r•conociÓ que con /recuencía es 

y por 9sta ra.aÓn. lcu pru.bas eatadÍ.sta'.cas jundada:a •n. La dl.~L1·i.buciÓn 

normal Lt•uaria at quÍnLico a /aLsa.5 conctu.si.o~s, ba..andose en e-sto, 

en tQOB publicó bajo •L P9•u~ni.mo de SLudenL un trabajo titula.do "El. 

error probable da una owdia''; 11n parte por consideraci.on.8S teori.cas y 

en po.rt• por •L uso da nuestras aleatorias StudenL demDstrÓ quB La 

di$LribuciÓn dB T es •L /undamanto en eL q'Ult estan basa.das Las pruebas 

de SÍ61\Íficancia qwt comprenden La com.pa.raci.;,n ~ dos promedios de 

mu.ostras pt1quenas y solo dapenden del. tamano de La muestra (n.). C3J 



ORJD /Vn 

El objetivo de ;,ste trabaJo tts analLzar estadisticamente median.te 

la pru•ba T d8 Studeont la si~ifican.c:ia que ttXist• entre los métodos 

de 1.1aloraciÓn m.icrobiolÓBica y yodométrica de cunoxtct l ina trih.idrato 

•n di/•r•nt•s formas farmaceÚticas tales como c~psul.as, tabletas y 

.sus~n.stÓn. ' ' La compara.cion.. tt.stadi.stica se Tll!Pal.iza sobre 10 l.ottts 

Con •l obj•Lo @ •aber qu. tan •11trusibtes son Lo• n..;,,t.odos y si sou 

capac•• de detectar •' 6l lote tL•n.9 mayor o m.nor concentraci.Ón. de 

amoxtctltna espt1ci/icada la lirutalidad de l.05 métodos se realiza 

ut i l Laan.do placebos adicion.adns. por cada. forma /arnv:u:e:.it ica y los 

resultados se an.aliaan e•tadi.sticamente mediante el an.;Lisis de la 

vart:anea. 



1! GENERALIDADES SOBRE AHOX/CIL/NA TRIHIDRATO 

a ) Propiddadas QuÍmicas 

6-C(am.ino< 4-hid.roxif•ni t:>ac•t i l.>-aJnino.>~ 3. 3 di.met i l-7-oxo-4-

t ia-t- azabicicLo<3.2.0:> h•ptano-2-;;,_cido carboxiLico, tri.hidrato. 

<->-6-(2 amino-2-Cp-hid.roxifenil)acetam.ido)-3,3 dimetil-7-oxo-

4-tia-t-a.abicicloC3.2.0) heptano-2-:ZC:ido carboxilico,trihidrato. 

6-CIX-.> am.ino-p-hidroxi/enilacetam.ido.> Ó.Cido penicilam.ico trihidrato. 

Hül.roxicvn.pici l ina. 

(J '\ ':l c..\\~ 
110~<. ~-'L-~--<----· c/Jc.I\ '-=-./ 1 1 \ ~ . 0,\1¿0 

tJll-.. '- -1-J <.ool' 
// 

o 

CllS Ht9 H3 05 S.3HZO PH 419.415 

La amoxicilil'\Q trilu'.drato •• un polvo cristalino blanco ~ casi 

blanco. Una ~ las pr\Jeb<u requeridas para su c•rt ifi.cac i~n es La 

observaci;,n. d. sus cri•tal•s birr•/ri.08•n.tes tipico.s d. todas las 

ponicilina.s,con olor característico como tipo sul/tJroso. 
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b > Propiedades Fisicas 

La ab•orct:~n al ultravt:olttta d.trnmin.ada •obr• una soluci;;n al 

O. I:'. ctn stanot pr•••nta wtÍ:txi.m44i a 230 nm 10854. a Z74 nm. 1400; en 

HCL 0.tN a Z29 nm. ~O, a 272 nm. 1080; ePn KOU O.IN a 248 nm 2200 a 291 

nm 3000. 

Ro tac (~n ;,pt ica 

(4,5) 

E!l¡:»C tro infrarroio 

La amox(cilina: trlhid.rato d(sporsa ~n una pastilla de bromuro de 

potn~io prs~"nto tos trrupo• juncionalePs a las sitri.Atent•s /r•cuencias. 
-1 

OH 
+ 

NH3 

8-lac téur..i:co C.•0 

coo 

Anillo aro~t ico 

Etanol absoluto 

Ac•tona 

4 

3550-3400 

3200-2500 

1'776 

lelB8 

1582 

1519 

Aprox. 4 

·1.5 

3.4 

t. 3 



Dioxana 0.8 

Acetato da etilo i:nsoLubLe 

Ht1:xa11.o 

Aceto ní trí Lo i11"iOLubLe 

Benceno in.soluble (ID 

La amoxi.cíl.ina ¡u;,, sintetizada y patentada uarios anos despues 

que l.a am.plci l.ina. E:n ese L i.ern.po muchas inw!l'!!Li6ac lonas esLabrm 

rlir•'tra'dad hacía La umplc:iLl'.rui, tr,1n•/tJrma1td11la •n lr.1 (.nnic1 I lr1u "';,.,. 

popular. Una serie da ar deutos prt!#senlados en 1970 y pubL i.ccu::los en 

1971. enfocaron l.a aLen.ciÓn sobre La amoxicil.ina,Neu y Wi.nsheLL 

reportaron inicialmentl!' que l.a amoxiciLina y ta ampicil.ina, tenían un 

&spéc tro ant ibac teri.al. equi.vaLente, y ademas era me;'or absorbida que 

La <Xn\piciLina, produciendose nivel.es en suero ~ al.tos. ~stos 

esh.1.dios fueron apoyados por l.os trabajos de SutherLand, R .• y Rol inson 

presl!'nlados en 1971. (7) 

e ) Hétodos de a~Lisis 

Las especi.ficacionas requeridas por l!'l C.F.R. para amoxicilína 

trihidrato incluyen: poten.cLa 900-1050 mc6/"'8 sobre base anhidra. 

/~ Descripci~n: debe ser cristalina 

J'"I A6t.JCl1 Hétodo 1 : tt.5"-t4.~/. 

3> pH, 2 "'8~ml:3.5-6.0 

4) Idantifi.caci.Ón posi ti.va en el. i..nfrarrojo 



~) Dt1b11 prz~ar prueba de Se61Jr i dad 

6J ValoracLÓn :U:ido ba.s~: con metÓxido de Litio y ácido perclÓrico. 

7) Valorac(on yodo~trica qu~ di/lb• s11r concluy•ntt1, 

' , 8 1 Valoracion colori~trica: con hidroxil a.mina. 

0.spu;,s da Las prut!lba.s ant6'rLoros. los productos elaborados con 

amoxlcillna triht:drato deben ser so~tidos po.ra su certt:ficaciÓn a La 

F. D. A. (itn H;xi.co a ta S. S. A. :J. Los productos en et mercado deben 

cumplir con las S(6lJlentt1s especiftcacio~s: 

C~psulas 

j) liwnadad 

i:!) ldtmtidnd por c1·om.ato6ru/ta "'n capa fin.a. 

':?'I Vatoract:Ón 

J) Dl•oluctÓn 

Tabletas 

j) hvmada.d 

2) l~ntt:dad por CTOl'ftato11raf~a "n capa /Lna. 

3) Valoract'.Ón. 

Susperur tones 

j) livrnadDd 

cJ ldant(dad por crorn.ato11rajÍa en capa /(na, 

3) Valoract:Ón.. 

Hay otro• procediMientos analiticos propuestos para am.axicilina 

sim.i Lartts a tos ,,.9.,todo• pubt icados para otras penicilinas. éstos 
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- lnc luy17n . 

lJ Hed(cJ.a5 de absorcl'.Ón nl ultra ulc.rleta a 320 nm. de-l rÍ.C.Ldu 

e• 
p1tn(ct:.l9nt:co de la cnwxicilina form.a..dcl en. presencia de b.cido y Cu 

2J H:,todo t!l5P'CtrojluororM.trico tJ.JJando tu: r1,9accíÓn con formal.dhh.idu y 

midLendo a 430 run dnspues do t!IXLtaciÓn a 366 nm. 

3) H;,todo pnr cromclt06ra/ia di!> liquidas •t al ta pre.~iém <HPI C), ro-rt4;& 

amoxicLl Ln•T y /ut w·o S9 rs~ro t/Uti' sr1u 11n prucf1dLn•t.e11 l.n 

o/Lcial. (8,9.J 

t:STAYI Ll DAD 01-· LA AHOX/CIL/ NA 

La dlijradaciÓn d.& La amoxt.cil.ina e5 ti.pica de la hidrÓU.5is de 

todas tos penlcilinas. En condiclones alcatinas se descompone 

ínícíallM'ntct abriendo su anítlo B Loctám.a:co hasta ácido pcnir:Lloi<:u, 

e>n wato 5• t>a..11 Jo ualoract:-in d,., ab!JorctÓn de yorlo y Ja reacción rfo 

hidrollCi lum.t'.na, 19J ::ic ido penlc L lo leo j 1.nall1\6'ntf!t pltn tlt!I C02 y fonnu 

ác Ldo p11nt.. loica. La amoxiciti.na. en medio Ó.cidc se hidroltza para 

formar ~t..do plSl"nLC(l~nico que absorb9 a 320 7lln, ésta lndrÓLLsis hu 

!Sido la ba.stJ" pan1 La det,...rnünact:Ón dd tz.mpícilina y tunox1r1 lt"nrt '1 

(>"Sar de q"J.e la.5 pe-nii.:Ltinns ~erru:sintéucas, estan hecha.-. de ÚGt..:io 

6-am.ino penlcilam.ico (6-.4PA), este no se encuentra como product.o de 

detJradactÓn. 1:.·n presentac(ones orales la amoxicilina se presenta en 

suspon.siÓn insoluble a t25.250,500 1718/!5ml. dsspues de Z sem.a~ a 

temprtrratura am.bientt1 Ó a 4 «rados cenLÍtfrados lit1nao no ,,._n.os del 90:;:: 

dt!I •u actividad, cm cápsula. y tablttt04 perm.ane,ctt con su w:tividad 

hasta 5 años. pero la fecha. ~ cadtJCidad 6"'neralrnente e.s de 3 



año5. CIO.l 

Farma.cocinÍtt Lea y distrt.l111~(~n 

La amoxicilina as una penicilina st!'misint~tica, sv.st1ptible a la 

pt1nicilina.sa do amplio espectro, con actividad contra microor6ani5mos 

como H. inllwmzaa. ~ P. m.irabil.is. Staeh. auret.t.s, Strep. 

pnt1umon~, ~~calís, N. tronorrhoae, Klebsi6!.lg. Salmo~ y S. 

f1Ju.•troint••tinaL jorrno mus r;,,püJa que La wnpir. i L ina, las 

conc•ntraciones pla.s~tica.. ,,..;,xim.as son d. dos a dos u•c•s y m.dia 

ma.yorea qut1 la antpicilina; por u(a oral se absorbe cerca del IOO:C. Una 

closls oral c:J. 25U "'4 product1 una concctntraci¿m ptasmlz.t ica m.áJ..i:ma de 

unos 4 mr:lf/ml. 177. d. amoxicilina :f• /Lja a prot•in.a.s y •L uoL'UIM'n dR 

distribución RS de 0.4 ml/6 CJI) 

EL iminact:on 

S• •lim.ina rrt8díant• •.cr••lÓn renal L't.lbv.lar, la uida mBd.ia es de 

hora cuando la /uncí.Ón renal es normal., y da 7 a 10 horas en La 

insu/lciencia renal. La amoxLciLina no es convertida en ompicilína o 

en aL6Una otra substancia con t1/•cto antibacterial, es •xcr~tada coma 

ácido peníci.loi.co anactíuo. La amoxicilín.a Líen«!' capacidad de 

atravt12ar plact!'nta, •• ha encontrado en secrt1cion.cts tales como Leche 

materna, Látfrimas, ado~ se ha encontrado la prttsencia de ~ste 



- anlibiÓtico en /luido cerf'l>bro ttsp(n.1l cid par.ientv~ con m.enintros 

t n/ l amadas lo~ cualt1s le• hu.hÍr1 ndminl=s•l1t11io nmoxic.1'111111 

intrav•nosa. (f,-'.l 

Hocanismo de acción 

/nt•r/it1r• on la •Ínt•s:(s d. peptido6L11canos qY.11 /orm.an pcu·ttt rlt1l 

mat•rial d8 la par•d c•lular por lo tanto Bl protoplasto 

crecimi•nto no puede formar su par&d. celular protectora, varias 

inhiben ds manera r6'v6'rsible D. D 

cu.rboxLf»plidaza que tambien funciona como transpdplid.a:za y ocurre un 

tf'stallam.i•nto di# la '1't8rnbrana celular, con. la llb8raciÓn del contenido 

celular. Cl3.J 

!.!Jf.p_!!_J ha sido adnu:nistrada en, otitis madl.a, 6nclocardilis 

infect iva, injoccionas dttl trae to urinario, infeccivnes bi l 1·0.res, 

in/occione• tJ(ri..ocolÓ6icas, infecciones respiratorias, in/•cciones 

ti..;ular•s. i.n/t1cciona-s por Salmonalla 'i.n/ectiva y tn6'nin5ili!O, 

l!:.g_lel!!'.i'!n~ y posol.~ •n nino.s una cucha.radi ta ~ suspensión 

de ~ tft8/6ml cada. 8 hora.:5, en adultos una cápsula de 500 rft8 ca.da 8 

horas, una tableta de 16 cada. 8 horas . 

.f./~ __ adY._~r~~-~~~terales: puede ocasionar reacciones 

all!'r6icas y erupc íon8.s cutan.ec:J6, por vía lntravenosa, choques 

an..a/ilactico• l•sioruts bucales. anemia hemolÍtica. La11 roa.ccl.ones 

por adm.inístraciÓn dtl c:mt ihistamÍnl.co5. 

S\Ullini•trar por t1Ía tntramuscula.t' deo O. 3-tml de ad.renal ina en casos 

souero$ 0.2m.l por ui'.a intravenosa, la urticaria con corttcosteroides. 

9 



111 GCNCRALIDADCS SOBRE ESTADISTICA 

di!# man.era 1irütcua'111 poz-a prt#1c;nnlar ll>•. res\Jl tados. t:s c.r1rru~niBHlfl 

ul1'.li2ar lt'H rli.utu•sas t.;cnict'l.S d,, la it:Had~§lica dosr.ri.pt(va y 

recurrir a ll'i.sl.odrottt.a.s, cuadros. tr,rá/icas y todos Los ctstadÍ.sUco:.o:: 

muestrales qu~ ayuden a narrar ta histor(a det experimento. Completos 

los da.tos estad.i.stLcos dascripli.t1os, se anal.izan l.os re5ul.Lados en 

t~r~inos d4' pr~eba.s dJ9 hipÓtes(s y ~stímo.cton.es de con/Lanaa. Ct7> 

a.) Estadistica: Es la rama de tas matem.á.t íco.s que tratan de la 

/or-ma, pr••ent.aci~n. an:i.tt•is e interpret.aci.:,n de datos numéricos a 

/ i 11 dB oblon41r r:oru. l.u:t:íone-s qu~ ntJS permi. tan la tolT'&a d. decisio~s 

htlftJ rf..••tJD::!), per/e1r...·tcvn.nte calc.111.udos. 

11) l'nu~bu. <IN 1' ; Compa1·.1ci;," da p1 om.tuli.o.• pobto.c:ional•t•. 

Por prut#ba T <b distribución T do Studd'nL.) Sf!I enti11n.df!ln uarios 

procedlm.íd'-n.Los estad.Í:.sticos que (n.uol.'\J:cran hi~tttst'.s sobre uno o do5 

promadios pobtacionales. compa.randotos al establecer el coc(ente entre 

la dt'.fl!l'rencia du 2 promedio~ m.ueslral.es. o un promedio muestra! y una 

con$lanl11 y el ~rror ~stand.ar dll!I esa diferencia. Una v~z obtenido ese 

coci•nte com.para con tri. valor ~ ta dt'.stri.buctÓn teorica T de 

Sludaont de t!lSOS coctent.es bo.;'o el supuesto que los promedt'.os 

~obl.actonal.es 5on ilJUal~s. sÍ la dt'./erenci.a estre promadios es m\Jcho 

mayor que su error estandar* hay poca probabilidad de que esto no sea 

debido al azar. 

Un pr~rreq\Ji.5i to para •sla prueba: es que la distrib1Jcí~m de loB 

valores dA!il la iJariabl• en la o l.as poblaciones deben 

aproxirna.damante normal. Las obseroa.ciones de cada pobl.aci:,n deben 

10 



- haber sido obtenidas mediante muestre~ ateatorio. 

La hí.pÓtesis de nulidad en el. caso comparativo considera que no 

hay di../Brtuu:ia entre lu5 prorru!ldios pobl.m::íonal.,., qui'!' están comparartdo 

o sea qv.e HO: mi -=m2 

El. valor T cal.culada se compara con la T de tabl.cu; con n-t 6· t. 

se elidt1 el. nivel de sieni/icancia <: ot..) en 0.05. para srados de 

lfhert.ad (IJ. J.."t '5-e resta uno al nÍuru!tro de pares. 

I'n lc1 tabl.r.1 dtr T •tr bu.sea ttn el. mar6•n supttrior •l valor P.le~idn 

como niual de !!ienificnncia Coir.:) y en el rnars•n izquierdo el. ualoz· 

obtenido de 6· J. • el. sitio dorvia

l.ablas. 

coincid.en sstara ol. ual.or T de 

R9sl.a di del~isi~n 

~( la T calculada es mayor que la T de tablas, se considero. que: 

Si hay diferencia estadísticamente st~i/icatiua entre los promedios 

rec~a la 

hipÓtesi.s d8 m.ul.idad. lo q'1e se representa con p <O. O~. ésto 

S(6fl.ifica que se consichtra que los promsdios pobl.acional.es son 

di/ert!lntes. 

Si la 'f calc11lada es l'l\.e'l'\Or que> la 7- de tablas se cons id.era que 

ha~ diferencias estodÍsticam.ente Si6fti/icativa:s entre los promedios 

muestral.e-s, no se rechaza la hi.pÓtesis de nul.í.dad lo que representa 

p >0. 05. Esto se i.nterpre-La como que l.os promedios pobl.acionates 

pueden ser isual.es por lo tanto se dice que no hay evidenc ta 

sufici~nte para rechazar. C18) 
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Ltnoalidad. - r.s la rela( iÓn que SP establece medtante uno recta 

ontre una propiedad medlbl.e Ccant Ldn.d dP ¡0.rmaco recuperndo) y el 

valor rlfal cW la prop1'.,,drui Ccant Ldad de fármaco adicionado.:>. 

Exactitud.- Concordancia absoluta entre el valor de una propiedad 

medida experimentalmente <estimador.:> .Y su valor real de referencia 

cJ Análisis rl.tl' rf'!/{resiÓa: Cuaudo estudiam.os dos uarlables 

conJ11n l a."I a men\Jrlo nos vemos en una si t uac i ::.n donde IJHstur ia, 

controlar una de las variabl&s rl'll'.•diante la acción sobre lu otra; o 

querer prttd6cLr el valor de la setfUnda en base al conocimiento de la 

pri.mera en cualquiP.ra di!# estos casos, deseamos enconlJ a.r una l in . ..,.a de 

r,.IJl'"i':Si.Ón ~í fUii~to, ~ntre 11uriables y ¡>01· lo tanto pruporciortu.1· 

mBC.nni!lmo tlt1 prt1dl.cci.~n. o prohÓst Leo. La 8ráfi.ca l in.e-al rtos indi•~a: 

a.> Que exist9 realmen.ttt relación /un.sion.cl entre variables. 

b> ~xpresa la relación cuantitativa ,,ntre variables. CI9> 
2 

factor df'::> dsterminaciÓn CR > 

Se pu9de fnte,.pretar COmó medida de la per/eccí;,n d~l ajuste de 

la l Ínea de r196resi.::,n d6 lo!> puntos r.1 medidas del erado de Lineal i.dad 

de la dispersión de los puntos. 
é' 

Cuando R se aproxima a cero srra Lo mas opuesto a una recta !>Í 

2 
R aproxima a uno sitJni.fi.ca que la dispersión de Los puntos se 

acerca mucho a una recta. C20.:> 

cD A~l Lsis de uarian2g¡ Este rruÍtodo desarrollado por Ronald A. 

rtsher en 1935 es fundamentalmente para casi todas Las aplicaciones de 

la e~tacÚstic:a, y especialmente en la planificaci.Ón de experimentos, 

trata cb!I analizar la variación total da una respuesta descomponi.end.ola 
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- en porcion•s independLentP.S y SÍtfnL/lcatíva.s atribuiblP.s a cor/n 

una de Las variable.o; independi~ntes, y a uno varlaciÓn co.sual, ésta 

tru Luyt! ttl eje-e to neto de todas ln'i vnrLobtes incLui.du•. 

el anát1·:9LS de ln vaJ lanza. El objetivo de P.ste 

icten.t 1 /icar 11ari.al>Le1~- l.nd1.•P'nrii,,.nl•1 unpo1 tonte:r~ "'" 

e1n 11n ~x~1·1mr•ritu v rlt'rt~·1mi11t11 r:umr_, n/f!fr tn11 u11lr11 ->i V rnmo <1/t•ct,111 o 

~r~~f~.- Es un concepto matemático, y e5 el nombre 

dado al n~ro de observaciones linealmente independientes que ocurren 

ttn una swna de cuadrados, o el nÍunero de elementos o variables 

i n.deperv:li entes. 

~1.ung dp CMaárqdos dcrl ercór. - es La medida de variaci~n a'a-ntro de 

lu!'>'. mttttstras individuales, o una m.adida de diferencias d.P.ntro dH 

muestrll.S d•bido a la casualidad. 

(~) Crrnr 1t.;o<eruÓli,·o. - f.~ ctw.ndn ftt vato1 da unn IY'5tndÍ~•tlr_.a rlt'P 

1·t:Plar í;,n al valor rJttl po.ránu.tro. •:!> dttf.. ir. µo1 cu 1 U1n. u P"' 01/Jn ,.,, 

del paramatro y por Lo tanto no pu&de compensarse por prom.ediac ion. 

Los errores sistemÓ.ticos no afectan forzosaniente a la precisión. 

Un. procedimi&nLo con error SLstemá.tico puede tener reatmenle 

error estandar inferior al de uno sin error sistemático en 

consecuencia tas posibi l id.ades de obtener una esl imae iÓn más precisa, 

pueden. sttr mayores con una est.imaci~n. con error sistemÓ.tico que con 

una sLn el. 
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IV HE:TODOS Y HATERIALES 

a.) Héto<'lu yodaml;,.t.ric:o 

runrla.111ento 

Este Mt.oda anaLÍt.ico fu~ t1ttlízado como tal por Alcino en 1946. 

y la actualidad se utiliza cuando se trata de productos comarr.iales 

y m11tzclas dt9 {N'n•'r:tlinas; c:on~i.:ste en inactivar lu penic-Llina 1.u11 

:itcnli pru·a abrir el anillo B-lact:mzico y produccir :Z.cido peniciloi~n. 

La penicilina intacta no consume yodo. Se utiliza siempre un blanco 

q'Ut1- es una muestra i61Jal al probl"ma que no se ha inac t. 1'vado con 

lileali. La l"HacciÓn el yor.J.o es complt.""ta en /O minutos; rumn la 

rt1a.cci~n ctntr• Pl yodo y el t losul/a.to df!lbe t.el\e'r lu6ar ctn med(o 

áctdo. antes de anad(r este rP.activo se tiene que poner un vottunen de 

:Z.Cicio clorhid.rico para neutralizar y aseeurar el medio ácido. (12) 

REACCION 

Reactivos y materiales 

Hidroxido de sodio IN 

Acido cl.orhÍ:drico J.2N 

'lodo O.IN 

Tiosul.fato s~dico O.lN 

SotuciÓn reactivo d6 atmíd.Ón 

'~ 

-l·GSO, ,r 1/ 

IS m,·..,. 



Hatraces vot~trtco6 dt!I JUU mi 

Halraces erlen-meyer de 50 ml 

BurHla uul;Jmat ira dH 10 ml d .. /{)(In 

Pl1~t11 uutoml11 leo de 10 mt de 111110 

,.,.,,,.,,, votrnn~trlcu d., ? ml 

JHrin~a inlt.•1·cambiabl9' de JO mL 

Alf'ila.dor ma~tico 

Cronómetro 

ml d1.• C.:tl("<"J.Cirl.ad 

ml ric.• r rrpac: idad 

Ajuste de las sol.uciones 

Comprobar que votwnenes teual.es de hi.drÓxido de sodio y áci.do 

ctorhÍdrico ttstd'n a pHaJ para ase6"1.Jrar medio ~ido cuando se para l.a 

rt1acc iÓn al cal. ino:. 

Preparar :soluci.Ón dt1 yndc"'I y t tosul/ato O. OtN, tomar 10 ml de 

snl.uciÓn O. IN rt111pectiv<lmflnlf'!' y ll.evurlas <1 un malraz ~ 1000 ml. COI\ 

nrrua. Ajustar 11l yodo de tnl. /ormu que- 10 ml. de !tst11 cona,una !J. O ... -

o. I ml. <lfl t.iosulfato d• ·•odt.o y do ctsta forma t1tner un tnal'd'"n dr 

vol.\Ull.tt'n eon ta buret.a por al.6tma posible interferencia dal. exci.pt'ente o 

sol.venteo de La /ormulaci.Ón. Añadir t1l. indicador de al.midÓn casi al. 

fínal de La ti.t.ulaciÓn. 

Procedimiento 

J. - Pesar el. equivalente- a 100 1ft8 de Estandard CSt.) y Problema 

(/'b., dt!t amoxicilina bas«!', en matraces vol.wnétr(cos de 100 rnl, aforar 

con ª6\lª• ad'itar mecanicamente durante 30 minutos. 

2. - Transferir una al (cuota de 2 rnl de St. a cada uno de 4 

matraces erlen-mey~r. y 2 ml de Pb. a cada uno de otros 4 matraces. 

3.- Anadir a 2 matrace~ de St. y 2 de Pb. 2 ml. de hidr~xido de 
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- sodio con la jer(n~a; reposar 15 m(nutos después de los cuales 

r.madir ra¡JidwnenL~ 2 ml de Ócido ~lorhÍdrico y 10 m.l de yodo; reposar 

n-uevam.ente 15 mLnutos. Tomar el t (empo con el cron.Ó~tro • 

.J. - Ti tulm· cou t t'o!fulfato de sodio; cerca d~~L punto J inal 

Cnmnrillo puicLJ. ariarlir una!i 6r.1tris rirt almid~u (cw1ihia u a¿11l). 

,·unt lnuar la titular i;_..n ltrr!Sla riesap·u iciÓ11 del colo,. azul. 

5. - A los i? matraceos reslanteos dt:- St.. y Pb. (blancos.). anadir 10 

mt de yodo y ti l u lar iflln.lf'diatamente con t iosuljato. i6Ual paso 4. 

6.- La dijerencia de los promHdios de Los voltunenes (blancos) de 

St. v Pb. 6astaados de tiosul/ato y et promedio de volumenes de St. y 

Pt1. conswnidns nl inactivar ln penir.Llina equivalen al yodo consumido 

p .. r La µ.nic i l 1.nr.1, 
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b~ Hétodo HicrobioLÓ~lco 

C:c l l lndro placa..> 

Fundamento 

Lt:t$ msdida$ da zona ~ inhibic iÓn han sido usadas por m.ucha.s 

decad~ para dtunostrar act itJidad ant im.icrobLa.na. Las m.edid.05 

c\Jant i tat iua.s fueron hechas por Ch.ain y sus cole8as en !940 para 

mr.mitorear l.a pari/icaciÓn ttn el proce;>sa de extracción de penicilina. 

Ln pot1tncia da lo• ant.t'.bibticos :ss d~t&rmi11u. comparando la do:!l>r"s <J l11 

c:wJl •"' Lnhl'bl"f ttl crec(m.ü•nlo dt!I' "n m.fcroortf'ant.smo adeocuadu y 

susc9ptibl.e. con una preparaeibn del an.LíbiÓtico de refere.ncia •n. Las 

misma.$ condtcioruts. Este método ss ba!Sa en La difucLÓn del antibLÓtico 

contenido en un citindro vertical, a lratJ~s d& una capa deo a6a.r 

,"Snl idi /icado una caja ~tri, una extttnsiÓn al.rede-dar d<>L 

cr"Lindro, forma.ndó \.lna ár&a cil·cular Llamada Zona. <e3. 24:> 

Reactivos y mat~riales 

Hedio No. I pera antibi~t(cos Bioxon (preparar como indica &l mn.rbote) 

Hed(o No. ti para antibiÓLicos Bioxon (preparar corno indica el marbato> 

8"l1/ fer de fosfatos pH~8 al l~ 

$ul uc LÓn sal. ü,a isotónica O. 85 7. 

lltdr:Jx\.do d& pola.~i.u 'ºN 

Ac(do josjÓrico IBN 

Hatrac~s uotwnétrtcos ~ 50 y 100 mt 

Hatraces erlen-m.eyer de 250. 500 y 1000 ml 

Pipt!'"Las vot~trLcas d8 I y 2 mL 

Pi~t~ ffraduadas de 10 m.L 
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Pi.pBLa "radt.1.ac.!a de 25 mt dt'spuntada. 

TutJc>~ dh nnsnye rle 15 x 150 ml 

f'ttnic 1 l i.ndros dr• tJr.uro i 111">)(11/u.t•lr> r> mm ""' tliotrll'rt.1·n x 10 mm rlr- u.l t uru 

Cajas ~tri d~ vídri.o 

Tapas da porcelana 

Fraso~ M Roux 

Asa d• pl.o.t ino y porta asa 

Estufa da 200° e 

H•chRro 

ln<ubadora a 32°c 

A" Loe Lav• 

FoLocoLori.metro 

CoLocador de pd'nicílindros 

Hedi.dor da 20rul$ de inhibic iÓn 

AL6odÓn, papt1L ahuni.nio y pa.pt1L kra/t 

Ha..sltintf tape con indi.cador de temperratura 

C<>pa 

sarcing Lut;a ATCC 9341. Preparar 2 tubos con to ml de medio No.t 

t'tstsrU.ízar. solidificar el. medio con eL tubo incLínado. Tornar una 

asada d# la c•pa y re•Bmbrar los tubos, incubar 24 horas antes de su 

uso a 32 -34 tfTa.dos cttnd!!frados .. 

Capa siembra 

RedtsoLvt'tr Los 2 tubos con 80 ml de solución salina en un /raso 

de Roux. Esta 5USpen.siÓn m,z. microorlfanism.o se conserva 2 semanas bajo 

rs/ri.6~racion. Leer La transm.i.lancia a 580 run en ~L fotocol.ori.metro 
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nill:!Jtando f':'L aparatn ce.in sr,luciñn sat 1·nr1. Ajustar la capa base de 

tal /nrma que.• tOCJ m.L de medio No. 11 fundido a 45.'. c lleven 6 mi rle.• la 

.'!¡;1.lSpt'.•nsi~n rlfl'l mic.rr•ore-ani.smo c:on una lransmi lan.cia de- 10 ::!. 

Preparac íÓn de Las cajas 

En.volver las cajas petz·í en papel. alwn.in.io, esleri l t:zar 2 hrs. a 

200° c. Colocar las caj().S sobre un.a superficie plan.a, con pipeta 

esl~riL do 25 ml colocar 21 mL de capa base (medio Ho.ttJ fundido a 

una t~m~ratura de aproxi.madamHnle 45Pc, solt:di.fi.co.r, anadir 5 ml de 

capa ai~mbra, dl~lribuyendn uni./ormernente, ~olidifi.car,colocar los 

petticiLindro5, aplicar las mueslrG.$ con pipet.a pasteur hasta el borde 

d~l penicilindro, l.apa.r con tapa de porcelana e in..c-ubar a 32~c duran.te 

16 a 18 horas. 

Curva Estcm..da.rd 

P8sar el ~quival~nt~ a 50 ~ d~ amvxicilina b0$6, 61'1. un matraz 

voLwn~lrico rlP. IDO ml, a/orar con aeua. y a.tri tar mocan.icam8n.l~ durante 

30 min, transferir una. alicuota de 2 mL a un. matraz vo!~tri.co de IDO 

mi, aforar con 0&1JO y mezclar. Trans/ffrir nuevam&n.te una ali.cuota de 2 

m.l y ll6\Ja.l' a un ma.traz vol\JIJUÍ.trico d~ 50 ml, aforar con buffer de 

fosfatos dl!I ;,sta solución hacer Las si61-lientes diluciones. 

ml de di Lución ml de buffer concent rae ibn 

ant•rior c.b.p. 10 ml mc:tr/ml 

SI 3.0 7.0 0.120 

52 4.0 6.0 0.160 

53 5.0 5.0 0.200 

54 6.25 3.75 0.250 

S5 7.B 2.2 0.312 
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Usar 6 cajas y distribuir se!{\Jn el esquema si. 1~·tu:entt"'. 

Incubar a 32°c. durante t6 o 18 hora~. 

Punto potft'ncLa de St, 

Interpretación 

Httdi.r l.os ília.m,;_•lros d1' la zona el~ inll'i.biciÓn dt1 ca.da t"'oncentruciÓn 

y !fucar protnb'rllns SI, c;2, S3, S4 \1 S-6. 

Cal.cu lar punto bajo y pun tu atto por medio de Las !> i.f{Ul.ent.es 

ecuaciones. 

Punto al to >= 2<55? + ?<542 + S3 - Sl 
5 

Punto bajo '"' ¡<st) + 2(52) + 53 - 55 
5 

Gru/icar concentraci~n (mcer/ml) contra zona de inh1'.bl.cibn (mm.? en 

papel sem.il.o~aritmico, el punto alto corresponde a la concentraci.Ón 

mayor del. Sl. y el punto bajo corresponde a la concen.traci.Ón. menor del. 

Sl. trazar una llnea rectiJ qu~ atraviece el. punto al.to y bajo. 

Valor correl!ido del. St, 

Interpolar en la curva St. La concentración optima <S3J O. 200 

mc:s/ml y Leer Los 1Ml. a Los que corresponde dicha conccntraci~n. es LP. 

sRrn el. valor corre6ido en mm.. 
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Problema 

de amoxicilina base tanto St. como Pb. en un matra2' db too ml. aforar 

con a6UQ. y a6i Lar mecanicamenLe durante 30 m.in. transferir una 

alícuota ~ 2 m.l a un. m.a.tréu volumétrico d. too ml, aforar con a6'lfa y 

mn.~ctar. Lran.sftrri..r nuevam.d>nte una atict1ota de t ml a un mo.tráz de 50 

m.t, a/orar con /o~jatos y l len.ar 3 caias se~n es esq1.1ema si..6lJiente. 

Incubar a 3z•c durante 16 o t8 horas, leer los mm. de las zon<l$ de 

inhibición y 50.CCJ.T prolft8dios tanto d.& St. como de Pb. 

Si •l prorMdio ds la. zona de inhibición del St. lf'n las caJas 

problema es mayor que et valor corrtt6ido da- 53 en la curua St.. la 

dí/lf'r.,.ncia et.. estos !ie resta -al prol'ftltldio da la aona' d. inhi.bicíbn del. 

1•11. 

Si 6l promedio de la zona dt!i inhibicibn del. St. en las ca;'a.s 

problema es menor que et valor corretjido de 53 en la curva SL. La 

diferencia de astas se swna al promsd'i.o d.19 La zona de ihhibiciÓn del 

Pb. 

As~ el ualor que se h.c corre6ido de-l problema se extrapola en ta 

curva St. y dQrv:ht corttt la tÍnaa se obtiene l.a concentración que 

multiplicada por el fac:Lor de diluci.;n nos da el. porcentaje de l.a 

o:moxt:c i l ina. ( 25 y 26) 
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V Part~ E~perim.ental 

Para ll'ualuar· la Sd'n..sibi l i.rlad. de los métodos microbiolÓ6ico y 

yodométrico. detectar la con..se-ntraclon mas al ta y ma5 baja. se 

detctrmínÓ la l tneal idad de cada mát.odo. en pl.acctbos adic ion.ados de 80, 

100, 120 )1 140 7.. 

Se pr6pa.raron 3 placebos con diferentes materias primas, por cada 

forma farmn.ceÚtica, y se analizÓ cada concentraci~n 3 ueces en dios 

Para la ovaluacr'Ón e!ltad(stica. t;e hizo un anátisls de varianza 

por cada método y por cada forma jarmace:.i.t ica. 

El anál isa'.~ m.icrnbiolÓtfico, 59 hizo utilizando una sola ,...uruu 

St. ut.lllzando St. pr(mario. 

5,, preparo placebo por cada forma farma.i:e:.,_t ica y se adicion.Ó la 

5(61Jiento cantidad por cada 100 ml. 

Forma jarma.ceÚ.t ica H. m.icrobiol.~sico H. yodo~tríco 

cápsulas 5.9 "'ti tt.8 -

400.0 "'ti 880.0 -
Tabletas 11.15 "'ti 23.2 -Los cálculos se hicieron de acuerdo al formulario anexo utilizando 

una cotftPUtadora. solo ll!'n. el an,c;lisis 
, , , 

e!>tadístico de capsulas metodo 

yodométrico se describe completo. para eJernplijicar todos los datos. 

Para ho.cer la comparación de los ,,.:,todos mediante La T df!I Student 

se analizaron 10 lotes a nivel de producción d'Valuados al too~. 

Los cálculos se hicieron a n.íud'l de proceso para no involucrar 

po5ibles cle-5víact'.ones ~ producci~n. al variar lo5 pe5os teort'.cos d~ 
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- las formas farmac.&~ticas. 

E:n oL unÓLi.sis niicrobio1Ó6i.Co s• Lra.ba.jaron di/•rent.•s trrÚ/i..cas 

drt Lo curva St. ;ya QtJ• zss anal. izaron l"t es di/11r~nt.es ttLa.borados 

durant.• todo el año, ~ro para 8Vi.tar tantos datos sblo ~e reportó un.a 

on la cual aparee~ un lot• d8 cadJ:J forma farmace-Út. i.ca, QUCP sirve para 

a ¡.,.,mpL ij icar. H~t<1~ Lot•• JJOn: CÓ.p."itiLCl.$ et lot& 9¡ S\UJ("''fl.lliÓn &l lote 

7; y en tabtetc:ts el lot• 9. 

Los pesos utilizados por ea.da formo. farmaceÚLica son: 

H. m.tcroblolÓtslco H. yodorn8tríco 

cápsulas 60.0 "'8 1Z0.0 "'8 

S-uspensi.Ón 500.0 "'8 1000.0 "'8 

Tabl•tas 70.0 "'8 140.0 me 
Los cálculos para det.arminar si lo~ ~lodo$ son Í6'Jales o no s~ 

hiri•1·o'f\ d.111 OC'lJt1rdo aL form.utarto an•xo. 
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/.... Placebo Adlcionado 

1.l~) M.-(odO YodC1,,.;tr1.·,..., 

l. - Pb. pti>sar 80, 100, léO. 140 11\/1 de a.moxlcilinQ base 

1rquiualt1nl•s a 80. 100, 120, t40 7; do lo canti.dru:l etiqurotada r?n un 

mol r;m vohun;trico rUI 100 ml; añadir la cant l.d.ad de placebo 

especi/l.cada anteriormente. s&~n la forma. /a.rmaceÚtica, ajorar a tOO 

m.L con a.eua. ,y a6í tar durantf!" 30 rni 11. mecanicament&, 

é?. - St. pesar el equivalemte a tOO 111fJ de am..oxicilina base en un 

matr~ volumá.trico da 100 rnl, ajorar con a8Ua, .Y Ctffilar tn8'canic<Ul'\ente 

duranl9 30 min. 

3. - Seo2f'\{ir- tM.todo tJ&n&raL dasde donde dice: Transferir 

alícuota dd' 2 ml C~o nÚnu!ro 2 ~tJina t~>. 

4. - Sacar promedios de los m.l St. y Pb. <:de Los blancos> 

con.e.iunidos de t l.nsul /atn y /ns prorr.Bdios d~.· los mt" L t" litros cor1$"\JmÍrln!> 

de tt'u•ul/atn por lns problemu.!1; ta1¡tu dlf'. :;t. com n d~ Pb. 

5.- c:.Zlculos 

Ej&m.plo: cáp."JULa dia t valoración al 80 % 

ml bco. Pb. - ml Pb. 

mL bco. St. - m.l St. 
X 

9.<5 - 5.50 

9.<5 - 4.45 
X 

115.6 

93.4 

Peso St. 

Peso Pb. 

X 
86.5 

85.7 

X 
Pot. St. 

Pot. Pb. 
X 100 = 7. 

X 100 = 99.45841 7. 

Relacionando est"' 7. a 11\tf adtcionados tenemos que; 

80 f1l6 cdl.c. ------------ IDO 7. 

------------ 99.45841 
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Para &vi lar trmtus c~lculos podernos relacionarlo direc lamente al 

(>".)t r. ieontr.J ~ la ~i8ltien.te formo.. 

m.l bco. Pb. - ml Pb. Peso St. Pot. St. 
X X X 7. a.di.e . .,. 7. 

m.l bco. St. - ml St. Peso Pb. Pot. Pb. 

9.15 - 5. 50 115. 15 815.5 
------ X X X 80 ~ 79.5633 ~obtenido 
9.t5-4.45 93.4 85.7 

t5.- Se construyo La tabla de mÚi.lisis de La varianza. 

Se comparan la distribución de F calculada con la d(stri.buciÓn de 

F" de tablas <"anexa.> donde; 

6Lr y 6l/a s• buscan en el numd'rador da las tablas 

1JL•1· y sl"P •• buscan &n ol danomínador con lo.s niuolns 

r•spucl/ícodos .Y dond. •• corlan las linaos •• r!>l valor da la 

dístr(bucíÓn da F da tablas. 
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1.- Placebo Adicionado 

e(·1t1it1ul•nto .... o OO. ICIO. 120. 140 ~ d. r•ri'11t:Í(JÍ0 at·t it10, •n un matr~ 

uolt~lríco dt1 JOO ,_l; añadir la crzntldad da plac•bo esP"c.:ifi.cada 

anleriorln.8nte seeun la forma farrnace~tica, aforar con Cl8'Uª• a6itar 30 

mln. 

2. - Trr:m.s/ttrir una alLC'UOLa d• 2 ml y Llevar con 06\.IO a JOO ml; 

m.eaclar nuevcvn.nte y traru.ferir 1 m.l d8 ésta dilución a un m.atr~ de 

50 mt. ajorar con buffer ~fosfato. 

3.- St. {»sar et equivalente a 50 mff de amoxLcilina base. aforar 

u 100 mt con OtJ'ua. at1i lar m.canicwunl"' 30 min. s•!fuír el. paso 2. 

~61na 21). 

~.-Leer los halas cL. inhtbicibn. y sacar promedío de St. y Pb. 

EJt1mplo: 

cápsulas dia 1 valoracibn al 80 % 

St. Pro,,.,.dio Pb. Promedio 

19.78""" "'<J = '"· 7 
18. IS/ mm. 

Pot. • 815. 5 ~ Pot. = 815.7 ~ 

6.- valor corre6ido d&l St. (ver 6rafica para placebo adicionado~ 

20.30 
-19.78 
T~ 

7.- Como la dL/•r•ncia es positiva sel• suma al promedia del Pb. 

18.151 
+ 0.52 

19.13 
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8,- Valor corre6ido del Pb. Cver erá/íca para placebo ad(c(onado> 

C:l valor l9.13 se lleva a la 6Z-Ó/Lca y donde SP cot"la con la 

tlnea !'119 extrapotu a la conct!l'utraclÓn y se toma et val.ar rlfJ' 15rÓJi,;a 

que os O. J tSZ. 

9~- CÓlr.uJt.,.S 

qvtr: 

Valor ch> 6rá/ica obtenido Peso de SL Pol.. de $(.. 

X X 
_, ______ 

X 100 . 7. 
Valor el# 6TÓ/f.ca al 100 7. Peso de Pb. />ot, de Pb. 

0.115Z 57.8 815.5 
X X • ·-·- X 100 • /Ol. /885Z 7. 

o.zoo 415.7 85.7 

Como 40 'A6 1rqu1'val~n al tOO X ten&mos qtte: 

40 "'f! 100 7. 
x a 40. 475408 ~ obtenidos 

-------- ··tul. lrlA'52 

40 1116 - --------- 80 ~ 
X= $0,9508 ~ 

40.475408 ------ X 

Para eut ta.r tantos c¡;,Lct.dos lraba.ja.remas soto con porcl.entos de 

la sltj'UiB"nte forma: 

Valor ch> 6ráf f.ca obte-nidc PP. so de St. Pot. St. 
X x---- X ~ odie. 7. 

Val.or rüJ 6ráfica al 100 7. Peso de Pb. Pot. Pb. 

o. 162 57.8 
X -- X X 80 ~ 80.9608 ~ 

0.200 46.7 85.7 
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¡.- Placebo Adic(onado 

o..) Hétodo Yodomelrico 

c!:z.psul.as 

Dia " "'tr adic. mi 111! di fer. " adic. pot. blanco prob. T6Cuperado 

St. 
115.6 9.600 •l. 450 5.150 
86.5 

Pb. 
80 93.4 9.600 ~.500 4. 100 79.5633 

85.7 
100 116. 7 9.150p 4.425 5.175 100.4674 

120 140.0 9.600 3.375 6.225 120.8867 

140 163.4 9. 600 2.400 7.200 139. 7637 

2 St. 
115. 6 9.600 4.600 5.000 
86.5 

Pb. 
IJO g;1. e 9.650 5.700 .3. 9~0 7!). Oi?'Ji.~ 

85.8 
100 IUS.8 9.650 4.575 5.075 101. 2768 

120 140. I 9.600 3.600 6.000 119. 7874 

140 163.5 9.625 2.525 7.100 141. 7050 

3 Sl. 
115.5 9.600 4.650 4.950 
86.5 

Pb. 
80 93. I 9.600 5.625 3.975 80.2559 

85.9 
100 116. 4 9.600 4.650 4.950 99. 9199 

120 139.6 9.550 3.625 5.925 119. 6696 

140 163.0 9.575 2.625 6.950 140.2571 
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Forma para sacar el ~ recuperado d(a 1 

.J. too 115.f'> ar.i_,., 
---x "·- - X "º 79. 1)6'13 

B. 150 93.4 85.? 

5. 175 115.15 86. 5 
x--·- IC--X 100 100.4674 

5. 150 116. 7 85.7 

6.2Z5 115. 6 86.5 
-·IC " ---x IZO 120.8867 

5. 1150 140.0 85.7 

7.ZOO 115.6 86. 5 
IC-- IC--X 140 139. 7637 

5.150 163.4 85.7 
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HITODOLOGIA PARA DE:JERNINAR SI EL HITODO rs L/NE:AL 

Plac8l10 t.ldir.tonado mátodo vndo~trico de cápsulas 

~ r1ili1 .. 
CX.J 

so.o 
80.0 
80.0 

100.0 
IDO.O 
LOO.O 

120. o 
120.0 
120.0 

140.0 
140.0 
140.0 

1320 

Yi 
.~:JfJ. l::J484 
30/. 6641 
360.34::rl 
421.7258 

::: I -~ .. 
CY> 

·10. 5033 
70.0202 
80.2559 

100.4674 
101.2768 
99.9199 

120. 8867 
//9.71374 
119. 6696 

IN.7(J37 
141. 7050 
140.2571 

1322.5828 

Yi 
!:>7048.5'5BO 
91001.2200 

1<!9847.5800 
177852.6500 

455750.0200 

X 

6400 
6400 
(J400 

10000 
10000 
10000 

14400 
14400 
/4400 

19600 
/QtSOO 
19(J00 

/51200 

110. o 

6330. ~/87 
(J245.6/45 
6441.0095 

/0093.(J980 
10256.9900 
9983.98(J4 

14613.5940 
14349.02/0 
14320.8130 

19533.8920 
20080.3070 
1067 2. 0540 

tCJ/921. 3000 

/JO. 2152 

XY 

63(J5,0640 
(J32<'. 3300 
6420. 4'720 

10046. 7400 
10127.6800 
9991.9900 

14506. 4040 
/4374. 4880 
14360. 3520 

/95t5~L (}/RO 
/9838.'IOOO 
10635. 9940 

15!557.1400•5UHA 

;:iSLJHA 

/?.C/51557.14) - (1320)(1322.582) 
= t.01219 

2 
12(/51200) - (1320) 

Formula 2 ord~nada. al ori6Pn 

1322.582 - (1.01219)(/320) 
b = • -/. 12573 

12 
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r • -- n <:J<;o;,· 

Gcus1200J -c1320Jk1"1921.3J -Cl32Z.5fl2JJ 

Formula 4 desu(aciÓn SL. de la re~resiÓn 

!: 
Sy.x [5t92l.3-Ct.0!2t9)Ct5t5'57. t4)-C-l.2573)Ct322.5~~ 

12 - 2 J 
Sy.x-= 0.7450 

~c•r"" fl~t9,''/ .. J'J-t.OJZt!J(t".1l~~·1. 14)-(/. tE5731(fJi'?.."JH3.> ·~.5!i 

Formula 6 error SL. para la ptfndiente 

5.55 
Sin • 1-----:\ = 0.00901 

to ¡.:.:51200) - Ct~O) _J 

Formula 7 Lnterualosde confianza para La pendiente 

ICm • t.01219 + 2.228t C0.00961) = t.03360 
1.01219 - 2.2281 C0.00961) = 0.99078 

Formula 8 error SL. para l.n ordenada 
;-

2 ~ 5.55 

[2 

ct tO) 
Sb = 

-~'). to t5t20 
t2 

t. t655 

Formula 9 intervalos de confianza para la ordenada 

ICb =-t. 12573 + 2.2281 Cl.1655) t.47lt 
-t.!2573 - 2.2281 Cl.1655) • -3.7226 
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rur•uta df:I 
uar(uciÓn 

Error da 
re6re~&'.Ón 

Falta da 
aj\JSttl' 

Error 
puro 

TABLA DE ANALl515 DE LA VARIANZA 

Hétodo yodométrico (c~psuLas> 

,;, ad.a~ dSI 
L(bt1rtad 

/0 

8 

Suma oltr 

cuadra.dos 

f'>l4"1. 15 

5.55 

0.05 

4.!50 

Huoi(11 ,J,-, 
cuadrados 

6147. 150 

0.555 

0.475 

0.575 

I' ralc 

11075. 9 

0.82151 

t0.044 

4. 459 

Fr. cale. es mayor que F de tabs. ( J._0.0t:J y r¡a, 

cate. es menar que F de tabs. C J... O. 05:J por Lo 

tanto existe reLacibn altamente si~ij(cativa 

•nt1• f.tlnl idad udicionada y can/ idad recv.pernda. 

CAPACIDAD PREDICTIVA DEL HODELO 

Cy=mx+b:> 

~ Adicionado ~ da predicción (rt1cuperado~ 

80.0 79.850 

'ºº·º 100.094 

120.0 120.337 

140.0 140. 581 
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¡ L iTUtaL i.dad del ,,.;,.Lado yodo~tri.co 
7. 

para 

c;,,psula• .. 

11 
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Placebo adlc(onado método yodo~trico 

e tabletas ) 

Din :>: mtJ udic, mi mi di f. :>: 
adic. pc~t. br.o. prob. rec. 

!>t. 
115. 7 9.60 4.1500 5.00 
86.5 

Pb. 
80 93.2 9.65 5.700 3.95 79.09715 

85.B 
100 116. 7 9.6!i 4.6>;0 5.0 99.9520 

lf:O 140. I 9.t55 ::J.02t> 6. 0,"5 119."l/•'l 

140 163.2 9.60 2.650 6.950 139.0865 

2 St. 
115. 6 9.60 4.450 5.150 
86.5 

Pb. 
80 93.5 9.60 5. 450 4.150 80.4475 

85.7 
100 116. 8 9.60 4.375 5.225 101. 3513 

120 140.:? 9.00 3. 325 6.275 121. 6838 

140 lb~."' '), 60 2.32>; 7.275 141. i-'169 

3 St. 
115. 5 9.60 4.650 4.950 
86.5 

Pb. 
80 93. I 9.55 5.625 3.925 79.2464 

85.9 
100 t 16. 4 9.60 4.1550 4.950 99.9199 

li?O 139.7 9.60 3.650 5.950 120.0885 

140 1153.0 9.55 2.1550 15.900 139. 2481 



RCrOP/LAC/ON DC DATOS 

H;todo yodo~trtc;o tabl~Las 

7. Adicionado 7. Recuperado 
( ad. ) ' rec. ) 

D 1 A D l A 2 D 1 A 3 

80.0 79.09715 80.4475 79. 24154 

100.0 99.9520 101.3513 99.9/99 

120.0 119. 41153 121.15838 120. 0885· 

140.D 139.08155 141.21159 139.2481 

Pendiente 1.0038 

Intervalo d~ con/ianz.a Icm • 1. 03tfi 

O. SJ'/'SI 

Ordenado aL ori6en be -0.3501 

Intervalo de confianza Icb • 2.7730 

= -3.4732 

2 
Factor de determinación 3 0.9985 

3!> 



Fuente 
variación 

Error dtt 
r•6r•s(Ón 

ral ta et. 
ajusl• 

Error 
puro 

TABLA OC ANAL/ SIS Dl' l.A VARIANZA 

Hétodo yodcHnétrico (tabletas> 

Grados de Suma de 
l i.bertad cuadra.dos 

11edia de 
cuadrac/J:Js 

F cale. F tabs. 

6045.313 6045. 313 6568.779 10.044 

10 Q.203 0.920 

2 0.619 

B 7.965 0.996 

Fr. cale. es mayor Que- F de tabs. Col... O. 01) y F/a. es 

m8'nor qua F de tabs. C d--..0. 05) por Lo tanto existe 

relación altamente sitfnificativa entre cantidad 

adLcionada y ca.n.t idad. recuperada. 

CAPACIDAD PRCDJCTIVA DEL HODELO 

Cy.,mx+b) 

% Adic ion.ado 7. rl.8 predi.cci;_,n (J·ecupero.do) 

BO.O '19. 9t>I 

100.0 100.026 

120.0 120. 101 

140.0 140.176 
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Placebo adiciona.do método ycido~Lrlco 

e suspensión ,) 

DÍ.a 7. ""'ad. ml ml dí/. "' ad. poi. bco. prob. rec. 

SI. 
115.6 9.600 4.450 5.t50 
86.5 

Pb. 
80 95.6 9.575 5.400 4. 175 79. 1543 

85.7 
/00 ft!J.O 9.600 4.400 5.200 9<>.00/ll 

120 14;~. 5 9.575 3.375 6.200 JIB . .?889 

/40 106. I 9.625 2.350 7.275 138.9240 

2 St. 
115.6 9.600 4.600 5.100 
86.5 

Pb. 
80 95.5 9.650 5.600 4.050 79.0784 

85.8 
100 119.6 9.650 4.550 5.100 99.3930 

120 143.0 9.600 3.550 6.050 118. 3361 

140 167.0 9.62ei 2.525 7.100 138. "/352 

3 St. 
115.5 9.600 4.650 4.950 
86.5 

Pb. 
80 95. I 9.600 5.600 4.000 79.0623 

85.9 
100 119. o 9.600 4.575 5.025 99.2176 

120 142.5 9.600 3.600 6.000 118. 7182 

/40 167.3 9.600 2.500 7.100 139.6015 
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:i:: Adíe Lanado 
( ad. > 

80.0 

100.0 

120.0 

140.0 

RECOPJLAC/ON DE DATOS 

D 1 A 

79, 154":1 

99.00115 

118. c889 

t38.9c4D 

% Recuperado 
C rec. ) 

D l A e 

1rJ. 0784 

99.3930 

1/8. 33151 

138.735<! 

Pend(ente m "' O. 9960 

D l A 3 

79 015?.3 

99. ct715 

//8.718c 

139.15015 

Interuatos de con/lanza Icm ~ t.0075 

o. 9846 

Ordenada al or(Ben b"' -0.6055 

/nt~rval.os da con/Lanza Icb "" n. 68•2 

t. 8'Jt t 

Factor de dntermln.aclÓn r 0.99?8 

3U 



FtJente de 
variación 

Error da 
re~resiÓn 

Falta de 
aJuste 

Error 
puro 

TABLA DE ANALI515 DE LA VARIANZA 

Hét.oda yodo~Lr'i.co suspen..siÓn 

Grados da 
Libertad 

Suma de 
cuadrados 

Hedia de 
cuadrados 

F cale. F tabs. 

5952.78Z 5952. 782 41864.983 10.044 

/O /. 4ZZ 0.14Z 

0.801 o. 400 5.157 4.459 

8 0.6ZI 0.776 

rr. cutc;. JJV1vor <¡Hu r flc> t<J.11•, < vi.., O, 01) y f'/a. 

en Le:. &• mayo: qu" F d~ tabs. C J.... O. 0:5.:> por lo 

tanto •xiste relación altamente si6fli/icativa 

entre cantidad adiciona.da y cantidad' rec~perada, 

ademl:s.s presenta jo.L t.a de ajuste. 

CAPACIDAD PREDICTIVA DEL HODELO 

( y - m.x+b ) 

~ Adicíonado 7. de predicción Crecuperada:J 

80.0 79.078 

/00.0 78.999 

IZO.O tt8. 9zo 

140.0 /38.84/ 
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¡,) rtacttbo adi.cLonatlo mñtt"'º n11 cr·ohíol¿tfl cu 

( cápsula.$) 

D 1 A D 1 A 2 

% ,,.,, Halo dtJ> Valor ,,.,, Halo da VaL01· 
ad. Poi.. ínhíbíciÓn corre. Pot. inhLbict:Ón cor1·tt. 

SI. tl 20.1 19.9 Hl.3 20.3 S<. 18.3 18.7 18.0 ¿!0.30 
f57. 8 19.7 19. 4 20.0 -19.78 f57. 9 18. 4 17.9 18.tl -18.31 
Btl. 5 20.0 19.9 19.7 + -.52 06. 5 18.3 18.4 18.2 +1:99 

•19.78 •18. 31 
80 

Pb. 18.9 19.0 18.0 18. tll Pb. 17.5 17.3 ttl. tl 17.03 
4tl.7 18. 4 18.4 18. 8 .52 4tl.5 17.0 ltl.9 17.0 + ..LE2. 
85.7 18. 7 18. 4 18.B 19.33 85. 8 ltl.5 17.0 17.5 19.02 

•18.tll •17. 03 

Valor da 6rÓ/íca 0.1152 Valor di> drá/ica 0.158 
% TBClJpttrado 80. Q!S08 % r•cuperodcl 79.:J3tl2 

St. ltl .. , , l'l .• , ltl.7 20.30 S.L 20.B 20.2 20.9 20. 3 
(57. 7 ltl.B 17.t 17.0 -ltl.83 57.9 20.5 20. 8 20. 7 -<'O. tl 
Btl. 5 lf'>.tl 115. !} I"!. o + 3.47 8tl.5 20.320.1520,tl ---:3 

•115. 8'1 •20.15 
100 

Pb. ltl. 4 115. 4 17.2 lt!S, 82 Pb. 20.7 20. 4 20.3 20.48 
58.3 ll'l.9 17.0 16.7 + 3.47 58.2 21. 4 21.0 20.1 .3 
85.7 17.0 17.0 16. 8 Zo:2§ 85.8 20.2 20.2 20.0 20.iB 

=16. 82 =20.48 

Valor dt!> (Jrá/l.ca 0.200 Valor de (Jrá/ica 0.1915 
% recuperado 99.8947 % recuperado 98.2903 

St. 18.9 19.4 19.3 20.30 St. 18.l'l 19.0 18. 7 20.30 
57.9 18.8 18. 7 18.9 -19.14 57.8 19.0 19.0 19.3 -19.0 
86.5 19.9 19.3 18.9 + l. 16 00.5 19.4 19.2 18.8 + 1.3 

=19. 14 =19.0 
120 

Pb. 19.8 20.2 20.7 20.17 Pb. 20.0 20.0 20.4 20.00 
70.1 20.3 20.0 19.8 + l. ll'l 70.7 20.4 19.7 19.9 + ..LL 
85. 7 20. 4 20. o 20.1 21:"33 85.8 19.7 20.1 19.8 21. 3 

=20. 17 =20.0 

Valor ~ tJr:ift..ca 0.240 Valor de tJrá/ica 0,240 
'% r•c.u~rado 120. 0489 ~ r•cupt11rado 119.fT!::'Q 
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:.: ""' Halo dtJ> Valor ""' Halo de Valor 
arl. Pot. inhil'>lc. LÓn Pú/ inhibic1.Ón 

St. 18.i! 18.4 to. !S é!O. 30 St. /Q.~ 20.U f'J.9 20.30 
57.9 to.O 19.0 18.G -10. !SI 5"1. 9 20.0 19. ·¡ 19. l IQ 71 

º"· !S 18.0 /(,,J,0 18.l t -t.79 lif.I. 5 20.0 20.U l!J.é: ,-·:-m 
•18.51 •19. 71 

140 
Pb. 20.2 20.8 20.3 20.32 Pb. 21.4 22.0 i?0.9 21. 61 
81.4 19.920.!520.I ·t l. 79 81. 5 22.0 21.4 20.9 .59 
~.7 20.0 20.8 20.3 w.7T 11!5. 8 22. I 22.0 21.7 ~ 

•20.32 •21. 61 

Valor de t1rÓff.ca 0.277 Valor de t1rá/ica 0.282 
~ rtJ>c upsra.da 139.2090 7. recuperado 141.3829 

D I A 3 D I A 3 
:.: ad. 80 ~ad. 100 

St. 19.9 .!u.o 19. 8 20.30 51. 19. 1 20.3 20.1 2U,30 
'57. 9 19. 'l 19.5 19.0 -19.!JH 57.8 é!0.15 20.!S 19.8 -i!O. 08 
8<'>.!S 19.é! 19. 1 19. 4 .-."'fe 86.5 20.1 19.8 20.4 . . .?2 

•J9.!S8 20.08 

Pb. 18. 9 17.7 18. 9 18.29 Pb. 19.4 20.0 20.5 20.12 
4f.l.4 18. o 18.5 lB. O + .72 58.2 20.9 19.5 20.4 + .22 
B!S.9 17.7 18.0 18. 9 T9.0I' 85.9 19.15 20.3 20.5 20,34 

•LB. 29 20.12 

Valor de tlrá/ica 0.158 Valor de 6r~/i.ca 0.203 
~ recuperado 79.4146 7. recuperado 101.5065 

~ad. 120 7. ad. 140 

SI. IR. 6 19.4 19. 4 20.30 SI. 19.5 19.0 19.3 20.30 
57. 9 10.9 18.f.I 20.3 -10. 28 57.9 19.9 19.0 10.0 -JO. 41 
tJ(l.5 <!O. J 19.4 JO.e. ' 

-1,0;; OO.~ 10 ., IQ.7 /'J.t'i -·-:¡;¡ 
•19. i!8 .. ,9, 41 

Pb. 20.3 20.15 19. 8 20. 31 Pb. 20.B 20.9 21.2 21. 16 
70.0 20.3 20.3 20.3 + t. 02 81. 3 21. 3 21. 3 21. 1 + .89 
85.9 19.8 20.4 21.0 21.33 85.9 21.3 21.2 21.3 22.05 

Q20.31 •21. 16 

Valor de 61'áft:.ca 0.240 Valor de t1ráftca 0.275 
7. recupsrado 119.9405 ~ recuperado 138.0517 
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7. AdLcLonado 
( ad. ) 

80.0 

100.0 

izo.o 

140.0 

RE:COPll.ACION DE fJAJ'OS 

HÍ.todo mt:crobioL'Ólfico cápsula.$ 

D 1 A 1 

80.9508 

99.8947 

120.0489 

139.2090 

% Recuperado 
( rec. ) 

D l A 2 

79.3362 

98.2903 

119. 8729 

141. 3829 

D l A 3 

79.41415 

101. 50155 

119. 9405 

138.0517 

Int~rvalosde confianza lcm. ~ 1. 0272 

• 0.962? 

lnt~rvalo de confianza /cb • 4. 0698 

• -3.2255 

Factor de determin.aciÓn. = 0.9979 
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ruentt1 de 
uaríací~n 

Error da 
ru6resiÓn 

Falta~ 

aj'U$Le> 

E:rror 
puro 

TABLA DE ANALISIS DE LA VARIANZA 

Grados de 
l 1'bt'ntad 

s"""' .,u,, 
ct1adrados 

Hedíu de 
Ctiadrados 

r cale. F Labs. 

51131'.1. ¡jl3 'if}31'.1. 013 47111'.1.!}7 I0.04.-

IO 1Z.547 1. Z55 

z o.oo o. 00 o.oo 4.459 

8 IZ.59Z t. 573 

Fr. cale. es tnllyor que F de labs. C oJ... O. OJ:> y F/a. 

cale. es m.&nor que- F de tabs. C oJ..... O. 05) por to tanto 

existe r•tacíÓn al lCZl7t8nte sí~í/ícat t:ua 1tntre 

r.anL idad adícíon.adn. y cantidad recu~·rada. 

CAPACIDAD PREDICTIVA DEL HODELO 

C y = mx+b :> 

% Adícíonado % de predicción (recuperado:> 

80.0 79.9990 

l00.0 99. 89Z!5 

IZO.O 119. 7870 

140.0 139.6910 
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l': 
ad. 

80 

100 

120 

Placebo adicionado ~lodo microbiotd6ico 

( tabletas 

D I A D I A 2 

me 
Pot. 

Halo de 
inhibición 

Valor r1l8 
corre. Pat. 

St. 
!!J"f. 9 
8!l. 5 

18.4 19.2 t9.0 
18.6 18.8 19.0 
1 8. 8 18. 7 1 8. 9 

=18.82 

20. 30 
-18.82 
+"T.48 

Po. 
46.7 
85.7 

17.2 J8.4 J7.6 17.54 
J7.2 J7.6 J7.5 + J.48 
18.0 17.2 17.2 ~ 

=17.54 

Valor d6 sra/ica O.J~O 

~ Tl'tt":ll(»l'<lf'io 7Q. 901 .J 

St. 
57.9 
86.5 

Po. 
58.3 
85.7 

J9.3 J9.4 19.5 
J9.0 20.4 19.0 
19.8 19.4 19.2 

•19.44 

19.5 J9.5 J9.8 
J9.4 19.3 J9.0 
J9.3 19.5 J9.5 

•19. 42 

I 
Valor da 6ra/ica O,tQ9 
% r~r.up##rado 99.7398 

St. 
57.9 
86.5 

18.9 18.8 lr;l.4 
19.3 J8.9 J9.3 
J9.3 18.7 18.9 

•19.14 

20.30 
-19.44 
+----:86 

19.42 
+ • 815 
20.28 

20.30 
-19. J4 
+--r:t?f 

Po. 
70.1 
85.7 

20.3 20.2 20.4 20.JJ 
20.4 20.0 19.8 + J.16 
19. 8 20. O 20. 1 2f.7fl 

•20. tt 

Valor~ 6rdJLca 0.230 
7. recuperado tt9.0485 

4"/ 

St. 
57.9 
86.5 

Po. 
415. 6 
85.8 

20.3 20.2 20.9 
20.0 20.5 20.6 
20.9 20.0 20.5 

•20.43 

J8.7 19.0 19.4 
J9.4 18.7 J9.0 
19.7 J9.4 19.2 

=19. J7 

V11lor di'!' 6rd/1.ca O lfW 
~: 1ttrtJf""'Tndo 80. lf">OI 

St. 
57.9 
815.5 

Pb. 
58.0 
85.8 

20.9 20.0 20.5 
20.6 20.2 J9.8 
J9.6 20.0 19.8 

=20.J6 

20.7 20.9 J9.7 
20.4 20.0 J9.8 
J9.8 f!~.6 20.0 

•20.JO 

Valor da 6Ta./ica O. tPB 
~ rt1cupc1rad.o 99. ~356 

St. 
57.9 
815.5 

Pb. 
70.0 
8!5. 8 

20.0 20.0 20.B 
20.2 20.9 20.4 
20.6 20.0 20.0 

•20.4 

21. 3 21. 5 21. 6 
21. 6 2J. J 21. 2 
22. 4 2J. 4 21. 2 

=21.43 

' Valor de 6rafica 0.240 
% recuperado 120. 0803 

Valor 
corre. 

20.30 
-:!0,43 
---:-t3 

J9. 17 
. J3 

T9.04 

20.30 
-20. J6 
+~ 

20. JO 
+ . 14 
20.24 

20.30 
-20. 40 
--:TO 

2J.43 
. JO 

-zr.33 



% mtl Halo de Valor "'ti Halo ero Valor 
ad. pot. inhibición corr. pot. inhibición corr. 

St. 19.4 20.2 20.0 20.30 St. 20.9 20.0 20.2 20.30 
~.9 19. 15 19.8 2n.o ·J.2..& '57. 9 20.6 20.3 20.5 20.19 
86. !3 19.fl 19., tf'"J.9 . 48 86. '5 19.8 1q.o IY. U --.1; 

•19.82 •20. 19 
140 

Pb. 21. 8 21. 6 22.0 21. 71 Pb. 21. 9 21. 3 22. !3 22.0fl 
81. 4 21. 4 22.0 21. 8 ·~~ 81. !3 22.5 21.4 22.5 + . 11 
8'5. 7 21.15 21. 4 21. 8 22. 19 85.8 22. 5 22. 3 21. fl 22:79 

=21. 71 •22.08 

Valor de 6rÓ/Lca 0.282 Valor de 6rÓ/ica 0.282 
% recuperad.o 141. 7218 ~ recuperado 141. 3800 

D 1 A 3 D 1 A 3 
~ad. 80 % ad. 100 

51. 18.15 19.9 18. 5 20.30 St. 19 .. "I 19.4 19.5 ?.0.30 
!37. fl 18. fl 19. () t!J • .J 18. in '5'1. 9 10.0 ."O. 4 19.0 ·;.W-41~ 
St.I. b tR.9 IU.2 18.b . - i. 43 (Jl'.15 19.EJ 19.4 19. o flH 

•I !l. fl7 ... fQ.4.i.' 

Pb. t7 . • ? 1·1. () 17. 9 17. 00 /'b. 19. !3 19. 5 19. fl 19. 4(: 
415 . ... 18. ·1 17. fl 17. 1 + l. 43 50.0 19.4 19.3 19.0 + . 88 
8'5. 9 18.9 18.2 18.5 ~~ 85.9 19.3 19.5 19.5 Z0.30 

~17.00 =19.42 

Valor de 6rÓ/ica 0.1150 Valor de (fr:ifica 0.200 
% rttCufJfftrado 80.4544 % recu[»rado 100. 5249 

% ad. 120 % ad. 140 

Sl. 20.0 20.0 20.1 20. 30 St. 19.4 20.2 20. o 20. 30 
57.9 19.7 19.8 20.7 -19.90 57.8 19.6 19.8 20.0 -19.80 
~-5 20.0 19.4 19. 4 .--.-4- 86.5 20.2 19.4 19.6 +--:-50 

=19. 9 =19.8 

Pb. 21. 7 21. 4 21. 3 21.03 Pb. 21. 8 21. 4 21. 6 21.78 
70. 1 21. o 21. 3 21. 3 +~ 81. 7 22. 2 21. 4 21. 6 + .50 
85.9 20.7 20.0 20.6 21.43 05.9 22.0 21.4 21. 6 2z':2B 

•21.03 021.70 

Valor de 6rÓ/ica 0.240 Valor de (fráfica 0.286 
% rocu,,.rado 122.71537 % recupera.do 142.6240 
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~ Adir.Lonuclo 
( ad. ) 

BO.O 

100.0 

120.0 

140.0 

R!:COPILACION DE DATOS 

Hetodo microbiolotico tabletas 

D 1 A 

·19. 9514 

99.7398 

119. 0485 

141.7218 

l'ttra.dienLet 

:.: /..'t"Cu~rarlr,, 

C roe. > 

D 1 A 2 

00.1681 

99. 6356 

120.0803 

141.3800 

l.0291 

Intervalos d~ confianza lcm 

D 1 A 3 

80. 4".iJJ 

'ºº· 5249 

122. 7637 

142. 6240 

1.058!::1 

::1 o. 9996 

Ordsnada. a t or l tr~m b = -2. 5229 

Intervalos de confianza Icb = 0.7824 

=-5.8283 

2 
Factor dtt ddL•rminacion r • 0.9984 
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FtJenle da 
variacio'ñ. 

E:1·ror cüt,. 
re6resion 

Falta de 
aj'tJSle 

Error 
puro 

TABLA DE ANAL1515 DE LA VARIANZA 

Hetodo microbioLo6ico tabletas 

Grados de 
Libertad 

Suma de 
cuadrados 

Hedía de 
cti.adrtldos 

F cale. F' tabs. 

63!54.188 6C.!54.t88 6?.18.13~ t0.044 

10 10.?.19 1.022 

2 1. 449 o. 725 0.661 4.459 

8 8.770 t.096 

Fr. cale. mayor qtJe F de tabs. C ~O. 01:> y F/a 

cale. es rrwtnor QtJe F dt!t Lab5. (' c:f...O. 05) por Lo 

tan.to existe rtl'Lacion al tanwnt• si.t$Tli.fi.cat lva 

tl'ntre cantidad adi.ci.on.a.da y cantidad recuperada. 

CAPACIDAD PREDICTIVA DEL HODELO 

Cy•m.x+b:J 

' 7. Adicionado 7. de prediccion Crecupera.do) 

80.0 79.803 

100.0 100. 384 

120.0 120. 966 

140.0 141. 547 
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7. 
ud. 

80 

100 

120 

Placebo adicionado método microbiol~6íco 

e suspensión. ;, 

D I A DI A 2 

11111 Halo d• Valor 11111 llalo ~ 
pat. inltibici;,n COTl'lll'. pu<. i n.htbic lÓn 

'>t. ?O.~ 20.I 19 .. , 20.30 ~.t .. 20.1 20. FI ;•o. i5 
'57. 9 19.4 20.5 19.9 -19. 88 b-1.9 20.4 20.3 20.'5 
86.5 20. I 18.7 20.0 • -:72 86.5 20.I 19.9 20.0 

=19.88 •20.28 

Pb. 18.9 18. 3 18.3 18. 63 Pb. 19.4 19.0 19. 9 
47.8 18. 7 18.5 18.8 + .42 47.4 18.5 19.0 19.3 
85.7 18.3 18.4 18. 9 í9.05 85.8 18. 9 19.0 18.5 

=18.63 =19.0l!J 

Valor da 6ráftca O. Jt!JO Valor de erá/i.ca o. tfJt 
" rttcuperado 78.241!J7 ~ rf!lcuperado 79.3076 

St. 20.0 20.Q 20.0 20.30 St. H~.C5 eo.o 19.8 
!;?.!) 20.0 20.3 20.2 -f.Q,_2'!. !SI. g 19.8 18.6 19.2 
~.IS IQ.8 20.Q 20.!1 .03 86. 5 20.0 l!.1.6 I!). 2 

n20.33 •19.53 

Pb. 20. IS 20. 9 21. 3 20.51 Pb. 20.0 19.l!J '"·o 
5!1.9 20.0 20.5 20.4 .03 59.8 19. 4 18.8 t9.(l 
85.7 20. t 20.5 20.4 2D.4B 85.8 20.2 19. 8 19.6 

=20. 51 •19.5(5 

Valor da 6rÓ./í.ca 0.207 Valor de 6rá/tca 0.202 
~ rscupsrado 100. 97St 7. recuperado 98.5888 

St. 19. 8 20. 9 20. I 20.30 St. 19.2 19.8 19.6 
57. 9 20.0 20.3 20.2 -20.38 57.9 19.6 19.2 19.0 
8(5.5 20.3 20.9 20.9 -:os 8(5.5 t9.6 19.8 20.0 

=20.38 •19.53 

Pb. 21. 9 21. 9 21. 9 21.58 Pb. 21.2 20.2 20.2 
71. 3 20. 9 21. 3 21. 3 .08 71. 4 21. o 20. 2 20. 8 
85.7 21 . 3 21 . 8 21. 9 '"ff.50 85.8 20. 8 20. o 21. 2 

=21.58 =20.02 

Valor de erá¡r:.ca 0.249 Valor de trrá/i.ca 0.244 
7. recuperado 122. 4546 7. rec1.1.perada I 19. 6879 

Valor 

i:!O . .!JO 
-20.28 
:-~ 

19.06 
.02 

19.0B 

.?0.30 
-L24.J_ 

.77 

19.56 
. 77 

20:33 

20.30 
-19.53 
+--:77 

20.C:I.. 
+ .77 
21.39 



7. "18 Hato el.e Valor rr.e Hato de Valor 
ad. pot. inhibición corr. po<. inhibición. corr. 

St. 20.4 20.0 20.5 20.30 St. 20.0 20.5 20.5 20.30 
57.9 20.5 20.4 20.5 -20. 38 58.3 19.9 20.3 20.8 -'l.0. 3'l. 
86.5 20.4 20,9 19.8 -:00 86. 5 20.4 20.3 20.2 -:-o2 

•20.38 =20.32 
140 

Pb. 22.822.022.9 22.43 Pb. 22.4 22.0 22.0 2i". 12 
83.8 22.!5 22.1 23.0 __,_Qf!, 83.0 21. 9 22. o ?2. o .Oi? 
85.8 2Z. 1 22.0 22.tJ 22.35 85.8 22.2 22.4 ?Z.2 Zz:TO 

•22. 43 •22. 12 

Valor da 6rá/ica 0.290 Valor de 6TÓ/i.ca 0.277 
% rctcuperado 141. 15683 7. rttcu.perado 137. 3084 

D 1 A 3 D 1 A 3 
~ad. 80 % ad. 100 

St. 20.3 20.7 20.3 20.30 S<. 20.5 19. 7 20. I za. 30 
57.9 20. 5 20. o 20.3 -€_Q, J._(!_ 57. 9 19.4 19.9 Z0.5 -19. 99 
86.5 20.0 19.7 19.8 .12 86. 5 20. I 20.0 19.7 + -~-3¡--

•Z0.18 19.99 

Pb. 19.0 19.15 19.3 18.98 Pb. 19.9 20.3 19.9 20.04 
47.5 18.15 19.0 18.8 + • IZ 59.5 19. 7 20. 5 19.B + • 31 
85.9 18.7 18.9 19.0 TI:>:JO 85.9 20.3 20. I 19.9 Z0-:-§5 

-1e.c1s •20.04 

Val.or da f$rÓ/i.ca 0.1152 Valor de 6r!.z.Ji.ca 0.203 
" recuperado 79. 5395 7. recuperado 99.4605 

% ad. 120 % ad. 140 

St. 18.7 19.3 18.3 20.30 St. 19.9 18.9 19.4 20.30 
57.8 18.3 19.7 19.3 -18.93 57.8 19.3 19.9 19.!5 -19. 50 
8".!l 19.4 18. 7 18.7 ' ~ 815. 5 19.3 19.6 19.7 + ---:-ao 

•18.'13 •19.50 

Pb. 19.3 20.3 19.2 19.98 Pb. ZI. 5 20. 9 21. 15 21.40 
71. 15 19.7 Z0.3 20.7 +-1...,_E, 83.5 21.5 21.3 21.6 + .80 
85.9 20. 4 20.1 19. 8 21.315 85.9 21. 4 21. 3 21. 5 Z2.2o' 

=19.98 =21.40 

Valor de 11r:Z.Ji.ca 0.243 Valor de 6rá/Lca 0.284 
7. recuperad.o 118.158158 % recuperado 138.5737 
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7. Ad Le Lona.do 
( ad. :> 

80.0 

100.0 

120.0 

140.0 

RECOPILAC/ON DE DATOS 

~ Rec1.lperado 
( rec. :> 

D l A D / A 2 D l A 3 

78. 2467 79.3076 79.5395 

100. 9781 98.5888 99. 4605 

122. 4546 119. 6879 118. 6868 

141. 5683 137. 3084 138. 5737 

P•ruli.•nt• 1.0040 

l 1ttfPrualu:o1 d" con/lanza /cm •I. 049?. 

o. 9640 

Ordenad.a al oriBBn b :::1 -o. 99Z7 

Intervalos de con.fianza lcb ª 3.9900 

=-5. 9753 

2 
Factor de determ.Ln.a.ciÓn. r "" O. 9961 
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Fv.entt!I dJll 
variación 

Error de 
Tt!l6r•siÓn 

Falta de 
ajv.ste 

Error 
puro 

TABLA DE ANAl.15/f' DI l.A VARIANLA 

Grados @ 

Libt.•rtad 

to 

Swna de 
cua.tlrados 

0057.594 

23. 703 

2.664 

21.039 

Hedia de 
cuadradas 

6057.594 

2.370 

t. 332 

2.630 

r ralc. 

25556.13 

º· 506 

F tabs. 

10.044 

4. 459 

Fr. cal.e. es mayor qu• F d.119 tabs. < ol.., O. Ot) y F/a. 

cal.e. es menor qut1> r de tabs. ( cA. O. 05) por lo 

t!lntre cantidad adicionada y cantidad recv.perada. 

CAPACIDAD PREDICTIVA DEL HODELO 

e y ... mx+b :> 

::t. adtci.onado ::t. de predicción Crt11cupt!1rado> 

80.0 79.386 

100.0 99.485 

IZO.O tl9. 581 

140.0 139.677 
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CURVA STANDARD Dó AHOXIC/LINA fRlHIDRATO 

Para placebo adü 1 aria.do 

Standard prim.Cll'(O µruove-do1 Be•Cluun /'. f"><>ll"Pnritr, O(}, 5~! 

Prepa.raci./:Jn df!I la curva ver se-neral.i.dades, peso util.iza.do: 

Re-sul. La.do5: 

SI t7.6 17.4 

52 18.Cl 19.2 

53 1!1.8 20.4 

53 1!1.0 20.Cl 

54 21. 4 21.15 

S5 22.8 22.t> 

Punto alto 

5o.o me 

0.865 

17.5 

18.2 

20.2 

20.0 

21. 4 

22.8 

16. 7 

19.2 

20.2 

20.0 

20.8 

22.fl 

17.9 17.9 

19.2 18.0 

20.2 20.0 

20. 4 20.6 

21. e; 21. 8 

2i!.O 23.0 

3(22.80)+2(21.43)+20. 12-17.5 

5 

?unto baio 
3(17.5)+2(18.73)+;!0.12-22.80 

-----·------
5 

Gra/íco.r ptmto alto e 22. 78, 0.312 ) 

Gra/i.car punto bajo e 17.4Cl, O. li!O > 

Valor corr~6ido de 53 nn ta 6rÓ/i.ca 
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17.5 

18.73 

20.13 
20. 12 

20.10 

21.43 

22.80 

22.78 

17.4Cl 

20.30 mm 
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¡.- COHPARACION DE: LOS HE:TODOS HE:DI ANJ'E: LA T DE Sl'UD[Nf 

Hétodo yodo~trico 

l.- 1'rit.urnr pr•ui.amantd' ttl p11"'1lilttmt'l, pe-.ar ,,'.-:actamantt." y 1><11 

duplicado 17l f!lt¡uívaleonte a too ~ (Ut wru•1<icili.1irr bastt '9rt un matr;,.! 

vol~trico de 100 ml, aforar con aeua y n6i. tar mec~icfunente durante 

30 m.t'.m.1tos. 

2. - Pesar el equivalonte de 100 TTl8 de amoxicilina base St. P.n un 

rn.atr~ vol~trico de IDO m.l., ajorar con a61Ja y así tar mecánicamente 

durante 30 minutos 

3.- StttfULr setrÚn ,,.J,todo descrito en 6n-neral.iclacles, Pª6· 1~5 d~sdfl 

dondl9 die• transferir unt"J al ict .. uHa d6 2 m.L a cuda uno de 4 mat racf".•s •.. 

4. - cálculos: 

m.t bco. Pb. - ml Pb. Peso St. Pot. St. 
X X X 100 7. 

ml. bco. St. - mt St. Peso pb. :;,,: teorico 

Ejemplo cápsulas Lote 9 

9.'50 - 4.55 120.9 85.41 
)( --- )( X 100 100. 3344 7. 

9. 575-4. 675 120. 2 83. 77 

5. - Sacar d'l promadio de Los 10 lotes y hacer la comparaci~n 

nutdiante la T ds Studsnt. 
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COHPARAClON DE: LOS HE:TODOS HE:DlANTE: U, T DE: STUDE:NT 

J.- Triturar previcunante el. problema, pesar el equtval.ente a 50 1rz.6 

dt!! amoxí.cil.Lna base tanto d4' sr. como de Pb. en un. m.atráz. vol.wnétrico 

de 100 ml., aforar con ª6'1-tª y 06itar mocanicamente duran.te 30 minutos. 

e. - Transferir un.a al icuota dtB 2m.L tan.to de St. como d6 Pb. aforar 

con aeua y m.zcla.r; trans/•rir n.u.\1amente un.o al.icuot.a ckit lm.l. de esta 

dll.uciÓn. y llevar a un rnatr~ vot't.Unétrico de 50 ml., a/orar con bu/fer. 

3. - LLe-no.r 3 ca.Ja. stt6'm, Mt.odc treneral. ~15. 21 ~ • incubar. 

EJ•rnpla cápsula. lutd> "1 

Peso dJtt St. Pot. d~ St. Prorrwdio Peso de Pb. Promadio 

8!5. 41~ 21.01 """ 150.5 11"1 21. 02 mm 

O.- Valor corr1111i.do del St. Cver curva SL. de amo.xicil.ina para 

toles e~al.tw:dos al 10~..>. 

20.15 
-el. 01 
-~ 

21.02 

~ 
eo.115 

7. - Valor corre6td.o del. probl.&ma.. Cl. valor 20. te mm. Sl!P l l.eua a la. 

srá/ica y donde- $O co~ta con La línea ~s extrapola a l.a concentración 

y se loma como ualor d9 6rÓ/ica en e5t• caso e5 0.201 

8.- Para calc~lar et 7. obtenido se procede como s(eue: 
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Valor de sr~f ica obtenido 

VaLor de 6r~fica 100~ 
)( 

0.201 

0.200 
X 

5B.5 

"º·5 
)( 

B5. 41 

B3.77 

Peso St. 

Peso Pb. 

X 100 

X 
Pot. St. 

X 100 
% teorico 

99. OB02 ,¡ 

9. -· CaLcul.ar '91. prortu!tdi.o de Los 10 lotes y hac&r l.a corn.paraciÓn 

ln9díante la T de Sludent. 
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LOrE:S !Y ALUADOS AL I 00% HE:fODO YODOHE:l'RlCO 

CÓpsulas 

Lot& - mL inL di{. % % 
br.o. t~oric:o (../~ten1f rlo 

!>t. li?O.H 9. 1Yf5 4. 500 !},fJ7{.") 

85.80 
Pb. 121.9 9.550 4.500 5.000 83.49 t00.3344 

i? SL. 120.4 9.550 4. 450 5.100 
85.80 
Pb. 120.0 9.550 4.650 4. 000 83.35 99.2322 

3 SL. 121.3 9.550 4.500 5.050 
85.80 
Pb. 121. 5 9.550 4.575 4.950 83.79 100.2050 

4 SL. 120.6 9.550 4.500 ó.05 
85.80 
Pb. 1 i"I. 3 9.5i"5 4.575 4.050 83.74 99.8515 

5 SL. 121.5 9.550 4.300 ti.25 
85.37 
Pb. 121.0 9.~~() 4.450 "5. 'º 83. fl.J ~JQ .. ~;·44 

6 St. 121.0 9,550 4. 4·¡5 5.075 
85. 37 
Pb. 120.15 9.576 4.675 4.900 83.77 fXl. 2SJ41 

7 SL. 121.4 9.500 4.400 5.100 
85.37 
Pb. 121.2 9.500 4.550 4.950 83.80 99.0404 

8 SL. 120. -¡ 9.500 4.500 5.000 
85.37 
Pb. 120.8 9.550 4.650 4.900 83.82 99.7296 

9 St. 120.9 9.600 4.550 5,050 
85.41 
Pb. 120.2 9.575 4.675 4.900 85.41 99.5054 

10 SL. 121.0 9. 5"15 4.475 5.100 
85. 41 
Pb. 120. 7 9.575 4.575 5.000 83.75 100.2310 

5.000 120.8 85.80 
LOLB 1 ----- X X X 100 = 100.3344 

5.075 121.9 83.49 
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LOTE:S EVALUADOS AL 100 ~ HL7UDO tf/CROBJOLOGJCO 

c;,,,psulas 

Lot,, "'8 Halos de Valor "'8 Ha l. os de Valor 
pot. inhibición Pb. inh.LbiciÓn corr. 

St. 18.IJ 17 . . , llJ.3 en. l. O r1. 10.0 lfl.1;'> l'I. u 18. JI 
!)0. ,_• 18.0 t fl. i! 18.!:i ·IEJ.06 60. ,_.., 17.0 18.2 IEJ.7 t :::!. 14 
~.8 17.7 17.0 17.8 + T.TJ 18.9 17.5 17.7 20.2!5 

=18. 06 •18. 11 

Valor de er!:i/i.ca 0.202 7.' obtenido 100. 3462 

2 St. 20.5 20.7 20.7 20. 851 Pb. 20.7 20.5 20.4 20.57 
58.3 20.6 20.7 20.4 -20.38 ISl.9 20.5 20.IS 20.3 + .51 
~.8 20.3 19.8 19.7 +~ 20.5 20.6 21.0 21.oe 

=20.38 c20.57 

Valor de 11ráfíca 0.207 ~ obteonLdo 100.3460 

3 St. 18. 5 18. 4 18. 1 18.33 Pb. 18.8 18. 7 19. t 18. 78 
~8 . . , tB.8 l!J.O Hil.I -to. 01 62.0 18.9 19.0 '"·¿_· ;•n 
fJl"'.ll t!J.? tfJ. o f(J. 4 ·- :?.ñ 11' 8 /H. t ,,., f'j Í H. ~,j-.... ,.,,6, •I 8. "18 

Vato.r de 11rá/ica 0.207 7.' obtd'nido 99.1!1580 

4 St. 18. 7 18.l!S 18. 6 18. 33 Pb. 151. o 18.8 19.0 18.158 
58.5 19.0 18.5 18.IS -18.1!13 ISO.O 19.0 18. 9 19. 4 .30 
85.37 18.7 18.IS 18. 4 -~ 18.7 18.0 18.4 "iB.38 

•18.1!13 afB.68 

Valor de flrá/t.ca 0.202 % obt&nido 100.3918 

5 St. J8.8 19.0 18.l!S 18.85 Pb. 18.8 19.5 18.l!S 18. 85 
58.5 19.5 18.8 18.8 -18.77 ISO. 1 19.5 18.6 19.3 + ___,_Q!! 
~.37 18. 7 18.2 18.0 + -:os 18.3 18.3 18.8 18.93 

"18.77 =18.85 

Valor de 6rá/ica O. 203 ,; obtenido 100.6008 

63 



Lot& ""' Hatos de Valor ,,,,_. Halos de Valor 
pot. inhibición corr. Pb. inhibición co1~r. 

15 St. 19.5 19.3 19. 4 20.05 Pb. 1a.7 19. I 19. 7 19.18 
ei8.tS ta. 5 19.3 19.4 -19. 16 60.2 19.2 19. 1 19. I + .89 
85.37 19, I ta.a 19.5 +---:-B§ 19. t 19. 6 19.I 2D.O'r 

•19. 16 •19. tfl 

Valor d" er;,,/t'ca 0.201 ~ obtenido 99.6974 

7 St. 16.7 17.a /6.a 20.4 Pb. 16.9 17. 4 17.7 17.31 
5a.6 17. 1 17. o t7.7 -17.21 60.a !'/,'/ 17.2 17.15 . 3./9 
85.37 17.7 17. t 17.0 . ~ 17.0 17.3 16.9 Z0:-50 

•17, 21 17. 31 

Valor dttt 6r::Z.fi.ca 0.204 ~ obtenido 100. 151 

8 St. 19.217.a 1a.a 19.19 Pb. 1a. 4 17.9 ta.a 1a.50 
5a.6 ta.5 17.!5 1a.5 -1a.4a 60. I la. a 1a. 4 1a. 4 + . 71 
85.37 1a.9 1a.5 1a. 7 +---:71 1a.a 1a.3 18 . • , i9.2i 

•tB.48 •la. 50 

Valor d" 6r::Z.Jica 0.201 ~ obtf'Jnido 99, 803'1 

9 St. 21.4 20.9 21.4 20.15 Pb. 21.I 20.2 21.2 21.02 
5a.5 21. 2 20. I i!(J, 7 -21. 01 60.5 22.0 20.6 21.6 ·ª"' 85. 41 21. 3 20. 5 21. 6 -~ 21.1 20.6 21.6 2cD6 

•21.01 m21.02 

Valor dttt 6r~ftca O. 201 ~ obt~nido 99.0802 

10 St. 19.5 19.9 19. !5 21.61 Pb. 19.9 19.6 19.3 19.65 
5a.5 19.9 19.6 19.3 -19.'50 60.3 19. !5 20.1 19.5 + 2.01 
a!5.4t 1a.9 19.9 19.9 + 2.01 1a.9 20.2 19.9 21.66 

•19.6 =19.65 

Valor da t1ráfi.ca. 0.202 % obtenido 99.9272 

0.202 5a.2 a5.a 
Lot& t X X X 100 . 100. 3462 '· 

D.200 150.2 8.'l. 49 
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CUHPARAClON DE: HE:DlAS POBLACIONALE:S "T DE: STUDE:NT" 

cápsulas 

H(pot,.sLs ~ nulidad Ho: m1 = mL: 

_e 
Part!tJa mJ en 7. m2 en% Di/. Cd-cD 

t00.346Z 100.3344 0.0118 0.0983 

2 100.3460 99.Z3Z2 t. I I 38 0.6Z/7 

3 99.6580 /OO.Z050 -0.5479 0.76Z5 

4 100.3918 99.8515 0.5403 0.041lZ 

5 100.6008 99.3244 1.2764 o. 9046 

6 99.6974 99.2941 0.4033 O.OOllO 

7 100.1510 99.0404 I. /106 o. 7853 

8 99.8037 99. 7296 o. 0741 0.0631 

9 99.0802 99. '505'1 -0.4252 o. 5633 

1099.9Z72t00.2310-0.30380.3958 
Sumatoria 999.8043 996.67489 3.Z534 4. 2468 

Cálculos para d&t1trmina1· si La hipot~sLs dt!I nuL i..dad tts uerdadera 

3.Z534 
d " 0.32534 

10 

2 4.e468 
Varianza s d = 0.4719 Sd 0.6869 

9 

0.6869 
E:.E:. = o.et72 

'{lo 

0.3e53 
T cal.e. = t. 4977 T tabs. Col.O. 05> • e.e6 

o.ene 

No ha.y suficientes elementos pa.ra recha:zar 



LOTES LV ALUADOS AL 100% HE:1"0DO YOf>C>HITRICO 

Table[us 

Lot,, me ml ml di f. 7. 7. 
bco. teorico obtenido 

St. 120. 5 9.1550 4. 500 5.050 
pot. 85.45 
Pb. 140.9 9.550 4.600 4.'150 71.43 100.2816 

i? St. li?O.fl 9.575 4.4<?5 5. 150 
p<>t. 85.BO 
f'b. 140. H ').~~º 4. ~,zf'i ".>. nr-=; 71. 43 /(10. 38'/I'· 

3 St. 120.3 9.550 4. 400 5.1".>0 
pot. 85.BO 
Pb. 140.i? 9.500 4. 500 5.000 71. 43 too. 0661 

4 St. 120.6 9.1525 4.375 5. 150 
pot. 85.BO 
Pb. 140.8 9.525 4.1550 4.975 71.43 99.3887 

5 St. 120.0 9.525 4.375 5. 150 
pot. 85.80 
Pb. 140.5 9.525 4.500 5.0<?5 71.43 100.1015 

6 St. 121.B 9.5<?5 4.400 5.125 
pot. 8!5.80 
Pb. 140.6 9.525 4.600 4.9<?5 71. 43 99.9956 

7 St. 120.5 9.600 4.!575 5.025 
pot. 85.37 
Pb. 140.8 9.1500 4.700 4.900 71.43 99.7399 

8 St. 121.15 0.500 4.500 5.000 
pot. 85. 37 
Pb. 140.0 9.1525 4.700 4.825 71.43 IOU.1746 

9 St. 120.5 9.1500 4.450 15. 150 
pot. 85.37 
Pb. 140. 7 9.600 4.575 5.025 71.43 99.87215 

10 St. 120. 1 9.575 4.550 5.025 
pot. 85. 41 
Pb. 140.2 9.575 4.1550 4.925 71.43 100. 39015 

4.950 120.5 85.45 
Lote 1 X X too. 2016 y,, 

15.050 140.9 71.43 

tj(i 



Ufrc:s c:v ALUADOS AL !00~ HE:TO/XI H/CROBIOGICO 

rubtelas 

LottJ- me Halos de Valor H(f Hatos de Valor 
pot. (nhibic í;,n corr. Pb. inhíbícíÓn corr. 

St. 19.7 20. / 19. 9 19.90 Pb. 19.9 20.7 19.9 20.02 
58.5 20. / 20.5 19.6 -19.92 70.3 19.6 20.3 19.7 .02 
85. 45 19.6 20.1 19.6 -~ 20.0 19.9 20.2 20.00 . 19.92 •20.02 

Valor de tJr:i/i.ca 0.203 7. obtenido tOl. 04lt 

?. St. 20.6 20.7 20.4 20.76 Pb. 21. 4 20.7 21.0 20.82 
58.2 20.9 2/.0 19.8 -20. 50 71. 8 20.7 21.0 20.5 + ~ 
85.80 21.4 20.8 19.8 • -:76 20.7 21.2 20.2 20.98 

•20.6 20.82 

Valor da ~rÓ./i.ca 0.210 7. obteonido 102.2338 

3 St. 19. 8 /9.5 19. 7 20.76 Pb. 20. 1 20.1 19.7 19.87 
58.3 19. 5 20. 1 19. 7 -19.77 70.9 19.7 19.9 19.7 +---:..fil?. 
85.BO 19.5 20.5 19. 7 +--:99 19.7 20.0 20.0 20.81' 

•19.77 ~19.87 

Valor de 6TÓ./ica 0.204 7. obtenido 100.7463 

4 St. 19.7 20.3 19.5 20. 20 Pb. 19.8 20.0 19.5 /9.97 
58.3 19.8 20.0 20.3 -20.01 70.0 19.9 20.0 20.3 + ./9 
85.80 20.2 20.3 20.0 + -.19 19.7 20.1 20.5 ZD.í6 

•20. 01 /9.97 

Valor de ~rÓ.¡ica o. 198 " obtenido 99. 0404 

5 St. 20. 5 21. o 21.0 20.89 Pb. 20.7 20.4 21.2 20.70 
58.3 20.2 20.5 20.6 -20.64 70.2 20.1 20.9 20.0 + .25 
85.BO 20.8 20.5 20.7 +----:-25 21.0 20.7 21.3 zo.gg 

=Z0.64 =20.7 

Valor de tJrÓ.fi.ca 0.202 7. obtenido 100.7533 
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Lotr; "'// Halos de Valor me Halos de Valor 
pot. inhibi.c(Ón corr. Pb. i.rih.ibiciÓn corr. 

15 St. 20. 4 20.6 20. 1 20.89 Pb. 20.3 ?0.7 l':J.9 19. !}'~ 
58.3 19.8 20.4 19. 5 -19. 915 70.9 t9 . .¡ Z0.15 19." .93 
85.80 19.15 20.0 19.3 .~ 19.7 zo .• 19.2 20.tJB 

a 1'1¡;\I' :aJ9.95 

Valor dfl tJrÓ/ica o. 199 ~ obt9n.Ldo 98.Z770 

., St. 17.8 18. I 17.!5 20.05 Pb. 17.8 18, I 17.8 17. 70 
!58.6 18.0 18.I 17.3 -17. 75 70.0 17.5 17.5 17. I + 2.30 
8!5.37 17.5 17.7 17.8 ... -z:-30 17.8 18.0 17.7 2cDiO 

•17,75 17.70 

Valor dff Rráfi.ca 0.198 "obtenido 99. 051 J 

fl St, 19.9 19.7 18.!5 20.40 Pb. 20.0 19. 8 18.7 19.!50 
!58.!5 20. / 20.3 18.9 ··l!.1.!55 70.0 20. I 20.4 18. 3 . .8!5 
8!5.37 20. 1 20.!5 18.0 . ~~ PO. t 20.0 19.0 i!0.4!1 

·•19.!5!5 •19.W 

Valor dff 6ráfi.ca 0.201 ~ obtem(do 100.3803 

9 St. 19.8 18.6 19. I i!0.15 Pb. 20.0 18.!5 19.0 19. 07 
58.6 18. 3 18.!il 18.6 -18. !ill 70.5 19.5 18. 7 18. 7 + 1. 24 
85.37 19. o 18. 8 

'"· t 
+ ~ l!il.6 18. 4 19.3 2D.3i 

18. 91 Ql9. 07 

Valor de IJr::ZJLca O.i!06 ~ obte-n.tdo 102.3i!23 

to St. i!0.4 20.3 19.7 20.15 Pb. i!0.5 20.0 i!O. 6 i!O. 13 
58.!5 i!0.3 19.2 i!0.5 -i!0.14 70.4 t!il.7 19.519.7 + .01 
8!5.41 i!O.O 20.!5 i!0.4 + ---:ot i!0.6 i!O. 2 20. 4 ZD.74 

•20. 14 s20.13 

Valor dff 6r;;,,/lca O.l!il!il " obtenido 98. 8631 

0.203 58.5 85.45 
Lote I X X X 100 101. o4tt .,_ 

O.i!OO 70.3 71.43 



COHPAIUCION DE HEDIA5 P08LACIONALE5 "T DE STUDEN/"" 

Tabletas 

Hi.pott1:;l.s de nulidad HO: m1 m2 

Don.d.11: mJ ., método microbioloifico y m2 = mátodo yodo~trico 

2 
Pare Ja mi en ~ m2 en?. di/. (d-Cb 

101.0411 100.2816 0.7595 0.1272 

2 102.2338 t00.3876 l. 8462 2.0832 

3 100.7463 100.0661 0.6802 0,0769 

4 99.0404 99.3887 -0.3483 0.5642 

5 100.7533 100.1015 0.6518 0.0619 

6 98.2770 99.9956 -1. 7186 4.5006 

7 99. 0511 99.7399 -0.6888 0.1623 

8 100.3803 100.1746 0.2057 0.0389 

9 102.3223 99.8726 2.4497 4.1896 

10 98. 8631 t00.3906 -1.5275 'r.J. 7263 
Sumatoria 4.0285 i5.531 I 

C~Lculos para d&Lf!lrminar si la hipotesis w. nul i.clad es Vf!trdo.dsra 

4.0285 
d = • 0.40286 

10 

2 15.5311 
Varian:za S d = ------- =t.7257 

9 
5d l. 3137 

l. 3137 
E. E:. = o.4154 

0.40285 
T cale. 11m = 0.9698 T tabs. Cu< O. 05) 2. 26 

o. 4154 

No hay su/i.cit1ntes elementos para rechazar. 
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Lar Es !Y ALUADOS AL / 007. HE:TODO YODOHITRICO 

Sus[»n.si~n 

Lote "'ti mt mt di/. 7. :7. 
bco. toori.co obt•nido 

St. 120.6 9.600 4.550 5.100 
85.80 
Pb. 9119.8 9.600 4.62!5 4. 9715 t0.Z5 98. 4964 

2 St. IZ0.8 9. !5!50 4.400 5.1150 
85.80 
Pb. 1000.0 9. !5!50 4.475 5.075 t0.Z5 911.6458 

3 St. 120. 5 9.1550 4.375 5.1715 
85.37 
Pb. 11119.5 9.550 4.375 5.175 t0.Z5 too. 4tZo 

4 St. IZO. 3 9.500 4.475 5.025 
85.37 
Pb. 1000.5 9. !5!50 4.550 5.000 10.25 99.6499 

5 SL 120. 6 9.~50 4.500 5.050 
8!5.37 
Pb. 1001. 6 '" 1550 4.52!5 5.025 10.Z!l too. 3Z09 

6 St. IE!O. 8 9.600 4.500 ó.100 
8!5.37 
Pb. 999.5 9.600 4.550 !l. 050 10.ZIS 99.IJ1151 

7 St. 120. 9 9.600 4.1550 15.100 
85.37 
Pb. 1000.9 9.600 4. 600 5.000 t0.Z5 98.ll318 

8 St. 120.9 9. !5!50 4.450 5.100 
85.41 
Pb. 1000.2 9.575 4.1575 5.000 IO.Z5 98. 7471 

9 St. IZO. 6 9. 1550 4. 3715 5.150 
85.41 
Pb. 1000.8 9.575 4.475 5.100 10.25 99.4310 

10 SL 120.1 9. 525 4.375 5.150 
85.41 
Pb. 1000.2 9.525 4.400 5.125 IO.Z5 99. 5698 

4.975 0.1206 85.80 
Lote l X X X 100 = 98.4964 7. 

5.100 0.9998 10. 25 
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Lote rntJ 
poL. 

SL. 
58.4 
85.80 

Valor 

z SL. 
58. 4 
85.80 

Valor 

3 SL. 
58.15 
85.37 

Valor 

4 SL. 
58.15 
85.37 

Valor 

5 SL. 
58.15 
85.37 

Valor 

Su:5/tdO.SLon 

Halos~ 

inhibición 
Valor 111'6 
corr. Pb. 

Halos de 
inhibición 

18. 4 18.0 18. 7 18.33 Pb. 18.5 18. 7 18.7 
18. 3 19.0 18.5 -18. 4Z 500.0 18.3 18.7 18.5 
18.15 18.3 18.0 ---:D9 18.15 18.0 18.7 

•t8,4Z •18,5Z 

de 6r:::Z/ica 0.Z05 % obtenido t00.0:J4Z 

Z0.8 Zt.5 Zt.5 Z0.89 Pb. ZO. 8 ZI. 7 Zt. 15 
Zt.O Zl. t Zl.5 -i?.L_U. 500.Z ZI. 1 Z0.8 ZJ.15 
Zt.5 Zt.0 Z0.7 .Z8 ZI. 5 ZI. 2 Zt. O 

•Zt. 17 Zl.Zl5 

de 6rá/'l.ca o.zoz % obten.ido 98. 7084 

18.8 18.7 18.Z 18. 85 Pb. 19. 7 18.8 18.5 
18.8 18. 3 19.3 -~._§!} 500.9 18.1 18.4 19.3 
18.5 18.4 19.1 + .17 19. 3 18.15 18.5 

=18.158 =18.78 

di> ~rá/'l.ca O.Z03 % obtenida 98.8995 

18. 5 17.15 17.8 Z0.05 Pb. 18. 7 18,8 17.8 
18. o 18.3 17.7 -18.01 505.8 18. 5 17.7 18.Z 
18. 4 17. 7 18. I +-z:o4 18.1 17.7 17.9 

=18.01 •18.15 

cD 6rá/'l.ca 0.Z05 % obten.ido 98.90153 

18.0 17.7 17.3 zo. 40 Pb. 18.Z 17.3 17.4 
17.7 17.4 17.7 -17.150 500.3 17.Z 18.0 18.1 
17.Z 17.7 17. 7 +~ 17.4 18.4 17.8 

17.50 17.75 

CÜI 6TÓ/í.ca 0.ZOl5 % obtenido IDO. 4814 

71 

Valor 
Corr. 

18.5Z 
.09 

TB:73 

Zl.Z6 
_d§_ 
20.98 

18.78 
.17 

18:95 

18.15 
+ 2. 04 
20.19 

17.75 
+ Z.BO 
zo.55 



Lote "16 Halo$ de Valor ""' Halo5 ~ Valor 
pot. inhibicLÓn corr. Pb. inhtbiclÓn. corr. 

6 S!. 18.6 17.3 18. t 20.40 Pb. 18. 3 17. 7 18.6 18. O!l 
!58.6 17.7 17.6 18.1 -17.90 502.2 17. 4 17.9 18.2 ' Z.50 
8!5. 37 17.8 17.!5 18.4 .. ~ 18.717.7 18.0 20.55 

•17.90 18.05 

Yalor ~ tJrÓ./ica 0.20!5 ~ obt•nido 99.15153 

7 S!. 19.4 18.9 18.0 20. 1!5 Pb. 19.0 18. 4 18.5 18. 77 
!58.6 18.9 18. o 18.9 -18.66 500.5 18.9 18.9 !8.5 + t. 49 
85.37 18. 4 18.6 !8.9 .. --r;-¡g 18.819.0 19.0 Nf:26 

=18.t56 •18.77 

Valor w. 6rá/Lc;a 0.20!5 % obteni.dó 99.9537 

8 St. 19. 8 20. 9 21. 8 21.61 Pb. 20.0 21.0 21.2 20.56 
58. 7 19.8 20.I 20. 1 -20.44 !500.3 20.3 20.1 20.5 .f. 1.17 
815.41 19. 5 21. 5 20. 5 +1':77 20.3 21.8 19.9 ~ 

•20. '" =20.5e 

Valor de tJr:i.fi.ca 0.202 ~ obtenido 98. 7447 

9 St. 23.1 21. t 20.9 21.61 Pb. 23.0 21.9 20.9 2!.94 
58.5 22. 7 21. 4 21. o -21. 80 500.6 22. 7 21. f5 21.3 - .19 
~.4! 21. 9 22. 2 21. g ~ 21.8 22.4 22.0 2TT5-

•21.80 •21.94 

Valor de tJ,ráftca O.c05 ~ obt•nldo 99.8099 

10 St. 22.7 22.3 21.6 21.61 Pb. 22.5 22.5 21.2 22. 13 
58.15 22.5 22.1 20.7 -21.91 !500.3 21. 9 22. 7 21. 6 .30 
13!;. 41 21. 9 22. 3 2J. l ~ 22.I 22.8 21.9 21.83 

•21. 91 =22.13 

Valor ~ 6ráftca 0.208 ~ obtenido 101. 3313 

0.205 58. 4 8!5.80 
Lot• I X X X 100 100.0342 ~ 

o.zoo 500.9 10.25 



COHPARAClON DE: HE:DlAS POBLACJONAU:S "T DE »IUDE:>fl'" 

SlJ.S'pensiÓn 

Hipotes1's d# nulidad Ho : mJ = mi! 

Don.da: mi a mÓt.odo rnicrobiolÓ6í.C1.J y m2 - ,.,.,;,.todo yorlo~t rico 

2 
Pai•eja "" en 7. m2 ttn ~ di/. Cd-c:V 

/D0.V342 98, 4064 l.'5378 1. 24'/it 

2 98.7084 99.6458 -O. 9Yl4 1 8445 

3 98.8995 100.4120 -t.5ti?5 3.7374 

4 98.9063 99.6469 -0.7406 t.3487 

5 100. 4814 100. 3209 0.1605 0.0677 

<5 99. IH53 99.6751, -D.0598 0.2309 

7 99.9537 98.<5318 t. 3219 0.8121 

8 98.7447 98. 7471 -n.0024 º· 1790 

(J o nn9rJ 99. 43'10 -0. 6271 1. or;,·19 

ID 101. ::J_"l/3 99. 5<598 l. 76115 1. 79·¡7 
:Ownutoria !X>b.485 9!N.583 4,20'13 li'.3Cr7 

4.207"!1 
d 0.4207 

10 

2 12.3637 
Varianza s d /, 3737 Sd l. 1721 

9 

1.1721 
E:.E:. = 0.3706 

'{lo 

0.4207 
T cale. t. 1353 T tabs. e,.(, o. 05:> 2. 26 

0.370<5 

No hay suficientes elementos para rechazar. 

/:J 
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FORHULARZO 

CaLcular la suma de X ( Sx :>. suma de Y ( Sy ), s\Una de 
2 2 

ctJadrado• dfJ> X C Sx ), $um,a ~ cuadradas da Y C Sy J. ta suma del 
2 

prod:u.c to XY C Sxy :> • la suma dtt C'tladrados da pares ord.tl'n.a.dot1 ( Syl ). 

t) PencUenta 

n ( Sxy :i-( Sx )( sy ) 

"' . 
2 2 

n. C Sx )-( Sx > 

Sy-m. C Sx ) 
b 

n 

Sxy J-( Sx )( Sy 

b.._sx2
)-( Sx )~ksy2)-( sy )::1 

4:> DesuiacLÓn standard C SL. > de la r•6r•siÓn 

2 .!. 

E-m( Sxy )-b C Sy j'
Sxy • 

n-2 

2 
sc .. r e Sy )-m e Sxy )-b e Sy ) 

d) Error St. de ta pendíent~ 

seer 
Sm. 

n-2 
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7) Intervalos de confianza para la pendlenLe 

ICm. ~ m. e Sm > 
n-2 

donde: L es de tabs. con 0.975 
n-2 

8) Error standard d~ la orc:Urnada al ori6en 

n-2 
[ 

- 2 J 1 C X ) 

n 2 2 
Sx -C~x:J 

SCeor 
Sb • 

9) Zntttrvalos de confian.za para ta ordena.da al orisen 

/Cb • b C Sb J don~: L es da- tabs. con 0.975 
n-?. n-2 

tO) Con:struir tabla de an~li5is de la varianza. ddotttrm.inar La 

distr(buclc~m de F cale. para la retJresi;,n y ta dCst ribuc lÓn de r 

cale. parn La falta d• aj'u!'l't• v com.pararlca con la dlstn'.huc. l;.m 

d• F de tablas. 

F tabs. C 61r, 61er; 0.99 > y F tabs. C 61/a, 61ep; 0.95 > 

si: Fr cale. >• F Lab$. C str. 6lreo; 0.99) y 

Ffa cale. < F tabs. e 6l/a. 6t~p: 0.95 :J 

El m.odato l i.n.at es corree to para defscribi.r ta si.sni./icancia 

qutt hay entre ta cantidad adicionada y ta cantidad recuperada. y 

no prttsttnta /al ta de aj'\J.Ste. 
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TABLA DE ANAL151S f"'E LA. VARIANZA 

Swna d~ cuadrados CSCr) 

Hedia ~ cuadrados CHCr) ~ 

F cal.e. CFr.> 

F tabs.CFL) 

Grados de Libertad C6ler) = 

Swna. cUt cuadrados CSC•r) 

Falta d8 ajusttt 

Suma dl!I cuadradas CSC/a.:J 

Hftdia dff cuadradas CHC/a:J 2 

F cale. CF/aJ 

r labs. CFD 

Error puro 

Grados de Libertad C6l.ep.>,.. 

Suma de cuadrados CSCep) 

m t"$xy.)+bCSy)-

SCr / HCer 

n-2 
2 

2 
rcsy )::i 
L n ...J 

Sy -m CSxyJ-b CSyJ 

SCf.fr / 6ler 

(n-2J-t(r-tJ 

SCsr-SCep 

SC/a -' 11!/a 

HC/a / HCep 

t(r-l.) 
2 2 

Sy - ~ S~í ~ 
SCep / 61.ep 

Don~: n = concentraciones trabajadas Cen este caso 4 x 3 12) 

t = diferentes conceontracíonas trabajada.5 ( 4 .) 

r = repeticionas d4 cada concentraci~n ( 3 una por d(a.:J 
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COHPARAClON DE: HE:Dl AS POBLACIONALl."$ "T DE: STUDE:NT" 

'' • mi - 1112 

Di/111~11<. iu pT(JfrwdLCJ d • d 

Sumatoria dw las d'i./erencias al cu.adrado 
- 2 

<: d - d) 

Varianza 

- 2 
2 t<: d - d ) 

s d = 
n-t 

Dosviac i:bn standard Sd .v, 
Sd 

Error •standar F..E:. 

d 
r calculada r cale. • 

E:. E. 

T tabla..s con s'i.6"-i/icanc La tÁ O. 05 
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VI CONCLUS/ONt·,: 

En ese.e t. raba io demuestra La slR"i/ícanc ía del Mto..lu 

yodomét.ríco con respecto al microbiolÓ6íco, para ta valoración 

cuantít.atíun de amoxicílina t.rihidraln en /or~ farma.ce{it.(cas tales 

c:nmn r.Óp•ultu., tot.1l•taa y """f>•n•í;mu•. 

cá,,.ula.s: DrJ. acueordo a Los reo•t.Jl tado• obtenidos •n el an:.i.t ísis dtt 

La varianza para placebo adicionado s~ d.tmuestra, que •n ambos ~todos 

existe una relación attamd'nt6 sitrni/icativa entre cantidad adicionad.a 

:y cantidad rectJP41rada, &sto nos indica ~a linealidad. y •xactitud de 

los métodos, además carec•n. de error sistemático proporcional., de ta 

com.pa.ractÓn dd' los ,,.,;,todo• nwdiante la T de Studd>nt .se demuestra que 

tos m:..todos pueden :ser compa.rabL11s :ya que F de tabs. ~·S ma:yor que 

Fcalc. lo Qt.J• nos indtca la veracidad el# La hipotesis da nulidad. 

·rabltttas: Pr•sentan al Ítf\Jal qt.16' las cápt!lulcu r•Lc:u: iÓn al Lamente> 

si6ni/ícativa entre cantidad adicionada :y cantidad recuperada en ambos 

~todos damostrandosf!t a.si l.inealid.ad y exactitud, los métodos no 

pr•:s•ntan /al.ta de aj~te , por lo tanto caree• de error sistemático 

proporcional., CÚ!I La comparación deo Los Mtodos JMdiant• ta T de 

Student no presentan suficientes elemantos para recha:zar ta hipotesis 

cb!I nul ida.d lo que indLca que los métodos son comparables. 

Suspensión: HedLante el a~l is is de la varianza se dem.ueslra que 

existe relación altament• SÍ6ni/ícatiua entre cant(dad adict:onada y 

cant ic:lad recuperada en ambos métodos ; aunque el mlttodo yod.om::,trico 

presenta /al ta de ajuste, •s tan pequen.o el error sistemático 

proporcional que no afecta ·la &xactitud adernlz.s et factor de 
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- d.eterminac iÓn muy cercano a uno lo que nos indica que el método 

pu9da consíderar.se l ínaal., de la comparación de los ~todos mediante 

ln 1· dfl Student se obt íe~ que ne.> hay el•IM'ntos fltJ/ícienlP.5 para 

r~ch.azar la hi.pot~~i.s dtt nulidad lo que no~ indica que lo~ ,M,tndo~ sun 

comparables. 

Aunque el m~toda microbiol.ÓtJico el. método oficial para 

ctJant i/icar am.oxic ( l ina trihidrato • en este trabajo s• demuestra que 

el análisis yodométrico tambien pu•de ser utilizado en el análisis de 

formas /a.rrnace~t ica.5 oral•• qu• contenl!Jan este ant ibiÓt ico, con 

al to tJrado de exactitud , a un niuel de si~ijicancia de ..1' O. 05 

con la ventajo de ~er mucho W ro.pido ya que con la jerin15a, la 

pi.peta y bur•L'1 u.utoMt 1'.ca ~e r·ttduc,, mucho mlis el ti11mpo da anÓlit1is y 

RIXOHE:NDAC 1 ONE:S 

Para <l!!Ul'61Jrar QUll!' se es ta Lrabaiando en un medio ácido des pues de 

la hidroli.sis alcaltna, es aconsejable que vol.\.U1\enc!l'S ÍIJ"Ualtts de NaOH y 

HCl dan pH =- l. A}ustar el yodo de tal forma que 10 ml da 9ste 

consuman 9.6 +, - O.t ml de tiosul/ato de sodio O.OlN y de ésta forma 

tener un marl!Jen de uolumen f!l'n la bu.re-ta por al61Jn0 posible 

ínter/erencia del excipiente o sol.vente de la /ormulaciÓn. 
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