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INTRODUCCTION

Para la ejecucidn de cualquier trabajo de auditoria
bien sea practicada en forma externa o interna, son numerosos los
elementos que debe tomar en cuenta el encargado de esta actividad.

El Licenciado en Contaduria es en quien se ha depo-
sitado la responsabilidad de practicar el trabajo de auditoria, -
sus iniciativas, decisiones o la ausencia de ellas, afectaridn - -
siempre a una gran masa andnima, ante la cual es responsable. Es
decir, el Contador Plblico no es sélo responsable ante quien paga
sus servicios, también lo es ante la sociedad, a la cual pertenece
y debe servir con alto grado de ética, solidaridad y calidad pro-
fesional. Por lo anterior estd obligado a depurar los elementos
con que cuenta para realizar su trabajo.

Dentro de estos elementos destacan las llamadas téc
nicas de auditoria, a las que la Comisidn de Normas y Procedlmlen
tos de Auditoria del Instituto Mexicano de Contadores Publlcos’i
A.C., ha identificado y definido. ‘




como lo es el muestreo estadistico.

El auditor sabe exactamente que en la actualidad --
se genera un gran volumen de informacidn, que su revisidn sin el
auxilio de un método adecuado le ocasionari el emplear mis tiempo
al examinar estados financieros, que el costo con que se obtengan
los elementos de juicio serd mids elevado, &sto ocasionard que el
auditor no tenga la oportunidad de profundizar en sus revisiones
y obtener me jores resultados.

Con el muestreo estadistico se le presenta al audi-
tor la posibilidad de reducir el volumen de trabajo en la audito~
ria, ya que con el muestreo estadistico se justifica el tomar mues
tras mis pequefias, por la razdén de que esta técnica proporciona -
el tamafio minimo de la.muestra necesaria para satisfacer las necg
sidades del auditor de estados financieros.

El tamafio de la muestra de auditoria determinado es
tadisticamente es mis pequefio que las muestras obtenidas por jui-
cio personal, independientemente de que se obtiene informacién -
mias precisa acerca de las caracteristicas del trabajo que se estd

analizando y elimina prejuicios involuntarios en la seleccidn de
la muestra que va a analizarse.

En el presente trabajo de investigacidn explicaremos
en forma sencilla algunos de los procedimientos estadisticos que
por sus caracteristicas es recomendable tenerlos presentes al apli
car nuestras técnicas de auditoria.

Ya que la gama de alternativas que se nos presentan
al hacer uso de las técnicas de muestreo estadist{co deja el ple-~
no reconocimiento de la utilidad que nos brinda, eéte»material re
sultard una guia practica que podri facilitar el tbabajo, tanto -



de estudiantes de auditoria como para aquellos profesionales que
la practican en forma interna o externa.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES DEL MUESTREQ ESTADISTICO EN LA AUDITORIA.

1.1 La obtencidn de informacidén mediante la estadistica y las -
normas de auditoria generalmente aceptadas.

La auditoria de estados financieros es uno de los -
diversos servicios que el Contador Plblico como profesional in-
dependiente puede ofrecer a la comunidad. Ei resultado final de
este servicio es su dictamen o informe, en el que expresa, como -
objetivo principal, una opinidn profesional e independiente sobre
la razonabilidad con la que los estados financieros presentan la
situacién financiera y los resultados de las operaciones de una
empresa, de acuerdo con Principios de Contabilidad Generalmente
Aceptados.

E1 Contador Piblico al ofrecer este servicio contrae
una gran responsabilidad ante su cliente y terceras personas, ya
que éstas van a depositar su confianza én 1o que el Contador Pl--
blico dictamine. e e

ario quejelfContAdoﬁ PGbli
co se preocupe por asegurar-a su-cliente que

Esta situacidn.hace ne

1: desempefio ‘de sus

servicios profesionales observardn.un nivel de calidad y -




actualidad; por otro lado la profesidn ha tenido a bien regular -
la calidad del trabajo de auditoria con fundamentos denominados -
como normas de auditoria y en las que se hace referencia a:

A. Normas personales.
B. Normas de ejecucidn del trabajo.

C. Normas de informacidn.

Las normas de auditoria referentes a la ejecucidn -
de el trabajo obligan a tener presente tres aspectos de gran im--
portancia, que son:

a. Planeacidn y supervisidn:

En esta etapa el auditor deberd conocer los objeti-
vos, condiciones y limitaciones del trabajo que se va a realizar
asi como las caracteristicas importantes de la compaifiia cuya in-
formacién financiera se examina, como son las caracteristicas de
operacidn, condiciones juridicas y su control interno existente.

La planeacidén implica preveer cuales procedimientos
de auditoria van a emplearse, la extensidn y oportunidad en que

van a ser utilizados y el personal que va a intervenir en este --
traba jo.

En este momento se puede tener conocimiento y etapa

en la que puede usarse el muestreo estadistico dentro del tnabajo
de auditoria. L

Esiimportante tener en cuenta, también,;qué,Se;débe:
supervisar al personal asignado al trabajo de auditorfia. Esto es
en todos los niveles o categorias que se hayan destinado. '



b. Estudio y evaluacién del control interno:

El auditor debe efectuar un estudio y evaluacidn ade
cuados del control interno existente, que le sirvan de base para
determinar el grado de confianza que va a depositar en é&1l; asi --
mismo, que le permita determinar la naturaleza, extensidn y opor-
tunidad que va a dar a los procedimientos de auditoria, dicho es-
tudio suele desarrollarse en dos etapas:

b.1 Estudio de los planes y procedimientos esta--
blecidos por la empresa: Esta etapa es gene-
ralmente cubierta mediante preguntas a fun- -
cionarios y empleados de la empresa, lectura
de instrucciones, manuales de procedimientos,
flujogramas, etc.

b.2 ~Determinar que dichos planes estén efectiva--

‘ mente funcionando en la prictica: Esta etapa
se evalia mediante el uso de pruebas de cum-
plimiento con las que se verifica la informa-
cidén obtenida referente a los procedimientos
para efectuar cualquier transaccidén dentro de
la compafiia. Esto es, seguir paso por paso -
todas las autorizaciones y papeleo generado -
al efectuarse una compra, venta, cobro, etc.

En la primera etapa, la aplicacidn del muestreo es-
tadistico no es posible, mientras que en la segunda etapa el mues
treo estadistico puede usarse en las pruebas de cumplimiento cuan
do los procedimientos de control contable sometidos a prueba per-
miten un tren de auditoria de informacidén documental. Por lo tan
to, es posible utilizar el muestreo estadistico para obtener las
pruebas selectivas de las transacciones efectuadas con el propd-



sito de la comprobacién del control contable.

Obviamente el muestreo estadistico sélo serd de apli
cacidn y para ponderar el cumplimiento de procedimientos pero no
asi de la efectividad del sistema de control interno en lo que --
atafie a una adecuada distribucidén de tareas, aspecto que deberd -
ser cubierto por los pasos correspondientes a la primera etapa, -
asi como a través de la observacidén de las tareas del personal de
la empresa.

Por Gltimoc cabe recordar la influencia que el con--
trol interno tiene sobre ios procedimientos de auditoria, dado que
la extensidén que ha de darse a los mismos, dependeri de la eficien
cia del sistema del control interno; en nuestro léxico se diria -
que a medida que mejora el control interno puede aceptarse un gra
do de seguridad mds bajo, lo que implica asi un alcance menor del

examen.

c. Obtencidn de evidencia suficiente y competente:

El auditor estid obligado a obtener, mediante proce-
dimientos de auditoria, evidencia comprobatoria suficiente y com-
petente para sentar sobre bases objetivas su opinidn.

Dada la gran magnitud de operaciones que se desarro
llan dentro de una empresa y que el auditor no necesariamente tie
ne que examinar el total.de éstas para emitir su opinién, se cer-
ciorard mediante la toma de pruebas selectivas de las partidas que
forman los saldos finales de los estados financieros de una compafia.

La prueba selectiva es un método por el cual se pue
de obtener conclusiones acerca de un grupo numeroso de partidas -
mediante el examen de un grupo parcial de ellas.



La prueba selectiva puede fundamentarse segln las -
circunstancias en un método basado en el criterio del Contador P{
blico o en bases cientificas como lo es el muestreo estadistico;
ambos métodos se pueden realizar simultdneamente.

€1 muestreo estadistico determina el tamafio y carac
teristicas de la muestra a tomar en base a métodos matemiticos y
el cdlculo de probabilidades. Es necesario saber que este método
precisa al Contador Piblico a tener un conocimiento bien claro so
bre su manejo y empleo, ya que de no ser llevado correctamente -
aleja en forma amplia de la realidad la muestra obtenida.

Cuando el auditor utilice al muestreo estadistico -
como medio para obtener sus pruebas selectivas tiene la obligacidn
de dejar evidencia en los papeles de trabajo los datos necesarios
para que en cualquier momento pueda reconstruirse el proceso segui
do y se puedan justificar las conclusiones obtenidas, atendiendo
a los siguientes puntos:

a. Describir en forma clara el método de muestreo elegido
para la revision de determinada 4rea, ya que existen di
versos métodos estadisticos que pueden ser utilizados -

en el traba jo de auditoria.

b. Describir el sistema para la seleccidn de las: part1das
individuales que integran la muestra.,-

c. La descripcién de las tecnlcas de"' ,;,adgé a
~las partidas que 1ntegran la ‘muestr

d. Los resultados obtenldos de,la ap11



d.1 Clasificar los errores encontrados de acuerdo a -
‘v‘caracteriSticas particulares.

‘d.2 Nimero de errores localizados en relacién con las
caracteristicas particulares.

e. Proyectar resultados obtenidos al estudiar la muestra.

f. Las férmulas y cdlculos empleados para la estimacidn de
' esos resultados, y

g. La interpretacidn de dichos resultadbs con base a los -
resultados anteriores.

En resumen, el muestreo estadistico proporciona un
sistema cientifico para la auditoria y nos permite calcular el -
tamafio minimo para la muestra que es necesaria para justificar -
una inferencia dada, asi también permite a los auditores aplicar
un método cientifico mis riguroso, garantizando que el esfuerzo
se distribuya de manera Optima en la auditoria y también que el -
beneficio midximo se derive del gasto efectuado en la misma.



1.2 Desarrollo de la estadistica en la auditoria.

El origen de la estadistica se remonta a la epoca -
en que se formaron los primeros grupos humanos, ya que de una u -
otra forma esos grupos tuvieron una organizacién que les permitia
determinar que productos y alimentos se iban a necesitar. Los --
primeros antecedentes de que se tiene noticia son una serie de --
simbolos que se encontraron en las paredes de los Nuraghi, anti--
quisimos monumentos de Cerdefia, los cuales han sido interpretados
como estadisticas de caza y agricultura.

De los pueblos de América tenemos los casos de las
civilaciones Azteca y Peruana, que siendo la primera una cultura
guerrera, llevaba cuenta de los tributos que le debian pagar los
pueblos sometidos y la segunda era una cultura con economia diri-
gida y trabajo obligatorio para todos los miembros de la colecti-~
vidad, éstos debian mantener un equilibrio, un conocimiento del -
nimero de habitantes y de las necesidades de produccién. Para po
der llevar el control de las colectividades descritas, Unicamente
lo pudieron haber hecho mediante el establecimiento de estadisti-
cas.

"~ Asimismo, podemos mencionar a la cultura Romana, -
Egipcia, Griega, China, entre otras, que lograron su grandeza gra
cias a controles rigurosos que pueden considerarse como estadis-
tica. '

Asi ‘l1legamos al aﬁb“j uéddd'éé‘élaﬁora -

el primer documento estadlstlco, e 0 el nombre de - -
"LIBER CENSUALES" y-que se hlzoﬁ

nado por Guillermo-El Conqulstad

ado del catastro orde-



La disciplina de la estadistica se fue desarrollan-
do poco a poco, hasta llegar a los tiempos del Belga Adolfo - -
Quetelef (1796-1874) que mids tarde seria reconocido como el padre
de la estadistica moderna, ya que con sus estudios sobre el cllcu
lo de probabilidades did origen al método estadistico.

Otro estudioso de esta ciencia fue el también de los
Belgas Antonio Agustin Cournot, quien trabajd con Quetelef; &1 se
sirvié de la estadistica en el campo de la economia.

Gracias a estos dos cientificos, que dieron las ba-
ses para una técnica estadistica, ésta se ha venido ampliando y -
se ha desarrollado, hasta ser casi necesaria en todas las activida
des humanas, que se pretenden mantener organizadas.

Hasta antes de 1900, el trabajo de auditoria se rea
lizaba mediante la revisidn exhaustiva de las operaciones regis--
tradas en la contabilidad y su principal objetivo era el de descu
brir grandes fraudes. Se dice gque la auditoria nacid en la Gran
Bretafia, en donde el estado revisaba las operaciones para verifi-
car que las contrihuciones que pagaban los empresarios fueran las
correctas. A partir de la Revolucidén Industrial el volumen de las
operaciones crecidé y consecuentemente cada vez se fue necesitando
informacidén financiera mis verdz y oportuna; para lograrlo se fue
ron sofisticando poco a poco los sistemas de Contabilidad yel otje
tivo de la Auditoria empezd a cambiar, de encontrar fraudes a ve-
rificar la razonabilidad de las cifras obtenidas de los registros

contables, a través de una revisidn parcial del total de opera- -
ciones.

§in embargo, con el paso de los afios durante los ~-
cuales, todas las técnicas y ciencias han evolucionade, se fue re.
quiriendo mayor objetividad para determinar, que parte o de qué -



grupo de las operaciones es indispensable revisar para determinar
su correcccidn; asi surgid la aplicacibén del muestreo estadistico
para solventar esta necesidad, para poder reducir tiempo, redu-~
cir los costos y asi poder determinar mds ripidamente la magnitud
de tiempo que usaremos para hacer un trabajo.

La estadistica por su aplicacidén es usada tanto pa-
ra trabajos de auditoria interna como externa. Es una de las he-
rramientas mis (tiles para la revisidn de operaciones, ya que a -
través de la técnica de muestreo seleccionada, el auditor podrd ob
tener elementos sobre las condiciones del trabajo que estd sujeto

a auditoria, y de esta manera, formar un juicio para expresar su
opinidn profesional.

Al principioc del siglo el auditor sdlo se basaba -~
en las técnicas mids usuales que son: '

~ Estudio General.
- Andlisis de:

. Saldos y

. Movimientos.
-~ Inspeccidn.
- Confirmacidn.
~ Investigacidn.
- Certificacién.
- Observacidn.
Célculo.

En la actualidad, incluso él muestrec estadistico -
ha sido actualizado a las necesidades inmediatas auxilidndose de
métodos mecanizados o computarizados.
alin el trabajo del auditor,

Lo -que ha facilitado mis -



10.

El equipo de procesamiento electrbénico de datos - -~
{(PED), por su rapidez, precisidn y virtual universalidad, es un -
complemento natural de la aplicacidn de los métodos estadisitcos
de muestreo. De hecho, al perderse la pista de las copias en el
laberinto de cintas y nGcleos de memoria, el empleo de la computa
dora para seleccionar muestras puede llegar a ser casi una necesi
dad. Ademds, alguno de los minuciosos pasos de auditoria que ahg
ra se realizan manualmente pueden llegar a ser una funcidn propia
de la computadora.

Las mds de las pruebas de auditoria para la que se
ha usado el equipo de procesamiento electrdnico de datos se han -
realizado mediante los sistemas de computadoras de procesamiento de
en grupos {(en los que los datos de entrada se acumulan en medios
de caracter temporal, tales como una cinta de papel o una cinta -
magnética, hasta que son procesados por la computadora).



11.

1.3 Clasificacidén de los modelos del muestreo estadistico.

Los modelos y los métodos de muestreo estadistico -
se pueden utilizar por contadores y auditores para estimar un por
centaje, proporcidn o para estimar un valor. Puesto que la evalua
cién es uno de los objetivos principales de la auditoria, la esta
distica le es una técnica particularmente Gtil.

El auditor utiliza el muestreo estadistico por dos
razones principales:

a. Es mis barato que cualquier otro método.

b. Porque proporciona una respuesta mds precisa a cual
quier pregunta que el auditor haga sobre un con jun-
to de operaciones.

Un método eficaz de muestreo necesita, a menudo, al
go mis que objetividad: requiere de alglin medio de establecer ta
mafios de muestras y evaluar matemiticamente los resultados obteni
dos de ella. La Gnica muestra que cumple con este principio es -
1z "muestra estadistica", llamada algunas veces muestra probabi--
listica. Dicha muestra tendrd un comportamiento mensurable en fun
cién de las reglas de la teoria de la probabilidad. Cuando se ob
tiene una muestra. por este método, es posible afirmar, con un de-
terminado grado de confianza, que el resultado de la muestra no -
. se aleja de las condiciones reales del universo (ésto es, de las
condiciones determinables mediante un examen completo del univer-
so) mids alld de cierto limite especificado.

El propbsito de las pruebas de auditoria aéf"cbmg -
los conocimientos del auditor determinardn la naturale a'y

tipos
de muestras de auditoria que en el trabajo se habrdn déiUtiiiZar.
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La forma en que se encuentra registrada o distribuida la poblacidn
servird para determinar la clase de técnicas de seleccidn que é&s-
te deba emplear para obtener su muestra, a fin de cumplir con el

plan.

Sea cual fuere el plan o método que el auditor utilice; -

sus papeles de trabajo deberdn explicar con exactitud cdmo se for
md la muestra.

de auditoria
traba jo:

Muestras del
100%.

Muestreo de
Juicio.

Muestreo
Representativo

Muestreo

en el campo de la auditoria son los siguientes:

A continuacidn se mencionan los tipos de muestras -

que son mas usados por los auditores al realizar su

TIPOS DE MUESTRA DE AUDITORTA

EJEMPLO DE APLICACION
EN AUDITORIA

MESTRA SELECCTIONADA

VALUACION DE
LA MUESTRA

Todas las facturas de
venta que sean signi-
ficativas.

Todas las facturas de
ventas emitidas del -
10 al 15 de junio.

80 facturas de ventas
emitidas durante el
afio.

60 facturas de ventas
emitidas durante 10 -
meses.

Partidas claves.
Por juicio.
Al azar.

Al azar.

Conclusidn.
Juicio.
| Jicio.

Matemitica

Los modelos de muestreo empleados con mds frecuencia

muestreo de atri -

butos, muestreo de continuacidén o suspensidn, muestreo de varia--
bles, muestreo dirigido y muestreo probabalistico proporcional-a’
la muestra. Brevemente se describen a continuacidn dichos modelos.
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a. Muestreo de atributos.

‘ Este procedimiento que con frecuencia recibe el nom
bre de muestreo de atributos mediante exdmen o estimacibén, es uno
de los mids usados en auditoria; con el se responde a la pregunta
";cudntos?". Se usa para determinar las caracteristicas o atribu
tos de una poblacidén tales como, por ejemplo, el nimerc estimado
de errores de un tipo especifico. Para determinar el tamafio de -
muestra, el auditor dispone de varios cuadros, los cuales propor-
cionan tamafios aplicables a poblaciones de determinadas dimensio-
nes, con un nivel de confianza y una presicién deseados y una ta-
sa esperada de ocurrencia de las caracteri{sticas en estudio.

b. Muestreo de suspensidn o continuacidn.

Este método evita muestrear en exceso, utilizando -
para ello la evaluacidn progresiva de los resultados de las prue-
bas mediante cuadros especiales de suspensidn o continuacién. Es
tos cuadros proporcionan una manera rdpida de determinar el ries-
go implicito en aceptar los resultados obtenidos con muestras re-
ducidas.

€. Muestreo de variables.

Este sistema, que a menudo se denomina muestreo de
variables mediante exdmen o estimacidn, se utiliza para contestar
la pregunta ";cuanto?". Se aplica a poblaciones formadas por ar-
ticulos que poseen valores, como unidades monetarias, kilogramos,
dias, etc. Por ejemplo, se podria utilizar para obtener el valor
estimado en unidades monetarias de todo un inventario mediante -
una muestra de éste. Se dispone de cuadros y métodos de estima--
cidén especiales para el muestreo de variables.,
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d. Muestreo de descubrimiento.

Esta forma de muestreo, llamada también muestreo ex
ploratorio, se utiliza en aquellos casos en que la comprobacidn -
de un sdlo error o irregularidad haria necesario emprender una in
vestigacidn intensiva u otra medida similar. €1l muestreo de aes-
cubrimiento se puede utilizar cuando el objetivo del auditor con-
siste en descubrir un fraude, graves violaciones al control inter
no, trampas deliberadas al reglamento u otras anomalias graves.
Esta forma de muestreo hace necesario el uso de cuadros especiales
que indican las probabilidades de encontrar, por lo menos, una ~-
ocurrencia en una muestra de determinado tamafio, obtenida de una
poblacién dada que tiene una tasa de ocurrencia estipulada.

e. Muestreo probalistico proporcional a la muestra.

Es un método que sirve para asegurarse de que las -
unidades mis grandes de la poblacidn tendrdn mayores probabilida-
des de ser seleccionadas, que las unidades mis pequefias. Supon-~
gamos. que se desea seleccionar una caja de herramientas, de entre
5 cajas, para estudiar ciertas caracteristicas de la poblacidn. -
Supongamos que el nimero de herramientas varia en la forma en que
se indica en el siguiente cuadro:

CAJA DE NUMERO DE NUMERCS CONSECUTIVOS
HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS ASIGNADGS PARA MUESTREO
A 5 000 12 3 a4 =5
8 4 000 6 7 8 9
c 3 000 0 1R
D 2 000 R R 7S
€

1 000 e

A fin de hacer variar la probabilic seleccion
de acuerdo con el nimero de herramientas que hay ‘en cada caja,
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se asignan nGmeros consecutivos a cada una en proporcidén al nime-

ro de, herramientas que contiene, segin se indica en la tercera --

columna del cuadro. Entonces se selecciona el primer nimero entre
el 1y 15 de una tabla de nimeros aleatorios para determinar cudl

serd la caja que se estudiara.

f. Muestreo dirigido..

El muestreo dirigido se aplica a aquellas situacio-
nes en las que el auditor emplea su propio c¢riterio, en lugar de
una muestra estadistica, para determinar tamafios de muestra o mé-
todos de seleccidén. Hay casos en que posiblemente el auditor no
necesitara la seguridad de contar con una presicién y un nivel de
confianza estipulados; en que podrd tomar las medidas pertinentes
para obtener una muestra insesgada y adecuada a los fines de una
prueba inmediata; o en que deliberadamente efectuari una selec--
cibén dirigida para satisfacer un objetivo particular de auditoria.
Por supuesto, para utilizar correctamente el muestreo dirigido es
necesario que se entiendan los principios basicos del muestreo es
tadistico y sus aplicaciones a fin de que se sepa cudndo utilizar
uno u otro.

Como hemos visto, hay diversos métodos de muestreo
que el auditor puede utilizar; en algunos es posible medir los
resultados de la confiabilidad de los resultados de la muestra no
asi en otros. Cada modelo debe seleccionarse teniendo en cuenta
el objetivo de la auditoria, dando debida consideracién a la sig-
nificacidén, complejidad y efecto de las cuestiones que se van a -
someter a prueba.

El1 hecho de que el auditor tenga a su alcance los -
modelos del muestreo estadistico no quiere decir que deba usar--
los si no son practicos o econdédmicamente viables. En casi todos
los trabajos de auditoria puede haber una veintena de pruebas que
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el auditor tenga que realizar para formarse una opinidn acerca de
la funcién total que estd examinando. No todas las pruebas requie
ren el uso de un plan de muestreo estadistico. Evidentemente, en
algunos casos una simple revisidn de los registros puede bastar -
para alcanzar alglin objetivo de la auditoria.

Cabe subrayar, que el auditor posiblemente decida -
utilizar por razones vdlidas el muestreo dirigido en vez de em—-
plear el muestreo estadistico o los cuadros estadisticos, pero =--
ello no le autoriza a seleccionar una muestra no representativa y
sesgada de una parte de la poblacidn y a expresar luego una opi--
nién general sobre la totalidad de la misma.

Es decir, el auditor profesional tiene la obliga--
cién de efectuar un trabajo profesional. No cumplirid debidamente
su cometido si sustituye los cuadros estadisticos por un criterio
de auditoria. De igual manera, no realizari su tarea en forma --
adecuada si rechaza métodos que le ayudarian a mejorarla.
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1.4 Riesgos y errores ajenos a la estadistica en 1la aplicagién -
directa de la auditoria.

El objetivo del muestreo es revelar informacibn res
pecto a una poblacidn de renglones mediante el exdmen de una sdla
porcidén de renglones de esa poblaciédn. Una suposicién comun, es
que el muestreo rinde informacidn positiva respecto a la poblacidn,
cuando de hecho sdlo puede rendir conclusiones negativas. Asi --
pues, una muestra no revelerd el porcentaje exacto de pdlizas de-
fectuosas preparadas durante el afio. Lo que hard, es decir al --
auditor que puede aceptar la poblacidn, con determinada cantidad
de confianza; como no teniendo mas que dicho porcentaje de defec-
tos.

Por e jemplo, el auditor puede buscar un 95% de con-
fianza de que el porcentaje de pdlizas defectuosas en la pobla--
cidén no excede del 2%; en otras palabras diriamos lo siguiente:
Se tiene una muestra de 150 renglones sin que hayamos encontrado
en ésta defecto alguno, no obstante, debe observarse que la mues
tra de 150 renglones, no proporciona una base para concluir que
la poblacidén contenga cero defectos, que constituiria una conclu-
sidn positiva y erronea respecto a la poblacidon. En vez de ello,
lo Gnico que puede asegurarse respecto a la poblacidn (y esta ob-
servacidn es de mucha utilidad) es que la conclusidn negativa de
que la muestra proporciona un 95% de confianza de que el porcen-
taje de defectos en la poblacidn no excede el 2%.

La diferencia entre los defectos que aparezcan en -
la muestra y el tamafio de la muestra, es igual a la precisidn del
estimado. La precisién del estimado puede mejorarse aumentando —

el tamafio de la muestra. Si aumenta el tamafio de la muestra sin

que aparezcan defectos en ella, la precisién cambia de 2% a un 1%
con 95% de confianza. '
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En relacién a lo anterior, el auditor afrenta el hg
cho de decidir si constituye un error y la magnitud necesaria pa-
ra que este error se considere significativo en una situacidén en
particular, ésto es asi mismo, un problema de auditoria y no un -
problema estadistico.

Ahora bien, existe un concepto denominado por los -
contadores como "Error Real", donde se acepta la posibilidad de -
que si los métodos para examinar la muestra son incorrectos, en--
tonces, aln cuando se examine toda la poblacidn utilizando dicho
método, no se obtendria la verdadera proporcidn de la poblacidn -
que tenga la condicidn buscada. '

Normalmente, el auditor cuenta con recursos de inves
tigacidn y prueba para obtener la informacidn necesaria y que se
les denomina como técnicas de auditoria.

La confirmacidn, es una técnica de auditoria que --
consiste en obtener informacidn escrita de una persona indepen--—
diente de la empresa examinada, que puede ser tomada como vdlida.
Puede ser aplicada en formas diferentes, una de ellas y que se rg
laciona con el muestreo estadistico es: enviar gatos a las perso
nas independientes y se les pide si estdn conformes o no. La se-
leccidn de estas personas puede ser por métodos estadisticos; cuan
do es asi, existiria la posibilidad que se presentase un error de
muestreo; ésto es, que la muestra no proporciona informacidén com-
pleta sobre una poblacidn. El error de muestreo puede ser contro-
lado por un disefio cuidadoso de la encuesta. Sin embargo, otro -
tipo de errares pueden introducirse imperceptiblemente en la mues
tra y son mas dificiles de controlar; estos errores, llamados - -
errores no de muestreo, son debidos principalmente a la no respues
ta, respuesta inexacta y sesgo de la seleccidn.
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La primera causa de error, la no respuesta, es impor-
tant'e, ya que la no respuesta a una pregunta hecha a una persona
seleccionada para ser incluida en la muestra puede introducir un
sesgo en los datos muestreados. Las personas que responden en
la muestra pueden no representar la poblacidn acerca de la cudl
deseamos hacer inferencias. Por ejemplo, cuando se confirma la
cuenta de clientes, entre los que destacan cuentas de empresas es
tatales y paraestatales que generalmente representan saldos impor
tantes en este rubro, muy comunmente no responden a nuestba con-
firmacidn. Si consideramos el porcentaje de confirmaciones con-
testadas y no contestadas, probablemente obtendremos una estima-
cién distorcionada de los porcentajes verdaderos para la pobla-~
cidn entera.

~

€1 segundo problema es que los circularizados den -
informacidn erronea o falsa. Esto ocurre cuando la persona cir-
cularizada no entiende la pregunta que se le hace o tiene miedo
de acarrearse alguna responsabilidad, por lo que su informacidn -
podri alejarnos de la realidad buscada mediante el muestreo.

El tercer problema concierne a los cambios arbitra--
rios en los elementos muestrales. Los datos deben ser obtenidos
de las unidades muestrales exactas que fueron seleccionadas de -~
acuerdo al disefio de muestreo. El auditor no debe sustituir a la
persona seleccionada por otra que el considere que si le va a con
testar adecuadamente.

En la practica, las sustituciones fortuitas pueden
sesgar los resultados: esta explicacidn se basa en que, teorica-
mente, las muestras seleccionadas de acuerdo con un disefio tienen
probabilidades conocidas asociadas a ellas.

Las probabilidades conocidas nos permiten calcular
los valores esperados y las varianzas de los estimadores, tales -
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como media muestral y entonces determinar la bondad de estos est}i
madores. Si se hacen estimaciones fortuitas en la muestra, esta

estructura probabilistica es alterada y la bondad del estimador -~
es incierta.

Como podermos ver, existen varios y diferentes tipos
de errores ajenos a la estadistica, pero planeando correctamente
el trabajo de auditoria, podemos disminuirlos en forma importante.




CAPITULO 2
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CAPITULO 2

OBTENCION DE PRUEBAS SELECTIVAS MEDIANTE EL MUESTREO ALEATORIO.

2.1 Definicidon de muestreo aleatorio.

La definicidn del muestreo aleatorio puede ser toma
da y enfocada desde la especialidad o profesidn que desea hacer -

uso de esta técnica, que estd basada en el cdlculo de probabilida
des.

La primera, de dos definiciones, que pondremos en -
consideracidn es la que los actuarios comunmente aceptan en forma
general y que se resumen en lo siguiente: El muestreo aleatorio
es un método de seleccidn de "n" unidades en un conjunto de "N",
de tal modo que cada una de las muestras distintas tengan la misma
oportunidad de ser elegidas.

La definicidén del muestreo aleatorio que la técnica
contable, en especial el 4rea de auditoria, ha tenido como acepta
ble y que su origen esti en la necesidad que tiene el auditor de
obtener, mediante sus procedimientos de auditoria, evidencia com-
probatoria suficiente y competente para suministrar una -base -

objetiva en su opinidn, se resume. en lo siguiente:

"El muestreo estadistico es aquel en el que la determinacidén -



22.

del tamafio de la muestra, la seleccidn de las partidas que la in-
tegran y la evaluacidn de los resultados se hace por métodos mate
miticos basados en el cdlculo de probabilidades". 1

Por medio del muestreo estadistico se pueden obtener
partidas de un universo, para ser analizadas y evaluadas, dando -
oportunidad a que el auditor pueda formarse una idea acerca de --
las caracteristicas que dicho universo pueda presentar. Para la
seleccion de la muestra no intervienen elementos que en determina
do momento pudieran ser influidos por algin prejuicio del auditor,
por tal motivo y siendo bien llevado el método de obtencidn de par
tidas mediante el muestreo aleatoric existe gran certeza de que -
los resultados que se obtengan sean confiables,

1 BOLETIN F-02 PARRAFO 03 DE LA COMISION DE NORMAS Y PROCEDIMIENTOS DE AUDITORIA DEL INSTITUTO
MEXICANO DE CONTADORES PUBLICOS.
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2.2 Muestreo con reemplazo y sin reemplazo.

Si bien se dispone de una serie de diferentes méto-
dos para seleccionar las muestras, el de seleccidn por muestreo -
aleatorio es el mis ampliamente usado al efectuar el trabajo de -
auditoria, de tal forma que es importante para el auditor conocer

las alternativas que se pueden presentar al ocupar dicho método
y que son:

a. Muestreo aleatorio con reemplazo.

En cada extraccidn todos los miembros de la pobla--
cidén reciben la misma oportunidad de extraccidn, sin que importe
el ndmero de veces que se extrajeron antes, ya que cada miembro -
seleccionado se incorpora nuevamente a la poblacidn; ésto puede
ocurrir mids de una vez al efectuar esta prueba. En la préictica -

este método es poco usado, si bien dijeramos que nunca,

b. El muestreo aleatorio sin reemplazo.

En este método las muestras tienen la misma oportu
nidad de ser seleccionadas pero no vuelven a ser incorporadas a ~
la poblacidn, sino que se eliminan de la poblacidn al efectuar --

una segunda seleccidn; este es el método mias utilizado dentro de
la practica.

Cabe reiterar que en ambas alternativas, los articu-
los incluidos en la muestra se extraen de toda la poblacidn comple
tamente al azar y asl proporcionan la seguridad de que cada ele~-
mento de aquella tenga  una - probabilidad igual o conocida de -
ser seleccionada. A menos que cada articulo tenga dicha probabi-
lidad de ser seleccionada, los métodos cientificos para determi--~
nar el tamafio de la muestra y valorar la confiabilidad de los re-

sultados de é&sta no pueden ser aplicadas con ningin grado de con-
fianza.
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2.3 Tablas de nimeros aleatorios y su aplicacidn.

Seleccionar una muestra aleatoria de la poblacidn -
de interés no es tan sencillo como puede parecerloal principio. ;C8
mo podemos seleccionar una muestra de una poblacidn, y de tal ma-
nera que cada muestra posible de tamafio "n" tenga la misma proba-
bilidad de ser seleccionada?. Podemos usar nuestro criterio para
seleccionar "aleatoriamente" la muestra. Esta técnica frecuente-
mente se denomina muestreo dirigido, una segunda técnica, muestreo
de variables, involucra seleccionar una muestra que consideramos
es tipica o representativa de la poblacién. Tanto el muestreo de
variables como el dirigido estdn sujetas al sesgo del investigador
¥, 1o que es mids importante, conducen a estimadores, cuyas propie
dades no pueden ser evaluadas. Por lo tanto, ninguna de éstas --
son muestras aleatorias.

Las muestras aleatorias pueden ser seleccionadas --
usando tablas de nimeros aleatorios.

Una tabla de nimeros aleatorios es un conjunto de
enteros generados de modo que, comunmente, la tabla contendré todos
los diez enteros (0, 1, . . . 9), en promfciones aproximadamente
iguales. Por lo tanto, si un nimero es seleccionado de un punto
aleatorio en la tabla, es igualmente probable que sea cualquiera
de los digitos entre el O y el 9.

Seleccionar nimeros de la tabla es anilogo a extraer
nimeros de un sombrero que contiene esos nlmeros en papeles perfec
tamente mezclados. Supdngamos que deseamos una muestra aleatoria
de tres personas seleccionadas entre siete. Podriamos numerar a
las personas del 1 al 7, poner papeletas conteniendo estos nimeros
(un ndmero por papeleta) dentro de un sombrero, mezclarlas y ex--
traer tres, para obtener los nimeros extraidos sin reemplazo. -
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Anilogamente, podriamos apuntar con un ldpiz sobre un punto alea
torio en la tabla de nimeros aleatorios.

Es importante saber que, cualquier punto de inicio
puede ser usado en la tabla y que uno puede moverse en cualquier
direccidon predeterminada. Si se va a utilizar mids de una muestra

en cualquier problema, cada uno debe tener su propio punto de - -
inicio.

Cuando se utilice este método estadistico para se--
leccionar la muestra de auditoria es importante dejar en papeles
de trabajo lo siguiente, con objeto de poder reconstruir el proce
dimiento en cualquier momento en que se haga necesario la verifi-
cacién y revisidén del trabajo realizado.

a. Punto de inicio en rengldén y columna dentro de
la tabla de numeros aleatorios.

b. Ruta seguida en la tabla de nimeros aleatorios,

" ¢. En caso de que los elementos muestreados se iden
tifiquen con pocas cifras, indicar qué cifras -
de los nGmeros aleatorios vamos a tomar para la
obtencién del ndmero aleatorio. En otras pala-
bras, las tablas de nimeros aleatorios pueden -
tener seis cifras y la muestra estar formada por
dos cifras, como vemos enseguida:

NUMERO ALEATORIO NUMERO MUESTREADO

123 456 12

Se pueden tomar las parejas de 12, 34, §65étd.
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d. Punto de llegada; ésto facilitard la adicidn de
nuevas partidas a la muestra, si fuera necesario.

Nétese que cualquier punto de inicio puede ser usado
y uno puede moverse en cualquier direccidn predeterminada. Si se
utiliza mds de una muestra en cualquier problema cada uno debe te
ner su propio punto de inicio.

Al final de este capitulo se ha dispuesto un e jem--
plo del uso de las tablas de ndmeros aleatorios asi mismo las ta-
blas correspondientes. ;
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2.4 Seleccién sistemitica y por estratos.

Como hemos visto, el muestreo aleatorio y el muestreo
estratificado reduieren de un trabajo detallado en el proceso de
seleccién de la muestra. Las unidades de muestreo en un marco --
adecuado deben ser numeradas (o identificadas de otra manera) de -
modo que un mecanismo de aleatorizacidn, tal como una tabla de nd
meros aleatorios, pueda utilizarse para seleccionar las unidades
especificas para la muestra. Un disefio de encuesta por muestreo
que es ampliamente usado debido principalmente a que simplifica él

proceso de seleccidn de la muestra se denomina muestreo sistemiti
co.

La muestra sistemitica se obtiene al seleccionar --
aleatoriamente un elemento de los primeros k elementos en el mar

co y después cada K-&simo elemento se denomina muestra sistemitica
de 1 en k.

El muestreo sistemidtico proporciona una opcién Gtil
para el muestreo aleatorio por las siguientes razones:

a. El muestreo sistemdtico es mids fiacil de llevar
a cabo en el campo, y por lo tanto, a diferen--
cia de las muestras aleatorias y las muestras -

~aleatorias estratificadas, estd menos expuesta
a los errores de seleccidén que cometen los in--
vestigadores de campo,.

b. El muestreo sistemdtico puede proporcionar mayor
informacidén que la que puede proporcionar el --
muestreo aleatorio por unidad de costo, ya que
se extiende mids uniformemente sobre la pobla--
cién.
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Consideremos la siguiente ejempiificacidn para te--
naer Gna idea mas clara de la forma en la que pueden seleccionar =~
las partidas a analizar mediante el muestreo sistemitico:

Deseamos seleccionar una muestra sistemitica de 1
en 5, de una pila con N=1000 pdlizas de egresos (ésto es, una - =~
muestra de n=200pdlizas de egresos) para determinar la proporcién
de pblizas de egresos contabilizadas incorrectamente. Se extrae
al azar un recibo de los primeros 5 (por ejemplo, el No. 3), y -~
posteriormente se incluye cada quinto recibo en la muestra.

_ RECIBC
RECIBO MUESTREADO
1
2
3 3
4
5
B 6,  c
8 8
. o
10
997 BERE
998 “ 998
999 ‘

1000
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Supodngase que la mayoria de las primeras 500 pélizas
de egresos han sido contabilizadas correctamente, pero a causa de
un cambio de empleados, las siguientes 500 pdlizas han sicdo conta
bilizadas incorrectamente. El muestreo aleatorio podria, acciden
talmente, seleccionar un gran ndmero (quizd todas) de las 200 pd-
lizas que fuesen de las primeras o que fuesen de los siguientes -
500 recibos y, en consecuencia, producir una estimacidn muy dife-
rente en la poblacién. En contraste, el muestreo sistemidtico se-
leccionard un nimero igual de pdlizas de cada uno de los grupos y
dard una estimacidn mds precisa de la frecuencia de p6lizas conta
bilizadas incorrectamente.

NStese que la precisidn de %as estimaciones por mues
treo sistemitico dependen del orden de las unidades de muestreo -
en el marco. 8i los recibos incorrectos han sido dispuestos alea
toriamente entre todos los demds, entonces la ventaja del muestreo
sistemitico se habri perdido.

Existen tablas especiales para determinar el tamafic
de la muestra en el método de seleccidn sistemdtica (ver cuadro -
respectivo).

Para el método de seleccidn por estratos la deter--
minacidn del tamafio de la muestra Optima implica el empleo de fér
mulas estadisticas las cuales se muestran en el inciso 5 de este
capitulo, asi mismo se incluyen ejemplos de este método y del mues
treo sistemitico.
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2.5 Aplicacibén en la auditoria.

En este inciso expondremos, mediante la utilizaciodn
de ejemplos, la forma en quese seleccionaran las muestras con ca
da uno de los procedimientos estadisticos citados en este capitulo.

Es importante tener en cuenta que el tamafio de la ~
muestra se determina en funcidn del criterio del auditor basado -
en los siguientes puntos..

a. Experiencia del auditor.
b. Estudio y evaluacidn del control interno.

c. Objetivos de la auditoria.

Los puntos anteriores no inciden para determinar el
tamafio de la muestra en el modelo estadistico de estratificdacién,

para éste hay un procedimiento especial, el cual veremos en su mo
mento.

©2.5.1 Muestreo aleatorio con reemplazo y sin reemplazo.

a. Muestreo aleatorio con reemplazo.

Uh auditor desea examinar una poblacidén que se com-
- pone de 6 recibos numerados consecutivamente con los siguientes -~
ndmeros: 25, 26, 27, 28, 29 y 30, obteniendoc una muestra de 2 reg
cibos al efectuar 2 extracciones utilizando el muestreo aleatorio
con reemplazo.

El ndmero de muestras posibles de obtener de un ta-
mafio 2 que pueden generarse con reemplazamiento (puesto que cual~-
quiera de los 6 nimeros de la primera extraccidn puede asociarse
con cualquiera de los 6 nimeros de la segunda extraccidn) son:



(25, 25); (25, 26);
(26, 26); (26, 25);
(27, 27); (27, 26);
(28, 28); (28, 25);
(29, 29); (29, 25);
(30, 30); (30, 25);

(25, 27); (25,
(26, 27); (26,
(27, 25); (27,
(28, 26); (28,
(29, 26); (29,
(30, 26); (30,

28); (25,
28); (26,
28); (27,
27); (28,
27); (29,
27); (30,
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29); (25,
29); (26,
29); (27,
29); (28,
28); (29,
28); (30,

30)
30)
30)
30)
30)
29)

Podria obtenerse un total de 36 muestras de tamafio 2

vilidas para que el auditor pueda efectuar su revisién.

como po-

demos ver, con este método existe la posibilidad de que el tamafio

de la muestira se reduzca al extraerse el mismo nimero en las 2

extracciones. Por tal motivo este método es poco usado en la pric

tica.

b. Muestreo aleatorio sin reemplazamiento.

Utilizando los datos del e jemplo antes citado obten-

dremos las muestras posibles mediante el uso del muestreo sin reem

plazo (ésto significa que se extraerd un nimero y después otro ni

mero diferente al primero). El nGmero de muestras posibles de ob

tener serian:’

(25, 26);
(26, 27);
(27, 29);

(25, 28);
(26, 29);
“ (28, 29);

(25, 29);
(26, 30);
(28, 30);

Como podemos. ver, se reducen el namero

(25, 30)
(27, 28)
(29, 30)

de muestras -

posibles con relacidén al método con reemplazo ya que en el método

con reemplazo se forman 36 muestras y sin reemplazo se forman 15

muestras.

A simple vista esta situaciédn nos sugeriria que la -

amplitud de la muestra es menor en el muestreo aleatorio sin reem
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plazamiento, pero si observamos, en el método con reemplazamiento

puede ocurrir el queenambas extracciones se obtenga el mismo nimero
de recibo a validar, ocasionando que de los elementos del univer-

so sblo seria permisible revisar uno, mientras que en el método -

sin reemplazamiento esto no ocurre, ya que no se vuelve a tomar

el mismo nimero de la primera extraccidén en la segunda.

2.5.2 Aplicacidén de la tabla de nimeros aleatorios.

Un auditor desea seleccionar 4 muestras al azar de 5§

pblizas de egresos cada una (sin reemplazamiento ya que es el mé-
todo mis usado dentro de la auditoria), de una poblacidn de 100;
de la pdéliza 00 a la 99.

Lo

haremos mediante el siguiente procedimiento:

Véase la tabla de nimeros aleatorios; en éstas -
se identifican 9 columnas y 55 renglones por ca-
da hoja de las tablas. La tabla presenta nﬁmeros
de 5 cifras. I

E1 ndmero de las pdlizas se forma con 2 cifras.
Como es el caso de que los elementos muestrales
se identifican con pocas cifras en relacidn con
las 5 cifras de las tablas. Tomaremos las cifras
correspondientes a las unidades y decenas de los
nimeros aleatorios de la tabla.

El inicio- de la primera de las 4 muestras. se-de-
terminard de la siguiente forma; misma que se -
aplicard en las 3 restantes: s

c.1 Se tomé el nimero de serie de un b 1lété; -
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el cual fue el No. 0815896 para determinar
la columna de la tabla de nGmeros aleato--
rios. Para la primera muestra se utilizari
la columna nimero 6.

Para la segunda muestra se utilizarid la co-
lumna ndmero 9.

Para la tercera muestra se utilizari la co-
lumna nimero 8.

Para la cuarta muestra se utilizard la co--
lumna nimero S.

Para determinar el nlmero de rengldn de la
tabla de nimeros aleatorios se tomd como -
base el nimero de placas de los automdviles
que circulaban en ese momento. Los nimeros
obtenidos fueron los siguientes: 739, 461,
347, 113 y el 322, Como el nimero 739 sobre
pasa el nimero de renglones que tiene la ta
bla, no se tomarid en cuenta.

Se indicardn los puntos de inicio de la si-
guiente forma:

NUMERO OE :
MUESTRA RENGLON COLUMNA
1 451 6
2 347 9
3 113 8
4 322 5

Se leerdn los nimeros aleatorios dentro de las ta-
blas en forma vertical descendente.
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c.4 Las muestras se formardn con las siguientes

pdlizas:

PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA
MUESTRA MUESTRA MUESTRA MUESTRA
03 52 50 95
5 24 87 49
%4 o 19 15 28
85 01 8 62

3w 46 9 81

"iysznjél caso de que alguna de las pdlizas mues
treadas se hubiera repetido se omite y se -
toma otra hasta que no vuelva a repetirse.

2.5.3 Seleccidén de la muestra mediante los modelos estadisticos
sistemiticos y estratificado y cdlculo del tamafio de la -
muestra para el modelo estratificado.

a. Seleccidén sistematica.

Un auditor desea tomar una muestra de 5 pélizas den
tro de una poblabién de 100, lo hard en forma sistemdtica de 1 en
- 8, empezando por el nimero 15 (seleccionado al azar dqntro‘de la
tabla de niimeros aleatorios).
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NUMERO DE POLIZA
POLIZA SELECCIONADA
0
1
2
3

.

f\,isa?‘

“f?3' fi 
95
100
En este método es necesario que exista un n‘¢bg

noldgico ya que de otra forma el beneficio de este modélb?n :
obtiene. - s

b. Seleccidn estratificada.

En los casos en que la poblacidn ha sido estratifi-
cada y el auditor aplicard el muestreo de variables para obtener
sus pruebas selectivas es recomendable que determine el tamafio de
la muestra aplicando la siguiente fdrmula:
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Tamafio de la muestra_ B. D = B D
{para cada estrato) Nz (CS)z'*== BDZ

Donde:
B = NGmero de transacciones en el grupo de valores.
D = Desviacién estdndar en el grupo de valores.
= = Suma de todos los resultados de las multiplicaciones
inqigadas (para todos los grupos de valores).
= Poblacidn total.
S = Error de muestreo dividido entre la poblacidn total.
C = Constante de nivel de confianza (90% = 0.606; 95% =

0.510; 89% = 0.388).

El ejemplo que se presenta a continuacién ilustra la
aplicacidn de esta férmula. Supongdse lo siguiente:

Una poblacidn que consta de 1,450 transacciones' se
ha estratificado de la siguiente forma:

GRUPO DE NUMERO DE VALOR TOTAL
ESTRATO VALORES TRANSACCIONES REGISTRADO
$10,000 & mis 150 $1'850,000
de $1,000 a $9,999 300 2'600,000
menos de $1,000 1,000 980,000

Total 1,450 $5'430,000
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1.‘ Ellauditor desea 1o siguiente:

1.1 Determinar, con un nivel de confianza del 95%

si el valor total registrado es correcto den-
tro del margen de t $250,000.

1.2 Calcular el tamafio de la muestra necesaria y
suficiente para aplicar las pruebas de audito
ria.

Los calculos necesarios para determinar el tamafio -

de la muestra para cada grupo de valores son los siguientes:

Conforme a las indicaciones que se dan, obténgase -

los datos necesarios para formar el cuadro que se presenta mis —-

aba jo:

COLUMNA
A,8,C

D

EXPLICACTION

Los datos bdsicos ya presentados.

CalclOlese la desviacidn estédndar para cada grupo de
valores (al final de este ejemplo se dan las indica
ciones precisas para calcular la desviacidn estdndar).

Multipliquese la cifra de la columna B por la de la
columna D

Elévese al cuadrado la cifra de la columna D y mdlti
pliquese este resultado por la cifra de la columna B.

E1 cuadro que a continuacidn se presenta, es resul-

tado de seguir las indicaciones antes sefialdas:
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A B c D E - F
GRUPOS DE  NUMERO DE  VALOR TOTAL '
VALORES  TRANSACCIONES ~ REGISTRADO

ESTRATO A 150 $ 1'850,000 2,987 448,050 1,338'325,350
ESTRATO B 300 2'600,000 2,400 720,000 1,728'000,000
ESTRATO C 1,000 980,000 266 266,000 70'756,000

1,450 $ 5'430,000 : 1'434,050 3,137'081,350
OPERACION 1.

Para cada grupo de valores, multipliquese la cifra correspon
diente de la columna E del cuadro por el total de la misma columna.

Estrato A: 448,050 X 1'430,000= 642'526, 102,500
Estrato B: 720,000 X 1'430,000= 1,032'516,000,000
Estrato C: 266,000 X 1'430,000= 381'457,300,000

OPERACION 2.

Elévese al cuadrado el total de la poblacidn.

1450 X 1450

OPERACION 3.

Dividase el errorﬁdé
antes en el punto 1.1
250,000

OPERACION 4.

Multipliquese”eI:
fianza (C) apropiado:
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OPERACION 5.
Elévese al cuadrado el resultado de la operacidn 4

87.93 X 87.93 = 7,731.68

OPERACION 6.

Multipliquese el resultado de la operacidn 5 por el resultado
de la operacidn 2.

7,731.68 X -2'102,500 = 16,255'857,200

OPERACION 7.

Afiadase el resultado de la operac¢idn 6 al total de la columna
F del cuadro.

16,255'857,200 + 3,137'081,350 = 19,392'938,550

OPERACION 8.

Para cada estrato, dividanse los resultados de la operacién 1
entre el resultado de la operacibn 7.

ESTRATO A: 642,526"' 102,500 <+ 19,392'938,550 = 33.13
ESTRATO B: 1"032,516'000,000 + 19,392'938,550 = 53.24
ESTRATO C: 381,457 '300,00 + 19,392'938,550 = 19.67

El resultado de la operacidn 8 indica el tamafio de la muestra
para cada estrato.
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Cilculo de la desviacidn estédndar.

Dado que el cdlculo manual de la desviacidn estdn--~
dar es tedioso y lleva mucho tiempo, en muchos casos el auditor
puede preferir servirse de una estimacibén. Una estimacidn razona
blemente confiable para propdsitos de auditoria, se puede obtener
por lo general, utilizando la amplitud de los valores de los ele-~
mentos de una muestra preliminar y aplicando un factor estadisti-
co de correccidn; este es el método que se ha decidido emplear en
este trabajo de investigacidén. En aquellos casos en que el audi-
tor necesite un método mds preciso para calcular la desviacidn es
tdndar podra encontrar la formula necesaria en los libros de tex-
to para estadistica.

Para determinar la desviacién estindar estimada por
el método de amplitud promedio se realizan las siguientes opera--
ciones:

OPERACION 1.

Para efectuar este cdlculo, se selecciona sobre base
aleatoria (con tablas de numeros aleatorios) en funcidn al nimero
asignado a cada transaccidn, aproximadamente 50 partidas del total
de la poblacidén a muestrear estimada en 1,450. Cabe aclarar que
esta seleccidn de 50 partidas se efectla para cada poblacidén a --
muestrear bajo esta técnica, no importando su nimero total.

Estas 50 partidas debefén concentrarse en grupos, -
de 5, 6, 7, 8, 9 6 10 partidas y deberdn ser ordenadas exactamente
en la misma forma como fueron seleccionadas; es decir, no se debe
rédn agrupar atendiendo a un orden determinado.

Para efectos de este ejemplo, el auditor decidié con
centrarlas en grupos de 7, integrando 7 grupos con.un total de 49
partidas, quedando como sigue: -
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NUMERO DE
TRANSACCION IMPORTE SUMAS
GRUPO 1 630 $ 10,054
423 966
467 1,330
566 444
107 259
623 421 L
642 911 ~ $ 14,385
GRUPO 2 : 405 $ - .282
447 696
687 159
306 13,552
992 688
910 120
276 . 8,854 $ 24,351
GRUPO 3 222 ~$. 636
' - 489 502
440 19,536
660 3,844
221 - 67
990 6,300
215 s 116 $ 31,001

GRUPO 4 1,180

" $ 14,787
Bt ‘ 548
891 g7
1,380 100
408 s 16,074 st
160 B8 §41,145
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NUMERO DE
TRANSACCION IMPORTE SUMAS
GRUPO 5 226 $ 549
699 493
1,328 9,522
248 770
881 600
313 538 - ;
631 3,670 $ 16,142
GRUPO 6 - 500 $ o978
‘ : 850 130
970 8,556
443 769
552 691
754 536
184 199 $ 11,859
GRUPO 7 . 009 $ 773
: 107 2,895
49 908
671 8,048
- 79 120
140 854

115 1,425 $15,023
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(OPERACION 2.

A continuacién, el auditor procedid a determinar la amplitud
de'variabilidad en cada grupo (diferencia entre el valor miximo

y minimo); y el promedio de amplitud promedio de los 7 grupos, =--
quedando:

GRUPO 1 $ 9,795 ($10,054 menos $ 259)
GRUPO 2 13,432 {13,552 menos 120)
GRUFQO 3 19,469 { 19,536 menos 67)
GRUPO 4 15,974 ( 16,074 menos  100)
GRUPO 5 9,029 (" 9,522 menos  493)
GRUPO 6 8,426 ({ 8,556 menos 130)
GRUPO 7 7,928 { 8,048 menos 120)
Suma $ 84,053

+ 7

$ 12,008 AMPLITUD PROMEDIO

OPERACION 3.

Una vez determinada la amplitud promedio, se aplica el factor
d2, que para este ejemplo corresponde 2.704 dando como resultado
la desviacidn estindar estimada.

$ 12,008 + 2.704 = $ 4441

En el caso de que una poblacidén sea estratificada, se calcu-
larad la desviacidn estidndar estimada por cada uno de los estratos
(considerdndose cada uno como una poblacién distinta) atentiendo
a las indicaciones antes mencionadas. A
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2.5.4 TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS
) ) ®) (C)) () 6) M (€] (¢

1 28421 19536 53416 54372 73856 28615 20700 16252 65555
2 , 54 59323 50557 77755 84369 23111 58515 02165 14715
3 63100 53705 15932 99669 71654 16630 03003 18553 09789
4 46541 86218 40032 61434 29290 42725 48752 58421 39937
5 99458 03617 19903 98852 02453 96452 49989 00259 53730
6 79818 37331 31337 09522 32702 00410 01708 33560 32859
n 22275 00966 99204 04547 18495 03670 34143 10387 §2045
8§ 40310 01425 56131 48921 53050 10564 77063 28178 54979
9 52450 74786 40199 11627 52012 73161 06900 63501 31758
10 62126 37642 08387 81002 98160 54599 62161 23436 30140
1] 01330 16874 77593 19334 78293 14846 03300 22287 49084
12 57530 28608 05350 61101 67890 50261 59590 24436 25044
13 01849 84858 92705 89919 83278 11730 89591 40686 45319
14 30094 24828 36689 22976 93136 43401 29661 11442 65458
15 51692 40936 78378 84085 64331 23446 06276 01123 15499
16 20217 58636 76792 78431 87139 63739 91618 36688 51753
17 09737 46502 52303 197 44822 19431 70412 67275 76229
18 47588 11067 91785 61811 03594 85004 12867 87941 34642
19 81332 27116 27504 33280 69446 28807 71697 08570 59169
20 50795 29431 . 26400 62834 96415 85036 87683 03073 81166
21 29071 13194 10054 02895 92934 03798 51933 59254 §6074
22 44823 42245 31176 24518 23321 68006 51107 07477 26966
23 82269 74761 14787 93349 04880 75140 21922 78412 75183
24 77567 26333 12764 60444 54485 75876 14654 43704 98771
25 14057 28319 94858 94322 72854 56482 68676 02650 11886
26 55738 73524 84238 92630 63579 94545 73428 44497 25812
27 35047 25559 95459 93113 59825 55122 64030 55484 84212
28 83696 06300 83331 52563 16380 11814 43953 49950 65497
29 42026 62153 90812 40326 05076 93758 28305 21579 60650
30 80765 28101 39409 48668 56882 50403 73678 35544 72214
31 83897 95241 71783 05835 75423 66995 54650 35000 99083
32 23445 89672 29754 08566 47533 44710 41672 16418 63491
33 90366 55498 44019 64446 20472 72420 86011 93552 46393
34 93738 32930 97381 58921 73671 95789 70337 51494 10055
35 76371 08824 98489 41679 26965 93940 82349 21024 43312
36 21437 63280 31121 34506 97683 85287 15322 13587 20410
37 12282 88691 52602 62957 88013 99810 45860 80799 13590
38 11696 25139 59072 36320 70634 70601 19676 43628 31642
39 61159 08093 55810 09316 08048 74463 11360 22835 15340
10 74688 38618 03844 11178 03287 07514 35976 93450 80974
41 55120 94773 32677 1431z 78798 56745 82835 46357 90662
42 46315 22908 17095 27126 89408 07369 52375 07274 42432
43 37878 00120 33822 65398 10433 32544 30387 07931 92211
14 33146 08854 76918 55383 87203 60556 54556 22112 94550
45 65045 35530 61016 23356 10178 52087 79336 23674 17293
46 55750 54542 19512 65206 24426 49163 98160 06790 63643
47 52549 15538 71874 70696 93357 36305 50239 30416 66474
48 27493 48414 11337 18147 24396 14077 31008 33072 87478
49 21770 59189 67181 69056 13691 27690 69883 08479 89323
50 15600 39508 74592 37635 78656 $5703 74206 05610 91507
51 32538 45334 96852 71615 36052 53943 94033 53542 10016
52 12978 98892 82388 53640 42389 83592 95112 94987 88935
53 47130 58498 03842 24500 70593 32506 87770 41671 64983
54 27769 15158 65336 05371 25979 08921 99049 45132 31913
55 54691 24904 04007 25851 67200 75679 23741 85129 58609

Fuenre: Lockheed-Georgia Company, Grupo de Andlisis Matemitico,
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)

97998
31232
85975
40433
26208

19925
16640
71557
80854
07356

13921
20480
80320
17361
87641

88687
32966
37404
42852
47147

21105
58884
09789
72408
61782

77496
42968
72173
53754
67422

08176
94051
59198
83104
76094

11287
83949
62349
41320
79170

59990
64503
85524
55923
13963

77462
03504
81763
25445
67251

10868
00945
88743
13944

)

85049
47948
02926
34130
04624

768353
07711
62213
35733
11255
44221
46038
05600
60767
84023

30780
64353
40157
17038
21552
07666
13374
21241
94799
91956

81391
34321
58221
85932
18416

21038
87946
02207
77228
30034

31742
52739
62429
33848
46966

71862
30312
45883
42057
50628

14129
08078
90269
26239
93506

43031
84443
70307
26741
64326

&)

43598
54059
42521
115
91057
90273
65004
20738
46900
71734
56051
61258
80658
75141
14421

05562
87268
52241
58973
55991
40467
08120
45533
12409
40321

93950
74785
76076
73654
07952

09919
46113
06115
98284
02797

52287
24627
61666
87386
67878

48990
31433
39212
46377
31367

48799
69563
25752
62411
11079

23230
44053
02784
90606
48492

)
52551
17902
22762
90941
33665

03382
99634
94462
87393
10254

49705
04600
65007
39591
69067

19877
07323
76790
88518
96765

06594
88918
43452
23938
95351

75558
05085
31912
55953
41940

16759
46834
44577
63067
79076

57154
23430
07621
27609
61943

94897
90379
46932
29594
31405

21898
64747
15675
94729
24210

69820
68660
38513
81284
97508

S)

25255
56705
98955
65119
69853

54341
20737
22377
03096
33066

99863
68623
08970
13032
06707

45369
34080
84637
50297
26466

40461
70273
74300
780350
94394

57668
90877
51677
20001
52139

71185
04413
06344
86863
11273

39634
36799
42637
92117
62277

09443
13152
52545
42285
17201

64178
93797
60018
56515
28854

34490
67361
33279
83046
34705

)

79671
84560
94216
70469
24706
39612
61695
46238
81015
11

7562
82369
34019
78418
20018

03220
74249
47825
33326
61397

21932
75250
33845
99545
37900
79321
61761
59411
64589
17593

52277
06910
40852
26666
60000

41966
34356
18932
10285
61873

35313
54723
71272
46905
55278

08595
40409
36961
74785
48499

39126
67957
83555
46602
09508

()

$7697
07427
04975
46797
90978

76223
16210
46550
96802
29493

61894
80279
81518
82492
92551

88550
56253
93079
68643
59640

81315
88833
91322
92796
73497

52382
39962
04070
95016
58681

92198
18479
42843
58001
882138

92251
57176
98362
12383
08895

67802
81172
59111
92838
97099

43821
52694
84416
38435
62976

89057
19917
28687
72332
63667

1

52121
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11
112
13
114
115

116
117
118
119
120

121
122
123
124
125

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

136
137
138
139
140

41
42
143
144
145

146
147
148
149

150

151
152
153
154
155

156
157
158
159
160

161
162
163
164
165

(Y}

83487
51751
77650
27888
51361

67018
38335
60019
17881
24595
53219
13351
19044
42381
75499

92844
19580
75750
78160
34870

24449
19386
26397

" 11384

98540

68677
43832
65742
88333
09645

12049
98908

'39251

06114
54212

24800
02475
52918
39508
13523

24957
63865
56370
41252
16391

63210
96828
65499
86877
49406

95935
44524
49056
99861
70030

@)

01526
19683
84741
38816
45611

93624
65356
94601
38255
41036

26852
68472
24793
61535
59267

86544
65427
44104
12424
71851

79839
67066
99314
72643
14051

03133
93639
05134
98314
73291

40231
04453
64766
93264
97117

77553
93587
56296
27984
51816

56444
96019
63761
13115
25928

73149
52121
27079
19775
29755

13598
37311
48594
54865
23112

3)

10090
58814
18110
08137
72937

21050
24289
00227
34024
84446

33343
57399
45542
68950
02208

93420
38938
59215
99239
65759

27235
82222
16105
22925
24927

41527
06625
05325
29209
26905

46319
68380
06274
18134
06407

96666
26451
01673
36008
77812

91911
18974
46297
04514
00711

65190
90364
76222
90898
57021

32527
60840
08470
88450
00839

«)

42315
87731
93014
26610
33456

88865
01456
31289
63869
24521

58088
31838
25101
86261
00847

88009
04906
99387
09656
78680

14074
93415
09244
11592
32402

12021
87964
06920
92557
56171

01383
98420
20584
54223
29383

95911
51786
52717
55536
52818

40773
21629
37489
82559
84380

67815
3711
67507
76231
50425

79167
04275
11700
$2007
07244

o)

38282
34783
44553
07982
02601

36428
39866
39945
§6702
11959

§2281
32319
64963
15956
05071

91093
05621
07347
93492
77566

74853
82680
59373
41040
42807

87926
02024
51898
§5335
77523

99230
53831
75176
89456
72073

$3944
56352
05099
67320
69514

45505
62561
01161
50131
03948

92314
08001
93981
44158
43827

38102
77026
74482
71962
47785

(6)

36753
57035
40486
06646
63326

13012
63502
80451
18978
92058

63003
40670
89290
05559
25223

98849
40610
95053
25544
81010

58790
46671
22909
04772
28957

04386
17119
14673
25027
25849

87771
69462
77759

- 24558

33597

75073
90053
42090
30926
57064

68281
94180
30054
66257
38370

34360
08242
11332
15407
78938

98110
12120
95513
37056
10179

M

60462
33688
88563
89185
13476

65276
39225
66637
90461
48754

86367
53836
44876
59488
39596

24843
33823
47396
52331
94168

47322
68070
95032
39513
48910

39302
99116
96755
71323
41738

65330
95966
11002
82429
30331

07182
65171
40022
852i2
64700

55265
10342
39742
38634
80404

71109
26045
22487
44725
54558

35497
05492
02274
56687
82561

(8)

38576
26856
80050
01787
84815

51408
27609
66667
96783
65205

10185
81671
94743
25029
81716

88115
60466
43636
46505
68875

80085
34075
00423
91329
74832

37193
05359
17888
38410
26111

69216
27835
99766
81390
96648

94261
30003
30658
81422
59824

12170

46436
08443
55076
92713

95915
34296
03131
33303
36449

15059
81800

50478
s0118




47.

TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS

() 2 (&) “4) (5) (6) (4] (8) )

166 19630 34311 99183 29083 13814 67353 98466 95192 53653
167 78423 35864 42882 62001 45796 38729 63231 81130 52304
168 85467 05141 93123 79070 51897 89562 71898 13679 11127
169 97566 35625 16565 05703 25974 68282 89341 10763 04333
170 79107 88844 06966 66954 68684 30621 81929 73796 70424
i 25623 78937 73908 36182 93853 11660 05218 34773 98722
172 63642 24383 32117 45846 91307 60481 21789 90053 49224
173 86276 74692 94349 56390 00809 76640 54575 22287 17066
174 22565 43526 51437 48484 36123 88269 45242 88021 63440
175 H17 19826 73568 49750 71104 58649 33426 47665 50414
176 18635 05621 25848 35010 08563 24793 46820 17723 58479
177 70415 02654 06840 98871 70087 37317 10840 68359 51661
178 44400 56344 68647 37943 08989 33011 85502 77720 62420
179 39137 94485 06879 18688 61710 70208 33328 61231 64667
180 17850 39524 43873 29103 45691 96308 09636 89182 97414
181 81830 91209 67313 62922 99296 36809 3370+ 86411 87294
182 55161 89897 90477 16455 53399 26990 34971 66176 01562
183 93310 29379 . 3519 97616 73507 17467 59716 01311 99374
184 52937 92890 06328 46460 84858 39354 18767 89747 71599
185 38604 11152 05457 42039 30951 20543 46591 22787 - 19800
186 59552 40082 50172 64004 08995 48042 85744 94061 60930
187 37262 54043 45868 80842 00680 21382 05816 57719 74335
188 34397 60970 10760 94993 37116 48053 21481 37960 £A2S5
189 95035 59965 §5854 76718 49034 73993 6508+ 16400 84298
190 09823 97979 35156 84021 33351 12915 80461 89717 2433
191 56405 98435 11992 85052 50884 25484 96235 14209 41953
192 08447 37359 78099 78820 72157 36919 84514 71701 51809
193 96687 46089 63917 16249 42244 29211 04450 79712 70415
194 53306 38698 55851 14292 09275 71190 37760 19570 63815
195 33992 43781 25970 32386 30578 40516 47489 47561 56896
196 64910 45227 61523 49396 57847 56540 81454 03749 38310
197 84276 48557 03028 27764 09836 15475 34094 45594 73810
198 92842 30923 99268 67954 33749 63653 §1263 62224 7 I4%3
199 42068 95698 50660 52666 82294 32050 39831 14577 43452
200 04868 73620 41955 97000 78261 §8080 05508 30542 93503
201 90123 70780 99833 21320 53781 72839 02744 9123 27800
202 78843 60912 36113 48313 07261 38875 40819 30339 73370
203 46373 48333 71855 23508 67633 13159 44208 45704 01341
204 36821 62594 93938 75067 96997 30372 20406 17902 60911
205 70951 07226 35039 59735 01012 47340 28065 12775 56797
206 51751 64699 50152 81241 42274 21739 94764 23671 2440
207 04954 08257 15832 67069 89691 21758 48000 64056 2393

208 70130 80921 45776 51529 48497 73319 10210 57449 (976
209 20743 41728 43656 21941 99485 86556 44493 03922 (9336
210 53631 62248 58601 08903 09591 27676 21951 37271 36665
il 56222 46889 15737 22199 48705 40656 23365 48570 45199
212 74459 40133 52250 80861 84131 51398 20747 §7480 80355
213 07440 96196 84457 88603 31838 54344 03011 33347 T3
214 27660 87313 92275 83555 41356 16351 32281 65186 31050
215 90221 50174 70542 10716 24643 35429 81890 60057 §7415
216 73990 88631 99388 90582 11811 50970 21444 72044 06921
217 77215 48465 63382 18760 90355 83443 16631 63520 bu 64
218 24258 06750 04261 40188 09449 78552 44535 66545 61359
219 96844 34287 40340 16588 80500 76754 59346 45892 45257

220 45151 29638 59320 75952 27850 05184 96297 31972 20545




48.

Tasra oE NUMEROS ALEATORIOS

) (¢5)] 3) (O] ) (6) (O] @) (£2)
P33 70072 38025 29642 86120 57027 84735 45337 95387 96024
. 600 23026 75838 86721 98019 50035 50163 88480 61053
223 84753 96087 2702 96747 80049 16269 74252 63096 16135
224 86613 06712 14395 96634 51838 50197 08739 21610 17164
225 90523 75404 31264 14483 32432 31381 14218 02432 37656
226 56283 53698 88438 30558 88910 46065 41901 65096 26696
227 64755 67108 16875 12294 13793 84637 04014 75558 14480
226 30305 00603 69167 69049 19388 86480 17130 45009 96615
229 77097 94937 23954 88917 57193 40110 58565 80745 02072
230 51870 81572 30357 10187 78727 10419 15863 40816 62684
231 91376 39797 50558 08842 26864 80941 2412 49147 29722
132 62179 81180 69027 48184 03103 88954 65667 05311 06144
233 14425 06676 96618 84963 69770 57890 89664 83867 08878
234 49082 69334 06976 80636 46289 72587 75914 31061 99546
235 56395 3773 47998 34760 42643 21075 42150 58462 83727
236 21514 58189 44216 92614 320 09692 69408 81091 35224
237 31650 71180 49980 31095 44322 90250 75048 1140 22146
236 71380 32378 23267 61490 89227 06931 29057 40984 68341
239 28076 77862 68170 66048 75810 15667 06239 86979 0144
240 47466 74586, 97986 06466 71907 16961 12199 23408 06952
41 30926 10972 42354 25299 52405 72478 26047 18327 89061
242 75685 63577 07298 96243 48474 §7533 20579 $9270 28653
243 29851 55630 85786 06606 28616 44512 71950 18338 48474
244 11644 86199 57655 52087 52599 14342 76237 67297 22647
245 89725 40356 9347 0382 92241 12974 92692 19252 39599
246 29993 03781 43510 66728 39389 32521 17723 80769 71990
247 52217 18197 95876 126800 64099 57316 31115 40507 59405
248 15430 71474 07287 27174 82625 83666 22034 51480 28722
249 80748 11396 41885 20925 29324 23982 40830 47195 93075
250 47624 51739 84511 06372 08280 31569 70620 71705 19320
251 91572 98053 74704 49966 50002 49165 10480 81610 80526
252 90929 15040 20784 00096 48256 95547 37503 40011 HST2
253 53140 97774 43946 38420 92088 58972 36675 44816 09031
254 96869 07249 10133 56029 33056 50377 09239 71216 31489
255 09766 13659 70759 3299 67151 39502 95905 96126 20796
256 23897 08857 14100 97177 48701 31222 74954 39642 30222
257 18799 35299 17750 93704 66430 75408 01083 51333 36690
258 04776 41246 02500 06149 86785 05836 75091 22970 51292
259 08094 26536 69573 63835 76031 23369 24142 20238 04744
260 18066 14693 35357 35682 - 41889 59485 94718 06634 32495
261 87506 37792 16146 15074 32779 11657 46160 55720 96250
262 73814 86598 05876 69014 82880 05648 56474 10605 95929
263 09504 20647 76120 91219 35315 63673 85923 15065 21079
264 98956 31677 11598 96244 68756 12446 34165 36765 28446
265 94638 07128 28354 53029 89517 06785 81695 84673 42048
266 30204 43359 40012 24811 20682 16165 95956 30759 18598
267 42750 72779 58539 06413 66097 33213 84153 16551 60754
268 16306 12683 70926 28517 24808 03860 20865 32308 84308
269 65200 56156 02014 96397 06474 52003 86022 94091 49250
270 22613 92214 3771 85273 50176 62156 38890 77412 57984
i 22251 82694 96942 96442 55582 95212 90903 10722 38227
M 43756 73285 58797 83755 47688 33795 48636 30692 32209
173 57947 63267 79682 41505 52235 £24% 35104 32815 68132
274 90007 09891 61759 18667 74613 22302 01688 81328 94389

275 17398 31795 81042 12446 93972 31141 47007 53102 89678




49.

TAMA DE NOMEROS ALEATORIOS

(O] () ) (O] () 6 () ()] )
276 44550 37051 67185 68119 §9520 23372 35238 51634 12899
277 33326 77350 43536 86064 39052 98392 83561 473% 89673
278 17385 80265 10734 79830 09757 64121 58621 48287 31249
279 05078 39061 00366 92206 38310 84524 47965 51012 41935
280 71994 60902 95404 10422 42763 23332 80448 67459 00743
251 88998 91856 62024 08054 29057 03632 91404 96614 66238
282 98158 94923 14511 59071 18524 62120 25866 39953 20790
283 99131 82991 70786 95574 97026 89542 59943 27508 45842
284 73442 84315 61312 38077 85324 40188 43290 05389 62238
285 06691 06939 32233 12370 45576 71460 90222 44530 31081
286 21919 36926 56156 03613 39778 22877 61583 41012 52583
287 50533 58327 41148 71537 28938 53131 09586 85713 67840
288 66535 46089 81657 55010 34707 23697 57138 60514 27286
289 54124 977 11690 99997 33252 85330 82571 00781 60435
290 06350 41528 48181 25391 29996 00843 00760 56421 23734
291 12006 36271 23704 75672 50449 59349 91418 92291 33498
292 56465 12448 40516 15263 15901 59412 01477 01244 38483
293 " 85769 08905 33382 36839 10762 33933 68316 76913 21921
204 92022 27596 45503 88918 36588 28589 83556 §2480 09461
295 60855 96990 92141 16743 44708 64768 36568 98805 16742
296 63001 60218 63170 86055 23805 10070 49038 04934 47682
297 86185 . 92204 97724 88163 59850 59121 91679 27470 53042
298 18839 93484 61931 72975 21600 55260 15934 93475 52817
299 - 73748 03123 90930 3:191 66464 53624 §6573 19226 65545
300 26030 58838 18377 94053 22908 49547 07094 05487 28562
301 99676 08002 35232 87820 94447 35478 02736 44587 13500
302 02863 71114 58904 79887 54564 86976 21284 01658 92305
303 47195 83055 99755 64258 36382 21478 16009 85818 78818
304 58366 94938 60776 48583 50988 33147 71622 81643 73958
305 90039 07745 33638 10969 53614 00270 7120 74876 53094
306 32289 32000 75258 26122 93234 22947 51835 92294 46132
307 57486 92716 96769 76508 18552 56158 47702 91681 63247
308 14574 83261 39192 35552 39575 47971 13129 44736 46769
309 74129 17092 23227 19075 62063 52544 37676 27301 52948
310 01311 38954 66747 67969 70962 81027 25565 47554 71843
311 53833 24631 64429 94485 74962 84699 04267 56176 82846
312 44553 07647 85372 75825 43931 87105 12851 40637 52973
313 73009 38131 14112 45918 02008 40118 21821 40831 41810
314 00615 37426 24090 46049 09470 06486 78386 32963 20118
315 78458 32996 81661 24266 90665 55064 39722 14464 47951
316 00650 35853 03319 41802 44297 91401 68102 52665 05866
317 24424 89491 79218 93372 40095 53205 38351 50610 01190
318 83284 79587 38273 72392 75755 57720 37346 32194 01438
319 07397 43520 46099 46644 63407 21366 94932 60517 70422
320 67021 51955 77762 25943 88148 02571 85513 00194 49909
321 00355 03098 76724 05697 53161 43434 57464 31390 33062
322 24826 75979 81877 03861 01895 62680 88583 59934 54402
323 05739 16775 70155 12717 51449 01370 20638 58663 87503
324 50024 50071 20520 55008 42228 71367 80908 26713 13164
325 73399 96314 05692 91088 96562 §7006 77717 56973 73911
326 96096 67404 75167 45631 86181 39741 03819 98580 44440
327 91083 33817 94666 58606 73353 74998 11797 43094 95175
328 08367 33162 73502 43740 23083 64589 04573 71096 36966
329 75735 38227 88668 59263 58844 10751 13707 94432 98544

330 67869 11459 05692 48520 96457 76777 57088 02507 81646




50.
TasLA DE NOMEROS ALEATORIOS
) (2) 3 %) ) (6) M) (8) 9
1) 98949 71825 63872 53069 53460 92611 97018 23995 6472
332 61771 60663 87104 81754 74874 14673 10663 15814 91629
333 94405 28818 74977 43791 46477 99806 48186 51837 19534
IH 65791 77232 70158 03877 88085 62201 79512 13670 26530
335 43876 45500 05467 31750 06832 61797 26819 19058 46992
336 96912 85716 92742 47385 6320} 55594 89505 05855 26906
337 4668% 09785 58470 T7948 42432 05712 42397 78250 89741
338 94475 41965 07315 99812 65810 61686 23819 32285 52384
339 69988 61979 59479 31827 571386 81428 04458 29144 52867
340 89360 46659 88274 42226 53688 88871 81542 32104 25968
341 79275 15742 03476 92840 82320 73620 98347 74738 92173
342 49494 83405 90605 82502 97762 34361 07386 86334 13061
343 84761 93023 99739 . 20795 82990 91738 03098 76831 01232
344 40301 93690 55070 40133 44090 23375 91652 72917 31653
< M5 35078 54572 72707 06540 91875 07415 66795 15148 92399
346 36001 61620 49334 66319 06654 82194 02547 43652 24873
347 69737 98214 91657 63137 81260 09157 13048 26609 34852
348 86758 99291 25465 44424 18663 32732 22633 87650 33724
349 31293 25658 SC871 72981 29505 91463 94635 45394 89619
350 12754 ' 84012 87098 36539 54805 26342 42920 10337 11401
351 61949 88915 30097 48648 49806 14665 62834 05451 92946
352 84093 91249 19357 47036 93546 74047 46556 55896 45894
353 92598 44765 57127 59384 77670 87756 05791 30027 09991
354 80270 47285 66237 88384 42079 04189 14491 59241 29929
355 99790 94754 01066 66132 74686 64420 57846 42546 35970
356 29515 15012 68693 83383 21923 11709 32172 56165 61371
357 83158 44308 44355 20933 26350 27197 08300 14795 86297
358 31884 50116 27046 46136 35441 80849 00220 32294 98279
359 27005 02367 10991 46253 20811 91383 80310 46904 16098
360 95355 48114 48599 76669 27675 90018 51306 77782 55665
361 81208 - 77760 66368 41475 95824 13772 23121 73990 67686
362 86424 70278 10504 06082 48915 63872 46909 60397 40781
363 49166 35158 27316 92271 18053 66728 94346 41612 87159
364 40863 13437 33897 65398 36324 93406 70390 59723 05409
365 39963 76953 27841 08988 32044 60370 26622 11300 03239
366 21310 99971 53272 47035 92681 49891 23096 44650 72131
367 34511 42829 74182 17425 36806 89753 99847 73476 47780
368 71258 35037 99763 07848 71976 72962 66887 50166 91950
369 78616 91017 89675 94552 35825 74985 01592 82928 43120
370 1759 33096 23701 52188 10067 91986 36694 42653 37904
37 56027 69416 26937 07601 46752 75068 78942 16808 11472
n 12809 80318 85281 57233 89039 78055 68357 80483 58454
373 47152 25714 36186 03605 52118 16065 90136 11731 01051
374 85910 98243 67610 86037 21165 56495 81168 03642 30438
375 65392 68603 49214 28702 52580 05788 78781 90096 97433
376 72668 - 32267 38630 01342 07449 11780 45515 47453 89273
7 08748 01903 93621 68190 7313 35748 - 42296 61116 21864
378 41571 31129 32578 70145 91862 88026 78963 96192 98871
b1y 94405 35042 16349 95539 00404 21498 74403 04325 35793
380 52228 35519 62662 60347 20162 78974 73825 97406 80336
381 83496 51912 94406 48998 98912 98740 54098 37464 97884
382 98362 80229 39498 01472 46997 81428 90954 72267 72071
383 77092 20441 68871 24183 48634 09738 55430 61677 81066
384 82742 60016 79634 36600 41673 75575 82988 06089 69293
385 97212 72534 50822 15895 89545 12584 88829 89805 77891




51.

TABLA DZ NUMEROS ALEATOMIOS

(9] (€] ) ) (5) (6) (U] ) )
386 49003 39382 70155 57037 46400 19460 60659 11324 13194
387 85910 03170 39824 83329 97064 69740 80338 23384 27560
388 51958 25972 33810 10108 66288 28043 13072 47973 94188
389 79062 53423 41901 75737 69545 37071 75249 75528 12405
390 01485 01074 39565 28665 42598 74914 61968 88260 24642
391 77041 80130 99657 65375 67892 17196 42060 65460 20476
362 90520 33934 50716 73468 04914 31621 96026 48770 49392
393 51774 99625 77261 16196 11369 76534 76512 60821 79049
394 39887 24194 21825 31551 38885 70948 19138 08943 22163
395 36456 49643 62462 95273 32457 98776 88663 41084 56479
396 86889 43658 71790 00015 69120 31169 81345 14903 07547
397 - 58176 67008 81664 34338 51881 88798 23542 24685 31755
398 35581 09987 98235 30409 66547 93357 67805 57050 96834
399 22566 54095 97261 96038 77425 85182 42858 68362 67459
400 99520 45573 83158 38904 71209 88326 24615 33670 76279
401 67815 29325 44004 18741 82184 80501 06608 35150 17524
402 27583 79954 96438 26950 99976 48564 25762 96007 83696
403 97976 S112 88156 29637 04182 11443 64077 62242 81248
44 35065 68567 57314 30916 09057 78755 57706 37674 58436
405 07399 95668 54511 53855 55003 90572 18855 66548 04532
406 90784 49467 89314 52431 28423 61053 42247 69738 55762
407 44506 81986 87023 32025 55168 33244 96896 29313 93042
408 61331 67856 26431 38699 04465 63208 59352 28651 84574
409 58814 97068 13915 15592 53420 11591 45539 26541 65310
410 10833 90524 22405 09042 03135 04010 94500 46004 62184
411 55146 06127 02563 61072 60936 68017 49522 44242 61272
412 23765 36675 06074 85225 63784 76174 44873 50243 86472
413 68488 60980 38291 25476 64675 67790 92711 61653 58749
414 84399 79519 38586 03861 78647 56914 00346 46063 29301
415 96737 70274 69406 76127 01640 89543 46108 26607 61688
416 34208 85550 88038 94196 29549 75857 93786 10490 80405
417 11806 92413 53382 36313 02798 68454 49110 16093 54684
418 63592 17455 68779 19146 66957 83835 15517 04415 43328
419 37095 81229 41069 67970 76738 44821 96657 36570 93382
420 00625 32903 21095 26146 91875 99229 34065 40759 28951
421 56373 80445 72108 11119 23818 55447 75000 70561 44509
422 63250 26868 57405 62700 23334 26184 84522 02368 33438
423 30329 50848 50464 5IN7 76658 61957 28247 10238 30526
424 66664 50727 98360 04010 28385 65910 01770 §9090 S0014
425 67852 48889 49033 71070 77301 63639 11723 55852 83667
426 49886 08702 91365 42065 82529 03660 13763 19187 73965
427 54131 82051 81762 84799 50141 17811 21328 47166 73555
428 29684 09095 70072 21883 41379 74629 94845 40286 41938
429 02121 69832 05540 77019 37971 12974 05693 99950 03471
430 31018 59182 01291 06293 64125 17160 35663 +572 24615
431 92757 64602 97311 98596 61065 34166 94862 79251 73561
432 06064 63242 00496 30742 61046 36014 39790 T 56708 93320
433 27516 58838 19452 14723 61146 50923 40598 57405 46497
434 63641 38350 03799 99049 65767 47386 32577 96205 27017
435 59459 49401 63399 79451 28452 71165 84030 29266 5632
436 12524 26981 87720 94864 83416 85454 89968 33524 46374
437 20903 70518 72858 52332 05769 64085 71560 73713 58517
438 00591 84293 53521 66790 63043 42908 89205 86140 77071
439 52131 70036 18588 00834 43439 86752 54268 §4082 30900

1410 32219 76193 65106 12704 11849 19799 74323 62163 62546




52.

TasLa px NUMEROS ALEATORION

(¢} ) ® 1¢)) () ) ) (0] )
141 81322 13260 51898 38914 65748 77668 54991 65473 89095
1“2 93539 66831 73648 65770 34756 91424 42274 79755 91126
1443 35896 80363 28375 55585 56951 30891 95384 99240 03038
144 34339 26147 03112 95964 70771 01627 15219 95720 99156
1“5 04967 01836 92242 12718 74400 61622 67899 25048 36226
446 71401 74409 33730 11625 32326 67985 96237 91048 85187
47 46407 .76843 69934 63612 31619 43290 39507 53902 42964
448 15982 26397 30263 00635 60445 74845 34176 10064 45794
449 65233 66655 64030 87972 62692 62155 10412 96501 89538
450 12856 27939 43506 15287 12099 53908 73740 57996 85711
451 07594 74393 90689 79968 $3113 23403 46601 74947 45498
452 35037 17006 92022 03716 21489 35375 64255 54396 89240
453 41605 38414 90006 88940 20087 77394 85239 37548 05338
154 31778 15341 31492 48974 49278 20155 69593 41754 90830
455 57611 04510 84454 22073 90418 41438 01323 48961 49714
456 02839 89852 66287 19416 77920 00651 87823 85021 75645
457 41113 26870 90618 99996 96700 95933 47845 66261 63522
458 94302 40550 77083 86012 52261 68910 77025 93425 00693
459 76752 04404 28918 34824 05822 59131 64947 40865 20760
460 05332 98762. 54280 48531 27467 21709 18460 76060 58731
461 56122 12525 49809 Q0461 53546 17026 21073 51306 48025
462 86281 80712 64926 58231 96109 27109 54940 32165 35696
163 11053 65903 28188 12355 01347 29040 26128 37931 14363
464 21503 62215 65593 54796 47883 81601 45761 00873 62751
465 02199 69937 95267 52956 83601 71161 67968 98435 94836
466 49877 45344 30303 74687 93910 85669 04941 78354 61372
467 85348 12866 04182 95172 99592 41104 94224 37946 21308
468 07833 02386 16101 61922 88046 23885 61777 77930 48975
469 79803 41426 86878 14028 50459 59797 16567 73997 51358
470 08053 - 31187 64283 45474 24782 78183 26878 85609 38651
471 99546 75869 80577 61446 51329 85211 78973 00254 75098
472 17508 64259 57535 65105 12558 54941 87843 74895 54429
473 03567 79922 07132 35781 86299 32955 30369 38216 90828
474 95699 66521 47392 54347 37263 92800 21649 15368 18272
475 01842 32900 03112 mn 63789 98546 00225 78453 34087
476 23147 58575 57436 50718 68612 63875 20556 64649 71657
477 42885 79702 47228 nn 06946 23490 18284 56979 25580
478 16155 38681 80542 23936 46851 11078 10030 97799 98081
479 32633 84825 39938 02020 43421 66436 71515 53476 14300
480 11804 72351 48251 17976 43884 03739 15629 27029 38253
48] 17605 13769 82639 44457 45743 56723 77764 60899 62874
482 41862 98520 81980 17286 46426 67518 36258 22801 61976
483 32903 34369 05824 35484 46841 45476 01212 85809 77217
484 20967 90731 64318 96284 84180 77835 28401 90007 04893
485 92522 96614 31876 77319 20024 54231 64901 20384 47067
486 77918 35585 19004 19469 48313 23577 25139 04809 19233
487 10793 37356 53923 12284 33734 77661 54987 05605 62758
488 84348 73917 85501 52060 39606 74854 29725 04093 50652
489 14477 91136 92203 03121 03892 50519 85220 05477 31847
490 07270 17738 43188 43033 76742 19856 61416 65204 62977
491 60130 94972 78880 75571 15466 64292 23379 59436 61715
192 56165 32923 06201 78740 07997 96575 16007 43660 14321
193 35758 78435 46064 74338 93087 41336 98930 99210 26306
494 36284 88982 97882 01019 29443 10266 60158 76032 66553

495 24668 55799 75000 80819 93144 68387 38165 32440 21396
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TABLA DE NOMEROS ALEATORIOS

m 2) 3 4 (5) (6) ) (®) )
496 82703 47912 48519 63751 44367 21914 32128 29005 10501
497 67597 09253 31950 10150 91687 82381 34373 33229 58586
498 59483 19247 66722 91316 27133 41881 96906 08811 36517
499 01766 96342 93265 71087 78884 14372 81326 64600 78211
500 89888 72857 38305 26181 05126 51028 26011 62841 9199
501 07491 55803 73478 60181 66371 57151 03432 14422 10857
502 62146 99866 31903 36089 69645 24251 66348 32160 11040
503 79282 48850 40912 96429 94022 53767 30337 79925 10980
504 55625 70286 62849 18699 95802 73273 53573 75000 77712
505 84092 82748 60427 09262 12025 32676 12640 11323 99364
506 79567 78518 10972 20034 17445 31916 - 38240 02010 32434
507 99416 45133 67349 96198 38042 65663 83524 47259 05669
508 35653 19847 28962 88890 91047 02716 52829 65090 63498
509 63444 56057 75463 91955 72417 21900 63738 69033 53322
510 31698 27362 40890 71212 17292 63876 79366 88144 82582
511 43256 45149 80148 62980 21945 60693 09273 91490 46349
512 11663 44458 40195 89529 95637 24989 05873 64851 36536
513 60276 08508 60332 - 85600 59712 71445 37446 21400 86360
514 51929 38134 78100 28219 90787 43759 10248 80811 50003
515 29172 19117 34860 06931 59827 57280 62785 73899 63102
516 30436 97780 11956 38568 15254 99219 07506 29968 11992
517 98138 80584 15245 50619 16548 93525 54172 69214 54322
518 28772 37942 83368 37418 04569 84446 65367 217 97304
519 23027 51876 42416 39245 12415 98897 14194 60353 35625
520 02745 56778 43260 15566 05776 58786 59261 95083 05648
521 62113 55508 25224 86338 64450 60744 05441 93175 32123
522 79165 19512 60138 24015 40884 10900 25675 99315 77783
523 41325 38280 37850 93516 76288 81095 31730 96354 41297
524 30770 63091 63871 92538 69835 54651 07555 45770 71358
525 87853 07165 07147 74580 82329 82534 49763 70573 30452
526 72188 79644 15151 80701 §7319 34941 92088 63623 09910
527 62071 38344 54105 03746 12581 57043 63738 07063 04438
528 32781 57002 75592 91544 69394 85027 +4741 85196 GET44
529 30693 79666 71246 69264 58794 81990 66715 63023 65040
530 21904 59619 10079 17636 64409 75736 68777 85183 58459
531 16086 60913 44665 57732 08855 90334 63258 41799 19529
532 33837 47722 06433 62980 23081 55118 91801 61255 26256
533 58601 17313 90811 18282 62049 91840 62967 48257 57262
534 68096 81298 72932 17493 09888 19734 24950 21055 41024
535 65117 44595 98761 44604 67956 23815 98935 81448 45136
536 91250 63757 96428 78334 57042 10684 81424 51884 36137
537 12695 63681 73843 68878 71124 838305 24020 57596 74813
538 63649 72694 37971 39345 38337 13501 03914 20103 78682
539 56308 04708 92914 15248 17553 33167 96016 27290 62280
540 23565 27102 33849 31135 78068 89192 60230 02355 40450
541 79094 48622 30416 35805 12175 81607 05387 95043 77219
542 87316 76732 - 82888 15125 94964 85317 48146 15158 09540
543 47368 14992 22549 74374 34137 34018 51166 90357 91015
544 11800 95011 60539 39858 37726 32298 28879 08249 26848
545 15855 81878 29481 97487 43615 81858 56987 02370 02920
546 00627 36967 32012 82413 22283 82972 09137 45260 83923
547 96199 92844 57438 22971 75227 11306 64867 99910 55961
548 41714 13106 65160 16533 56260 03385 38827 37898 52871
549 78716 72110 38892 89456 33828 59096 74488 40435 42679

550 67686 54002 94263 97303 58425 32012 10739 51728 59960
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2.5.5 Tabla de factores para estimar la desviacién estindar con

respecto a la amplitud promedio.

TAMANO DEL FACTOR
GRUPO d2 (1)

B vererieeseiieeness 2,326

6 2.534
7 2,704
8. 2.847
9. . 2,970

 2.078

10 .

(1) El factor d2 para estimar la desviacidn esténdar es amplia--
mente utilizado en trabajos estadisticos de control de cali-
dad y ha sido adoptado, reconocido. y aplicadg en la ciencia
estadistica.

Para una mejor y completa explicacidn de este factor, asi co
mo de sus apoyos matemdticos, se puede recurrir al articulo
“"The Best Unbiased Estimate of the Population Standard =: -
Deviation Based on Groups Ranges", escrito por F.E. Grubbs

y C.L. Weaver, en el Journal of the American Statical - -
Association, Vol. 42, 1947, pdginas 224 a 241.
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CAPITULO 3

OBTENCION DE PRUEBAS SELECTIVAS MEDIANTE EL- MUESTREO DE ATRIBUTOS.

3.1 Definicién de muestreo de atributos y modelos de muestreo de
atributos. )

Muestreo de atributos: Método estadistico disefiado
para estimar la frecuencia probable en que ocurre o no un_determi
nado evento dentro de una poblacién dada. B

El evento, en el muestreo de atribﬁtd“,
cosa que los aspectos cualitativos de una poblacién
tor desea evaluar y medir su incidencia. .

1 audi--

Existen grdficas de control para medir caracteristi
cas de calidad y expresarlas con nimeros pero, muchas caracteris-
ticas de calidad sdlo se pueden observar como atributos, es decir,
clasificando cada elemento inspeccionado en una de dos clases, se
gin esté o no de acuerdo, con las especificaciones. Se habla de

elementos defectuosos o correctos, ya que es la mds comunmente --
utilizada.

En la inspeccidn per atributos, se considera que un
elemento es defectuosoc cuando no es satisfactorio cualitativamente.
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Puede ser una unidad operativa pero contener un defecto princi--

pal, o puede contener demasiados defectos secundarios para que sea

admisible. Los elementos pueden tener una caracteristica medible,
pero se clasifican como defectuosos si son demasiado grandes o de
masiado pequefios en relacidn con un aparato de control, tal como
un calibre de '"pasa, no pasa'.

Existen bastantes tipos de clasificacidn de atribu-
tos ligeramente distintos, pero es posible clasificarlos en una -
de las dos clases siguientes:

Clasificacidn basada en proporcién defectuosa:

Ocurre cuando cada elemento inspeccionado se --
clasifica como bueno o malo sin tener en cuenta
el grado de defecto. Por ejemplo: Una pdliza

con autorizaciones o no; una pdliza registrada

correctamente o no.

Graficas de control basadas en el recuento de -
los defectos de unidad:

Se wutiliza cuando los elementos de inspeccidn
son complejos, por lo que se pueden presentar
numerosos defectos. Por ejemplo: La operacidn
de ventas a crédito; la operacidn de compras de
materia prima, etc. En estas operaciones se -
pueden presentar innumerables defectos y en es
tos casos no se puede asegurar que la operacidn
sea buena o mala, la razdn es que la observa--
cidén de una operacibn perfecta es muy improba-
ble y que hay muchos grados de defectos.

Algunos autores opinan que esta técnica de muestreo
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es incompleta ya que no cubre aspectos cuantitativos, aunque es -
buené recordar que la especializacidn de las técnicas promueve mg

Jjores resultados que aquellas que contemplan varios aspectos pero
no profundizan en ellos.

Esta técnica se utiliza en la auditoria cuando se -
estd evaluando el control interno de algunas &reas sujetas a revi
sidn.

En el muestreo de atributos podemos contemplar tam-
bién los siguientes modelos:

a. Modelo de muestreo de atributos fijado al tamaifio
de la muestra:

Generalmente se refiere a una estimacidn de atribu-
tos y es usada, en primer lugar, cuando el auditor>desea que a --
través de las pruebas de cumplimiento de control interno se detec
ten algunos errores que el auditor espera (desviaciones en cumpli
miento).

b. Modelo de muestreo de terminar o seguir:

Algunas veces lo definen como muestreo de atributos
de decisidn; este método es apropiado cuando el auditor estd inte
resado en que si la tasa de error proyectada de la poblacidn exce
de o no a la tasa de error predeterminada. Es empleada cuando el
auditor espera una tasa de error muy baja.

C. Modelo de muestreo de descubrimiento:

Es utilizado generalmente cuando se requiere una --
muestra extensa y cuando el objetivo de la auditoria es observar.
hasta la Gltima seleccidn no importando si el porcentjae de fre-
cuencia es igual o excede a la tasa preestablecida. El muestheo
de descubrimiento es usado en estudios especiales.
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Este capitulo se refiere al método para determinar
el tamafio de muestra apropiado para encontrar los resultados de-~
seados de una prueba de auditoria que aplique el uso del muestreo
por atributos,
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3.2. Aspectos a considerar por el auditor y los limites superio-
res de precisidn.

a. Aspectos a considerar por el auditor.

El método para determinar el tamafio de muestra re-
querido para el muestreo por atributos se ha simplificado elabo--
rando cuadros con ese propdsito. No obstante, el auditor deberd
aplicar en grado considerable su criterio al aplicar ciertas de-
ci1siones, antes de que dichos cuadros puedan ser utilizados. En-
tre estas decisiones estdn los que se refieren al nivel de con--
fianza deseado, a la precisidn o confiabilidad estipulada en los
resultados de la muestra y a la tasa de error esperada. Tales -~
términos se explican en los parrafos siguientes:

Nivel de confianza: Dicho llanamente puede conside
rarse como el grado en el que es justificado estimar que una mues
tra aleatoria indica el verdadero valor (dentro de una amplitud -
estipulada) del universo del cual se extrajo la muestra. Dicho -
en términos mids precisos, es la probabilidad de que el valor de -
la muestra de la caracteristica en estudio de una poblacidén no di
fiera del verdadero valor del universo en mds de una cantidad es-
tablecida (la precisidén). El nivel de confianza normalmente se -
expresa como porcentaje. De este modo si se habla de un nivel de
confianza del 95%, se quiere decir que hay 95 posibilidades entre
100 de que los resultados de la muestra representen las condicio-
nes verdaderas del universo (dentro de un margen determinado), -
frente a § poéibilidades de que no las representen. Toda muestra
lleva implicito algﬁn riesgo. Desples de todo, es posible, por
ejemplo que una muéstbg‘de'15 articulos, extraida de una pobla--
cidén de 100, ap&heéieh@n'105'1o articulos defectuosos -que esta -
tuviera, sin embérgoﬁeifnivel de confianza'indica el alcance de
tal riesgo. Fnt i e L
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Precisidn: Es la amplitud (comunmente expresada co-
mo mas o menos un porcentaje determinado) dentro de la cual debe
expresarse la respuesta verdadera concerniente a las caracteristl
cas (errores, por ejemplo) de la poblacidn que se estudia, con un
determinado nivel de confianza. Dicho de otra forma, es el grado
de exactitud del supuesto de que el nimero de errores de la mues-
tra se aplica proporcionamente a la parte no muestreada de la po-
blacién. De tal suerte si con base en una prueba se afirma que
la tasa de error proyectada en un universo dado es 5% b 2%, se es
td diciendo que la tasa de error en la muestra examinada fue exac
tamente de 5%, en tanto que la precisién en la muestra (con un -
nivel de confianza especificado) era de ¥ 2%. Esto es, la posi--
ble tasa de error de universo puede ser tan pequefia como el 3% o
tan grande como el 7%. La precisidn en el muestreo, dicho de pa-
so, es semejante a la tolerancia en una pieza de una maquina. Por
ejemplo, no es comin gque un ingeniero exija una anchura de exacta
mente 2.0053 pulgadas de una pieza; mis bien se referiri a 2.0053
pulgadas mis o menos 0.0002 pulgadas. ‘ '

Para ejemplificar el nivel de confianza y la preci-
sidén, estimemos el promedio de tiempo necesario para que un taller
cumpla con cinco ordenes de trabajo, examinando dos de ellaé. -
¢Qué tan digna de confianza serd, pues, la muestra de dos? Supbn
gamos los siguientes tiempos para las cinco ordenes.

NUMERO

ORDEN DE DIAS

A 2

8 4

[o} - 6

D7 f 8
B 10
o Tetal 30
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Promedio _ 30

de tiempo - 5 § dias

Con los datos anteriores podemos deducir lo siguien
te: Se pueden hacer 10 muestras con dos diferentes ordenes de -
trabajo y son las siguientes:

ORDEN DE NUMERO PROMEDIO
MUESTRA TRABA JO DE DIAS EN DIAS
1 AyB 2y 4 3
2 AycC 2y 6 4
3 AyD - 2y 5
4 Ay E 2y 10 6
5 BycC 4y 5
6 B yoD 4y 6
7 B yE 4y 10 7
8 cyo 6y 8 7
9 CyeE 6y 10 '8

10 DyE 8y 10 9

Conviene recordar que éstas son todas las posibles
muestras de dos drdenes que pueden obtenerse de una poblacidn de
cinco por el método de no sustitucidébn. Si seleccionamos una sdla
muestra de dos, ésta deberd ser una de la diez enumeradas y si la
seleccidon se hace al azar, de modo que cualquiera de las diez ten
ga la misma oportunidad que las otras, cada una de ellas tiene una
posibilidad entre diez (o una probabilidad del 10%) de ser selec-
cionada. '

También se puede determinar facilmente que probabi-
lidad hay de obtener en la seleccidén un promedio especifico de -~-
tiempo. Un promedio de tres dias, por ejemplo, sdlo se registha -
en la muestra 1, por 1o que la probabilidad de selecc1onar dos or
denes con un promedio de tres dias de trabajo es 1 entre 10 6 -
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10%. Un lapso de cinco dias se obtiene de las muestras 3 y 5, de
modo que la probabilidad de seleccionar dos muestras con un prome
dio de cinco dias es de 10% mds 10%, o sea 20%.

En el siguiente cuadro se presenta una distribucidn
de todas las posibles muestras de ese tamafio pertenecientes a es-
te grupo.

PROMEDIO DE PROBABIL-IDAD DE SELEC
TIEMPO POR NUMERO DE MUESTRAS CIONAR UNA MUESTRA
MUESTRA COM  ESTE PROMEDIO QUE DE ESE PROMEDIO
3 1 10 %
4 1 10 %
5 2 20 %
Promedio de 6 2 20 %
la poblacidn 7 2 20 %
8 1. 10 %
9 Ly 10 %
Total X 100 %

Como vemos en él, si combinamos las probabilidades
de todas las posibles muestras que dan un promedio de 4 a 8 dias,
inclusive, hay una probabilidad (nivel de confianza) del 80%, o -
cuatro posibilidades de cada cinco, de que una muestra aleatoria
de dos ordenes arroje un promedio de tiempo que esté entre 4 y 8
dias. Ahora bien, los lapsos de 4 y 8 dias tienen una diferencia
de dos dias respecto del promedio de la poblacidn, que es seis. -
Asi, se puede afirmar que se cuenta con un nivel de confianza del
80% de que una muestra de 2 drdenes arroje un promedio que se en-
cuentre dentro de un margen de 2 dias (precisidén) respecto del - k
promedio de la poblacidn, que es de 6 dias.
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Por supuesto, las grandes muestras usadas en las -
pruebas reales producen resultados mis confiahles que la muestra
de dos utilizada en este ejemplo. Pero el auditor deberid tener -
en cuenta que ninguno de los planes de muestreo, ni las ténicas
de seleccidn, hasta ahora conocidas, le asegurard la deteccidn de
todos los errores o condiciones de discrepancia de la poblacidn ~
sujeta a prueba, ni le garantizard la localizacidn de la partida
fraudulenta entre cientos de otras partidas. Los métodos de mues
treo adecuados sblo pueden proporcionar al auditor, las probabili
dades matemdticas de que la muestra sea representativa de la pobla
cibén total, o indique la incidencia de determinados eventos exis~
tentes en la poblacién.

Tasa de error esperada: Es el porcentaje de error
que el auditor creé que se encontrarid como resultado de una prue-
ba. Para estimar la tasa de error, el auditor podri guiarse por
los resultados de una auditoria previa, por una conversacidén con
el cliente, por un estudio preliminar, o por una pequefia prueba -
piloto de transacciones, la cual puede incorporarse después a la
prueba completa. El auditor deberd ser realista al estimar la ta
sa de error esperada, pero cuando no esté seguro deberd inclinarse
hacia el lado superior. Asi, sobrestimando un poco y no subesti-
mando la tasa de error se seleccionardn alqunos articulos de mis
en la muestra y no se verd obligado a volver después en busca de
unos cuantos articulos.

b. Los limites superiores de precisiodn.

El limite superior de precisién sobre desviaciones
de cumplimiento, representa un grado maximo de error establecido
de desviacioned en exceso que cause en el auditor poner menos o
mis confianza en el control interno evaluado. De acuerdo a la ex
periencia de varios auditores el limite superior de precisidn no
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deberi exceder de un 10% si alguna confianza estd siendo puesta -
sobre procedimientos seleccionados para control interno, Si una
confianza sustancial es depositada sobre el control interno, un -

limite superior de precisidn del 15% o quizd menor podrd ser acep
table.

El limite superior de precisidn para pruebas de cum
plimiento puede ser ilustrado de la siguiente forma:

CONFIANZA EN EL: LIMITE SUPERIOR DE
CONTROL: INTERNO PRECISION ACEPTABLE

Cierta confianza, pero no mucha,

basada en las conclusiones del -~

auditor, de que el trabajo no se~

rd reducido en la confianza sobre : ‘

el control interno. » ‘ 10%

Confianza sustancial basada en la

conclusidn del auditor, de gue el

trabajo no serd reducido en la con .

fianza sobre el control interno, -

esta es una situacidn usual cuando_” “

los controles son buenos o excelen © - . ERr
tes. ' ;f(fy" 5%

Mucha confianza sobre el control -

interno, basada en la conclusidn -

del auditor de que las limitaciones
inherentes sobre los examenes planeados ~
son tal, que cantidades muy grandes (no -
usuales) de confianza deberin ser ubica—
das sobre ei control interno, esta situa-

cidn es poco comun. 1% . {(raramente menor)
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Generalmente, si la confianza va a ser depositada -
en el control interno, el limite superior de precisidn aceptable
deberd ser igual al limite superior de precisi6n calculado; sin -
embargo, algunas opciones que deberdn considerarse cuando el 1imi
te superior de precisién aceptable sea menor al limite superior
de precisidn calculado son las siguientes:

a.1 Revisar la definicidén de un error para asegurar la
consistencia, con el propdsito original de las prue
bas de auditoria.

a.2 Revisar cada unidad del muestreo considerada como

error y asegurarse de que ha sido definida como -
tal.

a.3 Realizar extensiones en las pruebas sustantivas.

a.4 Incrementar el tamafio de la muestra hasta un limi-
te superior de precisidn aceptable, mayor o igual
que el limite superior de precisidn calculado.

Existen dos limites superiores de precisidn genera-
dos: Limite superior de precisidn aceptable (o deseado) y Limite
superior de precisidn conseguido (o calculado) se obtiene después
de haber obtenido la muestra.
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3.3 Muestreo de atributos fijado al tamafio de la muestra.

Una vez tomadas la decisiones sobre el nivel de con
fianza, precisidén y tasa de error, la Onica informacidn adicional
que el auditor necesita para determinar el tamafio de la muestra se
refiere a la dimensidn aproximada del universo o de la poblacién
de donde la muestra habrid de ser extraida.

£s absolutamente necesario que el auditor defina des
de un principio la poblacién en forma precisa; ésto es, que sepa
con exactitud qué elementos individuales comprende la poblacidn -
que se va a muestrear., La composicidn de ésta deberd considerar-
se en funcidn del objetivo de la prueba de auditoria. Por ejem--
plo, si tal objetivo consiste en determinar el numero de compro--
bantes de pago que faltan de un archivo de esos documentos arre--
glados en secuencia numérica, cada uno de dichos comprobantes re-
presenta la unidad de muestreo y el total de documentos por archi
var representa la poblacidén. Por otro lado, si el objetivo de la
prueba estriba en determinar si las partidas incluidas en los com
probantes de pago estdn registradas en forma completa y precisa,
cada partida o rengidn de articulos de donde provienen los compro
bantes representard la unidad de muestreo y el ndmero total de --
partidas o renglones de articulos representard la poblacidén. De
este ejemplo, se infiere que la identificacidn precisa de la pobla
cién que se va a muestrear es extremadamente importante para que los
resultados de las pruebas muestrales den respuesta al objetivo de
las pruebas de auditoria, Si se aplica el muestreo estadistico a
una poblacidn que no estd definida adecuadamente, podrdn obtener~
se en las pruebas resultados insatisfactorios, de los cuales se -
deriven conclusiones errdneas.

En el inciso 5 de este pap tu}oiég‘présentan‘cuadros

para calcular el tamafio de la muesthafponjéi‘mbdeione‘muéstred -
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por atributos. t.os citados cuadros indican los tamafios de mues-
tra adecuados, con base en varios tamafios de poblaciones, grados
de confianza, precisidn y tasas miximas de error esperadas. Para
seleccionar el tamafo de la muestra para una prueba especifica de
auditoria, el auditor deberd recurrir a la seccidn del cuadrc co-
rrespondiente a una tasa mixima de error esperada y un nivel de -~
confianza elegido. Deberd entonces localizar en &l el porcentaje
de la precisidn deseada y seguir la columna en sentido descenden-
te hasta la linea que mejor corresponda al tamafio de la poblacidn
estimado. El nimero que aparece en la interseccidn del tamafio —-
de la poblacidén y del porcentaje de precisidn elegido, serd el ta
mafo de la muestra que deberd usar.

Si el tamafio de la poblacidn sujeta a muestreo no ~
aparece en el cuadro, el auditor deberd usar el tamafio de pobla--
cidén inmediato superior o interpolar, segin sea la diferencia en-
tre los tamafios de muestra listados.

Debe sefialarse, que el tamafio de muestra obtenido -
mediante este procedimiento es solo un tamafio estimado. Una vez
revaluada la precisidn de la muestra el auditor podri determinar
si el tamafio de muestra fue adecuado. En general, puede afirmarse
que si la tasa de error hayada en la muestra excede de la tasa de
error esperada, el tamafio de muestra obtenido en los cuadros puede
ser demasiado pequefio. Si por otrc lado, la tasa de error obteni

da en la muestra es menor que la esperada, no se requiere un mues
treo adicional.

Como se establecid anteriormente en este capitulo,
el muestreo de atributos considera tres premisas: Nivel de con-
fianza, precisién y tasa de error esperada. Sin embargo, dado --
que dificilmente la tasa de error esperada es algo mis que una --
conjetura razonada, hay una probabilidad muy alta de que la verda
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dera tasa de error hayada en la muestra difiera en alguna medida
con repecto a la tasa de error esperada, y debeido a que la pre-
cision (basada en el nivel de confianza elegido) y la tasa de - -
error estdn indisolublemente unidas, cualquier cambio que se ope-
re en una afecta a la otra.

Por ejemplo, un auditor calculd una tasa de error
del 5%, tiene un 95% de seguridad de que la verdadera tasa de - -
error en la poblacidn no sea mayor del 8% ni menor del 2% {(una -
precisidn de ¥ 3%). Ahora bien si el auditor encuentra que la -
tasa verdadera de error en la muestra es del 10%, ;Cudl es la es
timacidn de la tasa de error verdadera en ia poblacién? ;Deberd -
dicha estimacidn seguir basdndose en una precisidn de ¥ 3%7. La
respuesta es no, porqgue los cuadros de donde se selecciond la ~~
muestra se basan en una tasa de error del 5% y no en una del 10%.

Existen cuadros especiales que contemplan la situa-
cidén antes mencionada {incluidos en el inciso 6 de este capitulo)
que indican al auditor cual es la nueva precisidn cuando la tasa
de error verdadera encontrada en una muestra difiere de la tasa -
de error esperada.

Por supuesto es posible que un auditor no encuentre
errores en la muestra que haya examinado. Ello no significa que
pueda concluir que no hay errores en el universo de donde se extra
jo la muestra. Bien puede suceder que exista un gran ndmero de -
errores en un universo pero que no aparezcan en la muestra (parti
cularmente cuando esta es pequefia). Se ha ideado un cuadro espe-
cial para indicar la amplitud de la precisidn cuando una muestra
no revele ninguno de los eventos que se buscan mediante la prueba
(ver el cuadro respectivo en el inciso 7 de este capitulo). Este
cuadro sdlo sefiala el limite superior ya que también es posible
que realmente el universo no contenga errores.
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3.4 Aplicacidn en la auditoria.

Los siguientes ejemplos indican como usarse los cua
dros expuestos en este capitulo que son para determinar el tamafio
de la muestra para el muestreo de atributos.

E jemplo 1.

Supdngase una prueba en la cual el auditor detenminavlo si-
guiente: R S

a. Tasa de error esperada S%..

b. Poblacidn 20,000 pdlizas.

¢c. Nivel de confianza 95%.

d. Precisidén ¥ 3%.

Los datos antes seﬁalados~losfnéb n:
tablas para determinar el tamafio de muestra pa eo.de
atributos (inciso 3.5). ‘

Determinamos un tamafio de muestra de 200 pa;;;a

Cuando el auditor realiza su andlisis y se'percé¥a de-que la
muestra de 200 articulos revela una tasa real de equr'aé1Q1O% en
lugar del 5% como se esperaba., Dado que la tasa verdadera :sobre-
pasa a la tasa esperada, la amplitud de la precisidn que va uni-
da a la tasa de error esperada no es aplicable. .

La amplitud revisada de la precisidn puede determinarse con
base en las tablas de limites de precisién revisados con base en
la taéa de error hayada en la muestra (inciso 3.6). Re1a¢ionan—
dolas con los siguientes datos:
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a. Tamafio de la muestra 200 pdlizas.
b. Nivel de confianza 95%.

Cc. Tasa de error de la muestra 10%.

El resultado lo encontraremos en la tabla con tamafios de uni
verso de 50,000 o mds (la cifra mis conservadora), con amplitud -
de precisidén de 6.2% a 15%.

Ejemplo 2.

Supbngase una prueba en la cual el auditor determina io si-—
guiente: S

a. Tasa de error esperada 5%.
b. Poblacidn 50,000 pdlizas.
c. Nivel de confianza 95%.

d. Precisién ¥ 2%.

Los datos antes sefialados los relacionamos con las tablas pa
ra determinar el tamafio de muestra para el muestreo de atributos

(inciso 3.5).

Determinamos un tamafio de muestra de 452 pdlizas.

Demos por supuesto que la tabla no revela errores y el auditor
desea determinar la tasa de error mixima en el universo habida --
cuenta de las circunstancias mencionadas.

El cuadro de limites de precisidén revisados con base en la -
tasa de error hayada en la muestra de 0% (inciso 3.7) indica que
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para una poblacién de 50,000 elementos, un nivel de confianza del
95% y una muestra de 452 articulos, la tasa de error mixima -en la

poblacidn estard entre el 0,6% en una muestra de 500 y el 0.7% en
una muestra de 400,

De esta forma, hay 95% de probabilidades de que la tasa de -~
error en la poblacidn no exceda del 0.65% aproximadamente.

Cuando el auditor haya determinado el tamafic de la muestra -
(con las pruebas conteniendo tasa de error esperada y real) selec
cionard los elementos auxiliidndose de tablas de nlimeros aleato~--

rios, siguiendo el procedimiento indicado en el capitulo 2, inci-
so 3. ’
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3.5 TAMAROS DE MUESTAA PARA IL MUESTAEO DE ATASUTOS, TASA DK EAROA ESPERADA NO MAYOR DK 2 %
. _ Nivzr px conruxaa v 90 %

Tamas-
fio de
hbl':?‘ Tamaiio de correspondiente n un porcentaje de precisién de mis o menoss

cion 0.50 0.75 1.00 125 1.50 I P 2.00
50 48 47 45 43 41 38 36
100 95 90 8¢ 77 70 . 63 57
150 140 129 116 104 9 80 70
200 182 165 145 125 108 92 ”
250 223 197 169 143 121 102 86
300 262 .227 191 . 159 132 109 91
350 300 255 210 172 140 . 115 96
400 336 280 228 183 148 120 9
450 n 304 243 193 154 125 102
500 404 326 257 202 160 128 104
550 436 347 270 09 165 131 106
600 467 366 281 216 169 134 108
650 497 384 - 292 222 172 136 110
700 526 401 . 301 228 176 138 11
750 554 117 30 233 179 140 12
800 580 432 318 238 182 142 113
850 606 447 326 242 184 143 114
900 631 460 333 246 186 145 115
950 656 473 340 250 188 146 116
1000 679 485 HE 253 190 147 117
1100 724 507 357 259 194 149 118
1200 766 528 367 264 197 151 119
1300 806 546 376 269 199 152 120
1400 843 563 384 273 201 154 121
1500 878 578 391 276 203 155 121
1600 912 593 398 280 205 156 122
1700 943 606 404 282 207 157 123
1800 973 618 409 285 208 157 123
1900 1002 630 414 287 209 158 123
2000 1029 640 419 250 210 159 124
2250 1091 664 429 294 213 160 125
2500 1147 684 437 298 215 161 125
2750 1197 702 14 302 217 162 126
3000 1242 717 450 304 218 163 126
3250 1283 730 455 307 219 164 127
3500 1320 742 460 309 220 165 127
3750 1354 753 464. 311 221 165 128
4000 1386 763 468 312 222 165 128
4250 1415 Y 471 314 223 166 128
4500 1441 79 474 315 223 166 128
4750 1466 786 477 316 224 167 128
5000 1489 793 479 317 225 167 129
5500 1530 804 483 319 226 167 129
6000 1567 814 487 321 226 168 129
6500 1599 823 490 322 227 168 129
7000 1628 830 493 323 228 169 130
7500 1653 837 495 324 228 169 130
8000 1676 843 497 325 228 169 130
8500 1697 848 499 326 229 169 130

9000 1716 853 500 27 9 169 130
Fuenrx: Locklieed-Georgia Company, Crupo de Anlisis Matemstico. - ‘
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TAMAROS DE MUESTAA PAZA EL MUESTREO DR ATRISUTOS, ‘Tasa DE ExRox ESPERADA NO MAYOR DX 2 %,
. Nivew px conrmnza ox 90 9%,

Tama-
fio de
l.l.)l:-o. . Tamaiio de muesira corrcapondientie a un porcentaje de precision de mis o menos:
cién 0.50 L"s 1.00 125 150 175 2.00
9500 1734 857 502 327 230 170 130
10000 1750 861 503 328 230 170 130
11000 1778 868 505 329 230 170 131
12000 1802 874 507 330 231 170 131
13000 1823 879 509 330 231 170 131
14000 1842 883 51 331 231 7 131
15000 1858 887 512 331 232 171 131
16000 1873 8%0 513 332 212 i 131
17000 1886 893 514 332 - 32 171 : 131
18000 1897 895 515 333 232 171 131
19000 1908 898 515 333 232 m ’ 121
20000 1518 900 516 333 32 171 i3l
22500 1933 904 518 334 233 m 131
25000 195% 908 519 34 733 17 131
27500 1969 .91 520 335 233 172 131
30000 1981 914 521 335 233 172 132
32500 1991 916 521 335 234 172 132
35000 2000 918 522 336 34 172 132
37500 2007 919 522 336 234 n 132
40000 2014 921 523 336 24 172 132
42500 2020 922 523 336 234 172 132
45000 2026 923 524 336 234 172 132
47500 2030 924 524 337 234 172 132
50000 2035 925 524 337 234 172 132
55000 2042 927 . 525 337 234 172 132
60000 2049 928 525 337 234 172 132
65000 . 2054 929 526 337 234 m 132
70000 2059 930 526 337 H 172 132
75000 2063 931 526 337 234 1§73 132
80000 2066 931 526 338 235 1m 132
85000 2069 932 527 338 235 172 132
96800 2072 933 527 338 235 172 132
95000 2075 933 527 338 235 172 132
100000 2077 934 527 338 235 172 132
110000 2081 934 527 338 235 172 132
120000 2084 935 . 528 338 235 172 132
130000 2087 936 528 338 235 172 132
140000 2089 936 528 ‘338 235 172 132
150000 2091 937 528 338 235 172 132
160000 2093 937 528 338 235 1m 132
170000 2095 937 528 338 235 173 132
180000 2096 937 528 338 235 173 132
190000 2098 938 528 338 235 172 132
200000 2099 938 528 338 235 173 132
250000 2103 939 529 338 235 173 132
300000 2106 939 529 - 339 235 173 132
350000 2108 940 529 339 235 173 132
400000 2110 940 529 339 235 173 132
450000 2111 940 529 339 235 173 132

500000 2112 941 - 529 339 235 173 132




TAMAROS DE MUESTRA PARA KL MUISTAZO DE ATAISUTOS ‘TASA DR KAROR ESPEEADA ¥O MAYOR DR 2%
NivEL DE CONFIANZA DE 95'%

74.

Tamns
a0 de
l.bl:’. So de pondionis a un porcestajo do precliia do més 0 memoss

cion 0.50 0.75 1.00 125 l_.i_.; li‘_ 100
50 49 18 46 45 43 41 )]
100 96 93 88 82 76 71 65
150 142 134 125 114 103 93 83
200 187 174 158 41 125 110 9%
250 230 210 187 164 143 123 107
300 2n 245 214 184 158 13§ 115
350 313 277 238 202 171 144 122
400 353 307 261 218 182 152 128
450 391 336 281 132 91 158 132
500 428 364 300 245 200 164 136
550 465 389 317 256 208 169 140
600 500 414 333 267 214 174 143
650 534 437 38 276 220 178 145
760 567 459 3652 285 226 181 148
750 600 480 375 293 231 185 150
800 632 500 387 300 235 188 152
850 662 519 399 307 240 190 154
900 692 538 409 313 243 193 155
950 722 555 420 319 247 195 157
1000 750 572 429 325 250 197 158
1100 805 603 446 335 256 200 160
1200 858 632 462 343 261 204 162
1300 908 659 476 351 266 206 164
1400 955 684 489 358 270 209 165
1500 1001 707 501 364 273 211 167
1600 1044 728 512 370 276 213 168
1700 1086 748 521 375 279 214 169
1800 1126 767 530 380 282 216 170
1900 1165 785 539 384 284 217 171
2000 1201 801 547 388 286 218 172
2250 1287 839 564 396 91 21 173
2500 1366 871 578 404 295 223 175
2750 1437 900 591 410 298 225 176
3000 1502 925 601 415 301 227 177
3250 1563 948 611 419 303 28 177
3500 1618 968 - 619 423 305 29 178
3750 1670 986 627 427 307 230 179
4000 1718 1002 633 430 308 231 179
4250 1762 1017 639 432 310 232 180
4500 1804 1031 645 435 3 233 180
4750 1843 1044 649 437 312 233 181
5000 1879 1055 654 439 313 34 181
5500 1946 1076 662 443 315 235 182
6000 2005 1094 668 446 316 236 182
6500 2058 1109 674 448 318 236 182
7000 2105 1123 679 450 319 237 183
7500 2148 1135 684 452 320 238 183
8000 2188 1146 688 454 321 238 183
8500 2223 1156 691 456 321 238 184
9000 2256 1165 694 322 239 184

457
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'l‘»uﬁos DX MUESTRA PARA EL MUESTREO DE ATRISUTUS. TASA BE ZANOR ESPERADA NO MavoR DE 29
NivEL be cONvIANZA or 95 %.

Turas-
o de
"“:" Tamado de pondiente & un porcentaje de precision de mis o
cion 0.50 0,75 1,00 . 125 1.50 L7S 2.00
9500 2260 173 697 458 323 239 184
10000 234 1180 700 459 323 239 184
11000 2364 1193 704 461 324 240 185
12000 2407 1204 708 463 325 240 185
13000 2445 1213 m 464 326 241 185
14000 . 2478 1221 714 465 326 . 241 185
15000 2508 1228 716 466 327 241 185
16000 2534 1235 . 719 467 327 242 186
17000 2558 : 1240 721 468 328 242 186
18000 2580 1245 722 469 328 242 186
19000 2599 1250 T 469 328 M2 186
20000 2617 1254 725 470 329 242 186
22500 2656 1263 728 ) 471 329 243 186
25000 2687 1270 73 472 330 243 - 186
27500 2714 1276 732 173 30 243 186
30000 2737 1251 734 474 330 43 187
32500 2756 1285 735 474 331 244 187
35000 2773 1289 737 475 331 244 187
37500 2787 1292 738 475 331 244 187
40000 2800 1295 739 476 331 244 187
42500 2812 1297 739 476 332 244 187
45000 2822 129 740 476 332 244 187
47500 2832 1301 741 477 332 244 187
50000 2840 1303 741 477 332 244 187
55000 2855 1306 M2 477 332 44 187
60000 2867 1306 743 478 332 244 187
65000 2878 1311 744 478 332 244 187
70000 2887 1313 744 478 333 245 187
75000 2895 1315 745 478 333 245 187
80000 2902 1316 745 479 333 245 187
85000 2908 1317 746 479 333 245 187
90600 2914 1318 746 479 333 245 187
95000 2919 1319 . 747 479 333 245 187
100000 2923 1320 747 47 333 245 187
110000 2931 1322 747 479 333 245 187
120000 2938 1323 748 479 333 245 187
130000 2943 1324 748 480 333 245 187
140000 2948 132§ 748 480 333 245 187
150000 2952 1326 749 480 333 245 188
160000 2956 1327 749 480 333 245 188
170000 2959 1328 749 480 333 245 188
180000 2962 1328 749 480 334 245 188
190000 2964 1329 749 480 334 245. 188
200000 2967 1329 750 480 334 245 188
250000 2975 1331 750 480 334 245 188
300000 2981 1332 751 481 U 245 188
350000 2986 1333 751 481 334 245. 188
400000 2989 1334 751 481 334 245 - 188
450000 2931 1334 751 481 334 245 188

500000 2993 1335751 481 3% us 188
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“'TAmaROS 5RO
DX MUESTR, LRAD
A PAMA L
uu:;:;w 1 3 A’nnvmx: T.
XL DE CONFIANZA u‘gﬂ"’%‘ "
A NO MA!
Yoa px 3
%

Tame

FrL
‘. '.ll'
bir menoe
i 0.50 - =
. correspondiente
L £
J{LL 32 . K mr“ E - “
moow ; T 1
250 T 1 : : |
3 189 e » : | |
350 273 o i : ; :
: g s ‘ o n 61 46
450 Y 2 i : : ss
501 393 ) i 5 | : :
431 ] 1% 3 : “
550 305 208 b : : |
600 468 " ui : : :
650 503 " " : : :
700 538 4 21 2 : :
750 572 K 2 i | : :
e 370 7 i i ;
800 384 £ i i :
850 637 i i : ; :
900 669 s w7 106 ; 76
950 699 Bt 27 . ; :
1000 729 P . 2 91 77
759 o 25 i : :
1100 " b : ; ;
1200 815 v i i : 78
1300 868 158 s i : :
1400 920 e i : : :
1500 959 41 o 4 ; :
1016 e m : : 80
1600 1 - = i : 9s
1700 061 - i i : 81
- “m : 7 s 96 81
1900 1145 s 0 ’ : :
2000 1185 s 2 i : :
1223 i 2 i ! :
2250 . o 5 ; 97
2500 1312 - i i : :
: i i 178 s 98 83
- 2 - s 18 .98 83
: . . m7 o 98 83
1599 it n i : :
3500 o s : : :
3750 1657 . 5 i : 8‘
4000 1711 P e g : “
4250 1762 i 2 : ; :
4500 1809 s 3 i ; :
1852 o 1 i : i
4750 s K i : :
: 5 n 167 2 101 85
ssoo i 5 1 h 101 85
6000 2002 o 3 " ; :
6500 2065 v o i 2 :
2121 o 3 m ; 85
7000 702 43 i i :
7500 2172 . 3 : - :
: - : 1% 1 102 85
8500 2259 e i ? : :
9000 2298 e 3 2 ; 86
2333 iy B m : ;
724 % 12 i :
- ——s 336 192 i : :
124 102 e
102 s
86




77.

TAMAROS DE MURSTRA PARA EL MUKSTRXO DK ATRIBUTOS, TASA DX KRROR ESPEXADA NO MAYOR DE 3 %
} Nivee px convianza vz 90 %

Tams-
o de
Ih‘:‘ -Tamaiio de muestra correspondiente a un porcentajo de precisién de mis o mence:
cida 0.50 1.0 . 150 200 2.50 215 3.00
9500 2365 727 337 192 124 102 86
10000 2395 729 338 193 124 103 86
11000 2448 734 339 193 124 103 86
12000 2494 738 0 193 124 103 86
13000 2535 742 ' 340 - 193 124 103 86
14000 2571 745 M1 194 124 103 86
15000 2603 748 341 194 124 103 86
16000 2631 750 173 194 125 103 87
17000 2657 752 ’ 342 194 125 103 87
18000 2680 754 M3 194 125 103 87
19000 2701 . 756 43 194 125 103 87
20000 121 757 343 194 125 103 87
22500 2763 760 34 195 125 103 87
25000 2797 763 S 195 125 103 87
27500 2826 -765 ) 315 195 125 103 87
30000 2850 767 345 195 125 103 87
32500 2871 768 346 195 125 103 87
35000 2889 770 346 195 125 103 87
37500 2905 771 346 195 125 103 87
40000 2919 772 M5 195 125 103 87
42500 2932 773 7 195 125 103 87
45000 2943 773 347 196 125 103 87
47500 2953 774 347 196 125 103 87
50000 2963 775 . 347 196 125 103 87
55000 2979 776 M7 196 125 103 87
60000 2992 77 347 196 125 103 87
65000 3004 778 348 196 125 103 87
70000 3014 778 348 196 125 103 87
75000 3022 779 348 196 12§ 103 87
80000 3030 779 348 196 125 103 87
85000 3037 780 348 196 125 103 87
90000 3043 780 348 196 125 104 87
95000 3048 780 348 196 125 104 87
100000 3053 781 348 196 125 104 87
110000 3062 781 348 196 125 104 87
120000 3069 782 48 196 125 104 87
130000 3075 782 349 196 125 104 87
140000 3080 783 349 156 125 104 87
150000 3085 783 349 196 125 104 87
160000 3089 783 9 196 125 104 87
170000 3092 783 39 196 125 104 87
180000 3095 784 349 196 125 104 87
190000 3098 784 349 196 125 104 87
200000 3100 784 349 196 12§ 104 87
250000 3110 784 349 196 125 104 87
300000 3117 785 349 196 125 104 87
350000 3121 785 9 196 125 104 87
400000 312§ 785 349 196 125 104 87
450000 3127 786 349 196 125 104 87

500000 3130 786 19 I ] 104 . 87
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TAMAROS DR MUESTRA PARA £L MUESTREO DE ATRIUTOS. TASA DE ERIOR ESPERADA MO MAYOR DS 3I%
Niver pE conrunza oz 95 %

Tama.
fio de
g Tamaiio de correspondienté a un porcentaje de precisiéa de mis o

cién 0.50 1.00 1.5¢ 2.00 2.50 2.73 3.00
50 49 47 45 42 39 37 35
100 97 92 83 73 64 59 5s
150 145 132 118 97 81 74 67
200 191 169 142 116 94 8¢ 76
250 236' 204 166 131 104 9 82
300 281 236 187 14 112 9 87
350 324 266 205 155 118 103 %
400 367 294 221 164 123 107 94
450 408 320 236 172 127 11 ’ 97
500 449 345 249 179 131 114 9
550 489 368 261 185 134 116 101
600 529 390 271 190 137 118 102
650 567 411 281 195 140 120 104
700 605 430 290 199 142 122 105
750 642 448 298 203 144 123 106
800 678 466 306 207 146 124 107
850 714 © 482 313 210 147 125 108
900 749 498 320 213 149 126 109
950 783 513 326 215 150 127 109
1000 817 527 331 218 151 128 110
1100 882 554 342 222 153 130 11
1200 946 578 351 226 155 131 112
1300 1007 601 359 230 157 132 113
1400 1066 621 366 232 158 133 114
1500 1123 640 373 235 159 134 114
1600 1178 658 379 237 160 13§ 115
1700 1231 674 384 240 161 135 115
1800 1283 689 389 241 162 136 116
1900 1333 703 393 243 163 137 116
2000 1381 n7 397 245 164 137 116
2250 1496 746 406 48 165 138 . 117
2500 1603 17 114 251 166 139 118
2750 1702 794 420 T 253 167 140 118
3000 1795 814 426 255 168 140 119
3250 1882 831 43 T 287 ) 169 141 119
3500 1963 847 435 258 170 141 119
3750 2039 861 438 260 170 142 120
4000 2111 873 441 261 171 12 120
4250 2178 885 444 262 171 142 120
4500 2242 895 447 263 i72 143 120
4750 2303 904 449 263 172 143 121
5000 2360 913 451 264 172 143 121
5500 2466 929 455 265 173 143 121
6000 2562 942 458 267 173 144 121
6500 2649 953 461 267 174 144 121
7000 2728 963 463 268 174 14 122
7500 2801 972 465 269 174 14 122
8000 2868 980 467 270 174 145 122
8500 2930 987 469 270 175 145 122

9000 2987 994 470 271 175 145 122
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Tamaflos DE MURSTRA PARA EL ' 4
MUESTAEO DX ATRIBUTOS. ‘L'AsA DR
oS, ERROR ESPERAD,
- NivaL-pE cONF1ANZA DE 95 % ERADA NO sepvon ok 3%

Tamae
|l'|o de
s po-
- Tamaiio de cor
::,. 5 oo : sor diente lzu(l’l0 porcentaje de precision de mis o menoe:
= — = 150 ! 2.50
9500 3040 1000 2 o =z 2.75 3.00
10000 3089 1005 473 m 175 145 12
1000 AT 1014 475 2 i 15 122
12000 257 102 o m 176 145 12
13000 327 1029 478 i 176 146 122
Moo 339 1035 - . 1eé 123
15000 3444 1040 480 74 176 146 123
16000 3494 1044 431 274 176 116 123
17000 3540 1048 482 274 176 146 123
18000 3581 1082 1 o 177 146 i
19000 10 oss - ” 7 16 123
20000 3654 1058 484 3 177 146 123
22500 3730 1064 486 : 17 146 123
25000 3793 1070 487 e 177 146 123
27500 3846 1074 188 s i 146 123
30000 3891 1077 8 n " 123
32500 3930 1080 189 216 177 147 123
35000 3965 1083 489 77 177 M7 123
37500 3995 1085 40 m 17 147 123
40000 1022 1087 490 i i 147 123
42500 4045 1089 ®1 277 78 7 13
45000 4067 1090 91 a 178 47 123
47500 4086 1092 91 7 178 147 123
50000 4104 1093 91 L) 178 147 123
55000 4135 1095 492 g% 178 147 123
2000 a6 o - 178 7 123
65000 4183 1099 493 78 178 147 123
70000 4203 1100 493 218 178 147 123
75000 4220 1101 493 28 178 147 123
80000 4234 1102 493 e s U7 124
S0 4248 1103 493 278 1;8 1 124
1104 8 147
95000 4270 1104 4 m 178 M7 124
100000 4280 1105 494 278 178 147 124
110000 4296 1106 o4 HH 178 17 124
120000 4310 1107 194 78 7 17 124
130000 $322 1108 494 778 178 147 124
A A
109 14
160000 4350 1110 i 78 178 "7 124
}ggggg 4357 1110 495 279 ’ M7 124
190000 o i 495 279 i 1 o
200000 4373 1 495 219 178 7 TH
250000 4393 112 5 i 8 17 124
o 105 - - - 7 124
400000 i 14 pis m 178 147 +
450000 427 n1s 496 279 178 147 1
500000 4431 e 496 79 178 124
: o0 47 124
- , . 279 178 147 124
Tkl 2 4 F &E%tn
! :\
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TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTAZO DE ATRIBUTOS. TASA DE £AROR ESPERADA NO MAYOR DE § %
Nivew px conFianza pe 90 %,

Tuma-
fno de
"u':" Tamaiic de correspondienie a un porcentaje de precision de més © menes:

cion 1.00 1.50 _2;'_)2 3_-5__0_ 3__.92 3.50 4.00
50 48 15 13 40 37 33 30
100 92 85 76 67 58 51 44
150 134 118 102 8 73 61 52
200 173 148 123 101 83 68 57
250 209 173 140 112 R 3 60
300 243 196 155 122 96 n 63
350 275 217 167 129 101 80 65
400 305 235 178 - 135 105 83 66
450 333 251 187 . 141 108 85 68
500 359 266 195 145 111 86 (]
550 - 385 280 202 149 113 - 88 70
600 409 292 209 153 115 89 70
650 31 304 215 156 117 90 7
700 453 34 220 158 118 91 Y2
750 473 24 224 161 119 2 /4
800 493 333 229 163 121 92 3
850 sh 341 233 165 122 93 73
900 529 349 23% 167 123 93 73
950 546 356 40 169 124 94 74
1000 562 363 243 170 124 94 74
1100 592 376 248 173 126 95 74
1200 620 387 253 175 127 96 75
1300 646 396 257 177 128 97 75
1400 670 405 261 179 129 97 75
1500 692 413 264 180 130 98 76
1600 712 420 267 182 131 98 76
1700 731 427 270 183 131 98 76
1800 749 433 272 184 132 99 76
1900 766 439 24 185 132 9 n
2000 782 444 276 186 133 9 n
2250 818 455 281 188 134 N 77
2500 848 465 284 190 135 100 T
2750 875 473 287 191 135 101 78
3000 899 49 290 192 136 101 78
3250 921 485 292 193 136 101 78
3500 940 491 294 194 137 101 78
3750 957 495 295 194 137 102 78
4000 972 499 297 19% 137 102 78
4250 986 503 298 196 138 102 78
4500 999 506 299 196 138 102 78
4750 1011 509 300 197 138 102 78
5000 1022 512 301 197 138 102 79
5500 1041 517 303 198 139 102 79
6000 1058 521 305 198 139 103 79
6500 1073 525 306 199 139 103 »
7000 1085 528 307 199 139 103 sl
7500 1097 530 308 200 140 103 i)
8000 1107 533 308 200 140 103 79
8500 1116 535 309 200 140 103 ;g

9000 14 537 310 201 140 103




TAMAROS DE MUESTAA PARA EL MUESTREO DE ATMISUTOS. TASA DEZ ERROR ESPERADA NO MAYOR DEZ
NiveL oz conroaa vz %0

81.

5%

#o de correspondiente & un porcentafe de precisién de mis o menoss
1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00
1132 538 310 201 140 103 il
1133 540 3 201 140 103 9
1150 543 312 201 140 103 9
1161 545 312 202 141 104 7
1169 547 313 202 141 104 9
nmn 548 314 202 141 104 79
1183 550 314 202 141 104 79
1189 551 315 203 141 104 79
1195 552 315 203 141 104 79
1199 553 315 203 141 104 79
1203 554 315 203 141 104 79
1207 555 316 203 141 104 80
1215 557 316 203 141 104 80
1222 558 317 203 142 104 80
1227 559 317 204 142 104 80
1232 560 317 204 142 104 80
1236 561 318 204 142 104 80
1239 562 318 204 142 104 80
1242 562 318 204 142 104 80
1245 563 318 204 142 104 80
1247 563 318 204 142 104 80
1249 564 319 204 142 104 80
1251 564 319 204 142 104 80
1253 564 319 204 142 104 80
1256 565 319 204 142 104 80
1258 565 319 204 142 104 80
1260 566 319 208 12 104 80
1262 566 319 205 142 104 80
1263 566 319 205 142 104 80
1265 567 320 205 142 104 80
1266 567 320 205 142 104 80
1267 567 320 205 142 104 80
1268 567 320 205 142 104 80
1269 568 320 205 142 104 80
1270 568 320 205 142 104 80
1271 568 320 205 142 104 80
1272 568 320 205 142 104 80
1273 568 320 205 142 104 80
1274 569 320 205 142 104 80
1275 569 320 205 142 104 80
1275 569 320 205 142 104 80
1276 569 320 205 142 104 80
1276 569 320 205 142 104 80
1277 569 320 205 142 104 80
1278 569 320 205 142 104 80
1279 570 320 205 142 104 80
1280 S70 321 205 142 104 80
1281 $70 321 205 142 104 80
1281 570 321 205 142 104 80
1282 570 321 205 142 104 80
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TAMAROS DE MUESTAA PARA EI. MUESTAEC DE ATRIBUTOS. Tasa o2 Expon uuuuiu NO MAYOR DE 5%,
NiveL oe coNFIANZA DE9S %, -

Tama-
fio de
In po- T fio d Ty T .
bla- e a corresp & un porcentaje do precision de mis 0 menoe;
cién 1.00 1.50 2,00 2.50 3.00 3.50 4.00
50 18 47 45 42 40 37 E2)
100 94 89 82 Al 66 59 53
150 138 126 112 99 86 74 64
200 180 160 139 118 100 85 n
250 219 91 161 134 111 93 78
300 257 218 180 147 120 9 82
350 293 244 198 159 128 104 86
400 328 267 213 168 134 108 88
450 360 289 226 1 139 111 90
500 392 309 238 184 144 114 N
550 4122 327 249 . 190 148 117 94
600 451 3 259 196 151 119 95
650 479 360 268 201 154 121 97
700 505 375 276 206 157 122 98
750 531 389 283 210 159 124 98
800 556 402 290 213 161 125 9
850 579 415 296 217 163 126 100
900 602 426 302 220 165 127 101
950 624 437 308 223 167 128 101
1000 645 447 313 225 168 129 102
1100 686 466 322 230 171 131 103
1200 723 483 330 24 173 132 104
1300 759 499 337 238 175 133 104
1400 792 513 344 4 177 134 105
1500 823 526 349 244 178 135 105
1600 852 538 354 246 179 136 106
1700 880 549 359 249 181 136 106
1800 906 559 363 251 182 137 107
1900 930 568 367 253 183 138 107
2000 954 577 n 25¢ 184 138 107
2250 1007 596 39 258 -185 139 108
2500 1054 612 385 261 187 140 109
2750 1096 626 351 263 188 141 109
3000 1134 638 395 266 189 141 109
3250 - 1168 649 400 267 190 142 110
3500 1199 658 403 269 191 142 110
3750 1227 666 406 270 192 143 119
4000 1253 674 409 n 192 143 110
4250 1276 681 411 273 193 143 111
4500 1298 687 414 274 194 144 11
4750 1318 692 416 275 19¢ 144 m
5000 1336 697 418 275 194 144 111
5500 1370 706 42} 277 195 145 111
6000 1399 714 423 278 196 145 m
6500 1424 721 426 279 196 145° 112
7000 1447 726 428 280 197 145 112
7500 1467 731 430 281 197 146 112
8000 1485 736 43 281 197 146 112
8500 1502 740 432 282 198 146 112

9000 - 1517 743 434 282 198 146 112




Tama-

fio de

1a po-
bla.

cién

9500
10000
11000
12000
13000

14000
15000
16000
17000
" 18000

19000
20000
12500
25000
27500

30000
32500
35000
37500
40000

42500
45000
47500
50000
55000

60000
65000
70000
75000
80000

85000
90000
95000
100000
110000

120000 -

130000
140000
150000
160000

170000
180000
190000
200000
250000

300000
350000
400000
450000
5060000
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TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUESTAEO DE ATRIZUTOS. TASA DE ERROR ESFERADA NO MAYOR DE 5%

NiveL pe CONFIANZA DE 95 %

de ira corresp to a un porcentaje do precision de mis o menos:
1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
1530 747 435 283 198 146 112
1543 750 436 283 198 146 112
1565 755 438 284 1599 146 112
1583 759 439 285 199 147 112
1600 763 440 285 199 147 113
1614 766 441 285 19 147 113
1626 769 442 286 200 147 113
1637 7 43 286 200 147 113
1647 774 444 287 200 147 113
1656 776 444 287 200 147 113
1664 777 445 287 200 147 113
1672 779 446 287 200 147 113
1687 782 447 288 200 147 113
1700 785 448 288 201 148 13
1711 787 448 288 201 148 113
1720 789 449 289 201 148 113
1727 791 449 289 201 148 113
1734 792 450 289 201 148 113
1740 793 450 289 201 148 113
1745 794 451 289 201 148 113
1749 795 451 289 201 148 113
1753 796 451 290 201 148 113
1757 797 451 290 201 148 113
1760 798 452 290 201 148 113
1766 799 452 290 202 148 113
1770 800 - 452 290 202 148 113
1774 801 453 290 202 148 113
1778 801 453 290 202 148 i13
1781 802 453 290 202 148 113
1784 802 453 290 202 148 113
1786 803 453 290 202 148 113
1788 803 453 291 202 148 113
1760 804 454 291 202 148 113
1792 804 454 291 202 148 12
1794 805 454 291 202 148 113
1797 805 454 291 202 148 113
1799 805 454 29 202 148 113
1801 806 454 291 202 148 113
1802 806 454 291 202 148 113
1804 806 454 291 202 148 113
1805 807 454 291 202 148 113
1806 807 455 I 202 148 113
1907 807 455 291 202 148 113
1808 807 455 291 202 148 113
1811 808 455 291 202 148 113
1813 808 455 yi4| 202 148 114-
1815 809 455 N 202 148 114
1816 809 455 291 202 148 114
1817 809 455 291 202 148 114
1818 809 455 29i 202 148 - (114
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90.

CAPITULO 4

EL MUESTREO DE VARIABLES EN LA AUDITORIA.

4.1 Empleo y consideraciones del muestreo de variables en la au-
ditoria.

El muestreo de variables es un modelo estadistico -
utilizado para estimar el valor total de una poblacidn compuesta
de elementos que tienen caracteristicas "variables", con base en
el procedimiento matemidtico de la distribucidn normal.

Para responder a la pregunta ;Cudnto valen los ele-
mentos?, es necesario que el auditor estime, a partir de una mues
tra preliminar, el valor promedio de dichos elementos de la pobla
cibén y que calcule, con base en ese promedio, el valor total de -
ésta. Debera admitir, sin embargo, que siempre que haga una esti
macidén con base en una muestra, es muy dificil que dicha estima--
cidén arroje una cifra exactamente igual que la que seobtiene al rea
lizar un recuento del cien por ciento. La diferencia entre ambas
se denomina error de muestreo, Para que el grado de error de mues
treo sea minimo, el auditor deberd estimar el valor promedio de -
los elementos de la poblacidn con un grado de precisidn estipula-
do, correspondiente a un nivel de confianza deseado.
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El auditor deberd tener precaucidén de no confundir
seme jante porcentaje de precisidn con el que se refiere al mues--
treo de atributos. Si se dice que se desea estimar un valor to--
tal en ddlares con una precisién de by 5% con respecto a su valor
real, se estd haciendo referencia a una estimacidn dentro de cier
to margen de dblares. Por otro lado, en el muestreo de atributos
lo que se calcula es la tasa de ocurrencia o la frecuencia de --
ciertos eventos. Para los efectos de este capitulo habremos de -
emplear el termino "error de muestreo™ en lugar de "precisidn".

Por ejemplo, se estima que en un inventario que ha-
brd de ser muestreado contiene 20,000 articulos de linea valuados
en $20'000,000 lo que equivale a un promedio de $1,000 por cada -
articulo. El auditor estipula un grado de error de muestreo que
no exceda de ¥ 3%, medido en unidades monetarias. Esto significa
que desea estimar el valor promedio de los articulos de linea, ba
sdndose en una muestra, de modo tal que no difiera de $30 (t 3% -
de $1,000) del valor promedio que resultaria de un examen detalla
do.
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4.2 Determinacidn del tamafio de la muestra.

La determinacibn del tamafio de la muestra apropia--
do para el muestreo de variables es relativamente fdcil cuando -
se utilizan los cuadros indicados. E1l cuadro del inciso 4 de es-
te capitulo ha sido disefiado especialmente para ser utilizado en
el muestreo de variables. Para usar debidamente este cuadro, el
auditor necesita tomar en consideracidn los siguientes datos:

a. El nimero aproximado de elementos en el grupo de datos
que se va ha examinar (tamafio del universo).

b, Nivel de confianza. Posibilidad de que al tomar mues
tras de un universo en la misma forma y bajo las mis-
mas condiciones se obtengan mismos resultados, medi--
da en porcentaje. Lo determina el auditor,

c. Error de muestreo: Diferencia, expresada como porcen
taje, entre el valor promedio real de los elementos -
de la poblacién bajo exdmen y el valor promedio de es
tos elementos estimado con base en una muestra. Este
porcenta je se convierte a un valor o monto, multipli-
cédndolo por el valor promedio estimado de los elemen-
tos de la poblacidn.

d. La razdn de error de muestreo a de i6n estédndar.

Para ilustrar la forma-en que el audlto ‘puéde deter

minar el tamafio de muestra apropiado ut1llzando la, t;biaé‘del in

ciso 4 de este capitulo se considerard lo 31gu1ente.fu :
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Supdngase que un inventario consta de 10,000 arti-
culos cuyo valor registrado en iibros es de $2'000,000. El pro-
pdsito de la prueba del auditor consiste en determinar con un 95%
de confianza dentro de un margen de Y osw (i $50,000) y, si no -
lo es, calcular el ajuste que es necesario aplicar al valor total
en libros con base en una proyeccidn de los resultados de la mues
tra.

Para ello el auditor .deberd emplear el siguiente --
procedimiento: '

OPERACION 1.

Seleccionar por métodos aleatorios una muestra preliminar de
48 articulos {(esta muestra preliminar se convertiri en una parte
de la muestra definitiva).

OPERACION 2.

Ordenar los articulos”muesfreados en su secuencia aleatoria
original en 8 grupos de 6 unidades de muestreo cada una. Para ca
da grupo de 6 unidades de muestreo, se establecerd el valor maxi-
mo y minimo (representado por las letras A y B Trespectivamente},
como siquen:

NUMERO DE
ARTICULO IMPORTE
Grupo 1 o 5876 $ 310
o 7647 240
9284 ~ 220
3254 oero
6528 - . . . ‘400

3407 3w



Grupe 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo S

NUMERO DE

ARTICULO

2901
6525
2975
8473

- 1954
6286

613
1408
7709
2319
5133
8452

IMPORTE

$ 220
320
280
230
440
280

$ 290
300

.320

350
1300

190

. 94.
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NUMERO DE
CARTICULO IMPORTE
Grupo 6 8651 $ 200 A
8931 284
4268 255
9806 250
6655 160 B8
5927 230
Grupo 7 . 1788 $ 260 8
: 1821 350
1136 270
4207 400 A
8428 300
1394 380
Grupo 8 o o1476 ~$ 260
‘ 4447 , 310
cossoz T 360 A
. 5385 - 220 B
43200 260
79090 265

OPERACION 3.

Calculamos la amplltud (dlferen01a entre el valor miaximo y

el minimo) en cada grupo y el promedlo de las amplitudes por gru-
pos como sigue: S
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Grupo 1 $ 18D {($ 400 menos $ 220)
Grupo 2 220 ( 440 menos 220)
Grupo 3 160 { 350 menos 190)
Grupo 4 260 ( 410 menos 150)
Grupo § 310 ( 390 menos 80)
Grupo 6 130 ( 290 menos 160)
Grupo 7 140 { 400 menos 260)
Grupo 8 140 { 360 menos 220)
Totalts$ 1543

Promedio $ 192.50

OPERACION 4.

Calcular la desviacidn estdndar estimada de la poblacién di-
vidiendo la amplitud promedio ($192.50) entre el factor d2 apropia
do (ver inciso 5 de este capitulo) que es 2.534 para un grupo de
tamafio igual a 6. El resultado es $75.97.

OPERACION 5.

Calcular asi mismo el error de muestreo estipulado en térmi-
nos del valor promedio. Dado que la confiabilidad deseada es t
2.5% y el valor promedio es de $200 por articulo, el monto del —-
error de muestreo para cada articulo es de $5 (f 2.5% de $200).

OPERACION 6.

Calcular la relacién numerica, entre el error de muestreo esti
pulado y la desviacién estdndar, dividiendo. el error de muestreo
por articulo inventariado ($5) entre la desviacién eSténdar —-
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{($ 75.97) el resultado es 6.58%. Redondeando este porcentaje, se
tendrd 7%, que convertido a decimales dard 0.07. Este resultado

se emplea para seleccionar el tamafio de la muestra en las tablas
del inciso 4 de este capitulo.

OPERACION 7.

Consultar las tablas del inciso 4 de este capitulo y selec--
cionar la seccién de la misma que se refiere a un tamafio de mues—
tra de 10,000,000, Localizando la columna vertical que represen-
ta el nivel de confianza deseado de 95%, y leyendo hacia abajo --
hasta llegar al rengldn horizontal que representa la razdén de - -

error de muestreo a desviacidn estdndar (6.07). E1 nimero que apa
rece en la interseccidn del nivel de confianza con dicha razdén -~

(728) es el tamafio de muestra que debe utilizarse (cabe sefialar -~
que si la razdén de muestreo a desviacidn estdndar no estd en las
tablas ~por ejemplo si es 0.37- entonces es perfectamente correcto
interpolar).

OPERACION 8.

Complétese la seccidn de la muestra con una seleccidn aleato
ria y un exdmen de 680 articulos adicionales (los 728 que indican
las tablas menos los 48 articulos seleccionados en la muestra pre-
liminar). o
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4.3 Revaluacidn del error de muestreo.

Como se sefiald anteriormente en este capitulo, el
muestreo de variables considera: ‘ :

a. Tamafio de la poblacidn.

b. Nivel de confianza.

¢. Error de nuestreo estipulado,

d. La razén de error de muestreo o desviacién es-.
tdndar (medida de la variabilidad entre las uni -
dades individuales de muestreo).

Se ha sefialado que para hacer una estimacidn a la -
variacidén (desviacidén estdndar) del universo, deberi obtenerse --
primeramente una muestra preliminar. Dicha desviacién estdndar -
es el principal factor que debe considerarse al determinar el ta-
mafio de la muestra final; por que a una mayor desviacidn (es de--
cir, una mayor variabilidad entre unidades individuales de mues--
treo) corresponderid a un mayor tamafio de muestra necesario para -
contar con una seccidn transversal representativa de la poblacién,

Una vez que la muestra final se selecciona y exami-
na, es necesario evaluar los resultados de este estudio a fin de
poder hacer extensivos los resultados de la muestra a la pobla~-
cidén total, con el grado de confianza estipulado. Como el tamafio
de la muestra final estd basado en un error de muestreo estimado,
el verdadero error de muestreo encontrado bien puede diferir con-
siderablemente del estimado; por eso es necesario volver a calcu-
lar el error de muestreo basdndose en los resultados de la mues-
tra final. ke
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En terminos generales, el propdsito de evaluar los re
sultados de la muestra final y hacerlos extensivos a la poblacidn
total, consiste en determinar la confiabilidad de los valores cuan
titativos descubiertos por la muestra final. Y dado que se estd
trabajando con cantidades mids que con atributos (éstos sdlo requie
ren una respuesta afirmativa o negativa), es necesario aplicar -
ciertos cdlculos a los resultados de la muestra final.

En el siguiente ejemplo de semejantes cdlculos se uti
lizard la informacidn dada para el problema de inventarios que se
acaba de examinar, Dicha informacidn se resumen como sigue:

1. NOmero estimado de articulos de
linea en inventario (unidades) .....eveavses 10,000
2. Valor total del inventario en
1iDrosS tveieiiiiiienesnsanonstnansenss

.. $2'000,000

3. Valor promedio estimado de los
articulos de linea

e 200
4. Nivel de confianza deseado ....... 95%
5. Error de muestreo estipulado ........ 2.5%
6. Resultados de la muestra preliminar
de 48 articulos
6.1 Amplitud promedio de valores DR
en la muestra preliminar .......0000000 192.50
6.2 Desviacidn estdndar estimada ......

6.3 Error de muestreo estipulado
en terminos de valor prome-
dio (2.5% de $ 200) ....uvvvains

6.4 Razdn de error de muestreo
estipulado a desviacidén --

estdndar estimada ......vseves o 0.07
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6.5 Tamafio de muestra basado
en un nivel de confianza
del 95%, una relacidn en-
tre el error, de muestreo
y la desviacidn estdndar
de 0.07, y un tamafic de -
poblacién de 10,000 articu

108 ittt iiii it

. Supdngase que el estudio descubre un valor total de
$142,047.36 para una muestra de 728 articulos, o sea un valor pro
medio de $195.12. A fin de determinar la proximidad del valor --
promedio de la muestra respecto del verdadero valor promedio del

universo, deberdn seguirse las siguientes indicaciones:

OPERACION 1.

Ordénense los articulos de la muestra siguiendo la secuencia
original en gue fueron seleccionados y se les separa en grupos de
6 articulos cada uno, Esto dard un total de 121 grupos (726 ar--
ticulos) con un remanente de 2 articulos, pequefio residuo que pue
de ignorarse para los efectos de la auditoria. Dado que ocho de -
estos grupos fueron previamente revisados en la muestra preliminar,
los cédlculos cubrirdn los 113 grupos (678 articulos) restantes.

OPERACION 2.

Calclilese la amplitud (la diferencia entre.elkVaioEJméximo y
el valor minimo) en cada uno de estos grupos;”aéi”§:VBJéj;ﬁhOMedio
total de las 121 amplitudes. Supdngase que la ampiitQGlpbomedio
de los 121 grupos se calcula en $170.00 (cohs@ltgséﬁeifmétodo uti
lizado en el inciso 2 de este capitulo pahatcéi¢QfAﬁ{el prome—-
dio de los primeros ochos grupos). BERVER A '
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OPERACION 3.

Calcllese la nueva desviacidén estidndar estimada de la pobla-
cibén dividiendo la amplitud promedio ($170.00) entre el factor d2
{de la tabla del inciso 5 de este capitulo), que es 2.534 - - --
para un grupo con un tamafio de 6; de esta manera la desviacidn es-
tidndar se calcula en $67.09.

OPERACION 4.

Dividase el error de muestreo estipulado ($5.00) entre la --
nueva desviacidén estdndar estimada ($67.09) para obtener la nueva
razén de error de muestreo a desviacidn estindar estimada. La -
nueva razdén redondeada a 2 puntos decimales es también 0.07, lo -
cual indica que los resultados en la muestra preliminar coincidian
con los resultados de la muestra final, De esta manera el audi--
tor podrid estar satisfecho de que el tamafio de la muestra final -
fue adecuado y que un muestreo adicional no es necesario.

OPERACION 5.

Como los resultados de la muestra preliminar y de la final -
concuerdan, multipliquese la razén de error de mﬁestreo (0.07) porla
desviacidn estindar ($67.09), a fin de obtener la nueva estimacién
del error de muesireo (ahora de $4.70),

OPERACION 6.

Por tanto, el valor promedio de los articulos inventariados,

es de $195.12, mas o menos $4.70, es decir, estd entre $100.42 y
199.82.
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OPERACION 7.

Proyectando los resultados de la muestra final al inventario
total de 10,000 articulos, se podrd establecer con un 95% de con-
fianza que el valor total del inventario se encuentra entre - -
$1'904,200 y $1'998,200. Dicho de otra forma, el valor del inven
tario es de $1'951,200 mids o menos $47,000. Para todos los propd
sitos préicticos el ajuste serd de $48,800 ($2'000,000 menos - =
 $1'951,200).

En ocasiones, sin embargo, la muestra inicial no con
cuerda con la final,

Por ejemplo, la muestra final puede indicar que 1la
relacidén utilizada al seleccionar el tamafio de muestra (véase in-
ciso 5 de este capitulo) fue demasiado grande y que por tanto, -
el tamafio de muestra final fue demasiado pequefio para obtener el
grado estipulado de error de muestreo con el nivel de confianza -
deseado. En muchos casos, el auditor podri:

a. Ampliar su muestra, o bien.

b. Volver a calcular el error de muesireo para ob-
tener la amplitud de valores correcta, revaluar
sus objetivos de auditoria, y decidir si es - -
aceptable un error de muesireo mayor.

Por otro lado, la muestra final podrd resultar ma--
yor que la necesaria; entoneces el auditor podrd volver a calcular
el monto de su error de muestreo y sefialar una confiabilidad mayor,
es decir, una amplitud menor.

El método a seguir para volver a calcular el error
de muestreo, asi como los cuadros utilizados en los nuevos - -
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Ruzin de error
dc muestreo o

TaMAROS DE MULSTRA PARA EL MULSTREQ DF. VARIABLES

104.

desviucion e .. Tamaiio de iv para un nivel do confianza (en porciento) de:
tindar KL 20 8 2 9 98 9
Tamaiio de 1a poblucion: S 000
001 3630 3534 4026 4221 4425 4578 4650
0.02 1992 2255 2544 2656 3259 3652 3842
003 1137 1338 1577 15678 2303 2731 2979
0.04 710 852 1029 1264 1623 2018 2267
0.05 479 581 m 5 1176 1512 1733
0% 3 KT 517 654 880 1137 1548
0.07 257 315 390 495 678 905 1063
006 199 245 305 390 536 724 859
0.09 159 195 244 314 434 590 704
0.10 129 160 199 257 357 489 586
o 108 133 166 215 299 411 194
0.12 91 112 140 182 254 350 422
0.13 78 9% 120 156 218 302 364
0.14 67 83 104 135 189 262 317
0.15 59 72 9N 118 166 230 279
0.16 52 64 80 104 146 203 247
0.17 46 57 71 92 130 181 220
0.18 41 51 64 83 116 162 197
0.19 37 46 57 74 105 146 178
0.20 33 - 41 52 67 95 132 161
021 30 37 47 6] 86 120 146
0.22 28 34 43 56 79 110 134
0.23 25 31 39 51 72 101 123
0.24 23 29 36 47 66 93 113
0.25 22 27 33 43 61 86 104
030 15 19 23 30 43 60 73
0.35 11 14 17 22 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42
Tamaiio de la poblaci
0.01 4129 4395 4653 4912 5190 5402 5503
0.02 2133 2439 2780 3180 3693 4158 4406
0.03 1182 1400 1664 2003 2495 3004 3307
0.04 728 877 1065 1320 1715 2164 2452
0.05 487 593 79 917 1224 1392 1840
0.06 347 425 526 668 906 1203 1410
0.07 259 318 395 506 694 934 1105
0.03 200 247 308 395 546 2 854
0.09 169 197 246 317 449 602 721
0.10 130 160 201 259 352 197 598
0.11 10y 133 167 216 302 417 563
0.12 91 12 141 183 256 354 428
0.13 78 96 121 156 220 305 369
0.14 67 83 104 135 190 265 321
0.15 59 73 91 118 167 232 281
0.16 52 64 80 104 147 205 249
017 46 57 7 93 131 182 221
0.18 41 51 64 83 117 163 198
0.19 37 46 57 75 . 105 147 179
0.20 33 41 52 67 95 133 162
0.21 30 38 47 61 56 121 147
0.22 28 3 43 56 79 110 134
0.23 25 31 39 51 72 101 123
0.24 23 29 36 47 66 93 113
0.25 22 27 33 ‘43 61 86 105
0.30 15 19 23 30 43 G0 73
0.35 11 14 17 23 32 14 54
0.40 9 11 13 17- 24 34 42

Feente: Lockheed Georgia Company, Grupo de Andlisis Matemético.



Razin de ervor
de muestreoa
deaviacion es-

TAMAROS DE MUESTRA PARA EL MUERSTAEO DE VARIADLES

105.

Tamaio de mucstra necesario para un nivel de conlianza (en porciento) de:

vindar 7 B 3 » 35 i »
Tamaio de Ia poblacion: 7 000
0.0 4579 4909 5233 5562 . s 6199 632
0.02 2247 2589 977 3441 4049 4514 92
003 1216 1448 1733 2104 2652 3236 3590
0.04 70 89 1093 1363 1788 2281 2604
0.05 493 601 741 938 1261 1654 1924
G706 350 19 532 6719 976 1238 1459
0.07 261 320 399 512 706 955 1134
0.08 201 248 310 399 553 755 903
0.09 160 198 247 319 445 611 733
0.10 130 161 202 261 365 503 606
011 106 134 168 17 04 421 K]
0.12 91 113 141 184 257 357 43
0.13 78 96 121 157 21 307 N
0.4 67 83 105 136 191 266 323
0.15 59 73 91 19 167 33 283
0.16 52 64 80 105 147 206 250
0.17 46 57 7 93 131 183 2%
0.18 41 51 4 83 117 164 19
0.19 37 16 57 75 105 147 179
020 33 41 52 63 95 133 162
]| 30 38 17 6l 87 121 JEL]
0.22 28 34 4 56 9 m 133
0.23 25 31 39 51 7 101 124
0.24 23 29 36 47 67 93 14
025 22 27 33 44 61 .86 105
030 15 19 23 30 43 [3) 73
0.35 n 14 17 23 32 4“4 54
0.40 ‘9 11 13 17 % 34 42
Tamaiio de la poblaciin: 8 000
0.01 4987 538) 5772 6175 6622 6970 7139
0.02 2341 2714 3144 3666 4365 5028 5396
0.03 1243 1487 1788 2186 2784 3434 3836
0.04 750 910 115 1397 1847 2378 730
005 497 608 751 954 1290 . 1705 1992
0.06 352 432 5§37 638 942 1266 - 1493
007 262 322 402 517 715 971 1158
0.08 202 249 312 402 559 765 918
0.09 161 198 248 321 448 617 743
0.10 131 161 202 262 367 508 613
0.11 108 134 168 218 306 i 513
0.2 9] 13 142 184 259 360 436
0.13 78 97 121 157 222 308 375
0.14 67 83 105 136 192 267 325
0.15 59 73 92 119 168 234 285
0.16 52 64 81 105 148 207 251
0.17 46 57 n 93 131 184 224
0.18 41 51 64 83 117 164 200
0.19 37 16 57 75 106 148 180
0.20 33 41 52 68 95 134 163
021 30 38 97 61 87 121 148
022 28 34 43 56 79 111 135
0.23 25 3l 39 5t 72 102 124
0.24 23 29 36 47 67 93 114
025 2 27 34 44 61 86 105
030 15 19 23 3 13 0 74
0.35 1 14 17 23 Y] 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 12




Rawon de crror
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TAMAROS DE MUESTRA PAWA El. MUESTREO DI VARIABLES

106.

Tamaiio de muentra necesario para un nivel de conflinnza (en porciento) de:

téndar - 3 80 85 90 95 98 99
"Tamuiio de Is poblacion: 9 0U0
001 , 5358 5815 6275 6754 7292 7718 7928
002 2420 2821 3288 3863 4647 5406 5834
0.03 1265 1518 1833 2254 2896 3606 4052
0.04 758 922 1132 1424 1896 2460 2838
0.05 501 613 759 967 1313 1746 2049
0.06 354 435 541 694 954 1289 1529
0.07 263 324 404 521 722 985 177
0.08 203 250 313 404 563 774 930
0.09 161 199 249 323 451 623 751
0.10 131 162 203 263 360 Sl 618
01 109 134 169 219 307 427 517
0.12 9l 13 142 185 260 361 439
013 78 97 121 158 222 310 376
0.14 68 84 105 136 192 268 327
005 59 73 92 119 168 235 286
0.16 52 64 81 105 148 207 252
0.17 46 57 72 93 131 184 124
0.18 41 51 64 83 118 165 201
0.19 37 46 58 75 106 148 181
0.20 33 - 41 52 68 96 134 163
0.21 30 38 47 61 87 122 148
0.22 28 34 43 56 79 111 135
0.23 25 31 39 51 73 102 124
0.24 23 29 26 47 67 94 114
. 025 2 27 34 44 62 86 105
030 15 19 23 30 43 60 74
0.35 11 M 17 23 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 34 42
Tamafio de Ia poblacion: 10 000

00! 5697 6217 6745 7302 7935 8441 8690
0.02 2487 2912 3412 4036 4900 5751 6238
0.03 1283 1544 1672 2312 2992 3736 4243
0.04 765 932 1147 1447 1937 2529 2930
005 503 617 766 977 1332 1780 2097
0.06 355 437 545 700 965 1308 1556
0.07 264 325 406 524 728 95 1192
0.08 203 251 314 406 567 780 939
0.09 161 199 250 324 453 627 757
0.10 131 162 203 264 370 514 622
0.11 109 134 169 219 308 429 520
0.12 2 m 142 185 260 363 441
0.13 78 97 122 158 223 31 378
0.14 68 84 105 137 193 269 328
0.15 59 73 92 119 168 235 287
0.16 52 64 81 105 145 208 253
0.17 46 57 72 93 132 184 228
0.8 41 51 64 83 118 165 01
0.19 37 46 58 75 106 148 181
0.20 33 41 52 68 96 134 164
0.21 30 38 47 61 87 122 149
022 28 34 43 56 79 11 136
023 25 31 40 51 73 102 124
024 23 29 36 47 67 94 114
0.25 22 27 3 44 62 86 105
030 15 9 3 1) 3 € 7
03$ 1 14 17 23 32 44 54
0.40 9 11 13 17 24 3¢ 2




TaAMAROS DE MUESTRA PANA EL MULSTRLO DE VARIABLES 107.
Razin de error

:;:::;’::: ’ Tamaiio de io pars un nivel de confianza (en porciento) der-
O W s w % W
) Tamaho de la poblacion: 12 500
0.01 6429 7099 7796 8551 9432 10156 10518
0.02 2617 3092 3662 4390 5432 “6199 naz
0.03 1316 1593 1944 2424 3182 4061 406306
0.04 776 9249 1174 1490 2015 2663 3
0.05 508 625 778 97 1369 1846 N
0.u6 358 441 551 710 984 1343 [
0.07 265 327 409 529 738 1016 1222
0.08 204 252 316 409 573 793 957
0.09 162 200 251 326 457 635 769
0.10 131 163 204 265 73 S19 . 630
0.11 109 153 169 220 310 432 325
012 92 114 143 186 262 365 445
0.13 78 97 122 159 . 224 313 381
0.14 68 84 105 © 137 193 27 330
0.15 . 59 73 92 120 169 237 288
0.16 52 64 81 105 149 208 254
017 46 57 2 9 132 185 226
0.18 41 51 64 83 118 165 202
0.9 37 46 58 75 106 149 1582
0.20 34 4] 52 68 96 134 164
021 30 38 47 62 87 122 144
0.22 28 34 43 56 79 11 136
0.23 . 25 31 40 51 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 94 113
0.25 22 27 34 44 62 §” 106
0.30 15 19 23 30 +3 (] 4
035 1 14 Vv 23 32 15 54
040 9 1 13 17 24 34 it
Tamaiio de la poblacion: 15 000
0.01 7032 7841 8701 9651 10788 11746 12233
0.02 712 3225 3850 4663 5856 7115 7873
0.03 1340 1628 1996 25035 3323 4294 1941
0.04 785 961 1n92 1520 2070 2761 3248
0.05 512 630 786 1010 1394 15893 2254
0.06 539 443 333 716 97 1367 1641
0.07 266 328 412 533 746 1030 1242
0.08 205 253 317 412 57 801 970
0.09 162 201 252 327 460 640 777
0.10 132 163 205 266 375 523 33
0.11 109 135 170 221 in 135 529
0.12 92 114 143 186 263 367 447
0.13 78 97 122 159 224 34 383
0.14 68 84 105 137 194 272 331
0.15 59 73 92 120 169 257 390
0.16 52 64 81 105 149 109 255
017 46 57 72 94 132 186 226
0.18 41 51 4 84 118 166 202
0.19 37 16 58, 75 106 149 182
0.20 34 41 52 68 96 135 164
0.21 30 38 47 62 87 122 149
0.22 28 34 43 56 79 1m 136
023 25 3] 40 51 73 102 125
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 4 “ 62 87 106
0.30 . 15 19 23 31 13 60 74
0.35 1n 14 17 23 2 45 54

0.40 9 n 13 17 24 34 )




108.

TAMAROS DT MUNSTRA PARA EL MUESTREO DE VARIABLES

Tamaio de mi . io para un nivel de confianza (en porclesito) des
a5 80 85 %0 9 98 )
. ' _ *Tumafio de la poblaclin: 20000 .
7986 900 10076 11501 13153 14605. 15366
2840 3408 4114 5056 6489 8072 9065
1370 1673 2065 2614 3518 1625 5385
795 977 1217 1560 2144 2894 3433
516 637 796 1027 1428 1954 2342
362 47 560 725 1014 139y 1687
267 330 415 538 755 1047 1268
205 254 319 415 583 812, 986
163 20 253 329 . 464 647 787
132 163 206 267 377 528 642
109 135 . 170 22 313 438 534
92 114 143 187 264 370 451
79 97 122 159 225 316 385
68 84 106 138 195 273 333
59 73 92 120 170 238 m
52 4 81 106 149 210 256
46 57 ) 72 H 133 186 227
1 51 64 84 118 166 203
37 46 58 75 106 149 183
34 41 52 68 69 135 165
30 38 47 62 87 123 150
28 34 43 . 56 80 12 137
25 R 40 52 73 102 125
23 9 36 47 67 94 ns
22 27 - 34 44 62 87 106
15 19 23 31 45 60 74
11 14 17 23 32 45 54
9 11 13 17 24 34 42
Tamafio do Ia poblacién: 25 000
8655 9914 11329 12995 15145 17103 15153
2923 3528 4291 5325 6939 8781 9965
1390 1702 2108 2684 3646 45849 5691
801 987 1231 1585 2191 2981 3555
519 641 803 1038 1445 1993 2398
363 49° 563 730 1024 1419 1716
268 331 416 541 761 1059 1284
206 255 320 416 587 819 95
163 202 254 330 466 651 793
132 164 206 268 379 530 646
109 136 171 222 314 440 537
92 114 144 187 264 371 453
79 97 122 160 226 317 387
68 84 106 138 195 274 334
59 73 92 120 170 239 392
52 65 81 106 150 210 257
46 57 7 94 133 186 228
41 51 o4 84 119 166 203
37 46 58 75 106 150 183
34 42 52 68 96 135 165
30 38 47 62 87 123 150
28 34 43 56 80 112 137
25 32 40 52 .73 102 125
23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 23 31 43 61 74
0.35 11 14 17 23 32 45 33

0.40 9 1 13 17 24 34 42




TAMAROS DE MUESTRA PARA LL MULSTALO DE VAMMABLEY 109.
Raxin de ceror
de mucsircoa

desvinciin e ‘Tamaio de mucsira necesirio pars wi mived de c.mﬁ-n- (em porcicmds) de:
andar 5 80 as % : __:S__ . "% ”
Tamaie de 1a poblucion: 30 00N
0.0] 9185 10615 12255 14228 16846 19303 20655
0.02 2951 3613 4417 §521 7216 9327 10677
0.03 1402 1721 2138 233 3137 SU11 913
004 806 993 1242 1602 2224 pall 3642
0.05 521 644 807 1045 1462 020 1437
Q.06 364 430 565 > [TH] 1452 1736
0.07 265 332 417 543 765 1066 1295
0.08 206 255 321 @7 589 823 1002
0.09 163 202 254 331 467 634 i
010 132 164 206 269 380 532 649
01l 109 136 171 7Y [ 44 TR
0.12 92 N4 144 187 265 372 434
0.13 ™ 97 123 160 226 317 388
0.14 63 84 106 138 195 174 335
0.13 59 73 92 120 170 239 e X
0.16 ) 52 65 81 166 150 FID) 37
0.17 446 57 72 W 133 187 228
018 4 51 64 84 119 167 i
0.19 37 46 58 b3 07 150 153
0.20 34 2 . 52 68 96 135 165
0.21 30 38 47 62 87 123 150
0.22 28 34 43 56 80 n2 137
023 26 b2 40 1 B 102 125
0.24 23 29 36 47 67 04 115
0.25 2 27 34 4H 62 8 106
0.30 135 [T) 23 3 143 [} w
0.35 1 14 17 23 32 13 55
040 9 1 13 17 24 2] 42
Tanmiio de la poblacion: 40 GO0
0.01 9946 11646 13648 16141 19597 3m4 2403u
002 3057 3723 4586 S7b7 743 10113 e
0.05 1419 1746 nn 2797 3857 5229 an
0.04 811 1002 1253 1623 2266 1) g
0.05 523 647 812 1054 1450 2053 245
0.06 365 452 568 738 1040 1450 134)
0.07 269 333 419 543 769 1076 3%
0.08 206 236 322 419 592 £29 1010
0.09 163 202 255 332 469 638 S5
0.10 132 164 207 269 381 3533 633
a1 110 136 171 223 315 443 IR
0.12 92 114 144 188 266 B 136
0.13 79 97 123 160 227 3.8 389
0.14 68 - 84 106 138 196 273 136
.15 59 73 92 120 m 2140 N
0.16 52 65 8l 106 150 21 58
0.17 46 57 7 94 133 187 29
0.18 41 3 64 84 119 167 204
0.19 37 .46 58 75 107 150 183
0.20 34 42 52 63 96 135 166
0.2} 30 38 47 62 87 123 159
0.22 28 34 43 56 80 12 137
0.23 26 32 40 52 73 103 12§
0.24 23 29 36 47 67 94 115 -
0.25 22 27 34 4 62 87 106
030 15 19 A A 1) 6l 7
0.35 11 14 17 23 32 45 55

0.40 9 u N R 1 3 2




TarAROS DE MUESTREA PARA EL MUESTAEO DE VARLABLES 110.

:::::?::;: Tamaiio’ de ) io para_un nivel de confianta (en porcienta) de: -
tindar 75 30 85 "% 95 - 93 9
Tamado de Ia poblacion: 50 000
001 10466 12366 14648 17538 21725 25993 28506
002 314 3796 . 4693 5959 8057 10651 12450
0.03 1429 1761 2201 28%7 3935 5370 6422
0.04 ‘ 814 1007 1263 1636 2291 3170 3827
0,05 524 649 816 1060 1491 2076 2519
0.06 365 453 569 i 1045 1460 V777
0.07 269 334 420 547 772 1081 1318
0.05 206 256 322 420 594 832 1016
0.00 163 202 255 332 470 660 806
0.10 133 164 207 210 382 536 655
0.11 110 136 171 223 316 444 545
012 92 114 144 183 266 3 457
0.13 79 98 - 123 160 227 319 390
0.14 68 84 106 ) 138 196 275 337
015 59 73 92 120 171 240 293
016 i 52 6> 81 106 150 F3Y} 258
0.17 46 57 n 94 133 187 229
0.18 41 51 64 84 119 167 - 104
0.19 : 37 46 58 75 107 150 184
020 34 42 52 68 96 135 166
0.2) 3 38 47 62 87 . 123 150
0.22 28 34 43 56 80 112 137
023 . 26 32 40 52 3 103 126
0.24 23 29. 36 47 67 94 115
025 22 27 . 34 44 62 87 106
0.30 15 19 24 31 43 61 74
i1 0.35 1 14 17 23 32 45 55
040 9 11 13 17 24 34 42
Tamaiio de la poblacién: 60 000
0.01 10845 12897 15400 18650 23421 28459 31498
0.02 3137 3844 4768 6080 8279 11043 12989
0.03 1436 1772 217 2864 3985 5467 6562
0.04 817 1010 1268 1645 2309 3203 3877
0.05 525 650 818 1064 1499 2090 2540
0.06 366 453 570 743 1049 1467 1787
0.07 269 334 420 548 774 1085 . 1324
0.08 207 256 n 420 595 835 1019
0.09 163 203 255 333 AN 661 808
0.10 133 164 207 270 382 537 656
0.11 110 136 171 223 316 45 544
0.12 92 114 144 188 266 374 457
0.13 il 98 123 160 227 319 390
0.14 68 84 106 138 196 275 337
0.15 59 73 92 121 171 240 294
0.16 52 65 81 106 150 211 258
0.17 46 57 72 94 133 187 229
0.18 41 51 64 8 119 167 204
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
021 30 38 47 62 87 123 150
022 28 34 43 56 80 112 137
023 26 32 40 52 i 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
030 15 19 24 3l. 43 61 T4
035 1 14 17 23 32 45 55

040 9 1 B 17 25 34 2




TAMAROS DE AUESTAA PARA KIL MULSTRZO DX VARIABLES 111.
Razin de error

:”0 "'i“'-'f!"‘" ‘Tamaiio de jo pars un nivel de confianza (en porciento) de:
SVIRCION €A
O andar 75 . 80 8s 9% 95 98 99
_ Tamaiio de In poblaciéns 70 000
0.0l 1132 13306 15986 19516 24804 30527 - 34052
0.02 3160 3880 4823 6169 8446 . 11392 13403
003 1441 1779 2229 2883 4024 5540 6666
0.04 818 1012 171 1652 2322 - M 3913
0.05 526 651 819 1066 1504 2101 2556
" 006 166 54 L] 744 1052 473 1795
0.07 270 334 42 548 776 1088 1326
0.08 207 25% . 323 4 596 336 1021
009 164 03 . 255 333 mn 663 810
0.10 133 164 207 270 383 538 657
on 110 136 71 223 37 445 544
0.12 92 114 14 188 266 374 458
o013 79 98 123 160 27 319 391
0.14 68 84 106 138 196 276 337
0.15 59 73 92 121 17 240 294
016 7] €5 81 106 150 20 759
0.17 46 57 y/3 9% 133 187 229
0.18 4 51 . - 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 184
0.20 34 42 52 68 9% 136 - 166
0.21 31 38 7 () 58 123 131
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 7 67 9% 115
0.25 n 27 34 44 62 87 106
0.30 15 19 24 31 33 3] 7
0.35 11 14 17 23 32 45 55
040 9 11 13 17 25 34 42
Tamaiio de Ia poblacién: 80 000
0.01 11358 13629 16455 20221 25934 32287 36257
0.0 3178 3907 4865 6238 8575 11576 13731
0.03 1445 1785 2238 2898 4053 5595 6747
0.04 819 1014 1273 1657 2332 3247 4]
0.05 526 652 821 1068 1508 2169 2363
0.06 366 454 572 7 1054 1] 1601
0.07 270 334 411 549 777 1090 1331
008 207 256 323 421 596 838 1623
0.09 164 203 255 333 4 663 811
0.10 133 164 207 270 383 538 658
0.11 110 136 171 4 317 ey 55
0.12 9 114 144 188 266 375 456
0.13 ” 98 123 160 27 320 39]
0.]4 63 84 106 138 196 276 337
0.15 59 73 92 121 171 240 294
0.16 52 65 81 106 150 211 259
017 16 57 72 9% 133 187 229
0.18 41 sl 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 T 107 150 184
0.20 34 42 " 52 68 96 136 166
0.21 31 38 17 (3] 8 - 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 S 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 4“ 62 87 106
0.30 15 19 7} 31 3 3] 74
0.35 1 14 17 3 2 145 55

0.40 9 1 13 17 25 34 2




TaMAROS DE MUESTRA PABA EL MUESTAXO DE VARIABLES 112.

Razdn de ervor
de mucsireo a - .
desvincion ese. | T: de io para un nivel de confianza (en porclento) de:
vindar _E_ © 80 : __ls_ ' 90 .95 . 98 99
’ » . Tamaiio de la poblacion: 99 000
0.01 11540 13892 16840 0805 26924 33803 38179
0.92 -3192, 3928 4898 6293 8678 11765 13999
0.03 1448 1790 245 2910 4076 5639 6810
0.04 820 1016 7n . 1661 2339 3261 3962
0.05 : 527 653 822 1070 1511 2115 2577
0.06 367 455 572 746 1055 1480 1805
0.07 270 335 421 549 778 1092 1334
0.08 207 256 323 421 597 838 1025
0.09 164 203 256 333 472 664 812
0.10 133 164 207 270 383 539 659
0.11 10 136 1M 224 . 317 446 545
0.12 92 114 144 188 266 375 459
0.13 79 98 123 160 227 320 390
0.14 68 84 106 . 138 - 196 276 338
0.15 59 73 92 121 171 240 294
0.16 52 65 81 106 150 211 259
017 46 57 - 94 133 187 229
+ 018 41 51 G4 &4 119 167 i 205
0.19 37 46 58 75 107 - 150 184
0.20 34 42 52 68 96 136 166
- 021 . 37 38 47 62 88 123 151
0.22 28 34 43 56 80 112 137
0.23 26 32 4 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 . 34 4+4 62 87 106
0.30 15 19 24 31 43 61 74
0.35 11 14 17 23 32 45 55
040 9 1 13 17 25 34 42
Tamaiio dc la poblacién: 100 000
0.01 11690 14110 17161 21298 27755 35122 39870
0.02 3204 3945 4924 6337 8763 11921 14220
0.03 1450 1793 2250 2919 4094 5674 6862
0.04 821 1017 12719 1664 2345 3273 3980
0.05 527 653 812 1071 1514 2120 2584
0.06 367 455 573 747 1056 1482 1509
0.07 270 335 1421 550 778 1093 1336
0.08 207 257 323 422 597 839 1026
0.09 164 203 256 333 473 664 812
0.10 133 165 207 270 383 539 . 659
0.11 110 136 17 224 317 446 345
0.12 92 114 144 188 267 375 459
013 79 98 123 160 227 320 391
0.14 68 84 106 138 196 276 338
0.15 59 73 92 121 171 241 294
0.16 52 | 65 81 106 150 212 259
0.17 46 57 72 94 133 187 229
018 41 51 64 84 119 167 205
0.19 37 46 58 75 107 150 164
0.20 34 42 52 68 96 136 166
0.21 31 38 47 62 88 123 151
0.22 28 H 4 56 .80 112 137
023 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 115
0.25 22 27 34 44 62 87 106
0.30 : 15 19 24 31 43 61 "
0.35 1 4 17 23 32 ) 55

040 9 n - 13 17 25 3 2




TAMAHOS DE MUESTRA PARA EL MUESTRED DE VARIABLES 113.
Ruzdn de crror . ’

de muesireo a I = sio : . 5 .
deevinchon es- - T de | parz un nivel de mﬁ:nu {en porciento) des .
tandar 5 80 85 . 0. - 9% 98 99
. . Tamafio de Ia poblaciin: 500 000

0.0} 12896 15905 19892 25671 35676 43847 58543
0.02 3288 4074 5126 6675 9424 13178 16045
0.03 1467 1819 229 2989 4233 5944 7261
0.04 826 1025 1292 1686 2390 3361 11
0.05 529 657 828 1081 1532 2157 2639
0.06 368 456 575 751 106> 1500 1836
0.07 270 336 423 552 783 1103 1350
0.08 207 257 324 423 600 845 1034
0.09 164 203 256 334 .44 668 81§
0.10 133 165 208 mn 384 541 663
011 : 110 136 172 224 . 318 447 548
0.12 92 115 144 ‘188 267 376 461
© 013 79 98 123 161 228 13| 393
0.14 68 84 106 139 196 1 339
0.15 59 74 93 121 17 241 295
0.16 52 65 81 106 151 212 259
- 017 : - 46 57 72 94 133 188 230
0.18 41 51 64 g4 119 168 205
0.19 . 37 46 58 75 107 150 184
0.20 4 42 52 68 97 136 166
0.2! 31 38 47 62 88 123 151
0.22 28 ol 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 73 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 116
0.25 22 27 34 44 62 87 107
0.30 15 19 2 31 43 61 74
0.35 11 14 17 23 32 45 55
0.40 ) 9 11 13 17 25 34 12

Tamaiio de la poblacién: 1000 000

0.01 13064 16163 20296 26348 36995 51356 62184
0.02 . 3299 109 5153 6720 9513 13354 16307
003 1469 1822 2297 2998 4251 5980 7314
0.04 827 1026 1294 1689 2396 3373 4128
0.05 530 657 828 1052 1535 216} 2646
0.06 368 457 576 752 1066 1502 1839
0.07 71 336 423 . 552 784 1104 1352
0.08 207 257 324 423 600 846 1035
0.09 164 203 256 334 475 66% 818
0.10 133 165 208 27 385 542 663
0.11 110 136 172 224 318 443 548
0.12 92 115 14 188 267 376 461
0.13 79 98 123 161 228 321 393
0.14 68 84 106 139 196 277 339
0.15 59 74 93 121 171 241 295
0.16 S2 65 81 106 151 212 259
017 46 57 72 94 133 188 230
0.18 4] 51 64 84 119 168 2035
0.19 37 46 58 75 ) 107 150 184
0.20 34 42 52 68 97 136 166
021 3l 38 47 62 85 123 151
0.22 28 H 43 56 80 112 137
0.23 26 32 40 52 .3 103 126
0.24 23 29 36 47 67 94 116
0.25 22 27 34 44 62 87 107
0.30 15 19 24 31 43 61 74
035 11 14 17 23 32 45 55

040 9 1 13 17 25 34 2
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4.5 - Factores para estimar la desviacidn estandar con respecto a
la amplitud promedio

Desviacidn estindar estimada = Amplitud promedio
- Factor d2

TAMANO DE
GRUPO FACTOR d2

Cerereaiiesesesaaaaay 2,326
P N X 21
Cerreseaeseeisaaan.. 2,704
Cereeratesereseeare. 2,847
Ceeisreeiessasrasaess 2,070
10 tiereereitiesianeess. 3,078

© ® ~N o
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REPASO DE ARITMETICA, ALGEBRA Y LA NOTACION DE SUMA.

A.1 Reglas para operaciones aritméticas.

A continuacidn aparece un resumen de diversas re--

glas para operaciones aritméticas y cada regla se ilustra con un
e jemplo numérico:

1. a + b

REGLA

[+}

. a + {(b+c)

. a->b

. axb

. a=+b

. a + b

[¢]

=
o

(o3
+
O

1) PN
+
o4 XY

10.

o|®
b3
alo

4

c pero b -a#c

y b+ as=

(a+b) + ¢

b x a

b

o|® ol

o
+
[\l

®

Y
>

L
O

a

ol

ol

0

b3

Q

[+

2
3
4
5. a x (b+c) = (a x b) + (a x ¢}
6
7

win
3

EJEMPLO

2+1=3 y 1+2=3
5 4+ (744) = (5+7) + 4 = 16

9 -7

2 pero 7 - 9 = -2

7 x 6 6 x 7 = 42

2 x (345) = (2x3) + (2x5) = 16
12 ¢+ 3 #3 + 12

743 _71+3_¢
2 7 2
3 3 3
7+5%°3%%

[3] N
o
Lo
w
-
—_
o
I
-
(3]

— e em——
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A.2 Reglas para dlgebra: Exponentes y raices cuadradas.

A continuacidn aparece un resumen de diversas re--
glas para operaciones algebrdicas y cada regla se ilustra con un
e jemplo numérico:

REGLA ‘ EJEMPLO
1. x?. x® = x¥ 4%, 4%- 48
2. (xH)® = x? 2. 2°
3. )):_:_= NS _2_: . 4l
4. x4 3 -
5. VXY =X Vv ‘ J(25).(4) =4V25..§3 = 10

6. |5 - ¥ 16 _ N6 _ 5 4
Y 4 100~ oo

A.3 Notacién de suma.

Como la operacidén de adicién ocurre con frecuencia
es estadistica, se utiliza el simbolo =& (sigma) para denotar -
"la suma de". Supdngase, por ejemplo, que se tiene un conjunto

de n valores para alguna variable X, La'expresién Q:xi signi-
i=}

fica que estos n valores se deben sumar entre si. Por tanto -
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_%lxi=Xl+x2"'X3+-'-.+Xn

El uso de la notacidén de suma se puede ilustrar en
el siguiente problema. Supdngase que se tienen cinco observa--
ciones de una variable X: X1 =2,X2=0, X3 =-1 X, =5y Xs =7
Por tanto,

3

iE_’Xi X1 + X2 + X3 + XA+'X5

2+0+ (-1)+5+7=13

[}

En estadistica también se maneja con .recuen01a las
sumas de los valo?es al cuadrado de una variable. Por tanto,

§:=1X§=X12 T AR (RN O

y, en el ejemplo, se tiene

.!SZXi2=X12+ X22+ X3+ Xu +  Xs

i=l

79
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APENDICE B.. SIMBOLOS ESTADISTICOS

+ SUMA ' o £ MAYOR QUE 0 IGUAL A
- RESTA D MENOR QUE O IGUAL A
= IGUAL X  MULTIPLICACION

Nv APROXIMADAMENTE IGUAL A s DIVISION

{ MAYOR QUE # DIFERENTE A

> MENOR QUE

Los libros especializados en estadistica con fre--
cuencia utilizan los simbolos que ya han sido mostrados para la -

solucién o explicacidén de sus ejemplos pricticos.
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APENDICE C. GLOSARIO

El presente glosario se ha incluido deniro de este tra-
bajo de investigacién como una guia prdctica para los auditores ~
que no estin familiarizados con los términos estadisticos. No --
pretendemos usar definiciones que sean lo suficientemente preci-
sas para satisfacer a los estadigrafos profesionales. Aquellas -
personas que se interesan por conocer dichas definiciones pueden
consultar librbs afines al tema o bien, los libros que incluimos
dentro de nuestra bibliografia.

Afijacién optima.- El uso de férmulas matemdticas para determinar
la mejor distribucién de la muestra entre las diversas clases de
un universo estratificado.

Amplitud.~ La diferencia entre el valor miximo y el minimo de una
variable determinada en un grupc de observaciones. Se conoce tam
bién con el nombre de recorrido.

Amplitud media.- El promedio aritmético de dos o mis amplitudes.
Vedse amplitud.
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Atributo.- La caracteristica cualitativa de un elemento de una -
poblacién. Por ejemplo, la clasificacién de comprobantes segin -
hayan sido debidamente firmados o no, Compdrese con variable., El
muestreo de atributos es el uso de clasificaciones dicotdmicas o
binomiales, por ejemplo: ‘"satisfactorio" o "insatisfactorio”.

Censo.- Un estudio completo del universo, o diferencia de un es-
tudio parcial del mismo 2 través de una muestra.

Coeficiente de confianza.- Es 10 mismo que nivel de seguridad.

Coeficiente de regrecidn.- La estimacidn del cambio en la varia-
ble dependiente producido por la modificacién, en una unidad de la
variable independiente,

Coeficiente de variacidn.- La medida de la variabilidad relativa
en una distribucidn de frecuencias. Se obtiene dividiendo la des
viacién estdndar entre la media. Expresa la magnitud de la dés--
viacidén estdndar con respecto a la media de la poblacidén., También
se le llama desviacidn estidndar relativa.

Conjunto incompleto.~ Conjunto que no incluye la totalidad de lo
que va a medirse. Por ejemplo, un conjunto del que una parte de
los registros han sido retirados.

Curva normal.- La curva trazada en una grifica, de los resulta--
dos de todas las muestras posibles. Generalmente serd aplicable
a todas las muestras, salvo las muy pequeiias o las de universos -
muy irregulares. También se le denomina "Curva acampanada o Cur-
va de Gauss". Véanse distribucidén de frecuencias o muestreo es--
traficado.
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Desviacidn estindar.- Una medida de variabilidad de ‘una "Distri-

bucidn de Frecuencias". Mientras mayor sea la variabilidad, ma--

yor serd el valor de la desviacidn estdndar. Para obtenerla,
procede de la siguiente manera:

se
Se calcula diferencia entre cada
elemento de la poblacidén y su media, se eleva al cuadrado cada una
de estas diferencias, se suman los cuadrados, se divide lugo la sy
ma asi obtenida entre el nlimero total de elementos y, finalmente,
se extraé la raiz cuadrada de ese cociente,
es lo mismo que "Coeficiente de Variacidn®,

f.a desviacidn estindar

Distribucién de frecuencias.~ La clasificacién de los datos numé
ricos de acuerdo con su tamafio o magnitud. Una poblacidn cuyos -
elementos se clasifican de acuerdo con alguna caracteristica cuan
tativa (valor monetario de los pedidos, facturas, etc.), podria -
describirse mediante una distribucién de frecuencias. Una distri
bucién simétrica es una distribucidn de frecuencias que puede re-
presentarse por medio de una curva normal (acampanada). Una dis-
tribucidn asimétrica es una distribucidn de frecuencias cuya curva
se extiende mids hacia una direccidn que hacia otra. Una distri--
bucidn asimétrica seria, por ejemplo, aguella gue comprendiera 500
facturas, por un total de $1'000,000, de las cuales § fueran por
$100,000 cada una. Si se examinasen todas las facturas de alto -
valor (y, por tanto, se les excluyera de la distribucidn asimétri
ca} las facturas restantes, suponiendo que no existieran otros va
lores extremos, reflejarian una "Distribucidn Normal" y se presen
tarfan para el muestreo aleatorio.

Enunciado de confiabilidad.- El grado en que se controla la dife
rencia entre el resultado de la muestra y el valor del Universo,
(es decir, la variacidén). El enunciado de confiabilidad se compo
ne de: 1. Nivel de confianza y 2. ta precisidn. La precisidn no -
se puede considerar separadamente del nivel de corfianza.
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Error.- Una discrepancia que tenga siQnificacién en la auditorfa-
y que no haya sido descubierta y corregida en el proceso del sis-
tema de control interno establecido.

Error de muestreo.- Error que se produce exclusivamente a conse-
cuencia del uso de muestras. Este tipo de error puéde estimarse
matemiticamente, ’ '

Estimacién de frecuencia.- El método utilizado para determinar,
por muestreo, la tasa de ocurrencia de ciertos atributos dentro -
de los limites prescritos de precisién y nivel de confianza; es -
decir, la determinacidén con base en una muestra, de cuidn a menudo
ha aparecido un atributo especifico.

Estimacidn del valor en unidades monetarias.- La estimacidn dél
valor promedio de un grupo de elementos mediante el empleo de una
muestra con una seguridad (equivalente al nivel de confianza) de
que la media de dicha muestra estard dentro de ciertos limites,de
magnitud especificada, a uno y a otro lado del verdadero valor me

dio que se hubiera obtenido promediando todos los elementos del’
campo. Puede usarse paraestimar el valor monetario de los errores,

de la suma total de cuentas por cobrar, etc. El procedimiento de
estimacidén no necesariamente debe servirse de unidades monétarigs;
puede ser aplicado a un promedio de cualquier valor, como, por --
ejemplo, la antigliedad promedio de las cuentas por cobrar.

Estimacién de variables.—~ Método estadistico para estimar valores,
sean monetarios o de otra clase. En el muestreo de variables se
miden o evaldan (en dblares, libras, dias etc.) las unidades de

muestras elegidas, y con base en las mediciones realizadas se cal
cula alguna medida estadistica para estimar el valor del Pardme--
tro del Universo,
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Estimacién estadistica.- Estimacién de los Pardmetros (valor ver

dadero de las caracteristicas en estudio) del Universo, a partir
de una muestra estadistica. ‘

Estimacidn por intervalo.- La estimaci6n del Pardmetro de un Uni
verso mediante la especificacidén de una amplitud de valores defi-
nida por un limite superior y uno inferior, y dentro de la cual -
se asegura que se encuentra el verdadero valor del Pardmetro.

Estimacién por puntos.- La estimacidén del Pardmetro de un Univer
so, mediante la asignacidén del mejor valor singular estimado del
pardmetro.

Evaluaciones interinas.- La evaluacidn de la confiabilidad del -
resultado de una muestra en cualquier momento de su recopilacidn,
a condicidén de que los elementos hayan sido seleccionados por me-
dios aleatorios para someterlos a una auditoria.

Generador de nimeros.- Un método para obtener nimeros aleatorios,
ya sea en tarjetas perforadas o en cuadros ‘impresos, mediante el

procesamiento electrdnico de datos (PED). Se han formulado pro--
gramas para proporcionar nimeros aleatorios dentro de la amplitud

especificada por el auditor y para tenerlos clasificados en se--
cuencia ascendente.

Hipdtesis.~ Una suposicidén acerca de una poblacién, suposicién -
que se decide aceptar o rechazar en vista de los resultados obser
vados en la muestra.
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Intervalo de confianza.— La amplitud dentro de la cual se espera
encontrar la media del Universo, con el grado de certeza especifi
cado en el nivel de sequridad (confianza)., Es similar al factor
de tolerancia (por ejemplo ha 4%) presente en cualquier medida, -
También se le llama intervalo de tolerancia o precisién.

Marco.- Una lista de todos los elementos del Universo. En algu-

nos casos es posible que el marco de muestreo no incluya todos los
elementos del Universo, como por ejemplo, cuando éstos se encuen-

tran .en tridnsito o de alguna otra manera no estdn disposibles para
su seleccidén. A menos que las diferencias entre el marco y los -

datos del Universo sean insignificantes, es posible que los resul
tados de la muestra no sean suficientemente representativos de di
cho Universo.

Media aritmética.~ La suma de los valores de la poblacién dividi
da entre el nimero de elementos de la misma. Por lo tanto, si -
la poblacidén consta de cinco cuentas con saldos de $2, $5, $12, -
$14 y $17, el saldo medio de estas cuentas seria su total ($50)
dividido entre su numero ($5), o sea, $10 la media es una Tenden-
cia central de una Distribucidén de frecuencias.

Mediana.- Un valor que divide una serie ordenada, en forma tal
que por 1o menos la mitad de los elementos son iguales o mayores
que dicho valor, y cuando menos la mitad de dichos elementos son
iguales o menores que el mismo.

Moda (o Modo).- E1 valor en torno al cual tienden a concentrarse
los elementos; el valor de la moda corresponderi al valor de la -
abscisa del punto maximo de una curva que represente a una Distri
bucidén de frecuencias.
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Muestra.-~ El conjunto de elementos de un Universo que se selec--
cionan para examen.

Muestra con exlcusidn.— Un método de muestreo que consiste en --
eliminar las muestras mis pequefias de un Universo y extraer una -
muestra solamente de las restantes. Aunque no es estrictamente -
un tipo de muestreo probalistico, algunas veces es sumamente ecé-
nomigo, y puede usarse en algunas situaciones si se tiene suficieg
te cuidado.

Muestras aleatorjas:-- Una derivacidén del Muestreo Aleatorio sim-
ple; en vez de sblo un resultado independientemente basado en la
muestra, es posible tener muchas. Un método consiste en dividir
el Universo en distintas zonas, aproximadamente de la misma magni
tud, hacer selecciones aleatorias en cada una y tener tantas sub-
muestras como zonas. Por ejemplo, un Universo de 100,000 se divi
de en 10 zonas; se hace una seleccidén de 10 elementos de cada una;
la primera seleccidén de cada zona di por resultado una submuestra
de 100 elementos que penetra las 10 zonas. La siguiente seleccidn
da otra submuestra penetrante de 100, y asi hasta que se hayan ob
tenido 10 conjuntos de muestras penetrantes. La técnica que se -
utiliza para medir la concordancia entre las submuestras, a fin de
identificar cualesquiera resultados absurdos o no confiables.

Muestreo.— La seleccidén y el andlisis de un ndmero finito de ele
mentos a fin de obtener informacién acerca del Universo del gque -
fueron seleccionados.

Muestreo cientifico.- Un procedimiento de muestreo en. el que el
disefio y la seleccién de la muestra se efectdan de acuerdo con la
teoria matemiatica, en especial la teoria de las probabilidades.
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Muestreo de aceptacidén.- Plan de muestreo utilizado para distin-
guir entre los lotes de elementos buenos y lotes malos; definidos
éstos Gltimos como los que contienen elementos defectuosos en un
porcentaje superior al especificado.

Muestreo de conglomerados.- En el método de muestreo por el cual
se ordena el Universo en grupos o conglomerados de elementos. El
primer paso consiste en hacer una seleccidn aleatoria de los con-
glomerados que se van a incluir en la muestra. Luego, se pueden
muestrear los elementos de los conglomerados seleccionados (Mues-
treo polietdpico), o bien se puede hacer un censo de ellos. Por
ejemplo, al investigar un gran ndmero de cajas de herramientas, -
es posible reducir el costo de la auditoria mediante el empleo del
muestreo por conglomerados. Primero,se hace una seleccidn aleatpo
ria de las cajas, y después una seleccidén, también aleatoria, de
los registros de herramientas que hay dentro de las cajas selec--
cionadas. E1 muestreo de conglomerados se usa generalmente .ara
obtener los resultados mids precisos con un presupuesto fijo, pero
no los ma§ exactos en términos de nimeros de muestra.

Muestreo de estimacidén.- La determinacidn, dentro de limites es-
tipulaqos y con un riesgo especificado, de la frecuencia con que
ocurren eventos tales como errores, violaciones al control inter-
no, etc. En otras palabras, el método de muestreo utilizado para
permitir al auditor llegar a una conclusidn respecto de toda la Po
blacidon. Comprende estimaciones de frecuencia (muestreo de atribu
tos) y estimacidn del valor en unidades monetarias (Muestreo de
variables). E1 muestrao de estimacidén es el método utilizado mis
a menudo por el auditor. ‘
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Muestreo dirigido.~ ta seleccidn de aquellos elementos que, a -
julcio de quien la lleva a cabo,son los mds adecuados para Su —-
propdsito de auditoria, El muestreo dirigido difiere del muestreo
estadistico en un aspecto importante: No puede demostrarse mate-
miticamente el grado en gue la muestra dirigida representa al Uni
verso del cual fue seleccionada. Por tanto, el muestreo dirigido
se utiliza cuando no es esencial contar con una determinacidn pre
cisa del estado probable del Universo, o cuando no es posible, -~
practico o necesario, usar el muestreo estadistico.

Muestreodoble.- Un método para efectuar la seleccidn inicial de

una muestra grande, de la seleccién de una muestra mis pequefia y

detallada, Dicho método se usa en la realizacién de encuestas, -
porque es rdpido y relativamente barato. Por ejemplo, el auditor
puede investigar 500 elementos para obtener "grupos naturales" de
informacidn facilmente analizables; luego, tomar una muestra de -
esas 500 para obtener informacidn mids detallada. En este método

también se utiliza cuando se desconoce cierta informacién acerca

del Universo y solamente puede obtenerse de una muestra.

Muestreo en dos etapas y polietdpico.- Subdivisidn de muestrasf
Este método se usa en encuestas. For ejemplo, las unidades prima
rias podrian consistir en una muestra de los estados de un pafs;
las unidades secundarias, en una muestra de las ciudades de los -
estados seleccionados; y las unidades terciarias, en una muestra

de manzanas de dichas ciudades, etc.

Muestreo estadistico.~ ta seleccidn, con base cientifica, y el -
anilisis de un nimero finito de elementos con el objeto de obtener
informacidn acerca del Universo del que fueron seleccionados.
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Muestreo objetivo.- Muestreo basado en métodos cientificos.

Muestreo polietdpico.- Muestreo realizado por etapas, en cada una
de las cuales las unidades de muestreo son submuestreadas con ba-
se en las unidades mayores escogidas en la etapa anterior.

Muestreo por nimeros aleatorios.- Seleccidén aleatoria realizada
mediante el uso de tablas de nilemros aleatorios.

Muestreo replicado.~ Un método segin el cual se examinan grupos
de muestras aleatorias y se comparan las tasas de exactitud (o -
error), Si éstas son similares los elementos probados se conside
ran representativos del Universo.

NCA.~ Nivel de calidad aceptable; la calidad considerada conve--
niente para los fines de aceptar'o rechazar una poblacidn, median
te el uso de un plan formal de muestreo. Por ejemplo: 2% 0 menos
de error en las unidades muestreadas.

Nimero de aceptacidn.- E! midximo nimero de elementos defectuosos
tolerado en un plan de muestreo de aceptacién.

Ordenamiento.~ La disposicidn de valores numéricos del menor al
mayor, o viceversa. Por ejemplo, un ordenamiento de tasas semana

les de salarios. $140, $142, $142, $147, $150, $150, $150, $153,
etc.

Pardmetro.- Una medida calculada sobre la base de un Universoc o
que ‘describe a éste., Es el valor de la caracteristica en estudio
‘obtenida de un censo del cien por ciento. Los valores calculados
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con base en una muestra extraida del universo sblo pueden ser es-
timaciones o aproximaciones de los verdaderos Parametros.

Perfodo de muestreo.~ E1 lapso de tiempo cubierto por la muestra.
Cuando la muestra se toma de un periodo restringido (una semana,

un mes), tal vez los resultados no se apliquen al resto del perio
do cubierto por la auditoria. '

Plan de muestreo doble.~ Un método por el cual se obtiene un --
miximo de dos muestras antes de tomar una decisidn.

Plan de muestrec.- La seleccidn de una muestra de tamafio fijo to
mada de un grupo definido de elementos y la aceptacién o rechazo

del grupo, con base en el nimero de errores encontrados en la mues
tra.

Procedimientos de estimacidn.- Los métodos usados para estimar -
el volumen o extensidn del Universo por medio de muestras,

Promedio.- Un valor tipico que tiende a resumir o a describir la
masa de datos. E1 promedio sirve de base para medir o evaluar va
lores externos o desusados,

Prueba dirigida.- El tipo de muestreo utilizado para realzar una
situacién indeseable o aislar una discrepancia con el menor esfuer
zo. Sin embargo, este tipo de muestreo nunca debe dejar la impre

sién de que los resultados obtenidos son representativos de todo
el universo,
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Representativa.~ Se dice de una muestra. Si ésta es representa-
tiva del Universo del que se obtiene, sus caracteristicas son las
mismas que las de dicho universo, dentro deloslimites fijados de
Nivel de Confianza y de Precisidn,

Seleccién aleatoria.- Una seleccidn que esti regida totalmente -

por las leyes del ézar y en la que cada uno de los elementos de
la poblacién deberd tener igual oportunidad de ser escogido.

Seleccion aleatoria con prueba subjetiva.- La seleccién al azar
realizada por un auditor, cuando, para prueba, escoge uno de ellos
sin base.cientifica, pero desconociendo de antemano cuiles seran
sus atributos.

Sesgo.- La existencia de un factor selectivo que influird en la

determinacidn del contenido de la muestra en forma particular. -
Generalmente el sesgo es un efecto que impide que un resultado es
tadistico sea representativo, al distorsionarlo sistemiticamente,
a diferencia de un error aleatorio, ya que éste s6lo puede produ-
cir una distorsidn ocasional que tiende a equilibrarse en =21 pro-
medio. Por ejemplo, la seleccidn para prueba de solamente aque-

llos elementos a los que es facil -aprobar.

Sin respuesta.- Situacibén definida por el hecho de que no se lo-
caliza o investiga un elemento seleccionado para prueba., Esto --
permite que se introduzca un sesgo en la muestra. Una vez que un
elemento ha sido designado para examen, deben usarse todos los me
dios posibles para obtener una respuesta. Al confirmar las cuen-
tas por cobrar, por ejemplo, el auditor debe cuidar los siguien-
tes aspectos: 1. Debe pedir respuetas precisas a las solicitudes
de confirmacién y 2. Deberd tomar una muestra estadistica de las
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faltas de respuesta y seguir trabajando intensamente sobre ellas

o verificar la exactitud de los saldos por medio de otras ftécnicas
equivalentes de auditoria.

Tablas de nlGmeros aleatorios.- Tablas de digitos dispuestos de -
tal manera que el auditor puede usarlas con toda confianza para la
seleccidn de muestras, con la certeza de que han sido mezciadas -
conciensudamente (es decir, dispuestas en forma aleatoria).

Tamafio muestral promedio (TMP).— E1 tamafio medio (esperado) de
_la muestra que. es necesario en un Plan de Muestreo de Aceptacién
‘antes de que se adopte la decisién de aceptar o rechazar.

Tendencia central.-~ Un valor singular que representa la masa to-
tal de observaciones. Entre las medidas de tendencia central se
encuentran la media aritmética, la mediana y la moda.

Truncamiento.- ta suspensidén del muestreo en un punto arbitrario.

Se hace para evitar muestras demasiado grandes en el muestreo se-
cuencial ’

Unidad muestral.~ La unidad seleccionada para examen. Si inicial
mente se selecciona un grupo o conglomerado, entonces este es la
unidad muestral. Los elementos singulares del conglomerado se --
denominan Unidades Elementales.

Unidad para muestreo.- Unidad del Universo sujeto a examen, ex--
traido para su inclusidn en una muestra. Puede ser una unidad pri
maria de la cual se obtengan nuevas unidades de muestra, o un elg

- mento singular extraido directamente del Universo para su inclusidn
en la muestra final.
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Universo.- El conjunto o totalidad de los elementos o unidades -
acerca de las cuales se desea obtener informacidn. También se le
denomina poblacién o campo.

Universo finito.- Universo constituido por un nimero limitado de
elementos; por ejemplo, la cantidad de cuentas por cobrar en cier
tas fechas.

Universo eterogéneo.- Universo compuesto de elementos de natura-
leza diferente. Tal Universo deberd probarse por medio del mues-
treo estratificado o ser examinado por completo.

Universo homogéneo.- Universo formado por elementos que son muy .
similares. Tal universo se presta para el Muestreo Sistemidtico.

Universo infinito.- Universo que contiene un nimero ilimitado de
elementos; por ejemplo, la operacidn de correr asientos realizada
indefinidamente.

Variabilidad.~ Una medida concebida para describir la disemina--
cidén o dispersidén de una Distribucidn de frecuencias.

Variable.- La caracteristica cuantitativa de un elemento de la po
blacidn; por ejemplo, el plazo vigente de las cuentas por cobrar
0 el monto del saldo de una cuenta.
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CONCLUSIONES

Dado que el muestreo estadistico como apoyo en la ay
ditorfa presenta una gran variedad de alternativas de aplicacidn,
no es posible gencralizar en una sola conclusidn todas las que he-
mos podido determinar, como resultado de este trabajo de investi-
gacidn, y que a continuacidén expondremos:

CONCLUSION 1.

La estadistica es, sin lugar a dudas, una "herramien
ta" muy Util para el auditor cuando desea obtener lo siguiente:

a. Pruebas selectivas de un universo dado, en las que éstas
no sean obtenidas en forma dirigida sino al azar. Con
ésto, se evita la posibilidad de obtener un resultado -
que el auditor pueda predeterminar.

b. Que el resultado de las pruebas selectivas puedan enmar-
carse dentro del universo del cual fueron obtenidas. --
Esto es, que con un grado de confianza, calculado proba-
bilisticamente, la prueba sea representativa del universo
de origen.

c. Un método adecuado para obtener pruebas selectivas las -
cuales reflejen en forma razonable las caracteristicas
del universo en estudio para asi poder determinar algu-
na conjetura estudiada.
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Los métodos de muestreo adecuados solo pueden propor
cionar al auditor las probabilidades matemiaticas de que la mues--
tra sea representativa de la poblacién total, o indique la inciden
cia de determinados eventos existentes en la poblacidn.

CONCLUSION 2.

El empleo de la estadistica por el auditor para rea
lizar sus traba jos le obligan a tener ciertos conocimientos espe-
ciales para poder asi elegir el método o modelo estadistico mis
idéneo, ya que de lo contrario los resultados obtenidos lo ale ja-
ran de la realidad en la que se enclava el universo.

CONCLUSION 3.

La estadistica no es una técnica que se maneje y se
alimente por si sdla al aplicarse en los trabajos de auditoria, =~
también debe ser apoyada por los conocimientos del auditor, ya que
de é1 dependen gran parte de los resultados por obtener; asi pues,
su experiencia influird en gran medida al determinar datos necesa
rios que se sustituirdn en las férmulas estadisticas para obtener
pruebas selectivas necesarias del trabajo desempefiado.

CONCLUSION 4.

La estadistica no da resultados positivos de los cam
pos estudiados, por el contrario, da resultados negativos de ellas
al indicar que un campo no es perfecto en base a que existe un por
centaje de error dentro de éstos.
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-~ CONCLUSION 5.

El empleo de un adecuado modelo estadistico libera
al auditor (en cierta forma) de rdalizar pruebas muy extensas en
su trabajo por la razén de que la estadistica determina de forma
probabilistica el tamafio o extensidén de una prueba,

CONCLUSION 6.

£l auditor deberd tener en cuenta que ninguno de --
los planes de muestreo, ni las técnicas de seleccién, hasta ahora
conocidas, le asegurard la deteccidén de todos los errores o condi
ciones de discrepancia de la poblacidn sujeta a prueba, ni le ga-
rantizard la localizacién de la partida fraudulenta entre cientos
de otras partidas.
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