
• J 

. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

Caracterización Textura! de Sedimentos Recientes 
del Area del Suchiate, Chiapas, México 

T s 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO GEOLOGO 
PRESENTA: 

ALICIA TDYAR GUERRERO 

MEXICO, D, F. AGOSTO 1990 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



RESUMEN 

la finalidad d'.?l presenlc tr.Jbajo, es caracterizar tcxturalrrentc loo ~ 

bientes Fluvial, Litoral y cb Plataforma CmUncntal oo la n.><Jirn del -

Rfo Suclúatc. Morr.'ís cbntro cb este núSllO trilbajo se cx:nt=~ ia.q caras 
rísticas texturalc.:; de estos aribientcs D:l1 el frn cC analizar la dietri

bucifu cb los sedila.-ntos en los arrbicntes cb cbp6sito corrc!;pClldientes. 

Para alcanzar tales cbjctivos se anali7.arcrt 51 ~stras: 6 fluviales, ?!. 

colect."rlas manualnnntc scbre Ja margen deredia del Rfo Sudiiiltc: 5 lito

rales recolectadas tirbién en forma manual y localizadas a lo lart.P oo -
la Costa Otiapaneca, hasta llegar a las oorcanl'.as cxn la descrrixca:lura -

d:!l Rl'.o Suchiatc: finaln.,ntc las 40 restantes fuorm recolectadas a bor

do del Bu¡ue W\PSrl' del CFTMAR de Ptm-to Madero 'i del B/O "El Puna". uq_ 

!izando p.1ra ello una draya tip:> almoja de 5 lt. de c.:i¡:ocidad y otra ti

p:> SniU1 ~!:::. Intyre. 

En ~nninos generales las rru>stras sen similru:es en sus ~tros tel<t:!! 

rales, esto puede cbl::crsc a la ¡x:isiblc influencia qt>:! ejerce el Rfo Su

diiatc en la zcria y al fmrtc intcrr¡:crisno c¡ul'.mio:., qu. ta1rbi&i inflll"fo 

Pn Ja caracterizacifu cr lo~ Wdir.cntos. 

En el área de estudio se cbserv6 qoo las isoll'.neas de ¡x:ircentajes do c;r~ 

va, arena, li.rro y arcilla, al igual~ las~ M
2

, G";, Ski y Kq, ~mj

tcn inferir la ¡:osiblc existencia ~ tn.:i antigua línea de ros.ta. 

los ~.cdL"':cntos fluviales van de arena gruesa hasta arena r.uy fina, rral -

clnsificada, de asinétrica hu.cia finos hasta casi s:i.retrica y de res~ 



tica a leptodlrtica. Los litorales sai arenas iredias l!Oderadir.elte el! 

sificadas, asirrétricas hacia fines y nesodlrticas: por dltino los sedi

m;ntes de platafoDM cxnt:inental, va.dan de arena gncsa hasta lino ~ 

so, iral clasificados, de asinétriros hacia gruesos hasta asirrétrioos ti,o 

cia fines y ae" platidlrtiocs hasta leptodirt.iocs. 

se f'>"de <Ecir que si se realizan esttrlios similares en la ll:!pÚblica -

!1?Xicana, rrediante la cmstnr::cil':n de isoHneas de grava, arena y lcJJo, 

se ¡:oddÍ"l cubrir grandes extensicnes litorales y de plat.atorma ¡>ara cb

tener resultados en poco tier.po, lo;¡ranó:> cm ello "" '"''~~""to aU..

cuacb de la Zcna Ecm(Jnica Exclusiva. 
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Clú'ITulD I 

Est.ci tt~sis resulta dei pro¡ccto U~A.'1-COV'-.C'JT ~ se d.•r,m.ina "ln'-4?Sti-

gacicnes Ccoló.]ic.._"l.S y Q.J.í:nic..'5 &: fccursw tUnerales 1-'.arinos t-P..xic:i.""los 

(Clave P 221 CD:li &80148) ". 

Actualn:!ntc pa.!'a el país, es inp:a:t.antc el ccnocimie.ntc dn sus recur-

qi.e las granó:?s industrias r.cn c:nstr..idoras óe r:-.3.tcnas prü'\.."15, ¡:et.ró-

sen en.t.."1? ctro5 la:;; nt:..illcina.s, ].,:¡, rcp.1, .Jílit.:·;o..:; etc., ea el caso dt!l 

¡:etr61eo, ~.aterialt:.;; para la cxr.st.n;.ccién y t.•--[..llp:>S cr lalx::>ratorics e."'l 

rias prir.as no sen sUficientcs para abasteo..~r a la industri~1, lo cual -

o.:nstituye un µ=otlerru a resol\"er, el lo s.:: r.acc en oco.s:cn12s l':'1~it:ntc -

la iq-...ortacifu de l!sta.s. 

Por lo tanto, se trata r:.:.•1.H.111te la invcstigacién el~ las zrnas aCin no e~ 

ploradas, llegar al desCi.Ü:JriJ!u.eito ce nu::vas Ílcnw;:, Ó.: reci.JISOS. t-11 -

e.3t.e e.aso chcha l11V23ti;..ic1tn se lleva a r;cJ:o en el ;:-.. 1r :.c.1rair!-.J en ::-...--'2. 
o 

ta cr~c la Fepúbllca M.::dcana n.1t ... '1!.i1 0.:11 5UL1,CGO Km"" re¡-! it .... ifo?r.'.J, i' -

e.u-sos r.üri>~ralcs 912 p:.e..rran explotar::.-.! en ella. 



Se sale, segfu la línea cb ¡:cnsamicnto Ce Olark·s Lycll qu: "el prt•~.c.>nt.e 

es la 11"'" cbl ¡:a<ado", por lo cual se h"'1 h<>c.'io en diforent<'s fui>as cb 

la Ceolo:;í.J, estudios Ó:"! fc,'1fr1?11os qu.:> 5e smi•.~1 ac..-.1.l.:lJr.131.tc, los qx 

cEs~s cE m minuciCY'...O an:ü isis ci.> dates así o:r:ü d; res:iltados, han -

llevadc a establec:e1: pai·:i:retros qw pcL""'.\iten e>l n>o:nocimiento de even

tos ser.r.ja.,t.es sua__~hd~-; P:l el pa..<i<rlo, i~.crta:1tes ahcrrt, p:inruc m..---d..ia:i 

te su oorrE'cta interpre:3cil'n se pu~ 11~.:u- u reo:ns:ru.ir y:rm parte 

00 la histona re la tierra. 

En este caso el ro.?o:no:L-i~to ó:! sedlm:~t..os rec1er.:es, .;>.sí ca:o la -

cuantifica:::iá1 Ó? sus características f!sicas, texture.l¿s y estxl!$t.i

cas, permitel hao:r ma .:nalo:;!a CXl1. la.<; rorresp:ndien:e5 a re2.i.:T:ntos 

antigtDS y fú!" lo ta .. 1to llP.van t.:milit-n al establcci.":lie:,t:.:: &~l pal~ 

bi·.:mte S."l q'X:: fu::r:n Ccp..~itai.:b-.i ~sloo. t..._1 ir.;_.1.1r+.......:ncia 00 lo.:; últi.rros, 

radica en q..~ m.ic!los cb los fer.6n: .. -.rioo su...."T>di.0...Js en e 1 p.:-..sado r.o p:::rlr!cr. 

~r expllca&::s y e.1te:tdlios si no fU?r.l p.Jr las 1n:.'.:!st1gac1cncs qU::? ti~ 

nen C01ter.plad::-s estos prcbla'"'..::15. 

Ja.e; di forc.it.eS CX?->dic1mes CO!<r.OF"á!icas re;Jli:adas .:..'"! r..3.!"'es ~xica.

nas dura"lte los últL"':'Cs a~ r~ aturtad.:> inforr..J.;::iá-: :-.12~saria tn el 

estu.iio ~l f0100 r.~ino, así risro esto ha p:!tr.i':.ió.:l el dese\iliri.'niro

to ti? fueas o:n fOSible l!i~rés co..-ná;U;:o f-ÜI--.l la ind'.'...:itli.:i. 

el S...~~ ~ estuJl'J ::a s1j() pnnc1;.1o.1l1!en~ t"r, la plat.J.:'~:.::-... 1 o:ntir:ental 

del Golfo ~ Te!".i;r.ti::p:.·..: '/ ha o.."líllr:.lY.ii..b entre c~r·.:1.3 rosas al dcscubr.!_ 

m.i¿nto Ce 0..--s l'd"lo..--s Ct: !osfonta 3.S(Ciados ~i u::a zcr.a de oxígeno míni

:oo, así o:r.: '..nJ ~:.-a..,, f:-ac:m·.:! -.~n la pla::.a:cr.;.a o.::1ti.'1t.'1t.:i.1 Q:>.:1re.1.na::la 



~ oo 71<.'"r.:.a-i~,..e<: la c.;.al "" le f'l"Ó' a.=:..: a;r. la ~. -

de la ?laca ir c:i:a.;, l::.!jo la ?~ h':eric.r.a. 

ld pres.en~ tA.sis, t-~ los siq.lientes ciljetivos: 

l.- ie.slizar ma ca:-i>C"..eriudm teXtUral de les «ltlientes flU\'iAl, !.;! 

toral y a> pl.ata!=-a de l.a regim del S\xru.ate. 

2. - l!acer ,...,, a:rpan<:1[n b.>sada '~- lz.s .:ara:'.:;:-fr·.1= :.ex- .;;.ale~ .h

tenúlas, de los di.st:!nt.a; <r.lJlrotes en la zcna ir estu:llc. 

3.- lnal.iz.ar la util.idód oo los parfr.etros te.x-...lr"...les, los c..iales P-lfr

den refleja:- las ="iic:itnes re ~ito as! =la fümte ele º"l 

91"'> a. los ....U::.zntc.s flir.'!aks. litcr;tl.es y á· f'l1",.fo,,,... 

o:n estos d>jet.ivos se p..retend!? rotener 1r1 ""'°""""' qer.er;il del S.rea ci?l 

SUdúare, que pe?r..iU en fama C"Jalítativa y cu.r.tita~iva e:;ortar ín!o;: 

m>cl(n sedilre\toUqica que =¡>lE!lBlte los diferentes est\Jilos 'i"' "" -

reali>al en el Cl'.llfu de Tu."""1tepec, y cm elle tad>iá1 a la fOSi.!ole -

utilizaci(n ¡:osterior re los resultzrl:b para la ~ac1fri de ~iC<"ltcs 

ae::ejmltes qu> se hay"" desarrollado en el pa.saOO, ªtn:f""' no sea precí

.sllre!'\te ai la z.cr.a, sino ei. zmas atm'a erergidas. 



t.iilr\ scri esc:as.os !.! se t.ata.1 m cxr.s!~i:aCl.m q.E se c.e:it.a o:n SOO,OOJ 

,,.1 át lb n:i.Jmd. D'I el '""i"'CtD nir.1.Al s:n alil ........ ares 1:>s estu:!ias -

&itre l.a lJ teratura existente '2 los di \e.rsos estuiios rea.liz.a::bs ta:'lt.0 

na, ., ~ ciur las su¡wenties: 

l) ~ J.E., 19M, en el estu:lio Cj\I! hll<l! sdlre Sed!J:e1tos 

~ de 14 OJonco de ~ en el G::>lfo de c.alifomia, llega 

a c:ar"""'nzar las prt»'lnC145 <E sec!ine:ltacil'n m \ltlles ¡x:ir deriva 

ICt.i \'a5' Ftncb ~a:> y Tal td. Esto lo hao? t<l'a.'Y.i:l "" <=::>U! su 

posicln estnctural. 

11 klvarez-1:1-.,ra et al 11986), <Etemina.o q.ie las cmcentracicnes de 

?n, OJ, fe, 1't1 y Ni, est&l m ñnc:i{Ji 001 t...n3ñ:> ti?l gI?nO y cEl -

cmtf:n1.do de uteria org&iica de las sedir.mtas rorresp:ndiencb ~ 

UI en .., 21.961 a la fraccim no <Etrltica, y el resto del ¡:eso ro

rrespcndi6 • la frac:cil'n detrluca. lt.'<iia:ite el estu:!io de 3 nú-

J) Ave:ldafo s. :i· ?.Ara:e, 1978, en el estudio q\E hacen sOO:re c;r.:nul~ 



tria de la p:ircirn norte y oriental d? l Cl:>lfo d.: 11,hu;r.tc¡"c n:s

pettivaHente lo;¡ran la clasilicaciÚl de los sediJrcr.tos as! D:rO la 

cEteaninaciOO ~ los diferentes 5nLiE!I1~ exisW.'1tes. 

4) carranza-Ed..lards (1980), realiza in estudio de los rrás a..r:pleü>S -

en lo q\E a diferentes anbientcs se refiere, piu;-s reCrie las carac

terísticas prq:iias cE anbient.e f!UVial, laguiar crlt.afco, l¡q~ar 

e>: d\J"\a y e>: playa-barrera, presentes en la Llanura Costera Sur -

del lsblo oo 'fuhuant.e¡.ec. Tartbién nediante los pará.'!etros anall~ 

005: color trl sedinento in situ, 'Xlr\f.iSir::ál 1.,...!ne:-llC.!!_1·.:a, :!.istr!._ 

bucifn p::irrun tual cE tanai1JS, car~cter m:rlal, tama.fo gr:tf l co pra:~ 

dio, cx:ieficiente de clas1ficaciln, graó::> cE asilretría, curtosis, -

nadurez t.extural y e!>tru::turas primarias, llega a ~teoninar qi..e -

e.ri los zm'.bic.'1.tc~ ñ:! pl.:iya-barrera y fluvial es ·..l:n&? Se? enc~.nu a. 

el maJ'Or ínterfs ea:nán.ioo p:>r las neJores u..n.J-·ntJ dCirnes de rr~ 

rales pes&bs, presentes en la fraccilTt cE a.rcna fina. 

5) carranza-Ed>oarcls (1986), en este estlrlio se deternún6 que d? a~:: 

cb a la simili tul en granularetrra, cxnpasiciEn mineral6gica }' r.ia

durez textural, se sup:ne que la regiEn es geol6gica y gea:ortol~ 

giC<ll'ente uaiforne. Tarrbién el> aaErtb a la clasificadrn o:qio

sicirnal, indica que se trata cr lit.arenitas sulnlduras las que -

reflejan la inestabilidirl tettrnica <El área de los cual es re~ 

sable el [enánmo de rolisirn de la Placa de Cco:>s = la Placa -

A.1~ricana. 

6) carranza-Ed.;ards et al (1906), en este t.rabaJO se ticn•:? a:ro .:-est.:l_ 

tad..:> 001 estu:!J.O cr sed.ir.ent.a; SUfA?rficiales d;; la platafot:ma '_.' -:}: 
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infocnacim batrir,o';trica, datos que pemiten c:moc:er la ~icim 

de los sedincntos, los que en su frao:i(n arenosa están COTp<EStos 

por cuarios, micas, rMterial biogéniro y en rrenor proporci(n por -

feldespatos, fra;ple'>tos 00 roca., anUboles, piroxenos, materia or

~ica, ~ita, ilnerúta y zircm entre otros. l.ilS unas oo in

terés ec:m~ro sm aqu;llas que presentan ina c:moentraci(n de Fe 

y Ti al ta en arenas finas y otro interés de estos estudios sm las 

arenas que se localizai entre los 30 y 70 m re profundidad, rebido 

a su utilizaci(n = posible materia pruna en la o:nstruccil'.11. 

7J carranza-Edwards et al (1988), en el trabajo quo llevan a cabo so

bre 5edJnr?ntos Litorales re Scnora, restac:al las c:moentracimes -

re flerro hasta re"' 41.66\ y re titanio c:m In 4.68% haciendo ~ 

bién In anllisis de la fuente re aporte de los oodineitos. 

8) carranza-Ed.lards et al ( 19881 , en el estudio que hacen oo lt?tales -

en Arenas de Playa de Sal mtmio Jollr, Baja california, realizan ma 

evaluaci(n del c:mtenicb rretáliro de arenas negras asociadas a los 

sedirrentos de esta playa, restacanoo la presencia del Fierro y el -

Tit'"1io en las fracx:iaies finas de las muestras de los niveles ~ 

altos del perfil de playa. 

9) Carr'"1za-Ed.lards et al (1988), realizan 1r1 trabajo en dcrloo deterTn!_ 

nan qoo los sedi.r.entos estuiiacbs se caracteriZan por lil prL.OOn.inio 

O? arenas rrelias, rro:leradanente bien clasificOOac;, surétricas y rre

sodírticas. La tect(nica activa ool t.rea de estudio influye nota

bler.ente en la cxr.posici(n, ya que en su mayoria se trata re felsa

renitas sul:Jnaduras y finalrrente a:ncluyen tarrbiGn qU? en algunas de 



las playas estuiiadas, existe una alta cx:na:?nt.rac1ái Q_· Fu.·rro 'i 

Titanio, arerús 00 encai.trar-.:oe tierras :-.1ras y alm-~os •:.J.lc..n~s -

relativir.C1.tc altos &! pl.Jta. 

10) carranza-Ed.>ards et al (1989), haC2Il reforenc13 a la presencia de 

uia gran fractura en el G:>lfo fu Tehuanter-ec &:? 300 krn ~ l.arflO, -

ast ca:o a la presencia ~ cbs ~oos de Fosforita, estos h.1ll,1z

gcs fueroo [0Siblcsdeb1do a la wtegraciéo Ce la !..,forr..lCl(n ob•~ 

nida de los estudios de sedilrentos re=lect.ados &.i.rante l.:i.s c.l."P-} 

ñas 1".imar III, IV y V, rcalizadc.s ?Jr ei lnstnuw ue <...i·~1~lcb -

Mar y Linnolo;¡ía cm el bu:¡m oceano;¡rM1cc {D/OJ "Ll ;u,,1". 

11) CUtz E., 1977. 1'1.->dfonte el an5lisis C]U' haro do>l =ip:irtamiento 

scdim:mtol&]ico y org~:v·noo E:."• L:! Pc:-cifu 51.L.-este ~:1 G:ilfo de Te

huante¡:ec, destaca la ~rta.'l;:::ia q:e ticr1er. los : ~_;:.in:..'1to-.; 00 -

los dos y lagulas ti:! esrt zcna. 

12) ~:.irqmz-García et al (1988), estudian las característ1c.:i.s de pla

yas de la Isla Clarifu y encue.11trar¡ que sm rr:uy :.e..<:eJa."lteS a otra:. 

playas o:::o~talcs cbl Pac!f:cc ~bX.ic.aí.c, e:ust:11ndo dris p~

sos diferentes de dep:isitaciál y ::enciman adcc-.ís 'l"" la =lX'S•

ciál 001 sc.-dirrento es básicam:.!r1ti:: ooralir.o. 

13) Morales fu la Gina et al 119881, en el estu:lio qu> hao> sobr~ lo 

distrjhocifn de 5--"]dir:-entos su:--erflc.ales cl"!l rro Balsa::;, cbserv~ 

q'.l:? ésta ha c.arbiado nota..~le."7e.'1li?' d'..lr.:l.'1tC les (;lt.:r.c:i 19 -JiúS, -

ello se ~re a la o::nsln.:cc1ú; ó:- las pr~;5as U :c.::c:r.nllo y w 

Villita, q¡.e ha.'1 ccasicnado la dls;iunuc1fu dúl .:iron.e ti: sed.t.":""i::-n

tos fluviales hacia la plataforr.a c..::ntinenwl. Y .:i:?b:.cb ,1 ~~1 --



existencia de c.a.fales sutr.arinos en la zaia, se ha prcducido \=1 -

ret.roc:Eso litoral al ser cortados !!stos p:ir la erosim qoo P=·'O

c.a la falta de ir& sedinentos. 

14) Nolasa:r1t:ntero y Carranza-Ea.ra.n!s (1988), ncdiante el estudio -

qoo realizan llegan a caracterizar textural y CCJ'l'CSicicnalnente 

los sedinentos litorales superficiales tanto de Yuca~, = fu 

QJ.intana lbo, en daul? la variacifn en aroros no es grande deb1&:> 

a que se enCIJBltran en ma :!rea tectfni.carente estable dentro re 

ma fage cr!taúc.a, dando = resultado m relieve suave y pro

picio para la precipitacim de carlxnatos p:ir la ausencia m te

rr1'J'l'l05, cx:ncl~cbse timbién qw se podrla chtener materia -

prima de prcbable uso en la cx:nst=im. 

15) Pedrazzini et al (1982), realizan ma evaluacim en la parte nor

oxidental del Golfo de 'I'ehuantepec, de ti¡>:> <J"Ol6gico y g>o::¡k~ 

co. 

16) llcsales-lloz et al (1986) , analizan las caractedsticas s...>dire.,toló

gicas, quir.Uc.az e hidrol6gicas presentes en los sedimmtos del Rfo 

Papaloapan en dos épocas difeIP.nt:es del año. Sus .resultados fadi

can ma baja a:nCEntraci(n de netales cx:n patrrnes Ó? distribJci(n 

altareilte ~. 

17) Sáncrez-Sarre& L., 1981. M>dimte la realizacioo re estudio; re 

geolc:qta SU?=rflcial, as! a:JX> el a'lllisis e\? datos paleanag;kti-

tio:s, gra\•!.-:i!:.ncos y cE reflexiá1 sts::nica, Cescri.te cual es la -

evoluciál <?-Jl6;ica re la !-'.argen D:ntinental Q?l Golfo re Te.".cante-

¡:ec. 



18) Secretaria de l'drina, 1978. A tra~s de la Direccil'n G>ncral de 

0Cc1r1ograf1a, realiz6 varios estudios cm la finalidad oo d>tcner 

las caracterlsticas físicas, qu1micas y C]'OUqicas ful Golfo fu -

Tehuantepec. 

CcJlD se poode c:Dservar segfn lo descrito anteriorncnte, existen estu

dios en los litorales y plataform>s de la Jep(iblica ""'1cana, pero !!s

tos sen insuficientes. E:l1 su mayor!a, estos estudios han daó:l bu!nos 

resultados en lo que a rec:ursos minerales se refiere lo cual o:nstitu

ye 1r1 interes ecm(Jnioo favorable. 

D? los dieciocho estudios citaó:is s6la:rente ocho se refieren a la =a 

de estudio, es fuc1r al Golfo de Tehuantepec y U"Den es¡:ecial a Chiapas. 
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CllP IT\JlO II l 

l\ffiA IE ES!'lllJIO 

IJXl\LIZACICN Y VI.AS !E CXMNICACICN. 

El área <E estudio se encomtra en el Sureste cl!l pafs, en el Estadoº' 

Oliapas, dentro ele los paralelos 14°00' y 15º JO' latitud norte ;· lr"; ri• 

rictianos 93°00' y 92°00', ele lmgitud Cl?ste (fig, 1). 

El oontro cle poblaciát nás inportante ele la zma es 1".:ipad1t.l.1, la cuai 

C!StA o:municada por las carrotC!ras femrales 200, 18 y 19. Existe wn

bii!n el aerqiuerto ele Tapachula, 

Por v!a mar!tina se pueó:! llegar a Pu:!rto 1'1'!&"º· Existe ot.::a ciudod 

m§.s p..'<j!Eña pero nás oorcana al áreu &>l esLuclio, Ciudad H1daJgo la -

cual est:A <XJnUnicada por la carretera federal 19 y por el fer=rril -

Ixtepec-Arriaga-Taial5-Tapad1ula. 

CLIMA 

El cl.ill'a en la regiát se clasifica s..'gÚ:l ~ppm. zrodificada por Garcfa 

(1964), (fig. 2), en ;,,,, Trq>ical cm llwias en wrano. la teq:ieratura 

en todos los rreses es mayor <.t. 18°C, y las llwias se prD:luoon durante 

los rreses ~ vera'1o, siendo ~stas ITl:'nos intensas, si bien sur.eriorc-s al 

limite re 900 rm, hacía el Pacífioo la } hr:ia ~1i,1 '3..'1Uill oscila en :t~E_ 

no a los 1400 mn. Estas o.:ndicicnes clL;át1cas se l~Cucnt.r..m cubncndo 

las siguientes áreas o.:ilind.:rites ca1 la zoo.:i de estudio: 

Valle Central cle 011apas, porcién ~:.E. <» la Sierra Madre de 01iapa..' ·¡ 
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la ""rtientc :rar:too re esta serran1a. Finalirente la pla:licie costera 

del PacHia:>, que a:r.prenó:! cl?sde el R1o SUchiate hasta rerca del para

lelo 24° entrando profmdanente en el o:Jltinente y ocupando anplia fu-ea 

cie la parte r.cd.ia y baja oo la CU'!llca O>l Rl:o Balsas. las SlJ?'ríicies 

o:Jl este clima timm ma \legi!taciái herbá1"a oo tipo Sabana. (Tamayo -

1979). 

O. acueró:> a:n los datos oo la estaciái nruecgráfica oo Salina Cruz, -

Oax., que es la iMs rercana al á.rea oo estudio, la marea es mixta semi

diuma y mtre el nivel de ple<lnar nedia y el bajamar r.edia la a:;plitud 

es cie 1.094 m (Instituto oo G>of1sica, l.NA.'I, 1978), 

!.lS rorrimtes 5'.l¡X!rficiales existmtes m el lima oo estudio tienen -

por lo general durante to:lo el afo ma dírecciái preferencial SE-NW, -

a:n ""lccida<Es que varlan entre 0.1 y 0.3 mrlos (Wyrtki, 1965). 

El oleaje re g:.nera a 25° oo latitud sur e incioo perpendiculanrente -

a:n u> rurbo s;.·-NE, y la mayor altura oo las olas es oo 2.4 a 3.6 m, e~ 

to es cm ma freruencia ool Jl y en ocasiO'les mayor al nenes durante -

dos cuartas partes &> l afo (fo!? isburger, 1962) . 

En lo que re refiere a los vientos, éstos llegan a las rostas del Pad

firo oo lt!xiro cm ma fuerza 4 re la escala Beaufort en los rreses de -

enero y julio; su frec:IE!lcia es del O al 15\ (Davies, 1980). 

Según Strakhov (1967), la una costera rentro re la cual re incluye el 

área ~ estu:iio, se enc.U?ntra e.11 rna zma re clima t~ical daide pre

danlna un intenso inteirperisro qu!miro. 
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FIS!o:;AAFIA 

A lo lar<¡o ool litoral del estado de Oüapas, gra., parte de l!ste pre""!:!_ 

ta mró:ries litorale.' y albuferas, las cuales est:ál form:ldas por el c"!:. 

cimiento oo manglares que wbren terrenos emergidos produciendo avon<X?S 

sdire el mu- (T"11.l'¡o 1970), El litoral representa a la porcirn orien

tal del ilr.ute rreridicnal oo la Ple:iicie OJstcra Isbnica Olia¡xmeca. 

Esta planicie tiere una direccirn l'<."IW-SSE, ma pendiente suave y ma -

¡s¡plitu:l prc:m!dio de 25 km. Está limitñda hacia el ENE por la \l'!rtien

te Pacifica oo la Sierra Madro de Oliapas o Sierra de SoocnUSCXJ. 

Se enC\Efltra incluiea en la provincia fisiO<Jrtú'ica mr:respcndiente a la 

Coordillera Omtroatericana (INEGI, 1984), (fig. 3). 

Ulo re los I"as<J'S fisiogrlifioos regicnal es la Sierra Madre oo Oliapas, 

situada en su mayor parte dentro del Estado de Oliapas y ma pequ>iia ?:>!. 

ci6i de O..Xaca, ¡>Jede ocnsideranie que se extiende desde el r!o Cstuta 

hasta la frcntera ocn la iepCiblica de Qlatemala, dende penetra. o::upa 

hasta la parte sur de esos esta:lús y se extiende en las proximidades -

<El Oce&lo Paclfim, ocnstituyendo una divisoria re ;:quas ocntinental -

que deja al sur la vertiente <El PaclfiCXJ y al norte el Valle Omtral -

re Oliapas, que resagua en el Golfo de ~CXJ. Su lcngitu:l es re 280 -

l':n )' la altitlrl r.cdia :E 1500 m, si bihl tiene algma.' cirras res eleva

das particular.ente .,_, su porcirn oriental en la que su anchura llega -

a 90 km. Se ciestae<!., cimas tan i.np:lrtantes a:rro la de Cruz de Piedras 

que pasa los 5500 m, Cerro de San Higuel 2800 "'' PiCXJ de Niquivil 2725 

m, y Volckl re Tac.r.~ a 4026 m, la ciru cr l!ste Cltilro es ur. v6rtiao -

Wl l!r.ite internac1aial CXJl OJate:.ala. 
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El drenaje del !rea es príncipahente dentrítio:i, Los r!os res itr¡Xlr

ti'ntes de W a E sen los siguientes: Hl.EhtEtán, coat&l, cahuaclb y Su-

dllate. Estos dos nacen en 'a p<'.rte SUr en la m:ntaña de Oti.apas y -

tienen las si.;¡ui.entes caracter1sticas: 

R!o Hl2hoothl, nace casi en los l!rn.ites a:n G.laterrala, se dirig:: hacia 

el ¡uoblo de HlElruetAn, recibiendo las apxtacimcs de los rla; !lis~ 

pa, Clinalpa y CUyairaba para pasar 15 km é adelante a la una de la -

marism'! dcnre t<rllién descarga el rl'.o Coapantes, por lo que se incluye 

dentro de esta ruenca, la que resultl> de 760 11m
2• El voluien anual oo 

aqua arrojada al mar se est:UM en 1716 mill.mes de m3, 

Rfo coat:!n, descií!rd! de la falda del wl'*1 Ta~ y pasa al oeste de 

Tapactiula, miéndcsele por la derecha los da; G.Jacas y I\J!plapa, para 

tetll'.inar pll"dimdcre en la narisna. su cuenca de captacUn abarca 1080 

11m
2 dentro de nuestro pa!s y 360 11m

2 en QJatemala. se ha estimado su -

escurrimienro en 2874 millmes de m3, 

R!o ca.'luac~,,, oo forl!l3 al sw de 1 volmn de Ta~ a:n los escurrimien-

tos de esta elevaci6n; sólo una insignificante :\rea de su CU?nca queda 

dentro de Cll!temala, por lo que es posible a:nsiderar que la; 265 krn2 -

det.em.ina005 dentro de M!xio:i, aorres¡aiden a casi la totaliead de la -

"'"""'ª· Pasa al este de Tapachula y en sus inr.ediacicnes recire algu

nos afluentes en su rirera izquierda para fJnalmente ci:!saguar e.~ la ba-

rra de cahlllc!in. SU volll:nen nedio anllll se estima en 694 millcnes de -

3 
m • 
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R!o SUc:lúate, forma parte de mrstro límite intcrnac1rnal cm Qlatcral• 

en sus 85 krns finales y la filtima corriP.nte del PacHiro se<i(in d orden 

qu? tem:>s seguido. Nace en OJ.at.aMla y se dinC}'.! al SW, pu..-;.ru.i.J cn~rr.· 

los volcanes <E Tacan~ y Tlajcm.ilco, recibiendo mrreroscs aflui:mtc . .>, --

principalnente por la margen izquierda. IA?sagua en la llalúa de O!os, -

~iro, c:cntrihuye a la cuenca de captacim cm 450 km2• 

Es partirularncnte interesante hacer notar que los puertG&S ~ ¡enrutl11 

la a::municacim cm la ¡xirte CE!ltral ó:?l Estad" se localüan en el po-

niente, precis...~te entre les valles de los do:; astuta y C.ir.?:.l:apa, -

p:lr una parte y Siquipilas y Arriaga por la otra, habiendo sub crpleado 

al prir.ero para dar paso a la ca_rn:t.era Pa11arrcricana. 

!A?sde el p.nto de vista tect{niro y/o genético i• g<.<r.0rfol6:¡1ro, la zo

na re estuiio c¡u>da clasificada por Carranza-Ed•ards et al (1975), Sl-

guiendo los criterios re Inn13l y Nordstran (1971, tectmicol y de Sm

pard (1973, genético y gecr.orfol&¡ico)cnro Lhidad IX, la cual se extk.:!_ 

re descb las vecindares de '!ehuante¡:ec, oax. hasta los Hmites cx:ri la -

Iepública ó:? Qlatanala y =n¡irende unos 300 km. c'e lmgitud. Se localJ

za en la Planicie Costera lst!nica-01..iapancca (Ta.-:-.oyo 1970) de la p=111-

cia fisiogrlifica de la sie=a de Oliapas (Alvare: 1962). 

m:xEra:ia, a:ntrastante o:n una plat..:.!orr.a \.""Ullinent.al a.~·pl1.::t, J.: ti!lU'.~ -

rrc:Cerañar.ente prmunciado {Tectcnic MJp of t-~oo, 19f.ill. :."' .. u..:5 se pre-

senle \.C1 o:ntrol de su!>Su:?lo y sul:rnarino ror el Batolito c1-,,t§o¡u-, de -
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Oúapas <¡\E pareo:. inflUir c;¡en6tica!elte en esta unida:l. 

Esta uüdad costera se encuentra afectada tect:lnicanente por el c:cntacto 

entre la Placa <E CDCOs y la Placa de tvrérica, la cual corres¡xndor!a a 

ma costa do o::ilisim do acuerdo CQ1 la clasificacifu tecttnica do Iruna-1 

y Nordstran (1971). 

Ce acoordo a:n Shepard (1973) , las costas do esta midad se pueden c:cns!_ 

derar <XmJ aJIStas seCU'ldarias, ¡>Je depositacil'n marina, costas de barre

ra, playas do banera, islas el? barrera y ganchos de planicies aluviales, 

El napa de la figura 4 nuastra la clasificacil'n re las diferentes Ulida

des Costeras de la iepliblica rorxicana. Asimimo la tabla ! y n rnrs

tran la clasificacifu de oostas. 

la zaia de est\dio taitii&i se mcuentra local.izada dentro de la Planicie 

O::>stera SUó-Padfica (Tamayo 1974), de acoordo c:cn la clasificaci(n de -

zrnas ele paisaje el? la RepGblica ~cana, y se extiende a lo lal.-g:> de -

la oasta, de8de el r!o astuta m el Estad:i de Daxaca, hasta Centroairo'!rica. 

En su mayor parte está fomada por dep6sitos del pleistoaono y reciente 

que ~ sido puestos al descubierto por la ....,rsifu y acr.más por la for

macifu de llanuras aluviales al depositarse los productos de la eros!a1 

de la Sierra Maldre del Sur. Cotpren<E "'ª pequeña porcifu del Estado de 

oaxaca y todJ el litoral rol Estado o. Oúapas. 

la precipitacifu en esta ZClla ocurre debioo a la accifu o::rijunta de m:n

ZClles y <i'!l frente intertropical, presentándose ma tent:orada de lluvias 

de cinco neses y IJ:l a<B\tuaOO wr.sio en el resto del aro. En la nayor -

parte d?l paisaje, el clima es tropical lluvioso tip:¡ sabana a:n invier-
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cu..sr.s Dt COSl'AS :¡t;t;l)~ CRAt•OU utcros Dt'. 
'rtCTONICA DE PLACAS {INMAN Y NOROSTROM, 

1971) 

l. Co1111 de choc¡ut 
la. C:O.tu dt mlblón' ctxllincntal 
lb. C.0.111 de CDlblón de 1rct11 Lllu 

t. C:0.111 lle tJt dC' arnlUr 
Za. ColtH lle 1rr111rc dr 11t"O-cje 
14. Cottu de amum: de dro·cJc 
2:C.Coltu tic trl'ICl11C tic amero-eje 

J. ea.w dr marc1 1Nr¡in1ln 

T.ul.4 11 

CU.SlflCACJóN C!NlTJCA Y CtOMORJOLOCICA DE 
COSTAS (SHEPARD, 197!) 

1, CINlfl /'JinMrl&J 
A) Coi1u de croal6n 1crmlrt 

l) ~~n~:i/;!' 
b) Ttclli1 

2) Couu labndu por cro1i6n chdal 
a) FiordOI 
IJ) G1rpnt11 ct1d1ia 

'} TopocraJfa K&nUca aurou¡lda 
D) Colt&1 de drpollia.dOn 1ubdru 

1) Colll1 por dtpo1lud6n de rloi 
•} C:O.w dcltalQI (dlcitadu, lobadu, arqucadu. 

aupada&. dcltu p1tdalmcn1c cublutm) 
b) C:O.tu de complrJot ddldmt 

b1) CDllM dt llanura &hnlal (1011Uda de Shr
J"ld, I~ 

e) C..11ctcna de dutr1 pardalmentc tumcr¡id~ 
2) CGt&at de depo11t1ri6n c1ui1l 

1) M'onrnu pardalmen1t llUDU¡~du 
b) DrumllN pa1d1lrocn1e <"Jblenot 
e) Co11&1 de uiroplcjOI de abanlcot 1l11wl1ln 

'J Co1111 lle dcPQMtuiOn por tio110 
•l Cot111 con d111111 p1o;~J1u1u 
b) Couu 1011 !.!u"u 
t) Co1u1 1011 llu1111 lduln 

~) Couu por dnllun1lc111n 
C:, Co11a11t1\cl11lc:u 

1) Com1 lle íluj., .Je 1.1.i 
t) C:0.111 de 1dn 
J) C:O.lu de uplailó11 u col•1uu wk.luicu 

O) C.O.w formad&1 por n1ovlmle111oa dlu1rófüo1 
1) Co.i.1 de fallu 

1) Co1t11°rn narpa de hlla 
b) Vallc:1 de ralla o COIJll de RflhN 

e) C.balcadura 
2) eo.111 plec•llu 
l.atnial1»1t1 tedl1nen111l•1 

a} Oomot "llnot 
lt) P101ulm1ndu lle I01lo 

!) C.C.m dr H!rlo 

l. Co.it&1 Stnwl!4ri:1 
A} C:O.lu de erodOn por olc•j~· 

1) Pntmo11to1lo1 conallm por ulu 
1) Cor1adc1 rn m1lcrblt1 homo¡;foeo1 
b) Costu dt n.taibo arqundo 
e) Conu de llnu de raJl1 
d) Couu C'Oll 1err11u rlcn11lu rurullu I'º' ok.1jc 
e) Couu con tcrn1u l111111lidu rollad.u por oleaje 

2) C:0.111 lncgulam tk c101i6n por olu 
a) Co1tu buunt~I 

b) Coltu rn Cormuione1 he1rro¡tne~1 
U) Colu1 por dcpo1i11ci6n marina 

l) Co&w de l.1111cu 
1) Pl1p1 Je llurcr;1 
b) hlu Je tuirtu 
e) Canchoa ~e burtn 
d) Zlahlu lle lmrcn 
e) Ablnko1 nluulot 

!) Trcn1n cu1p1.!01 
J) J'llnlcin de f:ap 
t) Planlcic:1 de lodo o p1n1:an01 11bJu1 

C) C:0.1t1 coruuuidu por or¡1ni1mo1 
l) C.0.1u de ancdfo cvnli1101 

1) Cotus de ¡;rccifc1 lnrd:1n10 
b) Coatu de ll111tru urtnblcs 
e) Atclonn 
I!) Catu de ~111t1k1 cle<1:.» 

:) C.lu dt uu1.il•1 11a¡m11Jc• 
)) Coun llt HIH1k1 J~· ........ 
4) C..1111dr11111 • .,lr 

!I) Cui!h lk J•UI<.» !OJlllJllV"-1 
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no sea:> (A>I), qw en la wrtiente de la serran!a oo cxnvierte en clima 

t.Ellplado (CWI, (fig. 51. 

CEOlOGIA m;Icw.L 

Las rocas rnSs antiguas del ~ de estulio CXllSisten de rocas rretarr6rf.!_ 

cas y rocas !~as intrusivas ácidas del Paleozoico, le siguen en edad 

rocas !gieas extrusivas intemedias, las !JU' cxnstituyen al volcfu Ta~ 

ná, rocas !gneas extrusivas ácidas y cx::nglaieradc.6 del Terciario, el -

Pleisto:eno y el a>ciente están representados principa!Jrente por smlos 

y dep5sitos de alUViái y lacustres cubriendo una gran extensim óa la -

llanura costera. 

Dl lo qtE respecta a la Sierra Madre de Oúapas, está foOMda por rocas 

cristalinas ~icas, sedirrentas M>sozoiros y rocas volcánicas re

cientes, Es notable el cxntraste de las vertientes, violenta y prmun

ciada en el decliw sur y más atenuada hacia la del norte (fig. 6). 

Los datos c:orres¡xndientes a las ccordenadas gecqrSficas, as! = las 

profmdidafus de las estacicres mEStreadas para el anbiente fluvial, -

litoral y de plataforna cxntinental, se eno.ientran restznidas en la Ta

bla 3a, 
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FIG. 6. axJIJ:X;IA ~CNl\L !EL ~ lE ESruDIO ( TCM\00 lE CARRJ>NZA IDWIDS 1986 ) • 



TABIJ\ 3a. CDO!UDWJl'S y PRlFUIDIDAIES [E u.s Esrr-c:rcm:s CE g0ES'l'PEv. 

ESf. IATITUD l.CNGITl'll PRlFlmJ 

15º Ul' 00 11 92' 7' 00" 

14' 59' 00" 92' 7.3' 00" 

14' 55.5' 00" 92° 14' 00" 

14" 52.5' 00" 92' 8.5' 00" 

5 14' 41.5' 00" 92° 7.5' 00" 

14' 33.9' 00" 92' 9.2' 00" 

14' 43. 7' 00" 92• 26' 00 11 

14' 42' 00" 92• 24.2' 00" 

14° 40.5' 00 11 92° 22. 7' 00" 

10 14° 38,8' 00 11 92º 20. 7' 00 11 

11 14' 34.3' 00 11 92' 16,8' 00° 

12 14' 39.5' 00" 92° 25. 7' 00" 

13 14º 33.3' 00" 92' 17.25' 00" 10 

14 14º 39.9' 00" 92' 25. 7' 00 11 15 

15 14' 38,5 1 00" 92' 24.4' 00" 15 

16 14' 36.4' 00 11 92' 22. 8' 00" 15 

17 14' 32.3' 00 11 92' 18' 00" 15 

18 14º 39.82'00" 92' 30.12' 00 11 20 

19 14° 38.08'00" 92' 27.08' 00 11 18 

20 14° 36.08'00" 92º 25.03' 00 11 19 

21 14º 34.03'00' 92' 23.02' 00" 18 

22 14° 32.05 'OO" 92' 20.03' 00 11 17 

23 14' 30.22'00" 92• 18.18' 00" 18 

24 14' 34.9 1 00 11 92' 29.98' 00" 30 



25 i4• 32.94'00" 92' 27,07' 00" 28 

26 14' 30.95'00" 92' 24.96' 00" 28 

27 14º 28.91 '00" 92' 22.88' oo• 28 

28 14' 26.93'00" 92' 21.19' 00" 28 

29 14' 32.91 '00" 92' 33,13' 00" 38 

30 14' 31.11'00" 92' 30,08' oo• 36 

31 14' 29.04'00" 92' 27.02' oo• 36 

32 14' 25.9' 00" 92' 24,97' oo• 38 

33 14' 29.86'00" 92' 34.84' oo• 45 

34 14' 27.88'00" 92' 31. 88' 00" 45 

35 14' 25.83'00" 92' 28, 86' oo• 45 

36 14' 23,86'00" 92' 26.89' oo• 45 

37 14' 21. 83'00" 92' 25.02' oo• 47 

38 14' 21. 02 •oo• 92' 37 .09' 00" 50 

39 14' 25.03'00" 92' 34.10' 00" 54 

40 14' 23.04'00" 92' 31,04' oo• 52 

41. 14' 21.04'00" 92' 28,99' oo• 53 

42 14' 19.20'00" 92' 26,18' 00" 54 

43 14' 24. 8' 00" 92• 38. 87' 00" 64 

44 14' 21.83'00" 92' 36. 76' 00" 68 

45 14' 19. 88'00" 921 33,83' 00" 64 

46 14' 15.99'00" 92' 28.018' oo• 60 

47 14' Z2.09 '00" 92' 41.12' 00" 96 

48 14' 20.16' oo• 92' 38. 97' oo• 112 

49 14' 18.10'00" 92' 36.12' 00" 104 

so 14' 15.90'00" 92' 32.81' oo• 98 

51 14' 13.94'00" 92' 29.94' oo• 100 
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CAPITU!D IV 

Para el <Esarrollo del trabaJo se sigui6 el r.étodo CJl" a o::ntinuaciln -

se descril::e el cual cxnsta de tres etapas: 

M.estreo.- Se llev6 a cab:> a oordo del l:ujU? o.rano,¡r5fioo IB/O) "!:l I':':! 

ma", que fue creado para ir.pulsar y ó:?sarrollar las Cienci.:!.S <El 1''.a.r. 

C\Enta cEntro cr SUS intalaciaies a:n los equipos e instnnl!1lt.OS nc-~s~ 

rioo en la in~stigaciái. cxran03raf1ca, así o:n,:, CCTI varios lab:.irato

rios Citiles tar.bi~ para lograr su objetivo. 

Las nn..estras fueren recolectadas du::-a.'lte la Carrpaña O::Ea."'lcx;r&.flca Mimar 

V, realizirla cEJ lo. al 16 dc rrayo de 1989. 

A oordo del bu:¡ue, la extraccién re los r.edirentos se tuzo cm o~"Ud.:! <X 

ma draga 001 tip:> Snitll.-!-\:Intyre, qi:e tiene o:r.o carattcrística p:-i.1c,!_ 

pal, la re extral:!r el sedim:nto sin altHarlo. l.l localizacién do las 

estacicnes fue dcteminada ¡:or m::.<lio Ce saté lit.e i' radar, en tanto que 

las prof\ndida:ios fuenn reterrrinadas a.TI ayud3 de la eooscnda del ;;~ 

te re rondo. 

Ta!!bil!n a bordo rel bu:¡ue se hiw un estudio prelir.u:nar de las r.uestras, 

detenn:int;."lcbsc su prcp:trci(r. &.:- s.··r.:1v.;., arena y lo:b o:n un ta.-:uzado en 

húroOO. Crr, los datos ~ profi.nd.idar:es Sí.: pudo elaborar 1-"l piano Wt.:.

r.étrioo (fig. 7). 

cent.ro Ce esta etapa, en una St..--gt:1d3. sal1d3 de ca-nro del 17 nl 26 ck.~ -

agcsto Ce 1989, se reoolectarrn las r.....iestras re las e~tacic.ncs 12 u l: 



E~c. Gráfica 30r<m Q ___ _ 
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17, utilizando para ello ma draga tipo al.neja de cinCD litros de capa

cidad, esto se hizo a lx>ró:> rol tu¡ue !'.Al5U' del CE'IM\R de Pl>?rtD Made

ro, OU:ap.15. Se recolectaren tani;i~'1 135 muestras de la estaci&I 1 a -

la 6 scbre la rr""I"' <Eredia et,¡ rfo suctuc.te. Ne se us6 nin~ e<¡lllpo 

especial ya que el ltl»streo f1.I! IMllual. 

I..alx'Jratorio. - las actividaies de lalx:lratorio se realiz.arm en el labor!! 

torio ce sedirentologia <El Iot¡L, dende se hizo el análisis granul~ 

triCD, siguienoo les pasas que a cxntinuaciérl se descril:cr.. 

Eliminacié:n de r..ateria arg5nica. Para evitar que s~ fot.Tt:!..:i a jI"eJ .dos -

que O.spul!s srn difíciles ele dis¡:ersar, se dcl:e eliminar la materia or

g:!inica, sdJre talo oo la fraccifu lo:losa. En caso de que el sedilrrnto 

sea en su mayor parte arenoso, se Ó?1::e Cllalizar teda la muestra, en ca

so o:ntrario, es OOcir que la pred:rninancia sea lo:bsa, en.tmCEs s6lo -

del:er~ tanarse \Zla rudlarada del total de la nuestra, previa:rente hcr.D"

genizacla. AOOra esta fracci(n pasarli a ser ~l total ele la r.nrstra, la 

que re ceposita en un vaso de precipitac!o a:n capacidad de •.:n litro, -

COltenienclo rredio litro de agua oxigenada, dilu!da a rnoe vol1..-:enes. 

Hed10 esto, se ci?be Ü?jar por lo nen::is 24 r.rs,, <i?s~s eota nezcla se 

vacia en U'l recipiente y sa p:nP. .a c.a.lent.ar. ~ OObe vigilar a:r.sta.,~ 

rente la nezcla para evitar que se derr<r.e o quare e ir agregando 11~s -

agua seg(n vaya sienoo nec:e2rio. Este se debe harer hast• que la ma~ 

ria orgt'1ica ~aya ci?sapJ.Iecick>, lo c:..!al se s.:>J:e C"Jirldo el oler ft!t1!Jo i' 

la es?Xa \'erCosa caract.er~st1cas ó=: ésta, se ha.'1 eli.nu .. nado, Ca.'11:-i ¡-..a;.o 

e.'1 su l~ar a L.."'la espi..r.a clara o bla."lca. Se Qaja calentar ot.n.i p:co iº 

óe~s se vi..eh'\? a vaciar en el vaso 00 precipitado p:?rfectanent.c.: li.m-
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pio, se cEl:e teror cuidmlo de no perder malerial en ninguna ch lffi opc

raciaies. 

Tar.i2ado en htiteó:>. ~diC11.te este paso se van cJ SCiJ<l.rar la arena y el 

lcxlo, es n~sario para ello la ut.UizaciOO cb tul tamiz US cstán.d1r 230 

y llgUd destilada. 

A la nuestra antes obtenida ya sin materia orgánica, oo le agrega :rcdio 

litro de agua destilada y se trezcla perfectarrcnte, utilizando un agita

dor de vidrio. Cuando se ck!ja 00 rtl:M!r, ci?bcn trr.nscurrir tres o c.i..::i.

tro segimcbs, para po!nnit.ir ~ la arena presente en la m~stra se asie~ 

te y el agua CCJl lodo se vierte en la malla 230 con ur. recipiente dbajo 

qll! sirve CXJrO oolector del resto del agua. E•to se haa> 3 6 4 VCO'.'S, -

teniendo cuidado de que no pase arena al taniz y lo tapc. El agua lcxl~ 

sa se Vierte en un vaso de 2 litros, donde se deja en un lugar en el qu> 

casi no haya novirnimto durante 48 horas o irás, para decantar el lodo -

¡xisterionren te. 

La fracx:im de arena ya linpia se deja secar y en caso cJc tener grava, -

ésta oo separa usando para ello un tamiz de amrtura iC]'Jill a 2 nm y ""' -

pe¡;an cada una por separado. 

~~· El agua loó:Jsa antes cbtenida se deja clcc.:intar y cuan

do se observe la ausencia de lodo en suspensim se proa?de a sacar el -

agua utilizando un sifm, éste se debe colocar en el amtro del vaso, -

evitando que tcx¡te las paredes en las cuales hay material, tampoco debe

r1i tcx:ar el foodo drnd:! se ha aClll1Ulado el seditrento. Lha vez extraída 

el agua, se agrega un litro irás oo agua destilada, dejándose en reposo -

durante ÓJS O tres días p3nniticndO o.:n ~110 qtE el 10C.o Vti'?lVa a ci:?p:>S!_ 
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tarro y noov¡wrcntc se extrae el agua ccn el sifrn. El ptoa>dirniento -

CX1Tpleto se debe re¡etir por lo nenas tres veros. 

Tamizado de arena y grava. La arena y gra-.•a linlJias, secas y ¡:esa<las -

se t:anizan a intervalos de 1/4 ¡¡, para lo cual se usan tamires estándar 

que van de -1 a 4.0 ¡¡, para las arenas y de 3.25 a -1.0 ¡¡, para las gr~ 

vas. DI caso de que el ccnteniclo de grava sea nenor al 5% del total de 

la mRstra, no se tanizará. 

Se ooloca entrnces la nuestra en los respectivos tani.ces, si es arenosa 

en t.3ntic:es re -1 a 4 ¡¡, si o:ntiene grava en loo que van de -3.25 a 1 ¡¡ 

y para tamafvs de grava mayores que -3. 25 se utilizará un acriliro di~ 

ñado espec:ialnelte para ello. Hed>o esto, se ailocan los tan.ices en un 

rotap por espacio de 15 min., tienpo suficiente para que se hayan pasa

do todos los tanaños. Transcurrido ese tie<Ipo, se retiran del rotap y 

se linlJian \llO por lllo, reC14"'rando absolutanelt:e to:lo el !Mterial, que 

se roloca en ma bolsita previa!Ellte etiquetada, que se utilizarli. para 

posteriores 111Wsis. El residoo mayor que 4 ~ se inccrpora al resto -

de lodo linpio que se pi¡:etearli. despu'.!s. 

Pipeteado óal lodo. Para realizar est.e p~ent:o se debe tarar en -

cuenta que el principio básico es que la velocidad de sedirontacioo de -

las part!rulas en \ll líquido está en fmci(n de su t:a!Mño, siguiendo la 

ley f!sica de Stclces la cual relacicna la velocidad de sediloontacil"n a:n 

el tan.año y iB<lJ,d:!z d'.! las part1culas. 

lha vez que el ledo ha quedado lír:pio, se perle a secar a terrperatura -

ambiente para evitar que se quene o endurezca, originando cx:n ello que la 
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estructura irolecular de las arcillas se altere, hacknc:b i.J11:osiblr la ,-,::. 

paxacim de las partículas y Clll ello .iJrpidienc:b el an:Uisis. v.1 seoo -

el lodo, se pesa en ma balanza de preciSim. 

!:Ebiikl a que el an~lisis granularétrioo re lcxlo es muy difícil <i! reali

zar, potqte no es posible cbtsner paiticulas individuales de arcilla ya 

que la distribuci(n re t:arnai1> result..inte oorres¡lllde a su gra::b ru cils

.gregaci(n {FO!k, 1969), se ~ taEr en CUC11ta que la distrihucién .,,_ 

·:gái este autor es cx:nfiab1"' h.lst.a di&ret.ras de 6 a 1 ¡! (0.016-0.008 rrml, 

,pero patl!I el caso de t.omios -.czes, la ...,locida<l de s.liJrentacifn es -

nuy variable y oopad> m gran ·nadida del tipo de arciU1-a que se trate. 

Para evitar la flccuactl'n &. llns arcillas y hllof,r qw la suspensim sea 

h<ITog(<>ea y Clll una o:nrent:ra::iLn baja, "" ·usa""' dispersant.e. En este 

caso se usó el oxalato •OO rvéfio, 5 gr., por cada litro ée "'1-"'· l'i.ra ca 

da ~stra es necesaric un litro cE agua oílCI\ ·dispersa.'ltc, pero se ó:!l:e -

preparar otro m'is par las pl!tuidas qte p<E<l.J ·tui.ter .Y para tallar 5 ali~ 

tas oo agua cm dispersan te que se p<:nen a • e car y se ¡.>.?san, de teO!Unan-

· c:b su =i°""traci(n exa"'2, tana\do el pratr.>< lío de !!~tas. 

'El lodo que se va a pipetear se coloca en m cilindro 9raduado oo vidrio 

.de un litm, al cual oo le agrega la soluciln dispe.rsan"..e. Para pipete:ir 

es necesario .que la aiestra no ¡:.e¡;c :r.io de 20 i;¡r. J?"l'B ....,.itar errores. 

El lodo y el tli1.s¡.ersant.e se agita! .cm m batic:br irecá:li= que rro>zcla -

~ea.'?Btt:e -el sedi.111:mto en cada ·nivel d?l cilindro, o:n un nnVil'!'icrl

to 'A>rtical vigoioso. Al tenui.nar se deja reposar apr:oximaOO:n.'1ltc ?4 t-:: 
ras o m<ls hasta que ya no exista ning(r¡ agregado. 



Oi~-persado el lodo. S. mnienza el pipeteado a un intervalo de uno ~ -

Se Vll!lve a agitar la nezcla o:n el batioor. nec&lico a:n rrovimiento ve~ 

tical y hcm:igl;neo, y a partir de que se saca el batidor .. se canienza el 

a:nteo cl>l tienpo oo deposita::iúi. Para cada fraocim se extrae una -

ali<Ulta de 20 nü. que se a:>loca en un vasc ya pesado y linpio. 

cada fraccirn de tar.año se t:G1lil a una prof\ndido'kl "h" y a 111 tienp:> •t•, 

estos par&etros han sido detennin.rl:ls para una terrp>ratura mibiente de 

io•c. Para este trabajo se utilium:n los siguientes tienpos y profun

didades para cada frao::Un, taMrd:l m ctelta las experiencias del ~ 

ratario de sedinentolog!a 0.1 !Qt¡L (Sancrez-I.ara, 1986). 

TJ\BIA 3 
TIE!l'C6 Y PIGUIDUWES PARA EL Pire!EAOO !EL UlXl 

Intervalo di&etro (111t1) Tienpo para extraccifu Profundidad de 
(¡hl) walicwtas extracciEn (en) 

4 - 5 0.341 - 0.085 20 seq. 20.0 
5 - 6 0.085 - 0.021 l min. 57.2 seg. 10.0 
6 - 7 0.021 - o.oos 7 min. 48 seg. 10.0 
1 - a O.DOS - 0.001 31 min. 15.3 S<."q. lo.o 

8 0.001 l hr. 2 min. 30.6 seq. 5.0 

cada vaso o:n su a:>rrespaldiente fracciát se seca; el sediirento seco se 

ooloca en ma ""'P""• de vacio para extraer toia la ht.riedad; a o:ntinua

ci(n se pesa Cilda fracciát. Di el peso w la pr:Urera alic::uot:a (4 - 5 jl") 

se tien:m tcdos los tar:iaños, ¡:or lo que se rebe restar el peso oo la se

gmda alieu:>ta, a ésta se le resta el peso re la siguiente y as! sucesi-

nente hasta llegar a la fraocil'n oo a.o ¡¡ y al peso cbtenidc se le -

resta el ¡;eso prarcdio ool dispe=t.. 
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El peso cbtenido de la fraccUn, se nultiplica por 50, ya qoo se tcr6 -

l/50 de \J'I litro de la suspensiál, de esta forma se cbtienc el E""° de -

cada fraccim de lcó:J a intervalos de 1.0 ¡¡, El residoo d.• oodiJTalto -

del cilindro se pasa por \J'la nrula de 30 micras, CXll la cual se l<xJra la 

separacim del lirro qneso y el lcó:J. la s!ntesis de todo el proa!di

miento se resme en el diagrilM de la fig. 8, 

Gabinete. !.ha vez cbtmidos los datos de la etapa anterior "" integran 

para su anllisis oorrespaulien te. 

Se hicieren prlircro los cfilculos respectivos al peso total de la nu>Stril, 

porcentaje y porcentaje acurulativo, los que sirvieren para trazar las -

gráficas rorrespcndimtes, el> las cuales se obtuvierm los pora:ntiles, 

misoos que de~ se procesa= irediante un prograM elaborado ¡x>r el -

¡.¡, en c. Hu;¡o Fem~z, y p=saóo en ma calC'Jladora Tel<a.< Instrurent, 

pro;¡r¡rrable, que pennitil5 deteiminar los pará¡rctros tcxturales ( Mz, cr: ,
Ski y Kg ) , Hecho esto tairhil!n se calculi5 el porciento de grava, arena, 

lirro y arcilla para las muestras fluviales, litorales y de platafoDM. 

FiÍlalJrente los paráretros cbtenidos fueren <Xllfigurados para cbtener ~ 

lineas de Mz' G; , Ski, Kg, grava (\), arena (\), lino (\) y arcilla (\l. 

lDS lugares de muestreo del miente fluvial y litoral, as! = las dr!!_ 

gas utilizadas para el nuestreo del 11r.biente de plataforma ocntinental, -

se ¡:ueden apreciar en las l:ininas Ia, Ib, IIa y IIb respectivil!U1k, 



fla/Bll B 

Se utiliza toda la nuestra 
o se cuartea si es mayar a 
200 griftl5 

Se deja asentar clos dl'.as el 
sed.ine1 to para desplé; silo
near el agua ruidanch de no 
perder ooterial 

El peso dü lcxb sea:> más el peso de 
residuo o pan es igual al lodo CJU! -
se utiliza para pipetear 

Se dispersa utilizanch oxz lato oo -
sodio y se a:>loca en cilindros gra
duaOOs. 

Se deja hidratar un dl'.a para de~s 
agitar la sus¡:ensioo uniforncirente 

Se <El:e pipetear a dista~cias y tienpos 
establecidos para pcx»r obtener fraccio 
nes a carla ll -
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CAPrnJI.0 V 

CAAACTERIZACICN 'IEX!'URAL IE SEDIMENI'l:l; FLINIAIES 

El fluvial, es in anbiente sedirrentario asociad> sieripre a 111 do, 

Las caracteristicas oo in do difieren o:n respecto a otro oopendicndo 

oo los factores <j\E actlWl en ellos. Se puede rrencicnar entre otros el 

tipo, tanafo, fODM y carp:>sicifn rol material <j\E lleven en SU cauoo, 

G?neralmante los sedi!rentos <j\E lleva in do sai oo diferentes tanañ:>s 

y de poca o ITlldla variedad en lo qm se refiere a su carp:>s1c11'n. Esto 

(tltim:J se rote en gran parte a las distintas f\Entes ro aporte <¡\E o:n

tribuyen o:n material al cauCE del rfo duraite su trayectoria y hasta -

llegar a la de.serOOocid.rra, 

Tiene <j\E tararse en cuenta tanbit!n la wlocidad o:n que se OO¡x¡eitan -

los sedinentos <j\E o:nstitu:,ei este aibiente, as! = la fo1JT1a en <j\E -

se asientai y el novimiento ro éstos ya sea por sus¡:ensiá:l, saltaciá:l o 

tracciá:l. 

Al estudiarse los proCESOs <j\E actÚ<W\ en el dep6sito de sedirrcntos rol 

anbiente fllNial, se ¡>Jede estableCEr las a:ndicicnes generales ro flu 

jo del fluioo. 

Para estudiar los factores <j\E regulan el dep6si to de sedincntos fluvi2. 

les es necesario a:noa?r las características tE éstos. lha fer.na de ha 

CErlo es rrediante la interpretaciá:l re lcr. resultados granula:étricos -

obtenidos en el laboratorio y los par§iretros eslaJ.i'sticos utilild<bs '"' 

la detenninacil'.n textural de los sedirren tos. 

los par&retros texturales utilizados sen los definidos por Folk (1969), 
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los wal.es SOl descritas a <Ultínuaci(n: 

T/\WtllJ GRAFICXJ PIOEDIO (Hz) 

Este parntro ¡:eDllite cbtener la nejar nedida gdfica <El t:anaño re-

dio, su cllculo esU basalo en tres PoJlt06 y proporcicna as! ma nejor 

ll!pteEntaci(n de la nedida <E t:anaño, Foll< la enplea caro nedida est~ 

dard cE tanai'<>. 

A este parbtro se le <Ulsi<Era caro ma buena nedida <El grado <E la 

cl.uificiaci&i, es <Ecir <E la dl.spersUn <E la tendencia amtral en un!_ 

dados fl, 

c;wxJ IE ASDEl'IUA GRAFICA llCILSIVA (Ski) 

Es la nedida <El grado <E asúmtr!a en las colas <E la curva o::n la cual 

no solo se mi<E en su parte amtral ya 'll"' preciS<lll!!lte en las colas es 

cDlde se presmtai las diferencias nds cr!ticas entre las nuestras. 

CURl'CEIS GRAFICA ( J(g ) 

Eate parhtro describe cuantitativanEnte el alejamiento <E la noonali

d.>d, mi<E la raz(n entre el gra&:> <E clasificaci6n de las colas y el <E 

la parte amtral <E la curva. Si la parte amtral tiene nejor clasifica

cifra 'll"' las colas, la curva O, frectalcia es fuerterrente pUltiaguda o -

sea leptocilrtica; si las colas tienen nejor clasificacifra 'll"' la p:>rci6n 

oontral, la curva muestra poca agudez o sea platictírtica. 
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cada uno de estos ~tros se ha OO!:mido de las gr~.ficas '!"' se e la

boraren a:n los datos de las llU!Stras ya proresadas en el laboratorio, 

utilizando para su cálculo las f6tlllllas y Hmites q»> 1TLCstra la Tabla 

4. 

Par,•etros y F6r•uhs Lhites 

Arena auy 1ruesa: • 1 0 a O~ {l 1 1 P) 
Arena 1rueu: 0 0 1 1 ' (1 1 0.5 H} 
Arent •edia: 1 e a Z 0 (O. S 1 O. H u) 

TPal\o 1rUico proaedio 

N•·<e16 •eso''ul/s 
Arena fina: 2 0 1 l 0 (O.ZS a 0.125 .. ) 

___________ •_r•_n_•_•_•_r_r_i_n_o:_3 e • __ ,_~_<o_.~~ ~-º-·º_62~ ~>-
Dcsvlaci6n esdndard 
¡rifica inclusiva 

'a•·'16 'gs·'s a;·-.-·-... 

Grado de asi•etr{a 
1r.Hic1 inclusiva 

si:1.e16°"u·2'so • ' 1°"9s 2'so 
i<'a.-e16l l('gs·'sl 

Curtos is 

K • 'gs"'s 
G~l¡sl 

Muy bien clasificado: 11cnor de O.H" 
Bien clasificado: O.l50 a o.SOi' 
Moderadamente bien clasificado: O.SO 0 1 O. il e 
Modeu.daacntc clasificado: o. 71 0 1 LOO ~ 
Mal cluificado: 1.00 0 a 2.00 e 
Muy aal cluificado: 2.00 e 1 4,00 0 
Extre•ada•eonte aal clasiíic1do: a1vor de 
'·ºº ~ . 
t-tuy asinh!'ico hada finos: •1.00 J. •0,30 
Asi11hrico hacil finos: •O,lO 1 •0.10 

f!r!H:~¿~ h~cl~ :r~~;!~: ·0.10 a .0.10 
Muy ashhrico hacia ¡ruesos: ·O.lO a ·1.00 

Muy platic6rtico: •enor de 0.67 
Platicórtico: 0.67 a 0.90 
Mesocúrtico: 0.90 a 1.11 
Leptoclartico: 1.11 a 1.50 
Muy t"eptoclirtico: 1. SO a l.00 
EJ.tru11daaente leptocúr t ic.c: c:ayor de l. 00 

TABU4 

FOIKJIAS Y LIMITES CE P/\IWEl'KS ESTADisrIO:S 

(l'(JOIF!ClllXl !E FOIB, 1974) 
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Los poroentiles )116, )125, )150, )175, )184 y )195 ce cada una de las mues

tras, se enc:uentr'"1 cmt:enidos en la Tabla 5. Finallrente los valeros 

de los par&retros texturales así <XJDO los poroentajes de grava, arena, 

lino y arcilla se las nuestras recolectadas de este illlbiente sen JrOS~ 

das en la Tabla 6. Ccn los resultaOOs anal.izados se puede llegar a la 

caracterizacim del ambiente fluvial (.Fig. 10).. 

Las lllll!Stras fluviales colectadas SCJl seis, de las cuales la nuestra 3 

fUe la Cinica que es un tanto diferente a las ~; se le caracteriza -

por su 1:aMOO grMioo prooodio caro grava, muy mal clasificada, cm ~ 

ciencia muy asúrétrica hacia gruesos y platic:Ort.1ca. Las otras cinco -

·muestras fluviales, tienen un tamaño grfüoo prc:t113dio que se encuentra 

en el ningo de arena !ll!dia y arena fina, es~ mal clasificadas y var1an 

de sim!tricas hasta muy as:Urétricas hacia finos. Esta variaci.6n ocurre 

cxnfome los sedi!rentos se encuentr'"1 !!lb rercanos a la deseuiJoca:iura -

del do Suchiate. En cuanto a la curt6sis, su variacim se enC\E!ltra 

entre nesociirtico y nruy leptodirtico, predclninando la resodlrtica. 

Ccn los datos de porrentaje ac:urulati\/O se cmstruyercn las grMicas de 

la figura 9, en las cuales se observa el carportamiento de los sedinen

tos en lo referente a la fDllM de transporte de l?stos, Se ¡>.>eje obser

var que rebió:i al tipo de anbiente y a que se tiene en la zma m ñerte 

inl:a!perisrro qu!mico, los sedinmtos rerolectados sen transportados en -

rn 5\ por arrastre, un 85\ por saltacioo y un 10\ por sus¡:ensim. Estos 

porcentajes varían al aoorcarse a la deseirbocadura del P.10 Suchiate, au

rrentanó:i notoriarente el poroentaje de sediirentos transportad!ls por sus

¡:eisim l2Hl. 



TN3!A S 

POIQN!'IlES !E !.C6 smIJ.E-rn::G !EL AM!!Irn'IE fllNIAL. 

llESTllA IJS 1116 ll2S ~so ¡ns ~04 ~9S 

1 -1.00 -0.2S 0.10 o.es 1.62 2.00 2. 70 

2 -0.06 o. 38 0.60 1.10 l. 75 2.00 2 95 

3 -5. 75 -5.50 -2.80 2.00 2.bO 2. 80 3. 40 

4 1.20 l.BU 2.10 2.60 3.30 3.50 6.20 

5 0.64 0.98 1.40 2. 38 3.00 3.40 4. 75 

6 1.60 2.15 2.25 3.00 3. 80 4. iO 7. 30 

TARIA 6 

Pl\IW€I'fOS TEX'l1JRAIES !E LC6 SEDIMN!ttl !'l1N1AIBS Y PO=;.JE.~ iE GAAVA, 

AJEN.~, r ... IMJ Y ARCILI.A. 

!U:S!'R'\ Mz o-;- SKl Kg 
GPA\'7-. l;.i!i}lA 1 wo ;....~ 

I•\ "' 1 '" "' 1 
1 0.87 1.12 0.01 1.00 0.27 39. 72 1 º· 01 -

1 ! 2 l.23 0.91 0.22 1.07 --- H.99 0.01 -
3 -0.23 3 • .;5 -o. 75 O.b9 26.48 73. 50 0.02 --
4 2.63 1.18 0.25 l. 71 -- 1 90. 85 7.53 1.60 

5 2.25 l.23 º·ºº 1.05 --- n.es 5. i 1.45 __ 

6 3.28 l.50 (J. 42 1.51 --- 79.95 17.14 
1 

3.91 



T/,BI.\ JO, CARACTERISfICAS 'IB>.1t;?/JE.S CE SEDI.1-~:rai rE 
F!.lNIAIBS. 

TA'IAFCJ GIW'ICI.l Pf<nDJO. 

AIDIA MUY GRUESA 

CXEFICim'IE [E ClASIFICACial. 

IU{ MAL CIASU'ICll!X> 

m.1 A.SIJ.E'J'RICD Hl\CIA FINOS 

A.SIMCTRICI.l HACIA FINCS 

SL"E!'RICI.l 

A.SIIETRICI.l HACIA GP1ESC6 

MUY A.SIMITRICD H.'>CIA GRl1ESCS 

CURLCGIS. 
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lOU 100 
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~o 90 90 

80 80 80 

70 70 70 

60 60 60 

50 50 50 

40 40 40 

30 30 30 

20 20 20 

10 10 10 

-2 -1 o d 2 7 ~ -1 o 6 7 
8 " 
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Tarrbil'!n a la mala clasificacíái que presenta . ., la rrayorra de las nu:!str.'.'15 

se ~ a::nsi&?rar que la mayar parte de los sc.>tlincnto5 :10 p.ri.1'1icnen Ó! 

ma sola fte1te ~ origen, sino qa:? ainque en el área no haya gr.in van!::_ 

dad cb rocas. si hay a través de la traycctOria del Río Suduatc, p:.Jr 

lo nenes ó:>s tipos diferentes de rocas, precbninando las rocas volmni

cas prm"1ücntes del volcán TacanA y Tlajaruloo, accidentes fisi~r:ífi-

cos p:ir los cuales atraviesa el do en su trayectoria hacia el Pac!h-

oo. 

los par&retros texturales así a:m:> los p:>rrenta:•:?s ~ grava, arena, li-

no y arcilla re reslJTeil en la figura 10, lo cp.e permite \.na visualiza-

cirn rApida de las caracter~sti.:as de los sedilrentos. I..>s caractedstf_ 

cas negasclipicas de las l!U?stras c'el miente fluvial se rnu>stran en la 

Tabla B. 

Estacirn ~scripciál 00 la muestra 

Arena parda grisAcea ll'U)' obs=a 

Arena parda grislicea cbs=a 

Arena parda grisA<X!a ll'U)' cbscura 

Arena parda gris:íc:ea rruy d>scura 

Arena parda gris:icea cbscura 

Arena locbsa parda gris:i<X!a cbscura 

rena a arena lo:bsa, lo cual es .'.'!ccrd.? o:n el ta.Taft'.J gr~f ic:o prmcd10 -

cbtcnicb y q\lC se incluye en la ci:SC!*ipciÚ1 d? la ncr.cnclatura ó:? los St.:! 

dir.entos fluviales {T?bla ?n). 



1.- A.rena gnesa, rra! clasificada, s~t.r:ic.a, nesodlrtic.a. 

2.- Arena rrcdia, m:d?ra:..13.1L!tlte clasificada, as~tric.:a hac.i.a fínoG, 

nescx..~1ca. 

3.- Grava, ncy mal clasificada, l'll..T)~ asi.rrétrica hacia qnesos, plaU

c:titica. 

4.- Arena !11'.l)' fina, mal clasificare, l!l.lY asinétrica hacia finDS, r.uy 

leptocilrti ca. 

S.- Arena fina, rol clasifieá,ja, sint'=trica, nesccúrt.ica. 

6.- Are..'la ~ fl.Ila, r.ii.l clasificada, !T!ll'j asir.~trica hacia fl!los, nJ}' 

leptoc:tirtica. 
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usanó:> cuadros cx:r.parati vos, se hiciero1 est:ir.Jac1cnes sOOre e-1 p:irmn~ 

je oo ~tita: Tahla 9. 

TABlA 9. cma:rmv.crrn I:E w.cm:rITA 

Estacifu 

5% 00 r:l'>gfletita 

2% oo nagnetita 

30\ oo rr.:igneti ta 

10\ oo trilgneti ta 

15\ oo ma,netita 

5% oo ma:¡neti ta 

Estas resultirl:>s varl'.'"1 anplíarente, l'ª qm van oosde m 2% hasta un -

30\. Esto p.>..-.de &,!:erse ro gran parte a la varfac:im ro la avenida del 

rio, ya que no es la miSIM en todas las t;px¿s ool año. Ta:nbié." tiene -

q11> wr las rocas que af.larm ro el sitio ó:noo se rec:olect.6 la muestra. 

La muestra núiero 3 tue recolec'-..ada en un afloonte ful rfo Suchiate y -

sus =~c:terlsticas se salen m ¡:o::o ool rnarm general '!"' se tiene oo 

las otras cinco que sr ner<n colectadas c." el caure d.>l ru'.o Suchiate. 

Esto se d:>rerva t<r.lbil!n en el alto ¡xircentaje de u13gnetita "'-" roitiene, 

as! cxr.o en sus par~tros texturales, su ta:t.ar-o grMiro pl'Ut'Edio es -

c¡rnva, m.iy mal clasific,.Ja, lllJ\" asi.nétrica hacia gruesos y platicúrtica. 

Todo esto indica un o::np:irtirl\iento diferrote en lai:; crndicirnes d.in5.1li-

e.as, t.exturales y a:r.p:t.Siciooales en el afl\.L':nte del r!o. 

gitud n.J}' granó: lB5 rh), el a:r.p::>rt.arn1mto cb sus sed.ira:mtcs es muy ~ 

:ecicb a la de los grirlCes r1os {Rio Balsas y Pie Bravo p:ir ej. l y es -
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debioo, a:m::> yd se dijo al ~ inte!perisio qu!Jnico existente en la -

una, 

La localizaciái de las estaciales 1, 2, 3, 4 , 5 y 6 se 11U?stran en la -

figUra l. 
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CAPl'llJLO VI 

El anbiente costero es o:nsideraciJ = U1 ambiente de transJcim o ma 

zcna lim!trofe entre el o:ntinente y el nw-. Por lo tanto se enC\Elltra 

influenciado por los av111ces y retrocesos del mar. Los materiales c¡uo 

se t.Epositan en esta zma sen arenosos, fOl"IIiltlcb la franja cxnocída ro

ro linea m costa. y <Epcndera de la distancia que haya entre el !rea 

que se esté estu:liando y el o:ntinente, lo que ooten:tina.rlo sus caracte

rísticas particulares. 

El litoral aren090 rol !rea oo estudio, puede o:nsió:?rarse o:m::> tri sub

aoilJente 00 la zcna costera, y oofinirse oos<E ..... punw de vista scdi

nentol6;¡ico, = playa. Este oobiente está limitaoo por la accim ó:? 

las olas y su limite superior lo o:nstituye la línea m:ls alta que alca.2 

zan las olas dur111te los terrporales, y el límite inferior se establL>ce 

nw- a<Entro, en el ptnto d:nde el oleaje deja de ~er influencia dire~ 

ta sabre el fcnoo marino. 

In este anbiente fueren recolec:t:OOas la.s llU?stras 7, 8, 9, 10 y 11 -

(fig. ll, sus por=tiles, parl'm'!t.ros texturales y sus porcentajes de -

gr1JVa, arena, lino y arcilla sen l!()StraOOs en las Tablas 10 y 11 respe~ 

tiv.r.mtc. 

Las caracteristic.as ci! los sedl.nentcs litorales ~ enc.-.Jentra.-. n:s:r.jc!a._; 

en la figura 11 y permiten ma visualizacim rápida de los resultid>s. 

El tanaf.o gr~firo prare:lio en la mayorfo de las muestras es el.• arena ro 



M!ESl'RA 

1 

8 

9 

10 

11 

~l!JESI'RA Mz 

7 1.95 

8 3. 78 

9 l. 43 

10 1.53 

11 1.13 

TABLA 10, PO!UNl'IU:S IE LCS SEDI!oE!m:S IEL 
Alol!mm: LITOAAL. 

115 1116 1125 jl50 jl75 

0.30 1.44 1.64 2.00 2.25 

2.25 2.65 2.80 3.25 4.65 

0.60 0.94 1.10 l. 44 l. 72 

0.60 0.90 1.10 1.50 1.95 

0.48 0.68 o.so 1.10 1.44 

¡J84 jl95 

2.40 2.80 

5. 45 7.25 

1.90 2.00 

2.20 2, 75 

1.60 1.90 

TABLA 11. P/\AA."El'KlS TE>mJlWES IE LCS SEDIMmral UTOAA!ES 

Y PO!ONTAJE !E GPAVA, ~A, LL'O Y /\RCIIll., 

(J. SKi Kq 
GPAVA AR'NA UH) APCTLU\ 
'" ,. 

" 
0.53 -0.16 1.28 - 99. 98 0.11 -
1.46 0.59 1.11 - 65.56 24.06 10. 38 

0.45 -0.12 º· 93 - 99.99 

~~ 0.65 0.12 1.04 1 - 99. 994 
¡ 

0.45 0.11 0.91 1 - 99.991 •• 003 

1 



LOO 

Bll?l C!ASIFICl\00 

lfJY BIEN ' 

¡~~~~

~ .I 

TllHl\00 GIW'ICD P!OEDIO. 

aEFic:mm: [E C!ASIFICACICJl, 

AS DEI' RIA. 
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CURTCSIS. 
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dia, Su desviacibi estándar varía de noderadarente bien clasificadas a 

bien clasificadas, el r<rigo <E asinetrl'.a <¡\Cda <XJ!l?rendido entre as.im'.\

trico hacia gru?scs y asil1étrico hacia finas. Esto tíltino se debe a que 

las cnidiciaies din&nicas existentes en el litoral no sai siel!pre las -

millMB, la f\llrza de las olas vaña en el transcurso del dl'.a as! cxno el! 

la estac:i&l del aro. 

En cuanto al graó:> de curtasis es casi unifome, existiend:> s6lo una -

l!Uelltra leptoc:tlrtica (nuestra 7) y las restantes nesocfuticas, lo que -

indica poca variaci&l en el grado de clasificacifu, ya que la curva que 

la representa, es rn.'l.s o nenes serejMte, tanto en las colas CXl!O en su 

parte oontral. La na:rnclatura de las sedinentos se msuren en la Ta

bla 12, 

Existe ma nuestra o:n caracter!sticas diferentes a las cuatro restantes 

cl!l illt>iente litoral, es la llU?Stra B y éstD se debe a que el lugar dm

de f\ll colectada es el canal de dr<>:1a:b de ru.rto Madero. 

El t.ilMfu gr-Mico prmedio es arena muy f:lna, mal clasificala, muy asi

nétrlca hacia finos y nesooCirtico estos datos cxncuerdan o:n los po~ 

tajes d:>tenicbs de grava, arma, lim:> y arcilla, thserváncbse ma a~ 

cia total de grava, un p:ircentajc alto de """"ª (66t), ¡;ero sin ser tan 

Alto (99.99\) =en las otras 11U?Stras. La cma>ntracim de lin'O ~ 

da l'!l 20. lugar (:~t) j° fmaJn!ntp cx:ll tl:\ 10\, la arcilla qlJ3da en 3er, 

téD!lino. Cm estas o:JliUraciaics se pued:1 cblostrar que tanto los por

centajes de grava, i'ir1.:!na, lino y arcilla, o:m:> los par§m::!tros te.>.."tUra

les l\.<r. , S'<i 1• Y.g, indican las caracterlsticas sedinentol6;¡icas de m 

l1l!dio ..W1ente retem.inado. 



7 .- Arena nedia, noci;,radillBtt:e bien clasificada, asi..m!ltrica hoc1a grue

sos, .leptoc(irt..ica. 

e.- Arena muy fina, mal clasificada, 1111JY as~trica hacia finos, rre90d!!. 

tica. 

9.- Arena nedia, bien clasificada, asim!trica hacia C]rU'SOS, rre!lOCl'.írtica. 

10.- Arena srodia, m:deradiment:e bien clasificada, asim!trica hacia fi."lOB, 

nesodlrtica. 

11.- Arena nedia, bien clasificada, asiml!trica hacia finos, nesodírt1ca. 
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Por otra partJ? las caractertsticas sedinmtol6;¡icas de las iruestras del 

51'biente litoral, asi ""'° su amimtraci&i de magnetita se descrti:P..ll -

en la Tabla 12a. 

TNllJ\ l2a. CAMCreRISrIO\.S IEGASCa'ICA.S 'f o:NCllll'AACICN IE 
MlllM:I'ITA !E SEDIJ.EmlS LITOAA!.ES 

Estaci&i i::escripci&i del se<linento % de magnetita 

Arena gris muy abscura 

8 Arena lodosa gris oliw cilscura 

9 Arena gris muy abscura 35 

10 Arena negra JO 

ll Arena gris obscura 15 

El rolor es nuy .....,j~te en todas las llllf?Stras y en general es similar 

al del .nlliente fluvial descrito a:n anterioridad. Nuevllt'ente la llllf?S-

tra que varía m poco es la rorresp::ndiente al canal de dra,lldo de PueE 

to Ha<Ero. 

En CUMto a la a:nc:entraci!rl de magnetita, esta var!a desde ~ 5\ hasta 

m 35,, sin áiservarse ma selec:cilíl en ello. Es pamcida til:lbim a -

las iruestras del .sitiiente fluvial. 

Para las muestras del 5lillente litoral se hizo ti:Elbién m ~llisis por 

difrao::i&l de rayos X y de =tJOSici&i el.mmtal por fluorescencia de -

rayos X efectu.1dos en el Inst.ituto de O.Ologia, esto sé efectu6 tanando 

ma :ruestra represe!ltativa, que fue la ni:ítero 7. (Infame ~cnico Fi

nal Prqecto !N~ clave P22lCCUl6SllH8, i!'.édito). 

En la caracterizacil:n rnineral6;¡ica de esta ll\!EStra por difracciá:! de r! 

yos X, los minerales identificados fwn:n: Si, ca, Fe, Ti, K, Al, !ok;J, S, 



34 

P, Cl y trazas m: Sr, Zn, CU y 1'.s, 

Para la difrao::il'n de reyos X se us6 ..-.,có:> de cobre y generacbr Ph.ilips 

PW 1130/96 y para la fluorescencia se utiliz6 áno:b cr cra:o y 'l"fl<'ra

cbr Philips PW 1423/00. 

Cl:rl estos resultados se cbserva de rra>era general la o::l1pl5ici(n miner! 

Uígica l*iica cr los sedinentos, ena:ntrando nU?Vir!Unte c¡oo el cüma i!! 

fluye de JMnera directa en la intal\:erizacitn qu!núca de la cual sen ~ 

jeto los materiales que se enC\Jlntran a lo l.anp <El litoral. Esto es 

claro ya c¡oo la ilnmita al iqUal que la hematita = prrducto:i di rec

tos de las alteraci<n?S que sufrm las rocas volc!inicas existentes en -

la zcna. 

TaMndo en aienta la qranulcnetrfo tjli? presentan los sed!Jrentos en el -

litoral, es fntlortillte sal::er taroi.én la fo:i:ma en que éstos "°' tr.l'l!i¡X>!_ 

tados y depositados hasta este la,ar. 

5e ¡:oede chservar en las graficas representativas dol miente litoral 

(f:lq, 12) que los sedlneltos se transportan en ll1 4\ por arrastre, en -

ll1 90% por saltacil'n y en m 6\ por suspensiOO. Disminuyendo este ll.l!:! 

no hasta casi 1.11 0,5\, Esto es resultacb de la accil'n directa que eJe!. 

a. el !!(1,l:i!l\iento de las olas en el &ea, y al aurcnto a, energ1a en la 

una de la de!l!ll!b:>:alura del l!Ío Sudúate, lo cual haoo que haya 1.11 poE_ 

oentaje muy bajo oo sedinentos en suspensi&l. l\nalizodos los faelOros 

que cbtenninm la textura de los sediJT.:;,nt.:.:;, ;:s5 o:ro lo cxr;xisici!ri de 

los Jnisr.os, se p.iede mcir que o:n "-'Clef>Cién 00 la "1\X:Stra qtk' ft.e co

lectada en el canal, las demás sen nuy se.-rejantes, &jdll<lo "'r tirrb1&i 

la influencia que ejerce el do suchlate en la zaia litoral ya q"' lú5 

sedim:mtos no varían rudlo en sus parXrct....-os texturales. 
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100 100 100 

M.ESTRA 7 KESTRA 10 MlESTWI 11 
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5'J 50 so 
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20 20 20 

10 10 

-1 ~ -1 o ~ -1 ~ 

FIG. 12. aTR\IAS ~JUCA5 !EL l\14lmm: LITORAL. 
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CAPIWLO VII 

CA111Cl'ERIZ!\CIOI 'IElmJRAL !E SEDIJ6.'1\'.6 !E Pl.ATAFOPMI\ Ol•'TI::ENl'AL 

El aribiente de platafoona cxntinental está incluido en el ma 11~ 

de Precmtinente, que es tria zcna inteD!C!dia entre la de transicioo y la 

propimente ooolinica. Es en ~ste lugar cblde oo desarrolla Ja 1Myor va

riedad & vida, es t.:"ITbü'.~n la lClla drncE existe lr!a a:nsiderablc sedir.cn 

t:acim detr!tica. 

La platafoma cxntinental cxnstitU}" por lo tanto, tria ZClla de enlaoo -

entre el OC11tinente y el oce&io. 5'J define de acwrcb d su ror!olo1!a 

y no a su batirretr!a, ¡:u?S lista es variable (en alguios lugares se le ha 

cxnsiderado hasta nús de 600 m), El reliew que la caracteriza es gere

ralnente unifo1JTe, cxn rruy pooos canbios de pendiente, considerando coro 

prmedio el 1% oo lista. Por lo que a su extensim se refiere al igual -

que su batim::!tr:ía, es variable, ~'ª qm: en mas .regiaies se enC\CJlt.ra -

nuy desarrollada y en otras suoode lo cxntrario. su extensim se limita 

a una franja nruy estred1a fu transici(n entre la costa y los gra:icFs f~ 

dos marinos, Sus límites sm por lo '1'fleral paralelos al cxntinente y -

t:ordelind:>los. 

Existen en la platafoona cxntinental profund:>s valles que la surcan r.er

¡:endicular.mte, cblaninados cañ:nes sul:Jmrinos. Tieicn su cal:eCE:a si

tuada en la mis.u plataf01:ma y su desanb.::cajura se enn..a;ntra en el Loro.: 

preccotinental o pié ~ talud. La fornu rrás cc.rnm cb estos c.a.-1r..nes sur ...... 

~inos es ~ V r..ás o trenos mrrada. Se les a::nsi~ra a.ne valles ~ -

erosifu a lo largo 00 los cuales se tra'"l.s¡.-ortan materiales ~trítioos, -
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pto\'enientes 00 la platafoi:ma a:ntinental y que su oostu;o fmal lo o:ns 

tituye les granoos fcodos oo la llanura abisal. 

D> la platafo""" CClltinental, OObicb al gran ó:minio oo vida qu? hay, -

los sedinaltos que la feman se hayan CCl1 frecuencia bioturb.Jdos, cn-

CC11tráncbse en o::asicoes capas fozmdas por la aa.milac1l'n oo CCllchas. 

Los secünentcs que pri?d:rniniTI SCJl les CC11Stituidos por IT\.IDJas, l.u:as o 

arcillas. El rredio oo transporte oo les sedi.Jreitcs ha sicb en su mayor 

parte, por suspensil'n. 

Para la caracterizaciál textura! oo les sedir.entcs que a:nstltllJ"ll este 

anbiente, en el !rea <El ño SUchiate, se analizarm 40 raoostras, las -

a!ales twrm recolectadas a ma profmdidad que varía oosde los 5 m, -

las m!s cercaias al CC11tinente y hast:a 112 m, la ~ alejada, en pleno 

d:mínio de la platafoona a:ntinental. Su a:r.figuracil'n batJ'retrica se 

m.iestra en la figura 7, 

Los sediirentos de este ir.Diente proJienen del CC11tinente, scr1 transpo~ 

dos en su mayada en 5USp"1Siái, el CXJltlOrtaniento general ool r.edio de 

tr3lsporte se cbserva en las grMicas representativas de la figura 13. 

re aC<Erdo o:n los datos d:ltenidos oo l lalx>ratorio se o:nstn1y6 la Tablü 

13 qoo CClltiene las poroentiles oon:espCJldientes, mis:os que fWrm u<:!_ 

lizad.::s para calcular los par&rotrcs esta:l!sticos que CC11tiene la Tabla 

14, tillt>im se encuentra en ella la infoi:macil'n corresp::mliente a 105 -

porcentajes de grava, arena, limo y arcilla, 

La grava se distrib.Jye en foona irregular, por lo que al par ale llsro o::n 

la costa se refiere, ¡:ero ruestra m patrl'n muy selec:-...ivo que deja ver 

clar21!ellte la influencia ool río Sudliate, ya que se haya ausente en 
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TAl!I]\ 13 

POlO'Nl'IIES !E IDS SEOIMNroS l'.EL HBillm: !E PIATAFOl!Mi\ a:Nl'INim'1'I. 

~l.Jestra ¡IS ¡116 ¡ns ¡ISO ¡17S 1184 119S 

12 3.30 3.6S 3.80 4.00 4.90 s. 7S 7.20 

13 2.60 3. 70 4.00 5.20 6.40 6.90 8.60 

14 2.3S 3.15 3.90 4.85 6.30 6.60 8.00 

l5 3.20 4.00 4.4S 5.64 6.50 6.80 8.40 

16 3.20 3.90 4.S5 S.85 6.Ss 6.8S 7.45 

17 o.os 2.so 3. 80 5.20 6. 30 6. 70 8.20 

18 1.50 2. 70 3.60 4.9S S.90 6.4S 7.SO 

19 O.JO 1.80 2.so 4.20 5.00 s.80 8.10 

20 1.00 2.60 3.20 4.30 6.20 6.50 a.so 

21 1.20 2.30 2.90 4.80 6.10 6.60 8.00 

22 1.40 3.30 4.10 S.60 6.60 6.9S 8.20 

23 1.40 3.80 4.40 5.60 6.50 1.00 8.40 

24 0.90 2.00 2.50 3.10 3.90 4.40 6.30 

25 1.10 1.90 2.40 3.00 3.&0 5.00 7.60 

26 1.30 2.00 2.30 2. 70 3.00 3.20 3.60 

27 1.10 1.44 1.65 l. 80 2. 30 2.40 2. 70 

28 1.20 2.SO 2.50 3. 70 6.00 6.60 9.10 

29 -2.20 -1.SO -1.00 1.00 1.50 l.50 2.SO 

30 º·ºº l.30 1.60 2.30 2.80 3.10 3,30 

31 l.00 1.60 1,50 2.40 2. 70 2.90 3.30 
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-
IU!stra 115 lll6 j25 1150 1175 1184 1/95 

32 -1.so -o.60 0.00 0.10 1.50 1.6!> 2.30 

33 -1.80 -1.10 -o.so 0.60 1. 78. 2.40 3. 78 

34 -2.10 -o.so 0.30 1.00 1.60 1.90 2.30 

35 -0.10 o. 70 1.00 1.50 1.84 2.10 2.60 

36 -l.10 0.10 0.40 1.00 1.50 1. 75 2.20 

37 O.JO 1.50 1.80 2.40 2.80 3.00 3.50 

38 -1.10 0.60 1.30 2.10 2.80 J.20 3.80 

39 1.30 1.50 l.70 2.00 2.30 2.60 3.00 

40 -2.20 -o.so 0.20 l.60 2.20 2.64 3.30 

41 o.os 0.60 o.as 1.38 2.00 2.27 2. 73 

42 º·ºº 0.60 0.80 1.40 2.00 2.40 2.90 

4J 0.10 0.90 1.40 2.00 2.60 2.90 3.50 

44 -0.10 o. 78 l.20 l. 70 2.44 2.70 3.50 

45 -0.10 O.JO 1.00 1. 70 2.30 2.60 3.40 

46 -o.so o.so 1.00 1.60 2.30 2.50 3.00 

47 0.60 1.30 1.50 2.20 3.00 3.50 6.60 

48 1.60 2.90 3.40 3. 70 4.20 5.50 9.00 

49 1. 80 2.80 3.10 3. 70 4.50 4.90 8.40 

50 1.55 2.25 2.65 3.50 4,30 4.50 4.95 

51 1.50 2.20 2.60 3.JO J.80 4.50 8.40 



T/\!JU, 14 

Pl.W..'CIC6 'I>:lmJRAIES !E LCS !DJIM>rn:S !E P!Mhf'Clw. 

CDl'J'D.ntrJ..L Y ?:iKDn'J'-''t'. IE GAA\"A, AlV•A, LlHJ Y IJClW.... 

Grava Aren• Llm:> Arcilla 
tt.l!stra H u. Skl Y.q (\) (\) <•I (\) 

1 

12 4,41 1.12 0.65 1.45 o 56.16 1 41. 31 2.54 

ll 5.21 1.11 0.10 1.02 0,55 25.41 65.09 6.95 

14 4.81 1.12 0.06 0.9) o 33 98 61.21 A on 

15 5.48 1.49 --0.05 1.04 0.23 11.48 14.66 1.63 

16 5.53 l.l8 --0.28 0.81 o 19.91 1 13.99 6.0B 

11 4.BO 2.28 --0.21 1.34 0.44 29.46 1 63.BB 6.22 

18 4.10 1.85 --0.115 1.01 0.10 32.69 1 58, 18 8.43 

19 3.93 2.18 --0.10 1.28 l. 14 43.55 49.58 5.13 

20 4.41 2.11 o.u 1.02 2.18 1 41,90 48.88 1.05 1 

21 4.51 2.11 --0.11 0.81 o.u 1 44.33 1 50.58 4.98 1 

22 5.28 1.94 -0.25 1.11 0.14 23.10 61.40 B.11 

23 5.41 1.96 --0.16 1.37 0.82 20.14 11.31 1.66 

24 J.11 1.42 0.13 1.58 0.19 76.83 20.21 2.11 

25 1 J,30 1.16 0.35 l.90 0.51 11.31 11,42 4.69 

26 2.63 0.65 --0.19 1.35 o 98.0l l,09 0,90 

21 l. BB 0.48 0.19 l.06 0.02 99.96 0.02 o 

28 4.27 2.22 0.39 l.01 - 58.34 Jl. se 9, 19 

~9 0.43 !.~.:. •C.44 ~- 77 S.5.t 91.45 O.O! -

JO 1 2.23 0.95 ~.25 1.13 2.64 94.84 1.14 l.31 

31 2.30 0.67 ..n " 1.05 n :n 98.22 n < n <1 



Cl:nUnlla ..... 

Grava Amia LlJtc /\rcllla 
~stra M. u; Ski l<q (\) l\J (\) (tJ 

32 0.57 1.13 0.17 l.04 2.47 96,90 0.48 U.14 

33 0.63 l. 72 o.os l.00 4.10 92.11 2.12 1.67 

34 0.80 1.27 -0.33 1.39 5.40 94.59 0.01 -

35 1.43 º· 76 -0.16 1.32 0,48 98.50 O,óL 0.16 

36 0.95 0.91 -0.JB 1.23 1.21 98, 77 0,0!. -
37 2.30 0,86 -0.26 1.31 0.55 97.81 0,68 0.95 

38 1.97 1.39 -0.23 1.34 2.65 93,58 l. 77 2.00 

39 2.03 0.53 0.13 1.16 0.07 99.44 0,22 0.27 

40 1.15 1.69 -0.39 l.13 6,75 92.04 1 º· 73 0.48 

41 1.42 0.82 0.04 0,94 0,02 99.83 0,15 -

42 1.47 0.89 0.07 0.99 0.15 98. 76 0.43 0.66 

43 l.93 1.02 -o.u 1.16 0.43 97.06 1.53 0.97 

44 l. 73 1.03 0.02 1.19 0.39 96.24 1,50 l.86 

45 1.53 1.11 -0.12 l.10 0,$9 97.29 l.12 1.00 

46 1.53 1.03 -0.15 1.10 º· 77 98.30 0.34 0.60 

17 2.33 1.46 0.32 l.64 0.02 89.08 6.24 4.66 

48 4.03 l. 77 0.41 3. 79 0.36 68. 78 24,'.i2 6.33 

49 3.80 1.53 0.28 1.93 - 65.33 28.84 ;,aJ 

so 3.42 l.OB -0.13 º·ª' - 61.64 37.14 1.22 

51 3.33 1.62 0.26 2.36 - 79.41 14.97 5.62 
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el frente de la deseinbocMura de ~ste y a lo largo rol litoral. T.xrLilin 

¡>.JeOO cbservarse cnro la direcciál del flujo de material proveniente del 

do, parem estar bien definida seg(<, lo indican las fl.edlas lfig. 14). 

Otro rasgo inp:>rt<rate es el p:isible caf{n sul:marmo que se fo::ma en c:U

recc:i(n sw res¡:ecto a la ooseitocadura <El Rto Suc:lúate, lo cual puede 

aprecianie en la figura 7. 

La distribuci(n de la grava, así cnro la presencia del caflr\ suhnarino 

sen evi<Encias claras c:i! la infllEflcla que ejera. el rio m el &rea. 

POr otro laOO, la CX11cmtraci61 de arena sigue m pat?61 C<>Si paralelo 

a la Unea de costa (fig. 15) , di.slnincyendo CXllSic:i!rablenEJ'lte hacia mar 

adentro. El t.wiam \jt!fioo protlldio varía c:i! arena nuy gnesa hast.!1 -

arena llllY fina y '\" distriblci(n tad:>ién parte de la l!nea de CXJ&ta ha

cia lMr ilOOntro. Sin 111bargo, a ma distancia aproximada c:i! 30 km de -

la oosta se cbserva nUl!V3!Slte ooa distribuci(n de arma, abarcanó:> ...a 

~ o:nsiderable, disminuyendo de~s hasta arena nuy fina y a pro~ 

did.>&s mayores (fig. 16), Esta distriliJci(n parece evidenciar ...a ,_,_ 

tigua l!nea de oosta. Hacia esa misma 2ala, el grado de asÍl!Etrla ql>! 

preó:Joina es sinétrioo y la cw:t6sis cbservada tiende a 111?socilrtica -

(fig 17 y 18) • Tales caractertsticas sai ir.'ls prq>ias de m mili.ente de 

playa, qoo de platafonna, <XII ello se aporta a!'n irás datos que ayudan a 

<Xllfii:rnar _la teoria c:i! la existencia de 1na antigua l!nea de costa, en 

la zaia de estu1io. 

El lill'O y la arcilla siguen t11 ¡:atrfu de distribu::i(n 111.ly sem>j<rlte, és 

to ¡>.JeOO cbservarse claranente en las figuras 19 y 20 respectivariente. 

la fonna <E las curvas sai r:llY ¡:arecidas, tenimdose 1na <Xlla>ntraci(n 
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alta hacia mar adentro. Sin ""*>argo, hay una arrplia una en "1ibas dis

t.rib.>cicnes, en la que disminuye su a:ncent.racifu, lleganó:> incluso a -

ser cero. Esta una n\EllillDlte roincide a:n la prq:u?sta para las ca

ractedsticas ya descritas que evidencian una antigua !.!nea de rosta. 

T~ vuelve a ~ la distribx:Un desde por<E<ltajes de 1 y 10% 

hast!I 6 y 30\ de arcilla y 1.iJID respectiV<m!llte, a:11fonre la profmdi

dad allll!nta, 

Existe 111a alta CXllOl!lltraci&l de arcilla en la deoedn:>w\•ra del do -

ast CXl1I> en la regi6t aledliia al Cll'lal de draq..00 de Puerto !la<Ero, ~ 

t.risllb en ""*"'6 casos la influencia que tienen l!stas en la distribJci(n 

de los lledillental (fig. 20). 

Por lo que se refiere a la tesvia<:16l Estar.lar la clasificaci!n va de -

ftlllEradllllente clasificam .., la una litoral, a mal clasifica<D y llllY -

mal clasifica<D haci.a la p1atafamo. a:11tinelltal. Existienó:> sin efltlar

go \llO zaia dentro de la platafama, en dende el grado de clasificacifu 

es l!Dderadar!mte clasificam, carac:ter1stica que faltaba por sunarse a 

las que se ~ señalado para esu zaia y que n\J?Vil!Bl te prqiorcicna in

fcmaci!n para definir \llO posible antigua llnea de rosta en ese lu;¡ar 

(Fig. 211. Existe no ctstante, 111a pequeña variaci!rl hacia la parte -

oociderltal de la zcna l!EnCial<da, en cbide los sedinentas sen mal cla

sifica<bs, esto p.E<E ci>l:er9e a la diferencia de profmdidad a la que 

se rolect6 la nuestra, exisbenlo tal -...z ma profmdidad un poro mayor, 

sed.ir.entes CXll 1r1a desviaci!n est&ldar igual a los que existen en la -

parte oriental. 

Por otro laó:>, de ::-aiera general se tiere que los sed.Urentos de plata-
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foOM. o:ntinental SC1l a:nsicErados caro rol clas1í1cad:r.i ¡· s.6io a U:l3 -

profllldidad d:n!E la enen¡fa no es tan alta, pu_'den llegar a ser :rod.?r~ 

darmnte clasifica.:bs y hasta bien clasificacbs, si no ex.l st..c n.l.J)(JU"'la -

=íente que los afecte. 

Di las nuestras 26, 27, 30, 31, 35, 36, 37, 39, H y ~2, oe tlen> que -

su clasificaci<'n varía de no:Eradarente bien clasiflcadas a bien clasi

ficadas lo OJal indica ma fr<Slja en la cual la encrq!a no es rruy al ta, 

amqw la prof\l\didad no sea mifoI!le, !Q'S varía de 36 m a 54 m de W 

a E, El resto de las moostras está> clasificadas. L.:J n<nT,=lat"'°" Ó' 

cada r.uestra est! o:ntenida en la Tabla 15. 

Ta!Dién de minera c;ieneral tocbi les parfr¡Etros analiza<Xis as1 cmo los 

o:ntenidos de gril'."1, arena, loo y arcilla, se enc:uentrd!l resllUick>s en 

la Tabla 16, pennitierdo ma visuallzaci<'n r~ida de los r.iSr.Os. 

Ta!Di&i se hicielttl los siguientes <r>filisis en el Inslituto O:. Cl!olog1a 

(cp. cit), CXJ\ los resultados que se llU?stran a o:ntinuacién. 

ta caracterizacifn mineral6:¡ica por difraccim de rayes X, índica que -

los minerales identifica<hs sai principalrrente plagic:dasas, cuarzo, -

anftboles y micas. 

ta o::rrp:isicioo eleleital por floorescencía <E rayoo x, prcporc1cna in

fo.cnacioo schre los elmentos existentes, que l>Ísicarente sen: Si, Al, 

Ca, K, Fe, Ti, !og, P, s, Cl y Ua.z.J.S ~: S::-, .'AS, BM., !a, CU y Zn. 

la infonnaciOO obteníd:i plJ?<E a:r.siderar:,.? CDTC repreSt!ntativ.J ~ la z~ 

na d:? plata.fonM cxntinental. Tcr.\a."ldo e.""I cuenta las cara=tcr!st1cas ó:?l 

!rea, es posible hacer extensivos los resultados para las cb::iás mu::!Stras 

colecta:ia.s en la zcna. 



TABIA 15. N<J.lll;CIATUAA !E La> SEDDillTCS lE PIATAFIJWA alll'lNDITAL. 

12.- Limo gnEso, mal clasificado, muy as:i.nétricx:> hacia finoo, leptocG:: 

tia:>. 

l3.- Limo gnEso, mal clasificado,asiOOtria::> hacia finos, nesodirticx:>. 

14.- Limo gru?so, mal clasificad:J, siOOtria::>, nesodlrt.ioo. 

15.- Limo gru?SO, mal clasificado, muy asillétricx:> hacia grmsos,iresoc6r
ticx:>. 

16.- Limo grmso, mal clasificado, as:úrétria::> hacia gruesos, platidirti-

a::>. 

17.- Limo grueso, muy mal clasificad:J, as:úrétricx:> hacia gnEOOS, lepto

c!lrticx:>. 

18.- Limo grueso, mal clasificado, as:úrétria::> hacia groosos, nesocCu:ticx:>. 

19.- Are.,a llllY tina, IIJJY mal clasificada, as:úrétrica hacia gru?sos, lep

tocartica. 

20.- Limo grmso, muy mal clasificad:J, as:úrétricx:> hacia gnEsos, nesodif 

tia:>. 

21.- Limo grueso, muy mal clasificado, as:úrétricx:> hacia gnESOS, plati-

c!lrticx:>. 

22.- Limo gru?SO, mal clasifica<b, as:úrétria::> hacia gruesos, nesocCu:tiro. 

23.- Limo gru?so, mal clasific.D:>, as:úrétricx:> hacia gru?SOS, leptDcl'.irtia::>. 

24.- Aren• IIl.IJ' fina, mal clasificada, as:úrétrica hacia finos, muy lepto-

c!lrtica. 

25.- Arena muy fina, mal clasificada, muy as:úrétrica hacia finos, ruy le!?. 

toc1ltti ca. 
26.- A.'"er.a fina, IIIXlerad:l!Ente bien clasificada, as:i.nétrica hacia gru?sos, 

leptod:&rtica. 

27.- Arena lll!dia, bien clasificada, as:úrétrica hacia finos, nesocfutica. 

28.- U.,., g=ueso, "'-"/::-al clasificado, ruy asinétricx:> hacia finos, r.esc

dirt.ioo. 

29.- ~-ª gru?sa, r.-el clasificada, muy as:úrétrica hacia gru!SOS, plati

ctírtica. 

30.- Arena fina, nxierad<rrente clasificada, as:i.nétrica hacia gru:>sos, le!?. 

toclirtica. 
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31.- Arena fina, m:xieri>danente bien clasificada, asiMtrica hacia gn.esos, 

tresodirtica. 

32.- Arena gruesa, rral clasificada, as~trica hacia gn:csos, resocúrt1ca. 

33.- Arena grt.Esa, mal clasificada, silrétrica, rresoáirt.ic.a. 

34.- Arena gruesa, mal clasificada, l!llY asir.étrica hacia gn.esos,lept:.o:;úo: 

tica. 

3).- Arena 111'dia, m:xieradatente clasificada, asinétrica hacia gruesos, lee. 

to:lirti ca. 

36.- Arena gruesa, rn:ó?radatente clasificada, asin'itrica hacia gru?SOS, lee. 

tocCirtica. 

37.- Arena fina, m:xieri>danente clasificada, asinétrica hacia gruesos, lep

to:lirtica. 

38.- Arena nedia, mal clasificada, asinétrica hacia gruesos, lepWc:futica. 

39.- Arena fina, m:xieraa..icnte bien clasificada, asinétrica hacia finos,

leptocfirtica. 

40.- Arena nedia, rr.al cla.s1fi~, muy asil:t!trica hacia gnesos, lept.ocO!, 

tica. 

41.- Arena nedia, m:xiera:lirtelte clasificada, sinétrica, resodirtica. 

42.- Arena nedia, m:xiera<B!ente clasificada, sinétrica, iresocúrtica. 

43.- Arena iredia, mal clasificada, asir.étrica hacia gruesos, leptodirtica. 

44. - Arena nedia, mal clasificada, s:lretrica, leptoc:W:tica. 

4).- Arena nedia, mal clasificada, asinétrica hacia gruesos, r.escx::úrtica. 

46.- Arena l!L-dia, mal clasificada, asi.niltrica hacia gruesos, resodirtica. 

47.- Arena fina, mal clasific<rla, asinétrica hacia finos, J!llY leptocfirti-

ca. 

48.- LinD grueso, mal clasifica:k>, nuy asinétriro hacia finos, extrerrada

nente leptocCirtiro. 

49.- Arena J!llY fina, mal clasificada, asinétrica hacia fines, lllJY leptocti;: 
tica. 

SO.- Arena nt..)" fina, r.al clasificada, asir.étrica hacia gruesos, platidir-

tica. 

)l.- P.rena r.llJ" fina, mal clasificada, asir.étrica hacia fines, mJY leptocú:. 

tica. 



TABLA 16, CAAACTERI5rlc.t,S TE>:rUR!JES OC 5EDIMElm:6 :..C 
PLM'AroRM/\ CXNTtNINI'AL. 

TAMl\00 GAAFio:l PIUIEDIO. 

ARENA GRIBSA 

ARENA !€DIA 

~ FillA 

~ MJ'i FINA 

lJM) MEDIANO 

CJEFICIENIE lE Cl.ASIFICACICN. 

EXI'l~MAll1\l>INIE MAL CLASIFICADJ 

MUY MAL CLASIFICAOO 

,J\.SIME.TRIA 

l\.SI!El'Rio:l HACIA FillC6 

SI!ofil'Rio:l 

Ml.JY J\.5Il€1'Rio:l HACIA GIU:SCE 

aJRI'CSIS. 

MUY Pua'IClJRl'Io:l 
p!/ll'IClJRl'Io:l 

IBSOCUR!'Io:l 
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El dato o:ncemicntc a la caracterizaciál mi.neral&gica, l.fldlcr1 t¡uc· le .. ; 

oonp::nentes oorrusp.::nren al ...t>iente ya ó:>finido, puco a profundldudeo 

mayores, las micas tienden a cEsaparerer rebido a que sm ft!ciles d1 -

alterar, lo misro suaode cm las pl..,1oclasas. 

estad!stic:os, sm irtp:>rtantes para la intcrpretaclál 00 lo~ mtlient..et:; -

sedinentarios, pero CXJlViene resaltar que los rcrrentajca Ó2 gr.J\'...,, ~ 

na y lodo pemüten llegar a resultados igua!Jrente cmfiables, cx:n la -

wntaja de que se pueden obtener en un tienµ> lllJCOO rus corto. 

Para la cartografia re los sedinentos del piso OCE:ínico 00 ~xia:i, se -

necesitarán nurerasos ITlillStreos que permitan la elaboracil'n ad>cuada de 

cartas sediironto16;¡icas marinas. 

En particular la zaia Eccnánica Exlusiva de ~a:i. Uerc ma gran ex

tensi!n (casi 3 millcnes oo l'JT.2) , por lo c:ual se deOOn eno:ntrar 11Étl>

dos re clasificacil'n re sed:incntos que sean cx:nfiables y r~idos re ob

tener. 



CAPITULO VIJI 

CWCUISICtlES Y ~OlES 

o:n los objetiva; plantead:>s en la presente tesis se lleg6 a las sigui"!! 

tes cmclusicnes. 

l.- tos sedinentos <l!l ambimte flUVial l!IJestran una tenrencia a di~ 

nUir su taMño. cait>ia! de arena gru?sa hasta arena Jruy fina hacia 

la de""'1b:lcadura del Rio SUchiate. 

ta clasificacifu de las sed.iirentos de este ambiente es rral c:lasifi

da, lo o.ial surede genera.llr<nte en se<lilrentas fluviales. El grado 

de asinetrla y la o.irtlJsis varlan, sin enba.rgo del:en o:nsid!rarse -

a:njmtatmte a:n el tanaño grliico pramdio y la desviacim est:M

dar, para caracterizar textura.lJIB'lte al anbiente. 

2.- Loo sedin'cntos litorales están a::nstitUidos principalironte por are

nas ..,.uas, mderadarente bien clasificadas, asinét.ricas hacia fi

nas o sinlltricas y nesoctll:ticas. 

3.- Eh el caso del ar.i:iiente de platafonra a:ntinental, se ti.ene que los 

paxhtras estadl'.stioos de los sed.Ureltos var!an poco, dependiendo 

<E la localiuiciro <E la l!IJestra y de la profmdidad de la misna. -

Sin """'1rg::>, las caraeter!sticas obtenidas ?'utiilec. inferir la posi

ble existencia ~ ma antigua Une:a & costa. 

4.- Se p'-Efu OOsen•ar qte en cu..v.to al tarr.añ:i gráfioo prcr.cüio, en el -

a::biente fluvial y litoral, la variacifu es re arena gruesa hasta -

a..""ena :;.uy fi.'1a y en ooa parte caisiderable ~ 1 mhiente óe plat..lfo!:'-
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.rna a::ri.tincntal, predaninan estos t.a:naios, se sup::ne qi.e la siml.li

tud se cEb! al gran inter.perislro químico m la zcna y a la infl~ 

e>a que ejem? el !ll'.o SUdUate en la mima, 

5.- Eh cuanta a la as:i.m!tda y la curt.osis, t:arbiái sai ruy parecidas 

en loe tres "1bientes, El grad:l de clasific:acim es silllilar en el 

~iente flwial y re plat.afarlM cmtinental, daire pred:rnina la -

oW.a clasitic:ac:Un, mientras Cj\I! en el litoral se tiene sedíneitos 

a::Ó!ra:i-tte bien clasiticah;. 

6.- cm los datos de tanaio gl'Mico prared:io, desviac:irn est.fn&rd, as.!_ 

netrl'.a y o.irtosis, se ~rai mpas que lllle5tran la cmfigura

ci&l de dich::is valores. 

Se puede apreciar, scbre Web para el alli>iente de platafonra cmti

nental aJal es el ClllpOrtanimto de los sedilleltas as! a:mo la in

fltEncia que tiene el Rfo Sudúate al desenixlcar en esa r.cna. 

7. - La 111eyOría de los sedinaltos recolectados en el arrbiente flmrial -

provienen de las ro=as !g.eas introsivas ácidas del Paleozoiw y de 

las rtx::as \'Olcáticas intentcdias del Turciario, las tlltimas prove

niE>ltes del mlcá-1 Tac<n1i. 

8.- QJi>:> se ha visto el l!Edio de transporte varia de \ll aedio a otro ~ 

gli'l las a:ndicimes dumicas de la "°'ª que se trate. Para el an

biente flu\'ial se UC?nen ccridici::nes cb mayor energía¡ pr.ua el lite

ral ~st.as sen variables, rebiOO a la aa::ifu qu:?: eJt?~ las al.as en 

este lu:¡ar y fi..,alnente para el a:nbiente ci? platafor.ra la energfo es 

SUl baja, ¡:-emitiendo que se ci?¡xisiten los sedir.entos que se encoon

tra.., suspmdid:>s en la colu:ma m agua. 
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9.- O::nvierie resal Lar que las iwllr.eas Q} s;ra·;a, .irma i' lcx:b, P~E. 

ciman lila infonnaci(n bastante precisa en reladOO al aiip::>rt.a:--

miento textura! cr los sed.i.rrentos, asr cxr.o ck• las a:ttdic1cncs ~ 

oopósito y fu la ¡:osible inflll'!ncia que tiene el R!o Suchiate en 

la rogi!n. A trav&; oo este ti¡:o de mapas se pu>d<! haror ma in-

terpretacil'n tan clara y d:¡etiva, CD10 al utilizar las Clllflgura

cirnes oo las par:'<retras estad!stioos, Clll l~ '""1taJa el! que el -

tienp::> inwrtido para la obtencil'n ¡:x:irrentual <E grava, """'ª y ~ 

do, es mucho irenor que el corres¡xridiente para la obtencirn O> las 

par~tros esta:l!stioos. 

10.- rebioo a que el pa1s CLl'!nU o:n ma Zooa Eo:nm.ica Exclusiva, o:n 

ma 1\rea <E apmximada:Icn te 3 millmes de klri2, <E la c:ua l se o:no-

oo real.nen.te nuy ¡:oco, se reo:miend...1 hacer ~ esttrlios l:l ést.a, -

que ¡:eil1litai tener mayor infoil!lacirn al respect.o, utilizando para 

ello los datos que proporcirnan la interpretacil'n de la Clllfigura-

cil'n del o:ntenioo oo grava, arena y lcó:>, puesto que = este ti-

¡o <E representaciln, se pue00 llegar a cubrir tn ~a más extensa 

<E la Zooa Ecm6nica Exclusiva en m tialt>O nenor, que si se hici~ 

ra ¡:x:ir nedio de la represmtacil'n gr.:ifica de los parfi:retros textu

rales. te esta manera se ahon3l recursos y se pueden cbtencr re

sultalas igualirente !itiles en 1n tienpo relativ<r.alte pcqu>oo. 
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