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RESUMEN

LAS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DEL - SISTEMA - FLuvio. -
DeLtdico - LAGUNAR - ESTUARINO DEL Rio PALIZADA (SFDLERP),
LOCALIZADO EN LA PLANICIE COSTERA DEL GOLFO DE MEXicO, PERMITE
LA INTERACCION OE DIVERSAS VARIABLES FiSICAS QUE DETERMINAN SU
HIDRODINAMICA Y BIOTA.

PARA SU ESTUDIO. SE CONSTRUYERON SERIES DE TIEMPO CON REGISTROS
DIARIOS DE LA DESCARGA DEL Ri0 USUMACINTA MEDIDOS EN LA ESTACION
*BocA DEL CERRO’. TABASCO DE LA SARH(39 ANOS). EL NIVEL DEL MAR
EN CubAD DEL CARMEN. CAMPECHE (26 ARNOS). MAGNITUD Y DIRECCION
DE LOS VIENTOS DOMINANTES (4 ANOS) Y PRECIPITACION REGIONAL (10
ANOS); QUE PERMITIERON DESARROLLAR UN MODELO ESQUEMATICO. EL
CUAL RESUMIG LA INFORMACION Y COADYUVO EN LA INTERPRETACION DE
LAS  VARIACIONES ESPACIO - TEMPORALES DE LOS SIOUENTES
PARAMETROS HIDROLGOICOS: SALINIDAD, TRANSPARENCIA. TEMPERATURA,
OXIGENO DISUELTO ¥ POTENCIAL HIDROGENO: REGISTRADOS DURANTE 18
CAMPANAS MENSUALES EN EL SFDLERP, ENTRE SEPTIEMBRE DE 1985 v
MARZO OE 1987, '

EL BALANCE DEL EFECTO FLUVIAL Y ESTUARINO MOSTRG UNA DOMINANCIA
DE LAS CONDICIONES DULCEACUICOLAS.. CARACTERIZANDOLO COMO  UN
ECOSISTEMA - NETAMENTE EXPORTADOR: SIN EMBARGO. AUNGUE LA -
CONTRIBUCION -MARINA ES MENOR. MODIFICG ESPACIO - TEMPORALMENTE
EL SISTEMA PARA SU TRANSFORMACION PARCIAL HACIA CARACTERISTICAS
ESTUARINAS. ) ’



LA DIVERSIDAD DE HABITATS CREADOS POR LA DINAMCA HIDROLGGICA.
SOSTIENE UNA ABUNDANTE Y VARIADA COMUNIDAD DE - PRODUCTORES
PRIMARIOS REPRESENTADOS POR VEGETACION DULCEACUICOLA SUMERGIDA
(DE LA CUAL Vallisneria americana APORTA EL 90 % DE LA BIOMASA),
BOSQUES DE MANGLAR. HIDROFITAS LITORALES Y FLOTANTES. V¥
‘FITOPLANCTON; QUE SIGNFICAN UN IMPORTANTE SUBSIDIO DE ENERGIA
METABOLICA PARA LOS ECOSISTEMAS ADYAGENTES (LAGUNA DE TERMINOS ¥
GoLFo DE MExico).

LA ALTA PRODUCCION PRIMARIA Y DIVERSIDAD DE HABITATS PERMITE LA
UTILIZACIGN DEL SISTEMA POR UNA ABUNDANTE MACROFAUNA, DE LA CUAL
LOS PECES SON LOS COMPONENTES CON MAYOR BIOMASA. Los PECES
ESTUARINOS SON LOS MEJOR REPRESENTADOS YA QUE REALIZAN EN €L LA
MAYOR PARTE DE SU CICLO DE VIDA; ALOUNOS PECES CON DEPENDENCIA
ESTUARINA - PENETRAN A LAS PARTES BAJAS; VY ~ LOS - PECES
DULCEAGUICOLAS HABITAN PERMANENTEMENTE LA REGION ALTA. EN EL
SFDLERP, LA ICTIOFAUNA REALIZA DIVERSAS FUNCIONES QUE INVOLUCRAN
ASPECTOS DE REPRODUCCION, CRIANZA. ALIMENTACION ¥ PROTECCION.




CAPITULO |
INTRODUCCION

L oS ESTUDIOS EN LA ZONA COSTERA SON DE ESPECIAL COMPLEJNDAD. VA
QUE CORRESPONDE A UN AMPLIO ESPACIO DE INTERACCIONES BIOTICAS ¥
ABIGTICAS ENTRE EL MAR, LA TIERRA. LAS AGUAS EPICONTINENTALES Y
LA ATMOSFERA. A LO CUAL SE AGREGA LA INFLUENCIA DEL HOMBRE COMO

AGENTE TRANSFORMADOR OE PRIMERA MAGNITUD.

UNA CARACTERISTICA FUNDAMENTAL DE LA ZONA COSTERA. ES LA
EXISTENCIA DE GRADIENTES ECOLGGICOS QUE VINCULAN LOS ECOSISTEMAS
ADYACENTES A TRAVES DE FRONTERAS DINAMICAS. EN SU CONCEPCION MAS
AMPLIA, ESTOS ORADIENTES = INVOLUCRAN CUATRO SUBSISTEMAS
PRINGIPALES: RIO - PANTANO - ESTUARIO - MAR (RPEM),

LA DINAMICA DEL COMPLEJO ECOLGGICO CONSTITUIDO POR  DICHOS
SUBSISTEMAS ESTA MODULADA EN OGRAN MEDIDA POR EL BALANCE
ENERGETICO RIO - MAR. A SU VEZ, LA SALIDA DE AGUA DULCE AL MAR ¥
LA PENETRACION DE AGUA MARINA A LAS CUENCAS COSTERAS ¥ A  LOS
RIOS, SON EVENTOS REGIDOS POR LA INTERACCION DE  DIVERSAS
VARIABLES FISICAS ENTRE LAS QUE DESTACAN : LA DESCAROA  FLUVIAL.
LA GEOMORFOLOGIA, L. REGIMEN PLUVIAL, EL PATRON DE VENTOS
DOMINANTES ¥ LA VARIACION DEL NIVEL DEL MAR POR EFECTO DE LAS
MAREAS, ENTRE OTRAS.



ta |NYERACC;6N DE ESTAS VARIABLES SOBRE LOS SUBSISTEMAS,
CONJUNTAMENTE CON LAS CARACTERISTICAS DE LAS COMUNIDADES QUE LOS
HABITAN, LES CONFIEREN ~PROPEDADES FiSICO-QUIMICAS Y BIOTICAS
PARTICULARES. POR ELLO. LAS VARIACIONES INTERANUALES DE LA
INTERACCION CONJUNTA DE LAS VARIABLES  FiSICAS DESCRITAS.
DELIMITA AMBIENTES ECOLOGICOS DIFERENTES EN TIEMPO Y  ESPACIO.

DENTRO DE LOS SUBSISTEMAS COSTEROS.

EN ZONAS COSTERAS TROPICALES CON FUERTE WFLUENCIA FLUVIAL. LA
DWAMICA RPEM, PROPICIA LA FORMACIGN DE PANTANOS DULCEACUICOLAS
INFLUENCIADOS POR LA MAREA. LOS CUALES EN EPOCA DE LLUVIAS
TIENEN UN CARACTER MARCADAMENTE FLUVIAL Y EXPORTADOR, MIENTRAS
QUE EN EPOCAS DE SECAS. SE MANFESTA EN ELLOS UNA CLARA
INFLUENCIA MARNA. LA DINAMICA PARTICULAR DE ESTOS  ECOSISTEMAS.
DETERMINA QUE TENGAN ELEVADOS NIVELES DE PRODUCTIVIDAD Y . UNA
OGRAN DIVERSIDAD DE FLORA Y FAUNA SKVESTRE. LO CUAL LES CONFIERE
UN ESPECIAL VALOR ECOLOGICO Ner oe, COMO HABITAT CRITICO. - PERO
ASi MISMO PARA LOS SUBSISTEMAS ESTUARINO Y MARINO ADYACENTES, EN
FUNCION DEL EFECTO DE LOS MATERIALES AUTGCTONOS Y ALOCTONOS QUE
EXPORTAN MASIVAMENTE EN EPOCAS DE ALTA DESCARGA FLUVIAL (ROUAS ~
GALAviZz et. al. 1989).

DE ESTA MANERA, LOS PANTANOS DULCEACUICOLAS INFLUENCIADOS POR LA
MAREA. TIENEN UN PAPEL PRIMORDIAL COMO REGULADORES - ENERGETICOS.
RECIBENDO ¥ EXPORTANDO MATERIALES FUNDAMENTALES PARA  EL
MANTENIMENTO DE LOS ECOSISTEMAS ADYACENTES AGUAS = ABAJO
(10C. 1984. OpuMm. 1980, MADDEN. =t. al. 1988. Mann. 1988).



POR SU COMPLEJA DINAMICA. LA COMPRENSIGN DE LA ESTRUGTURA ¥
FUNCION DE ESTOS VALIOSOS SUBSISTEMAS, IMPLICA NECESARIAMENTE
CONOCER LAS CARACTERISTICAS ABIOTICAS QUE FORMAN LA MATRIZ
DINAMICA EN LA QUE SE DESARROLLAN. ASi COMD EL BALANCE DE LAS
MASAS DE AGUA Y LAS VARIACIONES EN LOS PARAMETROS
FISICO-QUIMICOS QUE ELLO IMPLICA, A FIN  DE IDENTFICAR SU
APORTACION AL SUMNISTRO DE NUTRIENTES Y MATERIA ORGANICA.
DETERMINANTES FUNDAMENTALES PARA LA PRODUCTIVIDAD OLOBAL DEL
comMpLEJO RFEM (DYER, 1973; BURTON AND Liss. 1976: BorverLo. 1978:
GosseLINK ot. al., 1978: LerpactE aND INGRAM, 1988: Kuerve et.
al., 1988).

LAS INVESTIGACIONES ECOLOGICAS ACERCA DE LOS PANTANOS COSTEROS
SE INICIO EN ZONAS TEMPLADAS Y FRIO-TEMPLADAS (Opum. 1957: Teal.
1957). Hasta 1980. LOS ESTUDIOS EN ECOSISTEMAS TROPICALES DE
ESTE TIPO ERAN ESCAsAs (GopaAL et. al., 1982), En wsémo PAIS.
ESTA RAMA DE LA ECOLOGIA ESTUARINA SE INICKS EN LA DECADA DE LOS
OCHENTA ¥ HA TENIDO UN FUERTE IMPULSO POR PARTE DEL CONSEJO
NacioNAL DE CiENciA ¥  TecNotooia  (CONACYT). eN Los  ANosS
RECIENTES (AMEZCUA-LINARES ¥ YANEZ-ARANCIBIA. 1980.
YANEZ-ARANCB«A et. al., 1982: VeRA-HERRERA et. al., 1988 a, b,
¢: Rouas~Gaiaviz et. al., 1988, 1989),

LOS ESTUDIOS SOBRE PANTANOS DULCEACUICOLAS INFLUENCIADOS POR LA
MAREA. APOYADOS POR £L CONACYT. SE HAN REALIZADG EN LA REGION DE
tA LAoUNA DE TErMiNOs. CAMPECHE. DESDE EL  PUNTO DE WISTA

ECOLAGICO, ESTA £S5 UNA REGION COMPLEJA Y DE INTENSA DINAMICA, EN



ELLA, LOS PROCESOS HIDROLOGICOS SE DESARROLLAN SOBRE UNA EXTENSA
ZONA DE SEDIMENTOS ALUVIALES CON DECLIVE MINIMO Y UNA ABUNDANTE
FLORA ACUATICA ¥ LITORAL. LO CUAL FACILITA LA GENERACION OE
NUMEROSOS PANTANOS AISLADOS O INTERCONECTADOS. ASOCIADOS AL
SISTEMA LAGUNAR ~ ESTUARINOG Df LADUNA DE TERMINOS. CUYVA
#PORTANCIA HA SIDO REITERADAMENTE DESTACADA POR  NUMEROSOS
AUTORES (DAay et. al.1982a; YANEZ ARANcIBIA et. al.  198B2:
AvALA-CASTANARES «t. al. 1984), Asi COMO EL ALTO RIESGO AL QUE
£STAN SOMETIDOS POR EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA PETROLERA, LA
GANADERIA v LA AGRICULTURA REGIONALES. ACTIVIDADES QUE  IMPLICAN
FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINANTES Y ALTERACION  ECOLOGICA
(BoveLLo v MenDELEWICZ, 1988),

DICHOS ESTUDIOS. DENTRO DE LOS CUALES SE DESARROLLG ESTA  TESIS.
SE HAN CONCENTRADO EN LOS PANTANOS DEL SUBSISTEMA FLUVIO =
DELTAICO - LAGUNAR ~ ESTUARINO OEL Rio PaLizapa (SFDLERP), QuE
APORTA CERCA DEL 70 % DEL TOTAL OE AGUA DULCE GUE INORESA A LA
LacunA DE TERMINOS. CONSIDERADO COMO EL COMPLEJO ECOLGGICO RPEM
MAS BWPORTANTE DEL SUR DEL GOLFO DE MEXICO. POR SU MAGNITUD. LA
DESCARGA FLUVIAL REFERIDA ES DETERMINANTE PARA  NUMEROSOS
PROCESOS ECOLOOICOS EN ESTA REGION, COMO SON: LA DINAMICA
SEDWMENTOLOGICA. LA DINAMICA HIOROLGGICA, ~ LOS cicLOS
BIOGEOQUIMICOS ¥ LA PRODUCCION FRIMARIA: A LOS CUALES SE ASOCIAN
INTENSAMENTE LOS CICLOS DE VIDA DE LAS ESPECKS MARINAS  CON
DEPENDENCIA ESTUARINA. ESTUARINAS Y DULCEACUICOLAS QUE  UTKIZAN
AMPLIAMENTE ESTE COMPLEJO RPEM (FUENTES - YAco et. al., 1988)
Con BASE EN LO ANTERIOR, EL SFDLERP  sg  CONSIDERA  EL



PRINCIPAL - PUENTE ECOLOGICO ENTRE LAS TIERRAS. BAJAS DE LA
PLANICIE COSTERA Y EL MAR EN ESTA REGION DEL PAlS (VERA-HERRERA
et. al., 1988 «; RoJas-GALAviz #t. al., 1989),

LL HIPOTESIS DE TRABAJO

EL INTERCAMBIO DE AGUA DULCE Y SALOBRE EN EL SISTEMA FLUVIO -
DELTAICO - LAGUNAR - ESTUARINO DEL Rio PALIZADA. DA ORIGEN A UN
GRADIENTE HIDROLOGICO QUE DETERMINA LA EXISTENCIA DE OIFERENTES
AMBIENTES -ECOLOOGICOS. IDENTIFICABLES DENTRO DEL MISMO, CUYAS
CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS EN COLUMNA DE AGUA. VARIAN EN
TEMPO YV ESPACIO. PRINCIPALMENTE EN FUNCION DE LA INTERACCION DE
LAS SIGUIENTES VARIABLES FiSICAS: LA DESCARGA FLUVIAL, LOS
CAMBIOS EN EL NVEL DEL MAR. LOS VIENTOS DOMNANTES . ¥ LA~
PRECIPITACION PLUVIAL.,

LIL OBJETIVO GENERAL

DESCRIBIR LA MATRIZ DINAMICA HDROLGGICA DEL SISTEMA FLUVIO -
DELTAICO — LAGUNAR - ESTUARINOG DEL Ri0 PALIZADA. ‘A TRAVES DE LA
EVALUACION DEL BALANCE FLUVIO - MAREAL, CON BASE EN DATOS
ORIGNALES ¥ EL ANALISIS DE DATOS DE SERES DE TIEMPO LAROAS:
Asi COMO. EL EFECTO DE DICHO BALANCE SOBRE = PARAMETROS'
FISICO-QUIMICOS EN LA COLUMNA  DE AGUA. IDENTIFICADOS ™ COMO

DETERMINANTES DE . LA VARIABLIDAD DE LA ESTRUCTURA DE LAS



COMUNIDADES QUE UTILIZAN EL SISTEMA FLUIVIO = DELTAICO = LAGUNAR

~ ESTUARINO DEL Ri0 PALIZADA. A LO LARGO DEL CICLO ANUAL.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

ELABORAR UN MODELO ESQUEMATICO DE LA DINAMICA  AMBIENTAL -
ANUAL DEL SISTEMA. CON BASE EN LA NORMALIZACION ESTADISTICA
DE LOS REGISTROS Y DEFINIR., A TRAVES DE SU  ANAUISIS. LA
MAGNITUD ' DE LA INFLUENCIA ESPACIO - TEMPORAL DE LAS
SIOUENTES VARIABLES FiSICAS: LA DESCARGA  FLUVIAL. LOS
CAMBIOS EN EL NIVEL DEL MAR. LOS VIENTOS DOMINANTES Y LA

PRECIPITACION PLUVIAL.

EVALUAR EL GRADO DE INFLUENCIA - DE LAS VARIABLES  FiSICAS v
REFERIDAS A TRAVES DE SU EFECTO SOBRE LA  VARIABLIDAD
INTERANUAL DE LOS PROMEDIOS EN COLUMNA DE AGUA. DE . LOS
SIGUENTES PARAMETROS: SALIMNIDAD, PORCENTAJE ) DE '
TRANSPARENCIA, TEMPERATURA, PORCENTAJE DE SATURACION DE

ONIGENO DISUELTO Y POTENCIAL HIDROGENO.

ANALIZAR ECOLOGICAMENTE LOS RESULTADOS OBTENDOS SOBRE LA
DINAMCA ANUAL ¥ LA  VARIAGION DE  LOS  PARAMETROS
HOROLGOICOS, A TRAVES DE LA INTEGRACION DE  INFORMAGION
BIBLIOORAFICA EXISTENTE SOBRE LAS COMUMIDADES DE FLORA v
FAUNA DEL SISTEMA FLUVIO - DELTAICO ~ LAGUNAR = ESTUARING
DEL RiO PALIZADA Y DEL SISTEMA LAGUNAR = ESTUARING DE
LAGUNA DE TERMINOS. ‘ ‘



ANTECEDENTES

DEBIDO AL LIMITADO CONOCIMENTO SOBRE LA DINAMICA HIDROLGGICA  DE -
LOS PANTANOS TROPICALES DULCEACUICOLAS INFLUENCIADOS POR LA
MAREA Y SU PAPEL ECOLGGICO PARA LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES
BIGTICAS ESTUARINAS, SE PLANTEG SU ESTUDIO A TRAVES DE LOS
PROYECTOS UNAM — CONACYT: ECOLOGIA ¥ RECURSOS BIOTICOS. EN
SISTEMAS FLWIO-DELTAICOS., Parte | ‘''Evaluacidn de Recursos
Bidticos y Ecologia del Sistema Fluvio-Deltatco-Lagunar del Rio
Palizada, Asociado a la Laguna de Terminos y a la Regién
Pesquero-Petrolera de la Sonda de Campeche, CLAVE CPCCNCNA -
0315242 ; y Parte ]l ''Funcién del Ecosistema y Vulnerabtlidad
de los Recursos Biéticos, CLAVE P2{BCCCOC880358'' gSTOS ESTUDIOS
FUERON REALIZADOS CONJUNTAMENTE POR LOS LABORATORIOS DE ECOLOGIA
FLuvio-DeLTAICA DE LA ESTACION 'EL CARMEN' EN CD. DE  CARMEN,
CampPecHE: v DE IcTioLocia v EcoLocia ESTUARINA. EN Méwico. DF..
AMBOS DEL INSTITUTO DE CENCIAS DEL MAR ¥ LIMNOLOGIA DE LA UNAM,
LA PARTICIPACION DEL AUTOR DE ESTA TESIS DENTRO DEL - PROYECTO
REFERIDO. CONSTITUYEN LA FUENTE PRINCIPAL DE INFORMACISN PARA LA

- ELABORACION DE LA MISMA.

LOS ANTECEDENTES DE TRABAJOS REALIZADOS EN LA ZONA COSTERA DEL
SUR DEL GOLFO DE MEXICO. Y EN PARTICULAR DE LA LAGUNA DE
TERMINOS SON  ABUNDANTES (AvAaLA CAsTANARES et. al. 1984

YANEZ-ARANCIBIA A. v J. W. Dav. 1988). ENFOCADOS HACIA LA



HIDROLOGIA E HIDRODINAMICA DE LA - LAGUNA DE TERMINOS, PODEMOS
MENCIONAR LOS DE GIERLOFF ~ EMDEN (1977). MANCILLA ¥ - VARGAS
(1980). DRESSLER (1981), GRAHAM et. al. (1981). FERNANDEZ et.
al. (1983) v VAZauez et. al. (1988). A TRAVES DE LOS ESTUDIOS
REALIZADOS CON EL APOvO DEL CONACYT v DE OTROS ' ANTECEDENTES
ESPECIFICOS, ES POSIBLE AFIRMAR QUE SE CUENTA YA CON INFORMAGION
BASICA QUE REVELA LA IMPORTANCIA DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL
SFDLERP PARA EL COMPLEJO LAGUNA DE TERMINOS - SONDA DE CAMPECHE.
ALOUNAS PUBLICACIONES CLAVE EN TORNO A ESTE SISTEMA DE PANTANOS
DULCEACUICOLAS INFLUENCIADOS POR LA MAREA SON:  AMEZCUA-LINARES
et. al. (1980). MoRALEs (1986). PAEz OsuNA et. al. (1987). VERA
HERRERA <t. al (1988 a, b, ¢, d), v DE RoJas GALAviz et. al.
(1988. 1989); VAzQUEZ-GUTIKRREZ, 1988: VAzauez- BoTeLLo, 1988).
DENTRO DE ESTE MARCO DE REFERENCIA SE INSCRIBE LA PRESENTE
TESIS. SOBRE EL CONOCIMIENTO DE LA ECOLOGIA GENERAL DEL  SFDLERP,

¥ EN PARTICULAR DE SU DINAMICA HIDROLOGICA.
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CAPITULO 1

LA REGION DE ESTUDIO

EL RiO PALIZADA ES UN EFLUENTE DEL Ri0 USUMACINTA. IniciA  su
CURSO 7 km AGUAS ARRIBA DE LA PUBLACION DE JONUTA., TaBasco. EL
SFDLERP, SE LOCALIZA EN LA PORCION SUR-OESTE DE - LA LAGUNA DE
TErMiNOS (FIGURA 1) FRENTE A LA SONDA DE CAMPECHE. SU  UBICACION
ESTA COMPRENDIDA ENTRE Los 18° 51" 13” v Los 18° 29° 4° oE
LATITUD NORTE v ENTRE Los 91" 44° 36" v Los 91° 5¢ 31" oE

LONGITUD OESTE.

EL SISTEMA FLUVIO - DELTAICO - LAGUNAR - ESTUARINO - DEL Rio

PaLizapa (FIGURA 2). SE CONSIDERA CONSTITUIDO POR:

1) LA PORCION FINAL Y DESEMBOCADURA DEL RiO PALIZADA. FORMADA

POR DOS RAMALES Y SUS DELTAS RESPECTIVOS.

1) 'TRES LAGUNAS DENOMINADAS. DE SUR A NORTE: LAGUNA DEL VAPOR,
LAGUNA DEL ESTE ¥ LAGUNA SAN FRANCISCO. CON UNA SUPERFICIE
CONJUNTA APROXMADA DE 905 hkn,

I11) LA DESEMBOCADURA DE TRES RIOS SECUNDARIOS: LAs PRAS ¥
MARENTES QUE SE UNEN Y DRENAN EN LA PORCION SUR DE LA
LAGUNA DEL VAPOR. ¥ EL Rio LAs CRUCES QUE DESEMBOCA EN LA
PORCION SURESTE DE LA LAGUNA DEL ESTE. LA  LAouNA SAn

" FRANCISCO NO CUENTA CON APORTES FLUVIALES DIRECTOS,

11
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FiGURA 1,- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIQ.



) UNA' CUENCA DE MEZCLA UBICADA FRENTE A LA DESEMBOCADURA DE
LAS LAGUNAS DEL ESTE v SaN FrANcisco.

¥) LA CONEXION CON LA LAGUNA DE TERMINOS CONSTITUDA POR DOS
CANALES. EL PRINCIPAL DENOMINADO Boca CHICA. UBICADO AL
OESTE.

VI) UNA BARRERA INTERIOR QUE DIVIDE LAS LAGUNAS DEL ESTE v San

FRANCISCO, LLAMADA “PUNTA COCHINITOS™,

EL SFDLERP QUEDA COMPRENDIDO EN UNA ZONA TROPICAL CON
TEMPERATURAS ANUALES SUPERIORES A LOS 26°C ¥  PRECIPITACIONES
ANUALES ENTRE 1100 v 2000 mm; CLIMA TIPO Amw (CALIDO  SUBHUMEDO.
ISOTERMAL., CON LLUVIAS EN VERANO). EN ESTA REGION SE PRESENTAN
TRES EPOCAS AMBIENTALES ASOCIADAS A CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
ESPECFICAS CUYOS PERIODOS SON: LLWIAS, DE JUNIO A OCTUBRE:
NORTES, pE OCTUBRE A FEBRERO (VIENTOS DE INVIERNO); ¥ SECAS, pDE
FEBRERO A m™MAvo (PHLEGER v AvALA-CASTANARES, 1971
GERLOFF-EMDEN, 1977;  YANEZ-ARANCIBIA et. at., 1983:
VERA-HERRERA et. al., 1988 ),

LAS CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS ~DEL  SFDLERP  HAN SO
DETERMINADAS POR VERA HERRERA €t. al. (1988 b); wDICANDO QUE ES
UNA CUENCA SOMERA EN RELACION CON SU SUPERFICE ¥ QUE DADA LA
ORENTACION DE LOS EJES RESPECTO DE LOS VENTOS DOMNANTES SE
ESTABLECEN RMPORTANTES MECANISMOS DE DESPLAZAMENTO ¥ MEZCLA DE
LA COLUMNA DE AGUA. SUS PRINCIPALES PARAMETROS MORFOMETRICOS SON
LOS SIGUENTES: SUPERFICIE ToTAL (4) » 9029 Ha, ANCHO MeDIO =
2006 , Livea DE CosTa = 73835 n, PROFUNDIDAD MAXMA (2 max) =

13
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FIGURA 2.~ DESCRIPCION DEL SISTEMA FLuvm—DELTMm LAGUNAR-ESTUARIND DEL
Rfo Pacizapa (SFDLERP), INDICAMDO LOS SITIOS DE MUESTREO.



2665 n, PROFUNDIDAD MeDiA (Z ™) = 142 m, VoLUMEN = 97,396,871
n?, DESARRDLLO oE Linea DE CosTa = 252, DESARROLLO DE VOLUMEN =
161, RELACION 2 max/Zm = Q54 v RELACION .Z rax/ A = 0032,

LLAS CARACTERISTICAS SEDRMENTOLOGICAS DEL SFDLERP  pAN SO
REPORTADOS POR  VERA-HERRERA et. al. (1988 4}, QueENES
IDENTIFICARON EN LAGUNA DEL VAPOR PREDOMINANTEMENTE LIMOS Y
LIMOS COMBINADOS PRINCIPALMENTE CON ARCILLAS. ARCLLAS-LIMOSAS ¥
PEQUENAS PORCIONES DE LIMOS COMBINADOS CON ARENAS Y ARCH.LAS; EN
LAS LAGUNAS DEL ESTE ¥ SAN FRANCISCO PRINCIPALMENTE LIMOS; ¥ EN
LA Cuenca COMUN LIMO-ARENAS (FIGURA 3).

EL SFDLERP, ES UN AMBIENTE TROPICAL CUYAS CARACTERISTICAS
CLIMATICAS E HIDROLOGICAS LE PERMITEN SOPORTAR UNA BIOTA DIVERSA
¥ ABUNDANTE DURANTE TODO EL ANO. LA cOAL HA SIDO REPORTADA POR
VERA HERRERA et. al. (1988 a), ENTRE LAS COMUNIDADES REGISTRADAS
DESTACAN LOS PRODUCTORES PRIMARIOS., GUE ESTAN REPRESENTADOS POR
CUATRO COMUNIDADES VEGETALES:

i) Bosques DE MaNoLAR  (FiGURA 2). CONSTITUIDOS POR
MANOGLE ROJO (Rizophora mangle), MANGLE BLANCO (Laguncularia
racemosa), Y MANOLE NEGRO (Avicennia germinans),

i) HIOROFITAS LITORALES 6 VEGETACION PALUSTRE

(FIoURA 2), REPRESENTADA POR MACROFITAS PERENNES EMERGENTES DE

HOJAS FLOTANTES (Nymphasa ampla, Nelunba lutea).  JUNCOS
(Phragmites, Panicum, Echinochloa), TEs (Typha Latipholia),

O;TRAS HERBACEAS Y PASTOS ANUALES Y PERENNES,
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t{) HIDROFITAS LIBRE FLOTADORAS, CUYA ESPECIE DOMINANTE  ES
EL LIRIO ACUATICO (Eichhornia crassipes), AUNGUE  ES COMUN EN
CONTRAR LECHUGAS DE AGUA (Pistia stratiotes), ADEMAS DE Salvinta

sp. y Azolla sp.

1v) HIDROFITAS SUMERGIDAS (FIGURA 2), DE LAS CUALES SE HAN
IDENTIFICADO 11 ESPECIES, Vallisneria americana, Myriphyliun
sp. ‘. Potamogeton illincensts, Potamogeton nodosus, Najas marina,
Najas guadalupensis, Heteranthera dubia, Ceratophyllun demersum,
Cabomba carolintana, Utricularia foltosa y Chara sp., SKENDO
Vallisneria americana {a DQMANVE EN EL SFDLERP, CON UNA

BIOMASA DEL 90%
LA FAUNA REPORTADA INCLUYE DIVERSOS GRUPOS, ENTRE ELLOS:

) MOLUSCOS OASTERGPODOS (Physa, Hydrodia, y Pomacea),
BIVALVOS (Rangia), ASi COMO UN BANCO MUERTO DE OSTIGN DEL GENERO
Crassostrea,

i1) CRUSTACEQS., REPRESENTADOS POR PORTUNIDOS Y . CAMARONES
PENEIDOS EN LAS PROKIMIDADES CON LA LAGUNA DE TERMINOS: AsSi comMo
PALEMONIDOS ¥ CAMBARINOS EN LAS AREAS DULCEACUICOLAS,

Li{) AVES. CUYA PRESENCIA INTEGRA UNA COMUNIDAD AMPLIA ¥
COMPLEJA; DESTACANDO LOS PATOS. IBISES. OARZAS.  HALCONES,
AouLas, CIGUENIAS. ZARCETAS. OALLINETAS ¥ PELICANO  BLANCO,
INCLUYENDO ESPECES RARAS O EN VIAS DE EXTINCION COMO LA~ croleNia

JARIBU (Jaribu mycterta),

17



tu) LOos REPTILES., ENTRE LOS QUE DESTACAN LAS TORTUGAS
{Kinosteron, Chelydra, Psudemys, Dermatemys), (0s COCODRILOS
{Crocodyllus moretetti, C. acutus), y DWERSAS ESPECIES DE
OFDIOS.

v) ENTRE LOS MAMIFEROS ACUATICOS. SE HAN DETECTADO MANATIES
(Trichechus manatus) y NUTRIAS (Lutra annectes),

vt) SN EMBARGO LA MACROFAUNA MEJOR REPRESENTADA ES
ICTIOLOGICA. DADA SU ALTA DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA Y LA AMPLIA
UTILIZACION QUE REALIZA DEL ECOSISTEMA. ROJAS GaLAviz et. al.
{1989). UTRIZANDO EN SUS CAPTURAS REDES OE ARRASTRE HA
IDENTIFICADO G4 ESPECES. DE LAS CUALES 8 SE ENCUENTRAN  DURANTE
TODO EL CICLO ANUAL EN EL AREA (Artus malanopus, dnchoa
mitchilll, Eugerres plumieri, Bairdiella chrysoura, B. - ronchus,
Petenta splendida, Micropogontas furniert/undulalus, Dorosoma
petenense); CON LA APLICACION DE REDES DE ENMALLE, HAN  SIDO
REPORTADAS 50 especiEs (MORALES. 1986).

18



CAPITULO 111

METODOLOGIA
1Ll VARIABLES AMBENTALES

CONSIDERANDO QUE EN LA REGION DE ESTUDIOS ' SE HAN ' REALIZADO
MEDICIONES CLIMATICAS ¥ METEOROLOGICAS POR TEMPOS LARGOS., SE  HA
RECURRIDO A DIVERSAS FUENTES HISTORICAS PARA OFRECER UN MARCO DE
REFERENCIA - REGIONAL SOBﬁE LAS CARACTERISTICAS =~ AMBIENTALES QUE
MODULAN AL ECOSISTEMA, ENTRE LAS CUALES DESTACAN: LA DESCAROGA
FLUVIAL. LA VARIACION EN EL NIVEL DEL MAR, LoS VEENTOS

PREDOMINANTES ¥ LA PRECIPITACION.
HLLI ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO LARGAS

ACORDE CON LOS OBJETIVOS, SE PLANTEA EL ANALISIS DE LAS
VARIABLES FiSICAS DETERMINANTES DE LA FASE ABIOTICA EN - EL
SFDLERP, UTILIZANDO INFORMACION EN DFERENTES ESCALAS TEMPORALES
DE LOS SIGUENTES PARAMETROS: DESCARGA FLUVIAL, VARIACION EN . EL

(NIVEL DEL MAR. VIENTOS PREDOMINANTES Y PRECIPITACION.

t)  DESCARGA FLUVIAL: SE EMPLEAN VALORES PROMEDIO DIARIOS DE
DESCARGA DEL Ri0 USUMACINTA. MEDIDOS EN LA ESTACION HIDROMETRICA
“Boca DEL CERRO™. TAB. PROPORCIONADOS POR LA SECRETARIA -DE
AGRICULTURA ¥ RECURSOS HDRAULICOS Y LA CortisION  FEDERAL 0E

19



ELECTRICIDAD: CON DATOS DE 1948 A 1987. ASiMISMO, SE  UTILIZAN
VALORES DE LA DESCAROA DEL Ri0 PALIZADA ESTIMADOS — MEDIANTE
| METODOS INDIRECTOS POR YAREZ-ARANCIBIA AND DAY, 1982: SOBERON
CHAvVEZ, 1985; KERFVE. 1986; PAez Osuna et.  al., 1987: VERA
HERRERA et. al. , 1988c; RoJAs GALAviz, et. al. 1989, s
" EMBARGO, DADO QUE NO SE CUENTA CON LA BATIMETRIA DEL CAUCE
PRINCIPAL. SE CONSIDERA QUE EL PATRON DE DESCARGA DEL USUMACINTA
£S SIMLAR AL DEL PALIZADA, POR LO CUAL EN LA PRESENTE TESIS SE
APLICAN TAMBIEN LOS VALORES MEDIDOS EN EL USUMACINTA. A FIN DE

APLICARLOS COMO PATRON DE EVOLUCIGN DE LA DESCARGA FLUVIAL,

1) INFLUENCIA MAREAL: SE UTIIZAN LOS VALORES PROMEDIO  DIARIOS
DEL NIVEL DEL MAR, REGISTRADOS EN LA ESTACION MAREOGRAFICA DEL
INSTITUTO DE GEOFiSICA DE LA UNAM. usicapA EN CIUDAD DEL CARMEN.
CAMP., CUYO PLANO DE REFERENCIA QUE ESTA BAJO EL NIVEL MEDIO OEL
MAR. AL CUAL ESTAN REFERIDAS LAS ALTURAS, ES EL NIVEL DE BAJAMAR
MEDIA INFERIOR (0.24m); con DATOs DE 1956 A 1987,

ti{) REGIMEN DE VIENTOS DOMINANTES DIARIOS: SE  CALCULS
PROMEDIANDO LA MAGNITUD DE LOS VIENTOS DE MAYOR . FRECUENCIA
DIARIA (1984 A 1987). CON BASE EN DATOS DE LA ESTACION
METEOROLOOICA DE SERVICIOS A LA NAVEGACIGN €N EL ESPACIO - AEREO
MexicANO  (SENEAM) DE LA SECRETARIA DE  COMUNICACIONES =~ ¥
TRANSPORTES, LOCALIZADA EN EL AEROPUERTO DE CIUDAD DEL CARMEN,
CamP. PARA SU REPRESENTACIGN ORAFICA, SE APLICG UN PROGRAMA DE
COMPUTO EN LENGUAJE - Basic (MONREAL GOMEZ.  comunicacidn

personal)
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1v) PRECIPITACION: SE ANALIZG CALCULANDO LOS PROMEDIOS MENSUALES
(1971 A 1985) REGISTRADOS EN LAS 'Esmcsorcs PLUVIOMETRICAS ~ DE
PALIZADA. CamP. ¥ JONUTA. TaB. DEL SErRvicio MeTEOROLGOICO
NACIONAL. A FIN DE CONTAR CON LOS VALORES OE PRECIPITACION
REGIONAL; SN EMBARGO., LOS VALORES DE LA DESCARGA FLUVIAL
APLICADA, REPRESENTAN LA COLECCION DE AGUA PLUVIAL EN TODA LA

CUENCA DEL RIO USUMACINTA.
ILLIT DESARROLLO DE UN MODELO ESQUEMATICO

LOS CONJUNTOS DE DATOS MENCIONADOS ANTERIORMENTE SE APLICARON EN
EL DESARROLLO DE UN MODELO ESQUEMATICO SOBRE LA  DINAMICA
AMBIENTAL DURANTE UN PERIODO ANUAL. FUNDAMENTADO EN LA

NORMALIZACION ESTADISTICA DE LOS VALORES.
1L MEDICIONES SIMULTANEAS

A FIN DE VERFICAR LA INTERDEPENDENCIA ESPACIO-TEMPORAL DE  LAS
VARIABLES AMBEENTALES EN PERIODOS CORTOS, SE ' INTEGRARON LOS
RESULTADOS DE LA VARIACION DIARIA EN EL MIVEL DEL MAR  (GRIVEL,
comunteacidn personal) EN LAGUNA DE TERMNOS (BOCA DEL CARMEN,
Boca CHICA), CON LOS CORRESPONDIENTES A LAS OTRAS VARIABLES
AMBENTALES CONSIDERADAS EN EL ESTUDIO, ENTRE EL 14 DE NOVIEMBRE
oE 1981 v €1 12 DE ENERO DE 1982.
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HLLIV © AJUSTE POLINOMIAL DE VARIABLES AMBIENTALES

CON RESPECTO AL PERIODO DE ESTUDIO (SEPTIEMBRE DE 1985 A MARZO
DE 1987). SE HAN CONSIDERADO LOS VALORES DIARIOS DE LOS MISMOS
PARAMETROS, PARA UBICAR EL MARCO DE REFERENCIA AMBIENTAL QUE
EXISTIA DURANTE LOS MUESTREOS. APLICANDO A LOS VALORES UN AJUSTE

POLINOMIAL MEDIANTE EL  USO DEL PAQUETE DE COMPUTO HARVARD
GRAPMICS,

{1111 PARAMETROS HIDROLOGICOS

SE UTWZARON LOS RESULTADOS OBTENIDOS DEL PROYECTO = DE
INVESTIGACION AL CUAL ESTUVO ADSCRITA LA PRESENTE TESIS, EN  EL
QUE SE REALIZARON CAMPARAS MENSUALES EN 18 SITIOS DE  MUESTREO
(FiaurAa 2) DURANTE EL PERIODO SEPTIEMBRE 1985 A MARZO 1987,

Los PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS FUERON REGISTRADOS EN UN SGLO DiA
Y A CONTRACORRIENTE PARA EVITAR LA POSIBLE CONTAMINACION DE - LA
INFORMACION CON MUESTREOS DE LA MISMA MASA ACUATICA. SE - UTLIZG
UNA EMBARCACION DE 7.5 m DE ESLORA CON MOTOR FUERA DE BORDA DE
55 HP, LAS MUESTRAS DE AGUA SE OBTUVIERON CON UNA BOTELLA VAN
DorN Kanusico pE 30 ! DE CAPACIDAD.

LA SALMMDAD SE MIDIG CON UN REFRACTGMETRO AMERICAN OPTICAL (10

%r00), LA TEMPERATURA DEL AGUA Y EL OKIGENO DISUELTO. CON UN
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OXMETRO 'YSI PORTATIL ¢ 05 “C v 05 ppm ), LA TRANSPARENCIA = CON

DISCO DE SECCHI Y UNA CUERDA MARCADA CADA 10 cm; v ELL. PH. ' CON



POTENCIGMETRO DIGITAL PORTATIL CORNNG (0.01).

PARA LAS DETERMINACIONES DE  SALINIDAD, TEMPERATURA DEL  AGUA,
OXIGENO DISUELTO Y PH, SE TOMARON MUESTRAS A  DWERENTES
PROFUNDIDADES DEL TIRANTE DE AGUA (SUPERFICKE, 25% v 75% DE LA
PROFUNDIDAD TOTAL). LOS PROMEDIOS DE ESTAS  MEDICIONES
PROPORCIONARON EL VALOR REPRESENTATIVO PARA CADA PARAMETRO EN EL
SITI0 DE MUESTREO.

EL PORCENTAJE DE SATURACION DEL OXIGENO DISUELTO SE DETERMING .

CON BASE EN EL SIGUIENTE CRITERIO:

Poréentaje de Saturacién = Coxigeno medidosoxigeno teéricoix 100

€N DONDE oXigeno Ledrico £§ LA GONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO
CORREGIDO A CONDICIONES ESTANDARD DE PRESION Y TEMPERATURA CON
L VALOR CORRESPONDENTE DE SALINIDAD; DE ACUERDO CON LA
ECUACION PROPUESTA POR WEISs (18370):

IncO, =a + a_ (L1007t + a_ Ln Ct/1002 + a Ct/100) + S Cb + b
2 1 2 ] . ) 2

Ctr100> + b Ctr1003*5,1005%>
DONOE:
€0, = CONCENTRACION TEORICA DE OXIGENO. -

S = SALWIDAD DE LA MUESTRA (°/00),
t . = 273 + TEMPERATURA DE LA MUESTRA (7€),
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a = -1734292 b, = -0.033096
a, = 2496339 &, = 0014259
a, = 1433484 b, = 00017
a, = -218492

EL PORCENTAJE DE TRANSPARENCIA SE CALCULO DE LA SIGUENTE

MANERA:

Porcentaje de Transparencia = C(profundidad de penetracidén del

disco de Secchi / profundidad totald x {00

LOS VALORES OBTENIDOS PARA CADA PARAMETRO FUERON PROCESADOS A
TRAVES DE LOS PAQUETES DE COMPUTO: Lotus 123 y NWarvard Graphics,
A FIN DE ELABORAR LOS CUADROS DE CONCENTRACION DE DATOS

REQUERIDOS EN LA CONSTRUCCION DE LOS GRAFICOS,

1LY CARACTERISTICAS ECOLOGICAS

CON OBUETO DE DEFINR LOS POSIBLES AMBENTES . £COLGGICOS  DENTRO
DEL SFDLERP, sE Paocémd A AGRUPAR ESTACIONES DE MUESTREO AFINES
CON BASE EN LOS SIGUENTES CRITERIOS: GEOMORFOLOGIA. PREDOMING
MAREAL O FLUVIAL, PRESENCIA O AUSENCIA DE VEGETACIGN SUMERCIDA VY
. CONDICION LENTICA O LOTICA DEL SITIO DE MUESTREO.



Los RESULTADOS DEL MODELO ESOUEMATICO DE LOS PARAMETROS
AMBENTALES £ HWDROLGOICOS SE INTEGRARON CON LA  INFORMACION
BIOLOGICA REPORTADA EN LOS TRABAJOS DE VERA HERRERA et. al.
€1988c). Rouas GALAviz ot. al. (1988) v DAy et. al. (1987), A
FIN DE CORRELACIONAR CUALITATIVAMENTE LOS PULSOS DE MAXMA
PRODUCTIVIDAD PRIMARIA Y SECUNDARIA CON LA FASE ABIOTICA EN LA
DINAMICA ECOLOGICA DEL SFDLERP, COMPARANDO LA EVOLUCION TEMPORAL
Y ESPACIAL.
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CAPITULO 1V

RESULTADOS
VL VARIABLES AMBIENTALES
IVIL ANALISIS DE SERES DE TIEMPO LARGAS

SE IDENTIFICG EL PATRON GENERAL DE LA DINAMICA  AMBIENTAL
TEMPORAL A TRAVES DE LA REPRESENTACION GRAFICA DE LOS VALORES:
LOS RESULTADOS TIPFICAN LAS CARACTERISTICAS EN LA REGKON DE
LAGUNA DE TERMNOS. LA EVOLUCION PARA CADA PARAMETRO SE PRESENTA

DE LA SIGUIENTE MANERA:

EL GRAFICO DE LA FIGURA 4 MUESTRA LA VARIACION DIARIA DE = LA
DESCARGA FLUVIAL DURANTE UN PERIODO LARGO - (1948-1987).
OBSERVANDOSE LOS PULSOS ANUALES. ASi COMO PERIODOS MAYORES. EL
RANGO DE VALORES SE UBICA ENTRE UN MNMO DE 288 (n’/s) eN 1963
¥ UN MAXMO DE 7742 (n"/s) en 1984,

LA FLUCTUACION DIARIA DEL NIVEL DEL MAR SE OBSERVA EN LA FIGURA
5. PRESENTANDO PULSOS ANUALES. COMO EXTREMOS DE VARIACION  SE

267

TIENE UNA DFERENCIA DE 100 ¢m ENTRE €L MAXIMO NWVEL DE 1961 v .

EL a0 DE 1971,
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FIGURA 5.~ EVOLUCION DIARIA DEL PROMEDIO DEL NIVEL DEL MAR, EN (D, DEL CARMEN, CAMPECHE, DE 1956 A 1547.




LA MAGNITUD (7/s) ¥ DIRECCION PROMEDIO DE LOS VIENTOS DOMINANTES
DIARIOS EN EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE 1984 v 1987, SE - OBSERVA
EN LA FIGURA 6. LA VELOCIDAD PROMEDIO OSCHO ENTRE 2 v 18 n/s
(SIN EMBARGO SE SABE QUE SOPLAN VIENTOS CON MAYOR VELOGIDAD).
DESTACANDO LA PERSISTENCIA DE LOS VIENTOS PROVENENTES DEL
SURESTE, ¥ LA PRESENCIA DE VENTOS DEL NORTE CON MAYOR
FRECUENCIA EN LOS MESES DE ENERO Y FEBRERO.

LA FIGURA 7 MUESTRA EL RANGO DE VARIACION DE LA PRECIPITACION

PLUVIAL. CON UN PROMEDIO MENSUAL MiNMO DE 95 mn EN 1982 v UN

MAXMO DE 195 mm EN 1973,
IV DESARROLLO DEL. MODELO ESQUEMATICO

LA NORMALIZACION ESTADISTICA DE LA VARIACION DIARIA DE TODOS . LOS
PARAMETROS DURANTE LOS PERIODOS COM LOS CUALES SE CONTG  CON
WNFORMACION, PERMITIO EL. DESARROLLO DEL MODELO ESQUEMATICO - PARA
UN CICLO ANUAL. DE LA DINAMICA AMBIENTAL EN EL SFDLERP,  (Fio.
8). Los RANGOS DE VARIACION DE DESCARGA FLUVIAL DEL Rio
USUMACINTA, OSCILAN ENTRE 500 (n/5) EN MAYO v 4000 (n'/s) - EN

OCTUBRE; EL. NIVEL DEL MAR PRESENTA SUS MINIMOS VALORES EN JULIO,

¥ LOS MAKIMOS ENTRE OCTUBRE Y NOVIEMBRE. TENENDO UNA  DIFERENCIA
DE 30 ©m; LOS DE PRECIPITACION FLUCTUAN ENTRE 5O mm EN MARZO ¥
ABRL. ¥ 300 mm EN OCTUBRE: EL REGIMEN DE VIENTOS MUESTRA  UNA
PERSISTENGIA DE LOS VIENTOS DEL SURESTE DURANTE TODO EL ANO ¥
vENTOS DEL NORTE AL PRINCPIO ¥ FINAL DEL  MSMO.  CON
VELOCIDADES ENTRE 5 v 15 n/s, »

8
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Precipitacién en el SFDLERP '
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Y1 — descarga x10 (m3/s) Y2 —— nivel del mar (cm)
viento (m/8) p e 10,

Modelo esquematico de parametros ambientales
determinantes de la dindmica hidroldgica.

Y1 -8- precipitacion (mm)
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IVARYA MEDICIONES SIMULTANEAS

LA UTIIZACION DE LOS REGISTROS OBTENIDOS POR GRIVEL (op.  cit.)
EN Boca pEL CARMEN ¥ BOCA CHCA EN LA LAGUNA DE TERMINOS (FIGURA
9), PERMITEN OBSERVAR CAMBIOS EN EL NIVEL DEL MAR DE MANERA
'SIMULTANEA A CONSECUENCIA DE LA MAREA Y LA DESCARGA  FLUVIAL

DURANTE UN PERIODO DE TIEMPO CORTO (61 Dias).

LA FiourRA 10 MUESTRA LA VARIACION DEL NIVEL DEL MAR. CON
FLUCTUACIONES DE MAS DE 120 cm N Boca Crica v DE 100 cm £n BocA
DL CARMEN, ASi COMO LAS DE LA DESCARGA EN EL USUMACINTA., ENTRE
1300 v 2800 m*/s, EN EL ANALISIS SE CONSIDERAN LOS VENTOS  DEL
NORTE QUE SON FRECUENTES EN FORMA DE TORMENTAS DURANTE EL
INVERNO, CUYO  EFECTO MODKFICA SIGNIFICATIVAMENTE LAS

VARIACIONES DEL MVEL DEL MAR OCASIONADO POR DE LA MAREA.
VAR AJUSTE POLINOMIAL DE PARAMETROS AMBIENTALES

EN LA FioURA 11, SE MUESTRAN LOS RESULTADOS ODEL  AJUSTE
POLINOMIAL APLICADO A LOS VALORES DE LOS PARAMETROS AMBENTALES

CONSIDERADOS EN EL PERIODO DE MUESTREOS DEL PRESENTE ESTUDIO.

EL RANGO DE VARIACION PARA' LA DESCARGA FLUVIAL OSCLA ENTRE® EL
Mirm10 DE 407 (n°/s) EN MAYO 1987, v EL MANMO DE 3814 (n/s). EN
OCTUBRE DE 1985: €L MIVEL DEL MAR FLUCTUA HASTA EN 65 cm  CON
MINMOS EN FEBRERO ¥ JUNIO DE 1986 v MAXMOS EN NOVEMBRE DE
1985 v DICKMBRE DE 1986; LA PRECIPITACION DIARIA ENTRE O mn . EN
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. FictRA 9= LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO SIMULTANEO, EN Boca DEL CARMEN Y Boca CHicA.



Mediciones simultaneas en el area de estudios.
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Ajuste polinomial de valores en parametros determinantes

de la dinamica hidrolégica, durante el periodo de muestreo.

FlGuRA 11;-

DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO, EN EL SFLLERP, ‘

AJUSTE POLIHC“]A! DE VALORES EN PARN‘KETROS DETER!IIN/\PTES DE LA DIIWIICA thROLOGlCA:
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DIVERSOS MESES v 40 mm EN OCTUBRE DE 1986: LOS  VIENTOS
PROVEMNENTES DEL SURESTE FUERON REGISTRADOS CON MAYOR FRECUENCIA
DURANTE TODO EL PERIODO., Y MUY ESCASOS ENTRE ENERO Y JUNIO  DE
1986. LOS DEL NORTE Y NOROESTE SE EVIDENCIAN DE SEPTEMBRE DE
1985 A ENERO DE 1986.

Iv.Il PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

.LOS RESULTADOS DE LAS MEDICIONES in stitu v DE LABORATORIO DE LOS
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS SE ANALIZARON EN DOS FORMAS: !) LA
VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO GLOBAL. Y U{) EL PROMEDIO GLOBAL

EN CADA UNO DE LOS AMBIENTES ECOLOGICOS IDENTKICADOS.

PARA LA DEFINICION DE LOS AMBIENTES ECOLOGICOS SE APLICARON  LOS
CRITERIOS MENCIONADOS EN LA METODOLOGIA. LO QUE PERMITIO. LA
IDENTFICACION DE NUEVE AMBIENTES CON DINAMICA  HIDROLGOGICA
DFERENTE EN EL SFOLERP (FloURA 12). LT, C, SF, cC, LE s, LE

c/v, RP, LV y RS; CUYA DESCRIPCION ES LA SIGUENTE:

LT = AREA DE INFLUENCIA INMEDIATA DEL SFDLERP DENTRO DE LA
LAGUNA DE TERMINOS -S.M. 1-. (FIGURA @)

Cam - 'CANAL DE CONEXION ENTRE EL SFDLERP ¥ LA. LAGUNA - OE
TErrnOs (CANAL DE Boca CHiCA) -S.M. Z-. (FIGURA &)

SF = LAGUNA SIN APORTE FLUVIAL DIRECTO (LAGUNA ~ SAN
FRANGISCO) -S-M. 3,4,5 v &-. (FIOURA 2) ‘

Cwm CUENCA COMUN PREVIA A LA SALIDA HACIA LA LAGUNA DE’

TERMINOS ~5.M. 7-. (FIOURA 2)
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FIGURA 12,- LOCALIZACISN DE LOS NUEVE AMBIENTES ECOL6GICOS EN EL SFILERP,



LE s/h = LAGUNA DEL ESTE CON APORTE FLUVIAL. SIN  HIDROFITAS
SUMERGIDAS -S.M. = Y 9- (FiIGURA 2)
" LE c/h w»  LAGUNA DEL ESTE CON APORTE FLUVIAL. CON  HOROFITAS

SUMERGIDAS ~S.M. 10-. (FIGURA 2)

RP = * APORTE FLUVIAL PRINCIPAL DEL SFDLERP  (Rio  PALIZADA)
~&.Me 12y 13-, (FIGURA 2)
V= LAGUNA CON APORTE FLUVIAL DIRECTO ¥ FONDO. CUBIERTO

TOTALMENTE POR VEGETACION (LAGUNA DEL VAPOR) -S.M. 14,
15 v 16, (FiIoURA 2)

RS = RIOS SECUNDARIOS DEL SISTEMA PaLizapa -S.M. 11, 17 v
18-, (FiouRA 2)

IVILI REGISTROS GLOBALES TOTALES

LAS VARIACIONES MENSUALES DEL PROMEDIO GLOBAL DE LOS PARAMETROS
FiSICO-QUIMICOS EN EL SFDLERP vy LAS FLUCTUACIONES EN CADA UNO DE
LOS AMBENTES ECOLOGICOS DEFRMMDOS SE REGISTRARON DE LA
SIGUENTE MANERA: ‘

EN EL SFDLERP, LA SALINIDAD (FIGURA 13A) FLUCTUG CON UN  RANGO

ENTRE. 042 v 638 °/__ EN NOVIEMBRE. Y JUMO. RESPECTIVAMENTE.

39

LOs AMBENTES IDENTIICADOS PRESENTARON UN PROMEDIO ANUAL

"(FrourRA 138) CON VALORES QUE VAN DESDE O HASTA. 452 °/ EN

oo

LAGUNA DEL VAPOR v Rios SECUNDARIOS, ¥ LAGUNA DE  TERMINOS.
RESPECTIVAMENTE.



40

- XOW um=xE>T

m=E TOT WLR-AXTW

Salinidad en ¢l SFDLERP

promedio mentual

7
L]
B A i m e et  m at n t a + #  re m  mt
[ PSS e
Py —— e
B A e e e
P (O
| )

l'-—-"—-.—;/‘ B
0 A~
8/ 0 N PDEOEYr M A W 1 I

M E S8

promedia anua)
16
14 -

. B
—
“t
.
[ T 7 T T { T nd
w [ s¥ CC 1Bw/v LBofv RP Y nS
AMBIENTES

FIGURA 13.- SALINIDAD EN EL SFDLERP,



LA VARIACION DEL PORCENTAJE DE TRANSPARENCIA EN EL SFDLERP . sg
PRESENTA EN LA FIGURA 14A CON UN RANGO ENTRE 30 v 60 % En
SEPTIEMBRE DE 1985 v FEBRERO DE 1987, RESPECTIVAMENTE. Los
VALORES PROMEDIO ANUAL EN LOS AMBENTES IDENTFICADOS  SE
PRESENTAN EN LA FIGURA 4B CON VARIACIONES ENTRE 10 v 83 % EN €L
CanaL DE CONEXION ¥ EN LAGUNA DEL VAPOR, RESPECTIVAMENTE.

LA VARIACION DEL PROMEDIO. MENSUAL DE LA TEMPERATURA EN  EL
SFDLERP, s£ PRESENTA EN LA FIGURA 15A CON UN RANGO DE
FLUCTUACION ENTRE 226 v 305 °C €N FEBRERO DE 1987 v JUNO DE
1986. RESPECTIVAMENTE. PARA LOS AMBENTES IDENTFICADOS., LOS
PROMEDIOS ANUALES SE PRESENTAN EN. LA FIGURA 15B  TENENDO LOS
+iNrOS ENTRE 262 v 264 °C £N LAGUNA DE TERMOS, CANAL - DE

CONEXIGN v Ri0 PALIZADA. Y UN MAXMO DE 276 °C EN LAGUNA  DEL

VaPOR.

LOS VALORES PROMEDIO GLOBALES DE OXIGENO DISUELTO EN PARTES POR
MLLON. SE PRESENTAN EN LA FIGURA 16A CON UN RANGO DE VARIACION

ENTRE 5.8 pPem EN wuLio ¥ 85 pPn EN MARZO DE 1986. PARA 10S

AMBIENTES IDENTFICADOS, LOS PROMEDIOS ANUALES SE PRESENTAN EN
LA FIGURA 16B. CON EL MNIMO DE 4.7 ppm EN LOS RioS  SECUNDARIOS,
¥ EL MAXMO DE 8.1 ppm EN LAGUNA DEL VAPOR.

€L PROMEDIO GLOBAL DE SATURACION - DE OXiGENO DISUELTO EN ~ EL
SFDLERP,SE PRESENTA EN LA FIGURA 17A CON UN RANGO ENTRE 77 v 106
7% EN NOVEMBRE DE 1986 v SEPTIEMBRE Y OCTUBRE DE 1985 PARA LOS

AMBIENTES IDENTIFICADOS, LOS. PROMEDIOS ANUALES SE  PRESENTAN = EN
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Oxigeno Disuelto en el SFDLERP
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Porcentaje de Saluracién de Oxigeno Disueito en el SFDLERI
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LA FIGURA 178 CON OSCILACIONES ENTRE 66 v 110 % EN Los Rios

SECUNDARIOS ¥ LAGUNA DEL VAPOR. RESPECTIVAMENTE.

EL - POTENCIAL HIDROGGENO EN EL SFDLERP,SE PRESENTA EN LA FIGURA
18A CON FLUCTUACIONES ENTRE 746 v 844 EN DICEMBRE VY
SEPTEMBRE DE 1986. PARA LOS AMBENTES IDENTIFICADOS. LOS
PROMEDIOS ANUALES SE PRESENTAN EN LA FIGURA 1BB CON UN RANGO DE
VALORES ENTRE 7.41 v 825. EN LOs Rios SECUNDARIOS ¥ LAGUNA DEL
VAPOR. RESPECTIVAMENTE.

LOS VALORES PROMEDIO DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DEL AGUA
REGISTRADOS DURANTE EL PERIODO DE ESTUDIO SE MUESTRAN EN LA
FIOURA 19. SIENDO IMPORTANTES LAS VARIACIONES ESTACIONALES EN
SALINIDAD, TEMPERATURA Y TRANSPARENCIA. ¥ SU SINCRONIA CON LAS
FLUCTUACIONES DE LAS VARIABLES FiSICAS DEL MODELO PROPUESTO
EN LA Floura 8.

IVILII DINAMICA HIDROLGGICA GLOBAL

LA FiGURA 20  INDICA LA VARIACION DE LA DESCARGA DEL Rio-

USUMACINTA ¥ SU EFECTO SOBRE LA SALWNIDAD Y SOBRE LOS CAMBIOS EN

EL NIVEL DEL MAR. TANTO EN BOoCA DEL CARMEN COMO EN EL SFDLERP,

SE PRESENTA LA DINAMICA HDROLOGICA -GLOBAL DEL SFDLERF A . LO -

LARGO DE 19 MESES. INDICANDO LA VARIACION DE LA SALINIDAD PARA

CADA AMBIENTE ECOLOGICO DURANTE EL PERIODO DE ESTUDIOS.
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Potencial Hidrégeno en el SFDLERP
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Parametros fisico—quimicos en el SFDLERP
{Septiembre 1085 —~ Marzo 1087)
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IVILII REGISTROS POR AMBIENTES ECOLOGICOS

fL RESULTADO DE LA AGRUPACION ¥ EL ANALISIS DE LOS PROMEDIOS
MENSUALES DE LOS REGISTROS OBTENIDOS EN CADA UNO DE LOS NUEVE
AMBENTES ECOLOGICOS, SE DESCRIBEN A CONTINUACION:

LA FLUCTUACION DE SALINIDAD OSCLA ENTRE O v 34 °/_ &N  LOS
AMBIENTES CON VEGETACION ACUATICA SUMERGIDA Y LA LAGUNA OE
TERMINOS, RESPECTIVAMENTE (FIGURA 21). EL  PORCENTAJXE  DE
TRANSPARENCIA TIENE UN RANGO DE VARIACION ENTRE 4.4 v 100 % &N
El. CANAL DE CONEXIGN ¥ LA LAGUNA DEL  VAPOR,  RESPECTIVAMENTE
(FIOURA 22). LA TEMPERATURA SE UBICA ENTRE 213 v 311 °C EN 1A
CuencA CoMUN ¥ LAGUNA DEL ESTE CON VEGETACION, RESPECTIVAMENTE
(FlourA 23). EL PORCENTAJE DE  SATURACION DE OXIGENO  DISUELTO
0SCILA ENTRE 41 v 132 % EN 1L0s Rios SECUNDARIOS ¥ LAGUNA  DEL
VAPOR. RESPECTIVAMENTE (FIGURA 24). EL POTENCIAL HIDROGGENO VARIA
ENTRE 6.7 v 88 EN LOS Rios SECUNDARIOS ¥ LAGUNAS DEL ESTE ' CoN
VEGETACION. RESPECTIVAMENTE (FioURA 25).

LOS VALORES PROMEDIO GLOBALES DE LOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
DEL AGUA PARA CADA UNO DE LOS AMBENTES ECOLGGICOS IDENTIFICADOS
SE MUESTRAN CON FINES COMPARATIVOS EN LA FIGURA 26: DESTACANDO

LAS FLUCTUACIONES ESPACIALES DE SALINIDAD ¥ TRANSPARENCIA.
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Temperatura en el SFDLERP
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Porcentaje de Saturacion de Oxigeno Disuelto en el SFDLERH
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Parametros fisico-quimicos en el SFDLERP
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IVILIV. INFLUENCIA DE MAREA Y FLUVIAL

EN LA FIGURA 27 SE APRECIA LA INFLUENCIA DE LOS EFECTOS DE MAREA
Y FLUVIAL. DETERMINANDO LOS LIMITES ESPACIAL Y TEMPORAL. Y LA

MAONITUD DE CADA UNA EN LAS DISTINTAS EPOCAS DEL ANo.

IVILY PRoCESOS BioouiMicos

LA RELACION DEL OXIGENO DISUELTO Y EL POTENCIAL HIDRGOENO, ENTRE
Los Rios SECUNDARIOS (RS) Y LOS AMBENTES CON VEGETACION
SUMERGIDA (LE csv v LE s-v), PRESENTA UN CAMBIO DRASTICO DE LOS
VALORES DE AMBOS PARAMETROS. DE LOS PROMEDIOS MINIMOS A  LOS
MAXIMOS DENTRO DEL SFDLERP, DURANTE EL TRANSCURSO DE LA - MASA
ACUATICA ENTRE LOS CAUCES FLUVIALES Y LOS AMBENTES CON
HIDROFITAS INMEDIATAMENTE ADYACENTES (FiourRa 28).

IVIIL COMUNIDADES ECOLGGICAS

“PARA INTEGRAR LOS RESULTADOS DE LOS PARAMETROS AMBENTALES €
HIDROLOGICOS CON LA PRODUCCION BIOTICA DEL ECOSISTEMA.  SE
UTILIZARON LOS DATOS DE () PRODUCTIVIDAD POR . VEGETACION
ACUATICA SUMERGIDA (Vallisneria americana), EN LAS LAGUNAS = DEL
ESTE ¥ VAPOR (VERA HERRERA et. al., 1988c). 1{) PRODUCTIVIDAD

POR VEGETACION LITORAL. CONSIDERANDO LA PRODUCCION DE HOJARASCA.
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Las hidrofitas sumergidas como modificadores de algunos
parémetros flsico~quimicos en el SFDLE del rfo Palizada
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. FIGURA 28, EFECTO DE LAS HIDROFITAS SLMERGIDAS SCBRE EL PH v EL OXIGENO DISUELTO EN EL SFLLEWP



RAMAS Y FRUTOS DE LOS MANGLARES UBICADOS EN EL AREA DE Boca
CHica (Dav et, al., 1987). i) PRODUCTIVIDAD
FITOPLANCTONICA. MEDIDA A TRAVES DE LA PRODUCCION DE CLOROFLA @
EN LA LAGUNA DE TERMINOS, CON UNA ESTACION DE MUESTREO CERCANA A
BoCA CHICA ¥ V) PRODUCCION SECUNDARIA, REPRESENTADA  POR LA
ICTIOFAUNA DEL ECOSISTEMA (ROJAs GALAviz et. al., 1989).

IVIILI DINAMICA TEMPORAL

LA PRODUCTIVIDAD POR MANGLAR PRESENTA UN COMPORTAMENTO CicLiCO.
CON PULSOS MAXIMOS EN MAYO Y SEPTEMBRE. Y MINIMOS EN FEBRERO Y
JULIO ¥ DICIEMBRE DE 1987 (@5 v 140 8/n’ RESPECTIVAMENTE). LA
BIOMASA DE Vallisneria americana ., TAMBEN MUESTRA UNA EVOLUCIGN
CiCLICA PERO CON UNA PERIODICIDAD TRIMESTRAL: EL MAXIMO VALOR SE
REGISTRG EN OCTUBRE (585 & peso seco/ m') y EL MMIMO EN  MAVO
(287 8 peso seco/ m”); PARA LA CLOROFILA. LOS VALORES SON - BAJOS
ENTRE ABRL Y JUNIO Y ALTOS EN NOVEMBRE (15 v 50 mg/m"
RESPECTIVAMENTE).

Los PECES SE HAN SEPARADO DE ACUERDO CON  SUS CARACTERI’STICAS
BIOLOGICAS: ) LOS MARINOS CON DEPENDENCIA ESTUARNA.,  SE
ENCUENTRAN CON UNA BIOMASA ALTA EN FEBRERO (0.2 #/m") v BAJA EN
JUNO CNICIO DE LLUVIAS, CON 003 #/m'); i) 108  ESTUARINOS.
REPRESENTAN LA MAYOR BIOMASA DURANTE TODO EL ANO. CON VALORES

MAXMOS EN DICIEMBRE Y MINIMOS EN NOVIEMBRE (fPOCA DE  LLUVIAS.
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CON 12 v 0.4 8/m° RESPECTIVAMENTE); Y (1i) LOS DULCEACUICOLAS.
CON MAXMOS EN FEBRERO Y MINIMOS EN OCTUBRE (02 v 006 s/n° -
RESPECTIVAMENTE), (FIGURA 29).

IVIILIL  pNAMICA ESPACIAL

LA PRODUGTIVIDAD POR MANGLAR EN BOCA CHICA. MUESTRA UN PROMEDIO
MENSUAL OF 7531 #/m°. LA PRODUCTIVIDAD POR  VEGETACION
SUMERGIDA EN TODO EL SFDLERP TENE UN PROMEDIO MENSUAL DE 38303
8 peso seco/m’; LAGUNA DEL VAPOR ARROJA VALORES DE 30224 & peso
seco/m’, v LAGUNA DEL ESTE, CONSIDERANDO LAS ZONAS DELTAICA Y
SUR. DE 42343 g peso seco/n’,

LA BIOMASA POR PECES PRESENTA EN TODO EL SFDLERP, UM  PROMEDIO
MENSUAL DE O.41 8/n"; ACORDE CON LAS CARACTERISTICAS  BIOLOOICAS
ESPECIICAS Y DE LOS AMBIENTES ECOLOGICOS. ES LA SIGUENTE: ©)
MARINOS CON DEPENDENCIA ESTUARMNA O.15 #/m* DE  PROMEDIO. CON
+MAXIMOS EN LE s/v (035 #/n°) v. AUSENTES EN LV; (i) ESTUARINOS,
CON PROMEDIO DE 0.98 #/n°, CcON MAMMOS EN C (231 ¢/n") v
MINMOS EN LV (0.01 #/n"); (ii) DULCEACUICOLAS, CON 0.09 &/m" DE
PROMEDIO. CON MAXIMOS EN LV (0.24 #/m™ v AUSENTES EN LT (FIGURA
30). '



Comunidades biologicas en el SFDLERP

Variacién temporal de la biomasa (g/m°)

Yl—e—  Vallisneria ¥i—8- Manglar Yi-&— clorofila a(mgE2/m3)
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Peces Mar.Dep.Est.
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 FIGURA 29,- VARIACION TEMPORAL DE LA BIOASA EN EL SFLLERP,
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Z Comunidades bidticas en el SFDLERP
: Variacion espacial de la biomasa (g/m?)
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" FiGURA 30.- VARTACION ESPACIAL DE LA BIOiMsA EN EL SFDLERP,
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CAPITULO V
DISCUSION
vl - VARIABLES AMBIENTALES

Vil SERIES DE TIEMPO

Las CARACTERiSTIQAS FUNDAMENTALES DE CUALQUKR ECOSISTEMA ESTAN’

DETERMINADAS POR SUS COMPONENTES ‘ABIOTICOS, AUNGUE LOS EFECTOS
DE ALGUNAS DE ESTAS VARIABLES PUEDAN  SER  PARCIALMENTE
MODFICADAS POR LA COMUNDAD DE OROGANISMOS. LA  HETEROGENEIDAD
ESPACIAL Y LA VARIABLIDAD TEMPORAL DE LOS FACTORES ABIGTICOS
DETERMINANTES REGULAN EL TAMARIO DE LAS POBLACIONES, EN FUNCION
DE LA CAPACIDAD DE ADAPTACKIN DE LAS COMUNIDADES A TALES CAMBIOS
(RANGO DE TOLERANCIA). ESTAS FLUCTUACIONES AMBIENTALES SE PUEDEN
CONOCER AL TRAVES DE REGISTROS EN SERES DE TEMPO,

EL FACTOR TEMPO ES UNA VARIABLE INTANGIBLE. SIN EMBARGO.
FUNDAMENTAL EN LA EVOLUCION DE LOS ECOSISTEMAS: Y LA ESCALA QUE
SE ELIGE PARA SU MEDICION DEBE ESTAR ACORDE CON LOS OBJETIVOS DE
. INVESTIGACIGN (CLAPHAM, 1973). EXISTEN DIVERSOS MNVELES DE
VARIABLIDAD TEMPORAL EN LOS ECOSISTEMAS, TAN CORTOS COMO
ALOUNAS REACCIONES QUIMICAS, DESCAROAS ELECTRICAS. O MMPULSOS

NERVIOSOS (107'°AR0S), O TAN LARGOS COMO LOS CAMBIOS GEOLGGICOS
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(10°ANOS): SIN EMBARGO, DESDE EL PUNTO DE VISTA ECOLOGICO. LOS
MAS EVIDENTES SON LOS CICLOS TEMPORALES GUE INVOLUCRAN PERIODOS
DIURNOS. LUNARES O ESTACIONALES.

LA COMPLEJDAD ESPACIO-TEMPORAL DE LOS ECOSISTEMAS COSTEROS
TROPICALES ES ALTA. ASi COMO. IMPRESCINDIBLE DE ANALIZAR EN
CUANTO A LOS FACTORES ABIOTICOS DETERMINANTES DE SU  DINAMICA
EcoLGaiCA. LA PERSPECTIVA DE SERIES DE TEMPO APLICADA EN  EL
ESTUDIO DEL SFDLERP, CONSIDERA PERIODOS HISTORICOS  (MEDICIONES
DIARIAS DURANTE AROS) DE REGISTRO DE LOS FACTORES FUNDAMENTALES.
QUE INDICAN 'LOS LIMITES DE TOLERANCIA ¥ LOS OPTIMOS PARA LAS
COMUNIDADES EN EL ECOSISTEMA. DE ACUERDO CON VERA HERRERA et.
al.(19882) v RoJas GAtaviz et. al.(1989). EN LA DINAMCA
HDROLOGICA DEL SFDLERP LA DESCARGA FLUVIAL ES EL FACTOR
FUNDAMENTAL: LO CUAL AUNADO A LA INTERACCION DE LA ATRACCION
ORAVITACIONAL (MAREAS). EL FLUJO ATMOSFERICO (VENTOS) ¥ LA
PRECIPITACION REGIONALES, DETERMINAN EN CONJUNTO LA  DINAMICA
ABIOTICA. EL  ANALISIS DE LAS SERES DE TIEMPO PARA  CADA
COMPONENTE NOS PROPORCIONA LA SIGUIENTE INFORMACION,

LARR DESCAROGA FLUVIAL

EL ANALISIS DE LOS REGISTROS DIARIOS DE DESCARGA FLUVIAL  INDICAN
LA PRESENCIA DE UN PULSO MAXIMO Y UN MINIMO DURANTE EL  CICLO
ANUAL ESTRECHAMENTE RELACIONADO CON LOS PERIODOS DE LLUVIA. UN
ANALISIS A MAYOR ESCALA TEMPORAL, PARECE INDICAR LA PRESENCIA DE

EVENTOS CON PERIODOS DE TIEMPO MAS LARGO QUE MODULAN ESTA
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DINAMICA; SIN QUE EN LA PRESENTE TESIS SE HAVA DISCUTIDO EL
ORIGEN DE ESTA PERIODICIDAD. LA ABUNDANTE INFORMACIGN PROCESADA
'PERMITIO SU MODELAGION, SIN EMBARGO SERA NECESARIO CONTINUAR CON
LAS SIGUENTES FASES DEL ‘MODELADO A FiN DE CONFIRMAR SU

MPORTANCIA EN LA ECOLOGIA DEL SISTEMA.
VI NVEL DEL Mar

EN EL GOLFO DE MEXICO, LAS VARIACIONES DEL MIVEL MEDIO DEL MAR
SON CAUSADAS POR DIFERENTES FENGMENOS ATMOSFERICOS (ADEMAS ' DE
LOS EFECTOS GRAVITACIONALES) COMO: LOS VIENTOS DEL NORTE. LOS
CICLONES Y LAS LLUVIAS CAUSADAS POR ELLOS. LOS CAMBIOS EN LA
PRESION ATMOSFERICA ¥ EL EFECTO COMBINADO DE PRESION ¥  VENTOS,
PRINCIPALMENTE  (GRIVEL, 1979). PARA LA LacUNA OF  TERMINOS
ADYACENTE AL SFDLERP, g1 REGIMEN DE MAREAS EN LA BocA DEL CARMEN
ES DE TIPO MIXTA CON PREDOMINANCIA DIURNA (OCURRE UNA PLEAMAR Y
UNA BAJAMAR EN CADA DiA DE MAREA) CON UNA AMPLITUD DE 042 n
(GRIVEL, 1988B). SI BEN EL. CAMBIO DIARI0O £N EL NIVEL DEL  MAR
DENTRO DE LA LAGUNA DE TERMINOS ESTA REGIDO FUNDAMENTALMENTE POR
LA MAREA, LA EVOLUCION ESTACIONAL SE ENCUENTRA  ESTRECHAMENTE
VINCULADA CON LA DESCARGA FLUWVIAL Y LOS VIENTOS DOMNANTES.

LOS SISTEMAS FLUVIO-LAGUNARES QUE DRENAN EN LA LAGUNA DE
TERMINOS. ESTABLECEN UNA DINAMICA PARTICULAR A FIN DE LOGRAR UN'
ADECUADO BALANCE ENTRE LAS MASAS DE AGUA QUE APORTAN Y LAS
PROVENENTES DEL GOLFO DE Méwico. LA BocA DEL CARMEN ES LA
PRINCIPAL VIA DE DRENAJE DE LA LAGUNA DE TERMINGS HACIA EL GOLFO
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DE Méxco (JENSEN et. al.. 1983) v POR EL PATRON OENERAL DE
CIRCULACION. TAMBEN LA SALIDA NATURAL DE LAS  DESCAROAS
FLUVIALES; POR TANTO ES EVIDENTE QUE EL PULSO DE MAXMO  NIVEL
DEL MAR COINCIDA CON LA MAYOR DESCARGA FLUVIAL. SIN EMBARGO, LOS
NIVELES MAS BAJOS EN EL NIVEL DEL MAR ESTAN ASOCIADOS CON OTROS
FACTORES ENTRE LOS QUE DESTACA EL REGIMEN DE  VIENTOS,
PARTICULARMENTE LOS PROVENENTES DEL SURESTE. QUE AUNADOS CON LA
ORENTACION ¥ MORFOMETRIA DEL SFDLERP v LA LAOUNA DE = TERMNOS.
COADYUVAN EN EL ESTABLECIMENTO DE LOS MECANISMOS HIDRODINAMICOS
PARA EL VACIADO DE LA CUENCA.

VILII REGIMEN DE VIENTOS

EL REOMEN DE LOS VIENTOS ES UN FACTOR CUYO EFECTO EN LA
DINAMICA HIDROLGGICA DEL COMPLEJO RPEM COSTERO ES  FUNDAMENTAL.
DETERMNANDO EN GRAN MEDIDA EL DESPLAZAMENTO HORIZONTAL DE LAS
MASAS DE AcUA. EN EL GoLFO DE Mexico. ENTRE LOS MESES DE OCTUBRE
A ABRIL ESTAN INFLUENCIADOS POR LA INTERACCION DE MASAS DE  AIRE
FRIO ¥ SECO PROVENIENTE DEL INTERIOR DEL CONTINENTE (EUA v
CANADA), CON LAS MASAS PROPIAS DEL GOLFO DE MEXICO DE ORIGEN
MARITIMO Y CARACTERISTICAS TROPICALES., QUE PROVOCAN UNA  FUERTE
FRONTOGENESIS: DURANTE EL RESTO DEL ANO, LAS CARACTERISTICAS SON
MAS TROPICALES DEBIDO A LA INFLUENCIA DEL REGIMEN DE LOS VIENTOS
ALsios (TAPANES, et. al, 1981), '
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EL ANALISIS DE LOS REGISTROS MUESTRA UNA PREDOMINANCIA DE  LOS
VIENTOS DEL SURESTE DURANTE LA MAYOR PARTE DEL ANO, LA CUAL.
AUNADA A LA DIRECCIGN DEL FLUJO FLUVIAL DOMINANTE, PRODUCE UN
EFECTO NETO DE EXPORTACION DE AGUA FLUVIAL DEL SFDLERP yACIA LA
LAGUNA DE TERMINOS ¥ DE ESTA AL GOLFO DE MEXICO: EN INVIERNO LA
PRESENCIA DE VIENTOS DEL NORTE PRODUCE UN EFECTO DE RETENCION
. DEL AGUA FLUVIAL E INCLUSO EL FAVORECIMENTO DEL INGRESO DE ‘AGUA
MARINA A LOS ECOSISTEMAS ESTUARINOS. POR LO SOMERO DE LA CUENCA.
LOS VENTOS EN GENERAL EFECTUAN UNA IMPORTANTE MEZCLA VERTICAL
EN LA COLUMNA DE AGUA, PROVOCANDO LA RESUSPENSION DE SEDIMENTOS
¥ NUTRENTES AUTOCTONOS Y ALGCTONOS. QUE  SON  FINALMENTE
EXPORTADOS A LA PLATAFORMA CONTINENTAL EN EL. BANCO DE CAMPECHE.
ENRIGUECEENDO SU PRODUCTIVIDAD PRIMARIA,

VILIV PRECIPITACION

LAS €POCAS CLIMATICAS REGULAN LA PRECIITACION ESTACIONAL: EL
PERIODO TIPICO DE LLUVIAS SE ENMARCA DESDE JUNIO HASTA FINALES
DE OCTUBRE. ALGUNAS PRECIPITACIONES ASOCIADAS CON LOS  FRENTES
ATMOSFERICOS DEL NORTE SE PRESENTAN ENTRE NOVIEMBRE Y - FEBRERO.
CONSTITUYENDO UN VOLUMEN CONSIDERABLE EN EL REGIMEN  PLUVIAL:
FINALMENTE, LA EPOCA DE SECAS QUEDA COMPRENDIDA ENTRE FEBRERO Y
MAYO.

LA MAGNITUD DE AGUA PLUVIAL QUE INGRESA AL SFDLERP, £S PRODUCTO
DE LA CAPTACION POR LA PROPIA CUENCA, ASi COMO POR LA COLECCION
EN LA PARTE ALTA DE LOS.Rios USUMACINTA, LAs PiNiAS, MARENTES v
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LAs CRUCES, LOS CUALES EN SU TRANSCURSO POR DIVERSAS PROVINCIAS
éEOGRAFICAS ¥ SEDIMENTARIAS, ACARREAN UNA ALTA DIVERSIDAD OE
MATERIALES QUE INTERVIENEN EN COMPLEJOS PROCESOS BIOGECQUAMICOS,
CON . EL CONSECUENTE ENRIQUECKMENTO OF NUTRENTES A\
LAMENTABLEMENTE, EL EFECTO COLATERAL QUE TENEN LOS OESECHOS
'AGRICOLAS ¥ URBANOS DE LAS REGIONES ALEDARIAS A LOS CAUCES.

VARRY EVOLUCKIN GEOMORFOLOGICA

LA PERSISTENTE DINAMICA DE LOS FACTORES ABIGTICOS MUESTRA SUS
EFECTOS SOBRE LA EVOLUCION OEOMORFOLGGICA DEL SFOLERP, EL
PREDOMINIO FLUVIAL PRODUCE UN APORTE NETO DE TERRIGENOS QUE HAN
DESARROLLADO PROCESOS DELTAICOS: TANTO EN EL INTERIOR DEL
SISTEMA COMO EN LAS ZONAS DE CONTACTO CON LA LAGUNA DE TERMNOS
¥ EL GoLFo DE México. EL EFECTO GEOMORFOLGGICO DE ESTE PROCESO
PROVOCA QUE EL DEPOSITO DE SEDIMENTOS ESTE AISLANDO DE LA
INFLUENCIA MARINA LOS CUERPOS DE AGUA FORMADOS POR LOS CAUCES
FLUVIALES (COLL DE HURTADO. 1975), ESTA INFLUENCIA SE  EVIDENCIA
POR LA PRESENCIA DE COMUMIDADES VEGETALES DULCEACUICOLAS EN LAS
LAGUNAS DEL VAPOR ¥ DEL ESTE, Asi COMO. CONSERVANDO EL INGRESO
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DE FAUNA. EURHALINA QUE APROVECHA ESTOS  AMBIENTES EN_ ALGUNA .

ETAPA DE SU. CICLO DE VIDA.
Vil MooeLo EsaueMATICO

EL MODELO ESQUEMATICO ANUAL DE ‘LA VARIACKIN DIARIA DE  1L0S
PARAMETROS AMBIENTALES DETERMINANTES DE LA DINAMICA ccoLéocc_A EN



| EL SFDLERP gINTETIZA LA INFORMACION DISPONIBLE. Y PERMITE LA
COMPRENSION DE ALOUNOS PROCESOS ECOLGGICOS BASICOS QUE EN EL SE
DESARROLLAN, REPRESENTA LA PRIMERA ETAPA EN UN PROCESO DE
CUANTIFICACION DE LA MAGNITUD DE PARTICIPACIGN DE CADA FACTOR
SOBRE LA FASE ABIGTICA A FIN DE ELABORAR UN MODELO ECOLGGICO
GLOBAL PARA EL SFDLERP, EL OBJETIVO DE LA PRESENTE TESIS NO
CONTEMPLA EL ANALISIS DEL BALANCE DINAMICO AL TRAVES DE UNA
METODOLOGIA MATEMATICA, SIN EMBARGO. Si SE  FUNDAMENTA EN  LOS
PRINCIPIOS FISICOS QUE MODULAN LA ECOLOGIA DEL SFDLERP,

DE ACUERDO CON DvER (1973). EL BALANCE DINAMICO EN LOS ESTUARIOS
ESTA GOBERNADO POR LA SEGUNDA LEY DE NEWTON. QUE ESTABLECE QUE
LA FUERZA ES IGUAL AL PRODUCTO DE LA MASA POR LA  ACELERACION.
LAS FUERZAS INVOLUCRADAS EN LOS PROCESOS ESTUARINOS SON:. 103
ORADENTES DE DENSIDAD QUE SE TRADUCEN GENERALMENTE EN
DFERENCIAS HORIZONTALES DE PRESION, FUERZA DE CORIOLIS DADA . POR
LA ROTACION TERRESTRE. FUERZA DEL VIENTO SOBRE LA SUPERFICIE DEL
AGUA, FUERZA DE FRICCION SOBRE EL FONDO, TURBULENCIA. Y LA
VISCOSIDAD MOLECULAR.

PARA EL DESARROLLO DEL MODELO. SE UTILIZARON DIVERSOS VALORES DE
LOS PARAMETROS QUE MUESTRAN LOS EFECTOS DE LA INTERACCION DE LAS
FUERZAS CITADAS ANTERIORMENTE. EL MARCO DE REFERENCIA ESPACIAL
ESTA DADO POR LAS DIMENSIONES DEL SFDLERP, CUYA RELACION
AREA-PROFUNDIDAD INDICA QUE ES UNA CUENCA SOMERA EN LA CUAL LA
DESCARGA FLUVIAL. SU MORFOMETRIA ¥ LA ORENTACION DE SUS EJES

RESPECTO DE LOS: VIENTOS PREDOMINANTES FAVORECEN EL INGRESO DE
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ENERGIA EN DIVERSAS FORMAS. TRADUCIENDOSE EN UN ECOSISTEMA  CON
UN ALTO DINAMISMO.

EL ANALISIS DEL MODELO OBTENIDO MUESTRA QUE LA DINAMICA DE
DESCARGA FLUVIAL ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS ABIGTICAS BASICAS
DEL SFDLERP. DURANTE EL PERIODO DE ALTA DESCARGA (SEPTIEMBRE

- DICIEMBRE). EL SISTEMA SE TRANSFORMA EN UN AMBENTE TOTALMENTE
DULCEACUICOLA. FAVORECIENDO UNA FUERTE EXPORTACION DE MATERIALES
HACIA LA LAGUNA DE TERMINOS Y EL GOLFO DE MEXICO. SE CARACTERIZA
TAMBKEN POR EL DESCENSO EN EL PORCENTAJE DE TRANSPARENCIA ¥ LA
TEMPERATURA DEL AGUA. LA DISMINUCION DEL INGRESO DE ENERGIA
FLUVIAL (MARZO - JUNIO). PERMITE QUE LA MAREA ACTUE DENTRO DEL
SISTEMA, FORMANDOSE UNA INTRUSIGN SALINA OCASIONADA POR - LAS
CORRIENTES RESIDUALES (SALAS DE LEGN. comunicacién personal),
QUE ELEVA INCLUSO LOS PORCENTAJES DE TRANSPARENCIA EN LA
MAYOR PARTE DEL SISTEMA.

LA CORRELACION MAS EVIDENTE SE ESTABLECE ENTRE LA PRECIPITACION
PLUVIAL Y LA DESCARGA FLUVIAL CON UN DEFASAMIENTO APROXIMADO DE
UN MES, OCASIONADO POR EL TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE LA
PRECIPITACION EN LA CUENCA DE DRENAJE Y SU CONCENTRACION EN  EL
CAUCE FLUVIAL, LA PRECIPITACION PLUVIAL JUEGA UN PAPEL  DECISIVO
AL INCORPORAR LOS NUTRIENTES PRODUCIDOS POR LA  DEGRADACION
FOLIAR DE LOS MANGLARES RIBERENOS Y LAS OTRAS COMUNIDADES
VEGETALES ADYACENTES A LAS MASAS DE AGUA, LO CUAL SE MANFIESTA

AL TRAVES DE UNA CONCENTRACION MAYOR DE  NUTRMENTOS EN  EL

n



SFDLERP QUE EN LA LAGUNA DE TERMINOS (VERA - HERRERA et. al.,
19884),

SEGUN NixoN (1988), LOS VIENTOS DETERMINAN EL PATRON  DE
MOVIMENTO DEL AGUA EN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS DE ACUERDO CON
LAS CARACTERISTICAS LOCALES DE RANGO DE MAREAS. BATIMETRICAS Y
GEOGRAFICAS. EL MODELO OBTENDO EN LA REGION DE ESTUDIOS,
MUESTRA CON BASTANTE VERACIDAD LO ANTERIORMENTE CITADO; EN . LA
LAGUNA DE TERMINOS. LA PERSISTENCIA DE LOS VIENTOS DEL SURESTE ¥
LA AUSENCIA DE VIENTOS DEL NORTE. AUNADOS A LA DISMINUCION DE LA
PRECIPITACION ¥ DESCARGA FLUVIAL, TIENEN UN EFECTO DE SALIDA  DE
AGUA QUE PRODUCE EL DESCENSO MAS IMPORTANTE DEL NIVEL DEL ™MAR

ENTRE  JUNIO ¥ SEPTIEMBRE.

NO OBSTANTE. PARA EL PERIODO DE NORTES (FINALES DE OCTUBRE -
PRINCIPIOS DE MARZO) EL CAMBIO EN LA DIRECCION OEL  VIENTO
MODIFICA RADICALMENTE EL PATRON DE CIRCULACION (JENSEN et.  al.,
1989), ¥ SU EFECTO ECOLOGICO SE REALZA DADO QUE EL INORESO  DE
AGUA DEL GOLFO DE MExico POR LA Boca DEL CARMEN PROPICIA  QUE
ESTA LLEGUE AL SFDLERP, OFRECENDO A LAS COMUNIDADES EURHALINAS
PROVENENTES DEL GOLFO. UNA AMPLIACION DE SU HABITAT, QUE  LES
PERMITE AVENTAJAR A OTRAS ESPECES EN EL DESARROLLO DE SU CICLO
DE VIDA. UN PROCESO SIMLAR., PERO EN EPOCAS DFERENTES . SE
PRESENTA EN LA REGION CENTRAL-SUR DE LOUISIANA, USA EN LA CUAL
POR SU ORIENTACIGN, LOS VIENTOS DEL SUR Y ESTE TIENDEN A  ELEVAR
EL NVEL DEL AGUA Y LOS DEL NORTE A DISMINURLO (STERN. et.  al.,
1986).
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LA INTERACCION DE LAS VARIABLES MENCIONADAS PROPICIA LA = MEZCLA
VERTICAL DE LAS MASAS DE AGUA, EL ANALISIS ESTADISTICO DE LOS
RESULTADOS A DIFERENTES PROFUNDIDADES EN EL SFDLERP NO  ES
SIGNIFICATIVAMENTE DFERENTE. LO CUAL SUGERE QUE ESTE TPO DE
MEZCLA ES EL RESPONSABLE DE LA HOMOGENIZACION EN LA COLUMNA DE
AGUA. INTERVEENE ASMISMO. EN DIVERSOS ASPECTOS  Fisicos ¥
ECOLGGICOS: FAVORECIENDO ENTRE OTROS ASPECTOS. LOS PATRONES DE
CIRCULACION CONSERVATIVA; LA HOMOGENIZACION DE LA TEMPERATURA Y

EL OXIGENO DISUELTO EN LA COLUMNA DE AGUA: LA MODKICACION DEL

CICLO DE NUTREENTES: v EL  FAVORECIMENTO DE REACCNS‘

FISICOQUIMICAS ENTRE LAS PARTICULAS. TODO ELLO SE RELACIONA CON
LOS RANGOS DE RESPIRACIGN, ALIMENTACION, EXCRESION ¥ CRECRMENTO
DE LA BIOTA Y CONTRIBUYE AL ACOPLAMKENTO DE LAS COMUNIDADES

HETEROTROFAS BENTICAS CON LAS COMUNDADES  AUTGTROFAS;

MODIFICANDD LAS CARACTERISTICAS DE LAS TRAMAS ALIMENTICIAS

(Non op. cit),

LARE AJUSTE POLINOMIAL DE VARIABLES AMBIENTALES

ConN BASE EN EL AJUSTE DE TIPO POLINOMAL A LOS VALORES DE LOS

PARAMETROS AMBIENTALES DETERMINANTES DE LA DINAMICA HIDROLOGICA
EN_EL SFDLERP DURANTE EL PERIODO DE MUESTREOS, SE DETERMING QUE
LAS MAXIMAS DESCAROAS FLUVIALES FUERON ENTRE JULIO ¥ NOVIEMBRE.
Y-LAS MINIMAS ENTRE FEBRERO Y MAYO, EL MNIVEL DEL MAR SE

INCREMENTG DESPUES DE LA DESCARGA, SIN EMBARGO EN OCTUBRE = DE

1985 FUE EXCEPCIONALMENTE ALTO. OCASIONADO POR LOS VIENTOS = DEL
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NORTE: PARA 1986, LA RESPUESTA DEL NIVEL DEL MAR A LA DESCARGA
ES TARDIA. MANTENIENDOSE ALTO HASTA ENERO DE 1987, 'CON UN
DESCENSO A PRINCIPIOS DE FEBRERO PARA INCREMENTARSE NUEVAMENTE A
- FINALES DEL MISMO Y MARZO INCLUSIVE. AUN CUANDO LA PRECIPITACION

REGIONAL Y LA DESCARGA FUERON MINIMAS,
viI PARAMETROS FI1SICO-QUIMICOS

EL CONOCMIENTO DEL ORIGEN DE LAS AGUAS., DE LOS SEDIMENTOS Y LOS
PROCESOS FLUVIALES SON NECESARIOS PARA COMPRENDER LA ECOLOGIA DE
LOS SISTEMAS, LA AMPLIA VARIEDAD EN LA COMPOSICION OEL MATERIAL
DISUELTO EN LOS RIOS REFLEJA LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LA
CLIMATOLOGIA Y LA PRECIPITACION COMO FUENTES DE SOLUTOS, ' LOS
CUALES ESTAN DETERMINADOS POR LAS CARACTERISTICAS GEOLOGICAS ¥
. FISIOGRAFICAS DEL AREA DE DRENAJE Y LOS PROCESOS GEOQUIMICOS  ASI
COMO LAS FUENTES ANTROPOGENICAS. DENTRO DEL SISTEMA FLUVIAL
BurTon, 1988).

EL RIO USUMACINTA EN SU PARTE ALTA DRENA AREAS DE  CALIZAS
CRETACICAS ¥ DEL TERCIARIO, LO CUAL SUGKRE QUE UNA PARTE DE LA
CARGA SEDIMENTARIA SE ENCUENTRE EN SOLUCION (West. 1976): © AL
LLEGAR A LA PLANICE COSTERA. RECIBE MATERIAL DE LOS PANTANOS
ADYACENTES. DE LOS CULTIVOS AGRICOLAS Y GANADEROS: FINALMENTE EN
SU PARTE BAJA, LA INTERACCION DEL PALIZADA-USUMACINTA CON . LAS
AGUAS DEL GOLFO DEf MEXiCo EN EL SFDLERP. FORMA UNA MASA DE AGUA
CON CARACTERISTICAS FiSICO~QUIMICAS MUY COMPLEJAS, EL  ANALISIS
DE L0S RESULTADOS DEL PRESENTE ESTUDIO OFRECEN UN PANORAMA DE LA
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EVOLUCION ESPACIO-TEMPORAL DURANTE 19 MESES EN  LOS 9
AMBIENTES ECOLOGICOS DETERMINADOS.

VILI SALINIDAD

LA PRESENCIA DE SALINDAD EN LA ZONA ESTUARINA DEL SFDLERP s
PERMANENTE TODO EL CICLO ANUAL CON UN PERIODO DE INCREMENTO
ORADUAL QUE SE INICIA EN DICIEMBRE Y ALCANZA SUS VALORES MAXMOS
EN JUNIO A CONSECUENCIA DEL BAJO APORTE FLUVIAL. ESPACIALMENTE.
DESTACA LA IRRUPCION DEL PROMEDIO MAS ELEVADO EN LAGUNA SaN
FRANCISCO DENTRO DE UN ESQUEMA DE GRADUAL DISMINUCION HACIA LAS
PORCIONES MAS INTERNAS DEL SISTEMA. REFLEJANDO CARACTERISTICAS
PARTICULARES DE CIRCULACIGN OCASIONADA MUY PROBABLEMENTE POR LAS
CORRIENTES RESIDUALES DE LA MASA ACUATICA EN ESTA LAGUNA,
DWERENTES AL RESTO DEL SISTEMA.

A EXCEPCION DE LAGUNA SAN FRANCISCO. EL EFECTO DE LA  INTRUSION
SALINA SE VE CLARAMENTE SEPARADO EN DOS EPOCAS DFERENTES; UNA
MODERADA DE DICEMBRE A MARZO. Y UNA MAS . FUERTE DE ABRL A
JUNIO, REFLEJANDO DIRECTAMENTE DOS DE LAS EPOCAS CLIMATICAS
REGIONALES, 'NORTES" Y ‘SECAS’ RESPECTIVAMENTE. EL GRADO DE
EFECTO ESPACIAL PARA 'NORTES. SOLO ALCANZA LAS PORCIONES
INTERMEDIAS DEL. SISTEMA, SIN EMBARGO. EN ALGUNAS OCASIONES LLEGA
A PENETRAR A LAS PARTES ALTAS DEL SFDLERP; MENTRAS QUE EN
“SECAS’ INFLUYE A TODO EL SISTEMA INCLUYENDO EL AMBIENTE  FLUVIAL
PRINCIPAL (Ri0. PALIZADA) Y LOS FLUVIALES SECUNDARIOS. LAs

REFERIDAS CARACTERISTICAS TEMPORALES Y ESPACIALES DEL EFECTO
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SALINO IDENTIFICAN  DIRECTAMENTE AL SFDLERP (EN LOS  TERMINOS
ESPACIALES PROPUESTOS) COMO CABECERA DEL ESTUARIO Y  PARTE
HDROLOGICA INTEGRAL DEL SISTEMA LAGUNAR-ESTUARINO DE LA LAGUNA

DE TERMWNOS. v

EN CONTRAPOSICION A LA INTRUSIGN SALINA DESCRITA. HAY ASi  MISMO
UN PERIODO DE INFLUENCIA FLUVIAL NETO DENTRO DEL SISTEMA QUE
HACE SENTIR SU EFECTO DIRECTAMENTE SOBRE LA RECIGN ADYACENTE EN
LA Lasuna DE TErmMmos. ESTE PERIODO SE INICIA  EN . JULIO.
REGISTRANDOSE LOS VALORES MINIMOS DE SALINDAD EN SEPTEMBRE. Lo
ANTERIOR REFLEJA LA TERCERA EPOCA CLIMATICA REGIONAL: ‘LLUVIAS',
¥ SU EFECTO ES DE TAL MAGNITUD QUE DISMINUYE EL PROMEDIO GENERAL
"EN CASI CINCO PARTES POR ML DE UN MES (JUNIO) AL  SIGUENTE
CUuLI0). CABE DESTACAR QUE ESTE EFECTO NO ES COINCIDENTE CON  EL
INICIO DE LAS LLUVIAS LOCALES, Y PARECE CORRESPONDER - MAS
EXACTAMENTE CON LA DESCARGA FLUVIAL, DERIVADA DEL MREMNTO DEL
CAUDAL PROVOCADO POR LA INCORPORACION DEL AGUA PLUVIAL EN LA
PARTE ALTA DE LA CUENCA. DENTRO DE ESTE PERIODO, ENTRE LOS MESES

DE. AGOSTO A NOVIEMBRE. TODO EL SISTEMA ES DULCEACUICOLA.
VILII TRANSPARENCIA
EL SISTEMA PRESENTA UN PULSO EN LOS VALORES DEL PORCENTAJE DE

“TRANSPARENCIA QUE VA DE UN MAXIMO EN FEBRERO DE 1987 A UN MO

EN SEPTEMBRE DE 1986, CONCIDENTE ESTE ULTIMO CON LOS REGISTROS

MINIMOS DE SALINIDAD. EN CUANTO A LOS AMBENTES SE REFERE, SE -

IDENTFICAN DOS DE ALTA TRANSPARENCIA CORRESPONDIENTES A LA
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LAGUNA DEL VAPOR Y A LAS REGIONES CON VEGETACION SUMERGIDA DE LA
LAGUNA DEL ESTE: MENTRAS QUE EL CANAL DE Boca Chica v EL  Rio
PALIZADA PRESENTAN LOS REGISTROS MAS BAJOS INDICANDO CLARAMENTE
LA ~ FUENTE PRINCIPAL DE SEDIMENTOS TERRIGENOS  (CUENCA
USUMACINTA-PALIZADA); CABE DESTACAR QUE EL APORTE DE TERRIOENOS
DE LOS Ri0s SECUNDARIOS ES MUCHO MENOR COMPARATIVAMENTE CON EL
Ri0 PALIZADA.

. EN EL ANAUSIS PARTICULAR DE CADA AMBENTE DESTACA LA
PERMANENCIA DE UNA ALTA TRANSPARENCIA EN LA LAGUNA DEL VAPOR A
PESAR DE RECBIR EL APORTE DIRECTO DE DOS Rios (MARENTES v = LAs
PRAS) IDENTIFICANDO SU FUERTE CARACTER DE TRAMPA DE  SEDIMENTOS
EN LA ZONA DE FRONTERA ENTRE LOS RIOS Y LA PROPIA LAGUNA, Y. EL
EFECTO QUE TIENE LA MAGNITUD DE SUS PRADERAS DE VEGETACION
SUMERGIDA.

VILII TEMPERATURA
LAS EPOCAS CLIMATICAS REGIONALES SE VEN REFLEJADAS EN LOS

PROMEDIOS DE TEMPERATURA DEL SISTEMA PALIZADA A  TRAVES  DEL
' GRADUAL INCREMENTO A PARTIR DE UN MINIMO EN EPOCA DE  'NORTES'

PARA ALCANZAR SUS VALORES MAXMOS AL FINAL DE LA~ EPOCA "~ DE.

'SECAS’,. DESDE EL CUAL INICIA UN DESCENSO ORADUAL DE . LA
TEMPERATURA COINCIDIENDO CON EL INCREMENTO DE LA DESCARGA
FLUVIAL.
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EN CUANTO A LOS AMBIENTES SE REFIERE. CABE MENCIONAR QUE POR EL
TIEMPO TRANSCURRIDO PARA LLEGAR A LOS SITIOS DE MUESTREO. SE
PRESENTO UNA DIFERENCIA DE TEMPERATURA EN FUNCION DE LA HORA DEL
DiA. SIN EMBARGO. SE PROPONE COMO ElL ORIGEN DE LAS AGUAS
'FRIAS’, EL . DEL CAUCE FLUVIAL PRINCPAL (Rio PALIZADA). - Los
AMBIENTES CON MAYOR TEMPERATURA CUENTAN CON ALTAS DENSIDADES DE
VEGETACION SUMERGIDA, LO QUE OCASIONA UN FLUJO SEMILENTICO
ASOCIADO CON ALTOS PORCENTAJES DE TRANSPARENCIA QUE PERMITEN UN
MAYOR EFECTO DE LA RADIACION LUMINOSA SOBRE LAS MASAS DE AGUA:

LO ANTERIOR SUGKERE SEAN CUENCAS DE EVAPORACION.
VILIV PORCENTAJE DE SATURACION DE OXIGENO DISUELTO

EL SISTEMA PALIZADA ES UN HABITAT BIEN OXIGENADO DURANTE TODO EL
ANO. PRESENTANDO SUS MINIMOS EN LA EPOCA DE MAYOR INFLUENCIA
FLUVIAL, ASCCIADO CON LA GRAN CANTIDAD DE TERRIGENOS ACARREADOS,
CUENTA CON FUENTES ADICIONALES DE PRODUCCION DE OXIGENO., LO CUAL
SE MANFIESTA CON VALORES MAXIMOS DE SOBRESATURACION EN LAS
REGIONES CUYOS FONDOS ESTAN CUBIKERTOS DE VEGETACION . SUMERGIDA.
SE IDENTIFICAN PULSOS IMPORTANTES DE SOBRESATURACION DE  OXIGENO
DISUELTO EN LAS AREAS DE WNFLUENCIA MAREAL.  PRODUCIDOS
PRINCIPALMENTE POR FITOPLANCTON AUTGCTONO Y ALGCTONO YA  QUE
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- CARECEN DE VEGETACION SUMERGIDA. LOS AMBIENTES MENOS - OXIGENADOS

SE. LOCALIZAN EN LOS Rios SECUNDARIOS QUE TRANSPORTAN  MATERIA

OROANICA EN VIAS DE DEGRADACION PROCEDENTE DE LOS PANTANOS Y

CULTIVOS AORICOLAS ADYACENTES. ESTOS. AL DRENAR EN LAS AREAS DE .

ABUNDANTE VEGETACION FAVORECEN UNA PRODUCCION FOTOSINTETICA



IMPORTANTE., QUE SE TRADUCE EN LA PERSISTENCIA Y MAGNITUD DE LOS

VALORES DE SOBRESATURACION DE ONXIGENO DISUELTO EN EL SISTEMA.
VILY PoTeNcIAL HIDRGGENO

EL POTENCIAL HIDRGGENO ES UN FACTOR POCO VARIABLE EN EL SISTEMA
PALIZADA. SIN EMBARGO DESDE EL PUNTO DE VISTA BIOQUIMICO SE
APRECIAN WMPORTANTES PROCESOS. EN PARTICULAR EN LA ZONA DE
CONTACTO ENTRE LOS Rios SECUNDARIOS Y LOS AMBENTES - CON
VEGETACION SUMERGIDA. QUE SON. LA PRINCIPAL FUENTE DE ENERGIA
METABOLICA EN LA PARTE ALTA DEL SISTEMA. ESTOS RIOS TRANSPORTAN
MATERIA ORGANICA EN VIAS DE DEGRADACION. PROVENIENTE DE LOS
PANTANOS ¥ CULTIVOS AGRICOLAS ADYACENTES LO CUAL BAJA = 8US
VALORES DE POTENCIAL HIDRGGENO (PAEZ et.al., 1987). QuUE SE
RECUPERA A LOS MAXIMOS EN LAS AREAS CON HIDROFITAS SUMERGIDAS DE
LAS LAGUNAS DEL VAPOR Y DEL ESTE. REFLEJANDO LA  MPORTANCIA
ECOLGGICA DE ESTOS AMBIENTES.

Vil . CARACTERISTICAS ECOL.OGICAS

EL PAPEL - QUE Dessﬁpzﬁm LAS COMUNIDADES BIOTICAS EN LOS
ECOSISTEMAS ES BASTANTE MAS COMPLEJO QUE EL DE LA FASE ABIGTICA,
YA QUE LA ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA INTERACCION
AMBENTE-OROANISMO REQUIERE DE ASPECTOS ADAPTATIVOS, LOS CUALES
NO EXISTEN EN LOS FACTORES ABIGTICOS, LOS ORGANISMOS TENEN
'CERTOS REQUISITOS PARA SOBREVIVIR Y CUENTAN CON ADAPTACIONES

QUE LES PERMITEN CUBRIRLOS: ESTAS. INCLUYEN LA APLICACION DE  LOS
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MECANISMOS FiSICOS Y BIOQUIMICOS QUE POSEEN PARA ADQURR DEL
MEDIO AMBIENTE SUS REQUERIMIENTOS Y TRANSFORMARLOS EN PRODUCTOS
UTILES PARA ELLOS., PARA EXCRETAR SUS DESECHOS Y PARA LLEVAR A
CABO SUS NECESIDADES DE MOVIMENTO (EN EL CASO DE  ANIMALES).
CRECKIENTO - ¥ REPRODUCCION, ENTRE OTRAS. ADEMAS DE LAS
CARACTERISTICAS  ESTRUCTURALES Y  BIOQUIMICAS INDIVIDUALES,
EXISTEN PROCESOS DE INTERACCION ENTRE LAS ESPECIES DE  UNA
COMUNIDAD QUE LES PERMITE MANTENER SU ESPACIO BIOLGOICO EN LA
NATURALEZA (CLAPHAM. 1973).

UNA  COMUNIDAD ESTA REPRESENTADA POR EL ACOPLAMENTO  DE
POBLACIONES QUE VIVEN EN UN ECOSISTEMA DADO. LA EXISTENCIA DE
CUALQUIER POBLACION ESTA ESTRECHAMENTE RELACIONADA CON LA
PRESENCIA £ INTERACCION DE OTRAS POBLACIONES: LO CUAL DE MANERA
GENERAL PERMITE: LA ACCESIBLIDAD DE ENERGIA Y NUTRIENTES. LA
REGULACION DEL TAMANO DE LAS POBLACIONES. EL RECICLAMENTO DE
LOS DESECHOS ¥ EL AMORTIGUAMENTO SOBRE LA COMUMDAD DE LAS
VARIACIONES DEL AMBIENTE FiSiCO. DE TAL MANERA - QUE. LAS
POBLACIONES EXISTEN PORQUE FORMAN PARTE DE LAS COMUNIDADES. EN
LA REGION DE ESTUDIOS. EL ACOPLAMIENTO DE LOS CICLOS DE VDA DE
LAS COMUNIDADES A LA VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DE LA FASE
ABIOTICA RESULTA EN UNA PRODUCTIVIDAD PERMANENTEMENTE  ALTA
DURANTE EL ANO.

2110 VARIACION ESPACIAL

EL SFDLERP OFRECE NUEVE AMBIENTES ECOLOGICOS DIFERENTES. - QUE
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FLUCTUAN ESPACIO~TEMPORALMENTE DE ACUERDO CON LA PREDOMINANCIA
DE ALGUNO O ALGUNDS FACTORES AMBIENTALES.

VIILLI PRODUCTIVIDAD PRIMARIA

LAS POBLACIONES VEGETALES PREVALECEN DE ACUERDO CON  SUS
CARACTERISTICAS FISIOLGGICAS, LA VEGETACION ACUATICA SUMERGIDA
EN PARTICULAR Vallisneria americana SE  ENCUENTRA BEN
REPRESENTADA EN LAS AREAS DULCEACUICOLAS SEMLENTICAS, COMO SON
LAS LAGUNAS DEL VAPOR Y DEL EsTe (VERA - HERRERA et. al.,
1988a). DONDE LA WNFLUENCIA SALINA ES PRACTICAMENTE NULA DURANTE
LA MAYOR PARTE DEL ANO Y LA TRANSPARENCIA ALTA: REPRESENTA LA
ZONA DE CONTACTO ENTRE LOS RIOS SECUNDARIOS Y LAS AGUAS ABERTAS
DEL SISTEMA DONDE SE DEPOSITAN INCIALMENTE UN  GRAN PORCENTAJE
DE LA CAROA DE NUTRIENTES Y SEDIMENTOS., Y  DELWNTA LA
DISTRIBUCION DE ESTA COMUNIDAD VEGETAL: CONCIOE CON LA  MAXMA
PENETRACION SIONIFICATIVA DE LAS CORRIENTES RESIDUALES ¥  DEMARCA
£1. RANGO DE TOLERANCIA HALWNA DE LA COMUNIDAD. ES IMPORTANTE
DESTACAR LA PRESENCIA DE OTRA ZONA CON ESTE TPO DE VEOETACION
EN EL LITORAL NORTE DE LA LAGUNA DEL ESTE. LA CUAL RECIBE AGUA
DULCE A TRAVES DE LOS CANALES DEL DFLTA INTERIOR FORMADO POR EL
Rio PALIZADA. LA ENERGIA DE DESCARGA ES CAPAZ DE AMORTIGUAR . LA
WFLUENCIA DE LA INTRUSION DE SAL.

LOS BOSQUES DE MANGLAR SE DISTRIBUYEN EN UNA AMPLIA REGION DE LA

Laguna DE TERMINOS: EN EL SFDLERP, gs £ CANAL DE CONEMION Y LA

BARRA QUE OIVIDE LAS LAGUNAS DEL ESTE v SAN FRANCISCO -~ (PUNTA
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COCHINITOS), DONDE LA SALINIDAD, LA CONCENTRACION DE  NUTRIENTES
Y LA POSBILIDAD DE INUNDACION €S ALTA; CONSTITUYEN  LOS
AMBIENTES ECOLGGICOS OPTIMOS PARA EL DESARROLLO DE  ESTA
COMUNIDAD EN TODA LA REGION DE LAGUNA DE TERMINOS. ALCANZANDO

LOS ARBOLES ALTURAS MASTA OE 20 m (Day., 1982q),

LA COMUNIDAD FITOPLANCTONICA £S LA FUENTE - PRINCIPAL  DE
PRODUCCION PRIMARIA EN AGUAS ABIERTAS DE LA LAGUNA DE TERMINOS
(Day, 1982b), SN EMBARGO. AUN CUANDO EN Ei. SFDLERP NO SE HAN
EFECTUADO REGISTROS DE ESTA COMUNIDAD SE INFIERE SU PRESENCIA EN
LAS AREAS DE INFLUENCIA ESTUARINA. PARTICIPANDO COMO  INICIADORES
DE LA CADENA “ALWMENTICIA EN LOS AMBIENTES QUE CARECEN DE
VEGETACION SUMERGIDA; SU DISTRIBUCION COMPRENDE LA DESEMBOCADURA
DEL SiSTEMA A LA LAoUNA DE TERMINOS. LAGUNA SanN  FRANCISCO,
CUENCA CENTRAL. Y LAS PORCIONES NORTE Y CENTRO DE LAGUNA  DEL
ESTE. ASIMISMO Y AUNGUE NO EXISTEN DATOS PARA EL SISTEMA. ES DE
SUPONERSE LA PARTICIPACION SIGNFICATWA DE LA MICROBIOTA
BENTONICA. QUIEN DESENCADENA LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA AL TRAVES
DEL DETRITUS.

V.IILLII PRODUCTIVIDAD SECUNDARIA

LA ALTA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA SE REFLEJA' EN LA  PRODUCCION

SECUNDARIA. EN LA CUAL LA COMUNIDAD DE PECES ES EL  MAYOR
COMPONENTE DE LA MACROFAUNA: PARTICIPANDG ACTIVAMENTE EN  EL
FLUJO ¥V TRANSFORMACION DE ENERGIA EN LOS PROCESOS ECOLGGICOS Y
REPRESENTA UN RECURSO PESQUERO DE ALTO VALOR EN EL.  SFDLERP
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(Rouas GALaviz. et. al., 1989),

LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS POBLACIONES DE PECES ESTA SUJETA
GENERALMENTE A LA PREDOMINANCIA DE ALGUNO DE LOS FACTORES
ABIGTICOS, LO CUAL LES PERMITE DESPLAZARSE EN LAS MASAS DE AGUA
QUE REUNEN LOS REQUISITOS PARA SU SOBREVIVENCIA. LOS PECES
ESTUARINOS SON LOS MEJOR REPRESENTADOS EN EL SISTEMA, SE
LOCALIZAN DESDE LA LAGUNA DE TERMINOS HASTA LAS ZONAS VEGETADAS
DE LAGUNA DEL ESTE, DONDE SE PRESENTAN LOS LIMITES FUNCIONALES
DE LAS CARACTERISTICAS ESTUARINAS: ASI MISMO, LOS PECES MARINOS
CON DEPENDENCIA ESTUARINA LLEGAN A OCUPAR ESTA REGIOGN PERO CON
BIOMASAS MENORES DADO QUE SOLO ALGUNAS ESPECIES ENCUENTRAN EN
ESTA REGIGN UNA AMPLIACISN DE SU HABITAT, DISMNUYENDO LA
COMPETENCIA CON OTRAS ESPECIES MARINAS, LOS PECES DULCEACUICOLAS
SON ABUNDANTES EN LAS LAGUNAS DEL VAPOR Y DEL ESTE conN
VEGETACION YA QUE EN ELLAS LA SALINDAD NO LES AFECTA ¥
ENCUENTRAN ALIMENTO Y REFUGIO PARA SUS CRIAS. SIN EMBARGO POR
ARRASTRE DE LAS CORRENTES FLUVIALES SE LES PUEDE ENCONTAR MENOS
SISTEMATICAMENTE EN LOS CAUCES DE TODO - EL  SISTEMA, LA
MPORTANCIA DEL SFDLERF EN LA ECOLOGIA DE LOS PECES EN LA REGION
£S EVIDENTE. DEL 100 % DE ESPECKES DOMINANTES REPORTADAS EN LA
LAaouNna DE TERMNOS v SONDA DE CAMPECHE . EL 78 % v EL 48 %
RESPECTIVAMENTE. UTILIZAN EL SFDLERP £N ALGUNA ETAPA DE SU CKICLO
DE ViDA (ROJAS-GALAVIZ et. al., 1988), ’
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VIILIL VARIACION TEMPORAL

LA VARIACIGN TEMPORAL DE LA BIOMASA EN LAS COMUNIDADES

ESTUARRNAS TROPICALES RESPONDE FPRINCIPALMENTE A LOS CAMBIOS

ESTACIONALES, PRESENTANDO UNA PROGRAMACION QUE GARANTIZA UNA -

ALTA PRODUCTIVIDAD BIOLOGICA EN TODAS LAS EPOCAS CLIMATICAS
C(YANEZ ARANCIBIA. 1986),

VIILILI PRODUCTIVIDAD PRIMARIA

LA PROGRAMACION ESTACIONAL DE LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA = ES
EVIDENTE EN EL SFDLERP DURANTE LA EPOCA DE MENOR DESCARGA
FLUVIAL,

Los NIVELES DE CLOROFLA o TIENEN SUS MINIMOS EN  ABRL,
SUSTITUVENDOLOS UN PULSO DE BIOMASA DE Vallisneria; gN MAYO. LA
VEGETACION SUMERCIDA DISMINUYE ¥ SE ACOPLA CON UNA ALTA
PRODUCCION DE MANGLAR: A PARTIR DE JUNIO, EL FITOPLANCTON EN “EL
AREA DE INFLUENCIA DEL SFDLERP PRINCIPIA SU  TENDENCIA A
. INCREMENTARSE. APOYADA  EN JULIO POR.. UN. SEGUNDO PULSO . DE
VEGETACION SUMERGIDA. DURANTE LA EPOCA DE INFLUENCIA FLUVIAL LAS
CONDICIONES . AMBIENTALES EN  EL  SISTEMA  SON NETAMENTE
DULCEACUICOLAS; SE PRESENTA UNA  ELEVADA  PRODUCCION  DE
Vallisneria v FITOPLANCTON. SIN EMBARGO. NO ES CASUAL QUE UN

lHA'XIHO DE BIOMASA DE MANGLAR SE PRODUZCA INMEDIATAMENTE ANTES DE

LA MAYOR DESCARGA FLUVIAL ASOCIADA CON LA INUNDACION. DE 'LOS '

SUELOS, LO CUAL PERMITE QUE LA PRODUCCION DE HOJARASCA. FLORES Y
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FRUTOS SEAN TRANSPORTADOS CON LAS CORRIENTES PARA  SU
DISTRIBUCION Y/O SU EXPORTACION HACIA LA COLUMNA DE  AGUA,
CONTRIBUYENDO AL ENRIQUECIMENTO POR NUTRIENTES (CINTRON.  1983).
LA EPOCA DE VIENTOS DEL NORTE DISMINUYE LA TEMPERATURA EN EL
£COSISTEMA ¥ FAVORECE EL INORESO DE AGUA MARINA PROVENIENTE DEL
GOLFO DE MEXICO: SI BIEN LA MAGNITUD DE LOS CAMBIOS NO ES TAN
DRASTICA COMO EN LATITUDES MAYORES, Si EXISTE UNA TENDENCIA A LA
DISMINUCION EN LA PRODUCCION QUE FINALIZA CON LOS VALORES

MINIMOS EN LA EPOCA DE SECAS. CERRANDO ‘ASi EL CICLO ANUAL.
V.IILILII PRODUCTIVIDAD SECUNDARIA

COMO RESPUESTA A LAS FLUCTUACIONES AMBIENTALES DURANTE EL ANO.
LA BIOMASA DE ICTIOFAUNA TAMBEN SE MODFICA. EN EL PERIODO DE
SECAS O DE WFLUENCIA MAREAL. LOS PECES ESTUARINOS  AUMENTAN
PAULATINAMENTE EN BIOMASA, ESTRECHAMENTE RELACIONADOS CON LA
PRODUCTIVIDAD FITOPLANCTONICA REGISTRADA EN EL  AREA  DE
INFLUENCIA DEL SFDLERP; LAS CAPTURAS DE LOS PECES DULCEACUICOLAS
SE. INCREMENTAN ASOCIADOS A QUE EL VOLUMEN DE AGUA EN LAS CUENCAS
TIPICAMENTE DULCEACUICOLAS SE VEN REDUCIDAS POR £l ESCASO APORTE
FLUVIAL Y PRESUMBLEMENTE UNA MARCADA EVAPORACION., SIN EMBARGO
CON UNA MAYOR ESTABILIDAD SALINA QUE LOS OTROS AMBIENTES:ALGUNOS
PECES MARINOS CON DEPENDENCIA ESTUARINA ENTRAN AL SISTEMA EN
" ESTA EPOCA DEL ANO. CON FINES ALIMENTICIOS (AvALA, 1989). s

EMBARGO SU BIOMASA EN GENERAL NO ES MUY ALTA,
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DURANTE LA EPOCA DE PREDOMINIO DULCEACUICOLA, LA BIOMASA OE
PECES ESTUARINOS ALCANZA SU MAKIMO, OCASIONADO POR LA CANTIDAD
DE NUTRIENTES ALOCTONOS APORTADOS POR LOS SISTEMAS FLUVIALES (NO
OBSTANTE. LA CAPTURA DE ESTOS EN NOVIEMBRE FUE BAJUA,
POSIBLEMENTE POR LA DISPERSIGN DE LOS ORGANISMOS AL AUMENTAR EL
VOLUMEN DE LA CUENCA). ASI MISMO, POR 1LOS PECES MARINOS CON
DEPENDENCIA ESTUARINA, QUIENES CON FINES ALIMENTARIOS Y DE

CRIANZA. AUMENTAN EN BIOMASA DURANTE ESTA EPOCA.

FINALMENTE. EN LA EPOCA DE NORTES SE PRESENTA UN  IMPORTANTE
PULSO EN LA BIOMASA DE PECES MARINOS CON DEPENDENCIA ESTUARINA,
QUIENES PENETRAN AL SISTEMA EN BUSCA DE REFUGIO Y ALIMENTACION:
LOS PECES DULCEACUICOLAS TAMBIEN AUMENTAN EN BIOMASA DADO QUE EL
EFECTO DE LOS VIENTOS PRODUCE UNA INTRUSIGN SALNA- SKENDO
ENTONCES LAS AGUAS DE LAS LAGUNAS DEL VAPOR Y DEL ESTE ouknes
REUNEN LAS MEJORES CONDICIONES AMBIENTALES  PARA ESTAS
POBLACIONES; 1LOS PECES ESTUARINOS DE IGUAL MANERA INCREMENTAN SU
ABUNDANCIA, ASOCIADA POSIBLEMENTE CON LA RESUSPENSION DE LOS
NUTRIENTES PRODUCIDOS POR PROCESOS MICROBIOLOGICOS EN  LOS
SEDIMENTOS.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

LAS  CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE LA PLANICIE COSTERA
TROPICAL DEL SISTEMA FLUVIO-DELTAICO-LAGUNAR-ESTUARINO DEL RiO
PALIZADA, PERMITE LA INTERACCION DE DIVERSAS VARIABLES FiSICAS
QUE DETERMINAN SU HIDRODINAMICA. "SIENDO ESTAS EN ORDEN - DE
MPORTANCIA LAS SIQUIENTES: LA DESCARGA DEL RO USUMACINTA A
TRAVES DEL Ri0 PALIZADA, EL PATRGN DE. VIENTOS DOMINANTES., LA
PENETRACIGN DE MASAS DE AGUA PROVENIENTES DEL GOLFO DE MEXICO ¥
LA PRECPITACION. LA MEZCLA GRADUAL DE ESTAS AGUAS. DA ORIGEN A
UN ECOSISTEMA CON CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS PARTICULARES.
QUE FLUCTUAN DESDE AGUAS ESTUARINAS HASTA DULCEACUICOLAS LOTICAS
¥ SEMLENTICAS., MODFICANDOSE ESPACIAL Y  TEMPORALMENTE EN

FUNCION DE LA MAGMITUD DE LOS CAMBIOS AMBIENTALES.

LA ABUNDANTE INFORMACION PROCESADA PARA LA INTEGRACIGN DE LAS
SERES DE TIEMPO SOBRE LA DESCARGA FLUVIAL. EL NIVEL DEL MAR. EL
PATRON DE VIENTOS DOMNANTES Y LA PRECIPITACION, PROPORCIONG LAS
BASES ESTADISTICAS PARA ELABORAR UN MODELO ESQUEMATICO ANUAL DE
LA VARIACION DIARIA QUE SINTETIZA LA INFORMACION DISPONBLE; VY
PERMITE LA INTERPRETACION DE LAS VARIACIONES ESPACIALES ¥
TEMPORALES DE LOS PARAMETROS - HIDROLOGICOS REGISTRADOS EN  EL
ECOSISTEMA: SALINIDAD. PORCENTAJE DE TRANSPARENCIA. TEMPERATURA,
OXIGENO DISUELTO ¥ POTENCIAL HIDRGGEND,
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EL AJUSTE DE TIPO POLINOMIAL A LOS VALORES DE LOS PARAMETROS
AMBENTALES DETERMINANTES 'DE LA DINAMICA HIDROLOGICA EN  EL
SFDLERP DURANTE EL PERIODO DE MUESTREOS, UBICG LOS RESULTADOS
DENTRO DE LOS PATRONES DE VARIACION DETERMINADOS POR EL MODELO
ESQUEMATICO, PUDKENDOSE CONSIDERAR COMO TIPICAS LAS CONDICIONES
AMBENTALES DURANTE LAS EPOCAS CLIMATICAS EN QUE SE  REALIZARON
LOS MUESTREOS (SEPTIEMBRE DE 1985 A MARZO DE 1987).

EL SFDLERP REPRESENTA UNA CABECERA ESTUARINA CARACTERIZADA POR
LA DOMINANCIA DULCEACUICOLA PERO INFLUENCIADA POR LA MAREA. EN
LA CUAL LAS FLUCTUACIONES DE SALINIDAD Y TRANSPARENCIA SON LOS
FACTORES DETERMINANTES EN LA DISTRIBUCION ¥ PERSISTENCIA DE LA
BIOTA EN EL SISTEMA: ENCONTRANDOSE TAMBEN IMPORTANTES . EFECTOS
BIOOUIMICOS PRODUCIDOS POR LA INTERACCION DE LOS  VEGETALES
SUMERGIDOS ¥ LAS CARACTERISTICAS FiSICO-QURMCAS DEL AGUA EN  LAS
ZONAS DE FRONTERA ENTRE LOS RIOS SECUNDARIOS Y LAS LAGUNAS
DULCEACUICOLAS.

EL EFECTO DEL BALANCE DE LAS MASAS DE AGUA FLUVIAL ¥ ESTUARINA
MSTRA LA PREDOMINANCIA EN EL SUBSIDIO DE AGUA DULCE,
NUTRIENTES, MATERIA ORGANICA Y SEDIMENTOS DE LAS PARTAS ALTAS DE
LA CUENCA USUMACINTA-PALIZADA AL SFDLERP, vy DE ESTE HACIA LA
LAGUNA DE TERMNOS Y GOLFO DE MEXICO. CARACTERIZANDOSE COMO UN
ECOSISTEMA EXPORTADOR DE ENERGA; EL SUBSIDIO MAREAL ES MENOS
FUERTE. SN EMBARGO DE SUFICENTE MAGNITUD PARA  MODIFICAR

ESPACIO-TEMPORALMENTE LAS CARACTERISTICAS DULCEACUICOLAS. Y
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TRANSFORMAR  PARCIALMENTE  EL  SISTEMA  HACIA CONDICIONES

ESTUARINAS,

LA DIVERSIDAD DE  HABITATS CREADOS FPOR LA  INTERACCION
FLUVIO-MAREAL EN EL SFDLERP, SOSTIENE UNA ABUNDANTE Y VARIADA
COMUNIDAD DE PRODUCTORES PRIMARIOS REPRESENTADOS POR VEGETACION
DULCEACUICOLA SUMERGIDA {DE LA CUAL Vallisneria americana APORTA
EL 80 % DE LA BIOMASA). BOSQUES DE MANGLAR. HIDROFITAS LITORALES
Y FLOTANTES, Y FITOPLANCTON. QUE SIGNIFICAN UN  MPORTANTE
SUBSIDIO DE ENERGIA METABOLICA PARA LA LAGUNA ©Of TERMNOS v
GoLFo DE MExico.

LA ALTA PRODUCCIGN PRIMARIA Y DIVERSIDAD DE HABITATS PERMITE = LA
UTILIZACKIN DEL SISTEMA POR UNA ABUNDANTE MACROFAUNA. DE LA CUAL
LOS PECES SON LOS COMPONENTES CON MAYOR BIOMASA. Los  PeEces
ESTUARINOS SON LOS MEJOR REPRESENTADOS YA QUE REALIZAN EN EL
SISTEMA LA MAYOR PARTE DE SU CICLO DE VIDA; ALOUNOS PECES
MARNOS CON DEPENDENCIA ESTUARINA PENETRAN A LAS PARTES BAJAS
OEL SISTEMA. Y LOS PECES DULCEACUICOLAS HABITAN PERMANENTEMENTE
LA REGION ALTA, EN EL SFOLERP, LA ICTIOFAUNA REALIZA  DIVERSAS
FUNCIONES QUE INVOLUCRAN ASPECTOS DE REPRODUCCION. CRIANZA.
ALMENTACION ¥ PROTECCION.

EL SISTEMA FLUVIO-DELTAICO-LAGUNAR-ESTUARINO DEL Ri0 PALIZADA
MANTENE DURANTE TODO EL ARG UNA ALTA PRODUCTIVIDAD. EN LA QUE
SE DESARROLLAN UNA GRAN DIVERSIDAD DE PRODUCTORES PRIMARIOS, €

MPORTANTES COMUNIDADES FAUNISTICAS  ACUATICAS, ANFIBIAS,
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TERRESTRES ¥ AFREAS, POR LO QUE ES UNA OBLIGACION PROMOVER  SU
CONOCIMENTO, APROVECHAMENTO RAGIONAL Y PRESERVACION PARA * LAS
FUTURAS GENERACIONES. !
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