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RESUMEN. 

TOVAR SOLORIO SAUL. Eficacia del levamisol e ivermectina 

contra un aislado de Haell!.Q_~c;_hus contortus en infección 

e~perimental en ovinos.(Bajo la dirección de: M.V.Z. Héctor 

Ouiroz Romero y M.V.Z. Cristina Guerr~ro Malina). 

El objetivo fué evaluar la eficacia del Levamj sol a la 

dosis de 7.5 mg por kg por via I.M. y la Ivermectina a la 

dosis de 200 mcg por kg por via s.c. en la reducción de 

huevos en ovinos inoculados con 

resistente a los bencimidazoles. Se utilizaron 19 ovinos 

criollos aachos libres de parasitos gastroentéricos con una 

edad de 3 meses .Se agruparon en 3 lotes: Lote 1 con :;;iete 

ovinos inoculados sin tratamiento. Lote 2. con seis ovinos 

inoculados y tratados con Levamisol. Lote 3. con seis 

ovinos inoculados y tratados con lvermectina. A los 7, 14, 

21 y 28 dias posteriores al tratamiento se realizaron 

exámenes coproparasitoscopicos a traves de la técnic~ de Me. 

Master. Ambos productos tuvieron una efectividad del 100% en 

la reducción de hpgh de l:{fl_g__m9nchue pontortus resislente a 

los bencimidazoles. 



l.- INTRODUCCJON 

La haemoncosis ovina es una Pdía~itosis debjda a la 

presencia y acción en el abomaso de un nematodo hematéofaeo 

de la familia trlchostrongylidae, H~_gmQ.IL~~ Q..Qntor:_~Y.§; el 

cual causa anelpoia, gastritis y enteritis en ovinos. bovinos 

y cabras. (1,11~15) 

Estudios realizados revelan que Haem_pnchus contortus es 

uno de los responsables de: las paras l. ._vsis gastroentéricas 

severas. Los parásitos adultos persisten todo el año, por lo 

que el mantenimiento de la infestación depende de le 

interacción del huésped con el pastv, condiciones 

agroclimáticas, hu3edad, desarrollo y supervivencia del 

parasito. { 10) 

Actualmente el control de los parásitos recae 

principalmente sobre el uso regular de antihelminticos, 

pero algunas cepas de H~rgpnch\J....E! 99 .. QJ:o__rj:.!J-ª presentan en la 

actualidad una considerable resi:;tencia al Levamiso.l, 

Morantel, y principalmente Rafoxanicte. (4, 12, 17) 

También se ha encontrado una resiF-tencia muy marcada en 

el uso de Thiabendazol. (1~) 

Blanchard en 1985 (2) demostró que existe una 

considerable reducción en la r~sistencia' de Hftemoncn..Y.~ 

2.Q...D.t.Qr~t.L~ a los antihelminticos cuando existe una infección 

previa con P.B.~Ltiifilª ~J...!'.<2.~~-in.i:.ta. 

Uno de 109 ant.ihelminticos más usados en !a actualidad es 
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et le,.ram.is,ot~-'~-- que,·,:._ p_e~-:t~~ece ·a1 s~uPó de· 1 os rmídazoles. es 

el isómero. ':S~~Ógi,ro'de-l tetrElimiSal; la sal más utilizada es 

el clo.rhidrat:O, el cual es un antihelmintico de amJ.>llo 

espec~ro contra un amplio rango de helmintos 

gastrointestinales y gusanos pulmonares. Se ere que provoca 

una contracción y relajación seguida de paralisis, al 

parecer por la inhibición de la acetilcolinesterasa y COMO 

consecuencia de un estimulo ganglionar que va a producir una 

rápida parálisis tónica. (3,7,19) 

La dosis oral utilizada en ovinos y caprinos es de 

7.5 mg por kg. {3,17) 

Vazquez en 1984 (23) realizo un estudio compara~ivo de 4 

fármacos diferentes sobre 4 grupos de nematodos 

gastroentéricos en los que se incluia H~emonchuJ! ~ontor..tg§. 

dando los siguientes resultados. donde el levamisol a dosis 

de 8 mg por kg tuvo una efectividad de lOO 1. contra 

Crint; en 1980 {6) trabajó con ov<=:jus infestadas natural 

actividad del Levamtsol 1 utilizado a dosis de 7.5 mgpo;: 
kg y comprobó que la reducción en número,de adUitos de 

Waller en 19B9 (ZS) trabajó con .un l«>te_.: de: ·ovinoz 

i.rifestados naturalmente con i:lª-.e.~.~(;1)9i{.,c;.Q.Ü~Ps.k~ ;1ps '~uB'les 

fueron tratados con Levamisol á 
··'~ .' . . ':. 

·s · ·:dosis diferentes ,,, , 

' levamisol-= helmicin .12% marc~ c:e'g~st,f..~da· por'..sanfr-::r ~ 



·encontrando que a:dosis de 

<ifectividad fué del 100 :i.: 
Otro de los antihelmínticos' uSá-dos en ei:--- -·control c!e 

cual es una 

mezcla de 2 avermectinaS, que contiene SO ~ de 22,23 

dihidroavermectin B1~ y 20 % de 22,23 dihidroabermectin 8 1 b. 

Su mecanismo de acción indica que impide la transmisión de 

impulsos motores, estimulando la liberación del GABA (Acido 

gaama-amino butiricoJ, agente inhibidor de la 

n~urotrans~i~ión; el resultado es que los parásitos quedan 

inmovilizados y mueren finalmente. Se ha recomendado una 

dosis de 200 mcg por kg por via oral. (11,19} 

Kenneth en 1985 (14) trabajó en un grupo de 24 borregas 

con una inf ecci6p •ixta experimental donde incluía 

Hae_ip.onchys G.P.f'.tQ.rty_e_, las cuales fueren divididas en 4 

grupos. Uno fué control y los otros tres recibieron una 

dosis de 100 1 200 y 300 mcg por kt; de Iverruectina; 20 dias 

después se les realizó la necropsia, obteniéndose los 

siguientes resultados: El compuesto fué efectivo en un 99 ~ 

~ontra los estados inmaduros a todas las dosis ,_ asi coro9_d~ 

adul~os, exepto en la dosis de 100 mcg por kg el clial fué 

solo efectivo en un 96 %. 

Dorc:.hef.> en 1986 {b) utilizó 26 ovinos con infesta.ción 

mixta, !0s su=lF..s fueren tratadGs-cvn Ivermectina a do::.;.is de 

200 mcg por kg. 22 dias después los animales fueron 

• Ivermec tina= ivome.: marca regtstrdda por HSD AG'IE·r. 



sar,;rificados encontrándose una efr...!ct.ividad .Pel .100.·?. ~Ontra 

Herrera en 1965 (12) c~mparó 

f<:gerton ?Í:. al ( 1979) con Ivermec tiria d~;~de?~~~~·:~i;;t~.tt·J:~~~ -- Íos 

'..;iguientes resultados. Utilizó -~viil~;,. i'i-b·~~:~,·-~~}'.~1~rás1 t~s 
:::, . - ";--- - -:::.::.~- ' 

para determinar la efectividad de AYeTiaecfl.fíá·:~at:.:.~-·-a ·dasiS de 
__ ,. -,- .. -

0.1 Jnf: por kg por via oral sobre nem~t.Od9f( g~st-roeOtéricós, 

encontrando una reducción de más del· 95 X. contra t1~.§ms:11•:l..LU~ 

Egerton ~ a.l en 1960 (12) comparando la efectividad d~ 

la 22,23 dihidroavermectina B~ con la 4-0- Ac~tilavBrmectln 

B1 • ambas por via oral en borregos infectados en forma 

artificial con n~matodos ga.stroentéricos ¡ ambos compuestos 

demostraron tener una efectividad del 99 ~ cenera adultos 

Además Yazwunski en 1983 (29) determinó la efectividad 

de 1a Jvermectina a dosis de 200 mcg 11or kg en ovinos 

infectados con nemalodos gastroentéric.os los cuales Tue"ron--

sacrificados 14 dias posteriores al tratamiento, encon~r1:'r1~0. 

una ~fectividad de 99 % contra H?l~~@oogJ:W~ cont':!:U"_t!J§_~ 

Tood en 1985 (21) traba Jo con 24 ovinos con una· infec¿fori 

mixta. Utilizó Ivermectina a una dosis de 200 mcg p~r .~~ y 

da termino la eficacia que fué de 100 ~ en contra'. de 



JUSTH.ICACION 

Unos de los mayores problemas que se tiene al evaluar 

un antihelmintico en animales con infestación natural es la 

heterogenicidad de los nematodoR, así como el número y edad 

de los mismos, de ahi que se con~idere conveniente 

determinar con mayor precisión la eficacia del medicament~ 

uti.lizando cargas de nematodos conocidas 

c_Q!l~C' t:_u;:-: t;;:O una. inf~stación controlada. Por otra parte se 

considera conveniente obtener inf ormaci6n sobre el 

ccmportamiento de los antihelminticos señalados L.ontra 

poblaciones de 

bencimidazoles con la finalida de tener experiencias 

nacionales en el tratamiento 

OBJETIVO 

Determinar la eficacia del Levamisol e Ivermecti~a en la 

reducción de huevos por gramo de heces {hpgh) en ovinos con 

infestación experimental de un nislado nacicnal de 

H~~QQC~UE co~t~rtus resistente a bencimidazoles. 

HIPOTESl$ 

~l Levamisol a una dosis de 7.S mg por kg por via I.M. y 

la Iver~ectina a dosis de 200 mcg por kg por via S.C. tienen 

una eficacia superior al 95 ~ en ln reducción de hpgh. de 

una población resistente a hencimidazoles de tl9..fil!lonchus 

~.Qf!.1;.Qr.~. 



MATEHIAL '( Hr'.TOl>'.' 

l-'ara la realización :de est·3 trabajo se utilizó una 

de re.sis ten.te 

ben~i. midazoles donada :- ·po~·- _el CENID-.l'.1acr0bi~~ogia. IN! FAP ~ 

Dí cha p<Jblaci6n de HaemoQ-ºQIJ~ ~.QDt_i,l1:.,t.t~~ fué aisli.dr1 ·d~ 

ovino!:: del Centro Experimental 
- -·-'./" 

de ~ Hun~:t~~al·=·o·~-

Puebla INIFAP y mantenida en pases en ovinos en .. el CENID

Hacrobiologia del INIFAP en Jiutepec, Morelos durante 4 

años. 

La población de Haemonchu~ ~ont_grtus resjstente a 

bencimidazole:s fué seleccionada artificialmente ut i.lizando 

albendazol como antihelmint i co seleccionador <le la 

reRistencia. La cepa se denominó lHcRB-!N!FAP (24). 

Las larvas fueron inoculadas a 19 ovinos machos crioll9s 

coFJ i..;nd edad promedio de 3 meses y un peso promedio de 10 kg, 

cada uno r-ecibió por vla eral mediante una sonda 40ÓÓ ~ 
·'._., 

Ens~~ñanza y Extensión de la 

centr·o de·. :·r-~~~S-~i~-~c.16~'. 
,,;· . :":,<··~ . ;.,',,_ .. - ' , - .,. 

Ga~ad~r.i~-~2: d~·(~:4~h ~--i~icÚ~-~ 
·'c/i'." '·~<'·¡''· 

Los ovinos son propiedad del 

(C.[.E.E.G.A.) Rancho 

Mé:-:icc~ . ;;:1~·-'.·':· .. :.;.::,<-. 

A los 26 y 34 dias se Í:oÍnar6n".•muestras :'de ;hecés del 

ri.=c.tc de los animales y s"'· Ú.~~Ú),.,i6n .las.••• técnicás de 

y de Me. .Hiúiter/ (l 7). 56 diüS 



-:.--. . . ' . . 

post~in0Cu1aci.ón iaá. a~:i~~-l~s·,fw.~r·~·n \Úst:~it. !-idoS·.en 3 lote~ 

Lote 1. col-0-7 .. ;·'.~vi~:b:s:.: ,_,··.rn62u1ád.Js::_·- sÍ/;: tT-aúi.nliÚríto·; '<'.~gF~P<:o. 
control o t~stiXo) j,;; ;j\: ;;.:~ ':; ?i, ;'. ~.::, "": 
Lote 2, Co~' 6~~ti.ry:i~, \"-~~~"iad?~: tr(! t•t~~-~{5~i ~e~~~¡~~l a la · 

dosis únicácd~ ); s;)~s '.Por.·ki.•/P,oio·:'.,;~a~~; M1~i "'b ;:"i ; 
Lote é~~-· 5:;:ov.Í~os.';'i~6d~·1ád:~-5-;:·"f~~-t~-~ü,~">c·6·~-~ ·1~~~ci~~~{;1il ~ 

·1a dos-is~-~~:¡-¿~-.-~~:~ --~;,ci~o···.-·~b-1;--~:~~-r· ·k·~-, -~~~o~::~ia·~:-~. e-.:~~ 
~ - . ·' -

·cada' 7·diás POs tef.iores ·al .-t'rat:iimi'entO .. "~· 1os·-,_ animales 

fUerOn muestreado~ efect.uánrlose exámenes par.:isit.osc6Plcos 

por medio de_ las técnicas de Flotación y Me .. Master (17). 

El erecto de la reducción de hpgh en los diferentes lo!~s 

se calculó con ld siguiente fórmula: 

X áe hpgh 

Eficacia en el lote testigo 
_. ---· ---------~--"-·~-.:.~~:.·_"._· --

'..:....i 

ana.tizaron~;-7C-oinpar8rid0 ,,·-) ... ~-'~ --- -mEdias 
,~,,::_,·.;;'.~0 ·::-.1t·:;·, .-if " .'.-." . -

ar i tmétic~s, máxima y míni:.mc:i . y des\fl.ii'C1·Jn·. es.té.nd.ar ( 26) • 

- Los resultados se 

• Dosis recomendada por el··. rabricBn.te; 



RESULTADOS. 

En el Lote que correspondió a los animales sin 

tratamiento 6 del 

elíminúción de hpgh. de 614 .1a, ,·201 3SO, 676:S7, y 957 .14 

los dias O, 7, 14. 21 y una 

desviáción eátándar de 358.22, ~28.lS, ·.243.24, 7:30.7U, 

lU.43.99 los dias o-, 7 1 14, 21 y 28 res pee ti vam~nte 

ver cuadro ). 

En el Lote que correspondió a los ani~ales tratados con 

Levamisol a la dosis única de 7.5 mg por kg en los exAm8u~s 

coproparasitoscópicos realizados mediante la técnica de 

Me. Master (17) se encontró que el dia del tratamiento los 

animales resultaron con una aedia de eliminación de hpgh de 

691.6 y una desviación estándar de 295.6. Los dias 7,14,21 y 

28 la media y la desviación estándar fut~ de U. Comparando 

los r~sultados con el lote testigo se determinó que la 

efectividad del medicamento en la reducl:ión de hpgh. de 

fué del lOOh ~umparando los datos 

con el lote testigo ver cuadro 2} . 

En el Lote que correspondió a los animales tratados con 

Ivermectina a la dosis única d~ 200 mcg por kg.se encontró 

que el dia del tratamiento la media de eliminación de:. hPgh·~: 

fue de 656.3 y la desviación estándar de 416.85'~ ··mi~n~-;~~:. 
;;¡-·-

que los di as 7, 14, 21 y 26 la mee! ia y desvia"ci"bn ;,;stán'dár · fué 

De está manera los resulta.Jos :·:d.em:;~·~it~~·~- ~;-ciU~ ·la 



efiCaciñ'. eu la. reducció.n de hpgh (u~ del 100% en l.a 

de-hpgh 

datos con el .lote testigo, ( ver cuadro 3. ) . 

Lu tbcnica de 1-·1otación solo se ri.!alizó cuando fci' técnica 

de Me. Master fué negativa. 

Al comparar la eficñcia de tos medicamentos se'comprobó 

que ambos medit:.nmentos fuerón 100'7. ef1?:.ctivos contra una 

población de resistente a 

benci:idazoles (ver cuadro 4 ). 

10 



D!SCIJSION. 

:=t: logró determinar 'la·- efectividad del Levamürnl e 

Iven::~i: tinc;i- sobre t.i·na·-·_pObi·~~i~·n· ·rc?s~h;fente u bencimidazc• le!-; 
_,', .. ':. - . 

de tfagmon_c_b_µª 9.9JJi-º-rt'u~-.-
'" '. 

Primeramente se t~~b·:;·j:6: Cón :_Una ·Cepa· ·de·~ ras t'ro - ~ue: _,_lu ~0:-
¡;INn <:fccto .· sobre, do~ ~~inbCi«~~~~ad~:. pero no~"'' ~lo¡;ró 

· ln~yas · .-prOduCidas·:-- 'rú~r:- __ -~é).f~S :.~\J'Ji~~1~~:~ que las 

infectividc!d s~-bre'· ,·;los·· a?·~:n:i8:_:~-~s ~:.·a ·1.:inc1j~~r-~·:_ pOt. __ 1~ ··cíú~ se 

requirió": _:t-~:~~~;Jár ~~·-'-eón -Una c.~'~ P~_bl~'.~-~:óh·o:'.· ' 0'.·~,: 

La ~---~-~re;~ti-~Í:da~::· alcanzada pciI< ~a, -~;~~m1-~-~i~~~~: sobre· esta. 

pcbl~ciÓÍl --\:'r~·¿-'.; del· 1QO% _conc·or~~nctb·, , .. ~-~:~-~·:¡~¿~--~~:{i·~r¡~:~-d~:'. p~r 
• ' . _,,. ~ . ' ';.;-·,' ". ~ : ••· ..... ! . . • 

Santiago (18) ··y co_n Wescott (2Bl- al lgúal'qúe;,el-présénte. 
;~· ., ·- - -, . - ' 

utilizaron una población resi"stenle 

para-;; las poblaciones Suceptible's a bencimidazo,les de-

tl~.~m.Q!lchtm, · ~Q!l__tortus _como 1 :i repo!"t~do por Todd { 20) .. 

por lo · que al · .. comparar los resultados estos - fueron' 

superioiesra·. lOs rePorta.dOs .pof. EdwardS (9) el cu~l: t-uvo una 

~r c;~ti_vi_dn~-~~:.;.~·~:~~:-~:~\:<_- ~¡·¡~~~) ( 1:6) rer.vrtó una -_~fcc._ti vl.d~d. d~l. 
62:37.. y. ccii~s fsi Z'''ú~~·~eíectividad de 

trabaja~on·:c_<;>~·;g··~6~i·~-~i·~D~~'. ... · ·f~s:i"sterites a tx;nc i'midazoles, 

rñier1~ra~·.:t·~:~~-~-: :":\'~~~-=¿;JY_k/ <:~2:) · te.f?Ortó·._ ~n ioO% .de _efeét ividur.J 

94 -~ 81.; ·.'.los; cuales 



e"r~Cti~idad superior, ·a lo repor•tá.do ·-por . fo'S 

autores. t ··.·. . · . · . ' .," ¿ ~) 

Todas· las· ·;muestras que resul taro~ ne~'at.ivn~: ;~· 

~e" Me. : Master fueron negativas 

. : iii técni..:et 

les 

p·r~cticó un eY.ámen por medio de la téc'nica d~ Flotación , 

i_;~~e~Pi-elar.do qUL: la ri.:ducción de lipgh fue - réálmente de 

1007., ·ya que como se sabe el Me. Mastet· ·determina de 50 

huevos por graQ.o de heces en adelAnte. 
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Cuadro t. Número de huevos por gramo de heces { hpgh} dl: 

ovin0s inoculados con una población de Haemqri_c;,!1_u~ co_ntr_•r t.,,_\i~ 

resistentes a bencimidazoles ( lote sin tratamiento). 

dlas o 7 1& 21 -28 

ovinos Mc.H 

950 ,-

2 700··--

3 30-0 

4 1250 

5 600 

6 300 

7 300 

promedio 614.18 

minima 300 

máxima 1250 

o.s• 356.22 

Me. Master. ªDesviación Estándar. 



Cuadro 2. Número de hUevos por gramo de heces (hpsh> de 

ovinos inoculados con una población de l:faem.9p9_l!l!§. g_o_f'!l:9.f....t.Y_~_ 

resistente a bencimidazoles tratados con levamisol 

di as o 

ovino~ F Hc.H 

+ 750 

2 + 850 

3 + 600 

4 + 150 

5 +' 1000 

6 800 

promedio t 

miniaa 150 

máxima 1000 e o o o 

D.s.a. 295.6 o o o o 

F:::: F lotd(..ión. Me. M= Me. r1aster ~ Desviaci~n Es tándard. 

-· = r.egati.vos a flotación 



Cuadro 3. Número de huevos por gramo de · heces ( hpgh) d~ 

ovino5 inoculados con una población de Hii:emora_q!J.u~ .~."J)tOL.t~~ 

res¡~t.ent~~~:~.-- ~~~i~idaZ.6les tratados eón .iverm-eCtina 4 

+ ·3oó· 

2 +.- 1200 

3 + 850 

4 +· 300 

5 +· 300 

6 +·· ·1000 

promedio + 658. 3. · 

minima 300 

maxima :i200 

7 

Mc.M 

o 

o 

o 

O .. 

º·· 
o 

o. 

o 

o 

14 ~., •• _ ..... ·-;. 

F _Mcc.M F' ~d0M~~- •F Mc.M 
. ·' 

Q. o - : . ;;' 

o· - o 

o.· o 

-- o: o 

o o 

O- o 

o· o o 

o o o 

o o o 

o o· o 

F= l'lotación Me .. M= Me. Master OeSviación Estándar. 

r = positi.vos a flotación._ negativ_o~ a f~otación. 



Cuadro 4. Número de huevos por ¿;ramo de heces C.hpgh) de 

ovinos inoculados con 

D.S. • 

promedio 

mínima 150 

máxima 1000 

o.s.' 295.G 

o 

o 

o· 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

.'------------------~--~-----------------------------~--------

promedo.&58.3 

minima 300 

máxima 1200 

D.S. ª 416.85 

lote'tratado·con jvermectina 

º· 
o 

·o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

u 

-- -------- -------~- __ ;_-__________ -~--- ---·------ - ---- - -- -- ~· --- -

Mc.M= Me. Méister r"oésviac·ión -Estándar 
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