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INTRODUCC 10N

La situacién alimentaria mundial ha tomado sesgos dramiticos,
el indice <de erccimiento demogrifico de las distintas naciones ha
oriainado una escasez de alimentos, resultando en dictas deficien-
tes; nor elio, las naciones, principalmentc las mas desarrolladas,
han ruesto sus miras en la nroduccidn alimenticia, drea fundamental
rara el éntim>y desarrollo e independencia de toda la nacién.
México, como pafs en desarrollo, cuenta con una seric de recursos
naturales inapreciables, que le ofrecen alternativas de produccién
para ‘satisfacer la demanda interna. Es en &ste momento donde el cul
tivo de hortalizas representa un elemento de producci6én con alta
capacidad de utilizacién y rendimiento ~on el mfnimo espacio. Las
hortalizas ocupan espacios sumanente reducidos respecto a otros .cul
tivns, ciclos breves y un alta rendimiento. Entre ecllas figuran el
hircoli, la ecoliflor, col de bruselas; cuya produccién habfa venido
acurande lunar de poca imrortancia en México hasta hace nocos afos,
pero que aradualmente ha inerementado alcanzando importancia consi
derable. La mayar parte de clla se destina para exportacién.

Estns cul fivos, como cualquier otro, nresentan problemas como pla-
cas y enFermeda ‘es, cuyo descuidn ocasiona pérdidas parciales y -
afin totales, ror o que es necesario desarrollar estrategias rara

su adecuado control .

Dentre de las cruciferas, se pueden presentar-un complejo de pla -
cas, tndas ellas importantes. Para su control, se han estabfecidn

nn:mas de calidad en los mercados internacionales en 1os rroductos.



JUSTIFICACION

1.1 IMPORTANCIA DE LAS CRUCIFERAS EN LA ZONA DEL BAJIO MEXICANO.

ta zona conocida como *Bajfo Mexicano” h& sido considerada por
tradicién como “e! granero de México” por su importancia como pro-
ductor de gramfneas; ésta zona comprende |los estados de Guanajuato
Querétaro | Aguascal ientes y Michoacén.
A pa;tir de los adlos scsentas, los granos comenzaron a ser despla-
zados por las hortalizas, asf, afinales de &sa década (1968), se
establecieron los primeros campos comerciales de br6coli en una sy
perficie de cien hectdreas aproximadamente, siendo la compafifa ¢
Birds Eye quien introdujefu éste cultivo; posteriormente se esta-
blecié ta compaiifa La Huerta (Medio Kilo) en Aguascalientes, en el
afio 1974} Covemex en e] Bajfo, estado de Guanajuato (1977). En los
ochenta se establecieron otras productoras de hortalizas: Mar Bran
(1980), Campbelli’s (1982), Gigante Verde (1983), Fruge (1985), EDJ
(1985) todas en el estado de Guanajuato, y, en el estado de Queré-
taro Expohort (1986).
Con estas compaiifas productoras y procesadoras de hortalizas donde
el brécoli es el priﬁcipal producto, se puede apreciar el répido
crecimiento en importancia del cultivo; de 1968 a 1975 se tenfan a
proximadamente 1,000 hectéreas, y entre 1980 a 1987 fueron alrede-
dor de 14,000 hect&reas, incluyendo colifior y col de Bruselas.
Estos cultivos emplean gran cantidad de insumos, requieren mucha
mano de obra, lo que representa fuentes de trabajo , otorglndosele
importancia socio-econbmica y de generacién de divisas para el pa-
fs.
1.2 PRESENTACION DEL PROBLEMA

Las cpruci{feras, son vegetales econbémicamente importantes en
todo el mundo, que requieren de intensas précticas agronbémicas pa=
ra obtener buena calidad; sin embargo existen factores bi6ticos cg

mo los insectos que feecuentemente owasionan graves problemas a ta



producci6n. Entre ellos, de 1987 a la fecha, en la zona de! Bajfo,
figura uno conocido como "palomilla dorso de diamante” (Plutella
Rylostella), que h& ocasionado graves problemas. La larva de éste
insecto se desarrolla en las crucfferas en cuanto éstas presentan
una zona foliar, de la cual se alimentan, ocasionando dafios al prg
ducto.v

En otras partes de! mundo éste insecto representa también pérdidas
en la produccifn, agrégese a ésto que, tratando de comtrolar tas
plagas se han utilizado principalmente insecticidas, cuyo uso ina-
decuado h8 creado resistencia. La sola presencia de larvas o pupas

de la Plutella xylostella en e! producto ya sosechado representa

‘un grave problema.para el productor y para la planta procesadora.
1.3 JUSTIFICACION DEL TRABAJO.

Es de suma importancia que los productores de hortalizas ten-
gan un conocimiento de ésta plaga, y se tomen las medidas adecua~-
das para su control; esto requiere de un trabajo conjunto de los
productores, pues en forma aislada es poco el avance que se puede
lograr. Estableciéndose concicncia de la importancia de! problema,
de su conocimiento, de la necesidad de intercooperacién de produc-
tores; el control se simplifica con el uso adecuado de los agroqui
micos segdn grupos toxicolbgicos, la deteccibén y la identificacién
oportuna de la infestacién.

Camo é&stas hortalizas son productos de exportacién, es necesédrio
establecer un control acorde a las necesidades fijadas por las nor
mas internacionales de calidad |ibre de residuos de pesticidas;por
ello es neceséria la utilizacibn racional dec insecticidas qufmicos,
haciendo las aplicaciones necesirias y combinandolas con otros sis-
temas fisicos de contro! de plagas que aumenten su efectividad. Eg
to redundaré& en mayores pendimientos, pues |os manejos deficientes
con frecuencia hacen incosteable la produccién.

Es pues necesario establecer un control integrado de plagas que



comprenda:

Dorso ¢de Diamante (Plutella xylostella)

Falso Hedidor {Trichoplusia ni) .

fSusano lnnortado de la Col (Pieris rapae)

Gusann Soldado (Srodoptera sp)

Gusano del Corazén de la Col (Copitarsia consucta)

El manejo adecuado de éste complejo, permite aumentar considerable~

mente ta rentabilidad del cultivo de hortalizas. Baste tan délo el
considerar que las doce fimigaciones que en promedio realiéan los
agricultores por ciclo, pueden reducirse a solamente seis.

Punto imnoptante a condiderar en el cultivo del brécoli y coliflor
es que requieren de aproximadamente 168 jornales ror afio y hectirea
o que equivale a aproximadamente cien millones de délares por afio.
Es pues necesario, divulgar ampliamente la informacién entre los
productores, narticiparles de las téenicas, productos y sistemas de
control de plagas para obtener mejores cosechas y proteger el medio

amb iente.
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11.1.- INVESTIGACION Y SUPUESTOS

1t.1.1- INFORMACION SOBRE LA PLAGA: En México la informacién que
se tiene sobre la palomilla Dorso de Diamante (Plutella Xylostela)
es muy escasa; actualmente se ha estado generando la informacién,
sin embargo las investigaciones no se han completado y por consis=
guiente no hay publicaciones aGn; las pocas referencias existentes
la relegan a segundo término y no ha habido una descripcién deta--
Ilada. A nivel internacional las publicaciones nos la presentan co
mo una plaga muy h&bil del desarrollo de mecanismos de resistencia
a los insecticidas.

En un reporte del Dr Gabrie! Dfam Castro, (1969) nos dice que es u
na plaga secundaria presente en las crucfferas de la regién del Ba
Jfo; un boletfn técnico de las principales plagas en cultivos en
Mexicali' (1974) refiere que el perfode de mayor incidencia es en o
tofio y primavera, reportando dafios en las primeras etapas de la col.
El Colégio de Postgraduados de Chapingo publicé recomendaciones de
el Dr Angel Lagunes Tejada y el ing Concepcitn Rodriguez Maciel pa
ra el combate qufmico de plagas agrfcolas en México, incluyendo en
tre los cultivos algunas cruciferas, y habla de la forma a utili--
zar los insecticidas segfn mecanismos de resistencias y.grppos to~
xicolbgicos.

En ¢! XXI1! Congreso Nacional de Entomoliogla de mayo 1988 Sc pre--
senté un trabajo de la Escuela de Agronomfa de ta Universidad Autg
noma de San Luis Potosf, donde mencionan los resultados obtenidos
para el control del Dorso de Diamante con tres piretroides y un
carbamato. También en 1988 en la Primera Reunién Cientffica Fo--
restal y Agropecuaria de Guanajuato, se menciona el problema que
ocasiona esta plaga sin restar importancia a! Falso Medidor (Tri-=
choplusia ni) Metca!lf también en su libro "lInsectos Gtiles y no-
civos” hace una breve descripcién del Dorso de Diamante,

La informacién en otros pafses es mds amplia, ha sido reportada en

mis de cien pafses o territorios, tiene caracterfsticas que le per



miten sobrevivir en condiciones extremas. Es capiz de migrar lar-
gas distancias, ha desarrollado resistencia a los insecticidas, es
pecialmente en Sreas de cultivo intenso, &sto ha dificulitado su
control, especialmente en los trépicos.

~Bioloafa e historia.- La Palomilla Dorso de Diamante, ha sido re
portada en Canad& desde 1895, siendo una plaga ocasional de las cry
cf{feras, pero pudiendo convertirse en un serio problema en algunos
afios; en Ontario hgy 4 a 5 generaciones por afio, dependiendo de la
temperatura, e! perfodo que se requiere para completar una genera-~
cién varfa de 18 a 51 dfas, promediando 25 dias en julio y agosto.
Ataca cultivos y ptastas silvestres de la familia de las crucffe-
ras, las malezas jucgan un papcl importante en mantener las pobla_
ciones de los insectos, el principal pardsito es la Diadegma insu-
lare. En Venezuela el ciclo de vida es de 76,14 dias y puede: ser
local izada en todas las partea donde se cultiven crucfferas, la in
cubacién del huevecillo fue de 6.48 dias y la duracién de los ins-
tares larvales de 21.68 dias, estadfo de pupa 13.38 dias, y la lon
gevidad del adulto de 35 dias.

La fecundidad de la Plutella xylostella depende de varios factores

Factores genéticos, condiciones de nutricién de la larva, la na
turaleza de las plantas hospederas, condiciones climiticas, época
de celo, y la ausencia o presencia de plantas hospederas en las cua
les ovipositar. Promediando,el ndmero de huevecillos por hembra
varfa de 55 a 226, (promedio 139) en los Estados Unidos, a 26°C (Big
ver y Boldt)1971); de 95 a 602 (246) en Gran Bretafia a 20°C (Sali-

" nas 1972) En Venezuela a 18°C el promedio fue de 162.6 ( rango de
161 a 168) (Salinas y Pefia 1976). El nGmero de huevecillos por
hembra decrece cuando se incrementa |la temperatura.

En América del sur es una plaga muy importante, esﬁecialuonte en
VYenezuela, pero hay también reportes de ataques a crucfferas en Ar
gentina, Brasil, Chile, Colombia, Cuba, RepGblica Dominicana, Jamai

ce, PerG, y Trinidad y Tobago.



En Argentina, Bourquin (1939) describe el ciclo de vida de! Dorso
de Diamante. Chiesa-Molinari (1953) reporta su presencia en cultis~
vos de cruclferas.

En Bprasil,Bertels (1956) reporta infestacién en col en el sur de
Brasil y d& una descripcibn del dafio y de las diferentes etapas de
vida, &1 menciona 6 generaciones de éste insecto por afio, con aprg
ximadamente 35 dias por generacién, huevecillo 6 a 7 dias, larva
14 a 18 dias, pupa 12 a 14 dias. Bondar (1928) la reporta como una
seria plaga de la col en Bahia al noreste de Brasil.

En Chile Gonz&lez y colaboradores (1973) reportan el Dorso de Dia-
mante como plaga en coliflor, col y col de Brusellas.

En Colombia, Posada (et al 1970) la reportan dafiando especies de
Brassica.

En Cuba, Cook y Horne (1908) hasta donde se conoce, fueron los pri
meros autores que escribieron acerca de ella en los neotrépicos,
en la publicacién "insectos y enfermedades de vegetales en Cuba®.
Describen brevemente larva, pupa y adulto y mencionan que esos in-
sectos eran abundantes en la col y ocasionaban pérdidas considera-
bles.

En RepGblica Dominicana,Salinas y Pena (1976) haaen hinéapié en la
importancia de la plaga en Venczuela y RepGblica Dominicana, indir~
cando que cl &rea de m&s dafio a las crucfferas es en Constanza de
la Vega. Bantoro (1960) menciona al Dorso como plaga de las cruclf
feras en ReptGblica Dominicana.

Jamaica, Edwards (1930) hace referencia a la Borso de Diamante en
Jamaica, pero la nombra como “gusano pequefio verde de ia col” (Plg
tella cruciferarum zel1”),

En PerdG, Wille (1952)A reporta en coliflor, radisho, mostaza y o-
tras crucfferas. Describe el adulto y el dafio, mencionando pérdi-
das econémicas importantes en almicigos, refiere ocho generaciones
al afio en Lima, cuatro gencraciones en verano de 18 dias cada una,

estimando 300 huevecillos por hembra. '
En Teinidad y Tobago, el Commonwealth Institute of Biological Con-



trol, ha realizado investigaciones de par§sitos de crucfferas, con
siderando importante ¢! Dorso de Diamante. En Malasia ha sido re~
portada desde 1925, Wesde 1941 ha sido la plaga m§s dafiina en el
cultivo de cruefferas en las ticrras altas de CamerGn, perjudican=
do también las tierras bajas. Segln Hardy (1938) ta Dorso prefiere
un clima semicaliente para su desarrollo, sugiere la regién del Mg
diterrsneo como su més probable hébitat original.

Thorsteinson (1953) la refiere como un insecto ol igéfago que se a-
limenta de plantas que conticnen glucésidos de mostaza; un imporé~
tante grupo cconémico de plantas que contienen éste glucdsido son
miembro de las crucfferas. El ciclo de vida en Malasia varfa con~
siderablemente dependiendo de las condiciones., ambientaies bajo las
cuales se desarroiia. En las tierras bajas e! periodo de incubacidn
es de 3 dias, periodo de larva 6 dias y pupa 4 dias (Ho 1965, Ooi
y Federman 1979, Wan 1970). Mientras que en las tierras altas el
periaodo de incubacién es sobre 6 dias, larva 14 dias y pupa 7 dias
(Ho 1965).

En Jap6n no era una plaga seria antes de 1965, sin embargo por pra-
zones afin desconocidas, ha comenzado a ser el principal problema
de la col, col china y radishe, por todo el pafs. La duracién de
su desarroilo de hueveciilo a adulto a diferentes temperaturas fue
determinada por Umeya y Yamada (1983), Nakagome y Kato{ 1975), y
Yamada y Kawasaki {(1983). De acuerdo a éstos Gltimes, la duracién
de hucvecillio a adulto fue aproximadamente de 23 y 16 dias a 20°C
y 25°C respectivamente, lo que indica que al ir terminando |9 pri-
mavera ¢ iniciando el verano, en que hay temperaturas alrededor de
fos 20°C una generacibén toma aproximadamente 3 semanas, o que fa-
vorece su rdpido incremento en poblacién.

En algunas regiones montafiosas de la parte centrai del Japén con a}
titudes sobre los 1,000 metros s.n.m., aparece solo de primavera a

otofie, no hay informacibn de como sobrevive al invierno en zonas
frias,
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De acuerdo a las investigaciones de Yamada y Kawasaki (1983) la a~-
cumulacién termal requerida para el desarrollo de huevecillo a a-
dulto es 274 grados-dia a un umbral de 8.5 °C.

En ta parte Noroccidental del Himalaya en la coliflor y la col es
la plaga mis seria. Bonnermaison 1965, quien la ubica como ta m&s
distribuida a lo largo del mundo, ta refiere como resistente a mu=
chos de los insccticidas m&s comunmente usados, haciéndola una de
las m&s dificiles de manejar. { Ankevsmit 1953, Mo 1959, Sudderu__
ddin y Kok 1978, Cheng 1981, Liu et al 1982).

En los datos colectados se ha observado que la oviposicién toma iy
oar en la tarde y durante la noche. Los hwuevecillos son oviposita-
dos de uno en uno o en grupos de dos a cuatro en el envés de las
hojas, el perfodo de sviposicién tiene un promedio 'de 5.2 dias-en
la primera generacién y 4.9 en la scgunda. Cada hembra oviposita

de 220 a 315 hueveciilos (promedio 284) en la primera generacién y
de 177 a 318 (promedio 243) en la segunda. La mixima oviposicién
por dfa, por hembra va de 78 a 89 (prom 80.8) hucvecillos en prime
ra generacién y 74 a 89 (prom 81.5) huevos en fa segunda. Estas ob
servaciones fuecron a pivel faboratorio. Ei huevecillo presenta un
perfodo de incubacién de 3.10 y 2.27 dias en la primera y segunda
generacidn respectivamente. E! perfodo de farva promedia 11.3 y 10
en la scgunda. En pupa fucron de 5.85 y 4.63 dias.

£l ciclo de vida del hucvecilio a adulto en [a hembra y en el macho
promedia 35.65 y 27.95 dfas en primer generaci6tn y 29.5 y 25.30 en
la segunda. La incidencia de atamue en la parte Nor occidental del
limalaya varfa ampliamente. Entre 3 y 73% de las plantas fueron in-
festadas con una poblacién de larvas de entre 3 y 415 %. Morgan, en
1929, Prasad, 1963 y Sachan y Srivastava, 1972, tembién realizaron
observaciones similares y reportaron que la infestacibn de las plan
tas variaba de 5 a 100% durante su desarroilo experimental del cul-

tivo.



En fa India, infesta la coliflor y col, radisho, nabo,mostaza y el
amaranto. Coliflor y col son los hospederos predilectos. En lo re-
fercente a su ciclo de vida, los hueveciilos presentan un rango de
incubacién de 4 a 6 dfas bajo condicionss de laborat6ric y campo
(Jayarathom 1977) el perfodo de larva va de 14 a 21 dias (Abraham
y Padmanabhan)1968). Sin embargo, Patil y Potharkar (1971) reportan
que el perfodo de pupa varfa de 3 a 7 dfas con un promedio de 5 di
as. Mientras que la longevidad del adulto varfa de 3 a once dfas
(Abraham-Padmanabhan). Jayarathan) 1977 cncontrd que los adultos
sobreviven de tres a seis dfas sin alimento y once a diez y seis
con al imento. Observ6 que se completaban 13 a 14 generaciones por
aiio en Bangalore, 'India.

Una publicacién de la Universidad de Cornell, 1a refiere como intrg
ducida a Estados Unidos proveniente de Europa, que ataca un amplio
nimero de crucfferas, en el norecste como plaga esporddica con 4 a
6 generaciones al afio dependiendo de la localidad. Los adultos son
pequefios 8 mm, largos, color cafe grisfceo, en la parte del dorso
fos adultos machos forman una hilera de 3 formas de diamante ama-
rillentas localizadas en la parte central, de las cuales deriva su
nombre. Las palomillas se mueven répidamente cuando son molestadas
y realizan vuelos cortos rlpidos de planta a planta, aunque ésta
actividad ocurre durante el dfa, su actividad aumenta mucho en el
creplsculo y al amanecer. Los huevecillos son pequefios y redondos,
blanco amarillientos y sec ovipositan solos o en grupos de dos o tres
en el envfs de la hoja y parte baja del tallo. La eclosién del hug
vo ocurrce en 5-10 dias dependiendo de las temperaturas prcvglccieg
tes. Las larvas pasan por cuatro instars (etapas de desarrollo) El

primer instar tiene hébito minador, micntras que los siguientes in
- tares sc alimentan en el corazén de las plantas jovenes, o sea las
hojas tiernas o en el envés de las hojas superficiales de plantas

m&s maduras; en su etapa de larva madura mide 8 mm de largo, de co



loe verde pé4lido-amariliento y es puntiaguda en ambas terminacio-
nes. Las larvas pueden ser distinguidas de otras plagas por su h§-
bito de retorcerse y desprenderse de {a hoja pendiendo de un hilo
cuando es mofestada, su desarroflo ocurre en 10 dias a 4 semanas
dependieddo de la temperatura. La pupa se desarrolla en un coccon
que se ubica en las hojas y tallo de fa planta, el adulto emerge en
7 a 15 dias.Un reporte de la Universidad de California dice que
{a plaga se presenta todo e} ailo en. las costas de California y en
el Valle de San Joaqufn, en su Gltimo segmento se forma una distip
tiva *"V” en fas larvas, alcanzan su madurez en 10 a 14 dias depen~-
diendo de la temperatura. Son mis abundantes en primavera e inici-
os del verano cuando otras plagas presentan poblaciones m&s bajas.
f.as poblaciones més altas en la parte sur de California son en
marzo y abril, volviendo en junio y agosto la plaga tiene de 4 a 6
generaciones al! afio, variando con el clima de la regibn.
~Resistencia a pesticidas- La rcsistencia es una condicién en la
cual la plaga se empieza a hacer tolerante al pesticida que se uti
liza para su control, al principio dosis m&s altas o més aplicacig
nes de cierto pesticida son necesarias para llegar al contro! que
tenfamos antes, finaimente este pesticida tiene un efecto mucho me
nor no importando la dosis que se emplee; cuando la plaga desarro-
l1a resistencia a un insecticida también puede empezar a toferar o
tros aunque seam de diferente clase quimica, lo que se denomina rg
sistencia cruzada; la resistencia tiene que ver con un cambio en
fas caracterfsticas genéticas de la poblacién de la plaga y se mo-
difica de una generacién a la siguiente. Inicialmente una poblacién
puede presentar pocos individuos resistentes al pesticida, sea por
resistencia propiamente al pesticida o porque tienen la capacidad
de modificar el qufmico del mismo, cuando dos individuos resisten-

tes sobreviven y se reproducen entre si, heredan la resistencia.
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En Taiwan, inicialmente habfa cinco insecticidas recomendados para
el control de la plaga (1966), el nimero de qufmicos registrados
para éste fin en 1982 ilegs a 27. Sin embargo, el control satisfag
torio de ésta plaga comenzé a hacerse dificil al empezar a crearse
resistencia a los preductos, combindndose ésto con la demanda de
mejor calidad del mercado tanto en el producto en si como en la i
limpieza de residuos de pesticidas.los insecticidas empleados, per
tenecen a los cuatro grupos qufmicos mis &mplios: piretroides sin-
téticos, organofosforados, carhamatos y aminas terciarias. Segln
estudios real izados en 1980 se encontré resistencia a piretroides
sintéticos. Liu et al (1980); La resistencia a organofosforados es
mucho m&s complicada que para los piretroides sintéticos, por la
diversidad de estructuras molecularcs con diferentes modos de ac~
cién téxica y metabolismo, lo que induce diferentes sistemas de
resistencia. El methomyl fue reportado como muy efectivo de recién
introducido en Taiwan (Wen 1984) muchos agricultores lo creyeron
cura especial y lo revolvfan en sus "mezsclas”, pero hay escepticis
mo de su efectividad constante en Taiwan. Hirano (1981) reporté que
el methomy!l no era efectivo para el control de ésta plaga en Jap6én
y resultados err&ticos fueron reportados en Singapur. El carbofu-
ran mostr§ accibén promiséria, pero desafortunadamente en pocas ge-
neraciones la Dorso de Diamante cred resistencia, ademis de la ex=
tremada toxicidad para los mamfferos.
Se detecté resistencia cruzada entre compuestos organofosforados
y piretroides sintéticos.
Bl primer reporte de resistencia a insecticidas por la Plutella xy
lostella al DDT fué en 1953, desde entonces el nimero de casos se
ha incrementado, el primer reporte fue hecho en Java, Indonésia poe
Ankersmit; los reportes subsecuentes vienca de Filipinas (Barroga
y Moral lo-Rejesus 1974,1981; Morallo-Rejesus y Eroles 1976) Japén
(Asakawa 1975, Tokairin y Nomura 1975, Miyata et al 1982, Noppun et
al 1983, Hama 1984), Malasia (Lim 1974, Sudderudin y Kok 1978, Tech
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et al 1982) Taiwan (Sun et al 1978, Lee y Lee 1978, Liu et al 1981

Chou y Cheng 1983) Thainlandia (Sinchaisri et at 1980) Singapur

(Georghiou 1984).

El insecto ha demostrado resitencia a mis de 46 insecttcidas, ina

cluyendo-algunos piretroides sintéticos. El espectro de la resis-

tencia cruzada es diferente cntre poblaciones y la seleccién de re

sistencia a ins;cticidas.

En 1984, treinta insecticidas, incluyendo 17 érganofosforados, 2

carbamatos, 6 piretroides, 2 mezclas de organofosforados y piretroi

des, 2 compuestos organonitrogenados y Bacilius thuringiensis fue~

ron oficialmente recomendados para el control del lepidoptero. En

Taiwan, diferentes niveles de resistencia a esos insecticidas fue-

ron detectados.

Las recomendaciones hechas en Taiwan fuerpn:

1.~ Utilizar piretroides sb6lo cuando los insecticidas organofosfo-
rados no son efectivos en su longevidad de control.

2.~ Cuando los piretroides muecstren que empieza la resistencia,
cambiar a organofosforados como el mevinphos, profenefos, pro-
thiofos.

3.~ Cuando estos compuestos organofosforados empiezan a perder efeg

tividad, regresar a piretroides. Usar butoxido de piperonil si es
necesdrio.

4.- Cuando el butoxido de piperonil empéece a ser inefectivo tratar
de utilizar compuestos organofosforados otra vez.

5.- Utilizar piretroides para reemplazar los compuestos organofos=-

forados.

6.- Tratar de utilizar B. Thuringiensis y algunos inhibidores de
sintesis de quitina entre las aplicaciones de organofosforados
y piretroides.

Los mayores problemas de gusanos en crucfferas de Japén son comun-

mente, Pieris rapae crucivora (lepidéptera: pieridae), La palomilla

Borso de Diamante (Plutella Xylostelia) (Lepidoptera: Yponomeut i dae)

Autographa Nigrisina (Lepidoptera: Noctuidae). En 1981, la estaci-
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6n Experimental de Horticultura de Saitama (SHES), LA Dorso de Dia
mante empez6é a ser abundante después de las aplicaciones de methom
myl, esto se puede deber a: a) reduccién de enemigos naturales j
Jjunto con ta plaga por pesticidas; b) influencia favorable de pes-
ticidas en artrépodos fitéfagos y c) la remocibén de espécies com-
petitivas. Ripper (1956)

La aplicacién de concentraciones subletales de methomyl a larvas
de 4 instar, incrementa significativamente la reproducéién del Dor
so, incrementando la fecundidad de los adultos, las hembras ovipo-
sitan m&s huevecillos con altos rangos de fertilidad como compara-
ci6én con otras pruebas sin éste tratamiento, aunque las hembras a-
cortan su ciclo de vida que las no tratadas, algunos predadores
son dafiados por &ste producto, pero ciertos predadores de insectos
no son afectados. )

En cultivos de numerosos pafses fuera de Nopteamérica han sido re-
portados y la literatura dice que es resistente a numerosos insec-
ticidas {(Georghiou 1977, Sun 1978, Liu 1981,1982, Miyata 1982,
Chen 1986, Tabashnik 1987). Las poblaciones en algunas partes de
Estados Unidos no han mostrado resistencia (Roger 1988, Ghidiu 1986
Shelton 1986, Linduska 1986, Story 1987).

La Dorso de diamante ha sido reconocida como plaga mundial de cru-
cf{feras, sin embargo, los estudios de su resistencia a los insecti
cidas, recién empezaron.

Chih-Ning Sun, de! departamento de entomologfa de la Universidad
Nacionai Chung-Hsing de Taichung, Taiwan, nos dice:

1.~ La resistencia a organofosforados es algunas veces inestable,
por lo que es und buena opcibn regresar a éste grupo de compuestos
cuando se manifiesta resistencia a otros.

2.-La resistencia a piretroides e5 generalmente méé estable aunque
debe tratar de prevenirse que la plaga cree resistencia.

3.- Al pareccer mo hay resistencia cruzada entre piretroides y algy

nos insecticidas organofosforados. Una razén més en adicién a la
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inestabil idad de resistencia de organofosforados, para volver a
8U UusO. .
4.~ No hay resistemcia cruzada de insecticidas convencionales a al
gunas ureas benzoylphenyl, como el teflubenzuron y chlorfluazuron,
y abamectin. Aunque se dcben mancjar esos compucstos al principio
de su introduccién para prolongar su vida.
5.~ Aparcentemente. no hay resistencia cruzada con niveles bajos de
teflubenzuron a chlorfluazuron y algunos insecticidas conwenciona-
les, por lo cual hay que ser cautelosos con esos productos |lama-
dos reguladores del crecimiento de los insectos. i
6.- La Dorso de Diamante est§ provista de un versatil sistema de o
oxidasa microsomal capaz de destoxinificar casi todos los insectie
cidas compuecstos hechos por el hombre. El desarrollo de algun com~
ponente para el futuro control del Dorso debe tomar ésto en consi-
deracién. Abamectina se ve como un buen substrato para esas enzimas
7.~ La resistencia a los insecticidas es fuerte donde tas crucffer
ras son sembradas en forma contfnua y todo el afio, cuando las mez~
clas de insecticidas son aplicadas y cuando los agricultores basan
su control con un solo tipo de compuesto como son los piretroides
y las benzoilphenyl ureas.
Recomendaciones:
1.- fniciar e! programa de manejo antes de que se cree resistencia.
2.~ Evitar siembra contfnua de cruciferas.
3.~ Observar el umbral econbmico mientras se aplican insecticidas.
4.~ No mezclar insecticidas. La mezcla de insecticidas de acuerdo
a la experiencia en Taiwan y otras 4rcas, no sclo va a acelerar y
complicar el desarrollo de resistencia, también va a abolir la se-
lectividad a algunos compuestos como teflubenzuron y chlorfluazuron
5.~ Hacer rotacién de productos.
6.~ Limitar el uso de piretroides y benzoylphenyl ureas para retra

sar la resistentia. Si los compuestos organofosforados todavfa fun
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cionan, tratar de no usar piretroides. No introducir benzoylphenyl
ureas si los organofosforados y piretroides alternativamente toda-
vfa controlan la plaga.

7.~ S9%pe el uso de benzoylphenyl ureas, emplearlas s6lo en etapas
iniciales, y cuando los otros productos no funcionen, previniendo
asf la creacién de resistencia.

8.- la éxperiencia ha demostrado que insecticidas que act@an de la
misma masera pueden causar el desarrolle de resistencia. Es una
buena estratégia el rotar los .productos de acuerdo a su accionar,
var los piretroides actdan sobre el sistema nervioso, los organo-
fosforados también pero de manera diferente.

Parésitos:

En general la palomilla Dorso de Diamante tiene pocos parisitos que
la afecten, aunque algunos de elbos pueden ser altamente efectivos
dependiendo de las condiciones espéclificas; en los diferentes pat-
fses se han reportado algunos como Salinas '(1972) que en inglate-
rra encontré Nythobia ( Horogenes) eucerophaga Plutellae kurd®s
(Hymenoptera:zichneumonidace) como responsable del 60% de la mortal i
dad de las pupas. En Venezuela Salinas y Pena (1976) l!o reportaron
como pardsito de larva, que al pupar en lugar de emerger un adulto
de Dorso, emerge uno de Diadegma. En Ontario el mayor parfsito es~
pecfficp es la Diadegma insulare y tiene cuatro a cinco generacio-
nes por afio (Harcourt 1960) otro pardsito aunque raro es la Diadeg
ma subtilicornis que ataca la etapa prepulpal y una pupa recién
formada. El otro par§sito es el Microplitis Pluteliae Mues (Hymenop
tera:Braconidae).

En Malasia Lim y Ko (1975) reportaron que la larva de &sta plaga
fué parasitada por Apanteles Plutellae kurds (Hymenptera Braconi-
dae), trabajos posteriores descubrieron un parasitoide la pupa.
Tetrastichus Ayyari Rohw (Hymenptera:Eulophidae) (8oi y Kelderman
1977). Ooi 1979, también reporta la presencia de un hongo entombge
no entomophthora sphaerosperma (Fres) matando a las larvas.



En Himalaya reportan Apanteles plutellae simmonds y rao (1969) y
Dutt (1925) localizé Diadegma fenestralis.

En la India hay los reportes de los siguientesvperasitoidess Cher#
ran y Basheer (1938) obscrvaron 59.94% de parasitismo por Brachyme
ria excarinata , Gahan y 18.2%, de parasitismo por tetrastichus sg
folowskii kurdj, Simmonds y Rao (1960) reportan Yoria ruralis (Fal)
Patel y Patel. (1968) reportan Apanteles sp (glumeratus) Chelonus sp
Manjunath (1972) local iza trichogrammatoidea armigera que puede pa
rasitar los huevecillos de Dorso dé Diamante.

Para reunir los pardsitos que atacan las diferentes etapas del Dop
so de Diamante :

Parg§sitos de huevecillos:

- Trichogramma brasiliensis (Ashm), T. minutum Riley, T.Pretiosum
Riley, Trichogrammatoidea armigera nagaraja-.

Par&sitos de larvas: R

- Antrocephalus sp, Apanteles aciculatus (Ashm), A. Albipennis Nees
A. Fuliginosus,Wetm, A. Halfordi Ullyett, A lppeus Nixon, A. Laevi
gatus, A. Limbatus Marsh, A plutellae kurdj, A. Ruficrus Hal, A.
Sicarius Marsh, A Vestalis Hal, Apanteles sp ( grupo ater), Apante
lessp (grupo glomeratus), Brachimerya Phyta (Walk), B. Sidnica H
igr, Compoletis sp, Chelonus ritchiei, Diadegma armillata Grav, D
Eucerophaga Horstm, D. Fenestralis Holmgren, D. lnsularis (Cresson)
D. plutellae Qiereck, 8. Rapi {Cambridge), D. Varuna Gupta, Macrom
malon Orientale Kerrich, Microplitis plutellae (Meus), Sphilochalc
cis hirtifermora (Ashmead), Spinolia sp, Stictopisthus sp, Cadurcia
plutellae Van Emdem, Tetrastichus sp.

Par§sitos de pupa:

- Diadromus plutcllae (ashmead), D. subtilicornis Gray, Diorachys
cavus (Walkr), Euptromalus viridescens (Walsh), Celis tenellus (Say
Habrocytus sp, Hoplectis maculator Fab, Phacogenes sp, Spilochalis
albifrons (Walsh), Stomstoceras sp, Tetrastichus ayyari Rohw, Te~

trastichus sokolowskii kurds, Thyracella collaris grav.



Hay que tomar en cuenta que no todos los enemigos naturales son e-
fectivos, esta |ista reporta los parfsitos que hay en la |iteratu-
ra, muchos de cllos no se adaptan a las condiciones prevalecientes
en otros hibitat, por lo que no pueden ser introducidos en otras
partes.

11.2.1 EVALUACION DE LAS INFESTACIONES Y DANO CAUSADO EN LA ZONA
DE ESTUD!O.

En el caso del Bajfo Mexicano, el grupo de congeladorass que
manejan casi toda la superficie de crucf{feras que ahf se siembran,
tienen reuniones peribédicas donde se exponen los problemas que se
van presentando en las hortalizas por ser productos de exportaci6n.
Cuando se analiz6 la magnitud del problema de |la Dorso de Diamante
se determiné qué &rea abarcaba la plaga y el dafio ocasionado por
la misma; aunque no hay datos precisos, si se perdieron un namero
considerabie de hectéreas por la alta densidad de poblacién del
Dorso de Diamante, habiendo campos que no llegaron a cosecharse
atn cuando la inflorescencia estaba formada. Se empezd a hacer uso
de trampas de feromonas y hubo ocasiones en el &reca de lrapuato ,
Guanajuato en que los conteos de palomiilas por trampa por noche e
eran de 060 hasta 80; en ¢l &rca de Aguascal ientes se presenté un
momento en que habfa hasta 300 o mis palomillas por trampa por no-
che, En brécoli se encontraban campos con daiios considerables y o-
trosdonde el producto que era mandado a la planta congeladora era
rechazado por alto conteo dc larvas y sobre todo pupas de dorso.
En la mayorfa de los casos podemos tener una inflorescencia como
el brécoli que no preseote c! dafio de! insccto, pero si tenga la
presencia de la larva o pupa y si en una muestra de materia prima
local izan mas de 3 gusanos ( larvas o pupas) el producto es recha
zado, debido a que se puede el iminar un buen ndmero de elhas por
jos vibradores y agua a presién del sistema de la congeladora, per
la pupa, como se adhiere al florete no se dospega y ocasiona se-
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rios problemas si se encuentra esto en el producto que se destina
a exportacién, porque al lugar donde llega lo muestrean y reali-
zan un examen minucioso para catalogar las condiciones en que les
est§ llegando el embarque; por otro lado se baja la eficiencia de
ta planta, ocasionando pérdidas econémicas, sumando la inversién
del control qufmico rcalizado en campo, !|legandose a hacer aplica=-
ciones cada tercer dia, acumulando hasta 15 o m&s fumigaciones en-
el ciclo, el costo del producto e insumos hace que una aplicacion
lleque a 3100,000.00M.4 por hectérea y si se multiplica por el to-
tal de superffciec manejada resulta en cantidades altisimas, ademés
de aumentar las probabilidades de crear resistemcia.

La manifestacién del problema empezé en 1985 vy en 1986 todo el afio
se tuvo plaga con las infestaciones mis altas, cmpezaron los gru-
pos congeladores con problemas en sus campos y plantas, al parecer
el aumento de la poblacién de palomillas fue en Zacatecas, luego
Aguascal ientes, la zona de Leén y posteriormente Celaya e lrapuato.
Hay que tomar en cuenta que en el afio 1985 la superficie de crucf_
feras se increment6, todas las compaiifas cmpezaron a contratar més
agricultores, sin embargo no todas crecieron en infraestructura a-~
corde al incremento de la superffcie, tanto en equipo para fumiga-
cién como productos y otros elementos .

En la zona de Zamora y algunas compaiifas empezaron a sembrar todo
el afio las crucfferas provocando se presentard un traslape genera-
ciond! de las poblaciones del Dorso de Diamante. Debido a que siem
pre tuvo alimento la plaga y al no ser las condiciones adversas pa
ra su desarrollo. Aunemos a €sto que se empez6 a hacer un uso ina-
‘decuado de pesticidas con el afin de controlar el problema. Se es-
tima que de 8,000 hectércas el 80% presentaba problema de la plaga
se hicieron mezclas de todos los grupos toxicolégicos, sin obkener
los resultados esperados, lo que llevé a muchos agricultores a re-

tirarse y sembrar otros cultivos,
Aspecto al que no se le daba mucha iwportancia eran las labores
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ya que habfa campos con maleza entre el cultivo ¥ en las &reas que
rodean al campo como los canales de riego, lugares donde se podfan
resquardar los adultos y la maleza impedfa una buana cobertura ha-
ciendo un cobtrol errdtico. Otro aspecto importante es el “abando-
no” de los campos tras la cosecha, proliferando ahf la plaga en
los resfduos de !a cosecha, y, libre de fumigaciones y con alimen-
to suficiente. E! desvare que hacen algunos productores disminuye
el problema, pero no es suficiente.
[1.2.2 MEDIDAS APLICADAS PARA EL CONTROL Y RESULTADOS

Las medidas que se cmpezaron a implementar por las industrias
congeladoras del Bajfo, derivaron de su intercooperacién, el primer
paso fue la evaluaciédn de la magnitud del problema, ello requerfa
de una forma de muestreo para conocer las poblaciones de la palomi
Ila, para evaluar se contaba con los promedios de otras plagas;
Campbel1%s dié en primer paso, basdndose en los trabajos realiza-~
dos en el Gusano de alfiler; para ello fue necesario entrenar gente
en el conocimiento del complejo de plagas, y sus curvas poblaciona
les, lo que permitirfa detectar focos de infestacién, y posibles
migraciones, informacién b4sica para el disefio de t&cyicas de con-
trol.
Campbel!’s de México invits al Dr Talekar al pafs para que compar-
tiera su experiencia en la problemdtica del Dorso de Diamante en
Taiwan y otros pafses; Asf mismo, por parte de las industrias con~-
geladoras del Bajfo Mexicano se formé un comité técnico y se orga-
nizé el simpésio de “PLagas de las crucfferas” en agosto de 1988
en la ciudad de Celaya, Guanajuato. En el simpbsio participaron di
ferentes personas con experiencia en el! manejo de la plaga, entre
eilos varios de Universidades y Centros de investigaciéh de los Es
tados Unidos.
Esto derivé en la implementacién de medidas:

a) Muestreos: se disminuyé el niémero de plantas muestreadas obscer-
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véndose que proporcionaban {a misma informacién que la forma que
se venfa empleando.

b) Drenes: mantenerdos limpios, o fumigarlos para minimizar los fo
caos de infestacién.

c) Eliminacién de residuos de cosecha: esto requiere que después
del (ltimo corte se destruyén los resfduos de la cosecha, de prefe
rencia hasta el barbecho, puesto que se han localizado pupas en
campos donde s6lo se rastre§, por lo que éste punto es muy importan
te.

d)Verificacién del ph del agua: Esto con el fin de verificar que no
afecte el funcionamiento de los productos por aplicar.
e)Insecticidas: Entre las compaiifas fué establecido un sistema de
ataque al problema, consistiendo en ia utilizacién de los mismos
insecticidas en el programa de fumigaciones, buscando frenar el de
sarrollo de resistencia.

f) Mantener los campos |fmpios: Ello implica no se tenga maleza en
los cultivos, evitando cubran las plagas.

g) Cobertura: La aplicacién uniforme de insecticidas es importante
ya que una subdosis permite la formacién de resistencia a los pro=-
ductos.

h)Par§sitos y predadores: Son un arma en e! control de !{a plaga,
combinado con el Bacillus thuringiensis, por lo que el comité téc-
nico 'en colaboracién con el CREROB de Zapotlanejo Jalisco, finan«
ci6 la reproduccién masiva del Trichogrammatoide para que parasita
ra los huevecillos de Dorso de Diamante, asf como de Diadema !nsu-
fare, que parasita las larvas.

Estos proyectos todavfa est4n en proceso, se han realizado ya !ibe
raciones del Trichogrammatoide y se le ha encontrado parasitando
huevecillos de falso medidor y dorso de diamante. El parasitismo
natural se ha_detectado hasta en 65%.

i) Vedas: Quizé la accién de mayor trascendencia, ya queantes se

tenfan establecidas las crucfferas todo el afio, asf la plaga tenfa
de dénde al imentarse, con ésta determinacién se rompié el ciclo,
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ya que durante mes y medio no hay crucfferas en la regibn, cambidn
dose las sicmbras a otras partes del estado.

J)Uso de Bacillus thuringiensis: En general se ha incrementado el
uso de ésta bactéria para el control de fases larvarias de! Dopso
de diamante, asf como de otros insectos del orden lepidéptera, con
la ventaja de quc no perjudica @ }a fauna benéfica; aplicéndolo en
la €echa mis aproximada a la eclosién de los huevecildos que libe~
ran las larvas en primer estadfeo, {o que permite un Buen control.
En ¢l mercadoe van aumentando las presentaciones de ésta bacteria,
ya que los programas de control se estén orientando principalmen~
te a la aplicacién de éste tipo de productos.

k) Disminucién de aplicaciones: Lievando a cabo una buena aplica-
cién de mucstreos, midiendo el parasitismo natural e induciendo

el controlado, combinado con el empleo de Bacillus thuringiensis,
sc han reducido ol nfimero de aplicaciones en los campos comercia~
les, anteriormente se hacfan entre 8 y 12 por ciclo en tanto ahora
se realizan entre 1 y 5, reduciéndose auf el riesgo de resistencia
a insecticidas y residualidad de pesticides en el producto que llgi
go al consumidom, aspecto importante actualmente ante el aumento
de las cxigencias de productos !ibres de ellos.

SITUACION ACTUAL:

A rafz de las medidas tomadas, el problema se ha reducido con-
siderablemente, siendo ya considerado como controlado, la meta in-
mediata es el control integrado de plagas. Resta adn mucho por co-
nocer pdra tograr éste objetivo, se planea trabajar en el uso de
fa temperatura por medio de unidades de calor, ésto por inguietud
sembrada por el Or Francisco Byerly, experto de ia Red Nacional de
Entomologfa, quien hizo hincapié en éste recurso para contral de
la plaga. Es necesario conocer fas unidades de calor requeridas por
fa planta y por la plaga, buscando conocer preferencias de oviposi
cibén de ta plaga y ¢tros factores que permitan reducir muestreos

y aplicaciones de pesticidas, al contar con el apoyo de ta predic-
cién.
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111 RESULTADOS
INTRODUCCION:

La palomitha Dorso de Diamante (Plutella xyldstella) se h&
convertido en un problema para la produccién de crucfferas en la
regién por su dificil control y el ciclo de vida tan corto, por el
mal manejo de insecticidas y labores culturales; todo puede tlegar
a permitir que la ploga alcance niveles incontrolables, mermando
asf un elemento de Fundamental importancia para la economfa de la
regibn.

Lo que empexz6 como @na plaga carente de importancia, a partir de et
1986 incrementé su poblacibn a niveles alarmantes, ocasionando pép
didas de campos de coliflor, brécoli, col y col de Bruseias, que
en su mayorfa son productos para exportacién, y por ello se rigen
por especificaciones de calidad estrictas.

Para controlar la plaga es necesdria su deteccibn oportuna,y con--
trol temprano, utilizando insccticidas especfficos y seleccionadas
con base a un programa de ataque, lo que permite el nGmero de fumi
gaciones necesabias minimas, para evitar, en lo posible residuos de
pesticidas en ¢l producto y de paso la contaminacién del medio am~
biente. '

11,1 BISTORtA: La—palomilla Dorso de Diamante {Plutella Xylostella
se habfa observado como una plaga secundaria de las crucfferas y
se le denominaba como gusano telafiero, bay reportes de eclia en la
regién del Bajfo Mexicano desde 1969 por el Dr Gabriel Diaz Castro
donde menciona la plaga como carente de importancia econémica; en
ef dmbito internacional hay reportes de diversas partes éel mundo
var Canadd que la reporte desde 1895, Malasia 1925, India 1914, y
otras donde ya constituye un problema grave, por fo que hs sido ob
Jjeto de concienzudas investigaciones. .

En ia zona del Bajfo Mexicano, en 1968 se establecieron los primer
ros campos comerciales de bréeoli con una superficie aproximada de

100 hectéreas y en los '8B0%s ésta éreca se incrementS répidamente

h R
asta unas 14,000 hectéréas donde se incluyen colifior y col de Bry
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selas. Este incremento desmesurado, y al aumentar el ndmero de con
geladoras, propicié el incremento de la poblacién de la palomilla,
scqln datos colettados por el Ing. Antonio Hernandez Marquez¥ La
diversidad de productos quimicos utilizados para tratar de contro-
lar ésta plaga y el manejo de las précticas culturales ha sido preg
cupacién para |las congeladoras, por lo que han unido esfuerzos pa-
ra su control.
I11.2 IMPORTANCIA ECONOMICA: Las hortalizas son una fucnte impor=
tante de ingresos econémicos para e! Bajfo Mexicano, dado que su
destino es de exportacién, por ello las noemas de control de cali-
dad son estrictas, ya que la s6la presencia de pupas o larvas en
el producto son motivo de rechazo por parte de los destinatarios.
También rcsulta en rechazo el producto que muestra daiios por el qu
sano. Esto resulta cn pérdidas econbmicas fuertes, si se consideran
todos los elementos cuyo costo repercute en la produccién, como son
fertilizantes, semillas, agua, luz, tractores, mano de obra, in-
sccticidas, foliares, herbicidas, fletes, personal técnico, el per
sonal capacitado encargado de la seleccién del producto, la conge-~
lacién, recorte, empaquetado, y flete final al lugar de destino.
I11.3 CARACTERISTICAS: La Dorso de Diamante es de color café claro
a café obscuro o grisiceo con las alas extendidas mide de 10 a 15
mm, son animal itos bastante nerviosos y generalmente en el campo
real izan vuelos cortos, se ha obacrvado una mayor concentracibn de
adultos cn las orillas de les campos. Sobre su dorso tienen una
franja més clara donde se asemejan 3 diamantes (de eilo deriva su
nombre), el perfodo de vida del adulto depende de las condiciones
prevalecientes desde 5 hasta 26 dias.
EL huevecillio al ser ovipositado es color crema claro y posterior-
mente se torna amarillo, para tomar un color m4s obscuro préximo a
la eclosién. El tamafio es sumamente pequefio 0.5mm. Su periodo de
incubacién va de 3 a 6 dias, la duracién depende de la estacién de

et afo y de las condiciones imperantes; al parecer en periodos de
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calor el ciclo se reduce, aumentando dn la estacién de lluvias y
el periodo mfs largo es cuando hay bajas temperaturas.

Las larvas €ienen 4 instares y la duracién de cada uno es de:

ler instar : 2-4 dias

20 instar : 2-5 dias

3er instar : 2-4 dias

4o instar : 3-4 dias

€l tamafio final que alcanza es de 10 mm de longitud aproximada, la
pupa tiene una longitud de 6 mm y dura 4~7 dias para pasar a ctapa
de adulto.

Las larvas son sumamente nerviosaa y pequefias si las comparamos
con ¢l Falso Medidor (Trichoplusia ni) al sentirse irritadas se dp
Jjan desprender de un hilo de scda; en el primer instar actfia como
minadopr, su color es amarillento a verde claro con cabeza obscura,
posteriormente termina en color verde a Verde-azuloso, su locali-
zacién es en el envés de la boja.

Ha sido reportada en mds de 100 pafses o territorios, tiene carac-
terfsticae que le permiten reproducirse bajo condiciones extremas
y es capaz de realizar migraciones a largas distancias; ha desarrg
Ilado resistencia a los insec ticidas, cspecialmente en Sreas de
cultivo intenso de cruciferas, o donde se han manejado inadecuadam
mente los pesticidas, lo que e¢s notorio cuando las aplicaciones re
sultan en negativa disminucién del problema, e incluso en incremen
to del mismo, lo que se aprecia fdcilmente por el dafio en las hojas
La etapa mis voraz es del ler al 3er instar, y dcbe actuarse con
oportunidad para prevenir el traslape generacional, que dificul ga~
rfa adn més el control.

111.4 PROBLEMATICA: En las crucfferas se pueden apreciar 3 ctapas
importantes de desarrollo, la primera cuando recién se trasplantan
o bien durante su emergencia cuando es siembra directa hasta que

la planta ticne sus 3-4 primeras hojas verdaderas desaprolladas y
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es importante debido a que tencmos un §rea foliar muy reducida y
ésta es bésica para el desarroilo de la planta por los procesos
que involucra, ademés de poder ocasionar plantas con bajo desarro-~
tlo de cabeza o inflorescencia central, al cortar su punto de de-
sarrollo. La segunda etapa serfa hasta antes de que cmpiece la for
macibn de {a cabeza o inflorescencia, etapa en que la pianta ha dg
sarrolfado més area foliar y resiste més el daiio de fa plaga a ma=
nera de un “colchén” en el cual la poblacién de larvas puede ser
mayor que en las otras dos etapas. Por Gltimo la etapa de formaci-
6n de cabeza o inflarescencia, en ta cual la poblacién de larvas d
debe ser sumamente baja pues de ella depende mucho la calidad det
producto a cosechar, por poder existir dafio en {a cabeza o pucde
pupar la farva en éa misma, o adln, estar ahf{ al momento de ser co=~
sechada.

En la pianta procesadora, existe un control de calidad sumamente
estricto, basado en fa satisfaccidédn de normas establecidas a nivel
internacional, por lo que cada cnvio es muestreado para su evaiua~
cibn que se establece en grado 1, grado 2 y defectuosa; se hace el
conteo de larvas (gusanos) e inscctos (pulgones), si se detecta u~
na lamva o pupa de la muestra tomada se acepta, 2 larvas o pupas
se reticne para inspeccién donde se vuelve a hacer conteo, y 3 o
m&s larvas o pupas, el viaje es rechazado ya que afecta al produc~
to final. -Una vez terminado ¢! proceso, se hace otra inspeccibn ,
si no hay defecto se procede a su envio, caso contrario se embarga.
El principal motivo de decomiso es el Dorso de diamante, pues una
vez que pupbd en la cabeza es muy dificil desprender el coccon de
la pieza.

ttt.5 OBJETIVOS: lmplementar un sistema de control efectivo de la
plaga mediante el manejp de elementos bioldgicos, quimicos,de cul~
turales, que permitan, con el mfnimo costo obtener los mayores ren

dimientos, protegiendo ademds e} medio ambiente.
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I11.6 ASPECTOS IMPORTANTES EN EL CONTROL DE LA PLAGA (USO DE PES/
TICIDAS):

a) Inspeccién regular de los campos (monitoreos): es un arma impor
tante, pues nos permite decidir el mejor momento para hacer fas a-~
plicaciones, asf como identificar la plaga o complejo de plagas e~
xistentes para seleccionar el producto adecuado. )

b} Condiciones ambientales: las aspersiones se deben efectuar cuapn
do las condiciones de velocidad de! viento sea menor de 10 millas
por hora ( 16 Kms/hora) de preferencaa tranquilo. Aplicar en las
horas de menor calor, ya que las plantas son mis sensibles a éste,
y hay mayor pérdida del insecticida aplicado, ademds de haber mc-
nor actividad alimenticia de las larvas, por ello es conveniente
emplear las primeras horas del dfa o las Gltimas de la tarde.
Cuando hay probabilidades de lluvia y es necesario ap’icﬁr, se pue
de incrementar |la dosis adherente y usar productos més persisten-—
tes a pesar de la lluvia, como la permetrina; en sistema de riego
por aspersién esperar por lo menos 48 horas después de la aplica-
cidén para regar. Es necesario una mayor frecuencia de aplicaciones
cuando hay lluvias fuertes y el monitoreo nos indique la necesidad
de! insectieida. En la aplicacién por la tarde se dismiﬁuye el dafio
a las abejas y otros polinizadores que ya han cesado su actividad.
c) Cobertura adecuada de plantas: Este punto de suma importancia
para el control de plagas, mientras mejor cobertura exista, mejor
resul tado se obtendrd de la aplicacién. Se requiere un volumen su-
ficiente .de agua, presién adecuada, equipo bien cal ibrado. Hay as-
persores de baja presién y volumen en lugares donde son adecuadas
las presiones superiores a 100 | ibras por pulgada cuadrada para el
tratamiento de la vegetacién llegando hasta 300 psi. Las aspersion
nes de alta presién y alto volumen pueden ser aplicadas 40~-100 ga+

lones facre a aproximadamente 400 psi de presién.
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d) Seleccionar ¢l pesticida adecuado: para clio se requiere cono-
cer los inseccticidas a utilizar, tanto su sistema de accibn como
su residualidad, ya que las crucfferas se rigen segun los produc-
tos autorizados por la EPA (Agencia de Proteccién del Media dmbien
te), vigilar las restricciones en dias a cosecha,para evitar resi=-
duos en el producto final; y verificar el uso del pesticida adecua
do para evitar crear resistencia y/o destruir otra fauna benéfica.
d) Compatibilidad de pesticidas: Se dice que dos o méssubstancias
qufmicas son compatibles cuando se pueden mezclar sin ningun cambio
adverso en su actividad insecticida. vgr los fungicidas que son
muy alcalinos pueden descomponer los insecticidas orgénicos sinté~
ticos y producir una actividad muy alterada.
e) Calibracibén del equipo de aplicacién: hay que realizar calibrag
ciones periddicas, checar boquillas, difusores, orificios, de ma=
nera que el equipo se encucentre en perfectas condiciones de traba-
Jo; para ello sequir las instrucciones del fabricante.
Pasos a seguir para aguildn o aspersoras con presién de aire:
cal ibracién: ~llecnar la aspersora con agua
~asperjar un 4rea medida ( ancho del area cubierta por
distancia recorrida) a velocidad constante y presién
tndicada por el fabricante.
~medir la cantidad de agua utilizada para llenar el
tangue.
~multiplicar losgalones usados por 43,560 y dividirlo
entre el numero de pies cuadrados en el &rca asperja

da, resultando los galones por acre.

Gal/acre= galones utilizadosX 43,560 (pies cibicos)
AREA ASPERJADA (pies cuadrados)

- agregar la cantidad indicada de insecticida al tan_

que para dar la dosis por acre recomendada.
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Ejemplo: Si se tienen 10 galones de agua utilizados para asperjar
un &rea de 660 pies de largo y 20 pies de ancho.
~-tamaiio del tanque 100 galones

-~ material a asperjar: 2 |ibras por acre

CALCULO: galones utilizados X 43560 = 10 X 43560 =33gal/a

arca asperjada (sq ft) 660 X 20
capacidaddel tanque = 100 = 3.03 acres asperjados/tanque
galones/acre 33

3.03 %2 (libras/acre)= 6.06 |ibras material por tanque

si 80% de! material es utilizado: 6.06 = 7.57 libras de mate-~
0.8

rial se nccesitan por tanque para dar 2 |ibras por acre.

*nota: 1 acre~-foot= 43560 pies3; 1 acre-foot= 1233.5M3 1 Lt=0.264
galones.

f) Ph y pesticidas: El agua utilizada en las pplicaciones de inseg
ticidas es importante para el funcionamienté® de {os mismos, el pH
es una escala que expresa la concentracién de los iones Hidré§eno
(H+) en una solucién. El agua es alcalina cuando tiene un pH mayor
de 7 y &cida cuando es menor, hay due verificar la capacidad de
substancia buffer que tiene el agua. Esto es la habilidad de la sg
lucién a resistir los cambios de pH cuando substancias 4cidas o al
calinas son agregadas. La reaccién quimica que es responsable de ]
la degradacién de los productos quimicos agrfcolas en agua alcali-
na, es llamada hidrélisis alcalina, en general los insecticidas son
més susceptibles que los fungicidas y herbicidas; dentro de los in
secticidas, los carbamatos y organofosforados son generaimente més
susceptibles que los organoderados y piretroides. Es importante mg
dir el pH varias veces en el curso del tiempo y el agua debe ser

representativa de la que se utiliz4 para fumigar, hay substancias



>l

que acidifican el pH que nos pueden servir para tener un mejor
funcionamiento de productos, muchos insectieidas son mis estables

en soluciones con un pH de 4-6.

Ejemplos:
. Vida promedio
AMBUSH (permetrina) Estable a un pH 6-8 menos soluble en una
. més alto o mds bajo.
DIAZINON (diazinon) pH 4.5-0.45 semanas
pll 5 « 2 semanas
pH 7 - 10 semanas
pH 8 - 2.7 semanas
LANNATE (methomy!) pH 6 - 54 semanas
"pH 7 - 38 semanas
pH 8 -~ 20 semanas
MALATHION (malathion) pH 6 -7.8 dias
pH 7 - 3 dias
pH 8 - 19 horas

pll10 = 2.4 horas

PHOSDRIN {mevinphos) pH 7 - 35 dias
pH11l ~ 1.4 horas

Checar el pH del agua y si se necesita acidificacién se pueden uti
| izar productos comerciales.

g) Precauciones en el uso de pesticidas: El uso de insectiwidas pue
de contaminar e¢l medio ambiente, por ello ser requiere un buen man
nejo, con téenicas de aplicacibn, y equipo adecuados, buscando que
la mayor parte posible, preferentemente toda la substancia téxica
quede en el micromedio de la plaga, evitando asi dafar la ecologfa.
El personal que los mancja debe estar consciente del peligro poten
cial que correm, ser personas capacitadas. .
Reglas a seguir en la aplicacién de agroquimicos:

1) Evitar se encuentren el dreas adyacentes a la de aplicacién, per
sonas o ganado, asf como lugares por donde circule el agua para el
consumo.

2) emplecar mascarillas, goggles, guantes y overollas personas rela

cionadas con el manejo del pesticida.
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3) vaciar cuidadosamente los qufmicos a una distancia prudente de

fa cara para evitar salpique o depsame la solucibn.

4) Tener agua y jabén (de prefercncia.-neutro) para lavar la piel

que se haya expuesto al pesticida.

5} no comer ni fumar cuando se esté manejando el producto y cambiar

se¢ de ropas y bailarse trés realizar la Fumigaéi6n.

6) colectar los recipientes empleados y enterrarlos papa no dejar-

los al alcance de niflos o personas -que ignoren su contenido.

7} conocer el insccticida, los sintomas de intoxicacibén, tener una

ctiqueta del producto, y medio de comunicacién con un médico en ca

so necesdrip.

8) las &rcas tratadas con el producto deben permanecer vedadas a

personas y/o ganado por lo menos 48 horas o lo estipulado por el §

fabricante.

9) guardar los agroqufmicos bajo lave, en bodega aparte, fresca ,

fuera del alcance de los nifios y animales domésticos; alejarlos de

el calor pues algunos productos bajan su efectividad.

h) GENERALIDADESDE LOS INSECTICIDAS: El uso adecuado de los insec-

ticidas requiere de la previsién y anlisis de una plaga particular

para selcccionar el mejor producto para combatirla, muchas veces se

encuentran varios productos para plagas especf{ficas; los factores

a considerar en la eleccién son:

= EfecLividad de! producte

-~ Frecuencia de aplicacién necesaria y cantidad de control residual
que provee.,

- Costo por hectérca de! inscctigida en base al nGmero de aplicacig
nes requeridas.

- Peligro potencial que representa para las personas que menejan el

producto, para ello leer la etiqueta del fabricante.

1

Clase de insecticida y modo de accién, lo que nos permite elegir
previniendo el desarrollo de resistencia por la plaga.

- Toxicidad para insectos benéficos y otros organismos.
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- Las regulaciones existentes por parte de EPA (Agencia de protec-
cién del medio ambiente) y Sanidad vegetal, en lo concerniente a
intervalo de aplicacién antes de cosecha, némero de aplicaciones
permitidas por ciclo, restricciones para mexclar con otros pro-
ductos. .

- Especificidad y selectividad del producto.

i) Caracterfsticas: Dentro de los insecticidad existen diferentes

clases que van de acuerdo a sus caracterfsticas sca microbiales,

organofosforados, organoclorades, carbamatos, piretroides y boténi,
cos, cada uno ticne difcrente cfectividad y forma de que sea crea-
da resistencia por parte de! insccto, como recordaremos el Dorso
de Diamante tiene reportes de resistencia a casi todos los insectd
cidas.

Los inscctos han sobrevivido a muchas condiciones adversas y poseen

genes que producen mecanismos de resistencia para su adaptacibén:

Metab6l icos: por la produccién de alguna enzima

+ funcién oxidativa (FOM)
+ esterasa
+ DDT desclorhidrasa
+ glutation transferasa
+ carboxiesterasa
No mectabdlicos:
+ mayor excrecién
+ menor penctracién
+ sensibilidad reducida (Kdr)
+ ACE insensible

Insccticidas organoclorados:

.=~ DDT ¢ insccticidas relacionados:

modo de accibn.-~ En el sistema nervioso producen un desequilibrio
(neurotéxicos) entre +Na y +K.

En general son venenos de contacto e ingestién.

Mecanismo de resistencia: uno de ellos es el FOM
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Benceno vy derivado

Modo de acci6n: altera el balance entre los iones +Na y +K, su mo-
do de accién es scmejante pero no igual al DDT.

Mecanismo de resistencia: el més comﬁﬁ es insensibilidad en sitio
de acciébn.

Ciclodienos: : .

Modo de accién: similar al DDT (todavfa no claro)
Mecanismo de mesistencia: Mayor FOM e insensibilidad a diclodienos.

Insccticidas organofosforados:

la toxicidad esta badada en la recactividad del fésforo o su capaci
dad de ser hidrolizados. A mayor temperatura, mayor toxicidad, pro
perduran menos.

Modo de accién: son ncukotéxicos, se meten en el esplcio sindptico
y se mezcla con la acetilcolinesterasa, reaccionando con ella y la
acetilcol inesterasa no puede desdoblar la acetilcolina y el insec~-
to muere.

Meccanismo de resistencia: FOM, carboxiesterasa, insensibilidad en
el sitio de accién, mayor excreeibn.

Insecticidas carbamatos:

Rodo de accién: inhibicién de la enzima acetilcol inesterasa igual
que organofosforados, la toaicidad es mientras més parccida al car
bamato a la acctilcolina, es mis téxica.

Mecanismo de resistencia: FOM, insensibilidad en el sitio de accién.

fnseccticidas pirctroides:

Resultantes de las piretrinas componente natural del compositae
Chrysantemum cinecraricefolium, pero en el laboratorio se modificé
la molécula para obtenerse sintéticamente, son muy téxicos para in
sectos, poco para animales de sangre caliente, no son contaminan-
tes a dosis recomendadas.

Modo de accién: parecido a organoclorados, en el canal donde cambi

an los iones +K y +Na el pirectroide tapa la salida.
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Mecanismo de resistencia: Kdr, FOM, reducida penetracién en el in
terior.

Insectieidas microbiolégicos:

Bacillus thuringiensis al ingerir los cristales y esporas de la bac
téria, el insecto los activa con jugos del intestino, se va hacia
el ocelo y empieza su actividad.

Virus: son par§sitos obligados, s6lo se reproducen dentro del orga
nismo. ( Biotrol VTN, Trichoplusia ni)

Hongos:

Avermectinas: fucron aisladas del micelio de! hongo Streptomices
avepmilitis, ticne actividad sistémica contra 4caros e insectos.

En cl Bajfo Mexicano, aGn son desconocidas los niveles de resisten
cia desarroliados por el Dorso de Diamante, pero las referencias.
de otros pafses le atribuyen una capacidad de desarrollo répida,
por lo que cs neccesario el mancjo adecuado de los insecticidas par
ra no propiciar rcsistencia. En el caso de los organofosforades
existen reportes de que la resistencia es inestable, lo que es in~
tercsante como opci6n cuando el Dorso de Diamante desarrolila resis-
tencia a otros compuestos.

El desarroilo de resistencia es por una "seleccibn natural”,

Hay reportes de resistencia desarrollada a 46 insecticidas inclu~-
yemdo organofosforados, carbamatos, piretroides y DDT.

~Causas que originan resistencias

° abundante uso de insecticidas, mayor nfimero de ap!icaciones y ma,
yor cantidad de insecticidas.

los insecticidas org8nicos se degradan r&pidamente y hacen que-
fa moiécula no sea téxica.

Normalmente fas moléculas orgénicas tienen un sitio de accién de
dentro de los insectos y los inorgdnicos varios por lo que es
més dificil la resistencia.

Existe una gran demanda de productos |libres de insectos.
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®Intentos hechos para erradicar el insecto.

~ Recomendaciones para mancjar la resistencia al insecticida por
¢l Dorso de Diamante: .

o~iniciar el programa de manejo antes de detectar resistencia.

b-evitar la siembra contfnua de crucfferas, lo que permite romper
el ciclo de ta plaga.

o~observar el umbral econémico mientras se aplican insecticidas,a-

.. yudado por los monitorces que permiten determinar el momento opor
tuno de aplicacién y el producto adecuado a utilizar.

o~-no hacer mexclas de insecticidas.

o-auxiliarse de los pardsitos o predadores naturales del! insecto,
combinado con productes que no dafien a insectos benéficos.

o-rcalizar estratégias de manejo de insec-ticidas.

o-evitar hospederas de la plaga.

o-dosificacién y pplicacién adecuada del producto.
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J) INFORMACION DE PRODUCTOS

{narediente_activa dias nombre comercial clase de insectticida_ Toxic. dias p/éntrar
Azinphos methyl 15 Guthion organofosforado 1 48 horas
Bacillus thuringiensis SL Dipel, turicide, javelin biolégico 3 dejar se seque
Carbaryl 3 Sevin carbamato 3 dejar se seque
Chlorpirifos 14 Lorsban organofosforade 2 24 horas
Diazinon 14 Diazinon organofosforado 2 dejar de’seque
Dimethoato 7 Rotor organofosforado 2 4 dias
Disul €oton 30B 40C Distton organofosforado 1 48 horas
Endosul fan 78 14¢C Thiodan organociorado 1 48 horas
Esfenvalerato 3 Asana, Halmark piretroide 2 24 horas
Malathion 3B 7C Malathion,Lucathion organofosforado 3 dejar se seque
Methamidophos 218 28C Tamaron,Monitor organofosforado 1 24 horas
Methomy | 3 Lannate, Nudrfn Carbamato 1 24 horas
Mevinphos 3 Phosdrin organofosforado 1 48 horas
Naled 7 Lucanal organoflosforado 1 24 hopras
Oxydemeton methy! 7 Mctaxystox=R organofosforado 2 48 horas
Parathion 21B 14 C Parathion organofosforado 1 7 dias
Permetrina 1 Ambush, Pounde péretroide 2/3 dejar se seque
dias: dias antes cosecha. Toxicidad: 1= muy téxico; 2=medianamente téxico; 3= ligeramente

téxico. C= Coliflor

8= Brécoli

fuente: Direcciédn General de sanidad y proteccibn

agropecuaria y forestal (México 1988 Jul).
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Dias: Son los dias antes de cosecha on que se debe aplicar el pro-
ducte a utilizar,.
Los dias para entrar indican cuéndo de puede entrar al campo sin
riesgo para las personas.
k) ALGUNAS FORMLULAS PARA MANEJOS DE INSECTICIDAS:
JC&lculo del ingrediente activo en una cantidad dada de un produc

to comercial conociendo su concentracién:

X= a0 X= cantidad total de ingrediente activo.
100 A= concentracién del productocomercial

D= cantidad del prodocto comercial.
} Célculo de! producto comercial necesdrio para obtener una canti,

dad dada de ingrediente activo recomendado.

D = 100X . X= cantidad total de ingrediente
A activo.

A= concentracién de prod. comerc.
D= cantidad de producto comercial.

) C4lculo de la cantidad de producto comercial neceséf#io para ob~
tener una mezcla de polvo, con una cantidad y a una concentracién

dadas. X= cantidad de producto comercial,
X=B8B1D A= concentracién de producto comercial.
A B= concentracién requerida.
D= cantidad que se dedea preparar.

)} C4lculo de la cantidad de polvo humectable de concentracién co-

nocida neceséria para preparar un volumen de aspersi6n a una cone-

centracién dada. X= cantidad de producto comercial.
A= concentracién del producto comercial.
X=De8 .
— B= concentracién desecada.

D= volfimen de aspersién deseado.
e= peso especffico del diluente empleado.
{cuando se usa agua como diluente, se considera para fines précti-
cps igual a 1)

) Célculo de la concentracién de una aspersién preparada con una

cantidad de polvo humectable de concentracién conocida y un volGmen

de I fquido dado. B= concentracién final.
B=XA X= cantidad del producto comercial.

De A= concentracién del producte comercial.
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D= volémen que se desea preparar.
e= peso especi{fico del diluente.
) C&lculo de la cantidad de diluente necesaria para reducir la
concentracién de un insecticida a otra m§s baja, conociendo la can

tidad de insecticida con que se parte.

X= concentracién inicial de insecticida.
A= concentracibn inicial
B= concentracién deseada.

1) MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS: Su objetivo es hacer lo m§s efectiva

Y =X ‘—g- - 1) Y= cantidad de diluente por agregar.

posibles las estrategias disponihles para e! control de plagas, tg
mando acciones para prevenir probiemas, suprimir niveles de dafio y
uso de pesticidas gufmicos, utilizdndolos s6lo en caso extremo ne-
ceséirio protegiendo asf el medio ambiente. Antes que buscar la erra
dicacién de la plaga, e! control integra8lo se esfuerza por prevenir
_su deasarpolio evitando asf ¢! dafic cconémico. Para &sto se vale de
pardsitos, predadores y patdgenos naturales de las plagas,asf como
de otros agentes biol6gicos aumentados o introducidos por métodos
artificiales, pero que no dafien fauna benéfica.

As{ pues “manejo ” es el intento por evitar el dafie econémico; y el
¥integrado” el uso de principios cientf{ficos de proteccién de culti
vos fusionado a un sistema con variaedad de métodps y tdcticas.

Pasos a seguir:

=~ tdentificacibn de la plaga y de los organismos benéficas. VYgr.
Diadegma sp y virus de fa granulosis.

~ Précticas culturales para minimizar el desarrollio de la plaga. Vg
destruccifn de resfduos de cosecha, y cultives limpios de maleza.

~ Monitoreo de plagas.

- Degisibn de accibn a seguir, respecto al manejo de pesticidas ba~
sado en los resultados de monitoreos.

- Prediccién de pérdidas y riesgos existentes.
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" 'm) HERRAMIENTAS PARA EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS:
+ Pesticidas: afgunos son aplicados preventivamente como fungici=-
das y herbicidas. El mancjo integrado la deeisi6n de apficacién
se basa en la estima de pérdida econémica que puede causar e! a-
gente.

Variedades resistentes.

Uso de enemigos naturales de ta plaga.

Pheromonas: Emp!eadas en monitoreos y destruccibébn de machos,

+ o+ + 4

Manutencién del cuftivo en las mepores condiciones para aumentar

su resistencia.

+ Rotacién de cultivos y periodos libres de crucfferas y otras hog
pederas deil Dorso de Diamante.

+ Equipo aplicador en excclentes condiciones.

+ Précticas culturales como densidad de poblacién, espdcio entre
surcos, limpicza de los campos.

n) MUESTREOS: La técnica se basa en la utifizada para el gudano del

alfiler en Sinaloa. El Or Benito Alvarado puso la pauta a segufr,

ayudado de! Dr Edgar Rend6én umplementé un muestreo consistente en

checar plantas en tas orillas y centro de! campo, siendo Campbelil?’s

el iniciador; la muestra inicial fué muy grande, porlo cual eil ng-

mera de plantas a inspeccionar se ajust6 de acuerdo a lfas hectéreas

1 - 5 Hectdrecas = 30 pfantas muestreadas.

5 - 10 hectdreas = 060 plantas muestreadas.

10 = 15 hectdreas = 90 plantas muestreadas.

15 = 20 hectdreas = 120 plantas muestrecadas.,

En caso de tener una superficie mayor, hay que diyidir ta tabla en

dos partes, muestredndolas en forma independiente.

Los datos de tos muestrees son wvaciados en una hoja de controf, en

la cual el Dorso de Diamante se h& dividido en larva chica (10,20 y

3er instar) y larva grande (3er y 4o instar, y la prepupa) y pupa.

También se inélyycn otras plagas como falso medidor, puigones y o-

tros insectos. AhT se anotan anormalidades de las plafas y grado de

‘
i
i
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El muestreo se ha ido modificando a rafz del primer formato de Camp
belli’s, pasando por el propuesto por el Dr José Laborde de Empaca=-
dora General Agrfcola del Bajfo, quien h& dado mucho impulso a ésto;
y finalizando en e! formato actual basado en el primero, con modi-

ficaciones de los lngenieros Jose Luis Vera y Andrés Vargas.
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GIELA D PRAMICTOS AUTORIZANDME PO LA AGENSIA DO PRATEIC DN DOL MEDIQ ANRTENTE DE ESTADOS UNIDOE,

EN RROSILL Y CCoLIFLOR.

PRODUCTO

DO AN A
N LRE
ACRE/APLICACION

DIAS DE APLITACION ANTES DE
CORECHA

HERRICIDAR
Dacthat (DCPA)

" Deveinol (Nacroramide)

Goal (Ovyflourfen)
Eramoxone
Poast

Treflan

INSECTICIDAS
Ambush

Halmark
Bacillus thuringiensis

Rotor
Diazinon

NDisyston

Lannate

16.0 billones
V.1/acre

0.5

o
QO wn

1.

A~licacifn al suelo al scwmbrapr
6 inmediatamente des~uéds del
trans~lante.

Incopruearin antes del trans -
~lante & anlicar surerficie -
des~ués del transnlante.

Antes del transnlante,

30

Incornorario antes de siembra
6 trans~lante.
Ineorporario antes de siembra
& transolante.

1
3

Q
7.
5 Arlicacidn foliar.

14 Brécoli
40 Cnliflopr

3

2b



GUIA DE PRODUCTOS AUTORIZADOS POR LA AGENCIA DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE DE ESTADOS UNMIDIS,

EN BROCOL! Y COLIFLOR.
PRODUCTO TOLERANCIA DOSIS HAX LA DIAS DE APLICACION ANTES DE
: pra EN LBS 1.A/ COSECHA ’
ACRE/APLICACION

INSECTICIDAS

Lorshan N 2.0 1.0 30
Mal athién 5.08B 1.25 B 3 Brdcesli
8.0 C 2.5 ¢C 7 Coliflor
Metasystox ‘1.0 0.5 7
Tamnarén 1.0 1.0 21 Brécoli
28 Coliflor
Phosdrin 1.0 0.3 R 1 Brécali
1.0 C 3 Califlor
Pounce 1.0 0.1 1
Sevin 10.0 2.0 3
Thiodan 2.0 1.0 7 Brdécoli
14 Coliflor
FUNGICIDAS 7
Bravo . 5.0 1.43 Lea la etiqueta.
Cobre EXCENTQ ETIQUETA Lea la etiqueta.
Ridomil 2.0 0.25 7 ]
Rovral 25.0 1.0 Lea la etiqueta.
PCNB | 0.1 4.5 - Al transplante.

4k
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IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Importancia: La palomilla Dorso de Diamante tiene la habilidad
de desarrollar resistencia contra los pesticidas, lo que difi-
culta su control. Combinado ésto con su gran capacidad de desa
rrollo, ocasiona graves pérdidas a la produccién.

Muestreos: Es b&sico conocer las plagas, sus caramterfsticas,

‘poblaciones, y su deteccién oportuna, para poder determinar el

plan de ataque a sequir.

Fumigacibén: Hay que scleccionar el pesticida adecuado en base a
grupos toxicolégicos, combinado con el uso de bacillus thuringi
cnsis y otros enemigos naturaées.

Mancjo cultural: Destruccién de socas, campos |ibres de malezas
mancjo del pH del! agua, aplicaciones eficientes, y lo b&sico:
un periodo libre de crucfferas (veda).

Necesidad de intercooperacidén: Se necesita que todos fos produg
tores de crucfferas unan sus esfuerzos para combatir el complg
jo de plagas, y en general la problemftica de las hortalizas.
Biocnsayos: Son de fundamental importancia para determinar cuapn
do estan empezando a perder efectividad los productés.
Establecer un sistema de divulgacién técnica accesible a los

productores,
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RESUNEN

La Palomilla Dorso de diamante (Piutella xylostella), es una
nlaca a nivel mundial que ataca a las cruciferas. Nuestro

rafs no ha sido la excencién , puesto queceen !a zona del Rajfo
Hexicano, la superficie de brécoli y coliflor ha ide en aumento
cn los Gltimns aftos, y con ello se presentaran los problemas

de plana; siendo el mas serio el ocasionado por éste insecta.
Su ciclo’de vida tan corto, y su diffcil control. alin con los
productos quimicos con aue sc cuenta, le permiten ocasionar
sevepas dafios a la produccitn.

Por clbo, se nrodediéd a isnle entar una serie de medidas para
controlar a la nlana, éstas fueron elaboradas por especialis-
tas v utilizondo la documentacién disponible.

Se realizaron muestreos nara detececién de niveles npoblaciona-
les existentes, y determinar asf su patedn de ataque; se seleg
cionarnn nesticidas, y se buscé dar impulso al use del Bacillus
thurinniensis, comnlementandnlo con enemicos naturales y con

un mancjn cul tural .,

Se determnind el uso rotacional de pesticidas, en forma racianal
y siouiendn un proocrama de ataque, el uso del Bacillus thurin-

niendis ei mancjo de una éroca de veda o perfodo libre de
4 H

cultivo de crucfiferas, con Fin de romrer, de ésta forma los ¢

clas de lns insectos.
Para cumplir con el programa se requiere la intercooneracién
de apricultores y conacladoras, para poder dar una solucibn de

finitiva al problema.

ESTA TESIS MO DEBE
SR DE Lh BIBLIOTEGR
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