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l. l N T R o D u e e 1 o N 



INTRODUCCION 

El género Salvia. ea el género máa abundante de la familia 

de las Labiadas y el más ampl1amente d1stribu1do en el mundo.' 

Algunas espec1ee de Se.lv1as se han ueado en medicina tra

dicional por presentar propiedades ant1twnoralee, bactericidas, 

bacter1oetáticae. colerét1cas. carminativas y eepaemÓdices. 2 

así como propiedades pe1cotróp1cae como la ~"'alvUJ.. át..l•cf14'lt.un. que 

es ut1l1zada como alucinógeno.' Otras tienen importancia econó

mica por su contenido en aceites eeenc1alee. que han e1do util1 

zadoe en la 1nduetr1a a11mentíc1a y de coemét1coe. Por eJemplo. 

loe aceites eeenc1ales de Y4'vU1- 6µ...uru:J.JvCJ se uean como sabo

rizante en algunos alimentos.• los de ."a.lvw ~cla11~-0. son usados 

en perfumería.~ 

El género Salvia está d1v1dido en 4 subgeneros: _:<>'.:úuui, 

De es~e género han sido descrltae ~00 especies y cerca 

de 500 son conocidas en América. 7 
La mayor parte de estas espe

cies pertenecen al subgénero Calosphace. 

En México se encuentran alrededor de 300 eepec1es pertene

cientes a eete subgenero. que esta d1v1d1do en 91 eeccionee.1 

El género Salvia ha sido poco estudiado f1toquím1camente. 

en comparación con otros géneros de la familia de las Labiadas: 

Por las prop1eaadee que presentan algunas eepec1ee de eete 

género. se ha despertado un gran 1nteres en el estudio de sus -

metabolitos secundarios. 



Por lo tanto el pre••nt• trabajo ti•n• c090 objetivo•• 

I. li•lar y caracteriaar loa -tabolitoa HCundar>o• d• la 

rtWlt.. ~ por Mtocla. crcmatográfico• y eapectro11cóp1-

coa. 

II. Contribuir al ••tudio aiat.-tico de laa Salvia• Mexicanas. 

III. li•lar producto• con nueva• ••tructuraa para •I estudio 

poat•rior de •ua po1ibl•• prop1edadea b1olÓqicaa. 

2 
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O. ••peci•• del género S.lvia •e han ai•lado triterpenos 

pentaci e 1 i ca. t 1 avonae. •••terterpeno1. aeequ1 terpenos. mono

terpenoe y di terpeno•." 

Loe diterpenoa fo1"91.n un gran grupo d• auatanc1aa que 

derivan del piroto•fato de gerantl geranilo. En la bioeíntea1a 

de ••to• coapueetoa el plrofo•tato de 11eranll gero.nllo. lnlCl•l 

.. nt• sufra una cicl 1zación para formar un 2ntermediar10 bici

clico CL&bdano>. Po•terio1'91nte esta estructura sufre la m1qra

ción de loe .,.tilo• que ee encuentran en e~ y C-10 hacia los 

carbono• 5 y g re•pect1v ... nte. para formar un d1terpeno bici

clico de tipo clerodano. ' 2
tESaus:a ... .u. 

Diterpenoa de tipo Clerodano han sido aislado~ da diversas 

••paci11 de Salvias.L• 

La Ya.luUl. t>(W~ perteneciente a la sección Secund411e 

•• una eepecie Braailena que ea usada para propositoa ornamen

tales. De eata especie •• a1alÓ la salvLarina ci>. diterpeno 

con eaqueleto de neo-clerodano. La estructura de la sa!viarina 

fué determinada por combinación de métodos espectroecÓpicoa y 

análi•i• de Rayoe-X. "" De eata eepec1e también ee aielÓ la 

spl•ndidina C2>. cuya estructura ee determinó por resonancia 

"'8.gnética protónica y de carbono-13.~~ 

De una población de YAl.vUJ. A.u'i.lü tsecc1ón Scorodonia) 

recolectada en el estado d• Oaxaca. se obtuvieron do• diterpe

no• con esqueleto de neo-clerodano. la 1'.ert Ln.a (3-" y la Jt.erl i.

~! !::!= (4.). Las estructuras 3 y 4 fueron establecidas por m~to-

3 
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4oe e•pectro•cÓpicoa. Del producto 3 ee hizo un análi•1• de di

fr•cción 4e lleyoe-x. •• 

La rcdv'4 ~ pertenece a la ••cciÓn Fulgent.~. eeta 

planta tué recolectado cerca do Tehuacán (Puebla), de lo cual 

•• aialaron do• nuevo1 diterpenoa de tipo neo-clerodano (5 y 

6) cuya• eetructuru ••tan relacionada.a con la d.e la sah1La.rt.na 

Cl~. La• eatructurae de ••toa productos. fueron 

baae a loa dato• ••p•ctro•cÓpicos y reaccione• 

elucidadas 
, . l? 

qu1m1cae. 

en 

El 

producto 5 •• un derivado obtenido a.partir del principio a.nwtrqo 

de .rtdt>i.A ll.uA..o.::.en.oa.• y en 111t.e eetud.10 tué aislado como pro-

dueto natural. 

O. una población de .'l'tduia.. l~ recolectada en el 

•atado de Oaxaca. •• obtuvó el producto 7 denominado tine-c.ro-

tactoncz, que tiene una es~rt.1ctura relacionada con la de eesn.e

ro/olino. B.
19 La estructura y eetereoquím1ca propueeta para la 

lín.a.rolactona C?:>. fué ••tablec1da con baee a datos de RMN-1H, 

RMN-uC .., y anál i•ill de Rayo1-X. zo 

O. la YoAIUJ. ~ (aección Subrotuodae). especie ori

ginaria del Centro y Sudam9rica. ee aielÓ un nuevo di terpeno 

con eequeleto de neo-clerod.ano, saLvto.c:occtnea <e>. LA estruc

tura de eate producto tué detenninada p~r métodos químicos y 

eapoctroecóptcos. 2 ' 

El estudio de loe diterpenoa tiene una gran importancia. 

debido a que ee han encontrado productos con propiedades 

biológicas como inhibídoree de tumores. 

ineecticidae. inhibidoree del crecimiento y 

cree imi en to. zz 

5 
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(l) salviarina (2) splendldina 
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(3) kerl ina (4) l:erl inol ida (5) 
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( 6) (7) linearolactona (8) salviacoccinea 



PART[ TCOR1CA 

La Ya.Lvé.4 .. J~"rJll.C--¡:./'.da !r.lir.,v pertenece a la sección Angula

tae del eubgénero Calo~phace de la familia de lae Labiadas y es 

endémica a loe estados de México, Moreloe y Guerrero.' 

De la cromatografía del extracto m~s polar (>.cOEt. columna 

inicial>. de lae fracciones elu{dae con hexano-AcOEt (8;2). ee 

aielÓ un producto sólido blanco amorfo con P.f. 250-254 •e (ace

tona). Eete producto preeentci en eu espectro de I.R bandas cara2 

tarísticas de ácido carboxílico 13500-2400 y 1700 cm"'¡. 

El tratamiento de este producto sólido. con una solución 

etérea de d1azometano, condujÓ a la obtención de eu éster metí-

11co IP.f 152-155 'Cl. 

Por comparación de loe espectros de I.R. R.M.N-'H y cromat2 

qrat!a en capa delgada del producto natural y eu éster metílico 

con una muestra autent1ca, eete producto e6l1do pudo ser ldenti

f1cado como la mezcla de ~ctdos ursOltco y oleanoltco, aieladoe 

de muchae eepecSee de Salvias. 

Por comatograf{a en columna de lae aguae madree de la 

mezcla de á.cldos urs6lico y clean..óLLco. fueron aieladoe doe pro

ductos. El componente menos polar, ee un producto cristalino 

blanco con P.f 172-174 'C IAcOEtl. Su peso molecular determinado 

por eepectrometrla de maeae lM+•32B). corresponde a un producto 

de formula ::.:ile.:'.Jlar C:;i: 0 H20.01o. 

El espectro de l.R de este producto (eBpec~ro No.l). preeen 

ta e e na lee en 1500 y 870 cm-
1

• ca:6acterí et.1 cae para an111 o de 

furano. En 1765 cm-'. ee observa una banda 1nten~a para carbonl-
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R= H. kidc ursól ico 

R= Pt:, ursclatc de metilo 

R= H, kldo oleanó1ico 

R= f'e, o1eano1ato de metilo 
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lo de r-loctona o,fl-ineaturada y en 1660 cm-• eellal para doble 

ligadura. La presencia del anillo de turano se confinna en el 

eepectro de R.K.N-'H (eepectro No.2). por preeentar lao eellalu 

en 7.40, doblete (J•2 Hz) que integro para doe protonee y un tri 

plete CJ•2 Hz) en 6.35 ppm, que inte~ro paro un protón. Eetae 

senales son características para un anillo de furano ~-sustitu

ido. Con ~stos datos se tiene la estructura parcial A: 

Este tipo de funcionalidad se ha encontrado en muchos de 

los productos aislados de Salvias. 

En el espectro de R.M.N-
1
H (espectro No.2). se observa una 

sena! doble de dobles CJ•6 y 4 Hz) en 5.80 ppm que integra poro 

un protón y que ee asignó al protón vinílico r al carbonilo de 

la r-lactona ~.~-ineaturada. La multiplicidad de esta senal in

dica que se encuentra unido a un metileno. Tambien en este espe~ 

tro se observa un s1etema AB. una de cuyas ramas del sistema se 

presenta en 4.30 (d. J•B Hz. IHl y lo otra en 3.90 ppm Cdd. J•B 

y 2 Hz. lHl. eeta senal corresponde al rnetileno de la r-lactona. 

cuyo desplazamJento y multiplicidad se explican ei este esta uni 

do a un oxígeno y a un átomo de carbono totalmente eustituido. 

Con estos reeultadoe ee propone la estructura parcial B. 

En el eepectro de R.M.N- 1 H (espectro No.2). se muestra 'Jn 

doble de doble9 CJ•ll y B Hz) en 5.0 ppm que integre para un prQ 

tÓn. El deeplazamiento de esta eenal indica que el protón se en-



~ o 

B 

cuentra gema un átomo de oxígeno y además alÍlico. La multipli

cidad preeentada. augiere que el carbono al cual se encuentra 

unido este protón. eeta enlazado a un metileno. Por otra parte, 

el oxígeno que ee encuentra gem al protón debe eer de tipo eté-

reo. ya que el espectro de I.R (espectro No.ll. no presentaban-

daa para otro tipo de funcion oxigenada (oxhidrilo. carbonilo de 

cetona o aldehído) aparte de lae obeervadas para el carbonilo de 

la r-lactona y para el oxígeno del anillo de furano. Con esto 

quedan aeignadoe loe 4 oxígenos presentes en la molécula. Todo 

lo anterior permite proponer la estructura parcial C: 

Este producto presenta 9 ir.saturaciones. de las cuales 

han sido justificadas (3 del anillo de furano y 3 de la Y-lac-

tona a.~-ineatu~ada). las otras 3 ineaturacionee se deben a la 

formación de 3 anillos. ya que no existe ningune otra posibili

dad de insaturación. 

?or otra parte en el espectro de R.M.N-iH de eete producto 

10 



(espectro No.2). se preeentan aenalee para doe metiloe, en 1.24 

(•)y o.es ppm (S), El dooplozamionto químico dol motilo • 

1.24 ppm se explica ei este se encuentra gem al átomo de oxígeno 

etéreo. 

El nÚmero de carbonos de este producto y el tipo de funcio-

nalidadee que preeenta, permite proponer para este producto una 

estructura de diterpeno tipo clerodono lD>. 

La estereoquÍmica propuesta para este producto está basada 

en las s1guientee ev1denc1as espectroscÓplcas: 

El protón pro-5 del ~etileno 19 presenta una senai doble de 

dobles (J•6 y 2 Hz) en 3.90 pp~ or1g1nada por el acoplamiento en 

W con el prot&n 6·1. Este acoplarnlentc ee preeent~ si el C-19 

eBta a-axial y no existe un sust1tuyente en la poeic16n 61.
23 

En muchos de los cases donde se present.'° este tipo de 

no es exclu~1vo de e5ta 

Tar..:!>1én se ha observado que el desplaza~lento quÍm1co d~l 

:netl lo 20 en R.M.t~-1 li en compuesto!! . ' c~n :us:cn :rans. se en~uen-

tr~ desplazado a campo alto con relación a e~ta eer.al en loe de 

11 



fuión cis. ad 

El desplazamiento químico para el metilo 20 y el acoplamie~ 

to en W presentado por el protón pro-S del metileno 19 de este 

producto. permite proponer que la union de loe anillos ee trane. 

Por tanto eete producto preeenta una estructura de tipo neo-cle

rodano. donde el H-10 ae encuentra ~-axial y el C-19 con una 

orientación a-axial. z? 

La eetereoqufmica de la molécula es la siguiente: 

H )J 

La configuración de los centros quirales es C-5 (5), e-e 

(5), C-9 (R), C-10 (5). La configurac16n del C-12 no fué po9lble 

asignarla por medio de I.R y R.M.N-1H. Sin embargo, se sabe que 

la sclvlarina CIII~. diterpeno aislado de esta planta, presenta 

una configuración R en el C-12. 1
' Adem~s este producto tiene una 

estructura relacionada con la kc~tlnc (3>. d1terpenc aislado de 

Yo.lvi.a. luLAlii.., 
10 en cuyo espectro de R.M. N-'H. H-12 aparece en 

el mismo desplazamiento químico (5.0 ppm). La .'te.~hnc. C3.) tc.m

bién presenta una configuración R en C-12. Por lo tanto en ~l 

producto I la conf igurac1Ón en C-12 debe ser R. 

12 



El componente de mayor polaridad, e1 un producto cri1talino 

blanco con P.f 125-126 'C thexano-acetonoJ. Su pe10 molecular 

detenninado por e1pectrometría de ma1a1 tM.•340), corresponde a 

un producto de fórmula molecular C20H200s· 

El e•pectro de l.R te1pectro No.3) pre1enta la• 1enale1 en 

1504 y 875 cm-• para anillo de furano, en 1763 cm-• para carbo

nilo de r-lactona, en 1602 y 1484 cm-• poro anillo aromático. 

En su eepectro de R.M.N-•H (espectro No.4) ee observa en 

7.40 ppm una eenal multiple que integra para dos protonee y otro 

en 6.40 ppm que lnteqra para un protón. eetae ee~alee ee deben a 

loe protones a y al proton ~respectivamente de un anillo de fu

rano ~-euetitu1do. 

En el espectro de '~e (TABLA t, eepectro No.6). •• observan 

las ee~ales correepond1entee a este anillo. en 125.53 (e), 

108.42 !dl. 143.63 tdl y 139.54 ppm tdJ. 

El espectro de R.M.N-'H leepectro No.4J de eete producto 

presenta eenalee asignables a protones arom~ticoe. A 7.80 ppm ee 

observa un doble de doble• lJ•9 y 4 Hz) que integra poro un pro

ton cuyas conetantee de acoplamiento (9 y 4 Hzl indican que este 

protón debe eetar acoplado con un protón en posición orto y a 

otro en meta. La eenal para eetoe dos protones se observa como 

un multiplete en 7.20 ppm. 

Por el desplazo.miento de lo eenal a 7.BO ppm. ee propone 

que eeta sea originada por el protón ff al carbonilo de la r-lae

tona. 

También en este espectro ee observa una eeftal simple a 

5.43 ppm que 1n~egra para dos protones. a~1gnada al metileno uni 

13 



do al oxigeno alcoholico de la r-lactona. El desplazamiento de 

esta ••ftal a campo bajo •• justifica si el metileno ea de tipo 

bencÍlico. De loa reaultados obtenidos anteriormente se propone 

la estructura parcial E: 

La estructura E ee confirma con loa datos del espectro de 

uC CTA•LA u; loe carbonoe de la ftalida ee muestran a 129.62 

(d)*, 131.65 Cdl*. 124.32 Cdl. 127.24 Cal, 142.07 Cal. 143.32 

(a), 170.65 (B) y 69.94 ppm Ct). 

En el e9pectro de R.M.N-t.H de este producto (espectro No.4) 

se observa en 5.17 ppm un doble do dobles CJ-12 y 5 Hz) que int~ 

gra para un protón. eeta eenal es la parte X de un sistema ABX. 

La parto AB so observa como un doble de doblos CJ•12 y 5 Hz. lHl 

en 2.80 y un doble de dobles (J-12 y 12 Hz. lHl en 2.30 ppm. que 

se encuentra sobrepuesto con otra eenal. Al hacer experimentos 

de doble resonancia e irradiar la sef\al. de 5.17 ppm, las sene.lee 

del sistema AB se transforman cada una en un dobleto (J•l2 Hzl. 

El desplazamiento de la ae~al a 5.17 ppm se explica si el protón 

que la origina se encuentra gem a un átomo de ox{geno y adem~a 

alílico. Loe datos descritos sugieren una estructura parcial F: 

En el eepecto de ne (TABLA J.) son observadas las eenales 

para el metino y el metileno a 75.76 (dl y 40.40 ppm (t) respe·c

tivamente. 

14 



R 

tHftF 
R 

El espectro de R.M.N-'H (espectro No.4) presenta un singul~ 

te en 5.97 ppm que integra para un protón. senal típica de un 

protón acetólico.'' La multiplicidad de esta sena! indica que el 

carbono al cual ee encuentra unido este protón. está enlazado a 

un carbono totalmente euetituido. La estructura parcial G eetá 

de acuerdo con eetos resultados. 

El carbono acetálico ee observa en el e9pectro de 1•c ,a 

111. 28 ppm (d). 

El eepectro de R.M.N-'H (espectro No.4l preoenta un doble 

de cuartetos a 4.0 ppm (J•lO y 6 Hz> que integra para un prot6n 

y un multiplete en 2.0 ppm. 

Cuando la oenal de 4.0 pp:n se irradia. el multiplete que oe 

observa en 2.0 ppm camb1a a un cuarteto (J•Sl y un doblete 

!J•6 Hzl que se presenta en l.40 ppm y que integra para tres 

protones. se tranoforma en un singulete (espectro No.5). Al irr~ 

diar Ja sena! que es observada en l.15 ppm como un doblete 

(J•7 Hzl que integra para tres protones. la sena! multiple a 

15 



2.0 ppcn cambia a un doblete (J•10 Hzl (eepectro No.4). 

El de•plazamiento y multiplicidad de la eenal a 4.0 ppm ee 

ju•titica si el protón que provoca eeta eenal ee encuentra gem a 

un oxígeno y a un metilo, ademáe el carbono al que está unido 

debe eetar enlazado a un carbono unido a un grupo metilo y a un 

prot6n1 eete carbono a •u vez debe eetar enlazado a un carbono 

totalmente •u•tituido como en la eetructura parcial H: 

La e•tructura H ee confirma por loe acoplamientos observa-

dos al hacer experimento• de doble resonancia. 

La eetructura de este producto corresponde a la de un diter 

peno para el cual ee ha propuesto la estructura II, de acuerdo 

al tipo de funcionalidades presentadas (estructuras E. F. G y 

Hl. 

11 

16 



Anter1ormente se aisló de otra planta un producto con la 

misma. estructura. pero con una orientación diferente para el me

tilo 6. La diferencia en la eatereoqu!m1ca de eatoe dos produc

toe . puede ser explicada en base a loe datos de uc. Para el 

producto Il loa carbonoe 6. 7 y 6 ee encuentran deeplazadoe a 

campo más alto con respecto al otro producto. Eeta diferencia en 

deeplaze..mientos químicos en el producto ll se explica si ee con

sidera que el met1lo ó se encuentra en relac1ón trane con res

pecto al met1lo 17. eeto hace que entre ambos metiloa ex1eta una 

menor compree1Ón y por lo tanto loe deeplaza.m1entoe químicos son 

mayores en este producto. 

Por razones b1ogenét1cae ee propone que la or1entaclón del 

metilo 17 y el C-20 sean 

En el otro producto los met1los 17 y deben tener. por tan 

to una or1entac1Ón ~. 

La conf1gurac1Ón de loe centros qu1rales para 11 ee C-7 (Rl 

C-8 CSl. C-9 CRl. C-12 CRl y C-20 CRJ. 

17 



TABLA No.1 

DESPLAZAMIENTOS WIMICOS EN 13C DEL PRODUCTO 11 

e No. C No. 

129.62 (d)• 11 40.40 {t) 

2 131. 65 (d). 12 75. 76 (d) 

3 124.32 (d) 13 125.53 (19) 

4 127.24 (9) 14 108.42 (d) 

5 142.07 (9) 15 143.63 (d) 

6 19.19 (el 16 139.54 (d) 

7 82.89 (d) 17 11.62 (C) 

B 52.14 (d) 18 170.65 (19) 

9 62.33 (19) 19 69.94 Ct) 

10 143.32 (19) 20 111.28 {d) 

corrido en CDCI• a 20 MHZ. Deeplazam1entos químicos en ppm 

con reepecto al TMS. 
• Sena.lee lntereonvertiblee. 

18 



A la misma polaridad hexano-AcOEt (8:2) do la columna ini

cial. se aisló un producto cristalino blanco con P.f 210-212 •e 

{acetona). Las caracteriet1cae espectroecÓpicae de eete producto 

concuerdan con las deecrit6e para la satviarin.a 111. 

de tipo neo-clerodano aislado de :/'a,lvi.4 0(1.-(~~· 

di terpeno 

El eepectro de I.R de la satvío.rina (espectro No.7) presen

ta senalee para furano en 1500 y 875 cm-'. para grupo carbonilo 

de r y 6-lactona en 1775 y 1730 cm-1 respectivamente. ~demás ee 

observa una eenal a 1600 cm- 1 de doble ligadura. 

Las eenalee presentes en el espectro de R.M.N-1 H {espectro 

No.8) para eete producto, ee encuentran enlietadae en la TA•L• 2 

con sus respectivas asignaciones. 

H 

>:J• 
111 
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TABLA No.2 

DESPLAZAlllENTOS QUIMICOS EN R.M.N-'H DE LA SALVIARINA (III) 

H Mul lipl icidad (J en Hz) 

2 6.0 m 

3 5.60 da (10) 

4 2.78 m 

9 2.45 m 

10 2.45 m 

12 5.33 dd (12 y 4) 

14 6.40 m 

15 7.43 m 

16 7.43 m 

19 4.23 • 
20 1.02 • 

corrido en CDCl• a 90 MHZ. Deeplazamientoe quimícos en 

ppm con respecto al TMS. 
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De la recromatograf ía de fracciones eluídas con hexano

AcOEt (1:1) de la columna inicial, se aisló un producto sólido 

cristalino blanco de P.f 205-206 'C (AcOEt). El eepectro de I.R 

de eata sustancia. presenta eenalea pera anillo de furano (1500 

y 875 cm"'¡ para carbonilo de r y 6-lactonatl770 y 1732 cm"'>, 

para carbonilo de éster (1747 cm"' J y doble 1 igadura (1600 cm"'>. 

Su espectro de R.M.N-1H tiene una gran semejanza con el de 

la salvlc:rlna CI!l~ .... El espectro de R.M.N-1 H de eate producto e~ 

lido presenta senalea para anillo de furano n-auatitu1do (7.40 

y 6.40 ppm), para protonee v1nÍlicoe (6.0 y 5.65 ppm) y para gr~ 

po metilo tl.03 ppmJ. Además ae observan doe eenalea pare loa m! 

tiloe de grupo• acetato (2,05 ppm). Entre 5.50 y 4.0 ppm eo ob

servan una serie de aenalea complejas, esto lleva a proponer que 

se trata de une mezcla de productos. Eata proposición se ve apo

yada por el espectro de R.M.N-1 H obtenido en benceno, donde se 

observan doe aenalea para metilo, la separación de lea aenalee 

para acetato y de las senalee correspond1entes a protones ~ de 

anillo de furano. 

Por otra parte la cromatografía en capa delgada de eete pr~ 

dueto sólido, eluída en una mezcla de benceno-MoOH (9.5:0.5), 

reveló que se trata de una mezcla de dos productos. Cada uno de 

los productos de la mezcla debe contener en su molécula un grupo 

acetato. El espectro de masas apoya esta deducción ya que se ob

serva la pord1da de 60 unidadee [M·· 400.M.-60 •340 (14%)]. 

La semejanza del espectro de R.M.N- 1 H de este producto sÓli 

do con el de la satvtarína CIII:>. permite proponer que las es

tructuras de los productos de la mezcla deben estar relacionadae 
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con la• de ••t• diterpeno. 

Se intentó ••parar lo• producto• de la mezcla por métodos 

croeatográfico• pero no fué poaible, por lo que •e recurrio a 

reaccione• qu!micae t1:sau1:wA z1, 

0.1 tratamiento de la mezcla con NaBH_. •• obtuvieron doe 

productos cuyaa eetructuraa se diecuten a continuacion: 

El componente de menor polaridad, ee un producto cristalino blan 

co con P.f 260-262 'C (MeOHJ. Su peso molecular determinado por 

eepectrometría de maeae <M.•358). eetá de acuerdo con la fórmula 

molecular c 20H22o •. 

Su eepectro de I.R teepectro No.9) mueetra bandas en 

3440 Clfl-• caracteriatica del grupo oxhidrilo, en 1502 y 072 -· cm 

para anillo de fura no. en l 770 y l 733 cm-• para grupo carbonilo 

de y y 6-lactona reepectivamente y en 1600 cm-' ser\al para doble 

ligadura. 

En el eapectro de R.M.N-'H teapectro No.lOJ se observa un 

multiplete en 7.40 que integra para dos protones y en 6.40 ppm 

otra aeftal compleja que integra para un protón. Estas seftales 

aon caracteri•ticaa de un anillo de furano ~-sustituido. En 5.95 

(m) y 5,60 ppm (da, J•lO Hzl se preeentan las seftales de una 

olefina cie-dieuetituida como en la satviarina CIIIJ, atribuidas 

a loe protones 2 y 3 respectivamente. Al irradiar lae eenalea de 

5.95 y 5.60 ppm (eapectro No.l1J, se modifica un quinteto (J•3l 

que ae obaerva en 3.60 ppm y que integra pero un protón. E•ta 

seftal ea asignada al protón do la posición 4. 

En el espectro de R.M.N-'H (espectro No.10) se observa ':'n 

aiatema AB. Una de las rama• del sistema so encuentre en 4.25 
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(d,J•9 H:r. 1Hl y la otra en 4.0 ppm (d, J•9 Hz. 1Hl. Esta aellal 

•• originada por loe protones diaetereotóp1coaz• de la posición 

19. En ••te caeo el protón pro-S no preeenta acoplamiento a lar

ga distancia de tipc W con el protón 611. lo cual indica que en 

la posición 611 ae encuentra un euetituyente. Se piensa que eete 

euotituyente ea el grupo oxhidrilo obeervado en el eepectro de 

I.R (eepectro No.9J. 

El protón gem1nal al grupo OH, ee observa en el eapectro de 

R.M.N-'H (eepectro No.10) como un triplete <J•2 HzJ 3.BOppm. 

El valor de la constante de acoplamiento para H-6. indica inte

racciones ecuator1al-ecuator1al y ecuatorial-axial con loe proto 

nee de la poe1c1Ón 7. Esto apoya la orentac1Ón ~-axial propuesta 

para el OH unido a C-6. En el eepectro No.10 también ee observa 

una oel\al doble de doble• (J•ll y 5 Hzl en 3.30 y un multiplete 

en 2.60 ppm. eetae se~alee son ae1gnadae a loe protones 8 y 10 

respectivamente. Por el valor de las conetantee de acoplamiento 

(11 y 5 HzJ, el H-B debe tener acoplamiento axial-axial y axial

ecuatorial con los protones 7. Para que ae puedan dar eatos aco

plamientos. el H-8 debe tener una orientación ff-axial, y por lo 

tanto el euetituyente en C-8 una orientación a-ecuatorial. El 

desplazamiento químico de eata aef\al a campo bajo se debe a la 

interacción 1.3 diaxial con el oxhidrilo de la posición 6(3, 

En eete eopectro ee oberva en 5.38 ppm un doble do doblee 

(J•ll y 7 Hzl que integra para un protón. Eeta ee~al ee asigna 

al H-12. El desplazamiento qulmico de éeta ee justifica si ae 

coneidera que el H-12 ee alÍlico y ee encuentra gema un oxíge

no. Esta funci6n oxigenada forma parte de la 6-lactona que se 12 
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caliaa entre las posiciones 12 y 17. observada en el eopectro de 

I.R (1733 cm-•. espectro No.9). El H-12 en la sa!viarina ClllJ 

tiene un desplazamiento similar (S,33 ppm), pero el valor de las 

conotantes de acoplamiento difieren !12 y 4 Hzl a las preoenta

daa para el H-12 de esta molecula (11 y 5 Hz). 

Por otra parte. la seftal para el metilo unido 

oboervado como un eingulete en 0.89 ppm. 

C-9 ee 

Loe desplazamientos qu{micoe y los valores de lae constan-

teo de acoplamiento para loo protones H-8, H-12 y metilo-20 son 

aimilares a los observados en loe productos aislados de ~a.cc,,h,a,

.iw.o ~ZP ¡I .:B~ inGa.l\:W"n., 30 

Los resultados discutidos anteriormente. apoyan la estruc

tura IVa propuesta para eete producto. 

IVa 

El tratamiento de !Va con anhídrido acético en piridina 

(ceaucwA ~ di6 el producto acetilado IVb, que tiene un P.f de 

249-251 'C (AcOEt-MeOH). Su peoo molecular determinado por ••P•E 

trometría de maoas CM.•400). presenta una ganancia de 42 unida

des de masa, lo que indica que se formó el acetato. 
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En su espectro de I.R (espectro No.12) la banda caracterís

tica de OH (3440 cm-'> desaparece y ee obeerva la sene! del gru

po earbonilo de ecet4to (1755 cm- 1
), Además de eatae senalee. ae 

presentan lae eena!ee ya observadas para el producto IVa. 

En el espectro de R.M.N-'H del producto IVb (espectro 

No.13!. se observan algunos cambios con respecto al del producto 

eln ecetilar. La ee~al para los protones del metllo de acetato 

se obeerva a 2.15 ppm como un ~ingulete. La eenal para el protón 

ge~ a &sta !unción se presenta como un triplete (J•2 Hz) en 

5.07 ppin. El desplazamiento químico a campo bajo de esta sena! 

ae debo al efecto paramagnético, ejercido por el grupo carbonilo 

del acetato sobre este protón. 

Por otra parte la senal para el H-8, es observada como un 

doble de dobles (J•l2 y 5 Hz> en 2.95 ppm. uno de los dobletes 

del doble de dobles se encuentra sobrepuesto a la senal de 3.05 

asignada al H-4 (q, J•3 Hz¡. 

Todo esto apoya la sustitueion de la posición 6~ por el OH. 

en el producto IVa. 

!Vb 
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El cam;>on•nte "*• polar obtenido d•I trat,...i•nto da lo mez

cla con flklllH •• ••un producto criatalino con P.t 204-206 ·e 

C .. OH). Su P••o mol•cul•r datarminado por ••p•ctr~tdo. de ma

~•• (M.~360). indica una ganancia de 2 unidadee con respecto al 

producto Illa. 

El ••P•ctro d• t.R de este producto (eepectro No.141. 

praeenta una banda entre 3600 y 3200 cm-• poro grupo oxhidr1lo. 

en 150~ y 875 cm-• eef\alee caracteriet.icae para a.ni l lo de 

furano, en 1?-40 cm-1. banda lntenea para ¡¡rupo carbon:ilo de 

r-lactona y en 1615 em-• una eef\al para doble l 1gadura. 

El eepectro da R.M.N-'H (espectro No.l5) presenta I•• 

••~alee caracterietlcae pare el anillo de tura.no n-auetituido 

(7,35. d. J•2 Hz. 2H y 6.36 ppm, m, lHl, pe.ro protonea vinÍlicoe 

Colefino ci•-d1auatituida) en 6.0 Cm. H-2) y 5.65 ppm (da, J•lO 

Hz. H-3). tate espectro muestra también el ~ietema. AB para el m! 

tileno 19 (~.50, d. J•9 Hz y 4.15 ppm, d. J•9 Hz). 

La eeftal doble que aparece en 5.13 ppm (J•lD H:l, ee puede 

a•ignar al protón h•~iacetálico 17. 

Lo. &&nal pe.ro. H-12 ee observo como un doble de dobles (J•l2 

y S Hz> •n 3.75 ppm. El deeplo:o.m1ento químico de esto seno! • 

ca?D.po alto. •• explica si Be coneidere. que ee ha form~do el la.c

tol d• la 6-laetona•~ testo explica l~ qananc1a de dos un1dadee 

de maea con r••pecto o.l producto IVo). 

En el eepectro No.15 ee puede obeervar también la ee~al 

para H-4 o 3.05 ppm como un multiplete (W./••7Hzl. 

En el eepectro de R.K.N-s.H no ee observe. ninguna aen~l 

atribuible a protón ¡¡em a oxhidrilo por lo tonto eeto pennite 
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proponer que el OH ae encuentra un1do a un carbono totalmente 

suet1tuldo. La un1ca poe1c1Ón que e9tá de acuerdo con eeto. ee 

la del C-10. Para eete producto los protones del metilo unido a 

C-9 se observan en 0.90 ppm. Por todo lo anterior ae propone la 

estructura Va para este compuesto. 

La oxidación de Va con reactivo de Jonee (J:.souCMA z,. diÓ 

un producto cristalino blanco con P.f 230-233 ·e (acetona-MeOHl. 

Su peso molecular detenn1nado por eepectrometría de masas 

(M.•358), concuerda con la tónnula molecular C20H2205 • 

Su espectro de I.R (espectro No.16> mueetra eenalee carac

teríet1cae para grupo OH C344CJ cm-' 1. la banda para el carboni lo 

de la é ... lactona eí es obaervado en eete eepectro (1720 crn-•) 

además de lae eenalee comunmente obeervadae para an1llo de tura

no l 1500 y 870 cm-'). carbon1 lo de 1-l actona l 1765 cm-' J y doble 

l 1gadura t 1600 cm~• J. 

En el espectro de R.M..N-'H de este producto (espectro 

No.17l se observa la se~al para H-12 como un doble de dobles 

(J-11 y 7 Hzl a 5.35 ppm cuyo desplazam1ento químico noe indica 

que ee h~ regenerado la 6-lactona. 

En eete eepectro ee observa el H-8 como un doble de dobles 

(J•ll y 4 Hzl a 3.62 ppm. El desplazam1ento químico de eota ••-

nal ee expl1ca ei se considera que el H-B se encuentra a un 

grupo carbon1lo y ademae tiene una 1nteracciÓn 1-3 diaxial con 

el oxhidr1lo de la poeic1ón 10. Para que eeta lnteracc1ón eea p~ 

s1ble el H-B y el OH en 10 deben tener una or1entación n-axial. 

Loe resultados d1ecutidos anteriormente eetán de acuerdo 

con la estructura Vb. 
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Vb 

Los productos obtenidos del tratamiento de la mezcla con 

NaBH~ lIVa y Val contienen en su molécula oxhidr1lo y no grupos 

acetato como ee esperaba. por lo tanto este tratamlento conduJÓ 

a la saponif 1cac1Ón de ~stoe grupos acetato. 

Para comprobar ésto. la mezcla de productos fué trataCa con 

una base {KHCO~). De esta reacción se obtuv1e~on los productos 

IVa y Vb como ee esperaba. 

La identidad de estos productos se comprobó por cromatogra

tía en capa delgada y por la comparación de SU!! e~pectros Ce 

I.R. R.M.N-'H y maaaa. 

De las reacciones de la mezcla con NoBH~ y r.HCO~ se obtu

vieron productos en los ~u~ el H-8 tiene una or1en~ac1ón 

(1-ax1al. En la s.::l:.·Lc::.rt.nc ClJL"> el H-8 se encuentra ci.-ecuatcr1e.l 

por lo que ee comnd.ero. que en los product.os de la me=clo.. antes 

del tratamiento con NoBH~ ~HCO~. e~ H-8 ~e~e tener una orlen-

taclÓn o-ecuator1al y que por lo to.r.t.o e1 C-8 ~ufrió una ep1rne-

r:izac1ón. 

Para comprobar la eplmer~zo.c1ón en e-a ce los producto~ de 
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la mezcla. por tal motivo la saLuLa.rLn.a CJIIJ rué tratada con 

kHC0 2 en MeOH. De esta reacción se obtuvó un producto cristal1no 

blanco con P.t 233-235 ·e lhexano- AcOEtl. El peeo molecular de

tenn1nado por eepectrometría de maeae tM+•342l está deacuerdo 

con la fórmula molecular C20H220 5 • 

En su espectro de l.R se observan las mismas bandas que en 

la satvtarLna. 

Un camb10 notable en el espectro de R.M.N-'H de este produ~ 

to (espectro No.18} con respecto al de la sc.L\.ltartna (JIJJ (es-

pectro No.BJ. ee observa en la eenal que aparece en 5.32 ppm co

mo un doble de dobles lJ•ll y 7 Hzl ae1gnada al H-12. En esta 9! 

~al ha cambiado el valor de lae constantes de acoplamiento (de 

12 y 4 a 11 y 7 Hzl. cuyos valoree son ldentlcoe a loe mostrados 

por loe productoe !Va. !Vb, Va y Vb. 

Otro camb10 observado en el espectro de R.M.N-1H de este 

producto. ee el de la senal para el H-B que se observa a 2.60ppm 

como un doble de dobles (J•ll y 4 Hz). Una parte de esta ee~al 

se encuentra sobrepuesta al tr1plete (J•3 Hz) a 2.75 ppm debido 

al H-4. El valor de las constante~ de acoplamiento de 11 y 4 Hz 

para H-8, lndican que existe una interacc16n axial-axial y 

axlal-ecuatorlal con loe protones de la poe1c1Ón 7, por lo que 

H-EI debe tener una or1entac1Ón 0-ax:ie.l. 

Otro cambio observado, ee el deeplazam1ento del 

metilo 20. que ee obeerva como un e1ngulete en 0.66 ppm. esta 

eenal se encuentra desplaz~da a campo mas alto que en la $alvt~-

Cl.02 ppml. 

Eetos resultados cont1rman que en preeenc1a de NoBH~ o 
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IHC03 •l e-e eutre una epimerizacion. 

La eetructura para el producto de epimerizacion de la 

saluia.rína es Ill&: 

lila 

Asi. los componentee de la mezcla antes del tratamiento con 

NaBH~ o KHC03 tienen una conf iguraciÓn en C-8 como en la salvia-

rlna CIJIJ. 8-S que al epimerizarse pasa a 8-R. 

~demas los productos de la mezcla contienen en su mol~cula 

un grupo acetato (obeervado en los espectros de I.R y R.M.N-1 H) 

que est6 deacuerdo con el peso molecular <M+•400). 

Por lo tanto los componentes de la mezcla tienen las si-

guientes estructuras IV y V: 
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Como 101 producto• IV y V eetan e1trecho.mente relac!onadoe 

con la solvtaruw CllIJ. ae lee denomlno 6(1-acetoxlsa:lviartna y 

JO(l ·acetoxlsalvtarina respectivamente. Eetoe productos no •e en

cuentran deacr1tos en la literatura. 

La conf1gurac1on de loe centros qu1ralee en el producto IV 

•• C-4 (Rl. c-s <Rl. C-6 <Rl. C-8 (5). C-9 (R). C-10 CRJ. C-12 

!Rl y la del producto Veo C-4 !Rl. C-5 151. C-8 (5), C-9 CSJ, 

C-10 C5J y C-12 CRJ. 

De fracciones eluídae a la m1sma polaridad hexano-AcOEt 

(lol) de la Última columna. se aisló un producto cristalino blan 

co con P.f 188-192 'C (hexano-AcOEtJ. El e1pectro de ma1a1 de 

este producto preeenta el ion molecular a miz de 358. lo que es

tá deacuerdo para una fórmula molecular C20H22 o8 • En base la 

fórmula molecular de este producto y la gran similitud de eu es

pectro de resonancia magnética protónica con el de la salviarina 

<111> lleva a proponer que este compuesto debe tener una eetruc-

tura relacionada con la de la sclvtartna. 

Su espectro de I.R teepectro No.19), muestra bandaa atribu

jd .. a grupo oxhidrilo (3598 =-'l. anillo de furano (1505 y 

875 =-'l. a grupo carbonilo de r y 6-lactona (1769 y 1724 cm-•¡ 

y al doble enlace (1600 cm-•i. 

El espectro de R.M.N-'H (e1pectro No.201. muestra además de 

las eef\ales para anillo de furano f'-euat1tuido (7.45. m. H-15* 

H-16 y ó.42 ppm. m. H-14J. para loe protones vinÍlicoe de las 

pos1c1one1 2 y 3 (6.0. m. H-2 y 5.65 ppm. da. J•lO Hz. H-3), un 

sietemo AS en 4.30 Id. J•9 Hz> y 4.12 ppm Cd. J•9 Hzl debido a 
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lo• proton•• d1aatereotÓpicoa del metileno 19. 

En 3.90 ppm •• observa un multiplete (W1Fz•6HzJ que integra 

para un protón que ee asigna a un protdn gema oxhidrilo. 

La eenal que ee observa a 3.70 ppm como un quinteto 

(J•3 HzJ. ••atribuye al H-4. El desplazamiento químico de eata 

aenal ee explica aatietactor1amante ei H-4 tiene una interacción 

l-3 diaxial con el grupo oxhidrilo. Eato es posible ai el OH se 

encuentra en la posición 6 con una orientación ~-axial. 

Al ad1c1onar ieoc1anato de tricloro acetilo CITA> al tubo 

de resonancia para formar el carba.mato correspondiente, ee ob

servan cambice en el espectro de R.M.N-1H (espectro No.21). La 

aenal que aparecía en el eapectro No.20 a 3.90 ppm •• deaplaza 

haata 4.95 ppm y la senal aaiqnada al H-4 (3.70 ppmJ •• va a 

campo mas alto !3.38 ppmJ. Eatoe cambios apoyan lo propuesto 

anter1onnente. 

Por otra parte. en el espectro No.20. se observa un doble 

de dobles tJ•lO y 6 HzJ centrado en 2.70 y un doblete ancho (J•4 

Hz> en 2.82 ppm. Una mejor reeoluciÓn de eeta eeftal ee obeerva 

en el espectro No.21. En este espectro se presenta un doble de 

dobles (J•10 y 6 HzJ en 2.80 aaiqnado al H-10 y un doble de 

dobles (J•14 y 4 HzJ centrado en 3.20 ppm asignado al proton 

7~-ecuotorial. Uno de loe dobletee de la eeftal a 3.20 ppm, ae 

encuentra sobrepuesto a la eenol del H-4 (3.38 ppml. 

La asignación del H-7 ~-ecuatorial. ee logró con la ayuda 

de experimentoe de doble reeonancia. Al irradiar la eenal de 

4.95 !H-6, eepectro No.2ll. la eenal doble de dobles (J•l4 y 

4 Hz} que ee encuentra en 3.20 ppm, ee transforma en un doblete 
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(J•14 Hz). Loa volorea de loa conatantee de acoplomiento 14 y 

4 Hz. eetan deacuerdo con una interacción gem con el H-7a axial 

y una ecuatorial-ecuatorial con el H-60. En el espectro No.20. 

aeobeervo un doble de doblee (J•l2 y 4 Hzl a 5.45 ppm. atribui

da al H-12. La ee~al para el metilo 20 se observa a 1.02 ppm co

mo un eingulete. 

Para este producto se propone la estructura VI. 

VI 

La estructura VI se confirma por estudios de R.M.N-'H con 

reactivo de desplazamiento (Eu(fod)3}. Los resultados de este e~ 

tudio se resumen en la T•ai..A 3, 

En esta tabla se puede observar que las senales mas afecta

das por la formación del complejo de Europio con el alcohol del 

producto VI eon loe de H-4. H-6. H-7n. H-10 y H-12. 

Aeí. la configuración de los centros quirales de este pro

ducto ee C-4 <Rl. C-5 lR). C-6 lR). C-B lS). C-9 (Rl. C-10 lR) y 

C-12 (Rl. 

Este producto no se encuentra de~crito en la literatura· y 

se le diÓ el nombre de 6ff-hidroxisatvlarinc por tener una estruE 
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tura muy relacinada con saLvLa..ri1'0. CIJI>. 

El compuesto IV deacrito anteriormente. es el producto ace

ti lado de VI. 

De la recromatografía de fraccionea eluÍdas con hexano

AcOEt l6:4) de la Última columna. se aisló un producto aÓlido 

amorfo con P.f 120-125 'C (acetona-óter ieopropÍlicol. I..ae ca

racterísticas espectroscOpicas de este producto. concuerdan con 

la~ descr1tae en la 11teratura para 6n-htdroxL-7,B-dehidrobacho

trLcuneatln..a, d1terpeno aislado in1cialmente de AotJt-"I. a.lfl-Ul.tv.).u 

(estructura VII). 

De fracciones eluÍdas con hexano-AcOEt Cl:l) de la columna 

inicial se aisló un producto cristalino amarillo con P.f 239-

241 ·e (acetona-MeOH} cuyas caracterlstlcas espectroecÓpicae 

concuerdan con las descritas para el CLrstLtol (V!l!>. flavona 

aislada de las hoJas de _'P'a.ú.•La. ~1-f.iar..c.li:;,. 32 

OH 

OH 

Meo 

Me O 

VII VII! 
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TABLA No.3 

ESTUDIO DE R. M.N-
1
H CON REACTIVO DE DESPLAZIU'IIENTO 

Eu l rod) 3 DEL COMPUESTO VI 

Ell lfod>• o 3.5 5.9 9.5 12.4 16.2 Aó 
1111!1) 

11-2 5.65 5.9 6.35 6.58 6.6 l.O 

11-3 5.95 6.2 6.06 6 .32 6.6 0.65 

11-4 3.65 4.14 4.5 5.05 5.42 5.8 2.15 

H-6 3.85 4.2 5.05 5.75 6.3 6.75 2.90 

11-70 3.06 3.63 4.41 5.0 5.45 

11-7/1 2.85 4.8 6.0 7.83 9. 05 10. l 7.25 

H-10 2. 7 3.8 4.55 5.61 6.35 6.9 4.20 

H-12 5.45 6.3 6.84 0.01 8.55 3.10 

ll-19s 4.1 4.52 4.9 5.3 5.6 5.85 l.75 

11-19• 4.3 4.73 4.9 5.3 5.6 5.85 l.55 

Ma-20 l.O l.5 l. 82 2.3 2.63 2.9 l. 9 

Espectros obtenido• a BO MHZ. Lo• deeplazamientos quimicoe 

estan en ppm con respecto al TMS. utilizando coct 3 como d1-

solvente. 
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IV. e o N e L u s 1 o N E s 



Del Htudlo titoquímlco de la .1'4'u«1 ~"· •• a10la

ron 10 metabolitoe aecundar10•. de loe cualea la mezcla de dct

dos ursól.ico y olean.ólico. la salvlarlno (Ill:J. el 6(J-htd.rox1.-7. 

8-d.hidrobachotricunea.ti:na CVII> y el cirsiltol CVJll> aon com

pue1toa que ya han •ido a1aladoa de otrae plantas y ae encuen

tran d••crito1 en la literatura. 

El producto l tiene una estructura muy relacionada con la 

."'-erl.ina.. compueato ai11lado de Salvia keerl11. 

El compueeto II. tiene una eetructura novedosa de tipo 

~.6 aeco-clerodano con eaqueleto nuevo. 

Loa productos IV (6~-acetoxtsalvta.rtno.-~ y V CIO~-ac~toxi

sal.uiarin.a...>. ae a1alaron como mezcla y fueron identificados con 

la ayuda de reacciones químicaa. 

Loe producto• IV. V y VI Ci5(l-hidroxtsal.viarina..). tienen 

eetructura• de tipo neo-clerodano y están muy relacionadas con 

la de la salvlarina Clll:J. 

Loa compueetos l. II, IV. V y VI no están descritos en la 

literatura y son nuevae aportaciones al eetudio fitoquímico de 

lae Salvia• mex1canae. 

Lae e1tructurae de los metabolitoe eecundarioe a1eladoe de 

eeta planta, fueron establecidas en baee a métodos eepectroecó

p1cos. 
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~ PARTE EXPERIMENTAL 



Lo• puntoa de fua16n fueron determinado• en un aparato 

Fi•h•r-John• y no están correq1doa. 

Para laa crOIDAtograf!aa en columna se ut1l1zó aílica gel 60 

Marck <para placa. 70-230 y 230--400 Mesh Asnl>. 

La pureza de loa productos y el desarrollo de las reaccio

ne• •• aiqu1Ó por cromatoplaca de gel de aíl1ce Merck f-254. 

uaando como revelador sulfato cérico al 1' en H2SO~ 2N. 

Loa eapectroa de I.R fueron obtenidos en cloroformo o en 

nujol en un eapectrofotómetro Perk1n-Elmer Modelo 337 o en un 

eapectrofotómetro FT-SX. Laa rotaciones especif 1cas fueron dete~ 

mínadaa en un polarimetro Perk1n-Elmer 241. 

Loa espectros de R.M.N de 1 H y de ' 3 c se realizaron a 80 y 

20 MHZ reapectivamente en un aparato Var1an FT-SOA. Los despla

zmn1entoa quÍmicoa estan dados en ppm. en unidades 6 con res

pecto al 'I'MS. Loa valores de J están dados en Hz. Las aaigna

cionea en ne fueron hechaa con ayuda de loa espectros total y 

parcialmente deeacopladoa. 

Los espectros de maaae se obtuvieron en un aparato Hewlett 

Packard 5985-B. mediante la técnica de impacto electrónico. a 

70 eV. 

La planta estudiada tué ident1t1cada por el Dr. T.P. 

Rlllllamoorthy del .Instituto de B1olog{a de la UNAM. 

Un eepecimen de la planta. ee encuentra depoe1tado en el 

Herbario Nacional de eete Instituto con un número de regietfo 

4822A. 
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La Ya.lvUJ.. 'l.hlJaurr1hila. IH colectó en Ch1lpanc1nqo Guerrero, 

en el mes de Noviembre de 1905. 

2.30 Kg de las partes áereae de la planta eeca y mol1da. ee 

maceraron 2 vecee a temperatura ambiente. durante 5 dias cada 

vez. ut1l1zando como disolvente acetona (20 1). Después de eete 

tiempo. el disolvente tué ei.1m1nado a presión reducida obte

niendo 76.60 g de extracto crudo. 

El extracto se eomet1ó a extracción por pat·t1c1onee. utili

zando como sistema de d1so1ventee. mezclas de benceno-hexano 

(l:l> y MeOH-H2 0 (4;1). Después de este tratamiento. los d1eol

ventes fueron eliminados a presión reducida. 

De la parte extra1da con benceno-hexano. ee obtuvieron 29 g 

de extracto crudo. El extracto más polar <Me0H-H 2 0l. fué someti

do a una extracción con AcOEt. poster1onnente, el disolvente se 

eliminó a presión reducida. obteniendo 39 g de extracto crudo. 

El extracto de mayor polaridad lAcOEtl, se separó en sus 

componentes en una columna al vacÍo 33 tcolumna inicial l. empacada 

con ~Ílica gel para placa. Bn esta columna se utilizó como elu

yente me2clae de hexano-AcOEt y AcOEt-MeOH de polar1dad crec1en-

te. 

De tracciones elu{ctae con hexano-AcüEt l8:2J. ee a1elaron 

300 mg (%R 0.016 en base o la planta seca> de un producto sólido 

amorío con P.f 250-25~ 'C \acetona¡. El espectro de I.R de eete 

produc:.o. pre.sienta una banda caract.eríst1ca pare. la función 

ác1do carboxíl1co (3500-2400 cm- 1
, 1700 crn~'J. 

160 mg de e~te producto, disuelto en éter etílico y metanol 

fué t.ratado con eoluc1Ón etérea de diazometano. en ba~o de 
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hielo. Al término de la reacc1ón, ee adicionó una gota de ácido 

ac,tico. a• extrajo con acetato de etílo, la fracción orgánica 

•• lavó con solución de NaHC0 3 al 10% y con solución concentrada 

de NoCI hasta pH neutro.se secó sobre Na 2 SO~ anh. El disolvente 

fué eliminado a presión reducida. 

De eeta reacción se obtuvieron 100 mg de un producto 

crietalino con P.f 152-155 ·e tacetona1. que por sue caracterís

ticas eepectroecópicae y por comparación con una muestra auten

tica, 98 ldentlficó como la mezcla de los esteres metílicos del 

ÓCLdo ursót LCO y oleoonet lCO. 

Las aguas madres de la mezcla de 8cidoa fueron recromato

graf iadas, ut1l1zando la técnica de cromatografía relampago. 3 ~ 

La columna fUé empacada con 50 de sÍl1ca gel 1230-400) utili

zando como eluyente una mezcla de hexano-acetona (9.3:0.7). De 

esta columna ee aislaron dos productos. 

Del componente de menor polaridad. se aislaron 25 mg (%R 

0.0011 en base a la planta seca) de un producto cristalino 

blanco (Il con P.t 172-174 'C 1AcOEt1. Este producto presenta 

lae siguientes características espectroscóp1cas: 

I.R (espectro No.ll (CHCl:sl !•,..,o.:-- cm-' :1500 y 870 (fura.no), 

1765 (carbon1lo de 1·-lactona u.~-1nsaturadal 1660 (doble 11gadu

ra). 

R.H.N-'H, 80 MHZ !CDC1 0 l (espectro No.21 t> ,7,40 !d, J•2. 

2H. H-15 y H-16), ó.60 ldd. J•6 y 4. lH. H-31. ó.35 1t, J•2. lH. 

H-14), 5.0 (dd, J•ll y 6, lH. H-12>. 4.30 ¡d, J•8, lH. H-19 

pro-Rl. 3.90 (dd, J•8 y 2. lH. H-19 pro-Sl. 1.24 le. 3H. 3H-171, 

0.88 (o, 3H, 3H-20l. 
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E.M 111/z (obundoncio relativa) :328 (M•. 22.6). 313 147 .4). 

164 (42). 121 (pico baae. 100). 94 (30), 91 (50.5). 81 (37). 

67 (13). 

U.V lMeOHJ >.mru.. (&J :205 nm ll0142J. 

(a):º- -77.33 (C 1.5 mg/ml. CHCl 3 J. 

Del componente de mayor polaridad se aislaron 120 mg (-R 

0.0052 en base a la planta seca), de un producto cristalino 

blanco (lIJ con P.t 125-126 'C (hexono-AcOEtJ cuyos corocterís

ticae espectroscópicas ee deecriben a continuaci6n: 

I.R (espectro No.3J (CHCl 3 J vm6x. cm-• :1504 y 875 (furonol 

1763 (corbon1lo de r-loctonoJ, 1602 y 1484 !anillo aromático), 

1019 y 1073 tC-OJ. 

R.H.N-'H. BO MHZ ICDCl 3 J teapectro No.4) 6 :7.80 !dd. J•9 y 

4, lH. H-31. 7.50 tm. 2H. H-1 y H-2J, 7.40 (m. 2H, H-15 y H-16). 

6.40 (m, lH. H-14J. 5.97 (s, lH. H-20J. 5.43 (!!, 2H. 2H-19), 

5.17 (dd, J•l2 y 5. lH. H-121. 4.0 ldc. J•lO y 6, lH, H-71. 2.85 

(dd, J•12 y 5, lH. H-lll. 2.30 !dd. J•12 y 12, 1H. H-11). 2.0 

(m, H-Bl, 1.40 !d. J•6, 3H, 3H-6J. 1.15 ld. J•7. 3H, 3H-17l. 

E.Mm/z (obundoncio relativo¡ :340 IM·. 3.9), 294 (45.8), 

239 (pico base. 100). 195 (39.4J, 94 132), 91 (17), 81 156.3). 

U.V IMeOHI >-~~. (&) :203 nm (47468). 275 nm (1816). 282 nm 

(1816). 

(a):º- -12 !C 1 m<¡/ml, MeOHl. 

De lo mioma polaridad hexano-AcOEt (8:2) de la columna ini

cial. se ai!llaron 1.80 g (~O.OS en base a lo planto seca) de 
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un producto cr1etalino blanco con P.t 210-212 •e tacetonal. Su• 

car•cterietica• ••P•Ctro•cópieae concuerdan con lae deecritas 

J*ra la Salut:a.r.:na e 11 l:>. d.iterpeno ant•rionnente aielado de 

Y..WWL~.'' 

I. R teepectro Mo. 7 l !OiC:I 3 l """"'. cm-• : 1500 y 875 t fura-

no), 1775 tcarl>onilo de r-lactonal. 1730 tcarl>onilo de 6-lacto

na). 1600 !doble ligadura). 

R.K.M-'H, 80 MHZ !COC1 3 l teapectro No.8) 6 ;7.43 tm, 2H. 

H-15 y H-16). 6.40 tm, 1H. H-141. 6.0 !m, lH. H-2), 5.60 !da. 

J•lO, 1H. H-3), 5.33 !dd. J•12 y 4, 1H, H-12). 4.23 t•. 2H. 

2H-19l. 2.78 tm. lH. H-<ll. 2.45 tm. 2H, H-8 y H-10). 1.02 ta. 3H 

3H-20). 

E.M !abundancia relativa) ;342 !M
0

• 79l. 217 !5), 203 !12). 

159 !17). 145 (15), 131 (24), 121 (21). 117 (37). 105 (19). 

95 (50). 94 !pico l>aa•, 100). 91 t74.6l. 81 (15>. 77 !20). 

U.V UleOH> "''"""· (el :203 nm !6626l. 

la):º• -84 (C 3 mg/ml, Ct«:l 3 ), 

Pe fraccione• eluÍda• con hexano-AcOEt (1:1) de la columna 

inicial. ae obtuvieron 9.10 g de un extracto que fué recromato

gratíado en una columna .,.pacada con 260 g de aílica gel 

(70-230), utilizando como eluyente mezcla• de hexano-AcOEt y 

AcOEt-MeO!l de polaridad creciente. 

De fraccionee eluÍdas con hexano-AcOEt (1:1) de la Última 

columna. ee aislaron 1.40 g tllR 0.06 en baae • la planta seca) 

de un eÓlido con P.f 205-206 ·e !AcOEtl. Eete sólido reeulto •er 

una mezcla de productos que no pudieron ser separados por meto-
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do• cromatográficoe. Se intento aeparar loa productos de la mez

cla por reaccionea químicas pero no tué posible aislar loe pro

ductos originales. ain embargo loa datoa eapectroecÓpicoe de ee

toa compuestos proporcionaron la auficiente informacidn para 

lleqar a lae eatructuraa de loa productos originales. 

TRATAMIENTO DE LA MEZCLA CON NaBH• 

200 mq de la mezcla ee diaolvieron en 6 ml de una mezcla de 

TIIF-MoOH ll•ll y ee hicieron reaccionar con 200 11>11 do NaBH• 

durante 4 hre. Una vez terminada la reacci6n. ae adicionaron 

unas gotaa de solución diluída de hidróxido de aodio y el dieol

vente ae eliminó a presión reducida. Se adicionaron 5 ml de aoly 

ciÓn saturada de NaCI y se hizo una extracción con AcOEt. 

La fracción orqán1ca se lavó con solución de NaHC0 3 al 10% 

y solución saturada de NoCI hasta pH neutro. fué secada aobre 

Na 2 so_ anh. y el1m1nado el d1solvente a presión reducida. 

De la reacción anterior se obtuvieron 180 mq de una mezcla 

de productos. que fueron separados por cromatografía relámpago, 

on una columna empacada con 10 g do eílica gel (230-400> y uti

l1zando como eluyente una me:cla de benceno-MeOH (9.9:0.1). De 

esta columna se lograron separar dos productoe. 

Del componente menos polar ee obtuvieron 40 mg , el P.f de 

••te producto \!Val ee de 260-262 'C (MeOHJ. 

I.R (eopectro No.9J (nujoll vmó.x. cm-1 :3440 (oxhidri lo), 

1502 y 872 CfuranoJ. 1770 (carbonilo de r-lactona). 1733 (carbo

nilo de ó-lactonal, 1600 (doble ligadura). 
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R.M.N-ªH, 80 MHZ (COCl 3 • DMSO-d5 ) <eopectro No.lOl 6 ,7,40 

(a, 2H, H-1!1 y H-16). 6.40 (m, lH, H-14). 5.95 (m, lH. H-2>, 

!5.60 (da, J•lO, lH, H-3), 5.38 (dd, J•ll y 7, lH, H-121. 4.25 

(d, J•9, lH, H-19 pro-R). 4.0 <d. J•9, lH. H-19 pro-SJ, 3.80 lt, 

J•2, 1H, H-6). 3.60 (q, J•3, lH. H-4>, 3.30 ldd. J•ll y 5. lH, 

H·8), 2.60 (m, lH, H-10), 0.89 ta, 3H, 3H-201. 

E.M 111/z (abundancia relativa> ,358 1M·. 181, 234 171. 220 

(7), 121 (13), 94 tpicobooe, 1001. 91 146.31. 811291. 771301. 

ACETILACION DEL PRODUCTO !Va 

14 mi¡¡ del producto IVa •• dioolvieron en 0.5 mi de piridina 

y•• adicionaron 0.5 ml de anhídrido acét1co. la mezcla de reac

ción ••mantuvo a temperatura ambiente durante 4 hrs. 

Deepuée de terminada la reacción. la p1r1d1na y anhídrido 

ac,tico residual fueron eliminados por destilación a presión re

ducida. ee adicionaron 5 ml de solución concentrada de NoCI y se 

extrajo con AcOEt. Se eiguio el mismo tratamiento que en la 

reacción de reducción con NoBH~. 

De la reacción de acetilaciÓn ee obtuvieron 14.4 mg de un 

producto crietalino blanco tIVbJ con P.f 249-251 'C tAcOEt-MeOH1. 

I.R (Hpectro No.12) (nujol l "'"""'. cm·• '1500 y 870 (fura-

no), 1768 (carbonilo de r-loctonal. 1755 (carbonilo de l•cetato) 

1730 (carbonilo.de 6-lactonal, 1600 !doble ligadura>. 

R.M.N-ªH, 80 MHZ (CDCl 3 • DHSO-d5 ) leopectro No.13) é ,7.42 

(m, 2H, H-15 y H-16), 6.38 tm, lH. H-14), 6.0 <m. lH. H-2l, 5.~3 

(m, lH, H-3>, 5,37 (dd, J•ll y 7, lH. H-12>. 5.07 tt, J•2, lH. 
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H-6), 4.28 (d, J•lO, lH. H-19 pro-R), 4.05 (d, J•lO. 1H, H-19 

pro-S), 3.05 (q, J•3, lH, H-4). 2.95 ldd, J•12 y 5. 1H. H-8). 

2.15 (B, 3H, ~•-COORJ. 0.90 ¡,,, 3H-20). 

E.M m/z (abundancia r~latival :400 CM•, 15.4). 358 (9). 340 

(12). 245 (17). 157 (32). 148 ( 56.3). 129 (29>. 121 (30), 94 

173), 91 (71.5). 81 (35), 77 (27). 67 l14J. 43 (pico baee, 100). 

Del producto máe polar (Va) ee obtuviero 60 mg, eu P.f ee 

204-206 ·e (MoOHl . 

I.R teepoctro No.l4l lnuJoll ~,,,.,,., -· cm :3600-3200 (o><hi-

drilo), 1505 y 875 lfuranol. 1740 tcarbonilo de r-lactonal, 1615 

(doble ligadura). 

R.M.N-'H. 80 MHZ lCOCl 3 + OMSO-d•l loepectro No.l5l 6 :7.35 

td. J•2, 2H. H-15 y H-161, 6.38 tm. lH, H-14). 6.0 lm. lH. H-21. 

5.65 (da. J•lO. lH, H-3), 5.13 (d. J•lO. lH, H-17), 4.50 (d. 

J•9, lH. H-19 pro-R). 4.15 ld, J•9, lH, H-19 pro-Sl, 3.75 (dd, 

J•l2 y 5, H-12l, 3.05 (m, W.,z•7,1H. H-4). 2.60 (m. W.n•6, lH. 

H-6ax), 0.90 (B,3H. 3H-20). 

E.M m/z (abundancia relativa) :360 cM• .o. 7). 342 (l7l. 327 

(l8J. 314 (8), 217 (7). 203 (10), 175 (42). 157 (23), 143 (30), 

129 l4ll, 121 l45l. 117 137). 105 (551. 95 119.1).94 (pico baae, 

100). 91 (19.9). 81 (74). 77 (13.6). 67 (54). 

OXIOACION DEL PRODUCTO Vo 

50 mq del producto Va en 10 ml de acetona. "º trataron con 

dos gotas de reactivo de Jonee. La reacción ee llevo o cabo en 
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20 minutos. Se vertio sobre hielo y se extrajo con AcOEt. La 

fracción orgánica fué tratada como en la reduccion con NaBH_. 

De la oxidación ae obtuvieron 31 mg de un producto crista

lino blanco (Vbl con P.f 230-233 •e lacetona-MeOH). 

I.R (eapectro No.16) (nujol¡ vm•x. cm-• :3440 (oxhidrilol. 

1500 y 870 (furanol. 1765 (carbonilo de r-lactonal. 1720 (car

bonilo de 6-lactona), 1600 (doble ligadura). 

R.M.N-'H, 80 MHZ (CDCl 3 + DMSO-d•l (eepectro No.17) 6 :7.43 

(ea, 2H, H-15 y H-16). 6.40 (m, lH. H-l4l. 6.0 (m, lH. H-2), 5.7 

(da, J•lO, lH, H-3). 5.35 ldd, J•ll y 7, lH. H-12). 4.40 (d, 

J•9, lH. H-19 pro-Rl. 4.12 (d, J•9, lH, H-19 pro-Sl. 3.62 Cdd, 

J•11 y 4, lH. H-8), 3.0 (m. Wuz•7,1H. H-4), 0.85 (s, 3H. 3H-20), 

E.M m/Z (abundancia relativa) :358 lM•, 6.1). 314 (12). 247 

(37), 220 (19), 213 (24), 201 (12). 175 (lll. 153 (17), 145 

(15), 131 (15). 121 (19). 109 (50.5), 95 (67.7). 94 (44.4), 91 

(pico base. lOOl. 81 (33), 77 (35). 66 !26). 

SAPONIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA MEZCLA 

100 mg de la mezcla se disolvieron en 10 ml de 11!F-MeOH 

(l:ll y se hicieron reaccionar con 50 mg de KHC0 3 , disuelto en 

O.~ ml de agua. La reacción ee mantuvo con agitación durante 72 

hre. El disolvente se eliminó a presión reducida, ee adicionaron 

5 ml de solución saturada de NoCI y se extrajo con AcOEt. La 

fracción orgánica fu• lavada con eoluci6n saturada de NoCI y ee

cada aobre Na2 so- anh. 

D• ••ta reacci6n reaultÓ una mezcla de productos, que tue-
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ron eeparadoe por cromatografía relampago, en una columna empa

cada con 5 g de eÍlica gel t230-400) y utilizando como eluyente 

una meccla de cH2 Ct 2 -MeOH (99.5:0.SJ. De eeta columna ee logra

ron separar doe productos. 

Del producto menoe polar ee obtuvieron 27 mg, eu P.t ee de 

263-265 'C (acetona-MeOHJ. Eete producto presenta lae mlemae 

caracteríet1cae espectroecÓpicas que el producto IVa (compueeto 

obtenido del tratamiento de la mezcla con NoBH-). 

Del producto mas polar •e obtuvieron 20 mg. eue caracteríe

ticae eepectroecópicas son ident1cae a lae del compuesto Vb <pr2 

dueto de oxidación de Val. 

EPIMElllZACION DE LA SALVIARINA 

50 mg de 5:.:t~:.c..r:.r-~.: !!!) 9e disolvieron en 8 ml de mezcla 

THF-MeOH ll:ll y ee adicionaron 30 mg de KHC0 2 dieuelto en 0.5 

ml de aqua. La reacción se mantuvo con agitación durante 72 hrs. 

Después de este tiempo el d1solvente fué elim1nado a presión 

reduc1da y se siguió el m1smo procedimiento que en el tratamien

to de la mezcla con NoBH_. 

De esta reación se obtuvieron 28 mg de un producto crieta-

1 ino (lllal con P.f 233-235 •e (hexano-~cOEtl. 

Su espectro de I.R preoenta loe m1omae eenalee que el de la 

saZvtart:n.a ( 111 :J. 

R.M.N-'H. 80 MHZ lCDCl,l leepectro No.18) 6 :7.40 (m, 2H. 

H-15 y H-16). 6.37 lt, J•l.5, lH, H-14), 6.0 (m. lH. H-2). 5.60 

(da, J•lO. lH. H-3), 5.32 ldd, J•ll y 7, lH. H-12), 4.15 (e, 2H, 
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2K-19J, 2.75 (q, J•3, 1K, K-4), 2.60 (dd, J•11 y 4, 1K, K-8), 

0.88 (a, 3H, 3H-20>. 

E.H m/z (abundancia relativa) 1342 (H•, 12.8), 231 (6), 159 

(8). 145 ll5). 131 (22). 121 (27). 117 (27). 105 (21). 95 

(41.6). 94 (84.l). 91 (pico baee, 100). 81 (22). 77 (32). 67 

(20). 

(oJ~º- -48 (C 1.0 mq/ml, CHCl 3 ). 

De tracciones eluÍdae a la misma polaridad hexano-AcOEt 

ll:ll de la Última columna. ee aislaron 40 mg <R- 0.0017 en baee 

a la planta seca) de un producto cristalino (VI) con P.t 188-

192 'C (hexano-AcOEt). con las siguientee caracteríeticae e•pec

tro19copical!I: 

I.R (espectro No. 19l lCHCI 3 ) vm6x. cm-• 13598 (oxhidrilol. 

1505 y 875 (furanol. 1769 y 1724 (carbonilo de y y 6-lactona 

respectivamente), 1600 (doble ligadura). 

R.H.N-'K, 80 MHZ lCOC1 3 l (espectro No.20J 6 :7.45 (m, 2H, 

H-15 y H-16), 6.42 lm, lH, H-14), 6.0 (m, lH, H-2), 5.65 (da, 

J•10, 1K, K-3), 5.45 (dd, J•l2 y 4, 1H, H-12), 4.30 (d, J•9, lH, 

H-19 pro-R), 4.12 (d, J•9, lH, H-19 pro-S), 3.90 lm. W1n•6, lH, 

H-6), 3.70 lq. J•3, lH, H-4), 2.70 (dd, J•lO y 6, H-10), 1.0 (e, 

3H, 3H-20>. 

E.M m/z (abundancia relativa) 1358 CH•, 43), 2!57 (8), 201 

(7). 177 (10). 1!57 (15). 147 (12). 143 (18). 131 (14). 129 (21). 

121 (18), 111 (36). 105 (18). 95 (62.ll. 94 (pico base, 100). 91 

(49.4). 81 (31). 77 (31). 67 (12). 

U. V lHeOHl ~móx. (&) •203 nm ( 7316 l • 
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l<>J~º- -84 lC 1.1 mg/ml. MeOH), 

De fraccione• eluÍdae con hexano-AcOEt l614) de la Última 

columna, ee obtuvieron 320 mg de un extracto que tué separado en 

•ue componente• por crom1tograf1ae euces1vae y finalmente por 

cromatografía relámpago. utilizando una columna empacada con 16 

g de •llica gel l230-400) y como eluyente una mezcla de benceno

MeOH (9.7510.25), De eeta columna ee aielaron 6 mg (R% 0.0003 en 

baee a la planta eeca) de un producto eÓlido amorfo con P.f 120-

125 •e tacetona-eter ieopropilico). Lae característicae eepec

troscÓpicae de eete compuesto concuerdan con lae descritas para 

6{1-htdroxt-7,8-dehidrobachotricunetina CVII-"' diterpeno aislado 

de AoteA a.l,U,O.uc , ª1 

I.R (CHCI 3 ) vm~. cm-• :3586 loXhidrilo). 1505 y 875 lfura

no), 1766 lcarbonilo de r-lactona), 1740 lcarbonilo de 6-lacto

na), 1667 ldoble ligadura). 

R.M.N-'H. 80 MHZ lCDCl 3 ) 6 :7.43 lm, 2H, H-15 y H-16), 7.05 

tdd, J•7 y 4. lH, H-3). 6.65 ld. J•6, lH, H-7). 6.42 lea. lH. 

H-14), 5.15 ldd, J•ll y 5, lH. H-12), 4.35 td. J•6, lH, H-6), 

4.1 (d, J•9, lH, H-19 pro-R). 3.92 ld, J•9. lH, H-19 pro-S), 

1.02 l•. 3H, 3H-20), 

E.M m/z (abundancia relativa) :356 lM•, 14), 220 llll, 202 

(50). 185 (15). 176 (18). 173 (20). 145 l25). 135 (75.4). 117 

<21). 105 l26l, 95 l77.1l. 94 lpico baeo, 100), 91 l64), 81 

(81.4), 77 (71), 67 (28). 

De fracciones eluÍdae con hexano-AcOEt {l:l) de la columna 

inicial. se aisló un producto cristalino amarillo con P.f 239-
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241 •e tacetona-MeOHJ. Este producto ee identificó como cirsL

liol CVIIl:J flavona aislada inicialmente de laa hojae de JPcúuia. 

tl~Í0,32 

I.R (nuJoll vm..,.. cm-• :3600-3100 (oxh1drilol. 1670 (carbo

nilo de cetona conjugada), 1610, 1590 y 1500 (doblo• ligadura• 

aromáticae), 2860 y 1030 (motoxilo). 

R.M.N-'H, 80 MHZ !CDCl 3 + DMSO-d•l 6 :7.40 (m, 2H. H-2' y 

H-6'), 6.92 (d, J•9, lH. H-5' l. 6.60 (s, lH, H-8), 6.02 (e, lH, 

H-3), 5,90 (ba, deeaparece con o,o. OHJ. 3.95 (2s. 6H. 2 OQ!3 l. 

E.M m/z (abundancia relativa) :330 CM', 87.8>. 312 (34.2). 

300 (7). 284 (65.6). 269 (13). 152 (12). 149 (19). 136 (22). 134 

(17), 122 (11), 108 (21), 105 (17), 77 l19J. 69 (pico baeo, 

100). 53 (18). !11 (12). 

U.V (MoOH) >.m""· (e) :335 nm !24750) y 280 nm (18838). 

El extracto inicial de menor polaridad (benceno-hexano), ee 

••paro en eua componentes en una columna al vacÍo
33

empacada con 

eÍlica gel para placa. Se utilizó como eluyente mezcla• de hexa

no-AcOEt y AcOEt-MeOH de polaridad creciente. 

De fraccione• eluídae con hexano-AcOEt (911). se aielaron 

511 mg (~ 0.022 en baee a la planta aoca) de la mezcla de 

ácidos ursólico y oleanélico. 
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