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RESUMEN 

REYES ESCAMILLA ARTURO. Eficacia de dos dosis te Levamisol -

con_ vitaminas contra nematodos del abomaso en l ovinos. (bajo

la dirección de: H.v.z. Héctor Quiroz Romero y M.v.z. Martha

Huerta Martínez). 

El objetivo del presente estudio fue evaluar la eficacia anti 

helmíntica del levamisol sal pura con vitaminas A, O y E, ut! 

!izando las dosis de 3. lS y 2. 7 mg /Kg por vía- intral!luscular

en bovinos. Se utilizaron 15 becerros cruzas de cebú con sui

zo, infestados en forma natural con nematodos gastroent6ricos. 

Se formaron 3 lotes de 5 becerros cada uno: el lote A fue tr~ 

tado con la dosis de 3.18 mg/Kg; el lote B con la dosis de ~-

2.7 mq/Kq; el lote C sirvió como testigo al cual se le aplicó 

un placebo. Los animales fueron sacrificados a los 7-8 días -

postratamiento, practicándoseles la necropsia parasitol6gic~ 

de donde se obtuvo el abomaso, el contenido se aforó a 6 li-

tros con agua¡ se obtuvo una alícuota del S\ del volumen de -

cada muestra¡ se colectaron, cuantificaron e identificaron -

los parásitos adultos. Se realizó el raspado de la mucosa y -

digestión peptica, para obtener las formas larvarias. El ant! 

helmíntico fue efectivo 100\ contra nematodos adultos de !!..!!;:. 

~onchu~ contortu~ a 1~ do~i~ de J.18 ~g/Kg y a la dosis da -~ 

2.7 mg/Kg fue del 85.79l.La eficacia contra Trichostrongylus

~ fue del 100\ en ambas dosis, y para Cooperia spp a la d~ 

sis de 3.18 mg/Kg fue del 100\ y con la dosis de 2.7 mg/Kg 

fue de 99.36\. No se detectó la presencia de formas larvarias 



en 1as digestiones artificiales en ninguno de lls tres lotes.-

se concluye que la dosis de 3 .18 mg/Kg tu~o 100\ de eficacia ... -

contra los tres géneros involucrados, la dosis -3.e 2.7 mg_(~g ~

equivalente al 15\ menos, tiene entre 85.71 y 10011i -de eficacia-. 



INTRODUCCION 

Los nematodos que parasitan el abomaso de los bovinos en 

México son1 Haemonchus spp, Mecistocirrus diqitatus, Trichos

tronqylus spp, Ostertagia spp, y Cooperia spp, presentándose

en la mayoría de los casos como parasitosis mixtas, pudiendo

ocasionar trastornos al huésped por muy diversos mecanismos,

que van desde alteraciones en su función zootécnica hasta la-

muerte. (3) 

La administración de antihelmínticos constituye parte i~ 

portante de todos los programas de prevenci6n contra enferme

dades helmtnticas, como consecuencia, ha surgido un interés -

creciente en el control de estas parasitosis, Uno de los com-

puestos químicos que han probado ser potentes antihelmínticos 

es el 1evamisol, que ha sido utilizado contra nematodos gas-

troéntericos (n .g .e.), a diferentes doSis y por dif-erentes 

v!as de administración, el cual ha sido empleado con éxito en 

bovinos. (ll) 

La necesidad de contar con nuevos antihelmínticos ha 11~ 

vado a la industria qu!mico-farmacfiutica a evaluar diversos -

compuestos, tal es el caso del levamisol con vitaminas A, D y 

E (LEVADE). 

El tetramisol cuya fórmula es DL2,3,S,6-tetrahidro-6 - -

Imidazo fenil{2,l-b) Hidrocloruro de tiazol, es un polvo ama~ 

ge, inodoro, de color blanco, de sabor ácido amargo. El polvo 

es estable bajo condiciones tropicales y templadas. Este pro-



dueto fue originalmente lanzado al mercado en :orma de me~cla 

racémica para administrarse oralmente en dosis de 13.2 mg/Kg

de peso a bovinos. Posteriormente se han estab'. ecido métodos

para separar el isómero levógiro activo conocido como levami

sol. Esto ha permitido la reducción de la dosis oral en SO\ -

y el desarrollo de un m~todo de aplicación parenteral. (20,24) 

La vitamina A juega un importante papel en mantener la -

integridad de tejidos epiteliales, cuando la pared intestinal 

ha sido dañada con parasitismos severos, la conversión de ca

rotenos a vitamina A es impedida y puede resultar en una avi

taminosis A, ésto a su vez retrasa la regeneración del reves

ti~iento epitelial. El caroteno se encuentra como pigmento 

amarillo en granos y plantas forrajeras, la deficiencia de v! 

tamina A, es más comunmente vista en tiempos de sequías o - -

cuando el ganado es mantenido con forrajes de pobre calidad~-

(lJ) 

La vitamina D, involucrada en el metabolismo del calcio

y fósforo, se encuentra en forrajes y es sintetizada en la --

piel cuando es expuesta a la luz solar. La deficiencia de es

ta vitamina es común, pero es conveniente suplementar en -

la dieta a animales jóvenes y en crecimiento, ya que tiene -

una profunda influencia en el metabolismo calcio/fósforo, la

deficiencia serS manifestada clínicamente como raquitismo, ~-

(13) 

La vitamina E se le encuentra en granos y forrajes, pero 



es fácilmente oxidada y está involucrada metabélicamente con

el selenio, los zacates viejos, granos y condiciones de se--

quías, pueden llevar a deficiencias de vitaminc E, esta vita

mina es esencial para el crecimiento y desarrollo muscular, -

una deficiencia puede causar distrofia de tejido muscular re

sultando en inflexibilidad y un pobre crecimiento (13). 

La absorción de cantidades adecuadas de vitamina A, D y

E depende de una buena dieta y revestimiento intestinal salu

dable, un parasitismo severo puede destruir el revestimiento

del tracto gastrointestinal y permitir deficiencias vitam1ni

cas así como la reducción en la absorción de nutrientes. 

Según Dorn y Federman en 1976, quienes compararon la ab

sorci6n del levamisol a la dosis de 10 mg/Kg de peso, vías 

oral, subcutánea y percutánea, respectivamente, observaron 

que s6lo existen diferencias mínimas de absorción utilizando'

estas vías de aplicación, siendo a las dos horas los niveles

de concentración sanquínea casi iguales (7}. 

El levamisol utilizado en bovinos, ha demostrado tener -

una excelente eficacia contra los siguientes géneros: esta--

dios adultos de Haemonchus, lOOi, ~~ertagia, 97.l\ 1 Meciato

cirrus, lOOi, Tríchostrongylus, 98.4\; contra las formas inm~ 

duras (L 5 ) de Haemonchus, 46.6\ (5,11,19,28}. 

Los (n.g.e) que se han identificado en su forma adulta -

y en su forma inmadura en becerros localizados en el tr6pico

son los siguientes: Haemonchus contortus, ~· similis, ~ 



cirrus diqitatus, Ostertagia spp, Trichostron9,lus spp, ~ 

~ spp, Oesophagostomum spp, Cooperia ~pp, !ematodirus spp, 

Trichuris spp, Agriostomum spp, Stronqyloides ipp, ~ -

spp, Capillaria spp, y Oictyocaulus spp {11,17,29). 

Quintana .!!, .!.!., infestó en forma natural a 20 bovinos de 
~ 

12-18 meses de edad, aplicándoles las do.::.is de Leva.misal· de-

5,6.5 y 7.5 mg/Kg y se obtuvo una eficacia en los siguientes-

géneros con las tres dosis de: Haemonchus spp,100~, ~--

~ spp, 93.7\, Trichostrongylus ~' 77.4\ y para!·~--

briformis, 100\ {19) .. 

Herrera ~ .!!• evaluaron la eficacia del leva~isol por -

vía cutánea a dosis de 8 y 10 ng/Xg de peso en bovinos infes-

tados en forma natural con {n.g.e.) ~ utilizaron 15 becerros y 

obtuvieron 100\ de eficacia con ambas dosis en contra de los-

siguientes géneros del abomaso: Haemonchus contortus, CL 5 ) M!:_ 

cistocirrus digitatus, Cooperia punctata, E· pectinata, Tri--

chostronqylus spp, y Ostertaqia ostertagi (11). 

El levamisol debe ser ad~inistrado según las indicacio--

nes del fabricante a razón de 8 mg/Kg sin tener en cuenta el-

grado de parasitismo del animal, pero no debe ser adcinistra-

do 48 horas antes del sacrificio de los animales destinados -

para el cúnsumo humano (23). 

La guerra química contra los parásitos es una actividad-

muy dinámica en la que se ha propuesto una amplia qama de co~ 

+ Citarin-L Spot-on 



puestos, sin embarqo las investigaciones continuan en la bús

queda de productos que ofrezcan características tales como -

elevada eficacia, que no produzcan resistencia, que no sean -

t6xicos, que no transmitan olores ni sabores, de precio acce

sible, etc., pues conociendo los graves daños que las nemato

dosis ocasionan a la industria pecua~ia es necesario contar -

con nuevos productos que superen a los actuales (4) . 

La necesidad de contar con nuevos ~ntihelmínticos, han -

llevado a la Industria Químico Farmacéutica a evaluar alqunos 

fármacos con esta finalidad. Tal es el caso del levamisol con 

vitaminas A, D y E {LEVADE), elavorado por los laboratorios -

SQUIBB; quienes han desarrollado una dosis de levamisol sal -

pura de 3 .18 rn9/Kg de peso ¡•otra con el 15\ menos, que equi

vale a una dosis de 2.7 rng/Kg de peso; con lo que se espera -

que la eficacia del rnedicarnento a la dosis de 3,18 mq/Kg sea

la adecuada y así poder reducir la dosis de otros levarnisoles. 

El prc=l~~q ~ue se pretende investigar es saber cual es

la eficacia del antihelmíntico a base de levamisol con vitaml 

nas ~, O y E, en una concentración de sal pura, que permita -

la reducción de la dosis de otros levamisoles de una dosis de 

7.5 a 3,18 mq/Kg, considerando que la dosis de 3.18 mg/Kg ti~ 

ne una eficacia del 95 al 100\ en la reducci6n de nematodos -

gastroentéricos del ahornase en bovinos. La dosis de 2.7 mg/X9 

equivalente al lS\ menos de la de 3.18 mg/Kq, se probará con

el propósito de conocer como se reduce la eficacia del antillel

m1nico en cuestión, cuando la dosificación tiene un error por el -



cálculo de peso. 

La hipótesis de demostrar es que el porcentaje de efica

cia del levamisol con vitaminas A, O y E (LEVADE) sal pura, a 

la dosis de 2.7 rng/Kg equivalente al 15' menos de la dosis e~ 

cercial de 3.18 o.g/Kg, ~ienen un e!'ecto similar del 95 al 100\ 

en la reducción de nematodos del abomaso en bovinos infesta-

dos en forma natura!. 

El objetivo es determinar la eficacia del levamisol con

vitaminas A, O y E, contra nematodos del abomaso, a la dosis

de 3.18 mg/Kg y otra de 2.7 mg/Kg, en bovinos infestados en -

forma natural con nematodos gastroentéricos, bajo condiciones 

de un clima húmedo ;;f{m) en México. 
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MATERIAL Y METODOS 

Para el presente estudio se siguió la metodología reco-

mendada por The World Asociation for Advancement of vcterina

ry Parasitology, para la evaluación de la eficacia de anti--

helm!nticos (9,18). 

1.- Se utilizaron 15 becerros machos cruzas de cebú con

suizo, cuyas edades variaron entre los 9-12 meses de edad, -

los cuales adquirieron la infección de parásitos gastrocr.t~r! 

cos en forma natural. Para verificar esta infección se toma-

ron muestras de materia fecal directamente del recto, con bo! 

sas de plástico limpias, siendo procesadas mediante las técn! 

cas de Me. Master, flotación y coprocultivo, las cuales perm! 

tieron detectar la presencia de nematodos en forma cualitati

va y cuantitativa (2,12}. 

2.- Los becerros se adquirieron en Sn. Rafael, Veracruz, 

zona clasificada con un clima cálido húmedo Af(m), fueron - -

trasladados antes de su sacrificio a las instalaciones del --

Centro de Investigaci~n, E~~~~Qttza y Extensi6n en Ganader!a--

Tropical (CIEEGT-UNAM), ubicadas en Martínez de la Torre Ver~ 

cruz. Posteriormente fueron distribuidos en forma aleatoria -

en trc~ lotes con cinco animales cada uno, designándoseles e~ 

rno Grupo A, E y e, respectivamente. 

3.- El grupo A fue sometido a un tratamiento de levami-

sol con vitaminas (LEVADE), por vía intramuscular a dosis de-

3.18 mg/Kg. El grupo B recibió el mismo compuesto pero a una-
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dosis de 2.7 mg/Kg de peso, el grupo e se consideió Como t~~ 

tigo al cual se le aplicó un placebo. 

4.- LOS animales de los tres grupos se sacrificaron a -

los 7-8 días postratamiento y se procedió a la necropsia par~ 

~itológica, para obtener el abomaso de cada uno de ellos, li-

gándolo de la unión omaso-abomasal y de la regi6n pilórica, -

para posteriormente colectar el contenido abomasal en un rec! 

piente limpio. 

Cada uno de los contenidos abomasales fue aforado a 6 l! 

tros con agua y se homogeneizaron para obtener una alícuota -

de 300 ml (5;. del volumen). Por otra parte, se realizó el la-

vado y raspado de la mucosa del estómago, para someterla a d! 

gestión artificial, con el propósito de obtener las formas i~ 

maduras (larvas) de los nematodos presentes y posteriormente-

se fijaron con formol. 

se examinaron las alícuotas y digestiones artificiales -

para colectar y cuantificar los parásitos presentes y después 

montarlos en lactofenol. 

Todos los nematodos fueron identificados con base en sus 

características morfométricas, determinándose el género y en-

algunos casos hasta la especie, de acuerdo con Soulsby (22),-

Levine ( 16), Soffer ( 21), Ambia ~ ~ ( 1), y tlrquhart ~ ~ -

(27) 1 la identificación de las fases inmaduras lL 4-L 5 ) fue de 

acuerdo a diferentes autores1 Frank (0), Anónimo (12), Lamm--

ler (14), Lapage (15), Soulsby (22). 
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s.- La evaluación de la eficacia antihelmíntica del lev~ 

misal con vitaminas, se llevó a cabo con los datos obtenidos-

en la investigación, con base en la fórmula mencionada por --

Wescott !.E_ .!l. (30). 

Promedio de parásitos Promedio de parásitos 
Efectividad~ en el lote testigo - en el lote tratado 

P=cm~dio de parásitos 
en el lote testigo 

6.- El esquema del diseño experimental empleado para es-

ta prue~a fue el siguiente: 

DOSIS ¡¡ p A R A 5 I T O 5 EFICACIA 

Gpo. Ani mg/Kg. ml/Kg. e He e He T 

A 3.18 lml/40 100 100 100 

B 2. 7 lml/46 32 99,36 as. 7l 100 

e placebo 5,008 28 a 

C = Cooperia spp 

He= Hacmonchus contortus 

T = Trichostrongylus ~ 
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RESULTADOS 

Después de haber realizado el sacrifj.cio ne los 15 bece

rros se observaron en los diferentes grupos lo:: siguientes g§_ 

neros de nematodos: Haemonchus, Trichostrongylus y Cooperia.

En el cuadro 1 se muestra el total de nematodos obtenidos en

el abomaso de los tres grupos. 

ABOMASO 

Cooperia spp 

En el grupo A no se encontraron especímenes de Cooperia

spp y en el grupo B se recolectaron 140 hembras y 20 machos -

de este género, dando un total de 160 especícenes, teniendo -

un promedie Ce 32, el número mínimo y máximo de par§sitos en

contrados fue de O a 140. En el grupo testigo se obtuvieron -

13,020 hembras y 12,020 machos dando un total de 25,040, dan

do un promedio de S,008, el número mínimo y máximo de parási

tos encontrados fue de 500 a 14,740. El porcent;¡jf'I d~ :::!!cü-

cia contra este género fue: para la dosis de 3.18 mg/Kg. del-

100\ y para la dosis de 2,7 mg/Kg. de 99.36\ cuadro 2. 

Haemonchus contortus 

No se encontr6 ningun ejemplar de ~· contortus en el gr~ 

po A, en el grupo B se obtuvieron 20 hembras, teniendo un pr~ 

medio de 4, el número m1nimo y máximo de parásitos encontra

dos fue de O a 20. En el grupo testigo se encontraron un to-

tal de 140 espec!menes de este género de los cuales 80 fueron 

hembras y 60 machos, obteniendo un promedio de 28, el número-
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m1nimo y máximo de parásitos encontrados fue de O a 40. La -

eficacia contra este género fue para la dosis de 3.18 mg/Kg.

del 100\ y para la dosis de 2.7 mg/Kg. del 85.71\,cuadro 3. 

Trichostrongylus axei 

En los becerros de los grupos A y B, no se encontró nin

gún ejemplar de !· ~, mientras que en el grupo testigo se

encontró un tot<ll de 40 especímenes de este género, de los CU!: 

les 20 fueron hembras y 20 machos, dando un promedio de e, el 

número mínimo y máximo de parásitos encontrados fue de O a 20. 

La eficiencia contra este género fue del 100\ para ambas do-

a is, cuadro 4. 

La eficacia del levamisol con vitaminas (LEVADE) contra

nematodos del abomaso en bovinos fue la siguiente: contra 

Coooeria spp a la dosis de 3.18 mg/Kg. fue del 100\ y con la

dosis de 2.7 mg/Kg. fue de 99.36\, Contra Haemonchus ~-

~a la dosis de 3.18 mg/Kg. fue de 100\ y para la dosis de-

2.7 mq/Kg. del 85.71\, La eficacia contra 'l'richu::;trc::;;;..•1'.!~ 

~ fue de 100\ en ambas dosis,cuadro 5. 

En las digestiones artificiales no se encontraron formas 

inmaduras de parásitos en ninguno de los tres lotes, 

Tomando en cuenta el total de parásitos encontrados en -

el grupo testigo (veinticinco mil doscientos veinte), los pe~ 

centajes de presentación fueron: Cooperia spp, 99.28\, ~ 

~ contortus. 0.56\ y Trichostrongylus ~, 0.16\. 

Del porcentaje de presentación dentro del género Coope--



14 

~, se observó que la especie Cooperia puncta1_! tuvo un por

centaje del 87 ·º' y Cooperia pectinata de, 13 .O' .. 



15 

DISCUSION 

La eficacia obtenida contra Haemonchus contortus en el -

presente estudio fue de 100\ al aplicar levamisol con vitami

nas (LEVADE) a la dosis de 3.18 mg/Kg., resultando semejante

ª lo señalado por Gutiérrez ~ !!. (10) y Herrera~.'!..!. (11),

quienes utilizaron levamisol a 8 mg/Kg. y observaron una re-

ducción de 100\ de este género. La eficacia obtenida en el -

presente estudio es similar a la obtenida por Vázquez (28), -

que empleó levamisol a la dosis de J.75 mg/Kg. y reportó 100\ 

de eficacia contra !· contortus. 

La eficacia obtenida contra ~ spp fue de lOOi - -

cuando la dosis utilizada fue de J.18 mg/Kg. y de 99.36\ adm! 

nistrando 2. 7 mg/Kg., lo que es comparable con lo reportado -

en las investigaciones realizadas por Craig y Bel! (6) y He-

rrera !!_ .!!_ (11), quienes utilizaron levamisol a 8 mg/Kg., o~ 

~l!?:""::.~tlo una 1:1ficacia de 100\. Herrera !:..! .!.! (11) al evaluar

e! levacisol a la dosis de 10 mg/Kg. obtuvo 100\ de eficacia

contra Cooperia spp, lo que es similar a lo observado en la -

presente investigación. Las investigaciones realizadas por 

Tood ~ ~ {25) con febcr.:!asol y Toad y Mansficld {26) con 

albendasol, ambos por via oral a 7,5 mg/Kg. muestran un 99\ -

de eficacia contra Cooperia spp, que es comparable a lo obte

nido con la dosis de 2.7 mg/Kg. de levamisol con vitaminas -

utilizado en el presente estudio. 

Al aplicar levamisol con vitaminas (LEVAOE) se obtuvo --
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100\ de eficacia contra Trichostronqylus axei, aplicado por -

v1a intramuscular a laa dosis de 3.18 y 2.7 mq/Kg. Cuando se

Útilizó levamisol con vitaminas en el presente estudio con 

las dosis ya mencionadas, se obtuvo una eficacia similar a la 

observada cuando se utilizó levamisol a dosis de 7,5 mq/Kg, -

reportado por vázquez (28), al igual que Herrera!.,!:. e! (11),

quienes utilizaron la dosis de 10 mg/Kg de levamisol. En el -

presente estudio se obtuvo una mayor eficacia comparada con -

la reportada por Quintana !:,! !..!.. (19) quienes evaluaron el le

vamisol a S, 6.S y 7.5 mg/Kg observando 77.4\ en la reducción 

de !· axei respectivamente, al igual que Gutiérrez ~ !!.!. (10) 

y vázquez (28), que utilizaron levamisol a la dosis de 8 y 5-

mq/Kg, observando una eficacia de 91.9 y 9B.4\ respectivamen

te en la reducción de !· axei. 
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CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba se -

concluye que en el caso de los nematodos gastroentéricos adu! 

tos, la eficacia del producto a base de levamisol con vitami

nas A, D y E, a la dosis comercial de J.18 mg/Kg. de peso, t~ 

vo una eficacia de 100\ contra los siguientes qéneros1 ~ 

·E.!12.!, Cooperia y Trichostrongylus. 

La dosis de 2.7 mg/Kg. mostró la siguiente eficacia: co~ 

tra Haemonchus contortus, 85.71\, para Cooperia spp, 99.36\ y 

para Trichostrongylus ~' 100\. 

En base a los resultados obtenidos, se recomienda el em

pleo de la dosis de 3.18 mg/Kg. de peso de levamisol con vit~ 

minas por vía intramuscular, a fin de obtener 6ptimos result~ 

dos contra formas adultas de nematodos gastroentéricos. 



CUADRO 
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NEMATODOS PRESENTES EN ABOMASO DE BECERROS DE 

GRUPOS TRATADOS Y GRUPO TESTIGO. 

-Grupo No. bec. Nematodos recuperados a la necropsia 
C He Ta 

X 5,008 28 8 

bec = becerro 
e Cooperia spp 
He Haemonchus contortus 
Ta Trichostronqylus ~ 



CUADRO 

~rupo 

A 
3.18 

Total 

X 

B 
2.7 

Total 

X 
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ESTA 1ISIS 
S~L!R DE 1.A 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 

EFICACIA ANTIHELHINTICA DEL LEVAD E A DOSIS DE 3 .18 

y 2. 7 mq/Kg. CONTRA Cooperia spp El BOVINOS 

No .·:bec. Nematodos recuperados a la necrOpsia Eficacia 
Adultos Adultos Total 
Hembras Machos 

l 

100 

140 
99.36 

20 

160 

32 

200 500 
400 800 
860 2,160 

3,540 6,840 
7,720 7,020 14,740 

13 ,-020 12,020 25,040 

5,008 
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CUADRO J_ EFICACIA ANTIHELMINTICA DEL LEVADE l DOSIS DE J.la 

Y 'c2. 7 mg/Kg. C::ONTRA Haemonchus con te~ EN BOVINOS. 

Grupo No., bec.~:-Nematódos' recuperados a la necropsia Eficacia 
Adultos Adultos Total 
Hembras Hacho~ 

A l 
J .la 2 

J 100 
4 
5 

Total 5 

X 

B 
2.7 20 

as. 71 

TOtdl -_--_ - 20 

X 

c ll 20 20 
12 40 40 
13 20 20 
14 40 40 
15 20 20 

Total ªº 60 140 

X za 
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CUADRO EFICACIA ANTIHELHINTICA DEL.LEVADE A DOSIS DE 3.lB 

Y 2.7 mq/Kg. CONTRA Trichostron9ylus ~EN BOVINOS. 

Gr_UP_? .No. bec. Nematodos recuperad.os a la necropsia Eficacia 
Adultos Adultos Total \ 
Hembras Machos 

A 1 
3,18 2 

J 100 
4 
s 

Total 

X 

B 
2.7 

Total 

X 

c 

20 20 
20 20 

'l'otal 20 20 40 

X a 



'CUADRO 

Grupo 

A 
3.18 
mg /Kg. 

B 
2.7 
mg/Kg, 

c 

22 

EFICACIA DEL LEVADE CONTRA NEMATOlOS ABOMASALES EN 

BOVINOS A DOSIS DE 3,18 y 2.7 mg/lg. POR VIA INTR~ 

MUSCULAR. 

Total de 
parásitos 

Promedio 

\ Eficacia 

Total de 
parásitos 

Promedio 

\ Eficacia 

Total de 
parásitos 

Promedio 

100 

20 

,4 

·85. 71,, 

100 

160 

Trichostronqylus 
axei 

100 

••C~~;~~~~~~.~~~i~J~~:~$~=.~ 
.~{4~··· 
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