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INTRODUECION

Desde el imicio de su existencia, el hambre, ha utl
zado su Inpenic pars sstisfacer sus necesldades personales y
lograr une vida m8s comode pars si mismo y para sus semejan-=
tes. Dentro de estas necesidades wna de las mfs importsntes,

sin duda elguna, es la de mitigar su sed.

Lo anterior es demostraedos por la historis misma del
hombre ya que éste siempre trats, dentro de sus limitacipnes,
de asentar su viviends cerca de mlguna fuente de sgus, sea es

ta algfn rfo, lsgo o manantial,

Definitivamente gin este precisdo elemento no po-w-
drfa realizerse ninglin procesc de vids en 1ls suﬁerricie de la
Tierra, ys que no sfla es indispensable pars el homhre, sinc
tambifn es es un elemento bésico de todo &l reino enimal y ve
getal. E1 hombre la utiliza fundementalmente para la elabora-
cifn de sus slimenios, psre usos domésticas, comerciales, in-
dustrisles y sgricolas.

s

Otro factor muy importante en la vide del hombre es
su salud y esis depende en grap parte 2 la calidad del agum -
que consume y con la cual ademfés prepara sus alimentos. En =
efecta, un buen abastecimienta de agua potable es de primore~
dial iwmpartancia para ls salud pablica. Entiféndase par agus =

potsble, toda aguella gue es apta psre el consumg humeng, Pa-



ra garant;zar que 2] agua es potable, deberd cumplir con los

siguientes requerimientos minimos.

- No tener gérmenes nociues: deberd ser incolors, -
inolers y sin sabor, deber& tener un gredo de du-
reza leve.

- £1 agua es muy ebundante en la natursleza en cus}l
quisra de sus estados fisicos:
561i80.~ Nieve, hielo, granizo y escarchs,
tiquido.~ Mares, rios y legunas.

Gasenso.~ Como vapor de dgus en la stmbsfers, sul

que no toda es potsble.
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ASPECTOS FISIOGRAFICOS.

El minicipio de Sayuls, se locallize el Norte de la
regibn Sur del estada: limits sl Norte con los minicipics de
Amacueca y Atpyac, al Sur con Uenustiasno Carranze y Cluded -
Guzmén, al Este con Gohez Farias y al Ceste con Tapalpa y Ve

nuetiano Carranza.

Comprende una extensifn territorial de 29,476 Ha. =
claalficaaas agrolégicamente de la forma sigulente: 4,429 Ha.
de riego, 6,183 Ha. de temporml y humedad, 2,300 He. de bose-
ques 14,776 Ha, de pastizales y 1,788 Ha. de tierres improdug

tivas.

Presenta una topografis irregular debids principal-
mente 8 qgue la mayor parte de su territoric forme parte de la
Sierra de Tapalpa. Al Noreste se locsliza el Valle de Sayule
can altitudes entre los 900 y 1,500 metros sobre el nivel del
mer y 8l Sureste y en las estribaciones de 1s Sierra varian =~
entre 1,500 y 2,100 metros sobre el nivel del mar; aln més,
en g1 extrems Sureste se elevan hasts los 2,700 metros sobre

el nivel del mar.

Sus recursos hidrolfigicos lo constituyen los rfos y
arroyos de lz2s subcusncas hidrolfgicas de 1: Lagunaz de Sayula
y del Afo Tuxcnocuesco, pertenecientes ambos a 16 reglon hidrp

16gice Pacifico-Centro, canteanda ademfs con 150 pozos prefun-



dos sproximadamente nue utilizen para riego.

Su clima esta considerado como seml-seco con otofio
2 invierno secos y semi-cllidos, sin cambio térmicq invernal
bien definido. Le temperatura medis snusl slcanze un prome==
dio de 20°C teniéndose como extremose una temperatura méxims

de 38°C y una minima de 1°C.

La mayuf parte del municipio este ocupado por =~ =
Ereas con un regimen pluviamétrico superior a los 700 mm., =
anuales y recibe en promedio une precipitacifn plyvial anual

de 810.9 mm.
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SECTOR AGROPECUARIO Y FORESTAL.

La agricultura esté representsde per custro culti-
vos principales y dos frutales en este municipio, los cusles
se realizan en el 50% de la superficie leborsble, siendo pre
dominante el cultivo del sorgo, que ocupa el 60% de le super
ficle cultivaeda. Los rendimientos fisicos que se obtienen, =
son superiores 8 los que registra como promedioc el eatado,

excapto en el casp de los frutales,

En este municipio es recomendsble un uso mfs inten
sivo de los insumos sgricolas, ye que los fertilizentes se =
utilizan en un 7D%lde las tierras cultivadas; lp misms suce-
de con el emplea de mequlnerla y solo las semlllas mejorades

se sembraron en el 90% de dicha superficle.

El sector ganaders se encuentra representado pOT -
cuatro Especiea'prlncipales: bovina, porcina, caprina y -
aviar, que tiemen como complementc wna extensifin de pastiza-
les de regular calidad, superior & las 12,000 Ha., que gir--
ven para el desarrollo de las especies bovina y caprina prip

cipalmente,

£1 inventario de la espacie bovina se aproxima & =
las 20,00t cabezas, integrado per ganadso corriente en su ma-
yaria y de }as razns Holstein vy Cebl. Genera una produccifn

de leche superior 8 los 3.5 millones de iitros anualee que



se destinan en un 60% al consump.interno de la poblacifin y =
el restante 40% & la elabaoracifn de guesc, crema y mantequi-

lla.

La carne de res ssciende & las 600 toneledas en =
pié de canel, de las que un 75% satisface las necesidades «
del consumo de 18 poblacifn y el 25% restente se envia al -

mercedo de Guédalajare, principalmente.

La especie porcine se calcula en 70,000 cerdos, v
genera un volumen de produccifn equivelente 8 les 2,800 tong
lades, destinadas en un 15% al consumo de la poblacifn y el

resto envifndose 8 le cludaed de Guadalajara.

El ganado caprino de menor importancia debido B su
produccifin, que apenas aleanza las 17 toneladas y 150,000 1%

tros de leche, generasdos por uncs 5,000 animales en promedio.

La especle aviar sobrepasa su inventario de 200,000
8ves, con las que se genera una produccifn de huevo superior
a los 18 millones y 200 taneladas de carne de pollo, gue se

envis a diferentes destinos.




'BECTUR INDUSTRIAL.

En 1o elaboracifn de elimentos se finca le activie
dad industrial mfs importante del municipio, y en ella se =
ocupa el 52.3 % de trabajadores, se genera o2l 43.7 % de la -

produccifn y se lshora en el 54,5 % de los establecimientos.

Continfia en importancis la produccién de minefales
metflicos y en ests asctividad se emples el 23.9 % del pergo-
nal, se aporta el 47 % de la produccifin y se trabaja en el -
1.5 % de los establecimientos, ya gque suole hay una instale--

cién industriel.’

Las prendas de vestir representen la tercera actie
vidad y aquf se proporcigna ocupacifin al 7.1 % de los empleg
dos, y se contrlbuye con el 1.9 ¥ de la produccifn y su ela=-

borecién se lleva & cabo en el 10% de los establecimientos.

La industrializacifn y produccifn de madera y cor-
cho absorbe el 3 % de la poblacifn trabajadora, se obtiene -
el 3.8 % de ls produceifn y su transformacifn se opera en el

6 % de las plantes industriales.

tn los productos metflicos iravasja el 6.6 % de los
trabajadores; se contribuye con el 1.4 % de la produccifa -

brute y se labora en el 13.7 % de los establecimientos.
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SECTOR TURISMO,

Este municipio cuenta con algunos recursos natura-

.les ( manantiales y éreas verdes ), slendo recomendable su -
acondicionemiento para la recreacifin de los habitantes de la

regifn, Se puede decir gue ls sctividad turistice fundamenee

talmente en 1a celebracifin del carnaval. Las acclones que se

estime necesario realizar son: acondlcionamiento del balnea-

rio de Tamalisgua, asf como del mamantisl de aguas sulfurp--

sas ubicado en la Hacignda del Reparo y por Gltimo, meyor "=

apoyo y difucifin de dichos atractivos 1o mismo gue & las ar=

tesanias del lugar.
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SECTOR ASENTAMIENTDS HUMANDS,

Las acciones 8 realizar para el desarrollo del seg
tor estn enmarcadss y jerarquizadas dentro del Plan Estatal
de Ordenacién y Regulacibn de los Asentamientos Humanos, don
de se contemplan obras y localidades prioritarias mediante -
programas de infraestructura inter-urbana, suele, infraes=--
tructura y equipamiento para los Asentamientog Humanos, viea

vienda, servicios urbanos y ecologfs.

;
i
i
x
;
|
,
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SECTOR COMERCIC.

Sayula despufis de operar como centro distribuidor
interno a su &rea de influencia, debe al uso de su red carrg
tera, la cual es sprovechads para el traslado de productos -
agropecuarios y foresteles, el desarrgllo de su comercioc, =
por tener en las regiones de Guadalajara y Ciudad Guzmén, =

sus principales centros comercisles.

Se estima que el 39 % del valor de le produccién
egropecuaris, se exportas a ls Ciudad de México, Guadalajara,
Atemsjac y Ciludad Guzmén, sus principales centros comercige-
les, sobresslientes por su volumen las ventas de sorge, teba

da, alfelfa verde y mguacate.

El 18% del velor total de la produccifin de leche -
se enviz e Cludad Guzmén, De su ganade bovino y el porcinc -
23% y el B9% respectivamente, tienen su mercedo en la regién
la actividad avicolse es de similar importencia, por su con--

tribucifn al totel de las ventas del municipio.

De su industrie de trapsformacidn destacs la fabri
cecibn de harina, de alfalfa, la cual se vende al 100%, fue-
ra del municipio. Para satisfacer la demands de productos =
agricolas es necesario traerlos desde Guedalajara, Amacueca
y Atemajac de Brisuels, donde destacan las compras de legum-

bres, Aavene, cebada y frutales.
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fntra las insumos adquirldos frecuentemente en la
cludad de Guadalajera, se encueniran los fertilizantes gquimi

cos y la semilla mejorada.

El comercio 1local se desarrolla coma una actividad
media respecto a otras municiplos del estsdo, tesnto por el -
n’mero de establecimientos con gue cuenta, como por le pobla
cién Ecnnﬁmiﬁamente Actlva empleada en dicha actividad. Ade=
més se considera como un centro de spoyo comercial hacla los

municipios circunvecinos.
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SECTOR COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

En 2]l municipio existe una red vial de comunicacig
nes que permite una aceptable comunicacién articuleda dentro
de sus lfmites, y una excelente integracién con respecto 8 =
los municipios vecinos que integren esa importante regifin =

agricala.

La infreestructura de caminos esth compuesta por =
32,5 ¥m de pavimento y 25.5 Km. de brecha. Tienen conexifn -
principal con la cerreters Gusdalajare-Ciuded Guzmén, gque en
su cpnpducto de desplazemiento bAsico, complementedo en forma

importente por ls carretera Sayuls-VUenustiano Carranza.

Para movilizer los productos agrfcolas en el afio -
de 1977 se registraron 272 camiones y camionetss de carga -

dentrao del municipio de los cuales solo 3 son de alquiler,

El desplazemiento de los pesajeros se reslizé con
283 automoviles en itotal, de los cusles 11 son de alquller,
Se dispone ademfs de 10 camlones de pasejeros de slquiler -
que masivemente efectlian traslados. Las lineas de asutotrens~
portes foréneos, que por este pasén, son también muy impor--
tantes en este aspecto. Los deastinos princinales son: Guada-

lajera, Cludad Guzmén y Colima,

Valios. ayucda es lo gue significa la presencia del
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ferrocarril en este municiplio & través de la linea Guadalaja
ra-Manzanillo, del Sistema Ferrocarriles hacionales de Méxi=

co, mediznte 20 ¥m, de linsa férres en total,

{as dos principales poblaclones del municipio que
son la cabecera municipal y Usmajac son las 1fneas que cuen-
tan con los beneficios del servicio postel y telegrfifico. El
correo se atiende en la cabecere, con una sdministracibng y

en Usmejec, con una agencla. -
£l Telé&éfons funciond con 806 lineas y 787 aparatos.
Esth esteablecids ademfs una unldad de radiocomuni-

cacicnes gue es propledad de la Comisifn Federal de Electri-

cidad.
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SECTOR SALUD,

Per 1o gue concierne a este sector, la mortalidad
anual en el afio de 1970 fufé de aproximadamente 214 defuncio-
neg originadas principsalmente por enfermedades dlerréicas, -

neumonias y perinaales.

Actualmente la mortalidad a descendido aproximada-
mente 8 194 defunciones por afio, ya que se han intensificado
lag campafias de vacunacibn y salud, as{ como los serviclos =
médicos aeistencisles. Sin embargo se tiene gue de sada 1000
habitantes mueren antes de los 10 afios 9.3, cifra superior a

ls del estado que es de 8.4 .

En lo que se refiere a las instalaciones oficiales
con servicins clfnicos hospitalarios, se cdéenta con dos cen-
tros de selud, uno de los cuales se locallza en la cabecera
municipal. Ambos centros de salud dan atencién médica a la =
mayoria de la poblacifin del municipio, La relacifin entre hog
pital~habitantes, da un promedio de 0.96 pars cads 10,000 ha
bitantes, indice superior en comparaciln con la del promedio

del estado gue es de 0.85 hospitales.
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SECTOR EOUCACTION.

tl analfabetismo en el municipio de Sayula ha dis=-
minuido considerahlemente. Asf{, al analizar las cifras censg
) les, &stas nos muestran gue en el afo de 1960 existfa un por
centaje de poblaclén analfabeta aproximads al 25.0%; actual-
mente la poblacifin de mis de 10 afios tan solo el 1B.8% se en

cuentra 81 margen de los servicios educativos.

Durante el clclo 1976-77, el municipic contaba con
15 escuelas secundarias en las gue funcionabsn 114 aulas, =
les cusles tuvieron una asistencia de 4,494 alumnos que cong
tituyeron el 83.6% de la poblacifn de m&s de 10 afos. EL pex
sonal docente a nivel primaria lo integran 118 profesores, -
Para el ciclo 1978-79 se incorporf un maestro federal pera =

atender a 32 nifos.

A nivel secundarla funcionaba una esduela que cone
taba con 3 aulas. Durante el rciclo 1978-79 lo asistencia e =
esta escuela fufé de 165 alumnos, s los gue 15 maestros les =
impartieron la enseianza; exlste ademfs una osrcuela prepara-
toria que cuents con & sules, en las gue 1% massites impel--

tieron ensefianza a 126 alumnose
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CARACTERISTICAS,

V:do sistema de ague incluye una fuente de abastee
cimiento gue puede ser: un lago un emhalse natural o Brtifi-
cial, un rfo o agua subterrfnea. Ademfs debe contar con &4 t}

pos diferentes de obras parz su funcionamiento.

1.- Obras de Captacin.
2.~ Opbras de Purificacifbn.
3,~ Obras de Conduccibn,.

4.~ Dbores de Distribucibne

Las obres de captacifn esten destinadas a fomar -
ague de las Puentes de sbastecimiento, Es posible gue estas
fuentes proporcionen caudales suficlentes pera satisfacer =
las demandes presentes y futuras. En caso contrario seré ne=-
cesarino convertir una fugnte intermitente em un abéstecimieg
to contintio almacenando el egua, pares que de este forma, el

suministro sea siempre suficiente,

Las obras de purificacibn son necesarias y deben =
introduclirse cusnda laz celidod rnl ague ~apteds no sea satis
factoria; comn cn el caso de las fuentes superficliales y em-
b2lses. Er slgunos casos también el aoua subterrénes se tra~

ta.

Lps abras de conduscifn e proyecten paTa transpol
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tar el agua captors y purificada a la comunidad. En muchos -
casos serd necesarls une estocifn elevadora pere due el sgua
tenga energls potencial suflcliente pars escurrir por graves~
dag a través de las censlizesciones d¢ 1as celles. Las hombe -~
puede descargar el agus en tanques elevados de alpacensmien-

to o depfsitos,

Las obres de distribucifn lleven el agua a los con
sumidores en el volumen desesdn 8 la presifn apropiads, Ege-
tas comprenden tuberiss, v&lvulas, red de caherf{es y bocas -

de riego pare incendins.

Ls cepacldad de este tipo de sistemas se disefla pa
ra cubrir las necesidades de una comunidad durante un perfo-

do de tiempo que rormalmente es de 25 & 3D efios,

£n el punto snterior se trato de los tipas de obrae
con gue debe contar un sistema completo de aprovechamlento =
de las agugsi ahova nas referiremos de manera especinsl al -
sistema de distribucléin de agua vy particularmente a los tie-

pos de redec mfs comunes.

O0e acuerds a2l trazo de las calles, existen dos mg

delos de disivibucifine

El sistema ramificedo consiste en un alimentador -

primaria gue se va dlividiendo en ramales secundarips, los =~
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cuales @ 8u vez, se subdividen en otros tubos mfs pequefios. =
En 2ste sistems el agua llega en un solo sentido de tel forma
que si ocurre una pveria, deja sin servicio el irame de-la pg
blacifin, que estf aguas abajo de fLsta. Las terminales de este

sistema son llamados tremos muertos.

El siatema reticulado v emparrillade nace de formar
ung malla de tuberfa, de tsl forma gue cada tubc reclibe agus

par sus dos extremos; lo cual evita los extremeos muerios.

Su prineipal ventaja consiste en la posihilidad de
aislar una parte del sistema, por medioc de vBlvulss, sin afec
tar la complementaris., Es claro que por la cantidad de Subee=

ri{a y piezas especimles £ste sistema es mAs costoso.

SISTEMA DE DISTRIAUCION DE TIPD RAMIFICADO

- |

- F‘"l""l
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En nuestro caso particular, utilizaremos 21 tipo ra
mificedo dedo que la poblacifn es pequefia y no cuenta con los

recursos econfmicos desesdos para un sistema mis completo,

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE TIPOD RETICULADO

.

FUENTE DE ABASTEGIMIENTO.

Las oguas naturseles disponibles en el medio eambien=

te sgn: sguas me;eﬁricaa} superficisles y subterrlneas.

Las aguas metefiricas son aquellas ﬁrocédantes de la
atmbifera en forma de lluvie. Las aguas superficiales son -
aquellas gque se encuentran en los lagos, rios, lagunas o las
de alguna cuenca de embalse, presa, etc..,.., Las aguas subte
rrafieas son las que se Flltran en el terreno pudiendo aflorer

de manera natural en forms de manantiales, o haciendo perforg
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ciones { pozos ) .

La fuente de abastecimiento es el lugar del cual se
ghtiene el ague para dotar a una poblecifn de este elemento -
vitel. Esﬁa fuente puede ser un pozo profundo, uns corriente

superficial, un lago, un estanque, 2iCe.eses
CLASIFICAGZION DE LAS AGUAS.

" 44w Agua de Lluvias: de los techados, almscenada en
claternas, pare sbastecimientos individuales reducidos. De -
cuencas mayores preparedas o colectores, almacenada en depfsi

tos para suministros comuneles grandes.

2.~ Rgua Superficisl: son aquellas aguas provenien=
tes de los lagos naturales, rins, embalses, etc...., sunque

por lo regular estas aguas se encuentran un poco contaminedes.

3.= Agua Subterrfinea: generalmente es la fuente de
abastecimiento principal en nuestrn medio, ya gue estas squas
tienen muchas ventajas tales camo: a) por 1o general no se ng
cesita someterlss a un tratamiento especial; b) es mhs fécild
. .de captar y es mAs econfmica; c¢) desde el punto de vista sani

tario son mds recomendables.

txisten varios métodos para sbestecernos de este 1%

auido vital, lns cuzles pueden ser! pozo profundn, mansntiae-
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l1es 2iCoiveces

En nuestro casc la fuente de sbastecimiento seré po,
zo nrofundo el cual es considerado dentro de las aguas subte-

rrénees.
PROCEDENCIA.

Como se ha explicedp en el punto anteripr, llamado
fuente de abestecimiento, se cuente con variass formes de obtg
ner el agua del medin‘que nos rodeg. De estps debemos seleces
clonar le gue nos proparcione meyores posiblilidades de captae

cifn, sunado e esto le garantfs del rendimiento necesario,

-Mencionemos también que el egua subterrénes tiene =
le ventajs de ser mfs pura que la superficisl; por el proceso
de filtrecifin naturel = que ha sido sometida y por &sto, es -
préctica com(n la perforacifbn de pozos para el abastedimiento

de las poblaclones.
CALIDAD DEL AGUA.

El aguﬁ pura no se encuentra en la naturaleza. Cuen
do el vapor de agua sSe candensa en el alre y cae, absorbe el
polvoc y disuelve oxigeno, anhidrido carhfnico y geses. En la
superficie recoge fango y otras materias inorgénicas. E£s posi

ble oue las bacterias/que recoje el sgua del aire sean pocas,
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pere de 1l» superficie del suvelo tomar muchas més, gue al co=
rrer por los torrentes y rios., También disclverd pequefias cen
tidades de los productua de descomposicifin de le meteria orob
nica, tales como nitritos, nitratos, amonfaco y anhfdrido car

bénico.

Las sguas superficisles conservan todss las impure=
zas por tiempo indefinido; no asf{, l=s sguas de lluvia que se
infiltran en el suelo, pufs en &ste proceso de infiltracifn -
pierden el fango, las bacterias en suspensifn y es probahble -
gue haste slgunos productos de descomposicifn. Esta ventajs -
se contrarresta un poco con le disclucifin de sales,ogue sufre
el egua 8 su paso por los diferentes estretos y su cusntfa de
pende de la longitud del recorrido y la composicién quimica -

de los estratos atravezsdos.

En la siguiente tehla se indican las impurezas gue

puede contener el sgua, y sus efectos.




Impugpzas
Suspéﬁ

Impurazas
Dlsueltas

sifin

<
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Bacterias.- slgunas dan origen 8 enfermedades,

Algas, Protozoarios.- olor, color, turbidez,

Fango.- opacidad, turbidez.

Bicarbonato.- slcelinided, dureza.

r Carboneto.=- slcalinidad, dureza.

Bagciu

Mednesio Sulfato.= dureza.

Clorura.~ durezas y corrosifn de .«
ralderas.
Sales< Bicerbonato.- alcalinidad, efecto
de ableandemientao.
Carbonato.~ alcslinidad, efecto de
ablandamiento,

Sodin
1 Sulfetn,- formecifn de espuma en -

generadores de vapore
Fluoruro.- actia sobre el esmalts
de los dientes.
Oxido de Hierro.- gusto, agua rojize, corroeién de mg
tal, dureza,
MBngeneso.=- Bguas negruzcas 0 pardas.
- Colorante Vegetel,~ color, acidez.
Oxfgeno.~ corrosifin de metsles.
Anhidrido Cerbbfnico.~ corrosifn de meteles, gases, -
acidez.
Sulfhidrido.- olor a huevo paodrido, acidez y corrosifn

de metales,

NitrSgeno
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Para definir una agua potable podemos decir gue es
aguella que se puede beber sin peligro, de sahor agradable y
fitil pare los usos domfsticos. En contraste una aguae contami
nada, es la que contiene microorganismos y sustancisgs quimie.
ces de origen industrial u otro, de mode que resulta, inade--

cuads para se empleonnormal,

La direccibn de Ingenieria Sanitaris, en sy regla--
mento federsl Sobre las sguas de provisifin establece: ™ Se -
~considera egua potable, tods aguella cuya ingestifin no cause

efectos nocivos para la salud ®

El z2gue contamineda puede producir enfermedades ta-
les como: el Tifus, Paratlfus, Dlsenterf{ss Amibianas y Baci--
lar, la Gastroenter{tis, la Hepatitis infecclosa, la Esquisa
tusumiﬁsis y el C6lera Asiftico. Otras enfermedades menores «
por beher agua contsminads son: Antrax, Tularemis, Tuberculf«

sls y varios gusanos parfsitos.

La mayorfa de estas enfermedades se transmiten por
los excrementos y orines de personas enfermas y de portadores
de gérmenes. Por esto es muy importente disponer adecuadamen-
te de lam aguas residuasles, evitando la contaminacifn de agua

superficial y subterrfnca.




27

ANALISIS QUIMICO Y BACTERIDLOGICO DEL AGUA DE LA FUENTE DE
RBASTECIMIENTO.

Por lp mencionado snteriormente spbre las impurezas
de las aguas, la Secretaria de Salubridsdcy Asistencia, ha fi
Jado las cantidades mhximas aceptables de las sustanciss que

puede. contener el agua para ser considerada potable.

Los limitea tolersbles sparecen en la tabla siguien

te:
FI5ICOS:

Turbiedad méxima 10 ( en lo escele de sflice )
inodora.
gabor asgradable

color mhxtmo 20 ( escals platinn-cobalts )



Quimicos: pH de 6.0 a 8.0 miligramas/ltro

Nitrbgeno (N) snoniacsl, hasta

Nitr6geno (N) proteico, haste

Nitr6geno (N) de nitritos (con anflisis
bacteriolbfgico sceptable)

Nitrbgeno (N) de nitratuq, hasta

Oxfgeno (0) consumido en medio fcido, haste
S61idos toteles, haste

Alcelinidad totel, expressda en CaCDB. hesta
Dureza totel, expresada en 85603, hasta

Dureza permanente de no carhonatos expresado

en EaEDB, en aguass natursles, hasie

Cloruros expresedos en Cl, hasta

Sulfatos expresedns en SDh, hesta

Magnesio expressdo en Mg hesta

Zinc expresado en Zn, hasta

Cobre expresado en Cu, hasts

Floruros expressdos en Fl, hasta

Fierra y Menganeso expresados en Fe y Mn, hasta
Plomo expresado en Ph, hasts

Arsénico expresado en As, hasts

selenio expresedn en Se, haste

Cromo exavalente expresado en Or, hasta
Compuestos fenfilicos expresados en fenol, hasta
Cloro libre de agues claradaes, no menos de
Cloro libre en aguas no cloradas no menos de p.20

ni mhs de

D.50
0. 10

0.05

5.00

3.00
10.00
400
3.00

1.00
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El agua potasble estarf libre de gfrmenes patégenos

procedentes de la contaminacifn fecal humana.
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El anflisis ffsico-guimico hecho a las muestras de sgua extral

das del pozo arrojaron los siguientes resultados:

~ Aspectn: Limpido y claro
- Sabors: Agradable

- Color: Incoloro

= PaHez 645

= Cloruras 500 ppm

« Dureza en CUSCE: 305 ppm
- H,S0,1 No se encontrh

= Fe: No se encontrf

- Nitritus: No se encontr§

+ Coneclusiones: El sgua correaspondiente a le muestra es apta pa«
)
ﬁ ra el consumo humenoe

[
i
:
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A).= INTRODUCCION.

El aobjetivo de este capftulo es obtener la pablacifin
futura para el afio 2010; o sea gque 18 vida (ti1l de proyecto de

agua potable sea de 20 aKos.

Esta poblacifn futures se obtendrf por medio de une -
serie de cllculos besedos en los detos censales sobre este poe

blecifin.

Existen verios mé&todos pars el cllculo de poblacifn
futura, es este estudif utilizaré cuatro m&todos analiticos y
un métndo gr6fico. Los resultedos obtenidos por cada méEudu Be
promediarén obtenlendo ess{ ls pohlacifin total futurs para el -

sfic 2010 de diche poblecibn.

B) .- DATDS CENSALES.

Poblecifn en 1950 wee=ew-=n §,939 hshitentes
Pablacifn en 1960 ece-wmace=e 9,381, hebitentes
Poblacifn en 1970 cocmeeem- 12,686 habltentes

Poblecifn en 1980 me=mmw---= 15,276 habitantes
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C).~ METODDS ANALITICOS.

1 - Aritmético.
Considera que la pohlacifn tiene un crecimiento sees
gin una prolongacifn aritm&tica. Determina el incremento de po

blecibn por afio y se multiplica por los afos previstos.

AR D HABITANTES INCREMENTO
1950 8,938
1960 ) 9,381 1%
1970 12,686 3,305
1980 15,276 L
E = 6,337
6,337 + 3. wm 2,112,3 promedio

Incremento en 10 aflos = 2,112 habitantes
. Incremento en 1 afio = 211 hebitentes
.*. Al Ao 2010 = (211) (30) + 15,276 = 21,606
habitantes,
Donde 30 es el nfimero de afios del Gltimo censo 1980

&l afo de vida fitil de’ proyecto 2010.

Pahlacibn al afo 2010 = 21,606 habitentes.

2 - Geométrico.

Este método se basa en los porcentajes de crecimien-

to de la poblacifin cada 10 sfos,
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Parte de la fOrmula siguiente:
4 = oo-fozl Pl x apn
P13
dondes
% - Incremento de poblacidn
P f - Poblecibn final

P 4 = Poblecifin inicial

entre 1950-60

% = -22381 = 85339 v qop & u.oh % _ ;
8,939

entre 1960-70
% w 122888 - 8;3B1 < 4ng . 35,23 %
3,381

entre 1970-80 :
% w . oA83276_ - 12,888
12,686

100 = 20.42%

Promedio 4,94 4 35,23 + 20,42 = 20,20%

20,20 % en 10 efios.

«‘. 2.02 % en 1 afo.

Para 1981 = 15,276 ( 41,0202 ) = 15,584 habic- :
tantes. .

Incremento anual = 15,584 ~ 15,276 = 308 hae
bitantes.

Para el afio 2030 = 15,276 4+ (308 ) ( 30) e
24,516,

Poblacifn al afio 2010 = 24,516 hebitantes.
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2 -~ Incrementos.

Consiste en determinar el incrementn entre lps deew

tos censeles, sacando la diferencia entre estos incrementos,

Datos Hablitantes Incremento Diferencia
1950 8,939
1960 9,381 AN]
1970 12,686 3,305 2,863
1960 15,276 z..2,590___ ez 235_
Promedics 2,112 1,074

Con eato calculemos las poblaciones por perfodog de

40 aflos hasta llegar e 30

Rfic -
1990 15,276 + 2,112 + 1,074 = 18,462 habitantes
2000 18,462 + (18,462 - 15,276 ) + 1,074 = 22,722

habitantes
2010 22,722 + (22,722 - 18B,462) + 1,074 = 28,056
habltantes

Poblacifn gl afic 2010 = 28,056 habitentes.
4 - Interés Compuestn,

En este método se utiliza la conocida flrmuls eMe-w

pleada para calcular el interfs compuesto
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P i

Por lo tanto

4= 10 8,381, - 1 = W4 ouel - 1 = L0048
8.939
T2% 0 apees. - 1= "0 13523 - 1= .036
9,381
T3= 0 15,276 - 1= "0 q,2002 - 1= 0.0188
12,686

r = promedio = 0.0181

Por lo tanta

PP = 15,276 ( 1 + 0.0181 )°0 «

donde 30 es el ndmero de afios del Gitimo censo 1980
vida de proyecto 2010.

Poblacién sl afio 2010 = 26,165 hehitantes.

0).- METODO GRAFICO.

1 - Prolongacibn de la cuyrva de crecimienta.

En este método se emplea una gr&fica efos-ro. habi-

tantes, donde se graflicen los puntos obtenidos de los censos;

se prolonga la curva y de esta menera se aproxima el valor de

niimero de

hubitsntes para el afio deseado.
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£).~ PROMEDID DE POBLACION FUTURA.

1.~ Aritmética 21,606 hebltantes.

2.~ Geomftrice 24,516 “

3.« Incrementos 28,056 .

Le=~ Interés Compuesto 26,165 "

5.~ Métade Gréfico 24,150 "
TOTAL 124,493 nhabltantes.

Promedio : 124,493 i 5 = 24,899 habitantes.

Por In tento la pebleeifn de proyectn gque se

pore los cBlculos siguientes seré:

Poblacifin de Progyecto = 24,899 hapitentes,

36
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DIFERENTES uS0S DEL AGUA

1.~ Uso Daméstico:

La cantidad es muy variable de scuerda 2 las condl-
ciones de vide, este cantided variz entre 38 y 225 lts., por
hebitante al dia. Se consideran dentro de estos: laos jardines
particuleres, levedo, agua para cocipa, etc. Lo minimo es de
85 lts. por habitante a1 dfs. Se considera en general en un =

30% de la dotacifn especifica total.

2ew= Uso Industrial y Comercisal:

Comprende los servicios de fSbricas, osrages, lave-

deros plblicaos, etc. Ea el gaato necesario. psre setisfecer -~

les necesidades de agua en zonas comerciales.

Su consumo se caleuls en en 32% de la dotacifn espg

cifice total, verfs de un 15% a un 65% del totel de 1a dota--

cibn especifica.

3.~ Uso PGblica:

Comprende el abastecimiento de agua 8 edificios plie
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blicos y servicios como: riego y limpieza de calles, riego de
plezes y jJardines, etc. Se le considera en un 20% de la dotae

cifn espec{fica total.

4,» Pérdidas y Fraudes:

Este consumo de agus se clasificas en npo computsble.
Ee dificil cuantificar el agua que se plerde debido a escapes
en los contedores y hombas, en conexiones no autorizadas y en

les fugas de tuberfess de la red de distribucién.

En condiciones normales se le estima en un 15% del -
total de la doteclfin especifica.
DOTACIDN ESPECIFICA

Se la llama dotscibn especifica, a la cantidad de =
agua que se fija como consumo dierio por habitante.

Para la doteci‘in especifice se toma en cuenta el ti-

po de clime, el caracter cultursl y el tipe de industrie peras

elegir entre el minimo, medio 6 méximo.




No. de Habltantes

- 2,000
2,000 - 5,000
5,800 - 20,000

mhs de 20,000
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Dotacifin  Especifica

Minimo Medio M&ximo
(Frfa) (Templado) (CAlido)
S0 100 150
100 150 200
150 200 250
200 250 300

Como el cflcule

se hizo en base 2 poblecifin futura

arrojo une cifre de mfs de 20,000 habitantes, de ls tahle en

terlor obtenemos un gasto entre 200 y 300 lte. por hebitante

al dis, de los cueles tomaremos 300 lts por habitante al dfa

debido el clime de la regibn y por ser caebecere municipal.

CONSUMOS ¥ GASTOS

1.~ Consumo Medio Diario (lts/dia)

C.M.D. = (No. de Habitantes)(dotacifin especifica)

CeMeD. = (24,899) (300) = 7'469,700 lts/dfia.

C.M.D. = 7'469,700 lts/die.

2.~ Gonsumo Medio Horerio (its/dise)

C.M.H, = Consumo medio diario 24 horas.

CoeM¢H, = 7'469,700 & 24 = 311,237,5 1lta/hr,

C.M,H. = 311,237.5 lts/nr,
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3.~ Consumo t&ximo Diario (lts/dia)

C. Max. D. = (Consumn medio diario)(Coeficiente variacifn -
diaria) donde coeficlente de variscién diarie es de 1.9 .
Co Maxe Do = (7'469,700 ) ( 1.9 ) = 14%192,430 1ts/dia.

Co Max, D. = 14'192,L30 1lts/dia.

4e= Consumo M&ximo Horariq\(lts/hr.)

o

P
C. Max, H. = Conrsumo méximo diario & 24 horas
C. Max., He = 14'192,430 £ 24 = 591,351,25 1lts/hr,

C. Max, H, = 591,351.25 1ts/hr.

‘.= Lovsumo MAximo Horario en el dies de méximas demanda lts/hr.

C. Max, H, = (Consump max. horaris) (Coeficiente de verliacifn
horaria) donde coeficiente de variacibn horarie es 2.2
Co Max. He = (591,351,25) (2.2) = 1'300,972.7 lts/hr.

C. Mex., H. = (dia max. demanda) = 1'300,972.7 1lts/hr.
6.- Basto ¥4xima Diario en el dfa de M&xima Demandas (1lts/sep.)
Q. Max. D, = (C.M.D.) (Coef. Var. H.) 2 (24) (2600).

Qe Hax, D. = {71759,700) (1.9) (2.2) 2 (24} (3600).

e Max, D. = {0f{a mbximo demanda) = 3561.38 lts/seg.
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INTRODUCE 10N

Las fuentes de abastecimiento se clasifican en: Mg

tefiricas, Corrientes Superficieles y Aguas SBubterréneamn,

« Aguas Metefiricas:

Son eguellas que provienen de las preciplteciones
atmosféricas bejo forms de lluvia p nieve.. Este tipo de =
agues solu 8e usa en caso de no existir ofro recurso pears ch

tener agua en la reglén.

= Corrientes Superficiales:
Son les aguBs gque se encuentren en le superficie -
de la tierre, slgunes con movimiento continuo formendo rios,

y otras ecumulades como presas o lagos.

- Agues Subterréness;
Son las gque se Infiltran en la corteza tEIreatre!
provenientes de las precipitasciones pluvisles de rfos y lae=

gos de fondos permeables. .
POZ0 PROFUNDO
En este incliso se pretende hecer una descripcifn -

del sistema exlstente basedo en los detos obtenlidos y las pro

piass abservaciones, £1 sistema establecido cuenta con dos po=-
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¢tos profundas de B".

El gasto de ambos pozos es de 38 LPS.

El gasto de bombeo gue por lo menos nos deben pro=
porcionar los pozos, es el doble de gesto medio, es decir:

Q bombeos = Q m —%%%%—

{No. hebitentes) (Dot. esp.)
86,400

Qm e —424.899) (300) | g6 45 1te/aeq.

BE, 400
Q bamhee = (85,45) (2) Q bombea = 172,9 1ps.

en donde Qm =

Como vemss los pozos profundos actuales son insufi
cientea psra satisfacer las necesidades de la poblacifn, por

le que se propone congtruir un pozo nuevo.
= CBleulo del pozo profundo.

Esate método consiste en utilizar una herramients ~
que por su propio peso va triturando el materiel y porste---
riaormente se extree mediante une cuchars de erena. En este =
método se utilize lode bentonito para que se adhiers B las =

paredes y ejerza una presifn gque evite derrumbaminetos,

El corte del pozo con sus respectives medidas es -

el slguiente.



&
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Seqdn el estudio cenlfigico del pozo, se
que el tameiio efectivo del material en general es
limetros, es decir, es un material finoj en donde
ded (p) de dicho materisl resulté ser de 0,25, lao

une constante de K = 31.0 .

La fhrmula gue nos permite encontrar el

metros clbicos por dfia es:

2 2
P XK (B® - d 3
Qe TRyt = Gaate M~ /dfa.

Por lo tanto:
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encontr§ -
de D.2 mi=
la porgsi=

que nos da

gasto en =

2 2
g - —30:25 %31 B0 = WD) o 44,073, 60M/aa
' 3
3 1000_1ta/M>)
Q = 1,073.64 M/dia v—a'ém = 162.B9 1ps

Q Rozo = 162.89 l.p.c.

Sumando los gastos que nos proporcionan

zos profundos, més el nuevo, encontramos un gesto

los dos pg

total de «

250,89 l.p.8. que es mucho mayor al géstu requerido de homie-

beoc que es de 172,9 l.pe8.
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LINEA ECONOMICA DE BOMBEO

A continuacifn se hara una tabla de la linea eénng
mica de bombeo pars saber que tuber{a de ssbesto-cemento nos

convendrf mfs para bambear el sgua del pozo profundo Bl tane

gue de slmacenamiento.

El gasto que debemos utilizar es el gesto de bome--
beo, que viene siends el gastn medio multiplicedo por 24 y -~

dividido entre 12,

(] bombea = Qm (24L/12) = 86.45 (24/12) = 172.9 1lps
Q bombee & 172.9 1ps - 88 lps de pozeos existentes
= 84.9 1lps ;

Con la f6rmula siguiente calcularemas la potentia
en Horse-Power que deber§ tener la bomba para ser capaz de = /

bomhear el agua del pozo profundo al tangue de almeczenamien-

to. ) 'é
HePo = iQ.Q%E%%%%Lﬂgz . £ = 75% ;
H,P. = 1.5093 (Ht) ' {
donde:

H.P. Cabellos de Fuerza

Q. Gesto de bombeo

HE  Ho o+ Hy + HF & 0.1 HF ;
Hi Altura del nivel dinfmice del pozo a 1s bomba F
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Hy

Altura de la bomba al tanque

HF Pérdide de carga por frictifn

0.1 HF10% de la pBrdida de la carga {(VAlvulas y Agc
cesorios)

E Eficiencia de la homba que es de 75%

Ls pérdida de carga (Hf) se obtiene del monograma

de la fSrmule de Williams y Hazen.
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CALCULD DEL VDLUMEM DEL TANGUE

La distribucifn del agua & los consumidores se reg
liza por distintos mftados gque dependen de las ecpndiclones -

locales o de otras conaidereciones,
Estos métodos son:
1.~ Distribucibn por Gravedad,

Este sistema es posible cuendo la fuente de sunie=
nistro es un lago o un embalse, situado en elgfin punto eleve
do con respecto a la cludsd, de maneras que puedes mantenerse
uns presifin suficiente en las tuberfss principales, tanto pa
ra los servicice domésticos como para los de extincidn de ip
cendios. Es el m&todo més econsejable si la conduccifn de la
fuente que les une con la ciudad es de tamafio adecuado y esta
blen protegida contra rotures accidentales. Sin embargo la -
glta presifn de sgua es necesaria pars combptir el fuego, so
lo puede obtenerse empleendo las motobombes del depertamento

de incendios.

2.~ Distribucifin por medio de Bombhes ( Almacenando mfs o mes

nos cantidad de Agua ).

En general cuando se emplea este mftodo, el exceso

dec agua eleveda durante laos perfodos de bajo consumo se elma
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cena en depbsitos. Durante los perfodos de alto consumo el -
sgua se utiliza para sumentar la suministrada por las hombas
Este sistema permite ogbtener rendimiento uniforme en las bom
bas y, por lo tanto, es econfmico, ya que se las pucdd hacer
trabajar en condiciones fptimas, Por otra parte, coms el A--
gua almecenada proporciona una reserve que puede utilizerse

en los casos de incendio y cuando se producen averiss en les
hombes, este método de operacifin proporciona uns amplias gee

guridad.

3.~ Empleo de Bombas sin ARlmacenamlento.

En este caso, las bombas introducen agus directamepn
te en las tuberfas sin otre selids gue la del ague realmente
consumida. Es 21 sistema menos deseable, ya gue una averia -
en la fuente de energis occeslionarf una interrupcifin completa

en el suministro de agua.

£l agua se almacena con diversas finalidedes: iqgua
lar el rendimiento de Ja bomba durante el dfe; egquilibrar el
suministro y la demanda en los perfodos prolongados de elto
consumoj proporcionar sgua para necesidades urgentes tales -
comp la extincifin de incendins o en ceso de averias ecciden-

tales.

Para consequir aolmacenar agua a una cota elevada -

se contruyen depbsitos de tierra o mamposterfa, situsdos en
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zonas altas o depGsitos elevados, o bien depfsitos de regula

cibn.

En nuestro casa, por ser el mAs gpropiado, 1la die-
tribucifin se harh por gravedad y el tengue se harf de manera

superficial y de mamposteria.

El cllculn del volumen del tangue se hace de Becuer
do & la table de regulecifin o de bombea tomando en tuenta -

las diferentes horas en gue vamos a bombeasr el aguae.

Con 8 horas de bombeo

m 3600) (%_bombeo
V tangue = 7000 Lts/i

donde
Q m= 86.45 1ts/seg.

% hombgn = 1040 + (-285) = 1.325 = 13.25%

(86.45 1ts/sen) (3600 geq) (13.25)
v tanque = {3000 1157977

V tenque = 4,123.66 M3
Con 42 horas de bombeo

% bombeo = 520 + (-285) = 805 = B8.05%

86,45 1ltse/se 3680 se (8,0
V tanque = 9000 1ta/M

V tangue = 2.505.32 M

Can 16 horas de bombeo
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% bomkeo = 0 + (~28%) = 425 = 4,25%

(86.L5 1ts/seq) (360C sen) (4.25)
v tanque = (1000 Lte/M)

V tanque = 1.322.68 M3

Para obteper el volumen del tanque, se sumen los =
valores absolutos de los mbximos positivos y negatives gue
se obtienen en la columna de diferencies acowuledes, gbte---
niendose as8f el porcentaje de bombeo gue ha de mndificarse
par el volumen de sgua correspondiente al gasto en una hora =

del dfa de mfximo consumo.

Como canclusifin del resultado de las diferentes hg
res de bomben. Pars alargar la vide Gtil de los equipos de =~
bomben y permitir cuslguier tipo de reparacifn gue se pudiera
presentar en la conduccién y ahorro de energia eléctrice, se
tomarfn doce hores de bombeo. E1 chlcuto con oche horas de
bombeo queda descertado por las grandes dimensiones del tan-

que y su implicecifn en el costo.
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Para obtener el porcentaje de demanda segln la ho-

re del dfa, se toman los valores establecidos por la S.R.R.H.

DISERD ESTRUCTURAL DEL TANQUE

El sistema sctuml de Sayula, cuenta con tres tene~
gues superficiales de memposterfs de 4000 M3 de cepacidad ca
da unn y en buen estado de conservacifin que se tomarf en 71w

cuenta,

Il
Por 1o anterior €s necesarlo almscenar:

3

3000 M2 - 2.505.32 M2 = L9L.68

. « eatsn sobrados los tenques.



A).= INTRODUCCION.

Se conoce como red de tuberfms & un sistems de tubge
rias interconectadas entre sf{, de tal manere que el gesto que
ge tiene & través de determinade salida pueda pravenir de de-

terminados circuitos.

En una red de tuberies, se deberén satisfecer les --

siguientes condiciones:

1.~ L& suma algebraica de las cafdss de pregién gl--

rededor de un circuito deherf ser cero.

2.= El gasto que llepa a ceda unibfn debe ser igual =

al que sale de ella.

3,~ Para cads tuberis, debe;é satigfacerse 18 ecufe-
cifin de Durey Wersbach u atre fhrmula équivnlante de friccifn
de tipo expotenciael; con eato ee da 8 entender gque para CRGB =
tuberfa, se debe mantener le relacifin sdecueda entre pérdida.=

de carga y gasto.

En ests tfsis, el cllculo se harf por medio del méto
do de Hardy Cross; que consiste en suponur una distribucifn -
del caudal en unp red y en compensar les pErdidas de carga re=

sultantes..
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Se puedén emplear las flrmulas de Menning, Chezy y -
Hazen-Williams. En tArminos genersles puede expresarse como si
guen:

h o= kq?*

en la cual h es la pérdida de cergs en la tuberfs, Q es gl cay
dal circulante y k es una constante gue depende del tsmafic de
la tuberis, de sus condiciones internes y de les unidades emes
plesdas, La flrmuls de Hazen-Williams escrita en estas forma se
rh:
h =k Q 1.85

Siguiendo el enflisis de Herdy Cross, se puede decir
ge cualquier tuberfs en circuito que Q = O, + A . En 18 que {
es 1la cantidad reel de agus circulente, {Q, es la cantided su~-~
puesta y A es la correccifn del ceudal necesarig.

Por lo tento:
KOG ak(Q +1) % =b@%+%x0 % a0,

Los restantes t&rminos de le serie pueden desprecisr
se, 81 A es pequefio en comparacibn de Q. Para un circuito la -

sume de pfrdides de cerga debe ser cero,
Eka™ a0

y de lp anterior
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EkQ®etkn “+eExkg *Pa.np

de donde:
X
Ae " EL Q. - - E h
E xug,"P K E h/Q

El procedimiento puede resumirse comg sigues

1.=- Supfngese una distrlbucdbn cualquiera de caudal
en cusnto e cantidad y sentido del flujo. Lb sUMEA dé las caudg
les que llegan a cuslquier conexifn debe ser igusl a la suma =

de los ceudales salientes.

2.- Calctilese la pérdide de cerga en cada tuberia
por medio de ung ecuacifn o disgrema, Se adopta el convenic =
gue los ceudales en el sentido de las sgujss del relod son po=

sitives y producen péroidas de carga positivas.

3.~ Teniendo en cuente el signo, celchlese la pérdi-'

da de carge totsl en cada circuito:
x

EheEHKDQ, .
4.~ Celclilese, prescindiendn del signo, para el mis-
mo circulto, la suma de

£ ® X0, (x=1%)

Pary comnensar la pérdidas de cerga en carde circuito
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se emplean en la ecuacifn
A=sEh/KEN/Q
al caudal de cega linea. Las lfneas camunes 8 dos mallas han -

de corregirse para cada maYla, teniendo en cuenta el signa.

Las cargas que constituyen E K Q,x se pueden abtener

directamente del monograma de Hazen-Willlems.

Se puede demostrar gue la solucifin no depende de C,
es decir, que la distribucifn de caudales ser§ la misme, sSiem-
pre que se emplee el mismo valor C paers todes las tuberfes d:

la red.

En nuestro caso el velor C adoptada serS de 100 como
tener un promedio de este velar, en casc que 18 tuberfia tenga

un valor de C m&s mlto, esto serf como un rango de garantia.

Entre una interseccibn y otro, es decir, ( entre un
punto y otro ), hay ‘demandas de agua para uso dohMEstico y COwe
mercisl que van a {ormar pequeﬁu; circuitns, estee demandas Be
obtienen proporcionelmente al fres suuinigtrads y 8 ls densi--
dad de poblacién de la misma, Estms demandes solo pueden ser
aproximadas y su.exactitud depende de la experiencia y crite.-

ric del ingeniera,

Las diferencies en las presiones B8 gue se mantienen

les redes de distribucifn de las distintas cludades son muy am
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slias.

Para poblaciones con construcciones no mayores de
4 pisos, como es Sayula, Jelisco; ls presifin recomendads es

entre 1.5 y 3.0 kg/cmZ.

Para revisar las cotes piezométricas en los dife-
rentes puntos de la red, es neceserlio primeroc saber la pre-
846n en ls divisifin, del tubo gque proviene del tengque, de -

loes dos circuitos principeles de la pohlacifn,

Datos:

D = 14" & .3556 mts,

L = 200 mts,

Q = 361,38 lps = .3613 M-/ seg.

La cota piezométrica en la divisifn serf la dife=

rencia de cotes menos las pfrdidas entre los dos puntos.

Utilizends le Pérmuls de Hazen-Williems

£=100 v=~o0.8096 CRE2 55 e Do gmeg
.9.8 _ _e3613
V=R " Ho? = flisoeyl ™ 264 miseg
e i
.54 364
S*77 = TELSCi00) (L 08Bgy 0> = - 1989
5 = (1.1969) "85 » p.t9s

hf = L(L, = ,0495(200)= 9,9 mts.
2 = 101,35 - 57,35 = L4 m,
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Cota pliezométrica « 4h4 mts - 9,9 mts = 34,1 mts
P = 3.41 kg/cmz

De la divisifn de 1la tuberis de 14" s la entrads

del sistema se hace la misma operacifin.

L = 36 mts.

D = 12" = ,3048 mts.

Q= u /min, 16e= 2687 mjlseg

Z = 57,35 -~ 56.66 = .69 mts.

Cota piezomBtrica inicial = 24.1 mts.

D 3048 2667 2
ReT = —iES— = 0762 ¥ --m)z = 3,65 m“/seg
[§

-1 3.65
87 * ELsE00) (L7EEyTeS = #2775 § = 0595
hf = 2,14 mis.
Cots piezomBtrice = 34,1 + .69 = 2,14 w 32,65 mts

El resto de cotas se ssca fecilmente, solo sumando
a la cote piezumét;ics iniciel el desnivel y restando las =
pErdidas entre punto y puntp que ya tenemos en las tables =

de iteracclones.

Como podemos ver en la hojla de iteraccignes, las
tuberfas de los puntos 4=13 y 7.8, tienen pfrdidas aproxima
das © cero, esto significa gue el diémetro de estas tubee=-
rias es muy grende pera el ague que circule por ellas, por

lo gue el diémetro de 4-13 se reduce de 10" 2 8% y el de =
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7-8 se reduce de B" a G".

Analizando las cotas piezomftricas, podemos darnos

cuenta, gque la mhs desfavorable es8 el punto 7, PeTD Que cums

ple empliamente con 1s presifn minims requerida en esta poe=

blacibn,

Se procede shara @ repetir el procedimiente de la

ptra red principal de la poblacifin.

En la interseccifn de las dos mallas principales
del pobledo tenemos una cota piezomftrics de 344 mts, como -

ye lo hebfamos calculado.

La cota piezomfétrica a la entrada de esta segunda !

malle principel se calcule de la sigulente manera:

L = 78 mts.
D = ..4064 mts.
Q= S.b M3/ min, = .09 M/seq, ;

Cote piezométrice inicial = 34,1 mts.

Z = 57,35 - 58 = -~ .65

L4LD6h .09
R = == .1016 mts V= WO LOEG 2 = .6938 M/seq
A

.54 L6938 :
5§70 o et ESEraeye63 = L0365 S = L1623 ,;
nf = 1W.65

Cota piezomftrica = 34,1 - .65 - 17,65 = 20.8 m
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Observamos que :as tuberfes 5-6 y 6-7 no tienen ca
si pérdidss, por lo que podemos reducirlas de B a 6" y de =

10* = B¢,

Vemos que todos los puntes cumplén satisfactoria--

mente con las presiones requeridas por el porlado.

DISERD DE CRUGEROS.

En nuestra red de distribucién se presentan unig=-
nes, terminaciones, vAlvulas que preasentan Qeneralmenie dife
rencias en cuantp a difmetros y cleses de materiales, lo qué
hace necesario usar clertos sccesorios especisles que permi-
tiren eviter lss fupes de agua y aumenter la eficiencls en =

el uso de la red.

Existen varlos tipos de canalizacliaones qgue corres=
ponden a los diferentes modos de unién corrientemente utilie

zados. Se distinguen:

- Las tuberfas de enchufe con juntasvrigidas
( juntas de plomo )

- Las tuberfas de enchufe con uniones flexibles
( juntas tipo Gibault )

- Las tuberias con bridas.

tas tuberfas * Repid ® ( con Junta sutomfitice ).
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Las tubexgg‘ E ituyen el elemento esencisl de -
las canallzacioneg, Se completan por medio de las plezas de
enlace, cads vez gque el trazedo muestra algfin punto singular
tales como:

Unibn de dos tramos.

Cemhioc de direccifn,

Bifurcecibn.

Cembio de difmetro.

Cembio del tipo de junta.
Interposicibn o adicifin de un 6rganc de maniobre

o de explotacifin.

Existen en cada serie de tuberfas un cierte nimero
de piezas de enlace " corrientes * que permiten reallizar to-

des las combinaciones normales.

Las piezas sspeciales de las canalizaciones tcon en
chufe para juntas rigidas o flexibles llevean, en gu mayor =
parte, dos enchufes. Esta particularidad tiene princlpelmen-
te las sigulentes ventajast ’

= Permitir utilizar trozos de tubos inevitables -

cuando dehen corterse en puntes determinados s
priori,

- Temer piezas m&s robustas, puesto gue el enchufe

¢ nstituye por s{ mismo un refuerzo.

- Colocar mbs facllmente los codos y las tees cuan

dé haya necesidad de hacerlo.

- Tees, codos y tapas ciepas llevarfn atraque de -



60

concreto que variarsd de 0.27 M2 a 0.070 nen -

difmetros de 3 a 10 " respectivamente,

VALVULAS DE SECCIDNAMIENTAO.

Se lpcalizan en las tuﬁgrias principales o0 de cir-

’l
cuito 8 modo de poder derivar en un momento un mayor gasto -
en clerts direccifin de la red o bien detener el flufdo cofe«

pletamente en cierto tramo de la red.

El disefip de los cruceros de este proyecto se logg

liza en ls secclifn de planos, al finsel de esta tésis.
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TABLA DE ITERACCIDNES DEL CIRCUITO 1 PRINCIPAL.

PRIMERA CODRRECCION,

Circuito 1
Linea 30 D L S h 3h/!l
M~ /min m m M/M"/min
1- 2 =8,0 043556 350. -0.0090 «3415 0.3938
2= 3 ~6.0 0,3556 k22 -0,0050 -2.11 0.3517
3= 4 «5.5 0.3048 232 -0.0070 -2.044 0.3716
Lal3 0.5 D.2540 L32 0.0002 p.0864 D.1728
13=12 2.0 0,3048 325 0.0010 0.3250 0,1625
12- 1 8.0 0,3048 315 0.0150 L,7250 0.5006
-2,1676 2.0430
1= —=2, 3676 = + 0.5735
1.85(2.043)

Circuito 2
Linea 5] D L 5 h h/Q
12-13 ~2.0 0.3048 325 -0.0011 -0,3575 ' 0.1788
13- 4 =0.5 0.2540 432 -0.0002 «0.0959 0. 1901
4a 5 4.5 0.2540 150 =0.0140 -2, 1100 0.L4B67
S5~ 6 ~3.5 D.2540 302 -0,.0088 -2.6576 0,7593
6= 7 =27 0.25L0 258 -0.B8055 -1.4180 045256
7~ 8 -0.5 0.2032 64 -0.0006 -0.0352 D.0704
8- 9 6.5 0.2032 2380 0.0006 0.1740 0,.30L8
9-10 . 2.5 0.2540 345 0.0006 1. 6560 0.6624
10=11 3.5 0.2540 Lg 0.0085 0.4080 0.1166
11=12 4,0 0.25u40 91 0.0090 0,8190 0, 204A8

-3.6073 = 3.5227 |

2 e o —=3B072__ _ , n,5535
1.85(3,5227)




SEGUNDA CORRECCIDN.

Circuito

Linea

1. 2
2- 3
-4
4=13

13-12

12- 1

Circuito

Linea
12=13
13- 4
be 5

1

q

~7ah3
w5.43
-4.,93
0.52
2.02
8.57

2

q

-2.02
-0.52
=3.95
-2.95
-2415
0.05
1.05
3.05
4.05
455

D

0.3556
D,.3556
D.3048
0.2540
0.3048
0.3048

0

0,3048
0.2540
042540
0. 2540
0e2540
0.2032
0.2032
042540
0.2540
0.2540

350
422
292
432

315

325
432
150
302

1%
290

48

91

5 h h/q
-0.0057 =1,9950  0.2685
-0.0045 -1,8990 0.3497
-0.0063 =1.8396 0.3731

0.0005  0,1944  0.3738
0.0009  D.2925  O. 1448
g0.0017 0,5355 J,0625
—6.7114  1.5724

s h h/Q
-0.001  -0.3250  0,4609
-0,0003 -0.0003  0,2077
-0.0100 -1,5000  0.3707
~0.0007 -D0.2054 0,0596
-0.0034  -0.8772 0..L08D
e.0000  0.0000 0,0000
0.0031  0.8990 0.8562
0.0067  2.3915 0,7579
0.0100  0.4800 0.1185
D.0WD  _1,2740  [,2800
1.9489 13,2385

2 w2083 _ p 3253

1.85(3.2385)
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TERCERA CORRECCION.

Circuito 1
Linea Q
1= 2 -5.78 0.

2= 3 ~3.78 0.
3= 4 «3.28 0.
4-13 2,50 0.
13-12 4,00 0.
12- 1 10.22 D.

Circuito 2

Linea a]

12-13 =4 o0 0.
13- 4 =2450 0.
b 5 -4.28 0.
5= 6 =3.28 o,
6- 7 ~2448 0.
7- 8 =0s28 O.
8-~ 9 D.72 a.
9-10 2.72 0.
1011 3.72 O
11=12 L.22 C.

D

3556
3556
ous
2540
3048
3oua

D

3ous
2540
2540
2540
2540
2032
2032
2540
2540
2540

350
22
292
432
iz2s
315

325
432
150
302

64
290
345

[1:}

91

5 h h/Q
-D.,0044 -1.5400 0.2664
-0.0003 =~0.1055 0D.027%
-0.0030 -0.8760 0.2671

D.0046 1.9872  0.7949
0.0062 1.3650 D.3413
0.0250  _7.8750 0,7705

8.7057  2.L681

8.7057 - 1.5066

1.85(2.4681)

5 h h/q
-0.0033  -1.2675 0,3109
-0.0040 ~1.7280 D.6912
-0.0120 =1.8000 D.4L206
«~0,0074 -2.2348 00,6813
-0.0050 -1.2900 0.5202
-0.0003 =D.0160 0.0571

0.0014 0.4060 D.5639
0.0056 1.9320 0.7103
0.0090 D.4320 0.1161
D.0110 1.0013 0.2372

~4,5653 04,3148

~4.5653

2 B e ——t = 4+ [),5719

1.85(4.3148)
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CUARTA CORRECGCION.

Circuito 1

Linea q D L S h h/Q
1= 2 -7.569 0. 3556 350 -0.0080 -3.150 0. 4096
2- 3 -5.59 0.3556 422 -0.0040 -1.6880 D.2767
3= 4 -5.19 D.3048 292 =-0.0050 -1.4600 0.2813
La13 0.02 D. 2540 L3z 0.0000 0.0000 0.0000
13«12 1.52 0.3048 325 0.0006 0. 1950 0.1283
12- 1 8.31 O 3048 315 0.0110 3.4650 0.4170

=-2.56380 145239
1w ——=2168380 g og3
1.85 ( 1.5329)

Circuito 2

Linea Q D L 5 h h/q
12-13 =1,52 0.030D48 325 -0.0007 =0.2275 0. 1497
13« 4 -0.N2 0.2540 432 0.0000 o.000c 0.0000
b 5 -3.71 D.2540 150 -0.0090 -1.,3500 0.3639
S5~ 6 -2.71 0.2540 302 -{,0055 =145610 0.6129
6= 7 -1.91 0.2540 258 =0.0024 -0.6192 0.3242
7- 8 0.29 0.2032 19 0.0003 0.0160 0.0552
8- 9 1.29 0.2032 290 0.0037 1.0730 0.8318
9-10 3.29 0.2540 345 0.0073 2.5185 G.7655
10-11 4,29 0.2540 48 0.0120 0,5760 041343
11-12 4,79 0.2540 91 D.0150 31,3650 0,2850 .

2,3100 3.5225

9 mom 223l w o= 0.35L5
1.05(3.5225)
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QUINTA CORRECCION,

Circulta 1
Lf{nea - Q D L 5 h h/Q
1= 2 -6.76  0.3556 350  -0.0060  -2.1000 ©0.3117
2= 3 =4.76  0.3556 422  -D.0036  =1.5792 U1.3192
3= &4 =4,26  0.3068 232  -0.0053  -1.5476 0.3633
4=13 1.30  0.2540 432 0.0013 0.5616 D.4320
13012 2.80  0,3048 325 040024 0.76800  0.2786
12- 1 9.24 0,308 315 0.0200 6.3000 0,6818
2,478 2.3856
1. 2.4748 - 0.5608
1.85(2.3856) ‘
L]
Circuite 2
Linea Q ) L 5 b h/Q
12-13  -2.80  0.3048 325  -0.0022  -0.7150  D.2554
13- 4  -1,30  0,3048 432  -0,0015  -0.6480  0.4985
b 5 =4.06  0,2540 150  -0.0098  ~1.4708  D0.3621
S- 6 -3.06  0.2540 302  -0.0063  -1.9026  0.6218°
§- 7  -2.26  0,2540 258  =0.0042  =1.0836  0.4795
7- 8  -0.06  D0.2032 b 0.0000 g.0008  0.0200
8- 9 0.94  0.2032 290 0.0022 0.6380  D.6787
9-10 2,94 0.2540 345 0.0065 2.2425  0.7628
10=11 3.94  0.2540 48 0.0100 0.4800  D.1218
11=42 L.bh 0.2540 g1 0.8140  _1,2740 02869
-1.1847  4.0675
Pomom =l 18T g 1578

1.85(4,0675)




SEXTA CORRECCION,

. Circuito

Linea

1- 2
2- 3
3.y
4=13

13-12

12- 4

Circulito

Lines

12-13
13-
[

1

q

=7.32
«5,32
-4,82
0.58
2.08
8.68

2

q

-2.08
~0.58
=3.90
-2.590
-2,10
G.10
1.10
3.10
4.0
4,60

"]

0.3556
0.3558
0.3048
0.2540
0. 3068
0.3048

]

D. 3048
D.2540
D.25L0
0.25L0
0.25L0
0.24a32
D.2540
02540
0.2540
0.2540

350
a2
292
432
325
315

18 =

325
432
150
anz
258

B4
290
k1)

48

91

66

S h h/0Q
-0,007 -2,4508  0.3347
-0.0042  -1,7726  0.3332
-0,0055  -1,6060 0.3332

0.0000 0.0000  0.0000
0.0013 0.6225  D,2031
0.190 5.9850  O,6B95

0.5791  1,8937

2791 __ . . g,1653
1,85(1.8937)

5 h h/Q
-0.0042  -0.3900  0.1875

0.0000  0.0000 0.000D
0.0094  =1.4100  0.3615
0.0080. -2,4160  0.8334
0.0035 -0,9030  0,4300
0.0000  0.000¢ 0.0000
0.0011  0.319  0,2900
0.0068  2.346  D.7568
0.0120 0,576  0.1640
0.0130  _1,170. D,2543

-0,708  3,2572

0.708 = + 0,1475

1.85(3.2572)
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TABLA DE ITERACCIGNES DEL CIRCUITO 2 PRINCIPAL.

Primera Correccibn.

Linea v} b L [ h h/qQ
1-2 -2.00 0.2540 200 ~0.0025% -0,0500 0.2500
2=3 =1,00 0.2032 146 -0.0025% =0.3650 0.3650
3=l «0.50 a.2032 215 -0,0006 -0.1183 0.2365
() -0.20 0.2032 146 -0.0001 -0.0190 0.0949
5-6 0.60 0.2032 310 0.8010 0.3100 D.5167
6=7 1.10 0.2540 176 0.0013 0.2288 0.2080
7=-8 1,90 0,2540 319 0.0025 D0.7975 0.4197
8-1 3.40 0.2540 175 0.0070 1.2250 0.3603

1.5590 2.4511

1.5590

= = « (,3438
1.85(2.4511)
Segunda Correccifn. - ’ ¢
Lines o] D L S h h/q
1-2 -2,34 0.2540 200 -0.0040 ~-0,8000 0.3419
2-3 ~1.34 0.2032 146 ~0.0045 -0,6570 0.4903
3= -0.84 0.2032 215 -0.0019 -0.4085 0.4B63 |
La5 ~0.54 0.2032 146 =-0.0008 -0.1168 0.2163 :
5-6 D26 D.2032 310 0.0002 0.0682 D.2623 i
6-7 0.76 3.2540 176 0.00G5% 0.Gsaan D.1158 :
7=-8 1.56 G.2540 319 0.0022 00,7018 0.4499
8=-1 3.06 D.2540 . 175 0,.0060 1.0500 0.3431
=0.0743 247059
-0.0743

o ——ee— & + 0.01L8
1.85(2.7059)
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Ta=
2ow
Jem

bom

Se-

Muros de Mamposterfa
Piso de Concreto 20cm
Armado y Eolado de
Zapatesn.

Armado y Colado de
Columnas.

Aplanado en Muros
Cemento~Arena.

- Pulido

- Viguerfa

- Embovedado

~ Hormigbhn

= Ladriiln de Azotea
- Impermeabilizacién

- Accesorios (drenes, v§}

vulas, accesos, salidas,

etc.).

CAPTACION A TANQUEY DE

ALMACENAMIENTC

RED DE DISTRIBUCION

Tom
2.=

Excavacibn

V&lvulas y Accesorios:
- V&lvulzs de Comnuerta
- 1E¥

- L

"

]
PEY
2™

n

]
a1

CANTIDAD

386
58

336
9,861
384
384
384
384

9,382

w B W N -

UNIDAD

Lotes

Pza,
Pzas.
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CONCEPYOD CANTIDAD . UNIDAD

- 6" 16 Pzas
= Ut 25 .
3.~ Cruceras de Fofo
- v 7 [ ]
- 12% 10 »
- 10" 12 : L]
- 8" 7 L]
- 6" 6 n
- 4o 11 .
- ke~ Tees de FoFo
- 16" 1 Pza
- 1o* 1h Pzas
- A" 8 L]
- B" 18 [ ]
- 4 . 14 ..
5.= Codas FoFo de 45"
- 16" 1 Pze
-~ 8" 3 Pzas
- 4 1 Fza
6.- Codos FoFo de 90° )
- 10" < 1 Pza.
- 6" 2 Pzasg
- B8 ’ 1 Pza
7.~ Codos FuFo de 22°
- 30" 2 Pzas
~ 10" 2 =
- ar 1 Pza
B L 1 »
B8.= Extremidades FoFo
- 8" . 2 Pzas
- On 4 n

- h" 85 . ]
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0~

Me=
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-

Juntes Gibault

Rellenc y Compactedo
Tuberfa A-C

16/ 14"

1/ 12"

/6"
w/un
12/8%
1274
12/6"
127400
10/8"
10/11
10/6"
a/en
8/u"
16/10"
6/u*

16"
"
2"
10“
BI
sl
L*

16"
n
12"
1av
gv
1

Hyn

CANTIDAD

U2 NN S D W -

o~ PN T |
WV o Fw an

16

51
L2
97

9,382

55
128
137
270

asn
1,345

UNIDAD

Tramas
L]
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CONCLUSIONES

Acerca tel presente trabajo, podr{m concluir con la
Ingistencia en la irra de la importancia de un buen sistema -
de aprovechamlento del agua potable para el asentamiento de =
una poblacién y de su futuro desarrollo tanto comercial como
industrisl.

Graclas & fste trebajo, tuve la oportunidacd de proe=
fundizar un poco més en el tema , y de aumentar mis conocleee
mientos en el frea de Hidrfulica, principalmente. Aprendi nug
vos métodos para el cflculo.de redes de distribucién, profun-
dicé tambifn en aspectos coma: calidad del agua, aspectos geg

16gicos, perforacifn de pozos y de tangues de almacenasmicnto.

Pero, definitivamente, el b-neficio mfs importante
gue creo heber adquirido al elaborar fste trabajo, fué el de
adquirir experienciss en este tipo de obras, experiencis que
espero, me sea de gran utilidad a lo largo del ejarcicio pro

fesional de mi carrera,
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