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cAFITULDO I



1_INTRODUCCION

El oresente trabajo fue elaborado- como Tesis profesinal
de Ingenieria Civil, para 1la cual se tomd wun edificio en
particular a ser calculado y disenado en estructura de
concreto y asi llegar a el objetivo principal que es comparar
el costo de su construccion vy acabados con el costo de la
misma construida en estructura metalica igualmente incluyendo

acabados.

Fara la realizacion del trabajo hubo necesidad de segquar
en torma secuencial los siguientes pasos que nos permitieron

hacer un correcto anadlisis del trabasjo.

Elaboracibn y estudio de los planos arquitecténicos con
el fin de lograr 1la solucibn mas conveniente y econbmica,
conveniente desde el punto de vista de estabilidad de la
estructura y facilidad para su construccién. Como paso
siguiente se entrd al analisis, estudiﬁ y diseno de ia
estructura en cada uno de sus componentes para 1o cual se
dividiao en tres modulas a construir en forma independiente
separados cada uno de ellos por una estructura que contiene
baterias de bafios y las escaleras de servicio atendiendo cada

una de estas a 2 mbdulos. Esta parte del trabajo fue

elaborada en dos etapas bien definidas:



by
1

Estudio v disenc de las losas de ciga  uwno oe log P1ECE
que componen los diferentes bloaues en gue e dividie e!
analisis. Esto con el proposito ae evaluar las caross
aue estén transmitidas & log marco: componentes de czosz
uno de los bloauee antes menciohados. en esta parte del
analisis con el wmismo fin fue Sstudiads v Jdisenzda 12

escalera para acl  poaer liowvar o lgz marcos las csross

que ella transmite.

Ezsta etapa es la referepte al estucio, slicuioc o

de las marcos, disenc narticular age trabes,

zapatas componentes ¢ cade wno do 1os marce

Fara el decarroilo de esta etapa e sroureron los

siguientes pasos :

Evaluacion de las cargas wansmitidas  por
escaleras.

Escopencia y determinacion de los materiales de utrataaa
(concrete y acero) con el {in de tener loz cosficicnilzs
neceearios para: Predimencionamiento de vigas 3y columnesx

y &1 disefo final de la estructura.

Una vez evaluadas las cargas, divididas en cargas vivas
Y cai"gas muertas Y factoric&ndolas =egdin las

recomendaciones del "ACI-318-83Y vy frente & cada uno de



locg marcos. se procedic & definir las hipGtesiz de
carqas para efectuar un correcto v acertado andlisis de

la estructura. En 1qual forms e estudie el efecto que

sobre l& estructur: wu.dere un sismo para 1o cuasl s

bl

tuvo en cuenta factores tales como: Factor o

importancia ctupacional, = declr destine para el cual

&s conhstrulda la estructura. periodo fundamenta! ae

fusrzas horizontales, zona sismica, clase de terrenc

z=tc. Tenmiendo en cuenta las caraas v dimensicn2s:altura.

o

large en el <sentide ce trapayg de los marcoun, se

horizontales oue actuarian soore

calcularon  las

ae ocurrencla de un o sismc.

ia estrucoura en

Una vET agefinlgas lac  hipbtesis de c&araa, lag fuerzac
por si1smos v con el predimensiconamienio  de viqas v

columnas se procedid al amdlisis do 1os marcos.

con  ics resul tados asi obtenioos se elabore e
envolvente de adasntos vy de esiuerzaos, teniendo en
cuenta el  efecto o sismos. Con  estos resul tagos, ce
procedid al disemo de vigas, columnas y zapatas. Fara el
disenp de las capatas fue necesaria conocer la capacidad
de carga del ‘terreno, dato que {fue obtenido de un
estudic de suelos ya eiistente. Se optd por un sistema

de capatas aisladas.



La primera etapa fue eleborada en su totalidad a mana, VY
la segunda etapa 1o que corresponde a calculo de fuerczas
de sismos, andlisis y diseno de marcos (vigas. columnas
y capatas) fue caorrido en un programa de computador (FC

Teras Instrument).

Con los resultados cbtenidos se elaborarén los plancs
estructurales que junto con los arquitectonicos
sirviertn de base para la elaboracidn del prasupuesto de
la obra.

Finalmente gse hizo la comparacion de costos para lograr

el objetivo buscado.
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11 _OMALISIS ¥ DISERD COTRUCTURAL i

Fara iniciar oste capitulo fue necesario elaborar los
planos arquitectonicos con el objeto de definir la forma en
qQue  =e haria o©f anfll icis esltructural de  tal sanera que
ofreciera las aejores condiciones tanto de congtruccion come

de estabilidad,

Una ves cstudiados los planos arqudtectonicos se dividié
la estructuwra para andlisis y diseno asi:
1.~ Blogue t v 7
2.~ Dlegque 2 {cermbral)

e~ Bloque de barmos v servicios

Una ves estudiade el proyecto se optd por - un sistema de

losas aligeradas armadas en una sola direccion.

En forma gemeral el calculo vy diseho estructural se hizo

de¢ acuerdo & los siguisntes pasos:

1] Andlisis de cargas

21 Célculeo vy disenn de cada una de las loZas en todos los
niveles de loy diferentes blogues (blogue 1 igual - al
bloque 2)

31 Evaluacitn  ry: las  cargas  transmitidas a las  vigas



&1

71

puede verse en lo

&l

21

componenles de  los  marcos, (Ffi v B) resultantes de la

forma en qgue ce definid el estudio de la estructura.
fFredimensicnamiente de las diferentes vigas que componen
los marcos. f v B, en cada uno de las blogues.
Fredimencsionamiento de las  columnoo de los marcos, Ay
B. Este prodimensionamiento wf hizo unicamente
tesiendo ey cuenta, para la cvaluacitn de las cargas,
las areas wrbutarias que actuan como cargas aniales.
Fara facilitlar 1  trabajo se ulilizaron las tablas del
libre "Teoria u]umuntdl de conarelo reforzsado” de Fhil M.
Fergusson.

En  base los resultados obtenidos en el enciso 3 se

precedio & lo wvaluacidn de cargas en los diferentes

marcos.

bna vez hecha le evaluacion cargas se detinieron
las diferentocs hipStesis de cargas:

- Hipoétesis de craga muerta.

~ Cuatro casos de carga viva cosnbinada con carga muerta.
- Hipdtesis de carga producida por sismos.

- C&loculo de la escalerd de banpe v servicios.

Los incises del 1 al 7 fueron elaborados a mano como

norria de calculos.

Calculo de los dilerentes marcos.
Evaluacidén de lag cargas POl siEmOS, para esta
evaluaclon  slee utilizada la forwma  recomendada  en el

codign cot. 0T e L.



101 Calculoe de los momentos.

1131 Detereminarcién de los momentos ménimos para diseno de
vigas y columnas teniendo e cuenta el efeclo de sismos.

121 Determinactédn  de cargas marimas Lteniendo en cuenta el
efecto v vismos para el disero de vigas ¥y celumnas.

133 Disenc di@ las vigas componentes de cada uno de los
marcos vy Lloques en que se dividio el estudio.

141 Discho drir 1ag columnas componentes doe cada uno de los

marcos v argques on fue dividido el ectudio.

153) Diseno de: las  zapatas de los diferentes marcos y
blogues.
Los incivewn del 8 al 19 tueran corrideos en un programa

de computador,. los dischps fuaron ejecutados dentro del mismo

programa partiencs de los resultados de momentosn y esfuerzos

mésimos obtenidos. Loz planos estructurales se &laborarQn de

cauerdo a nuesliros disedos.



finalisie de Coamnas (Dlogues 1w 3)

Losa de nivel 11.20 (cubierta)

[X1y

040

45 oHO Aiin
Ut LN ]

LOoSasieaeensnes ulh b Lo00 3 1,000 ¥ S,400 L.l .= 120 Rg/M2
Hervaduras. ... O.15 3% 040 4 1,00 & 2,400 /0.55 = 262 Kg/M2
rligeramiento. .10 ¥ 16 % 1,00 /0,85 .,.c00auve,..5 291 Ka/M2
Mamposteriaeicesssatstisrrasnartsnsansrortnsrasss™ 20 kg/M2

Ciele rasc.....0.03 % 1,00 % 1,00 % 2,000 ...,..= 60 Kg/M2

SUMA (total carga MUErtaleee.eso.s. [ cenaae= 753 KEg/M2

CArGA vAVae e ioatoanseearensrasinsransnnnnneness™ 200 Kg/M2

Carga Total.. i i vii i iniernnananarenerreseaese= Q83 Kg/M2

Factgrizacitn « _Cargas

Codigo ACI J1u-is

1.40D + 1,700

0
=
n

PlUssweasaeae= 140 (7ST) + 1,70 (200)

Flleeseave ™ 7 77T b TA0 Lt it anenntcnentsrnesa= 1,349 Kg/M2



CH = 1,084/1,394 = 0.75 = 75 %
Pa = 1,394 Ha/l2 cy = 4071 ,394 = 0,285 = 285 U

Factor promedio — HRelacion de 1o carga real con la carga
factaorizada .

Factor Promedio = 1 3F9/9250 @i ineenernatnnananneres= 1,467
Relacién de carga muerta a carga total = 1,053/1,3%94 = 0.75

Carge__sobre  las_viquotas = 1,394 H UL.S9. ...= 767 KglM

Cargas para _losas de los niveles S5.60 . &6.40 v 2.80

Losae.ieeenace G.00 & 1,00 % 1,00 & 2,400 ......= 120 Kg/N2
Mervaduras. ... Q.15 & Q.40 x 1,00 & 2,400 /70,55 = 262 Kg/m2
Aligeramiento.. 10 % 16 ¥ 1,00 /0,55 . .-c.urvanee.= 91 Kg/M2
Mures divisorios, ete.. . vei v ittt ariasin e s® a0 Kg/t12

Cielo raso... o .07 4 1,00 % 1,00 k 2,000 .,....= &0 Kg/M2

SUMA (total cardga muertal.eesoeasrasracrssass-a = 793 Kg/M2

Carga vivaiei.iceosieasveassstotacrsasscenssnssass= 400 Kgr/h2

Carga Totol.iisvesieusnennareannaronrsasnsesraese=1,193 Kg/M2

Factorizacion de Cargas

Codiag ACL 310-83

Fu.....ve0e= 1.40D ¢ 1.70L
Plesveennee= 1,40 (793) + 1,70 (400)

Flloweoeeeaa™ 700 0 100 sdiinsisarcnnraesssneas 1,790 Kag/M2



CHM = 1,110/1,790 = 0,62 = &2 %
Fu = 1,790 a2 CV = A80/1,790 = 0.38 = I8 4
Factor promcdlo — Relacion de la carga real con la carga
factoricada .
Factor Fromedio = 1,720/1,19% (et icieaaanna cerese= 1,50

Relacidbn de cotbe puerta a carga total = 1,110/1,790 = (V62

Carga __sobre _lou_viguebas = 1.790 ¥ 0.95..= 984.5 Ka/M




carrgas_transmitidan sobre lps _marcos

fdn&lisic de Losas v

Losa Mivel 11.20

14 4

S& considera momento de gire ) negativeo y positivo  (

Wl {O.77)%(Z5)™2
Izquierdo Mbi = ——e—— = meemm = 3.46% Thn-M
2 2
77081 .62
/
Derecho Mad = = 0,98 Tn-M
hed
346 0,98
0.33 TIm
(___ 3 B
4
' 8.00 y 4Ma 3U6= 018 » 248
3108 3108 ave/a s 03l
i
" X1
341 2713



S to A, P
Mma: positivo = L,IZ9X - 0.77002/3 - L.d46

STy - 0UT7X = 0

= 2,39/0.77 = 4040 M.

Mmas <+) = T.77 «d.4) —- 07704,y 04/2 -~ E.db

Mmae: () = 14,920 - 7,45 - T.46 = 4.0 Tn-NM

Calculo_de cargr - &1

. uarcos fey oen el nivel 11.2 Cubierta

1 > 0.19 Tim # }
3.00 " . 800 w0
23 | 3,39 237 | na3
S ' — N
4,00

Estas reaccichu tan dadas por wml.para nervaduras, para el
calculo de caroa sobre vigas de los marcos las reacciones se
deben dividir nor 0,50

For lo tanto targs pora el marco B oa nivel de cubierta:

Carga en marco (I -~ 5.7/0.55 = 10.36 T/m

Caraoa en m= Y e N 0G5 = 7.27 T/m



Losa _nivel 8.40

B A . !
[ 0.98 TIm ] H
oy iy
300 B.00 180
}
¥
r
ey Las
C 7 048 D) [
I Z — :
L
1' } AHzHHI- k2SS :3.1(2
fz 242 2a¢ [Bz0395 |
6385 p.3ac
{3y 2, SAS ¥

Mmax positivo = 4.T1X ~- 0.98X42/2 - 4,44 {
4,31 = Q.98% = 0 i

X = 4.,31/0.98 = 4.40 M.

Minas (+) = 4.T1 (4.4) - 0.98(4,H)"2/2 - 4.41 . l

Mman (+) = 8.0 ~ 2.49 - 4,41 = 5,09 Tn-M

Cargas_sobre Aarcos

048 Tim 1
8.00 LEO

FAL LY 3853 |51
wns 5,09



Carga &1 marao <o - - WaJuouS5 s 1D.1E Tom

Carga  8n marca i) = L.0%/0050 = $.0 T/

L 0.8 Tim

360 - 8.60
L]

C <7 088TIm

k —
1 !
142 293

3> .55
HHT 3339

Mikas BOSitive = T.0 G FANTDIT
- = 0
[ - - /
P STA0.920 = D99 M,
Minanx (+) = iy o= 0LH9B(T.A4)2/2
Plmaz: () = 11,59 = =.5.79 . Tn=n
0 T.37 - 0.eBX /o= 0 = _b.G7




I 0,46 T/Im

!

.00 & .00

294 1441

Eay|

Carga  en marco (D) = 7,41/0.9% =

12,47 Tim

Coran e mnron (0 = ZUST/0,95 = Lold T
i IS ST ¥ T £
M@ 2 @ 3 B 4 @ s (3
i 5 1 13 13
@@ 3 @ e M s (¥ 0 (U
2 t 1 iy 8
O ® a (8 » (@& @)
3 3} i Vs 19
@l s @ w () @ s
q B [£] t 10
@ @ @ & @&

- 17 -




Cargas sobre e1 1

Cargas a nivel 11.20 (cubierta) en vigas 1,2,3,8,5 = 7.27 T/a
(factorizada)
. = 7.27 % 0.759 = 5.45% T/m (%)

Coue = 7,27 4 025 = 1.82 T/m

Cargas a nivel & 4«

Carga sobre viact &;7.8.% y 10 = €.25 T/m  factorizada
L, = G 08 b 0,60 = 5,73 T/m k)
L. = 9,25 4 0,78 = 3,51 T/m
(%) Estos Jdoios  deberan tenerse en cuenta  al analizar

las difcrentes hipdtesiy de cargas

Cargas_a nivel 5.40 « 2,84

Carga sobre vigas 11 a 18 = 4,13 T/m factorizada

C.M. = &.010 ¥ 062 = 2.81 T/ (k)

['}

c.V. Led3 % .38 = 2,32 T/m
(1) Estos datos deberdn tenerse en cuenta al analizar

las diferentes hipotesis de cargas



Eredimengionamiento de Vioas

(2]

Carga uniformente repartida = W = 7.27 T/n

Homentos de empotramiento de las vigas :

M 3-8 (... M 18-2% = -~ M B-3........0...

M 3-8 = -1 8- o U 4 LR/ s TO2Y F 0 G000/1 = 21,01 Tem
Fara hierro de 40,000 psi o= 4,200 Kg/Cw2 v concreto de 3,000
psi = 21d Kg/Celr.

Momento resistente de la seccion = Kbd =hir

Emit = 0,049367 (duto tomado de las tablas)

k= T/Cm2

Mr = (0,049T67) 3

Mr = 24,89 T-n
Comparande el muesmento resistente (Mr) con el momento de
empotramiento it ) o sea el producido por las cargas

eitteriores que sctuan sohre la vioga, en estudio se ve @

Mr (24.89 T-m) - 2 (21.81 T-m) Q.K.



Dimznsiones do

0 0o

TOOX 45 30
Yaigas en gl naivel 840
Vigas 7,8,% 1o
Carga total = $.20 Tim
[yl = .25 4 w.572A12 = 32,56 T-m
Hr = Kbd Mr = (0.049367) % 40
Mr = 335.19 T-a

Dimensiones de las vigas Nivel 8.40

3l

T.ii.

000

law vigas de cubierta

*

q41°2

-

HY

= 3,319 7-Cm



Yiga

Vviga

Carg

ir

Fara
las

sism

5 en 2l nivel S.60 y 2,80

s : 11,12,13,11,15,16,17 y 18

a total = &.13 T/m

21.58 T-m

= oo

Kbd = (0, 049074) % 45 ¥ 4172 = 7734 T~Cm

37.54 T-m

vigntos o

estas viagas tenioendo en cuenta 2] ciecto quo producen de
fuerzas horizortales causadas por accion de
05 se dan las dimensiones de 45 X 45

Dimensiones de las vigas de los niveles 5.60 y 2,80

s
00

s



MARCO R

Cargas _sobre nl Marco [

Cargas a nivel 11.20 (cubierta) en vigas 1,2,3,4,5 = 10.36 T/m
{factorizada)
C.M. = 10.36 % 0,75 = 7.77 T/m (%)

C.v. = "0.36 ¥ 0.25 = 2,59 T/m



Cargas a nivel 8.40

Carga sobre vigas : 6.7,8.9 y 10 = 1Z.18 T/m {factorizada)

C.M. = 13,18 4 0.62 = 0.17 T/m

C.v, = 13,18 % 0,78 ~ S.00 T/m

(x) Ezstos datos deberan tenerse en cuenta

las diferentes hipbtesis de carqgas.

Cargas a nivel 5.00 v 2.80

(%)

al amali:zar

Carga sobre wvigas 11l a 18 = 13,47 T/m (factorizada)

C.M. = 153.47 ¥ 0,62 = B.Z5 T/m
C.W. = 12.47 ¥ 0.28 = 5,12 T/m
€3 Estos datos deberan tenerse en cuenta

las diferentes hipbtesis de caraas.

Predimensionamignis de Vigas

Carga uniformente repartida = W = 10,348 T/m

Momentos de empolramieonto de las vigas 2,3.,4 y 5

;

(Y)

al analizar

M 353~B = ~M 8-3 = W 3 L"2/12 = 10.36 ¥ 6.50"2/12 = 36.47 T-m

Momento resistenle de la seccitn = kKbd =Mr
Mr = (0.049367) % 45 § 4172 = 3,734 T-Cm

My = 37,34 T-r Moo M ge aumenta 1o daimensidn

np



Dunensiones de

e

Yigas ern el nival 9.

Vigas 7.

Carga to

1.- M

M

[yl

Dimensiones de

&0

1

as

viagas de cublerta

KT
X a5 0 00
—e
COOATIAT b ADDy ¢ (4D = 4,149 T-Ci =

10
8.9 y 10
tal = 15,16 T/

Kbd rr =

12.18 4 &.872/12

(0.0492467)

11.4%9 T-m

4G, M0 T-in

¥ 50 34 4172 = 4,350 T-Cm

45.80 T-m M < P se auwmenta la dimensidn “b"

= 13.1B % &6.572/12 = 44.40 T-m
Kbd M = (0,049287) % &0 4 4172 = 4,979 T-Cm
49.79 T-m Mr > M 0.K.

X

45

las wigas

Mivel 8.40

1y
00

; &0 i

- 24 -



Vigas_en_ el nivel 5.40 v 2,80

Vigas : 11,12,15,14,15,146.17 v 18

Carga total = 13.47 T/m

M = 13.47 4 &.972/12 = 47,42 T-m
Mr = kbd Fr = (0. 0A9367) & 40 ¥ 4172 = A,97% T-Cm

Mr = 49,79 T-m e M



et 00 UE =2 LB AL

Este modulu gz casi  iqual! & los
diferencia ratdica en que no tiene el woladizo do
niveles 11.20 « 8.40 3 &l valadizo de 2.00 mto.

como en los modulon |y 3. For
debe calcular es la leoss de cubterta para estimar
{ 033 TIm ]
3
390 8.00
C 7 031Tm
{ a —
Tﬁi I 1
08 J.IOB
OM3 OH43
15 PRy

Pmas positiva =
.51
N =

Mmax (+) = 3.91 (4.99)

Fiax {(+) = 15 &7 -

TLOAN = QL77RM2/2 - 34468

- D.77X Iy

D.017G.77 4.55 M.

- 0.77{4. .46

55)72/2 -

07 ~ T.d4 4.4 Tn-m

madulos 1 vy I,

la
1.60 en las

=i lo hay

consiguiente lo dnico que se

las

cargas.

AH=3H{/B
s 043



5.82 = 10.58
0.55

2.65 = 4,82

o
|
in|

Escalera Bloque bafio y Servicios

1. Caso general:

nugo #

Mo

Esta placa estd apoyada
en el mure

- 27 -

[T

— FPlanlg bafa
anduge A

En el nivel superi
or es recibido por
una viga que hace
parte del nivel un
poco mds ancha

La planta baja es-
td apoyada en un -
anclaje que se di-
seila en el plso



La escalera se calcula como una viga simplemente apoyada con una lon-

gitud L= a la proyeccidn de la escalera.

M-
8

d-kZJg

BRI rRoveccion
+ { N
1

* Si fuera por metro

Y la carga por metro proyececién
y etc. :

Para este proyecto es particular:

FX 74

BAvos |Drsest

430 SoAs P IGUALES

1

La escalera se ha disefiado +0.404
con 8 pasos cada uno de 40 +

cms, come huella por 20 cms 0'37
de contrahuella +

- 28 -



Evaluacitn de Cargas

Pasos = 0,40 % 0,2 % 2,400/2 = 4.1 Kas./m.

]

3,094 Tan/m

Son 2.5 pasos por melro de proyeccion
P

Cargas /m

- Losa = 015 K 2000 Liiiiiae.. =
- Pasos = Q095 b 2.8 .00 ceee.. =
- Acabados = 0,030 » 2,000, ...0000s. =

0.360
e 2A0

0. 060

T/

T/m

T/m

SUMA (total carga meertad..,coevevieas =

Carga viva.ise.ricoreroonvnrsararecsnrres =

0,660

0L 400

Carga Lotalearisirnrionnssssocarrssonas =

Cargas factorizadas:

Wu = 0,66 % (1,4) + 0.40 % (1.7}

i

0.2 4 0.8 = 1.60 T/m

Relaciones de carga viva y muerta

0.92/1.60 = ©.,58 = 5O

Q.68/1.60 = 0,42 = 42%

1.060



Calculp de lo esczleras
1.69 T/m
————————— Estas reacciones son
5 2.80 i Lransmitidas o las vi-
juppas 2.24 gas de los marcos A vy B

de este blogue,sn los
diferentes niveles en~

que entrega la escalers
Mo=Wl e o= L.6 o (2.E22/8 = L5Y Yem
Nata: La escalecres s ha calculado por metro de ancho,por

consiguiente b = 40 S,

Verificacion de la ol tura

Mara 4'c = 2,000 poi = 210 tas/ml
¥ fy = &0,000 psi = 4,200 Ho/m2 K2 = 4.50
g = K& t/b

it

4.% 1577100 = 5.64 Cm.

se deys d = 17 L.
h = 15 L.

Area de Acero

= M/bd = LE7/4L0mA (122 = ¢.041

segun tablas r =



As = 0L00Z5 5 (100) % (12D

= N.2 L2 a4 % 4 7 ML,

Calculo de viga (E) soporte de la gscall

2,29 T/m
———— 0.45
! 4.75 i
8.2 S5.32
0.25
Nota: Las reaccionecs de 9.32 Ton. actuan como caraas

concentradas en los marcos A v B en los niveles a donde
llegan estas vigas "€" (en el nivel .40 la reaccidn que

llega a los marcos es la mitad).

Moo= 2,24 % (4.78)70/8 = L.T2 Tem i
Mro= iKbd = (0.089367) ¥ 25 % (AZ)72 = 2,177 T-Cm

Mro= 20.77 T-m > # (6,32 T-m)

Area del acero
¥ = M/bd o= 6.32/(25)x(42)72 = 0.0143

segun tablas para K = 0.0143 po= 0,00

As = pibkd = (.09 25 % 42 = 4,2 Cn2 %4 + 143

estribos #7/071 om.



Losa blogue bano. ¢ Serviclos

Hiveles B.40, 7.00, 5,60, 2,80 v 1,40

Analisis de Caroas

LoS@aarsivuee. .05 4 1,00 & 1000 3 2,400 ..,

Nervaduras.... Q.13 % 040 % 1,00 % 2,400 /70.50

fitigeramiento. 1o 4 lo 4 1,00 20,90

Mamposteria..iicseearterecoanennana Cean

Cielo raso..e.. 0.0 3 1,00 § 1.00 & 2,000 ...

SUMA (total carga muerfal)ieesscsancnasaosneans

Carga Viv&.eeeoaan feeneaan Ceheemasenean

Carga Total........ sera et ei e ananenn

Factorizacidn de Carqas

Codigo ACl Z18-63
FUsceoeecen® 1,400 + 1,700

Flesassssae= 140 {752) + 1,70 (400)
Fu... ATy O,

0.05

odp

1

120

ko/M2
192 Kg/M2
320 Kg/H2
e Eg/mM2

&0 Kg/h2

732 Ka/M2

400 Kg/M2

,152 Kg/M2

vereen= 1,733 Kg/M2

!



Relacion carpa mucirta a carga btotal = LOGE/ L7530 = 060 = &0%
Relacion carus viva a cargs total = HOO/1T7IT = Q40 = 407

Losa sobre cubierta

v 565
N /
' o4q
005" R
, ok on
Analisis de caraas I
Losa.e.-.. weees BUDS 1000 % 1.00 ¥ Z,400 .. ..00% 120 Eg/M2

Mervaduwras. .., 0010 F Q.40 3 1,00 ¥ 2,400 /0480 = 192 1ig/M2

Aligeramiento, .10 4 146 % 1.00 /0,80 ... ... ..., = 20 kKg/M2
Mamposteria.....veeun.. S 20 Kg/M2
Cielo raso..... 0,00 % 1.00 % 1.00 3 2,000 (.....= &0 Kg/M2

SUMA (total carga muertad. . coirveciivaniniiesa,= 712 Kg/M2

Carga viva....oveneennerencna A mesiaereasteeann .= 200 Ka/M2

Carga Total..iciieeeiniioattinsscstintonnsnesaa.= 912 Kg/M2

Factorizacidn_de Caroas

Codigo ACI Z18-83

PUieowroes.= 1400 + 1700

FUeeeaerrea= 1,40 (712) + 1.70 (200)

FlUcesiena o™ 997 4 Dot auesennsaeesrswansensse™ 1,357 Kg/M2
Relacitn carga muerta a carga total = @972/1337 = 0,75 = 784

Relacidn cirma vivo o carga total = 240/1T37 = 0,25 = 25Y%

- 3 -



Liseno de Nervadiwras

Hiveles: 105,40, 105,60, 102,80

107 00, tOd .20, 101,40

V.G Trm

M= 172 /B = H.9%(4.3) Z/0 = 2.59 T-m

4= h oy ML = 4.5 259710 =

&
3

.90 Cm

g = 42 Cm v = 18 Ca

G.70 Trm

H 4.30 i

1.468 1.48

=
]
£

172 /78 = 0.74(4.8)°2/8 = 2.01 T-m

4= % Mt = 4.5 201710 = 20.17 Cm

d = 42 Cm h = 45 Cmn
Bo= 2012010)%042)07 = 00118 p = ©.0035
AS = OO03SHLOXAADY = 1,47 O Az = 2 #3



Chlcnio del acarg en nerveduras Blogues 1,0 v 7

bivel 111.20 (cubiertar

Tt T Q.90 T-m
y ot 0.77 T/ P ¢
H i
D00 i 8.00 i 1.60
2,321 ) F.I9 2077V 125

1. M = Kbd" 2 L= {5 Cm d =42 Cn h = 4% Cm
Momentos _:
Moo= QU77¥(T.00)42/2 = T4b T-Cm M= 3.46 T-m
Moo= 077%(1.60)172/2 = %9 T-Cm Moo= 0,99 T-n

i) =3.29404.4) ~Z.4bH ~0.774(8.8)"2/2 = 4,00 T-m

Apoyo lzauierdo

o= 34a/(1523(42)72 = 0.,01307

De las tablas de disvho para K = 0.01307 p o= 0,.0038
!
s = phd (i o= GLILTOV LD R(AZ) = 2,764 B2 2 #a



Acero en el cenbre del clara

Boo= 0/ (18) (4272 = 0, 01500
De las tablas de diseno para £ = 0. O1500 p = 0.0042

fe = pbd As = OLOIZEOISINI(QTY = 22,600 Cm2 1 #4 +2 #3

Apoyo Derecho

K= 98/(15)32(42)72 = §,00370

Le las tablas de diteno para = 0, Q0370 p = 90033

As = pbd Az = Q.O0ZTH(IS)R(A2) = 2,080 Cwl 1 ¥4 +1 #Z

I
Nervaduras nivel 108,40
4.41 T=m 1.28 T—-m
DI ¢ .98 T/m Y ol
3.00 : B.00O H 1.60
2.94 1 4.7 .82 1 1.7
1. M= Kbd"2 b = 15 Cm d =42 Cm h = 45 Cm

- 34 -



Momentos ¢

M o= 0.98% (%, 00)°2/2 = 441 T-Cm M= 4.41 T-m
Moo= 0,98%(1 .60 2/2 = 125 T-Ca M= 1,28 T-m

PR =4, 31401, 4) —4.41 ~O.9B¥ (4. A)42/2 = 5,09 T-m
fipoyo Izquierdo
o= aa1/70151042)42 = 0.01700

De lac tablas de diseno para K= 001700 B o= 0.0048

fis = pbd Ao = 0.00908(15)%(42) = Z.02  Cal 2 A+ 1 83

ficero_en _el_centro del clare

Foos= S09/(15)10¢42) 2 = O,01923
De las tablas de disefo para I = 0.01923 p = 0.0055

As = pbd fAs = O.00S5K(1SIX(A2) = J,.465 Cn2 3 #4

o= 12870154 (42)~3 = (.00472

Pe las tablas de disohdo para K = 0.00472 p = 0,0033 (HMin)

As = pbd As = 0015 x(42) = 2,10 Cm2 1 #4 + 1 ﬂ3

- 37 -



Heryvaduras nivel DR300 v 102,00

[
4.41 T-m
) ( 0.98 T/m
| H
.00 i .00 H
4 L 4.47 3
1. M = Kbd-2 b = 15 Cm d =42 Cm hh = 45 Cm
Momentos 3
Moo= 0,.98%(3.00)"2/2 = 441 T-Cm M= 4.41 T-m
M(+) =4,474(6.87) —-4.41 -0,98%(6.87)"°2/2 = .91 T-m
hpoyo Izguierdo
foo= 441/ 0154 0ARY T2 = Q.01700
De lasz tablas de dizeno para K = 3.01700 p = 00048
As = pbd Ne = N oAty e1S5) £ (42) = 3.0 CeZ 2 #a4 + 1 3




Acero en el _centro del clare

o= 591015 8 (42)"0 = 0,032
De las tablas de diseno para K = 0,022 p o= 0.0087

As = phd Az = 0L u0eIE(15)%(A2) = 3.%6  Cml 3 44

Acero _en_ el apove derech

En &) apoyo derecho se pondran 2 #4

Nervaduras Blogue de Dafios y Servicios

Miveles 108.40 ~ 107,00 - 105,460 - 104,20 - 102.80 y (01,40
0.9 T/M /
! 1.80 !
2.14 Z.14
M= WL"2/8 = 0.9 4 (4.8)"2/8 = 2,59 T-M

[ Msbdn2 = Q289/1044272 = Q.0143 p o= 0,004

As = O,004510442 = 1,468 Cn2 184 + 1 X



Neprvaduras de Cublerits (Bancs v Serwicios)

W7 TI/M

: 4.80 !

1.&8 1.468

Fio= WLTZ2/0 = 0.7 % (4.00°2/8 = 2,01 T-M

b= M/bd™2 = 201/104202 = 0,4111 R o= 00035
As = Q.00TDR10RAZ = .47 Tl 2z

- 40 =
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Predimensionamiento de Columnas

LK T Fe-q0HE A5 x TRC 2360
I [

e = nE ) . :
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. 3 z « fE55C M2
65 AT00 a3 7| b x 700 E AT M T E30 £ Te0 44&:& HE | S0 R Teo) 455G !
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1
l I 300
'
5 |
50 "
¥
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Pisos de Nivel 8.40 y Cubierta

Este predimensionamiento fue utilizado en todos los blogques por ser muy similares los bloques
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Predimensionamiento de columnas

.

Lo 0 L E_ T A a
b ' A -
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Pigos de Niveles 5.60 y 2.80
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Tabla de predimensionamiento de columnas

NIVEL | coLuma | AREa WP CARCA PESO PESO DIMENSLON CARGA
TOTAL Kg. | PROPIO|  TOTAL ARCHO () | Largo () ) (Ka/m?) | coLtneva
1 27.16 37,861, |* 294 | 38,155.- 35 35 1
5 36.40 50,741, 294 ) 51,035,- 3s 35 s
11.20 g 36.40 50,741, . 294 | 51,035.~ 35 35 1394 9
13 36.40 50,741, 294."} 51,035.~ 35 35 13
17 18.20 25,370, 294 | 25,664, 35 35 17
2 27.16 48,616, " 384 | 87,155.- 40 40 2
6 36.40 65,156, 384 |116,575.- 40 40 6
8.40 10 36.40 65,156. 384 1116,575.- 40 40 1790 10
14 36,40 65,156, 384 [116,575.- 40 40 . 14
18 18,20 - | 32,578, 384 | 58,626.- 40 40 18
3 19,4 34,726, 384 (122,265.- 40 40 3
7 26.00 46,540, 384 |163,499.- 40 40 7
5,60 11 26,00 46,540, 384 [163,499,- | .40 40 §790 11
15 26.00 46,540, 384 [163,499.- 40 40 15
19 13,00 23,270, 384 | B2,280,- 40 40 19
4 19,4 34,726, 486 (157,477.~ 45 45 4
8 26.00 46,540, 486  |210,525.- 45 45 8
2,80 12 26,00 46,540, 486  [210,525.- 45 45 1790 12
16 26,00 46,540, 486 [210,525.- 45 45 16
20 13.00 23,270, 486  |106,036.- 45 45 20

* 1 X 0.35 X 0,35 = 0,122500 # 2400

= 294 Kg.




VERIFY

ACION

Fara concreto v acerc da:

Concreto de 210 Kg/Cal = 2000 psi

Azero de 4200 Lg/Cwl = 40,000
-~ La columiia de 75 i
El concreta sopoerts So Ton.
El hierro soports Minimo 18
Mauimo 145
= La columna de 40
El concreto sororta 74 Ton.
El hierro soporia Minimo 123
Masiimo 1689
~ La columna de 4% X 43
El concreto soporta 94 Ton.
El hierro soporta Minimo 30

Hanimo 239

psi

Tan.

Tan.

Ton.

Ton.

Torn.

Tan.

(tablas)

(tablas)

(tablas)
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Criterio seguido en la determinacion

de las diferentes hipoltesis

Las diferentes hipblesic de cargas {fueron cstablecidas con el
proposito de determinar masimos  momentos en los  nudos
(momentas negativoc), maximos nomentas  en las claros
(momentos positives),y para la determinacién de los métimos
esfuerzos cortantes.

Con los resultados de las diferentes hipbtesis se calculé la
envolvente de momentos vy esfuerzos cortantes.Cstos manimos
momentos vy esfuerzes  fueron  finalmente afectados por los
momentos y esfuerzos cortantes producidos por la hipétesis de
sigmos.

Con 1lps momentos mAiimos mas wmomentos de sismos y con los
esfuerzos mavimos mas psfuercos de sicnos se disenaron las
diferentes partes que componen la estructura en estudio

(vigas, columnas, vy zapatas).

HIFOTES IS

Hipotesic 1 y 2 &
Las hipotesis 1 y 2 (ver diagramas en la memoria de

calculos)y nos  persiticron calcular momentos méximos en cada



7
uno de los nudos de 1o estructura, para  lo cual se cargarén

dos claros consscutives.

Hipotesis = y 4

Las hipotesi= T v 4 (ver diagraramas en la memoria de
calculos) nos purwiticrdn caleular moncntos maximos en los
diferentes claros de las vigas componentes de la estructura,
para la cual se cargo urn claro v otro no & semejancta de un

tablero de ajodresx.

Hip&otesis de siemss:

Fara tener en cuocnta el efecto de un sismo se procedio en la
siguiente forma:

1.- Se calculardn las fusrzas horizontales producidas per  un
sismo, fuercas que fueron calculadas siguiendo las
recomendaciones del Hatioral Building Code of Canada (en lo,
referante asismos) vy evaluadas mediante el programa "Seismic®
(Analysis of Seisnic Loading) y corrido en un computador
IBM-FS2/60.

2.~ De acuerdon & lo cupqesto en el parrafo anterior(ver
memoria de calculas ) iuernp calculadas las fuerzas
horizontales producidas por un determinade sisme.

J.~La Fuerzas horizontales asi caleculadas se aplicaron en los

respectivoes msdos vl

Wy osus efectos sobre la estructura

corresponden a la  guinta hipbtesis que fue calculada y

corrida en ¢ - TEXAS IMSTRUMENT FC.




Iv__Estuwdio de zapatac

tudio de

La profundidad de la cimentacadn  dopende del

suelos. En oenweral se hace el cimiento al nivel @mas alto en

que  se entuentre malbterial de sopoarte apropiado, en alaunos

casops se encuenbra una ja suficientwwenie 1irme, ¥y on este

caso  podria ser  wds econdmico  hacer la cimentacicon & sse

nivel, sin  enbarde, debhe  compararse lbon o maywre:  gastos

y obras de concrevo poara salir oa

redguerados

nivel del primor r

Presiones admisibles o fatigas de  trabajo  para

diferentes terrenos de fundacién azf o

1, ROCA.eeeieansevronsonannsoaaseantds 10 & 100 lasCinl

2. Bravaessssscssecasestsssssonnen S oa 8 Ha/tml
T Arena grant Qrusso..scsss e aesede 10 o 100 HgsCnl

4. Arena  Humeda.de grano fine.....de 2 a 4 Ka/Cn2

Se ArCillaS.eeseerencasencasseensasde U5 a 5 Ko/Cm2

1O Ton/M2 = 1 Fg/Call

De acuerds al voliwio de suelos diwponible se shcontra

que, s& podrian construir  lags  zapateas & 1.00  petro de

profundidad, donde capacidad  portante del terreno es de

I3TZH2 (1S e 220y Zin factoriz::

_47_
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Wit

ARCILLA

T LG 1M

s DOROAS | (LT UNA_2

SUEL 0%

La reaccion del terreno un poco

maver e los bordes del cimiento

debido o caohesion del terreno

a

l.a reaccuLln del terreno un -

nacH wenor en 1oo bofdes del -

cimitnto dJdebido & la falta de

cohesion del material.

ARENA

- 48 -
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Fue desostrado en el Tanor

iee (D Talbot). gue no

tay punzonamicnlo e b placa vermrentos por Lo Culum
gue la seccion criticn pare esfucrro cortante no esta en =1
torde de la columna: o 1alla 81 se produce, &5 a lo largo de
lxs  caras de un Lrondo  dJde plrdantde: o 45 grados caya base
superior \menor) es la base de la coaumﬁa: l.a base mayor de
wste tronce de paramide de 10 grados tenarila por lado el lado
dee la coluwmna mas dor veces Jo aliuwrs de la zapals vy esta
reria la seccadne Crilica aue debe acludiarse, hav o ademas a

gl borde de Ja colUhing oS zunae critica un la cual  se

ciban < LI SO (ST R AN 5 L T PR R Y A IV uin la Luhprasion

ada en la celumna,en

14l provenicnte  oe 1:  carga concon

=ta Tona critica  Como en o losas comunes, el
wafuerzo cortante admicible vale 0071 o & 1.Und{‘c s@oun el

mertedo wutilizado (robtwra o elasticae)d.




Var figura (&

Carga diz 1a CUIMING .. areeinsmeenssrannensacnanss P

l*eso prapio de la capata ide S al 1074 J....0.0.0. Fp

BT L e < 1 RN [ER %
d; = Coetfieciente de trabajo del terreno tdace -

tonado del estudioc de suelos).

aroa necesalria AR = FL:ﬁ}

31 la secoidn do la zapaka es cuadrade <l lado de ella sera

Hots L1 peso propic de la zapata no praduce il flesion nd
esfuerto cortante por wslar totalwmenle apovada en el terreno
por  lo tanto para el cdadlcocuwlo de esfuerzoc, momentos y por
consiguiente su disedo se hara con la reaccion neta del

terren T

Siempre se debe tener quoe @ Gh < 6?

Andlisis por {lenion

Mamente de borde =  Grnkil-a) 72ALALCL~a)/21/2

Mamento de borde = stt(L—a)hQ/ﬁ



Calculo _del Ssfuerzos

vuborde = Grd{i-arsl, o

Vuborde = 6L4(L*a)/2 (por metro de zapata)

Esfuerzo cortante
Fara esfuerso cortante =e debe tomar la seccion cratica a d4/2
del borde de la coluwnns o sca gl cortante en el area
hfgi{sigura I}
Vud/Z = 623(L+a+dﬁ/23[(L—ap!2 - d4/25
Vud/2 = Oarbi+iasdr1ilL-tard)1/4 i
Vudsz = ﬁ![L':—\‘i\Hl' 214
M Yud/2
VU Eem—se—— e Donde Lo =avd

Lo b4 d = peralte de la apata

vdo = 1.06 Q{'c

Tambien debe verificarse cl esfuerzo cortante & la distancia
d del borde de la columna como si fuera una viga ancha,o sea_
en la secciﬁn J - 1 (figura 2)

en que el cortante tmtal sera el de la seccion JFGK, (figura

) o sea

Vud =  GniL/2% (-ad-d

vud = Gniii-fa + 2013040

wud = Vud/Ldif : actuan tes
vue = .53 ¢ d% T admisible
cn



For otra parte debe tenerse en cuenta que les hicrros de
la columna transsiten su fuerza a  Jla zapata por medico  de
adherencia, para 1o cual es necesario un anclaje de los

Hierros de la colwma dentro de tao 2apala en une Jongitad /d

L = 0.0a870(0 2 fys  F

> 000569 0 % fy
D = diadmetro de las vairillas de la columng .

Este /d puede scr factor determinante de la aluodra de la
2apata para que ofreczca el ancleje tionyitud) £y requerida.

En caso de gue fd sea  mayor a la aliuwra de la  zapata puede

hacerse un pedestal.



Debe veriiioovoe taeblen  la presion de contacto Ultima

w) entre  colunna v sapaba 1a cual no

teon Carga faabor)
asbe s Bupfr et o O 5NN f'cy e crno contrario  se debe
hacer ensanchamaunte de la  coluwna  antes de llegar & la
Tapata Proplatact e cha formnndo wn pedestal (asunlbe de aran

importacia cuands la Sapats o acarteload.

0.60
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2
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Datoss

Columpa . .coivieenaannn ceseneees 40 X A5

e ceeieane 75049 Ton (ya factorizada
f' Cennnsn ettt acarrasatenn o J0G0 psi o= 210 Fa/Ce2
fYanrssavstonrsssnenassenncannrane LUROD psy = <1200 Kg/Cm2

Coef. trabajo del susie Gr ... 15.00 Tn/m2 = 1.5 kg/Cm2
Factor promedic de {actorizacidn.l.S$t

Coeficirente age Lrabaijo va

factorizado = 1511.51 =..0C€. ... 0,65 T/HD

Momento (Mu factorizade:r ~&.65 T-at

DISEND
Larga de la coelunna beo.o.. = 75,492 Ton.
Feso propio {100 P )...eee. . = 7.3% Ton.

Carga total Fp «.voveieenen = 8Z.04 Ton.

Area requeriga = FUé}F = B3.04/22,65 = J3.67 Misl.

Si la capatae se dicsena cuadrada el lade L = d &7 = 1,90
J% = 75.49/7.67 = 20.53 Tn/m2 < 22,65 Tn/nl

&0

Encentricidad o & wm—em——oe = GL00 it

]

Mts.



1.90

emi = ———e——— = 031 mts » 0.09 cae dentro del lercio medio

G
i
Calculo de ssfuerzos mbiimos.
75.49 HX0,.09
R ) 61 = 20.32 » 22,65 T/M2
D.67 1.90

Min = 14.81 T/M2

Es necesario cambiar dimensiones de la zapataj;después de
varios tanteos se llegd a las dimensiones de Z.440 i 1,40 His.

Aresa = T.40301,40 =4,76 M2

Esfuertos
75.49 HF0, 09 (l'h.' = 18.40 22,65 T/M2
g - *(1 o+ )
4.74 Z.40 (I'lin = 13.30 T/M2

Altura de la zapata:

1.~ Se puede estimar por una de las foraulas que hay para

tal fin.



L - a D040~ 40
h = e 4 05 e e 05 = B0 mts

4 4

Z.- Altura por longitud para adhsrencia de los hierros de
calumna en la Sapata.

Hierros de la colunna o

GoQaa72{1.92)y 24 4200

d = ———= e = 42.10 cm. = 50 cm.

se toma para d = S50 em  roecubrinmdento del acero = 007 M

altura total = 57 cm
Biseho en sentido corto

18,40 + 15.30

Yborde = ——-m—m—emm— ek TLAD X 0,475 = 25,60 T

I et = 1.77Kq/Cn2Z < vu.adm,

0.851240450

vu.adm. = 0.504 Q 210 = 7.30 Ka/Cim2

la



Mborde = 2U.6 F Q. 475/2 = 6,07 T - 0l

&L07

Moo= Phd2 K = emmmm e m QL GO0T7 L4

J4OME0) T

RS = 0002587404800 = 42 CmE 21 #S HTL/7@17 Cm.

Verificacian & la distancia d/2

1G.40 + 175,30

WO/2 B reemee e e £ 3.40 {0,475 - 0.25) = 12
)
12,600

wud/l # mmmmme—— = 0,87 Rg/Cml

[t s er Ralh)

vuadm = 0.504 q:io = 7,30 Kg/CmZ

Sentido large

16,15 4 1,90 +(2.20 %1.8)/2 = 28.922 7

M= = 24,224 00079 +(2,205%1.5/2)42/301. 50 =20.47

a0 T,

T-M



d =4 = 20.Z5 Cm
2.5541.5
YAd/D =16.15841.50 — 0,23) + mmmeee———— FLO(2/T0%1.5 — 0.28)
~
21570
Yds2 = 21.57 T YUF D B e mmmm e ——— = 5.07 1g/Cm2

GL.B3Gs 100450

O Ea/Ci2 - 5.07 igsCm2

vuadm.= 0.504

M = l¢b*d"2 MoF 2042 T-M
M 2042
N = = 0.000H168 p =0 RG2S
bid~2 1003 (S0 2
As = O,Q0205% 10050 = 12,5 Can2/a en 1.40 M 17.56 Cm2
As = 9 #S #3748 17 ca.

Vymy  13.3081.5 4 —mmmemmmmem = 21084 T

My=y = 19.950,7% + | 429 (1/30%1.8 = 18.81 T-N

- &0 -



Presion de contucto

75,490
fbh mmemmemmme———e= 41,93 Kg/Cm2 < {badm. = 0.8520.7%210
A0 A A4S

foadm, = O 85k0.70% 210 = 120 Ka/Cm2

El subsuelo es formado en su  totalidad por gravas vy
arenas pumiticas de consistencia nedia.For lo que se propone

una capaciraidad de carga del orden siguiente:

Frofundidad en M Capacidad de cargalT/H2)
1 15
2 18
ul 20

i
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Y. _CANTIDADES DE_ QDRA

La eglaboracion  de este capitule se hizo en base a los
recul tados obtenidos en el capitule I1,resultados que fuerdn
utlizados para la realizacién de loe planos estructurales.

Tomando como base les planos estructurales se calcularén
las cantidades de obra necesarias para la construccion d; la
gslructura en estudio vy en base & los plancs srquitectédnicos,
fueron calculadas las cantidades de obra requeridas  para la

parte correspondients a mampasteria v acabados.

- 562 -~



CANTIRADES  DI_DGRAFARA _ACALARDS Y. ESTRUCTURAS

FINTURA

en puertas di sulones, banos

v divisiones de baheo

Zn awnog anteriorec.onteriores,
parandales, techos .calunnas vy

trabes que sobressien

METAHL LEA
Fuertas de duela
Ventanas tubulares
Fasamanos
Barandal en escalera
ENJARRES

En muros y losas

MRMFOSTERTA

Ladrillos de lama

Block

- &% -

G36.27

Sy 70000 B

10,800, 00
11,620,000

2,76%.00

9,281,444

46, 950,00

G, 376,00

Mz

Mz

o

kg
Kg

Fg

i3



CASTILLOS

Castillos Arme:x

FISOS ¥ ENCHNAMES
Mogaico para pisos

Arulelns en bahos

INSTﬂLﬂCiDHES HIDRAULICAS
Tazas para bahos

Lavabio para bahos

Llaves para lavabos
Tuberia PYC 4™

Tinaco

VIDRIO3
Vidrios & mm, para ventanas

ventilas

ACERU ESTRUCTURAL.
Fare nervaduras (lasas)
Fara escaleras

Fara columriac

~ 54 -

FTO4.00 M

3,505.14 12

1972

1z

12,00 Fra

12,00 Foa
Pl ML

2,00 FPza

H6T. 16 MZ

28.33 Teon
1.01 Ton

159.23 Ton



Fara

Fara

~apatas

trabes

rara esteibos

filambre recocido

CONCRETO

Fara

Fara

losas
escaleras
columnas
rapatas

trabes

ALIGERAMIENTO

klocks

- 65 -

5.956
19.17
P aiA]

3,681,000

915. 90
1G.29
QT.07

242,97

197 .00

774324000

Ton
Ton

e

g

M
[N
1z
MZ
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vl MEIERIALES

Cantidad recig lmpoarte
I - FINTURA
Fuertas en salecnes.
bafoz v dividioies
tz bahos (R PEE .27 5,200 4°87%,024.,80
L aurge interion es
viteriares, Loaranda-
les, techos, coite-
nas y trabes que =o-
nresalen "z G aST7 .27 1,302 12°575.791.58

COBTO POF PLOTUFG . e s e s o nsacarasesnaancasenraasrsst?7452,816.38

IT —CARFINTCRIA

METALICA
Fucrtas de duela et 5:709.00 4,500 257450, 000,00
Vaontanas tubulares g 10,800.00 4,500 4@ 600, QDD 00
Masamanos o 11,620,000 4, SO0 52 250,000.00
Barandal en escalera kg 2,749,000 4,500 127480, Q00 G0
Yentanas Qrandes e 1796 TG &7 R30, 000,00

- &b -



CASTH DE SUNIMISTRO YV _COLDCACION MATERIALES

ACEEBDOS Y

et Ve Cantidad  Joeeen

pas=te] &r GO0 17872,000,00

Ventanas chicas

Costo par carpinteria metalica.svisnisvoacsssaness 1977802, 500,00

111 - EMIARRK
Fn muros v losas iz Q.201.44 b 000 7281 ,440,00
FMano de obra on

ENJArre en muros Mz 5,T63.00 gl DS, 040,00

Hlanw de obra on

enjarre en losas M2 T.9216.753 D200 LOCATS.366, 00
Boguillas L. 1,344,680 NG00 47706, 100,00
vindamios ML 2,130.00 24000 47 240,000, (0

CostD pOr BRIArreS..seeissseasssasssrssananssess OO O7E, 948,00

IV -MAMFOSTERIA

Ladrilleos de lama tra A0 ,L,550.00 ©0 D274 ,000,00
Bloclk Fza 68,376.00 200 173 675,200,00

Fezcla en muros di-

visorios barandales M2 2.619.00 500 EE02,500,00

- &7 -



COSTO DL saMINISTRO_Y . COLOGACION MATERIALES
RESDUS Y ESTRUCTURR

oncepto Urire _Cantidad Frecio lmporte
Castillos
Castillos firme: ML 704,00 T, 000 20112, 000.,00
toncreto castillos [ 17.7% 2T 000 27014, 250,00
Itano owra en concre-
o paora castsllos ER 17.72 5,500 97.515.0Q

Costo por mamposteri::.

catca e

YV ~PIS0S ¥ ENMCHAFES

Hormigbdn para nive-

lacion de pisos )4 1,061.76
Mosalceo para pisos 2 3,085, 14
fAzulejos en banhos Mz 195,73
Mano de obra pega

alulelos en bafos [ 197..73

Costo por pises y cnchapeSesoaasss

Vi~ INSTALACIONES

ELECTRICAS
Salidas Sald 618
LLamparas Pua 156

rosto por wnet-lics clectricas

-68_

edeld

&HB&, 465,00

24, 704,00
93777, 100,00
B3, 000

&' 199,360,000

938 181,718.74

ceserarn.n.as GO'5BL,882.74

187540, 000,00

IS5, 000

S 460, OOR . O0

v e ea s e 247000,000.00



COSTO_DE _SUMINISTRO Y COLOCACTUY | ERIALES

FORA_ACARADDS ¥ ESTRUCTURN

Concepto ‘ Un. Cantidad Frac;g_ Importe
I
YVIl- INBTALACIONES

HIDRAULICAS Y

SANITARIAS
Tazas para banos 1z 400,000 < BOO, 000 00
Lavabo para batos 12 00,000 G0, 000,00
Material en lavaboz Fza 12 70,000 BACG 000,00
Llaves suministro e
instalacion Fra 12 200,000 2°400,000,00
Tul;ar'ias
FVC en A" Il 92 &.670 613,680.00
Ramalero al drenaje HBlge 2 G255, 000 150,000,400
Manc de obra para
ramalgros Elge 2 TEO, 000 00,000,000
Tinace Pra et 450,000 QOO , 000,00

Costo por instalaciones hidr.y sanitarias...... 127'243,640,00

VIDRIOS

Vidrios & mm. 2 49%.16 EE 000 187 740,080,00

GRAN TOTAL (Coste ryv arabadoS)ceeeanisssenanns

ESTA TESIS M9 pres
TSR OBE U Db

TeN3, 932,12



FLSTRO ¢ CuLOCATION UNTERIAGLES

Dol DEARADOS v ESTRUCTHRG

VITI-ACERD ESTRUCTURNL.

Suannrstro & 1osblie
lacltnde acerc o

truizbural parat

Hervaduras(losae) Ton  28.IT5 17 250,000 5 412,500.00
Eccaleras Ton 1,01 1" 250,000 D07, SO0
Lolumnas Ton 15,35 280,000 192187 .500.00
Zapatas Ton S.95 L7250, 000 TIAGG, 000 .00
Trahes Ton  19.17 17 250,000 2L 962,500.00
Estribos Tan 3.80 1 40 TGO 000 00

& 434,780, 00

Hlambre recocido filé kg D681

Mano de obra kg 73,620 00 2270886 .000,00

Cunto por acero estrultliral.seeeicencasssaesss 120°5952,750.00

L% ~-COMCRETO

Sumanistro de con-

/
creto para:
losao M 918.%46 125,000 114°495,000.00
Coesleras " 13.24¢ 125,000 20 280,000,00



Concepto

FAGA_ACABADOS Y ESTRUCTLIRG

[V]3)

o Lontidacd

Columnas

Zapatas
Tratos
For bombeo conc
Foy mano de obn-

LCancreto pobre

rete

a

MZ
5
Mz

S

ris

Costo por concraetu.....

Y= CIMORAS

Suminisbtre de cimbras

para:

Mano de obra:

Escaleras:

Fara escalones
Para la losa es
Fars lousas piso

Fara ecolumnas vy

M.O. y Material
IPor renta:

For cscaleras

cal.
©
=ap.

es

r2

M

k2

M2

@3 .07
243,97
197 .00

146B.24
1468.24
32.44

4295.80

219,19

177.60

- 71

), DE_SUHMINISIRG Y COLOCACTON WATERIALES

125,000

125,000

120G,

Q00
D O

5 000

R SIRNT)

B, 000

q, 000

3000

. 600

.00

117635, 750.00
S0 96, 250,00

247 625,000, 00

297364 ,800

DRG0 00

LD wIN]

224 771 600,00

BO&, 400,00

07 . 200,00

17°183,200.00

7045,034.00

142G,800,00



GOSTD in | tWHHRISTRO, Y G0 OCARTON MATERINLES

Tt

EER0S_ Y ESTRUCTURA

Concepto . Un. Cantidad Frecio inporte
Fara losas M2 405,680 & 000 D ThE G0 a0
Costo por Cimbras. ..o neisassanenas e 617 ARG, 033000

LI-MATERIGAL FaRA

ALIGERAMIENTO

Hlochks Foa 77,324 &00 467 394,400 .00
Costo por mater . . pars aligeramiento....... PRPIY T20A 2 B 1o T I T

XII-EXCAVACION

Fara crmentacion Iz 410,06 10, S00 47389, 430,00
Costo por Excavacidn 4°Z8%,5630.00

i
GRAN TOTAL (For acab. vy estru) COSTOS DIRECTOS.820° 841,746,142

COSTO INDIRECTOS

BGastos administracion oficina  9.2% 75°3S17.402.84
Gastos administraciun wn obras 5.1% 41°8462.908.65
Imprevistos v utilidades 11.5% Q4 396,754 .80
Otros gastos .29 20 850.,094.15
TOTAL COSTOS IMDIRECTOO. ... venenn.en e 221 607.160.44
COSTO TOTAL DE L UBRA. o et anes Ceneeeeee s 10427 468,509,956
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CONCLUSION

La conclusién a la que se llegd con esta tésis, es que si después
de obtener los resultados de disefio de la computadora, se vacian todos
los datos de dimensionamiento y armado de los diferentes elementos que
componen la estructura en los planos estructurales, de una forma clara
y fiel; estos serdn los que nos f{uciliten y agilicen el trabajo para -
poder calcular de una Qanera rapida y confiable, las cantidaaes de o -
bra, las cuales son mu} importantes, ya que a partir de ellas se va a
sacar el costo del edificio que es el objetivo que se pretende lograr

al elaborar la presente tésis.

- 73 <




ANEXODO I



Cubicacidn del concreto en zapatas

Zapata m3 de concreto m] de concreto pobre

21 0.079 + 1.3 = 1,38 = (5.52) 0.25 = (1.00)

22y 22 | 0.095+4.104= 4.198 =(33.58) (5.76)

z23 0.063 + 2,45 = (2.51) (0.49)

Z 4 0.125 + 6.03 = 6.16 (12.3) (1.8)

z 4 0.07 + 14,04 = (14.11) (2.7)

zs5 0.063 + Z.J.B - (2.44) (0.47)

Z6 0.27 + 19.40 = (19.67) (3.52)

27 0.66 + 672.57 = ' (68.23) (10.10} .

z 7t 0.33 + 33.79 = (34.12) (5.04)

z8 0.126 + 6.75 = (6.88) (1.35)

zZ9 0.25 + 27.44 = .(27.69) (4.09)

z 10 0,426 + 5,25 = (5.3 (1.08)

z 0.16 + 11.39 = (11.55) (2.07)
23.97 ¥ 19,44 ¥

- 74 -




Cubicacicn del concreto cn columnas

HJ de concreto

Bloque Eje
Bloque 1 y 3 1y5 0.9+2.0241.0 = 3.92 =  (7.84)
3 0.75+1.69+0.94 = (3.38)
Marco A 2 yh 1.543.38+3.36 = (8.25)
1 0.90+2.02+1.26 = (4.18)
Harco B 2, 3y 4 2.2642.53+4.,65+5,04 = (14.48)
5 0.9+2.02+1,12 = (4.03)
Bloque 2 1y5 0.9+42,0241.0 = (3.92)
3 : 0.38+0,8440.47 = (1.69)
Marco A 294 0.75+1.69+1.08 = (4.12)
Marco B 1y5 0.9+42,02+41,26 = (4,17)
2,3y 4 1.13+1.27+2.33+2,52 = (6.28)

Bafios y Servicios Columna
1, 3y & (7.56)
Marco Ay B 6, 13, 14, 15y 16 {12,69)
2y5 (2.52)
7, 8,9, 10, 11, 12 (6.16)

93.07l 243

-75-




Cubicacidn del concreto en Trabes

Blogue Nivel M3 de Concreto
Bafios y 107, 109.7, 101.40
(12) 1.3 15,67
Servicios 111.20 3.2 12.84
(4)
Marcos Ay B 105.60, 102.80 2.23 17.82
(8)
108.40 2.93 11.70
(4}
111.20 4.97 9.94
(2)
1y 3 108.40 5.59 11.18
. (2
105.60 5.27 10.53
Marco A {2)
102.80 5.21 10.53
) '
i11.20 6.21 12,42
(2)
108.40 6.21 12,42
Harco B (2)
105.60 7.02 14,04 -
(2)
102,80 5.85 i1.70
(2}

2 111.20 4.68
Marco A 108.40, 105.60, 102;80 5.27 15.79
Marco B 111.20 4,68

108,40, 105,60, 102,80 7.02 21,06
197.00 1

-786 -
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Cubicacidn del concreto cn losas

Bloque Nivel . M3 de concreto
Bafios y surviéios todos menos los 50.11
que reciben escaleras
Vigue., que recibe la 7.78
escalera {12)
1y3 111,20 108.40 176.20
2. Todos los niveles 2 y
105.40 y 102.80 (1.3) 291.10
Barios recubrimiente
111.20, 108.40 15.22
recubrimiento
107,104.20 vy 101.40 9.28
105,60 y 102.80 6.34
recubrimiento
1y3 111.20 y 108.40 69.55
recubrimiento
‘1, 3 y2 105.00 y 107.80 (1l y 3) 114.4
codo (2)
Viguetas cada cubierta y 108.40 bafios 8.6
7 Block, (1.40) 107, 104.10 y 101,40 (baiios) 5.22
105.6G, 107.80 y (bafos) 3.56
£11.20 y 108.40 (I v 3) 59.62
. 105,60 y 102.80 (1 y 3) 98.28
todos (2}

-77 -
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Cubicacién del concreto en escalera

Losa escalera: Q.15 * 2.00 * 3,20 = 0.56 * 6 = 5.76 m3
Escalopes: (0.40 * 0.20 ) * 2 = 0,0B * (14)3 = 3.36 m3
2 9.12 X
18,24 m

~78 -
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Cuadro de Losas

Bloque Nivel Armado Longitud Varilla Egtribos Seccidn Longitud Kg. de Acero
Batos [111,20 22 4,80 23 # 3721 .94 |0.10 X 0,45 4,80 2.38
(Losa) | (64) 2 43 4.80 (1381,68) 5.34
101,40, 102,80 2 ¢ 2 4.90 23 4 3221 .93 |0.10 X 0,45 4.80 2.43
(168) j104.20, 105.60 ) 1 & 4 4.90 4,88
107., 108.401 | # 3 4.90 (3593.52) 2.72
vigue. q' reci| 2 ¢ 3 4,90 23 ¢ 3721 1.33;0.30 X 0.45 4.80 3.45
(12) lbe Escalers | 2 I & 4.90 (367.08) 9.76
Blogque{lll.20 1 ¢4 6.00 60 4 2 21 1.03] .15 X .45 12.60 5.98
i -3 144 3.75 3.74
(104) 104 3.00 2.99
1 e3 7.20 4.00
114 6.00 (6427.2) 5.98
123 12.70 7.06
143 8.60 4.79
108.40 1 44 6.00 60 /4 3.521 A5 X .45 12.60 5.98
174 3.75 3.74
(104) 144 3.00 (6427.2) 2.99
143 12.15 6.76
14 6.00 5.98
144 3.00 2,99
114 6.00 5.98
173 3.40 1.82
143 2.20 1.22
Blq. 2{Todos los nivs'| 2 4 4 3.00 53 4 3-21 1,03} .15 X 0.45 11,00 5.98
204 6.00 11.95
B.1-3 (102,80, 105,40} 1 23 8.50 * 4,73
- 2704 6.00 (21,399.28) 1.95
(392) 2143 11.25 12.51




Losa

H

2

3

4

- 2,260 ml. X
- 18,387.64 ml. X

- 17,540.48 ml. %

TOTAL DE ACERO EN LOSAS

-80-

0.248 Kg/u. =
0.56 Kg/m. =

0.996 Kg/m. =

28.327 Ton.

560.48 Kg.

10,297.08 Kg.

17,470.32 Kg.

28,327.96 Kg.
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Cuadro de Columnas

Bloque Eje Armado Long. Varilla Estribos Seccidn Longitud Kilogramo
1 -3 1 12146 3.20 34 43 (45.56) .40 X .40 | 2,80 (2) 86.4
Marco A 3216 4.30 68 4 3 (97.92) .40 X .45 1 2.80 (4) 309.6
16 § 6 5.00 36 743 (48.26) {40 X .45 | 2.80 (2) 180.00
5 321497 3.20 34 £ 3 (45.56) 1.40 X .40 | 2,80 (2) 310.68
64 £ 6 4.30 68 £ 3 (97.92) [.40 X .45 | 2.80 (4) 619.2
32106 5.00 V34 03 (48.96) |40 X .45 | 2,80 (2) 360.00
3 12¢6 3.20 34 03 (45.56) ).40 X .40 | 2,80 (2) 86.4
216 4.30 68 § 3 (97.92) 1.40 X .45 | 2,80 (4) 309.6
16 2 6 5.00 34 # 4 (52,36) |.40 X .50 | 2.80 (2) 180,00
2 -4 26 £ 6 3.20 68 £ 3 (91,12) (.40 X .40 | 2.80 (&) 172.8
64 4 6 4.30 136 7 3 (195.84) [.40 X .45 | 2.80 (8) 619.2
32148 5.00 68 4 4 (195,52) |.55 X .65 | 2.80 (4) 640.00
Marco B 1 16 46 3.20 3403 (45.56)].40 X .40 | 2.80 (2) 115.2
16 ¢ 6 4.30 34 83 (48.96) 1,40 X ,45 | 2,80 (2) 154,8
16 ¢ 7 4.60 36 3 (48.96) (.40 X .45 | 2,80 (2) 223.3
16 4 6 5.20 34 # 4 (55.76) 1,45 X .50 [ 2.80 (2) 187.2
2-3=4 616 3.20 102 #3 (136.68) }.40 X .40 | 2.80 (6} 259.2
48 01 6 4.30 102 # 3 (146.88) 1,40 X .45 | 2,80 (6} 464.4
60 77 4.60 102 # 4 (208.08) }.55 X .60 | 2,80 (6) 837.38
60 77 5.20 102 # 4 {218.28) .55 X .65 | 2.80 (6) 946.61
5 16238 3.20 36 # 3 (45.56) .40 X .40 | 2,80 (2) 204.8
2ie 4.30 68 # 3 (97.92) .40 X .45 | 2.80 (4) 309.6
16 # 6 5.00 14 # 3y 20 ¢ 4).40 X .50 [ 2,80 (2) 180,00

{21,56) {30,80)




Cundre de Columnas
Bloque Eje Armado Long. Varilla Estribos Seccidn Longitud Kilogramos
Bloque 2 1 -5)12 486 86.4 3.20 36 1 3 (45.56) | .40 X .40 | 2.8B0 (2) 86.4
Marco A 32 4 6 309.6 4.30 68 4 3 (97.92) | .40 X .45 | 2.80 (4) 309.6
16 # 6 205.56 .71 34 3 (48,96) | .40 X .45 | 2.80 (2) 205,56
3 6 ¢ 6 43.2 3.20 17 43 (22.68) [ .60 X .40 | 2,80 (1) 43.2
16 4 6 154.8 4.30 34 43 (ab.un) |40 X 45 ] 2,80 (2) 154.8
846 103.14 5.73 17 4 &4 (26.08) ) .60 N .50 | 2.80 (1) 103,14
2 -4 |12 486 Bb.4 3.20 34 ¢ 3 (45.50) [ .60 X .40 | 2,80 (2) 86.4
32 4 6 309.6 4,30 68 0 3 (97.42) .40 X .45 | 2,80 (4) 309.6
16 4 6 190.8 5.30 34 ¢ 4 (72.76) [ .55 X .65 | 2.80 (2) 190.8
Bloque 2 I -5}(20 ¢ 8 256.00 3.20 34 03 (45.56) | .40 X .40 | 2.80 (2) 256,00
Mirco B 32 ¢ 6 309.6 4.30 68 1 3 (97.92) [ .40 X .45 [ 2.80 (4) 309.6
12 ¢ 7 182,04 5.00 34 # & (55.76) 1 .45 X .50 | 2.80 (2) 182.04
2 -4 (124 6 86.4 3.20 34 4 3 (45,56) .40 X .40 2,80 (2) 86,4
16 # 6 154.8 4.30 34 0 2 (48.96) | .40 X .45 | 2,80 (2) 154.8
20 47 279.13 4.60 32 4 (65.28) | .55 X .60 {2.80 {2) 279.13
16 ¢ 8 339.2 5,30 32 # 4 (68.,48) .55 X .65 [2.80 (2) 339.2
3 606 43.2 3.20 17 3 (22.78) | .40 X .40 | 2,80 (1) 43,2
886 77.4 4.30 17 43 (24.48) | .40 X .45 | 2.80 (1) 77.4
10 # 7 139.56 4,60 17 # 4 (34.68) | .55 X .60 | 2.80 (1) 139,56
10 4 7 157.717 5.20 1044y 6#85[.55 X .65 |2.80 (1) 157.77
(21.4) (12.84)




Cuadro dc, Columnas

Bloque Columna Armado Long. Varilla Estribos Seccidn Loogitud Kilogramoe

Bafos y |1 J2 6 230.4 3.20 68 # 3 (1il1.52) | .50 X .45 -2;80 (4) 230.4
Servicios{3 y 4 64 # 6 460.8 3.20 136 # 3 (223.04) | .50 X .45 | -2.80 (8) 460.8
6y 13 80 ¢ 6 576.00 J.20 136 # 3 (250.24) | .60 X .45 2.80 (8) 576.00

' 14y 15 |80 #F 6 774.00 4.30 136 # 3 (250.24) | .60 X .45 2.80 (8) 774.00
?3 16 40 # 6 450.00 5.00 68 f 3 (125.12) | .60 X .45 2.80 (4) 450,00

2 _ 20 ¢ 3 ( 32.80) | .50 X .45 | -1.40 (4)

) 32 7 6 360.00 5.00 20 # 3 ( 32,80) ) .50 X .45 | -1,40 (4) 360,00

7,8,9 yl0] 80 # 6 774.00 4.30 80 7 3 (147,2 )| .60 X .45 1.40 (186) 774.00

11y 12 (40 # 6 450.00 5.00 40 1 3 ( 73.60) | .60 X .45 1.40 (8) 450.00




Columnas

[ - 4813.2 ml. ® 2.25 Kg/m.
r? ~ 1013.99 ml. * 3,034 Kg/m.
8 - 365,48 ml. * 3,94 Kg/um,

Total de acero en coluznas

Estribos

13 - 3346.78 ml.x 0.56 Kg/m.
t 4 - 1105.34 ml. * 0.99 Kg/m.
[ ] - 12.84 ml, * 1.55 Kg/m.

= 10,829.7 kg.
- 3,076.47 Kg.

= 1,440.00 Kg.

15,346.17 Kg.

15,346, Ton.

= 1,874.20 Kg.
= 1,094.24 Kg.

- -19.90 Kg.

2,988.34 Kg.

Total estribos 2,988 Ton.
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Cuadro de Zapatas

Zapata Dimensidn Area Armado Longitudes

A * 13- A h A B
21 (2) 4 1.00 * 2.50 2,50 1545 6 .52 + 45 1,10 2.60
22 ()4 1.60 * 4.50 7.20 2945 | 19 .57 + .45 1.70 4,60
Z 2 (2) 4 1.00 * 4.50 7.20 29 45 | 16 © .57 + .45 .70 4.60
23 () 1.40 * 3,50 4.90 19 4 5 8 .50 + .45 1.50 3.60
24 (2) 3.00 * 3.00 9.00 2345 | 23 67 + .45 3.10 3.10
264" (2) 3 3.00 * 3.00 9.00 17 eS| 17 .52 + .45 3.10 3.10
z5 (1) 1.40 % 3.40 4,76 19us ] .50 + .45 1.50 3.50
26 (3)4 2.10 * 4,20 8.82 2605 | 19 .55 + .45 2,20 4.30
27 ()6 4,10 * 4.10 16.81 245 | 3 L67 + .45 4.20 4.20
27" ()3 4,10 * 4,10 16,81 I ¢s | o3l LB7 + 45 4,20 4.20
28 ()2 1.50 * 4.50 6.75 2505 | 19 .50 + .45 1.60 4.60
29 (D4 3.20 % 3.20 10,24 2585 | 25 L67 + .45 3.30 3.30
z 10 (1) 2 1.50 * 3.50 5.25 1945 [ 10 .50 + .45 1.60 3.60
z 11 (1) 2 2,30 * 4,50 10.35 28457 26 .55 + .45 2,40 4,60




Z 1 (4) 1.00
Z 2 (4) 1.60
Z 2" (4) 1.60
i 3 (1) 1.40
2 4 (2) 3.00

2 4" (3) 3.00

Z5 (1) 1,40

27 (3 4.10
Z8 (2) £.50
Z9 (4) 3.20
2 10 (2) 1.50

z 11 (2) 2,30

(15)
(29)
(29)
(19)
(23)
(an
a9
(26)
(32)

(3t)

#5

2.50 (6)
4,50 (14)
4.50 (16)
3.50 (8)
3.00 (23)
3.00 (17)
3.40 (8)
4.30 (19)
4.10 (31)
4.10 (31)
4.50 (19)
3.20 (25)
3.50 (10)

4.50 (26)

Peso de la varilla # 5 = 1.56 Kg/m.

6112,40 m * 1.56 Kg/m. = 9,535.34 Kg.

Total 9,535 Ton.

- 86~

30 (4)

131.9
118.4
54.6

138

63.5

181.4

(4)
(@)
(1)
(2)
(3)
1)
)
(6)
3)

(&)
(2)

120 m.
527.6 m.
473.6 w.
54,6 m.
276 m.
306 m.
53.8 m.
537.6 m.
1,547.8 w.
762.6 m.
321 m.
640 o.
127 m.,

362.8 m.

6112.4 m,



Cuusdro de Trabes

- /0 =

Bloque Nivel Armado Longitud Varilla Eutxibou Seccidn Lungitud viga M. de Varilla
Watos y 107 545 2,00 b 43 2 W45 X 45 6.45 120
Servicios 104,7 585 3.00 140
Marcos A 101,40 2143 4,00 96
y B (12; {21205 2,50 60
2403 z2.00 48
225 5,50 587,76 ml, 112
111,20 Wil 2.00 6 13 021 45 X .45 15,85 32
Sis 3,50 70
45 5,00 80
2143 4,00 32
2106 2,50 20
2103 6,00 48 ml, 48
6y lze5s 2.50 20
IS 4,50 54
245 5.50 44
245 3.50 28
2105 6.00 48
243 3,50 28
105,60 545 2,50 53 4 3. 21 A5 X .45 11,00 100
102,40 4y 5,50 . 176
213 5,50 BH
247 3.00 48
Jjus 4,50 104
(8) 2105 6.00 66.96 ml. 96
) 3.5¢ 84
2% 5 4.00 64
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Cuadro de Trabes

1

Bloque Nivel Arnezado Longitud Varilla Estribos Seccidn Longitud Viga K. de Varilla
Wanos y 108.40 4 85 2.00 32
Servicios 5#6 5.00 69 ¢ 3 & 21 45 X .45 14.45 100

Harcus A 206 2.70 21,60

y It 2473 6.00 4“8
243 4.00 32
245 2.50 . 20
@y 243 1.50 43,60 ml. 28
P} 5,50 W4
245 4,50 Jb
205 6.00 W8
245 3.50 28
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Cuadro de Trabes

Bloque Nivel Armado Longltud Varilla Estribos Seceidn Longitud Viga K. de vartlla
Iy3 111,20 306 3.30 94 # 3 0.40 X .45 27.60 19.8
Hareu A 24e 3.50 154
4 146 2,20 39.6
(2) 12 ¢ 6.50 156
1245 3.00 72
1045 6.00 29 ml. 120
313 2.20 13.2
615 3.60 43.2
108.40 346 1.30 19.8
20 47 3.50 183 4 3 W45 X 45 27.60 140
647 2.30 27.6
646 2.15 25.8
(2) 11243 5.00 120
16 £ 5 3.00 96 i
1225 6.00 57.82 ml. 113 '
143 2,00 12 !
645 3.00 36 f
345 4.00 24
105.60 12 40 2.30 e e 3 45 X 45 26 55.2
487 3,50 98
(1)1 845 3.00 48
1243 5.00 120
1245 6.00 36.66 wt, 144
645 3.60 3.2
102.80 {10 4 6 2.20 Lo 13 45 X .48 26 1]
[ 3,50 e
(2) |10 15 3.00 60
12 43 5.00 120
845 6.00 96
485 3,60 J6.66 ml, 8.8
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Cuadro de Trabeus

Bloque Nivel Armado Longitud Varilla Escribos Seccidn Longitud Viga M. de Varllia
1y3 111,20 | 347 2.20 191 ¢ 3 50 % .45 27.60 13.2
Mareo B 248 3.50 140
646 2,40 28,8
307 3.40 20.4
| 1ze 3 5.00 120 i
1046 3.00 60
13 4 6 6,00 64,18 ml. 156
343 2,00 , 12
1346 2,00 52
108,40 | 30 8 3.40 234 1 3 .50 X .45 77.60 20,4
2308 3.50 161
1348 2.20 57.2
1243 5.00 120 i
(2)( 6t 5 3.00 96 .
1246 6.00 78.62 ml, 144 ;
343 2,00 12 !
[ 3.50 42 :
105,60 [ 16 # 7 2.40 228 ¢ 3 ,60 X .45 26 76.8 .
234 8 3.50 161 '
408 2.10 16.8 i
() 12023 5.00 120 i
16 06 3,00 96 :
1246 6.00 85.72 ml. 144 :
6 ¢ 6 3.50 42 '
102.8 15 07 2,30 225 8 3 .50 X .45 26 69 ;
24 08 3.50 168 i
18 48 2,10 75.6 .
418 5,00 40
(2)} 12 4 3 5.00 120
) 3.00 75.6 ml, 84
1416 3.60 100.8
12406 6.00 144




Cuadro de, Trabes

Bloque Nivel Arumado Longitud Varilla Eutribos Sceeidn Longitud Viga M, de Varilla

no2 111,20 ] 5¢5%11.5 2.30 126 # 3421 40 X .45 26 11,5

Marco A 1446+56 4,00 56
585=11.5 2.30 11,5

82340 5.00 40

805424 3.00 (18,35 m.) 24

4115=12 3.00 12

2458 4,00 8

Bi5=48 6.00 48

108,40 ['1076=23 2.30 119 & J.721 A5 XTL4S 26 23

1806=72 4.00 12

206=46 2.30 46

B43=40 5.00 (18.80 ol) 40

1205=36 3.00 J6

405=12 J.00 12

805=48 6,00 48

2/15=4 4,00 ]
105.60 | 676=13.8 2.30 NERErE 45 X .45 26 13.8

- {2006=80 4,00 80

B3=40 5.00 (18.80ml) 40

1245236 3.00 .36

4l5=12 t 3.00 12

. 205=8 T 4,00 8

ars=48 . 6.00 48
606=13.2 2.20 13.2

102,80 [1006%23 2,30 ny #3720 W45 X .45 26 23

2086=40 4,00 80

BE3=40 5.00 (18,80 ml) 40

1045=4u 4.00 40

L5112 .00 12

2#5=4 4.00 ]

gl5=48 6,00 44




Cuadro de Trabes

Bloque Nivel Armado Longitud Varilla Estribos Seccidn Longitud Viga H. de Vnrululi
} 1 2 111,20 1346 2.20 118 4 3 40 X .45 26 28,6 !
‘ Marco B 1606 4,00 56 !
107 4,00 28 ;
1243 5.00 .60 i
1246 6.00 2 !
1446 3.00 (27.82 wl) 42 !
616 2,00 12 |
3406 4.00 12 !
108,40 1677 2,30 733 7 3 .60 X .45 26 36.8
! 230 8 4.00 92
S 208" 2.30 4.6
' 1203 5.20 62.4
647 3.00 " (43.80 ml) 12
816 3.00 24
607 2.50 15
306 4,50 13,5
617 6.00 6
6 U 6 6,00 36
105.60 16 4 7 7.300 36.8
2 ¢ 8 4.00 235 113 .60 X .45 26 96
2108 2.30 4.6
12 43 5,20 62,4
1246 3.00 36
146 2.50 (44,180 ml) 7.5
306 4.00 12
1206 6.00 72
146 6.00 . 18
307 2,50 7.5
407 3,00 12




Cuadro de Trabes

Bloque Hivel Armado Longitud Varilla Estribos Seccidn Longitud Viga M. de Varilla
B 2 102,80 16 4 7 2.30 238 ¢ 3 .60 X .45 26 36.8

; Marco B 2408 4.00 96

; 2108 2,30 46

: 1243 5.20 . 62,4

L [ 3.00 (44,74 ul) 42

| 616 2,50 15

106 4.00 I

, 1306 6.00 8

- 04~
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Totales

Vorilla

Estribos

[

3

1956.4
2926.2
2491

1029.9

1193.8

Ke/m.

Puso toctal del acero en trabes =

1445,87

Total 19.17 Ton.

Total 0.81 Ton,

[=4
w
o

19,165.10 Kg.

Kg.

2}095.58
n&
‘4564, 87
5604,75
31247

4775,2

809,69 Kg.



Cuadro de acero para la escalera

Varilla Long. Varilla No. de Varillas
[ 3.70 . 10
[ 1.70 10
i 4 3.70 10
43 1.00 77
¢ 3 2,13 29
Longitud ctotal 4 4 - 61 mrs. por tramo y son
Longitud total 4 3 ~139 mts. 6 tramos.
Longitud total 44~ 91 * 6 = 546 m.

Longitud total 43 ~139 * 6 = 834 m,

it 4 546 m. * 0,996 Kg/m. = 543.8 Kg.

i3 83 £ 0.56 Kglm. = 461 Kg. .

1,010.84 Xg,

Total 1.0l Ton.
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Costo por Excavacida

Texrrcno blando

3
z 1 (4) 2.42 = 9.7
z2 (4) 7.34 = 29.37
z2' (4) 7.34 =29.37
23 (1) = 4.66
z4 (2) 10.08 = 20.16
z 4% (3) £.73 = 26.19
zs (1) 4.52 = 4.52
26 (4) 8.82 = 35.28
27 (6) 18.83 =112.96
z 7' (3) 18.83 = 56.48
28 (2) 6.41 = 12.82
29 (&) 11,47 = 45,87
z 10 (2) 4,99 -~ 9,98
z 11 (2) 10,35 = 20,70

418.06 w
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Costo por Cimbra en

Losas _y Trabes

- 97 .

Nivel Bloque Area m2
(1y3) 111.20 y 108.40 347.76 = 1,391.0

(4)
(1y3) 105.60 y 102.80 286 - 2,288.
(2) Todos (8)
(Banos) 101,40, 104,20, 107.0 30.96 = 185.76
(Servic) . (6)
(Bafios) 111.20 y 108.40 76.08 = 304.32
-(Servic) {4)
(Bafios) 105.60 y 102.B0 31.62 = 126.72
(Servic) ‘ W)

4,295.8 af"




Costo por Cimbra cn Columnas

15 Tablones

210 Tablones

$ 10,000.00/ pza.

$ 210,000.000 de

* Nota: La cimbra
a base de tablones

a la tercera parte

14 Columnas

de tablén

Cinbra

utilizada para columnas no se remnta pues cos hecha -

( .15 % 2,40 ). Solamente se compra lo equivalente

de las columnas de cada piso pues no se cuelan to--

das las columnas al nmismo tiempo.

Dimensién s

40 X .40. (30) .77 112.8
40 X .45 (57) 3.99 = 227.7
(40 X .50 (5) 423 21,15
.55 % .65 (15) 5.64 84.6
A5 % .50 (24) L.46 = 107.16
.55 X .60 (9) 5.40 48.64
.60 X .45 (44) 4.94 = 217.14

- B19.19 u?
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ZONTALES CAUSADAS FOR SISMOS

Fara el calcuwlo de las  fusrcaz horicontales acluasntes sobre
ra estructuwrs v producidas por un cizweo se utilizé el método
recabendado en el programa PSerzare” (Analyvsvs of Seismic
Lgading ) de la firma de Ingenipros de USn “Structural
Analysie ,Inc ¢ S A1 ) "y que para los calculos utiliza el
codiqo "Halional building Code of Canada". Fara su

utilizacion se corrico diche proarama  en un conputador IEM

FS2/60
oo datos o uarencidaon para el cidleulo de  dichas fuerzas son

los sigurentes;

1- Zona de ricwno L1umico
Se escogio 1a rona de riesqo  Sismico  intermedia.gue
corresponde o o operfil contormado por depasitos de

arenat.e gr oo oarcilles duras {segus 2] eztecio de suelos

de que di=spo

Aams para el disescs de la estructura.el

cubosuclo  outo cornido @0 Su totalardad por gravas vy oarenas

pumiticas de cotrg2ilencia nedia)

I~ Coeficienite "1

BEs  un facom rilacienado con el periedo  fundamental de

vibracidn, o - puede calcularse asis



Fara el caso presente @

T = (.6 Sea

Eo= (T 1.0 /2 K= (0.6 + 1.0 2/2

%= Feriodo Fuundamenta) de la Estructura
El periodo fundamental de la estructura se célcule segln

la formulasz

Donde: H = Altwra total del GEdificio en pies

L

n

Lonoitud del marco en estudio en  la direccidn

en gue se hace el an&lisis de la estructuwra, en pies

0.05 (11,20 4 2,20 )

T= = 0,198 (.20

- 100 -



4= Factar “A"
El factor "i" eo la relacién de la aceleracién especifica
horizontal con la accleracion de la gravedad
Fara estructuras de concreto se recomienda un valor de"A"

igual a A = G.005 ¢

S- Con los datoe anteriores se corrio el programa y se

calcularon las Afuertas actuantes en  cada pise (nivel ) ver

memoria de calonlos (Tono 1),

- 10 -
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¢6digo del Canadi

Zona Sismica - de acuerdo a las diferentes categorias de zonas y

clasificacidn internacional se escogid la zona sismica 2.

Zona 2 corresponde: Un perfil en donde entre la roca y la super-
ficie existen mi3s o menos 60 mts. de depdsitos estables de arcillas -

duras o suelos no cohesivos.

Octra variable que interviene es el factor K que es un coeficlen-
te relacionado con el perfodo fundamental de vibracidn y se calcula -

seglin la siguiente formula:

K= {(T i 1.5)/2 T=0,5 seg.
to 0.5 < T<2.5 seg.
T>2.5 seg.
Para nuestro estudio T = 0.6 seg. T = tiempo
K= (T,+ 1.0)/2
K = (0.6 + ~1.0)/2

K= 0.8

Otro elemento que entra en consideracidn es el perfodo fundamen=--
tal de vibracién; Para calcularlo se utiliza una férmula para edifi- -

cios de concreto reforzado.
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T=20,05H

ST

H = Altura total del edificio en ft.

L = Longitud del marco en la direccidn del andlisis también en ft.

T = 0.05(11.20 * 3.28) = 0.198 = 0.20
/26 * 3.28

El factor A: Relacidn de aceleracidn especifica horizontal con -

la aceleracidn de la gravedad.
Para estructuras de concreto A= 0.025

Los cdlculos de los marcos con sus diferentes hipdtesis van a ser

corridos en computadora.’
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TESIS DE GRADO :

Eetficte Facultad dd Ingenlarie U.A.8, Petha 1 #B-08-LTEY

MOMENTOS Y REACCIONES DE DISENO DE LAS VIGRAS
* Seaun las diferontes hivotesis
Teniendo en cuenta cfectos de sismos

VIGH APOYO 1ZOUIERDO NPOYD DERECHO CENTRO DE LUZ
EXTREMOS RENC. MOMENTO RENC. MOMENMTO MOMEMTO LUGAR
Na. Iza Der (ton) tton-m) ttom) {ton-m) tton-m} tm)
1) 1 7 b.27 1.98 16,47 -12.15 4.3 1.78 !
N jp) T o118 12.75 14.79 c.41 3.786
3] 18 22 10,68 15.12 [cpyult] T.0a .
LAl 2 B T.50 -1.14 Z.74 t.ag
. oS) 8 19 Z.88 12.85 1,29 4.41
&) 19 24 12.96 19.44 [ERET] U
™ 3 8.47 5.10 1.88
a8) e 12,23 [eia] 1.6
) 1 1, 86 d.91
¢ 24 12.95 T
IS B a 8.32 1.789
b Icd] 11 12,23
13 12 1¢i. 99
14y 2t 12.9s —t3, e s
15) <] 9.16 12,48 i
1&) 13 12.22 3, ;
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TESIS DE GRADO

|
€diticio Faculted dy Inqunisris U, m,@, Pachs 1| S¥-#B-14,

MOMENTOS Y CARGA PARA DISENDO EN LAS COLUMNAS
Teniendo on cuenta efectos de sismos

coL. EXTREMO SUPERIOR EXTREMO INFERIDR
EXTREMOS (CARGA MOMENTO MOMENTO B
Mo.  Sup Tnt tton) (ton~m) (ton~-m) }
1 1 2 6.27 ~-1.98 - A4
2 2 > <.82 1.3G —2.47
=) R L] 18.29 -7 ~0.94 i
1) q o 256,561 -1.99 1.97 {
) 5 é TS.77 ~5. 47 2.68 i
&) 7 a ~-3.71 19
) a e -1.74 -1.78
) Q@ 1@ 2.97 -&.29
23 1 H ~-7.77 1.84
115) it 12 -1.18 -6.29
11} 1z I3 -8.55 1.94 )
12) 3 14 -5.88 5.78
13) 18 19 &.03 1.82
14y 12 248 4.7¢ 1.28
15 20 21 6-12 7.78
146} 21 22 1.74 2.481
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TESIS DE GRADO

€etelcio Paculted du Cngunieris Uia,8. Fucha T 02-01-

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

SENTIDO - MNAYOR SENTIDD - NEROR
AP, d [ b areal LADO CUANTIA  AREA HIERRGS CADA LADG CUANTIN  AREA WIERRGS CADA i
- {al {0} () {cad) in} {ced) [T [T ice2} (e} !

0 B4S 8487 57 LS 1.6 B.0253 2013 1SN S &07 158 698258 11,25 &N 5 A7
A BSR BET BST T8 1,60 B.0P25F 5825 1PHr S A8 4.5 26FM5 35.95 13 W 5 AE9 H
3t 8.5¢ 8,87 &5 LW 1,68 8.88258 55,25 29 Nr § f.bp 450 8.93733 SLLBY IS NP S 818 H

,
i
!
¢
13
¢
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TESIS DE GRADO

€dteicio Pacultad da Ingenturie U.h.a, Pecha 3 92-97-1vA0

MOMENTOS Y REACCIONES DE DISEND DE LAS VIGAS
Seoun las diforentes hipotesia
Teniends on cupnta ofectoz de zismos

VIGH NFOYC TZOUTERND AFQDYO DERECHD CEMTRD PE 1 UZ
EYTREMDS RENC, MOMEMNTO RENC. MOMEMTO MOMERNTO LUBOR
ke Irn Deor tend {ton-m} fton) (ton-m) ‘ton-m) (m)
1) ! 25,60 IT.ES -43.27 21.82 J.05 :
2) & A6, &4 4,29 -34.4% 2t .32
3 1 & 31,28 3G -, 22 :
LAl HES ™ I2 -24.7&
G 2 7 ~T5. 56
&Y 7 o2 -5, 40 ;
AT De A -51.&7
a) 17 an ~40.32
Q0 e & -5, 99
10 e 17 ~17.57 "

| RIS S &)
2y 12 0=

~T2.69
~-32.53

1350 4 = ~54.42
1a) @ 14 -18.065
15 v 1= 2 -5, 94
15 19 °a 51,39 42.59 R |
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TESIS DE GRADO

Eatticto Pacultad de inganteria U.A.8, Facha t #2-02-1

MOMENTOS Y CARGA PARA DISENO EN LAS COLUMNAS

Teniende on cuont s cofecloan do ©icmos p
roL. ENTREMO SUPERTOR ENTREMO INFERIOR {
EYTREMOS CARGN MOMENTO MOMENTO ;
Me. In¢ tton) (torn-m} {ton-m) i
1) 1 T2.8% -2, 98 ;
2} 2 75,01 -19.29 ;
) = 118.81 -17.19 i
T a ) 161.41 -13.23 -
) & 7 73,18 .18 )
5 Ed 8 165,24 3.95
7 a Cl 25779 A. 64
=N < 14 11.28
@) 11 12 ;
19} 12 17 Lo
1) 12 11 Lo
12 ta 1% Do
13y 16 17 :
14} 17 18 l
15 1] 19 !
14) 12 el
17
1
19) 24
20 21 el
t
H
i
i
i
i
i
5
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TESIS DE GRADO

Ediicio Facuited du Ingenieria UsA. 8. Pecne 1 #2-82-t9)

Bt
i

. REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

, SENTIDO - HAYRE SENTIRBO - MENKDR 3
me. 4 ¢ nooaresl LABD CUsNTEA  AREA HIERRDS CADA LADD CUAKTIA  ARER HIERRDS CADA
LTI 1) (a}  fee} i 1cn} ( n} (a2} {n} !
i
1 %43 887 .58 .3 AR 088250 SB4F 2 Ne 5 817 4,28 280375 3076 19 Nr 5 C12 !
. DONE T RET 68! 408 9.89355 £2.85 32 Hr S £.13 AR B.BA25F 5150 IINe S A 14 v
3OR4E 88T .87 181 S.12 £,02250 £1.56 3 Nr S 603 L.18 .83250 BLSP SN S BL14
LHENRN E I Y AN A 8 LI B.Q025E S2.BB 32 M 5 613 LIE 602250 81,58 I Nr S 81 )

N §oe5 £ 2,50 el A0 808352 TRAE N 5 417 8,28 288374 3172 19 Kr 5 12
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TESIS DE GRADO

E4ificio Pacuited d» Lngenteria Uuh, 8 Pocha t €z-01-1¥,

MOMENTOS Y REACCIONES DE DISENDO DE LAS VIGAS
Segun Jas diferentes hipotesis
Teniendo en curnta pfectos de sismos

YIBN NPOYD 1ZOUIERDD NFOYD PERECHD CENTRD DE LUZ
EXTREMDS REAL. MOMENTO REAC. MOMENTO MOMENTO LUGAR
Mo. Iz Der tton) (t.on-m) (ton) {ton-m) (ton-m) imY
1) t & 12,54 17,16 ~ 20, F 11,408
2y £ 11 16, (Wi 15.67 -15.91 ©.88
3 t1 16 16.739 G.58
1) 16 21 15,05 11.08
k] 2 7 12.79
&) 7 12 12,30
73 12 17 12,30
8) 17 22
G 3 =]
165} 3 3
11) 172 18
12 16 2%
132 4 :
1) e 114
1) 14 19
16) 1e 24
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TESIS DE GRADO

€die1clo Pacultad de tngenteria U.A8

MDMENTOS Y CARGA PARA DISEND EN LAS COLUMNAS :
Teniendo en cuenta efectos de sismos ;
caL. EXTREMO SUFERIOR EXTREMO IMFERIOR
EXTREMOS CARGH MOMEMTO MOMENTO
M. Sup Inf ‘ton) (ton-m} (ton-m)
I - 1545 -12.54 =%, 81 .
2 z -1, 76 ~%.94 ¢
3 q ~10H, 84 :
q & —b. 65
& by 3,88
g 8 1.28
2] <@ J.4a4
e 8.38
11 —3. 4
12 q.15
] .56
i -4.85
14 -3.88 4
17 -4.21
18 -3.43 E
12 -8.28 i
2 9. 86 H
2% ?.89 i
a5 1@, 79
24 b. bl




TESIS DE GRADO

Zdirtela Paculted da Ingenterts U.A.0 Fecha | O2-w2-1"

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

SENTIDO - KAYDF SENTIDO - NENOEPR :

we, o d" hooareal LADD CUAKTIA  AREA HIERROS CADA LADG CUANTIA  AREA HIERRDS CADA H
fe} () (w) {cad {a feald fa} (e) {ced) in) :

1 R4 .87 858 4.9 148 8.925F 3182 19K 5 .19 358 888253 5.8 B N5 £18 ]
D OBAR B.87 867 9.0 J.88 8.63258 AS.AF 23 Kr 5 AN 3,86 P.2E5¢ 45.87 23 K 5 &4
3645 8e7 852 .88 3.08 8.80256 3375 17 W 5 8.8 5.P8 2,002 35.7T (7 N 5 E.IB i
) .88 §.87 .87 9.6 3.0F B.80258 4588 D Nr T B, 3.0 E.BEISE 5.8 23 Ne 5 R4
5 843 887 &5 AT 14F 988258 55,55 19 Nr T E.18 40 BBRIE 1S4 SN S A8 :
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TESIS DE GRADO

Edtilcio Pacultad do Ingenieria UiA.0, Fecha t l!-lz-l!l‘
MOMENTOS Y REACCIONES DE DISENO DE LAS VIGAS
Sraun las diferentes hipotosis ;
- Teniendo en cuenta ofectos de cismos b
VIGH AFRDYD TZOUIERDD APOYD DERECHO CENTRO DE LUZ ;
. EYTREMOS RENC. MOMENTO REAC. MOMEMTO MOMENTO LUGAR i
Bo. Inro Der (ton) (ton-m) (ton) (ton-m) (t.on-m) ¢m)
1) 1 [un ] 11.63 -2.31 =G @ 1. i :
) = 22016 24.95 -28.25 15.52 .18 :
. ) =} 2%.3%9 -23.18 :
LRI fu) 24.42 ~27.47 :
& 18 22.57 =17.75 H
. & 2 14.78 !
) 1 31.27 i
B} Q .15 H
@ 2114 :
161y 29.78 i
J 21,59 ;
PED 20,33 :
3y ] 20,57 e e JES 21.17 :
14y 2% 21.562 2G.92 261,36 i
15 6 11 19.85 19.75 21.75
15) 11 15 21.14 25.18 2. 23
17 16 21 200, 25 2 4 21.12
18) 21 24 21.72 2&.17 19.8&

¢

- - 113 =



TESIS DE GRADO

Peche | F1-02~19

Ealficio Pacuitad du Tnguniaris U.a.0.

MOMENTOS Y CARGA PARA DISENO EN LAS COLUMNAS i
Teniende on cuenta erectos de sismos R
coL.. EXTREMD SUFERIOR EXTREMT THMFERIOR
EXTREMOS CARGH MOUHENTO HOMEMTO L
Mo.  Sun  Inf tton) {ton=-m tton—m? ¢
1) p] -12.85 -1, 13 ;
2) a 1. 78 ~1#. 18 H
3) 5 -11.17 -10, 8¢ . :
4) & -9.32 -5.465 '
) =] -4.12 -4.55 !
5) @ ~7.36 -4.15
7) b &5.34 S.26
) 11 198,36 2.9 ~8.33 ;
) 3 a47.12 -S5.05 =5.49 £
1) 14 147,90 =7.1° -a.11 :
11 15 148,76 S04 1.6 &
12) 1s 189.24a -5.7% —-4.90 '
) 18 S, 38 -6. 81 ~6.32
143 e 113.'5%9 -7.15 =2 i
15 20 156.18 ~6. 07
16) 21 -F.062 -g8.90 :
17 23 17.75 14,1
18} 24 G2.15 1. 3% 1oLy :
12y 25 7z2.91 13,47 Hi. sS4
20) 26 °@2.37 G4 4.57
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TESIS DE GRADO T

Edificic Paculted 4s Ingeniuria U.&.0. Facha 1 #2-92-19a¢

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS !

SENTIDOD - KAYODR SENTIDO - NEKOR §

Wr. 4 ¢ h areal LADO CUANTIA AREA HIERROS CADA LADD CUANTIA  AREA HIERRDS CADA H

(a} (o} (a) fead) 1)) fcad) {1} (e} (L X] )

1Y fAY 887 8.5 675 1.5¢ 0.8E25¢ 48,39 25Nr 5 8.1B 4,58 9.86568 35,12 19 Kr 5 0,08 '

) gbR BT BT 182 3,26 8.F2258 48,88 25 Nr 5 213 3.26 0.88258 48.88 5 hr 5 .13 ¢
38,45 B.BT g.52 9.8 3.88 B8.0025¢ 33,75 17Hr 5 A48 3.8 8.88258 3573 17 M 5 @18
4 f68 887 0,87 18 3.20 8.88258 43.4F W HrS 6,13 3,28 ALBA25F 49,890 25 Nr 5 613
5 A43 287 4.5 5,25 1,52 #0835 37,42 19Hr $ £.1% 3,58 B.28382 19.50 (8 Hr 5 B.18

L
¢
¢
i
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TESITIS DE GRAaDO

Faculted de fnaanteris de U.A.8, Puthe t 02-82etvw

B MOMENTOS Y REACCIONES DE DISEMOD DE LAS VIGAS

Scaun las diferenten Yot

Tenicnde en zuconta o* - de minmen i
YIGH MFOYO0 170UTERDO NFOYD DERECHD CEMTRO = LUT
EXTREMOS RENC, MOMENTO FENC . MOMEHTO MOMEMTO LUGNE
Mo, Ima Der TEon) ton-m) : Thon—md m)
* 1) 1 1, ¢Ig
2 I 2¢.488
=) a8 am, 2<
M 1 e 34,44
5 18 431G
&) 2 ~f,
A L}
al 2
<) e
tgh 1@
1 &
12 14
13 15
fa) e i
15) &
1&) 1y
17 A G
18) 21




TESIS DE GRADO

Pecuilad ge Ingenierid de U.A.0.

Fecha t Pr-e3-1vRY;

i

MOMENTOS ¥ CARGA PARA DISENO EN LAS COLUMNAS {

Tontrnde on ouente ofectos de =ismos :

i

Th HG SUFERTGE EMD [HFERICR :
MOMERNTO i

. fror—md f
i q J
o8
=, P ;
i - N :

- ?»

i
i
;
t

iy o Y R £ e S



TESIS DE GRADO

Pacultaz de Legenierie gu U.a.8., Pechs 5 #2-92-1v0%

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

FERTIEG - HRYDF
€ 3 3 (S RN i S £ ‘
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