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CAFPITULD I

INTRODUCCION



A ANTRODUCCTON L

Ul presente trabajo fue elaborado como Tesis profesinal
de Ingenieria Civil, para lo cual se  tomd un edificio en
particualar  a ser calculado vy disepado en estructura de
concrelto, Una ve: calculado vy disedrado se elabord el

astimative de costos de construccidn de l1la estructura

Fara la realizacion del trabajo hubo necesidad de seguir

@ forma secuencial los siouientes pasos gue nos permitieron

hacer un correcto andlislis del trabajo.

Elaboracién y estudio de los plancs arquitectonicos con
@l fin e lograr la solucion més conveniente vy economica,
convenlente desde el. punto de vista de estabilidad dE_la
estructura y facilidad para su construccidn,., Como paso
siguicnte se entro al andlisis, estudio y diseno de la
estructura en cada uno de sus componentes para  lo cual se
dividio en tres modulos a constrdir en forma independiente
separados cada uno de ellos por una estructura que cortiene
baterias de bharos y las escaleras de servicio atendiendo cada
wuna de estas a 2 mbdulos. Esta parte ﬁel Ttrabajo fue

elaborada en dos etapas bien definidas:



Estudio y disefo de las losas de cada uno de los pisos
que componen los diferentes blogues en que se dividio el
analisis. Esto con el proposito de evaluar las cargas
que estadn transmitidas a los marcos componentes de cada
uno de los blogues antes mencionados, én esta parte del
analisis con el mismo fin fue estudiada y disenada la
escalera para asi poder llevar a los marcos las cargas
que ella transmite.

Esta etapa es la referente al estudio, cdlculo vy disého
de los marcos, diseno particular de trabes, columnas y

rapatas componentes de cada uno de los marcos.

Fara el desarrollo de esta etapa se siguieron los
siguientes pasos
Evaluacién de las cargas transmitidas por las losas vy

escaleras.

[y

Escogencia y determinacidn de los materiales de trabajo
(concreto y acero) con el fin de tener los toeficientes
necesarios para: Predimencionamiento de vigas y columnas

y el disefio final de la estructura.

Una vez evaluadas las cargas, divididas en cargas vivas

Yy cargas muertas Y factorizandolas ~ segdn las

recomendaciones del "ACI-318~83" y frente a cada uno de



los marcos, s procedio a definir las hipbdtesis de
cargas para efectuar un correcto v acertado andlisis de
la  estructura. En dgual forma se estudio el efecto gue
sobrn la  estructura tuviera un siomo para lo cual se
Luvo en cuenta factores tales oomp: Factor de
importancia mcupacimnél, s decir destino para el cual
e construida 1a estructura, periodo  fundamental de
vibracion de la estructura, zona sismica, clase de
terreno ele. Teniendo en cuenta las cargas vy
dimensiones:altura, large en el sentido de trabajo de
los marcos, se calcularon las fuerzas horicontales que
actuarian sobre la estructura en caso de ocurrencia de

wun sismno.

ina ver definidas las hipotesis de carga, las fuerzas
por sismos y con el predinensionamiento de vigas vy
columnas se procedio al analisis de los marcos.

Con los resultados asi obtenidos se elaboro la
envolvente de. momertos y de esfuerzos, teniendo en
cuenta el efecto de sismos. Con estos  resultados, se
procedio al disefo de vigas, columnas y =apatas. Fara el
discho de las zapatas fue necesario conocer la capacidad
de carga del terreno,  dato gue se tomo de un estudio de
suelos yva erxistente. Se opto por un sistema de zapatas

alizladas.



La primera etapa fue eloborada en su totalidad & mano, y
1a segunda ctapa lo gue corresponde a cAlcwlo de fuerzas
de wivmos, andlisis v disedo de marcos (vigas, columnas
y zapatas) fue corrido en  un programa de computador (FC

Texas Instrument).

Gon los resultados obtenidos wse elaboraridn los planos
astimuturales que Jjunto con los arguitectonicos
sirvieron de base para la elaboracion del presupuesto de

la obra.



CAPITULO II

ANALISIS Y DISERO ESTRUCTURAL



IX ﬂNﬂhIéIS Y_DIGEND ESTRUCTURAL,

FPara Iniclar este capltulo fue necesario elaborar laos
planos arquitecténicos con el objeto de definir la forma en
que e haria el andlisis estructural de tal manera que
ofreciera las mejores condiciones tanto de construccibn comoe

de astabilidad.

Una vez estudiados los planos arquitectbnicos se dividid
la estructura para andlisis y diseno ash
1.~ HMloque 1 y 3
2.~ Hlogue 2 (central)
3.~ Rlogue de banhos y servicios

Lina ve= estudiado el proyecto se optd por un sistema de
losas aligeradas armadas en una sola direccién.

En forma general el cdlculo y disehno estructural se hizo

de acuerdo a los siguientes pasos:

11 Analisis de cargas

21 C4lculo y disehdo de cada una de las losas en todos lus'
niveles de los diferentes blogues (blogque 1 igual al
blogue 3)

31 Evaluacion de las cargas transmitidas a las vigas



11

&1

componentes de los marcos, (A y B) resultantes de la
forma en gue se definid ol estudio de la estructuara.

Prodimensionamientoe de las diferentes vigas que camponen

los marcos, Ny B,y en cada uno de los blongues.,

Frodimonsionamiento de las  columnas de los marcos. Ay

3. Este predimensionamiento 5 hizo tnicamente
teniendo on cuenta, para la evaluacion de las cargas,

las  Areas tribptarias gue actuan como cargas axiales.
Frara  facilitar el trabajo se utilizaron'las tablas del
libhro "Teorla elemental de concreto reforzado" de FPhil M.
Fergusson.

En hase a los resultados obtenidos en el inciso 3 se
procedio a la evaluacién de las cargas en los diferentes
MAT S .

Una vez hecha la evaluacidn de las cargas se definieron

las diferentes hipéttesis de cargas:

H

Hiphtesis de craga muerta.

~  Cuatro casos de carga viva combinada con carga muerta.
=  lipbtesis de cargsa producida por sismos.

e

- Calewlo de la escalera de bafos y servicios.

Log dnciscos del 1 al 7 fueron glaborados a mano como

puede verse en la memaria de célculos.

@1

27

Caleuwlo de los diferentes marcos.

Evaluacidn de las CArQas por  sismos, para esta
evaluacién Jfup uwtilizada la forma recomendada en el

rodiao canadiense.



1.

131

141

Caloulo de los monentos.

Devtevreminacion de  los momentos  manimos  para diseho de
vigas y columnas teniendn on cuenta el efecto de sismos.
Determinacion  de cargas maﬁimgﬁ teniendo en cuenfa el

efoclo de siemos para el di

sEA0 de vigas vy colunnas.
Dicwvho de las VigaBVACDmDDﬁQntEH e cada uno de los
marcos y blogues en gue se dividio el estudio.
Diseto de las columnas componentes de cada uwno de los
mnréam y blogues on que fue dividido el estudio.

.
Disoho de las zapatas de los diferentes marcos y

blogues.

Log incisos del 8 al 1S fueron corridos @n un programa

thee computador, los disehos fueron ejecutados dentro del mismo

programa partiendo de los  resul tados de momentos y esfuerzos

maximos obtenidos. Los planos estructurales se elaboraron de

acuerdo a dichos disehos.
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Andlinis de Cargag (Ploques L y 3)

Losa de nivel 11.20 (cubierta)

0.0§

0.40

L

045, 040 LB
— LI ]

LOSAcvsnasenas 00T % 1.00 % 1.00 X 2,400 .....0= 120 Kg/M2

Nervaduras.... .13 X 0,40 % 1,00 % 2,400 /0.55

i
n
o~
8]

Kg/M2
Aligeramiento..10 % 16 % 1.00 /0,595 iuvunneneea= 291 Kg/M2
Mamposteria i ie e s st easaanartsvenntasnansnsanass™ 20 Kg/M2

Cielo rasc.....0.03 %X 1.00 % 1,00 % 2,000 ,.....=

1
o
o

Kg/id2

-

SUMA (total carga muertal.cecrsercnsssnnassareas™ 753 Kg/M2

CArga VAVAR. icereiasenssransunnnasnssanasarnranes™ 200 Kg/M2

Carga I(:tal..

n

953 Kg/M2.

Factorizacion de Cargas

Codigo ACT 218-83

PUesessenne= 140D + 1.70L
PUsesevsane= 1,40 (753) + 1.70 (200)

Pulli.llll.‘m 1’054+34‘:’!.IIIIIIIIIII.IIIII.II.l=’ 1,34‘? H:g/Mz

- {0 -



CM = 1,0854/1,394 = Q.75 = 75 %4
Pu = 1,394 Kg/M2 CV = 340/1,394 = Q.25 & 25 %
Factor promedio - Relacion de 1a carga real con la carga
factorizada .
Fﬁctmr Fromedio = 1,394/903 @i insenavnscnnnnassssas™ 1,463

Relacidn de carga muerta a carga total = 1,054/1,394 = 0,73

Garags _sobre las viguotas = 1,394 % 0©.99....= 7467 Ka/M

Caraas para losas de los pniveles 5.60 , 8.40 y 2.80

Losaceesisenes 0,05 % 1.00 X 1.00 X 2,400 ......= 120 Kg/M2
Moarvaduras. ... 0.15 % 0,40 % 1.00 ¥ 2,400 /0,55 = 2462 Kg/M2
Aligeramiento..10 ¥ 16 % 1,00 /0,55 (cvsvcanasa-= 291 Kg/M2
Muros divisorios, etco. oo,

ceeiadeaem B0 Ko/t

Glielo raso.....0.03 % 1,00 % 1.00 % 2,000 ......= 60 Kg/M2

SUMA {total carga muertal.ieeeeievrssasvesaennsses= 7923 Kg/M2

CAarga VAiVA. eisaenannesnessnnsnanasssannsannass= 400 Kg/M2

Carga Total.iiieeanssnasnaanasssrsensnnnssussnsae=l, 193 Kg/M2

Codige ACI 318~-83

PUssonsessas 1.40D + 1.70L
PUesevuesss= 1,40 (793) + 1.70 (400)

Pleerrnseea® 1,000 4+ 680 0eenrrnenrsrnnnrnnensea= 1,790 Kg/M2



CM = 1,110/1,790 = 0.42 = &2 %
Fu = 1,790 Kg/M2 cY = &00/71,790 = 0,38 = 30 %
Factor promedio — Relacion de la carga real con  la carga

factorizada .

Factor Fromedio = 1,790/1,193 tscunensenvansssrcenee= 1,30

Relacion de carga nmuerta a carga total = 1,110/1,790 = 0,462

Carga sobre las viguetas = 1,790 % 0.55..= 984.5 Ka/iM




Andlicin de Losas v caraas transnitidas sobre los marcos

033 T/m A

3.00

¥

8.00 160

fie considera momento de giro Yy negativo y positiva §

Teguierdo

(770%(1.6)72

Derecho 000 Mad = ———emememm e
2
14 0.98
.33 T
Cr ;;: 613 T(m 3
8 A
; 8.00 |
T 1l .
3.08 3103 '
+03) :ﬁf‘
3 237

= 0.98 Tn-M .

AM=23Uée~0.98 » 248
ave /8- 0,81



Caleulo de monenta max. positivo,

Mman positivo =  J,39X — Q.77X°2/2 - 3.464
J.3%9 - 0.77X = O

X = 3.39/0.77 = 4,40 M,

Hi

Mman (+) 3.39 (4.4) ~ 0,77(4.4)"2/2 - 3.4b6

Mmax (+) = 14,92 - 7,45 ~ 3.46 = 4.0 Tn-H

Chloulo de cargas a _les marcos A v B en el nivel 11.2 Cubierta

| D 0,37 Tim A |
.00 ) 8.00 * L0
231 | 3,39 231 1233
f S‘-:l' ¥ TN
K00

Estas reacciones estan dadas por ml.para nervaduras, para el
calcuwlo de carga sobre vigas de los marcos las reacciones se
deben dividir por 0,55

For lo tanto carga para el marco B a nivel de cubierta:

Carga en marco (B) = 5.7/0.5%5 = 10,3& T/m

Carga en marco (A) = 4.0/0.55 = 7,27 T/m



Losa nivel B.40

B A
0.98 TIm |
FAY N
3.00 t 8.00 (1.0
My Las
7 098 )
i 1 v )|
° 1’
292 334
+Io‘3qr ‘1 0.34¢
YK LSAS
Mmax ppsitivo = 4.31X -~ 0.98X"2/2 - 4.41
4.31 - 0.98X% = 0
X = 4.31/0.98 = 4.40 M.

Mmax (+) = 4.31 (4,4) — 0O.98¢

4.4)72/2 - 4.41

Mmax (+) = 18.98 - 9.49 -~ 4,41 = 5,09 TnfM
Cargas _sobre los Marcos
B A
[ 0.48 Tim |
8,00 h60
352 | LS
—
509

15 -

HH ML= 128 2 B¢
3.6 /820335



Carga en marca (B) =« 7.885/0.85 = (3,18 T/m

Carga on narco (A) = 5.09/0.8%5 = Q.25 T/m

L.osan de los niveles 5.60 v 2,80

I 048 Tim
AB LA
300 8.00
1
HM|
C 7 058T(m
| yd )|
o
392 ]11
1mﬁ? Jasx
HHY 333

Mmax positivo = 3I.37X - 0.928X"~2/2
‘ JF.37 - 0.98X = 0

X = 3.37/0.98 = 3.44 M.
Mimax (+) = 3.37 (3.44) - 0.98(3.44)72/2

Mmay (+) = 11.59 - 5.80 = 5.79 Tn-=M

Funto de_inflexion

DLETX - 0.98X"2/2 = 0 Z.37 - 0.98X /2 = O

-1l -



Garnas_snbre los Marcos

| 038 T/m
3.0 AKp  ®00 A
2q4  |uMd ERY
41

Carga en marco (B) = 7.41/0.85 = 13%.47 T/m

-r

Carga  en marco (A) = 3,.37/0.85 = 6.13 T/m

@-;r@u@n@:a@

4 B 12 I 20

§, @ @ @& G

-17 -



Gargas. sobre el Marco A
Cargas a nivel 11.20 (cubierta) en vigas 1,2,3,4,5 = 7.27 T/m
Cfactorizada)

CoMe = 7.27 % 0.79 = 5.45 T/ (%)

C.V. = 7,27 % 0,25 = 1.82 T/m

Cargas a nivel 8.40

Corga sobre vigas 6,7,8,%9 y 10 = 9.25 T/m factorizada

@)
=
3

= Q.20 X 0,462 = 5.73 T/m k)

C.¥. = 2.25 % 0.28 = 3.1 T/m

{(x) . Estos datos deberan tenerse en cuenta  al analizar

las diferentes hipdtesis de cargas

Cargas a nivel 5.60 y 2.80

Carga sobre vigas {1 a 18 = 6.13 T/m factorizada
C.t. = 6,13 % 0.62 = 3.81 T/m (k)

CoVe = 6,13 % 0.738 = 2,22 T/m
(%) Estos datos deber&n tenerse en cuenta al apalizar

las diferentes hipétesis de cargas

- 18 -



Predimgnsionamicnte de Vigas

Carga uniformente repartida = W = 7.27 T/m
Momentos de empotramiento de las vigas @ 1,2,34 v 9

M 380 ioviereese M 1823 = -~ M B8-F.00seoanas oM 23-18

M Fefd ez =M B3 o= Wk LRI = 7027 % 4H.5072/12 = 21,81 T-m
Para hierro de 60,000 psi = 4,200 Kg/Cm2 v concreto de 3,000
pai s 210 Kg/Cm2.

Momento resistente de la seccion = Hbd2=Mr

Ky m 0,049%67 (dato tomado de las tablas)

b= T/Cm2

0 0 0 |n
LM

_ —_b
Mr = (0.049367) % 30 % 4172 = 2,489 T-Cm

Mr = 24.89 T-m "

Comparande 1 momento resistente (Mr) con el momento de
pmputramiento (M ) o sea el producido por las cargas

erteriores gue actuan sobre la viga, en estudio se ve 1

Me (24,89 T-m) *» M (21.B1 T-m) 0.K.



Dimensliones de las vigaws de cubiorta

T

¥
0 00
30 X 45 -

R 30 :
Vigas @n_ el nivel 8.40
Vigas 7,8,9 y 10
Carga total = .25 T/m
M = 9,25 % 6.5%2/12 = 32,96 T-nm

Mr = fsbu® Mr = (0.04932467) % 40 X 4172 = 35,3519 T-Cm

Moo= ZE,49 T-m
Mr > M 0.k,

Dimensiones de las vigas Nivel 8.40

H{
0 00

A0 X 45

- 20 -



Vigas en @l nivel 9.40 y 2.80

Vigas : 11,12,13,14,15,146,17 y 18

Carga total = &, 1% T/m

M @ 6,13 X 6.5°2/12 = 21.58 T-m

Mr = 37.34 T-m

Fara estas vigas teniendo en cuenta el efecto gue producen de
las fuerzas horizontales causadas por acclion de vientos o
siesmos s8 dan las dimensiones de 45 X 45

Dimensiones de las vigas de los niveles $.60 y 2,80

Ky
000

1Y
4% _X 45

- 21 -
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Gargas sobre el Marco B

‘Cargas a nivel 11.20 (cubierta) en vigas 1,2,3,4,5 = 10,36 T/m
{(factorizada)
C.Me = 10.36 % 0.75 = 7,77 T/m (%)

E.V. = 10.36 % 0,29 = 2,59 T/m

- 22 -



Cargas a nivel 6.40

Carga sobre vigas @1 6,7,8,92 v 10 = 135,108 T/m  (factorizada)

S.M. o= 13,18 % 00462 = 3,17 T/m (%)
C.Ve = 1318 % 0.38 = 5.00 T/m
(%) Estos dalos deberdn tenerse en cuenta al analizar

las diferentes hipbdtesis de cargas.

Carga sobre vigas 11 a 18 - = 13.47 T/m (factorizada)
C.M. = 13.47 ¥ 0.62 = 8.35 T/m (x)
C.Ve = 13.47 % 0.38 = 3.12 T/m

(%) Estos datos deberdn tenerse en cuenta al analizar

las diferentes hipbtesis de cargas.

Predimensionamiento de Vigas

Carga uniformente repartida = U om 10,36 T/m

Momentos de empotramienteo de las vigas 2,3,4 y 9

M3I-8= M B8-3 = W % L*2/12 = 10.36 % &£.50"°2/12 = 34&.47 T-n
Momento resistente de la seccién = Kbd¥=Mr

Mr = (0.049367) % 45 % 4172 = 3,734 T-Cm

My = 37.34‘T—m' Mr » M se aumenta la dimensién "b"



Dimensiones de las vigas de cubierta

Ks

50 X 45 0 00

I $o |

Mre = (Q.049367) % (30) X (41°2) = 4,149 T-Cm = 41.4%9 T-m

Vigas en_el nivel 8,40

Vigas 7,8,9 y 10

Carga total = 13.18 T/m

Lo M = 13,18 K 6.5°2/12 = 46,40 T-m
Me = Kbd® Mr = (0.049767) & 50 % 4172 = 4,560 T-Cm

Mr = 435.60 T-m Mr < M se aumenta la dimensidn "b"

2. M = 13,18 % 64.97°2/12 = 446.40 T—-m
M = Khd* Mr = (0.049367) % &0 % 4172 = 4,979 T-Cm
My = 49.79 T-m Mr > M 0.K.

Dimensiones de las vigas Nivel B.40

Ity
60 % 45
0 00

} 60 |
- 24 -



Vigas en_ el pivel 9.60 y 2.80

Vigas @ 11,12,13,14,15,14,17 y 18

Garga total = 13,47 Tim

™ = 13,47 % L£.5°2/712 = 47,42 T-m

My = khd* Mr = (0.0493467) % &0 % 412
S M om AR.7% Tem Mr > M

4,979 T=Cm
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| L I 5 2 CENITRAL
Este mbdulo es casi iguwal a  los médulos 1y 3, 1la
diferencia radlica en que no tiene el voladizo de 1.60 en los

niveles 11,20 y §.40 3 el voladizo de .00 mts. si lo hay
cong en los midulos 1 y 3. Far conﬁiguienterlu unico que se
debe calcular es la losa de cubierta para estimar las cargas.
I 013 Tim
AG 3
3,00 + 8.00
b
G 7 031 Tim
[ r4 ]
A
TB 7 1;\
.08 .08
AMa3HE/B
T ' 2 043
OM3 DAHD
380 N1y

'Mman_p05itivo = F.91K = Q.77%"2/2 - 3.45
| 3.51 - 0.77% = O
X = 3.51/0.77 = 4.55 M.
CMmax (+) = 3.51 (4.55) - 0.77(4.55)72/2 - 3,46
Mmax (+) = 15.97 = 7.97 - 3,46 = 4.54 Tn-m

- 24 -



Carvga onomareo () = S.80/70.0% = 10.%0 T/

Uarga  on omarco () = 204557055 -

H

4,08 T/m

Llogue o b

AT

e

RIRINI

oyl

/4
rd
18 P OONSRAA AN

il Clzada

—

1
)

'

! En &1 nivel superior
t , . '

! es recibida  por una
' .

‘

' viga que hace parte
'

[}

~d

de la losa,es un poco’

(TP‘ ' més ancha que las ner-—
“Ylanta, -

vaduras.
Eri la planta baja es-—

td apoyvada en un ancla

Esta losa. esté apoyada je que se construye en .

en el marn el piso.



La epgealera se  cdlocula comp una viga simplemente apoyada
una longitud L oigual a su proyeccion horizontal.
\.
i
A{ Nivel de
Banios
Joga
! |
‘ ~
Cae e - Ve RITRt st e l._
WAZ/77NN NN AN NN \‘\\f{,/{,;'/ L__ Q\\\\//
PN
; X
' wz LBITem )
| )
| R A Oy RN
& 2N
y DU .80 X
’! 4— oo | pEc

Detalle Paso

lLLa escalera se ha disehado
con 8 pasos cada uno de 40
cms. como huella por 20 cm

de contrahuella

- 28 -
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Evaluacion de Cargas,

Favsos = 0.40 % 0.2 % 2,400/2 = 94.1 Kga./m.
= 0,094 Ton/m
Son 2.9 pasos por metro de proyeccion

Cargas /m

- Losa = 0,19 K% 2,400 saaseeeaadd = 00360-T/m

- Fausoa = 0,096 X 2,80 i evnnans o 0240 T/m
Acabados = 0,030 % 2,0000 0 cnsens = 0,060 T/m

SUMA (total.carga MUErtaYisesnsseraas = 0,660 T/m

Carga viva..iciie e sneevsarunnnnsaninnes = 0,400 T/m

Carga total...iceneerannannsnnnnarnsas = 1,060 T/m
Cargas factorizadas:
W = 0,66 % (1.4) + 0,40 % (1.7)
wmo0.92 4 0,68 = 1,60 T/m
Relaciones de carga viva y muerta
0.92/1.60 = 0,58 = S8%

0.68/1.60 = 0,42 e 42%

- DD



CAlewla de la escalera

1.60 T/m
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Estas reacciones son
tranemitidas a las vi-
2.24 2.24 gas de los marcos A y B

de este blogue,en los

diferentes niveles en-

que entrega la escalera

M o=Wd /8 = 1.6 % (2.8)°2/8B = 1.57 T-m
Netas: La escalera se ha calculado por metro de ancho,por

consiguiente b o= 100 Cm,

Verificacion de la altura

FPara f'c = 3,000 psi = 210 Kg/m2

1

14 *y

I

60,000 psi = 4,200 Kg/m2 K2 .= 4,30
d = 12 \JM/b

a 4,5 YS7/100 = 5,464 Cm.
e dejo d = 12 Cm.

Area de Acero

W= M/bdd = 157/(100)%(12)72 = 0.011

seglin tablas p = 0.0035

- 30 -



As o 0.0035 % (100 ¥ (1)

= 4.2 CmZ/m 4 4% 4 /7 ML,

Caleulon de viga (E) soporte de la EBCGIEFQ'

2.24 T/m
******************************** 0.45
A A
1 4.75 1
5.32 §5.32 0000
0.25
Mota: Lag reacciones de S.32 Ton. actuan como  cargas

concentradas en los marcos A y R en los niveles a donde
llegan estas vigas "E" (en el nivel 8.40 la reaccidn gue

llega a los marcos es la mitad).

M= 2.24 % (4.75)"2/8 = 6.32 T-m
Mr = Ehdd = (0.049367) % 25 % (42)~2 = 2,177 T-Cm

Mr = 21.77 T-m > M (6.32 T-m)

Area del acero
K o= M/ bdb K o= 6,32/(25)%(42)2 = 0.0143

segun tablas para K = 00,0143 p = 0,004

As = pkbkd = (0.004)% 28 % 42 = 4.2 Cm2 e + LH3

estribos #3/@21 cm.



haue banos v Servicios

Niveles 8.40, 7.00, 5.60, 2,80 y 1.40

Analisis de Cargas

N
A
e
o
[=]
’y

67 o LA
0S8 s rnrares 0,05 % 1,00 X 1.00 X 2,400 ......= 120 Kg/M2

Nervaduras.... Q.10 % 0.40 % 1.0Q0 ¥ 2,400 /0,50

I
-
<
13

? Kg/M2
Aligeramiento..10 % 16 % 1.00 /0,50 ...iiveeaneas= 3J20 Kg/MI
Mampoﬁteéia.....................................= 60 Kg/MEI
Cielo raso.....0.07 % 1.00 % 1,00 % 2,000 ......= &0 Kg/M2

SUMA {(total CArga MUEFEA) vesseseseesanreonenasees 752 Kg/M2

b3

CArgal VivVa..oeenoessensnncaavarsansnnnsnasareanss= A00 Kg/M2

Cﬂ\rqa TDtall-hlI.lllIlllllllll.'lllll.lllllbliiln‘ 1’152 KQ/ME

Factorizacibn de Carqas

Codigo ACI 318-83
Fuewesssawa= 1.40D + 1.70L
FPuesenesaee= 1,40 (752) + 1.70 (400)

PUstuenanee™ 1,053 4 &80 sensuearsnanensansasone= 1,733 Kg/M2

—32—



Relacidn carga muerta a carga total
Relaczidn carga viva a carga total

Lasa_sohre cubierta
v

= 105371733 = Q.60

= 6P0/173IF = 0,40

&

/

10y .40 £:40,

/
A 0,07
7 ]

AnAlisin de carqas

SR s enuaanve 005 % 1,00 % 1.00 %
Nervaduras.... 0.10 % 0,40 % 1.00 %
Aligeramiento..10 % 16 % 1.00 /0,50
Mampugteria..r......................

Cielo Faso.....0.03 % 1.00.% 1.00 X

5UMA (total carga muertal..c.eseenes

Carga vivasi.oooaoririssanasnaneanaes
Carga Totalisuirerrasvenconavnsvannan

Factorizacion de Eargas

Codigo ACI 318-83
PUeeasveese™= 1.40D + 1.70L -

PUeesnoasee= 1.40 (712) + 1,70 (200)

2,400 Lawevs= 120

2,400 /0,50 = 192

¥
[
8]
e

B 20

2,000 Jive..= 6O

carearasaaes= 712

B A

T RN RN 912

2 HO%

= A0

Kg/M2
g /M2
kg /M2
Ko /M2

Kg/M2

Kg/M2

Kg/M2

Kg /M2

PUs s enrens™ P97 % TA0u s cuuonssarsansnesensans™ 1,337 Kg/M2

Relacion carga muerta a carga total

Relacibn carga viva a carga total

= Q9771337 = 0.75 = 75%

= I40/1337 = 0.25 = 26%



Diseno de Nervaduras

Niveles: 108.40, 105.460, 102.80

107,00, 104.20, 101.40

0.90 T/m

v s e, W i $or P S e B 4t 8 s 7 (g e e e Sy e S S Sty

2

A4 ‘ 2.14

M o= W 12 /B = 0.9%(4.8)42/8 = 2.59 T-m
d = 1 xNM/b 4.5 \259/10 = 22.90 Cm

d = 42 Cm h = 45 Cm

#

Acero on Nervaduras de Cubierta

0.70 T/m

10100 e et 1t 400 Pt b Tt ey e s S R . P S P e e e s s B it A

! 4.80 |
1.68 1.468
M=W1"2 /8 = 0.7%(4.8)"2/8 = 2.01 T-m

o = kg * \IM/b = 4-.5\[201/10 = 20.17 Cm
d = 42 Cm h = 43 Cm
o 201/010)%42)42 = 00,0111 p = 0.0033

As = O.0035%(10)%(42) = 1.47 Cm2 Az = 2 #3

- 34 -
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Calouwlo del acero_en _nervaduras Blogues §,2 y 3

Nivel 111,20 {(cubierta)

v 4 0.77 T/m 2 4
______________ P
! |
3,00 ! 8.00 I 1.60.
2.31 1 3.39 2.77 1 1.23

1. M = Khd*2 b =15 Cm d =42 Cm h =4
Momentos
M e 0.77K(3.00)~2/2 = 346 T-Cm M = 3.46 T-m
M= 0.77%(1.60)2/2 = 99 T-Cm M= 0.99 T-m
MOH) =0.39K(4.4) -3.46 ~Q.77%(4.8)72/2 = 4,00 T-m
Apove Izguierdo
K o= 346/(15)%(42)°2 = 0.01307
De las tablas de disenn para K = 0.01307 p = 0.00Z28

As = pbd ~ As = 0.003B%(15)%(42) = 2.794 Cm2 2 #4



Acero on_ el centro del clarg

K o= 400/ (15) K (42)"2 = 0.01500
De las tablas de disefio para K = 0,01500 p o= 0.0042

Am = phd - As = 0.0042%(15)%{42) = 2.640 Cn2 1 #4 +2 43

ﬁbmyn Derecho

K = 98/(15)%(42)"2 = 0,00370

De las tablas de diseno para K = 0.00370 p = 0,0033

As = pbd As = 0.003TkC15)%(42) 2.080 Cm2 1 #4 +1 43

Nervaduras nivel 108,40

4.41 T-m 1.25 T-m
y ‘ .98 T/m y
na |R
3.00 ! 8.00 f 1.60
2.94 1 4.3 3.82 | 1.57

1. Mg= Kbd"2 b = 1% Cm o d =42 Cm h = 45



Momentos
M= 0.20%(3.00)°2/2 = 441 T-Cm M o= 4,41 T-m
M o= O.20%(1.60)02/2 = 128 T-Cm M= 1,25 T-m

M(+) =4.31%(4.4) =-4.41 -0.98%(4. 4)"2/2 = 5.09 T-m

Apayo Izquierdo

Ko 441/ (15)K(42)°2 = 0,01700
De las tablas de diseho para K = 0,01700 p = 0.0048

Aa = phbd Ag = 0.0048%(15)%(42) = 3.02 Cm2 2 #4 + 1 #3

-

Acern en-el centro del claro

K o= BO2/(15)%(42)"2 = 0.01923
De las tablas de disefho para K = 0,01923 p = 0.0085

As = pbd As = Q. 00E5X(15)%(42) = 3.460 Cm2 3 #4

Apoyo Derecho

K w125/ (15)%42)~2 = 0.00472
Do las tablas de disemo para K = 0.00472  p = 0.0033 (Min)

Az = phd Az = 0,00330%(13)%(42) = 2,10 Cm2 1 #4 + 1 #3



4.41 T-m
L S,, 0.98 T/m
__________ Gy e e e
| |
F.00 } - 8.00 |
2.94 + 4.47 J.37 |
1. M = Kbd*2 b = 15 Cm d =42 Cm h = 45 Cm
Momentos 1
M= O0.28%(3.00)2/2 = 441 T~Cm M= 4,41 T-m

M{+) =4.47%(46.87) ~4.41 -0.98%(6.87172/2 = 5,21 T-m
fpoyo lzauierdo

o= 44170188 (4A2H)"2 = 0.01700

De las tablas de disedo para K = 0.01700- p o= 0.0048

As = phd As = 0,0048%(13)%(42) = 3.02 Cm2 2 #4 + .1 #3

- 33 -



Acero en_ el _centro del claro

Ioer G4/ (L)X (42)N2 = 0,022
De las tablas de disefo para K = 0,022 p o= 0,003

Ao = phd As = 0,0063%X(15)%(42) = 3.96 Cm2 3 #4

Acero en ol apovo derecho

En @l apoya derecho se pondran 2 #4

Nervaduras Blogue de Bahos y Servicios

Niveles 108,40 -~ 107.00 — 105,460 -« 104,20 ~ 102.80 v 101,40

0.9 T/M
a T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTR

| 4.80 !
2.14 2,14

M= WLe2/8 = 0.9 & (4.8B)"2/8 = 2.59 T-M
K o= M/bd™2 = 259/10%4242 = 0.0143 | p = 0,004

As = 0.004%10%42 = 1.68 Cm2 1 4 + 1 43



Nervadwras de Cubierta (IHahos v Servicios)

Q.7 T/M

e 44 o U oot S et S S e o P et o e b e B e (b 00 bt it b

Moo= WL2/8 = 0.7 % (4.8)°2/8 = 2.01 T-M

o= M/bd™2 = 201/10%42°2 = 0.0111 p = Q.00353

Ag = OL00IE5X1I0X42 = 1.47 Cm2 2 #

[
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Tabla de predimensionamiento de coluamnas

NIVEL | COLUMNA | AREA M2 CARGA PESO PESO DIMENSION CARGA
o Tmputana | TOTAL Kg. | PROPIO|  TOTAL ANCEO @ | Largo €= | (Kg/m?) |cCOLMNA
27.16 37,861, |[* 294 | 38,155.- 35 35 1
5 36.4D 50,741. 294 | 51,035.- - 35 35 5
11.20 9 36.40 50,74k, |.. 294 | 51,035.- 35 35 1394
13 | 36.40 50,741. 294.71 51,035.~ 35- 35 13
17 .| 18.20 25,370. 294 | 25,664.- .35 35 17
2 27.16 48,616, |~ 384 | 87,155.- 40 40 2
6 36.40 65,156, 384 |116,575.- 40 40 6
8.40 10 36.40 65,156. 384 |116,575.~ 40 40 1750 " 10
14 36.40 65,156. 384 |116,575.- 40 40 . 14
.18 18,20 - | 32,578. 384 | 58,626.- 40 40 18
3 19.4 34,726. 384 [122,265.- 40 40 3
7 26.00 46,540, 384 |163,499.~ 40 40 . 7
5.60 11 26.00 46,540, 384 [163,499.- | .40 40 1750 1 -
) 15 26.00 |. 46,540. 384 |163,499.- 40 40 15
19 13.00 23,270. 384 | 82,280.- 40 40 19
19.4 34,726, 486  [157,477.- 45 45
8 26.00 46,540, 486 [210,525.- 45 45
2.80 12 26.00 46,540, 486 1210,525.- 45 45 1790 12-°
16 26.00 46,540. 486 |210,525.- 45 45 16
20 13.00 23,270. 486 |106,036.- 45 45 20

¥2 CARGATOTAL=

% 1 X 0.35 X 0.35 = 0.1225m° * 24?1‘ = 294 Kg.

AREA TRIBUTARIA # 'CARGA EN Hy.




VERICICACION
Para concreto v acero de:
Concroto de 210 Kg/Cm2 = 3000 psi

Acero de 4200 Fqg/Cn2 = 40,000 psi

~ lLa celusna de 35 X 39 (tablas)
El concreto SopDFta 6 Tan,
El hierro soporta Minimo 18 Ton.

Maximo 145 Ton.

- La columna de 40 X 40 (tablas)
£l concreto soporta 74 Ton.
El hierrp soporta Minimo 24 Ton.

Maximo 189 Ton.

~ La columna de 45 X 45 (tablas)
El concreto soporta 94 Ton.
El hierro soporta Minimo 3¢ Ton.

Mawimo 239 Ton.

- 44 -



CAPITULO III

HIPOTESIS DE CARGAS PARA EL

DISERO DE LOS MARCOS



I13 HIPOTESIS DE CARGBAS

Criterio seguido en la determinacién

de las diferentes hipotesis

Lau diferentes hipotesis de cargas fueron esstablecidas con el
praoposito  de detgrminar maximos momentos en  los  nudos
{(momentos negativos), maximos momentos en los claros
(momentos positivos),y para la determinacidén de 1los maximaos
e&$umr:ps cortantes.

Con los resultados de las diferentes hipotesis se calculd la
envolvente de momentos vy esfuer:os cortantes.Estos maximos
momentos  y  esfuerzos fueron  finalmente afectados por los
momentos vy esfuerzos cortantes producidos por la hipbttesis de
.BiBmDB.

Con  los momentos maximos mas momentos de sismos y con los
poafuerzos mdximos pas esfuerzos de sismos se disedaron las
diferontes partes que componen la estructura en estudio

(vigas, columnas, y zapatas).

HIPFPOTES IS

Hipbtesis 1 y 2 3
Las hipotesis 1y 2 (ver diagramas en la memoria de

chlculos) nos permitieron calcular momentos mauimos en cada



7
uwro de los nudos de la estructura, para 1o cual se cargaron

dos claros consecutivos.

Hipbtesis 3 v 4

i

Las hipotesis y 4 (ver diagraramas en la memoria de
cAloculos) nos  permitierdn calcuwlar momentos maximos en los
diforentes oclaros de las vigas componentes de la estruchtura,
para lo cual se cargo un claro y otro no  a aémajanza de un
tablaro de ajedrez.

Hipbtesis de sismos:

Fara tener en cuenta el efecto de un sismo se procedid en la
siguiente forma:

1.~ Se calculardn las fuer:zas horizaontales producidas por .un
Hsisma, fuerzas que fueran calculadas siguiendo las
recomendacienes del National Building Code of Canada {(en lo
referente asismos) y evaluadas mediante el programa "Seismic®
(Analysis of Seismic lLoading) vy corrido en un computador
IBM-F&82/60.

2.~ De acuerdo a lo expuesto en el parrafo anterior(ver
memoria de calculos }  Ffueron calculadas 1las fuerzas
horizontales producidas pof un determinado sismag.

Fe=la fuerzas horizontales asi calculadas se aplicaréon en los
respectivos nudos (niveles),y sus efectos sobre la estructura
corresponden a la quinta hipbtesis qgue fue calculada y

corrida en un computador TEXAS INSTRUMENT PC.
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MARCO A

HIPOTESIS #1

BLOQUE

Cubierta S .. Nivel 108.40 - 5.73 Nivel 105.80 - .81
3.66 3.85 102.80 .56
1.82 T/m 3.51 32
1.22 Kps/ft 2.36 56
© ®@ ® ® ®
(=] (=] (2]
® @ ®
[ [
D] ® ® ®

]
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6.50

+ o=

-850

+ ot

6.50
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10850
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108 .60

102.80
| A—

10000
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BLOQUE |

HIPOTESIS# 2

Cubierta £::’! 5.45 Nivel 108.40 s« 5.73 Nivel 105.60  gr -y  3.81
3.66 . : 3.85 102.80 2.56
1.82 T/m 3.51 2.32
1.22 Kps/ft/ 2.36 1.586
PR - ~ 111,20
: 1 =
3 ® 8 ©) 13 ®@ 18 ® 23
=] ' [=] (o] = °
w .
108450
—
4 ®@ 9 14 ® 19 @ 24
[«]
[al ®
(1]
105.60
g v—
5 ® 10 ® 15 ® 20 @ 25
o
= B B £/
' i02.80
——n
6 ® i C) 16 [©) 2l 26
o
= & 3/
ZJ_Z 2 7 22 27 4 100.00




o BLOQUE |

HIPOTESIS # 3

Cubietra gEZ% 5.45 Nivel 108.40 £ : 5.73 Nivel 105.60  s-n:  3.81

. 3.66 3.85 162.80 o 2.56
.7 1.82 T/m : 3.51 . o232

1.22 Kps/ft 2.36 1.56

111.20
3 ® 8 ©) 13 ® 18 ® 23 |
(o]
a Q & @ :
L - 10840
4 @ = 14 ® 19 © 26 |
(=]
Lol °
105.60
=
5 @ 10 ® 15 ® 20 @ 25
=
E 2 °
' 102.80
6 ® T @ 6 @ 2| ® 26 |
o
-]
] 3]
, 7 22 27 | ¢22°

6.50




BLOQUE |

MARCO A

. BIPCTESIS # 4

Cubierta &' 5.45  Nivel 108.40 & - . 5.73 Nivel 105.60 ., -.: 3.81
- 3.66 "~ 3.85 102.80 5
1.82 /g . , 3.51 . 2.32
1.22 gps/ft 2.36 1.56
111.20
—— E
® ® ® ® ®
o
B (=] (=] H ©
T : 10840
® @ ®
o
& o :
ST ‘_’:‘ o - . o ) 105.60
—
O] ® ® ®@
o
o = @ :
R R 080
® ® ® @
o
o g :
. i00.00
25 = = . Y A o
l,-IGOJ 6.50 | .50 6.50 | 6.50 |
* = ) ’ ] - K




BLOQUE |

MARCO A

HIPOTEZSIS DE SISMCS

3.2%714 ] %%
"To ® ® G ® i
= (] (=] H g
221, " Lo
® @ ®
[ () | 1/
LuST ' ‘ . i
O @ ® ©)
(] B = 2
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* Facultad de Ingenlaria A0,

TESIS DE GRADO

!

Fecha | 02-92-1%07)

Marco A Bloques 1 y 3

VIGA No.

1
2
)
1)
G
&)
7
8)
9
1
IR
12)
13
14)
| §))

HIPDTESIS |

Huerta
Nuerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Nuerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Ruerta
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva

HIPOTESIS DE CARGAS

RIPOTESIS 2

Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Huerta
Nuerta
Huerta
Hoerta y viva
Nuerta y viva
Kuprta y viva
luerta y viva
Kuerta
Ruerta
Nuerta

HIFOTESIS §

Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Muerta y viva
Huerta y viva
Nuerts y viva
Nuerta
Huerta y viva
Huerta
Nuerta
Nuerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Nuerta y viva

HIPOTESIS 4

Muerts y viva
Heerta y viva
Huerta
Huerta y viva
fluerta
Huerta
Huerta
Kuerta y viva
Nuerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Muerta
Huerta y viva
Huerta
Muerta



TESIS DE GrRADO

3

Pacultad de logentaria U.A 8. : Fucha 1 D2Z-92-tveY!

Z

HIPOTESIS DE CARGAS

VIGA No. HIPOVESIS | HIPOTESIS 2 HIPOTESIS 3 HEPOTESES &
14) Heerta y viva Huerta Nuerta uerta y viva B
17) Huerta Huerta y viva Nuerta y viva Huerta ,
18) Kuerta Huerta y viva Huerta Huerta y viva
i

13

j'




MARCO B

" HIPOTESIS #1 -

BLOQUE

Cubierta g-- Nivel 108.40 8.17 Nivel 105.60 = . 8.35
5.22 5.49 102,80 5.61
2.59 1/m 5.00 5.12
1.74 Xps/ft 3.36 3.44
§ e a e
0 @ ©)] ® ®
= (o] (=] =]
® |- @ ®
(] B
™ ® ® @
(] =
® | ® D
(<]
.47 A? 7 ,Av 7
3 5 B 3 ®
L 160 | 6.50 . 6. 50 .50 i 6.50 |
r T T > g "

Bo

111.20
—

10840 -
| Somm——

105 .60
=

102.60
—

100.00
—




BLOQUE |

HARCO B

HIPOTESIS #2 -

Cubierta #ruc 7/ 7.77 Nivel 108.40 .. . = 8.17 Nivel 105.60 ..y 8.35
5.22 5.49 102.80 5.61
2.59 ¥/m 5.00 5.12
1.74 Kps/ft . 3.36 ) 3,44

14—

o e pmn e e e 11.20
O ® ® ® ® T T
= = ol @ E -
® ® ® T
o) =] =
N — 108 .60
@ ® ® T
= B B a
i 102.80
® ® ® ® T
= g B
il & i js A oL e
0] @ ® @ ©)
[.60_! €.50 L‘L 5. 50 6.50 | 6.50 i
1 1



BLOQUE I

MARCO B

'HIPOTESIS #3

-

Cubierta (& @ 7.77 Nivel 108.40 . .  8.17 Nivel 105.60 . . . . 8.35
. 5.22 n : , 5.49 102.80 5.61 .
2.59 T/m 5.00 5.12
1.74. Kps/ft 3.36 3.44
ey = 111,20
0 ® ® ® ® )
o
& [ o @ 15/
' - 10840
— :
® @ @®
[#]
o o -
e C e 105.60
@ ® ®)
o
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BLOQUE |

MARCO B

. HIPOTESIS #4

Cubierta ¢ i 7.77 Nivel 108.46 w0 B.17 Nivel 105.60 . . - 8.35
: 5.22 5.49 102.80 5.61
- 2.59 T/a 5.00 5.12
1.74 Kps/ft 3.36 3.44
(D @ . _" 111.20
® @ ® ]
= = = E e
(4]
5 5 . i 10850
o = =
o
105 .60
© ® ® @ T
o) B = -
N 102.80
, ® - ® . @ T
= E | 3.
. o
"CE E"é’ 7 o d o = o2
L IGO‘!_ 6.50 "L ) 6. 50 6.50 ’g_ 6.50 ’!




M3RCO B

HIPOTESIS DE SISMOS

. 3.247

BLOQUE
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3.287
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1LN5T
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Facultad ds Ingenitwria 4e U,A

TESIS8 DE GRADO

Facha t @2-02-1980;

Maovco B

VIGA No.,

1)
D
%)
4)
5)
b)
7)
8)
9)

L)
11)
12)
13)
£4)
15)

Bloques 1 y 3

RIPOTESIS 1

Huerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Nuorta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva

HIPOTESIS DE CARGAS

KIPOTESIS 2

Kuerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
fuerta
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta
Muerta y viva
Huerta y viva
Meerta y viva
Huerta y viva
Muerta
Heerta
Huerta

HIPOTESIS 3

Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huer ta

Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta

Huerta y viva
Huerta

Huerta

Huerta y viva
Huerta

Kuerta y viva
Huerta y viva

HIPOTESES 4

fuerta y viva
Heerta y viva
Meerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Muerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Nuerta
Huerta




TESIS DE GRAapd

. Fagultad da Inguniuria da U,A

i
Facha § #2-92-17¢1

HIPOTESIS DE CNARGAS

VIGN Moa. HIPOTESIS | HIPBTESIS 2 HIPOIESIS 3 HIPOTESIS 4
1&) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y viva
17) Huerta Huerta y viva Kuarta y viva Huerta
1i8) Huerta Huerta vy viva Huerta Huerta y viva

e e P pp ity ot it



TESIS DE GRADD

Facultad da [ngenlurtia U,A,0

Fecha t Wi-82-178¢9;

Numero do nudos @0 25

EARGAS EN LOS NUDOS

Nudo Carga
1 3.29
2 I.24
3 1.153
) .73

NUMERO DE NUDOS CARBADOS ¢ 4

Marcos A y B bloques 1 2 y 3

ton
ton
ton
ton

i

:
§
:




S e

o -Ladiesly L | e L aeae L and

TESIE DE  GRAaDO)

Fetultad du Ingqenierie U.A8,

Fatha | #2-42-19¢

VIGN

1)
2
R}
1)
O
&)
ER)
a)
9)
pRUN)
11
1)
173
14)
18

Marcos A y I

M.

RIPDTESSS |

Muerts ¥ viva

Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Kuerta y viva
Nuerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Muerta y viva
Huerta y viva

Bloque bafios y servicios
HIPOTESIS DE CARGAS



TESIS DE GRADO

tdielclo Facuttad du Ingeatectn UiAoth Fechs ¢ @#2-02-172¢

‘HIPODTESIS DE CARGAS

VIGA No.  HIPOTESIS |

16) Huerta y viva



Facultad du Ingeniuria hLHAD

TESIS DE GRADD

Facha ¢ 02-22~1Y0Y

Marco A

VIGA No.

0
)
3
1)
&)
)
7)
a)
%)
16
15)
12
13}
1%
13)

Bloque 2

H1POTESIS |

Huerta
Neerta
Hueria y viva
Ruerta y viva
Kuerta y viva
Nuerta y viva
Nuerta
Huerta
Huerta
Huerta
Nuerta v viva
Nuerta y viva
Huerta y viva
Wuorta y viva
Huerta

HIPDTESIS DE CARGAS

HIPOTESIS 2

Huerta y viva
Huerta y viva
Huorta
fuerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Ruerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva

HIPOTESIS 3

Ruerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Nuerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Nuaerta
Huorta y viva
Huerta
Huerta y viva
Nuerta y viva
Muerta
Huerta y viva

HIPOTESIS 4

Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Nuerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Kuerta y viva
Huerta




Facultad de Inganleria UA G

fecha | #2-92-1%8°

HIPOTESIS DE CNRGAS

VIGA Meo. HIPOTESIS 1 HIPOTESS 2 HIPOTESIS 3 HIPOTESIS 4

14) Nuerta fluerta y viva Huerta Kuerta y viva




Pacultad da Ingenleria U,

TESIS DE GRADO

A,

Facha | 02-02-LY21

Marco B Bloque 2

VTGN Mo.

1}
2
™
a4
lp)
&)
7)
)
?)
149)
1)
12
173
14)
15

HIPOTESIS |

Huerta
Huerta
Huerta v viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Hurrta
Nuerta
Huerta
Huerta y viva
Hoerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta

HIPOTESIS DE CARGAS

HIPOYESIS 2

Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Nuerta
Nuerta
Muerta y viva

HIPOTESIS 3

Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Nuerta
Nuerta y viva
Huerta y viva
tuerta
Huerta y viva

HIPOTESIS 4

Huertz y viva
Huerta
Kuerts y viva
Huerta
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta y viva
Huerta
Huerta y viva
Huerta
Huerta
Heerta y viva
Nuerta



TESIS DE GRADO

Facultad de Ingenierta U, A

Facha t 92-pz~Lvat

HIPDTESIS DE CNARGAS

VIGA Mo HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 2 HIPOTESIS 3 HIPOTESIS 4

14) Nuerta ' Nuerta y viva Nuerta Huerta y viva



CAPITULDO Iv

UNIVERSIDAD AUTOHOMA DE GUADALAJARA
FACULTAD DE IMGEHIERIA CIVIL
TESIS DE GRADO

MAflA DEL PILAR AMADOR TORRES

CALCULO DE MOMENTOS Y ESFUERZOS EN DIFERENTES MARCOS.

GUADALAJARA.JALISCO

FEBRERO DE 11589

..[‘6..



Los capitules IV y V fucroﬂ corridos en un programa de
computnder (VNiseio de Estructuras), utilizando un computa-
dor PC Texas Instrument, con lenguaje Basic.

En el informe solamente se presenta el cilculo y diséﬁo
de unn columna, uno viga y una zapata de cada marco de los -
diferentes bloques estudiados, ademas se acompafia con el cua
dro de informe general de los momentos y resumen de acero pa

ra todos los eclementos componentes de los dilferentes marcos.



TESIS DE GRADOD

Facultad du Ingunlaria A0, Facha ¢ #2-p3-1¥)!

BLOQUE BANOS Y SERVICIOS MARCOS A Y B
COORDENADAS (X,Y) DE LOS NUDOS

Nudo Eje X . Eje Y
1) @, o m 11.20 m
2) A 38 m 8.4 m
3) H.090 m 7.066 mn
4) (1. 43 m 420 m
5) B m 1.40 m
&) .09 m .o m
7 4.85 m 11.200 m
a) 4,85 m 3.40 m
9) 4.85 m 7.00 o
16) 4.85 m 5.600 m
1) 4.85 m 4.20 m
12) 4.85 m 2.80 m
13) 4,85 m 1.48 m
14) 4.95 n @. (30 n
15) 65.45 m 7.3 m
16) &.45 m 4,28 m
17} 5.45 m 1.4 m
18) 12.85 m 11.26 m
19) 12.85% m 8.4 m

20) 12.85 m S.40 m
21) 12.85 m 2.80 m
22) 12.895 m #,5E m
23) 15.85 m 11.20 m
24) 15.85 m 8.4 m
25) 15.85 m S.60 m
26) 15.85 m 2.0 m



Tacultat de Ingenlerta h.0.0. Fucha & l'-‘-ﬂ:-l"!’:.

RESTRICCIONES DE LOS MUDOS

MNudo X Y Z
&) Si hay resticcian Si hay resticcion Si hay restriccian ' ‘
14) Si hay resticcion 5i hay resticcion Si hay restriccion X
22 851 hay resticcion Si hay resticcion Si hay restriceion ‘

_48_



TES IS DE GRAODD

© Taculted de tngentscia UsvAdl. Fecha 1 82-02-1787;

PROPIEDNADES DE LAS VIGAS

Viga Iinti. Fin. Ancho Altura Areea Inercia

1) i 7 #. 4% m @45 m 2E2G. 83 cm2 B, I42E+06 cmb

2 7 i3 @.45 m e 4SS m 28205, 08 em2 g 3A2E+06 cind

3 18 23 @45 m B.4% m 25060 cm2 @, ZA2T+S  cmd

4 - 2 # #. 45 m @45 m 225,01 cm2 @, 342E+86 cmd

53 =l 19 @, 45 m @. 45 m 2HEH. B0 cm? @ IA4DEHME cmd

5 i9 24 #.4% m @, 4% m 225,08 cm i, I42EHIE cmbd

7 -~ ? #.45 m B.45 m 22500 om . I4A2E+B46 cmid :
8) 9 & @45 m .45 m 225,48 om2 @, SAZ2E+HS cmb :
Q) 163 2D .45 m .45 m 225, M3 cm2 . JQ2E+016 cmb ;
1 20 25 ) .45 m @.45 in 2H25 M em2 . SN2E+ME cmb
11) ) 11 .45 m B.45 m cm?2 @, IM2E+ IS cmb ‘
12 it 16 @. 45 m @. 4% m DIDG .M cm2 1. IA2E+IE cmé :
13 12 21 F.45 m @45 m Q5.6 cm2 . 34254048 cmd :
14) 21 264 .45 m #.45 m 2025, 09 ocm2 H.342E46 cmd !
L5 ] 13 @45 m B.45 m DEDT. 00 cm2 e IA2E4-BE cmd :
14) 13 17 @45 m #.45 m 2H25 .00 om?2 . 342E+04 cm4

‘- 49 -



TESIS DE GRAaDO

Pacultad ds Ingenimrla U.A.O, Facha | #2-92-190Y

PROPIEDADES DEFINITIVAS DE LAS COLUMNAS

Col., Hup.  Inf. Lada B lado T Area Inercia
1) i 2 G dE m B.SEF m 20EE, B cm?2 3. A1 7E+6 cmd
) 2 X A m gh S m 2ENDE L cm2 . A1 7EHIE cmd
3 X L} @4 m @.S@ m 2000 . 08 2 g A17E4EE cmd
i) 1 5 @@ m B.5@0 m 2@, G6 om e AL7E+-DE cma
L ] & @, a3 m B.98 m 20063, @@ cm e ALT7E4HE cma
&) 7 £ .4 m @M. 68 mn 2hEE. O cm?2 i, 72EE-HS cmd
) 2] Q .46 m @.60 m DABHEHE eml @ T720E404 cmi
) i 1 @ 4€ m 1. 60 m 2495 L3 cm2 fil. 720E+B46 cmd
) i i1 . B3 m H.60 m 2463, 656 om @, 72PE+HES cmd
1 11 12 H.4® m M. b6 m 290K, 3 cm gl T2HE+L cind
15 12 13 . 4@ in & m QA0 B0 om2 20 omé
M 1% 14 B, 4@ m . &1 m 200G, i cm? @, 720E+Hs6 cmb
15 168 19 @, 43 m .68 m 2400 . @ cm? ¢, 720E+06 cmd
14y 19 2 43 n f.a6l m 24008, 43 cm @ 720E+E6 cmb
1) 20 21 A0 m .68 m 2A060 .30 e H. 720E4+66 cmd
14) 21 22 3. 4@ m bl m 24400 .3 cm? . 720E+A6 cmb



TESIS D GRADDO

ud bad de Tngenieria Civil - U AL G,

Fdificio en concreto reforzade (Wogue de hanos v oservicios)

Maria doel Milary Anaclor Torres

Sensmae faclhors
The Habional 17

and {fovee distribulion computed per

lddamg Lode of Canada (NRGCC NooL?

3) 1980 Edition

Aedcimle rone
Flonuben of stor ies,
(e Y

e d i bad
Furndairsital pe
Cucee sbaear wal le
T d Lo vy ddmmie

D seconds
N

o /7

) Lo applied load, D 15,835 mts.
Pobalers LN oef ting syslem // to applied lateral load, Ds:  15.8%5 mts.

cilerration ratio, A

R RETI R r fave Loy St

| et Lon ar s 1.
Yoyl baad o, B4 TE.00
Febal fateral doad (base shear), Vi 2206

et rated Tateral force applied ® top floor (in addition to distributed
torce . Fhe L 00

SEISMIC FORCES

i HT ELEY b 3 v

Mo/t )
mts . it . ton. ton. ton.
9 20 111.20 25,00 L0 L0 LS00
“ 1.40 10840 17.00 1.0t 2.8 00
e 2.80 107 .00 200 1.82 4.9 L0
- 2.00 1004, 5 12.00 1.82 10,0 els}
1 1.40 101 . 440 2.00 .06 2,00 15.6 .00
Tt » D

2.06 18.4%

= 51 =



TIESIT 5 IDE GRADD

Facultad d2 tagantaria U,a. 0, Fecha 1 ps-e3stea
Muainoro e nudos @ 26 :
CARGAS EN LOS NUDOS :

Mudo Carga = :
f.31 ton !
#.51 ton
#3368 ton
@.18 ton o
@ ton o i

LA =TE P R

NUMERD DE NUDOS CARGADOS @ 9 o o

0 i 01DY ADUSLE

1 I
s
i
Pl

il

:

: {
;

; {

I :
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UNIVERSIDAD QUTONOMA DE GUADALAJARA
FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL
TESIS DE GRADOD

MARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

MARCOS A ¥ B - BLOQUE BAMOS ¥ SEHUICIG.S‘

DESPLAZAMIENTOS
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UMIVERSIDAD AUTOHOMA DE GUADALAJARA
FAGULTAD DE INGEMIERIA CIVIL
TESIS ODE GRADOD

MARIA DEL FPILAR AMADOR TORRES

MARCOS A ¥ B - BLOQUE BAKOS ¥ SERVICICS -‘

MOMEHTOS EH LAS VIGAS

~ 55 -



Facultad da Ingenlarda YA,

TES IS DED

(GRISIDO

fecha 1

fPr-ge-l¥es

V1GA

M.

1)
)
)
q)
)
&)
7)
=)
)
1)
11)
Rc))
13)
i)
15)

14)

HOMENTOS VvV REACCIONES DE DISENDO DE LAS VIGA

EXTRIEMOS
o Do

)R]
ek}

11
1
21

wr

13

7
18

Y
23

&
19
24

9
15
24
25
11
14
N
24
13
17

Seaun las ditaerentes hipohos

Toniondo on

AFOYD
IRENC.
(ton)

4,27
12.75
168,613

3.3

9.88
12.946

8.47
12,23
10, 8
12.9&

8. 52
12.23
148,99
12.96

?.16

12.23

TZOUIERDO
MOMENTO
Ctomn--m)

1.98
14.79
15.12
~-1.14
12.85
192.44

J.41
14,4
14,06
19.44

2.93
14,04
14,84
19.44

5.48
14.04

iw

cuenta ofectos de sismoi

ARPDYO DERIECHO

RENC.
(ton)

16,47
1433
~ G, @30
7.28
17.83
~2, (G
13,38
i
19,76
— 3 (e
13.68
[ uld)
19.47
e nin
12.45

3. B

MOMENTG
(ton—m)

~-12.15
-21.15
eppnin
-9 &
—25.96
(L]
~15. 36
i
-29.84
jagnin
-15.99
-}, (@l
—28.9%64
g 7]
~-13.49
9, @l

CENTRO DE LUZ

MOMENTO
(Lon=-m)

4. 0
9.41
i, G
2.74
15,28
1,
[ ]
.6
3. 12
(. s34
He34
-4, @
13.19
2, G
4,73
—§i) o 3

LUGNAR
{m)

1.78
E.76
.08
1.48
4.41
RN OIT]
1.68
.63
4.91
3.8
1.78
1,48
4.41
3.8
2.8
1,68

33y g g e 8 et



TESYS DE GBGERAS0DID f

CPecullad du Ingenierta Uldud. LATLERN BN P L LY R

VIGA Ma.: i MNLDD TLQUIERDO 0 NMUDO DERECHO: 7 LONGITUD(m): 4.0835

MOMENTOS ¥ REACCIONES DE EMPOTRAMIENTO Y FINALES

[ZGUTERDA DEREECHA H

RY (ton) M{ton—cm) RY{ton) M{ton-cm)

HIRFOTESTS 1) Carga muerta y viva.,  8.1% 658, 673 8,15  ~-658.43
Rea. v mom. finales. &85 144,462 13,23 -1161.7646 L

HIFOTESIS DE GISHMOS & -, 22 -53.77 .22 -53.38 )
RENCCIONES ¥ MOMENTOS POR HIPOTESIS i

AFOYD TZCUIERNDG AFOYCQ DERECHD MOMEMTO FOSITIVO ,

RENCE. MOMENTO REACKE. MOMENTO MOMENTO  LUGAR

(ton)  (ton~cm) (tan)  (kLon-cm) (ton-cm)  (cm) :

!

HIFATESTS 1) &85 144.62 13,25 —-1161.76 Niihis. 14 179.2 '
MAX THOS 6. 0S 144,62 18.25 ~1161.74 [{iBG. 14 178.2 ,
MIFD. S15M08 (.22 ~-03.77 .22 -53.38
MAY T +51EMOS 6. 27 198. 39 10.47 =~1215.14
z

{

P

..57_.



UMIVERSIDAD AUTONOMA DE GUARALAJARA
FACULTAD DE INGEMIERIA CIUIL
TESIS DE GRADOD

MARIA DEL PILAR &AMADOR TORRES

MARCOS A ¥ B - BLOGUE BANOS Y SERVICIOS

MOMENTOS EN COLUMHAS
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TESEIG DE GRMAIDO

Faculted da taganisria BoR,dy facha t JI-92-1937
“

MOMENTOS Y CARGA PARA DIGEMNO EMN LAY COLUMNAS
Teniendo m cuenta efectos de sianaes o

o, EXTREMO SUPERIOR EXTREMO INFERIOR :
FXTRIEMOS CARGA MOMENTQ MOMENTEO :
Mer. Hup Inf Loan) (ton-—m) {(ton—-m) :
1) 1 @ &.27 ~-1.98 —(i. 834 ;
3! 2 3 9,82 1.35 =2, 63 o
) 3 4 18.29 ~@.78 -~ 94 !
1) 1 5 24,61 -1.99 1,97 5
) 5 & I5.77 -5.47 2.68
&) 7 8 2E.22 ~3.71% ~3.19
7) 7] 4 A.38 -1.74 -1.78 "
£1) i L &£5.99 2.97 ~&.29 T
9) 1@ 11 76.79 -7.77 1.86 ' i
1) i1 {2 162, 70 ~-1.18 6. 29
1) 1§ 13 113,69 -3.55 .94
1:2) 13 14 1360, 37 -5.88 5.78
3] 18 19 24,41 b B3 i.82 ;
11) 1% a0 55. 20 4,7 4.28 {
1) 2 21 87.84 &.12 7.78 ‘
&) 21 22 Co120.29 1.74 9.81
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VTS XS DE GRAaInD

Facultad da Ingunturta A8,

Focha Lt $T-22-3%2¢

RENCCIONES v

COLUMMA Neo: 1 NUDO SUPERIQR!:
APOYD  SUPERTOR
RENGCC.  MOMENTO
(ton) (ton—cm)

HIFOTESIS 1) L5 144,462
MAXIMOS ~144,462
HIPO. BTSMOS .31 53.77
MAX T . +51SHMDS 6,27  —198.39

 REACCIONES Y

COLUMMA No.: 2 NUDD SUPERIOR:

AFDYE SUPERIOR

REACC.  MOMENTO
(ton) (ton—cm)
HIPDTESTS 1) .23 g1.462
MAX ITMOS 8l.42
HIFD. S16MOS° . & 93,26
‘ MAXI.+E16MOS 9.82 134.89

MOMRNTOS PQOR HIPOTESIS

1 NUBD INFERIOR: 2 LONGITUD(m): 2.88
APOYD  INFERIOR ;
REAGC.  MOMENTO |
(ton) (ton~ecm) !

~&. @5 ~52.74 :
-52.74 . %

-, 31 SV |
-8a,81 T - o

E

i

' i

MOMENTOS POR HIPOTESIS {
{

2 NMUDO INFERIOR: 3 LONGITUD(m): 1.4 |
G

APOYD  INFERIOR {
REACC.  MOMENTO 1
(ton) (ton-cm) i
~G.25  -232.21 iy
‘

-232.21 !

S

-3 &0 I, 68 i
[N}

-262.89 :

-

;

{

i

R

H

H




UMIVEREIDAD AUTOMOMA DE GUADALAJARS
FACULTAD DE INGEHIERIA ﬁlb‘!l.
TESIE DE GRADO

MARIA DEL PILAR AMADOR TORBES

"MARCO B - BLOQUES Z (CENTRAL)

DATOS GEHERALES
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TES LS OE SOROIODO
Facultad o4 Ingenterta Ue As Pactia | O2-ul=i5tt
CODRDIENADAS (X,Y¥) DE LOS UDAs
Nudo Ejo X Eje VY
1) @O m 1i.2% m
2) . 8@ m .96 m
X) 9,3 m D& om
1) b g m 2.8 m
5) @, g m .06 m
&) 5.53 m 11.28 m
7) &.50 m .4 m
8) &6.590 m .60 m
Q) 6.5 m 2,808 m’
1) &.50 m @l m
i) 13,6 m 11.20 m
12) 13.00 m B.4{ m
13) 1308 m S.608 m
14) 1300 m 2.80 m ‘
155) 136849 m @80 m ;
14) 19.S4 m 11.2¢0 m '
17) 12.50 m g.46 m i
18) - 19.56 m S.4@ m :
19) 19.56 m 2.8 n f
20) 19.9¢ m @, m
21 26.06 m 11.20 m
223 26,04 m 8.4 m
23) 26.038 m CS.60 m
29) 26.3 m 2.8% m
28 26,00 m .93 m
|
i
i
- 62 =



TES NS DE SHRADD

Pacultad (7 {ngenleris U fNo

Fuche t 83-02-1Y8V]
1

RESTRICCIONES DE LOS NUDOS

Nuda X Y 7
) $i hay resticocion Si hay resticcion Si hay r-mstriccion. i
i) 51 hay resticecion 51 hay resticecion B hay restriccin.n
153 Bi hay resticcion Si hay resticcion 8i hay restriccion {
2 5i hay resticecion 8i hay resticcion 81 hay restriccion
29) S hay roesticacion Si hay resticcion Si I‘;ay restriceion ‘

i

e srom e ey




TESNE DED GGG o

Fetuttad dr toguniarsa Us o, Poche § @R-22-1PL7

i
PROPIEDADES DE LAG VIGAS
Viaa nt., Fin. Anchio Altura Area Inercta %
1) 1 =) . S5E m @G.45 m Q2EE.O08 om2 G, JGOEA-BS cmd
2 & 11 LS8 A% m =m2 cmé :
=) 11 14 G, S m @45 m 1. HE cm? cmb '
1) 14 21 @S m B.AS m WA s cm cmé i
5). 2 7 g 66 m B.A5 cm2 cmd
6a) 7 12 @ &1 m B.AG m cm2 o A56E+ES g :
7) 12 17 Bebtl m B3 m cmi H, A5&E-BE cmb
£) 17 o . &E m .45 m cml . ASHERBE cind
93 3 a H.b6E m H.45 m cm? B.AGSLE+HE cmb
1) 5] 13 gl & m @ 435 zm2 . ATHEHIS cmd i
1) 13 18 : @, 608 m .45 m cm2 @ ATHES comd
12 18 23 B.68 m .13 m cm2 @, AS56E+1S cmd
vy ] 9 .60 m W.4% m : cm2 B ADEEHS cmd i
1M G 14 fH. & m .45 in 2700 3 cm2 . AS6E+EL cmd i
15) 14 19 B.58 m H., 45 m 2706 B cm2 . ASLE+EHS cmd
16) 19 24 . & m B.45 m 270, @30 cm B, 455E+E6 cmid
i
1

- B4 =



TES LS O GERAaDO
Facultad g thgonturt s W, A, Facha | #2-@2=1v27
PROPIEDADES DEFIMNITIVAS DE LAS COLUMMAS
(lol. Sup. Inf. lLado R teada T Area Inarecia
1) 1 2 .45 m @, 48 m leM @Ger cm2 e 2AEHZHELH cmd
2) 2 X @, A5 m g3 m cm? [t Ly cmd
X 3 A #HeA3 m o 4B n cma 0, 2HIELRDS cmh
1) 4 ] @ SE m a5 m =m2 N cimd
) & 7 A8 m @, 48 m om? cimd
&) 7 2] .45 m @, 44 m m22 cmd
7) a Q@ 3, & m @.55 m cma U H"“CIMA cmé
) 74 14 68 m .55 m 3575.mm cm2 . wwtc+ms cmb
) 11 12 @43 m @40 m 168, 0 em2 ., cmb
1eh) 12 13 @, 45 m #oMd om 188, 43 cm? M.Q cmb4
113 13 14 B.&6B m #.5%5 m JIREE. G cin @, B832E+06 cmd
1 14 15 W65 m #H.55 m TE7S9.04 em2 B QHIE+HS cma
13} 1é& 17 4. 44 m ﬂ.4m n 1AEG. 600 cm? ¢, 21 ZE+36 cma
1) 17 i8 @453 m .49 m 18066, 30 cm2 B, 200E+-34 cmd
&) 18 19 i, &l m H 5 m SEEE. e eml @, (3206 ami
164) 19 21 H.65 m H.55 m 3575040 em?2 @, PELE+BSE cmd
1°7) 21 22 .45 m A om Ta&eE, @@ wm2 i, 2L 3E+HS cmd
16) 22 23 B.45 m .4 m 186H. 33 min W, 2948E+06 cmd
19} a3 24 .45 m B, 448 m 10630, 6@ cm2 o, 2ASE+EE cma
Y 24 25 , St m #. 45 m 2256689 cm2 @, I8EE+3S cmd

65 -
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G R ADDO

Facultodd do Ingoendoeria Cival - UL B,

Fdificio en Conoreto reforacado (Blogue Nos.

Maria dol Filae Amaddor Toreas

Sivmic faclors and forge distribution conputed pere
AoTho Wabional Y daana Do ofF Canada (MECE Now 1 2200

-

4

Belomic aone

Mo of oltoeie N
Ceoupanty  Lmpor e factor, I 1.10

Hor caonlal {orce fa W b 0,30
Furndlamen tal poriod of vibration, Ti: .20 seconds
Aree sbwear walla resisting lateral forces?

245

» av ax em m1

Mo

t oy )
a

L2030 Coition

Do tding dimension 7/ to appliced lateral load, D: 26,00 mbe.

OL008
1.000
20

TEF.90

.71 ton.

1 1

SR enpsonod fac bor,
currelacbion foagtor,

Tovod doad Toad,

Total tateral load (base

Comcontratod Lale

Lo SR

- O D

—

.
.
H
"
.
I3
H

—
~

shear), V

SETGMIC FORCES

LI HT ELEV W i v

mts . mty. Lon. Ton. Ton «
1 2.80 111.20 80.70 L 00
= 2,00 108.40 106, 40 L)

» i I} 105,460 71.40 b 370
1 ISP ETy 102,80 71.40 7.96
: 100,00 . g.71

cal foree applied @ top Floor (in addition

cing system /7 Lo applicd lateral load, De:

Mo/t

 mis.

to diﬁtributed;

i

L0
D0
OO0
L0




UHIVERSIDAD Q-UTDHDHQ O GUADALAJARA
FACULTAD DE IMGEMIERIA CIVIL
TESIS DE GRADO

HARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

"MARCO B ~ BLOQUES Z (CEMTRAL)

MOMEMTOS EMN LAS VIGAS

_72_



HEIER X S O GBIADO)

Farultet ar Inpanteria 8, &, Fecha t 32-92~1

MOMENMTOS ¥ REACCIONES MAXTIMNS DE LAS VIGAS
Segun las diforentes hipotosis
Tenmiendo en cuenta efectos die sismos

VIGN NFOYD [ZOUIERDO AFOYD BERECHND MOMENTO
FXIREMOS RENC. X RENCLY MOMENTO  REAC.X REAC.Y MOMENTO  FOSITIVO

Muo. L Do (ton) (Ltanm) (ton-—-m) (tan) (ton) (ton-m) (ton-m)
1) ! 5 17,82 Fd. 63 RG.68 -17.082 37.95 =43, 27 24.82
3] 61l 14.49 J35. 63 Ml A ~14.49 34.29 ~34.46 21,14
LI N T 135 S 4. 34,28 -13.90 335.72 -4, 99 21.07
“»oo1a 2 i4.14 37.87 43.39 ~14.164 I2.47 -24.74 2.4
) 2 7 -5, 95 435.41 41.21 5.95 44.62 -53. 610 28.89
&) A 3 -t 15.44 1.9 q.54 44,25 =45 . 4% 27.24
vy 17 %, 60 4. 20 45,23 I, 61 45,50 ~GLl. 67 27.26
1) S22 RS- 15.6% 53,99 3.69 43,33 -4, 92 29,143
9 & 8 =347 42.77 39.58 3.47 47. 14 ~-54.99 28.39
144) I B - 26 43.15 G2, 06 5.26 44.40 -47.597 25,83
11y 1518 -, 49 44.49 17.5% 4,49 45.44 ~52, @1 2%.83
12y 118 23 -2.21 N7 .49 54,99 2.21 12.76 -37,.53 28.38
15 1 ? ~7. @2 12, &3 3IR.96 732 465,77 ~-54.42 27 .48
1) 714 -h. 78 NG B3 S, 98 h.76 44.38 -48. 65 25,82
1y 1w ~&.75 44.38 18. ¢4 6.75 45,02 -5, 94 20,42
14 19 24 =7 . 15.76 54.39 7.8 42.59 -39.91 27.41



S S . p——
FEIES DER INEED GIRen

racullerg e lngantarty o @6y Farhi ] @3-al-1¥y"

VIGH Na.: 1 MUDD TI0UHERDOL 1 MuRn DERECHO: & LOMGETUD {md 2 5,50

MOMEMTOS Y REACCIOHES DE ENRPOTRAMIGENTO Y FIMALLS

IZAUIERDA DERECHA
RY (kan)  Mton-—amn) RY (ton) Miton~em)

HIPOTESIS 1) Solo carga muoirta. 25.81 A7RG.0EN 2Wi.8L -QVPH.E4
Rera. y mom. finales. 24,23 1996.75 27.758 0 ~-Te1a. 73

HIPOTESTS 2y Corga muerta y viva. 31,38 JT2E. 4 H4.38 -3725.04
Reia.s y moam. finales. Jl.46 2T E7.31 0 -G ]
HIPOTESIS 3 Goleo caraa muai-ta. 25.81 279G, 54 25,81 ~-279%.54
Rea. vy mam. finales. 23,29 1Q72. 49 20,32 A4, 44
HIPOTESIS 1) Carga muerta y viva. 34,38 [T2G.@B4q 4,38 372,04
Rea. y moam. finales. 32.39 2077 .62 G6.38 =3771.461
HIPOTESIS DE SISMDS = —-@. 23 ~-B82.58 @.23 =47 . 69
REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPQTESIS
AFOYQ IZOUIERDD NFOYO DERECHO MOMEMYD POSITIVO
REACC. MOMENTO REMNCC. MOMENTO HOMEMNTD  LUGAR
(tan) (ton-ecm} (ton) (ton—cm) (ton-cm) (zind,
HIPOTESIS 1) 24,23 19946.75 27.38  -36818.73 173114 FdES.L
HIPOTESIS 2) 31.46 2395.36 37.31 ~4257.32 W18 291.8
HIFODTESIS 3 23029 1872.49 29,32 ~3504.44 1344.45 291.8
HIFPOTESIS 4) F2.39 2477 .62 36.38 -3771.41 2481.61 @508
MAX ITMOE ’ 32,39 2477 .52 37.31 -A4257.32 248B31.61 TS0
HIPD. SISMOS ~fH, 23 ~-02.58 3.23 —69. 69 :

MAXT. +516M0O3 32.483 2565, 21 37.595 -A327.0%



URIVERSIDAD AUTOHOMA DE GQUADALAJARA
FAGULTAD DE IMGEMIERIA GiVIL
TESIS DE GRADO

MARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

MARCO B - BLOQUES 2 (CEHTRAL)

MOMENTOS EN COLUMHAS
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TEGTE DT SRADO

Facultad du lugsniwela H, Ao

Facha {1 D2edqm1¥n-

MOHEMTOS ¥ CARGA PARN DISEMO EN LAS COLUMMAS
Tondiondo en cuenta efectos de siasnos

0L, EXTREMD SUFERIOR EXTREMO IMFERIOR
EXTREMOS CARGN MOMENTO MIMIENTO
No. Sup Inf (ton) (ton-m) (ton—m)
1) i 2 IRLE3 -25. 641 -2, 88
2) 2 3 7bH .84 -2, 33 ~-19.29
) 3 4 118.81 ) 200, i ~17.419
1) 4 ] 161.41 ~-22.94 -13.23
=) & 7 73.18 7.34 7.18
&) 7 (2] 165,24 8.43 .95
7) =] 9 n57.79 17.27 8. 44
£} . Q 14 309,59 14.65 11.28
@) 11 12 215 Pwit] 4.86 5.91
tehy 1z 13 156.95 ~8.59 -3, 37
11) 3 14 245,92 15.94 —&4. 563
12 14 15 334, 68 15.89 -1@3. 73
1) 16 17. 73,39 -7.13 -4.82
t4) 17 18 145,54 -8.58 ~-3.96
13) 18 19 298,06 -17.23 -8. 63
1é4) 19 20 349.85 -14.44 -11.22
17) 21 22 32,47 24.74 2,12
18 22 23 75.86 20,69 19.25
19) 23 24 118.56 2,29 17.17
20 29 25 ta1.14 22.92 13.17

- 76 -



TTEES X ER

Tavultad 2¢ toagantarta Ue a,

D

HRASDO

RENCCTONES ¥

COLUMMNY No.: 4 NUDD SURERIOR:

MUMENTOS POR

i NUDO INFERIOR: 2

HIPDTESIS

LONGITUD (m) 2

NFOYD  SUPERIOR AFOYD  TRNFERIOR

RENCE. MOMENTO REACC. MOMENTO

{(ton) (Lon-em) (kon) (Lon-cm)
HIFOTESTS 1) 228 ~19946.7F =2, 2T —-1947.48
HIFOTESIS 2) J1.46 =RE55.36 ~31.46 -1443.61
HIPOTIESTS 3) 2RI ~1B72.49 -23.29  -2449.94
HIPOTESLS 4) 32,39 ~-2477.62 =3R.39 —-1361,15
HAX THMOS -2477 . 42 =2449.94
HIFQ. SISMOS .43 82.59 -#. 43 30,41
MAXT .+ TEMOS 32,463 2540, 21 -2087.935

REACCIONES ¥ MOMENTOS POR HIPOTESIS

COLUMNA No.: 2 NUDO SURPERIOR:

APDOYQ  SUPERIOR

REACC.  MOMENTO
(ton) (ton-—-cm)
HIFOTESIS 1) &5.74 —17446.43
HIFPOTESIS 2) 5983.13% ~12358.53

HIFOTESIS 3) bH. 13 —1872.65
HIPOTESIS 1) 37.74  ~1112.31
MAXIMOS -1872.65
HIFQ. SI&MOS 1.11 R Y112
MAXT . +315M0S 74038 20133, 25

2 NUDD INFERIOR: 3

- 77

LONGITUD (m):

AFOYD INFERIOR
REACC. MOMENTO
(ton) (ton—cm)

~65.784  -1320.74
~58.13  -1752.85
-66.13  ~1296.21
-57.74 -1777.38
~1777.38

1,11 151.15
~1929. 53

Fecha | S2-@L=pT0
.

2.e

2.809




UHIUERSibﬁD AUTONMOMA DE GUADALAJARA
FACULTAD DE IMGENIERIA CIVIL
TEERIS DE GRADO

MARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

MARGCO A - BLOQUES 1 ¥ 3

DATOS GEHERALES
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TES LS DE SRS

facultad dg Ingoaterta Uapa. 0, Pecha & JI-pe=152"

COORDENADAS (X,Y) DIE LOS NUDDS

Nudo Eje X Eie Y
1 @, @@ n 11,28 m
2) @@ m 8.4 m
53! 1.68 m 11.26 m
i) 1.6 m B. 48 m
D) 1.6 m GebEom
) 1.6 m 2.8 m
7) L.6B m gi. @elh i
28} 8.1¢@ m 11.36 m
?) B.16 m 8.4 m

14) ' .18 m S. 6 m
11) 8.1¢0 m 2.80 mn
12) 8.1 m @08 m
13) 14,608 m 11.260 m
14) 14608 m B.41 m
18) 14.68 m 5.60 m
14) 14.68 m 2.8 m
17) 14,68 m . @t m
i8) 21,18 m 11.20 m
19) 2.1 m 8.4¢ m
20 21.419 i S.60 m
21) 1.1 m 2.8 m
22) 21.16 m @@ m
23y . 27.460 m 11.2¢ m
24} 27.680 m 8.4 m
25) 27.66 m S.60 m
2Wb) 27.60 m 2.8 m
-27) 27.60 m . G m

- 79 -
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Pacultad Wa Faganterts Uit

IDE GEIRSD0

Foedh 1 JX=n2-1507

RESTRICCIONES

Nudo X
7) Gi hay resticcion
12 G1 hay resticcion
L7) VSi hay resticeion
a2 81 hay resticcion

27 hay resticcion

pE LOS MULGS

z o

Y :
81 hay resticcion 5i hay restriccion é
Si hay resticcion Si hay restriccion ;
51 hay resticcion Si hay restriccion ;
Si hay reshticcion 51 hay restriceion
Si hay resticcion Si Hay restriccion ?
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TIEE XS e SR
Crasuliad dw fngeptacla U AU, ragha b S2-5T-tT8Y
PROPIEDADES DE LAS VIGAS
Vi Int. Fin. Ancho Altura Area Inorcia
1) 1 3 @40 m @5 m 183600 3 cm? cmd
N S 3 B, AE m WA m B, Cm2 cmé
X 5} X G, 46 m B.4% m 3L 31 cm? cmi
4) 13 i el m A5 183@ .1 cin2 cmf
) 10 24 .40 m @45 n 1366, ¢ cm2 K cmi
) 2 4 45 m B A% m 22 m2 He ZA2EHTE cmd
7) i @ @45 m B.4% m ! cm? 3. J42E+DBE amd
) 4 11 B3 m [ D25, 06 cm2 B XA2E4HE
9} 14 19 w45 m Wa S m 2EDG M cm2 @, ZTA2AHEE cmd
1) 19 29 Ba4F m B.43 m 2025 0080 cm . ZADE+ES cmi
1) ¥ Lo B.4% m G.45 m 22T, B¢ om B3OS cmi
1) iR 1) 19 .45 m Fo45 m 2E25. 64 cm2 . ZA2E+HBS cmd
13) 15 248 0,45 m H.45 m DS @ cm? ¢, TA2E+BS cmid
1) 2 249 A A5 m @5 m Q25 0@ cm2 @B A3R2E-8L mid
18) & 11 #.a45 m W. 45 m 2H25. 608 cm? @, IM12E S cmd
14) 11 16 .45 m H.A45 m IE25. 600 cm2 W, IA2E+H6 cmd
17 14 21 #.4% m @B.45 m 2025.08 am? @ II12E+BE cmb
13) 2 26 7 45 m @45 m 225,88 cm2 . TAREHES cmid




TESXE DE SFRAODO

Facultay ds lngentaria WAL, Fucha | 3P0y

PROPIEDADES DEFIMNITIVAS DE LAS COLUNNNSG

Gl Sup. Inf. Lado R Ladeo T Area Inorecia
[B] 3 # @, a4 m G463 m LaEe . @i cm2 0. 2L3EHES enb
2 4 5 A5 m . a6 m 18@0, @3 cm2 @, 2AEEREs cmd
3 5 & @. 4% m . A6 m 1auE. @38 cnl . 2A0E+B6 ombd
4) b 7 @. 4% m @4t m e aEd an? i, 240EHL emd
i a3 @ (. 0 m @.A% m LHA, @38 cm? @ 21L3EHEE cmd
) ? 11 B.45 m @i on L@, @ad cm2 - 6, Q4eE4HE6 amd
7} 10 1t .45 m G 40 m cm2 g 2MEEBs emd
£ it 12 .65 m @595 m 3 oem L FDLERBS cmid
?) 13 14 g AaE m @, 40 m Toa@o. i cm2 7. 21566 amid
168) 14 158 O ] @40 m 100, @1 cm?2 . 240 +b cmd
11 155 16 #B.A5 m o, 48 m 1860, 3 om2 @, 200E+I6 cmd
AREd) 16 17 M58 m .40 m 208, i em?2 @, 267EHBE cmd
13 18 19 .48 m B, 4 m Lo, 30 cm2 f.213E+H6 cmh
11) 19 21 .45 m @. a4 m 180@. 31 cm?2 @, 200EHI6 cmb
15 20 21 B35 m ghoag m 190@. 1 en? 0. 2GE+6 cmd
1&6) 21 22 B.65 m @.55 m S575. 00 cm2 i, 9HIEHDL emb
17 23 2 g Al m #.ae m L&, 6eh em2 #, 213E+06 cmd
L&) 26 25 W45 m e 4@ m 13@8 i cm2 @, 20@0E+d6 cmd
i 2% 26 3, 05 @46 m 1806, 06 cm? . 2409E+E6 cmd
20 26 27 B.45 m B.40 m 1800, el cm2 B, 240E+HIL cmd



UMIVERSIOAD AUTOMNOMA DE GUADALAJARA

FAGULTAD DE IMGEMIERIA GIVIL

TESIE DE GRADO

HARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

MARCO A4 - BLOQUES 1 ¥ 3

DESPLAZAMIEMTOS
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/ PRESS 6HY REY TO CONTIMUE {R-REPLOLY / T R
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b Facultad ¥a fogwatarta thA,D,

TS

=S L5 e

LY VAN

3

Fachu | 02 Flely

V1 GA
W,

1

oy

R3]
a3
o)
&)
7Y
)
)
1h
1)
1)
125
143
15)
tH)
17)
113}

ENTREMOS
1oy Doy

!
‘3
1
1A
L

2

1

9
14
149

)

P&
R
g
&
1]
té

et

o

3
13
18

MOMENTOS

Y REACCTIONES

DE DIGSING

DE LAS VIGAS

Sogun las difoerontes pipotesis

Toniondo on

AFOYD TZOUTIERDO

RENCG.
(ton)

[ 3]
DERLEY
24,71
23,74
WE.94
(2 o 34
LTS
31,598
B 62
32017
P I Pas
21.36
2053
21,62
12.848
21.14
a9
21072

MOMENTO
ton-m)

Gl
22016
20083
21.36
L a6
—fi . @

ey rper
J2LVE

36.67
32.3%

37.67
21.731
25.464
22,06
25.92
19.75
25.18
21.71
26.17

cuonta efectos do

AROYD DERECHO

RENAC.
(tan)

11.63
24,95
253,39
29.42
237
14.78
B1.23
T 18
Ji.14
29.78
21.59
2. 33
21.17
2, b6
MN.75
21,23
21,12

19.86

MOMENTO
(ton-m)

-3, 31
-28. 25
~23.18
~27. 47
~17.75
~11.83
~35. A
-3, 86
35, 29
~28. 75
—25. 7S
~21. 45
-2, 98
-1, 18
26, 27
~21. 64
~25, 69
~19.7%

nismos

MOMENTO
(tan-—m)

-
1%, 52
t4. 486
14,30
16.75
. Eh
18,48
18, 40
19,38
15,34
12, 96
i2.27
12,808
12.75
12.48
11.67
11.47
12.91

LUGAR
()

121 (3
.18

=t o
J.32

J.18
.45

{2 (e

e epry
e

e el

S
[ A

ke
3,32




P raeulted da Iongunterta Ul

DET GRG0

Feorha | 023210

VIEA NMo. s 1

HMOMENTOS VY

HIFOTESTS 1)
HIFOTESTS )
HTFOTESIS X)

HIPUTESISld)

MUDQ TZOUTERDD: t

Solo carga muerbta.
fieea. y mom. finales.

Carga muorta y viva.
Rea. y mom, finales,

Holo corga nuerta.
Rea. y mom. finales.

Carga muerta y viva.
Rra. y mom. finales.

HIPOTESTS DE S16MOS @

HIFOTESTS 1)
HIFOTESIS 2)
HIFOTESIE 3)
HIFOTESTIS 4)
MNAY. 1MOS

HIFO. SISMOS

MAXT. +BISM0DEG

REACCTONES

NUDD DEFRICHD: R

DE EMPOTRAMIENTO

IZQUTERDA

RY (Eon)

1,36
ol

5.82
o, e

4,38
fif . (EhH

5,82

£}, 2

—@. @

REACCIONES Y MOMENTOS

AFPOYD IZQUIERDO
RENICC.  MOMENTO
(ton) {(ton-—-rmm)

fif o 8138 @ . e
@ g . gl
it e 1. gt
(. (i G, g
1. 1B (dlt]
- (00 @.om
[ 0] {2 i

MCton~cm)

116,27
@ .

155,09
[nEIo]

116,27
it o s

15%. 69
3. Cie

. Qe

LOMGITUD ()i 1, b

Y FINNLES

NERECHA

RY (kon)

4,356
=13

. f

5.82

11.463

4,354
8.72

5.82

11,463

12

FPOR HIPOTESIS

AFOYO DERECHD

RENCC.
{ton)

8.72
11.43
8.72
11.63
11.463
&, 0

11.63

MOMENTO
(ton-cm)

-&697. 600
-3, 56
~&4F7 bl
=936, 56
~F3D. 56

—1. @

-3, 56

M (ton—-cm)

~11&6.27
~&97. b

~155, @9
~938, 56

—-1146.27
—697 . &

-1595. 09
~Q3. 56

3. g1

MOMEMTO POSITIVO.
MOMENTO  LUGAR

(ton-cm)

o]
—f . B
- . 34
—~ . G

=i} (i

(cm}

#.
.0
.0
@

@1



Ferultod A Taganteria i, ity

—
sk

IR I

recha | sE=ai~1n -

VIGA Nl 2

NUDD TZAUTERDOD X

MOMENTOS ¥ REACCIONES

HIPOTESGTS 1)

HTFOTESTS )

HIFOTESTS X))

HIFOTESIS 4)

Solo carga mamrta.

Ron. v mom. finales.

Caroa muerta v viva.
Ry mom. finaloes.

Solo carga muerta.
Rera. y mom. finales.

Carga muorta y vivas
Rea. y mom. finales.

HIFOTESTS DE SISMOS 8

HIFOTESTS 1)
HIFOTESTS 2)
HIFOTESTIE )
HIMFOTESYS 4)
MAX TMOE

HIPO. S5ISMOS

MAX T +ETEMOS

REACCIONES Y MOMENTOS

APOYD 1ZOUIERDD
REACC. MOFIENTO
(tan) (ton—-cm)

17.26 1658. 86
202,84 2049, ¢8
16065 1574.39

2319 2133.65
23518 2153.55
~@. 24 -82.38
23,39 2216.92

MUNG DERECHO: 8

LONGITUDm)Y &, 5

DE EMPOTRAMIENTO ¥V FINALES

I 70U TERDA

RY (f.on)

17.71

17.24

25,673

T

a2

17.71
15,65

1918.85
1658. 864

2589, 465
20490

1218.80
1374.39

263 2559485
2312 2133.55

-, 24 -@2. 38

AFOYD
REACC.
(ton)

18.17
24.71
18.77
24,106
24,71

m.24

24.9%5

DERECHO
MOMEMTO
(ton—cm)

—-1993. 58
-2753.31
—-2242.74
—-2443. 67

M(ton—-cm)

DERECHA
RY (Lon) Miton-cm)

17.71 —19218.85
18.17 —1953.34

2T LS SR059.65
28771 -R7EE.351

17.71 ~1218.85
18.77 -2242.949

2ELET -20E9.465

24.1a -2443, 47

.24 . ~71.46%9

POR HIPOTESIS

MOMEMTO POSITIVO -
MOMENTO  LUGAR
(ton-cm) {em)

174,41 318.4
1443544 3J85.1
P69.91  IG.1
155243 318.4

1552.47  518.4
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WIS N E MRED GRATD3

[ Pacultan da taganincta NN, 0, Facha £ ¢2-02~1

j

MOMENTOS Y CARGA PARAS DISENDO EM LAS COLUMNAS ) ;

Toemimido on cuenlta oforctos doe siainos

i

. . EXTREMO SUFERIOR EXTIREMO IMFERIOR )

FEXTRETOS CNARGA HOPMENTO MOMENTO :
Moy, S fnf tkond (ton-m) omr=m)

1) A i I3 -1 2,0 ~lE, 13

) ] 1 |2 TR ~ 144,78 -18.18 '

3) o] & Lok, 9p -11.17 ~ 115, 816 i

1) 4 7 129, 84 - 30 —&. b5 ;
) ¢ ) 49, Lk —-3.12 -4, 55 i

&) Q 168 1120146 =7 -1 - ’ i
) 1 1 1%, 1 6. 31 T.26 T
£3) il 12 198. 534 ?.64 -8, 33 : o
) | 14 47,0135 —~0. B0 =-%. 99 !
L) 14 1% 17,90 ~7.1%2 -1, 11 i
16 155 14 148,746 b il -dq. @b ’l

1) 16 17 189.24 : ~S.74 —., 9H

13 14 19 5. 28 ~4. 84 ~6.32 ;
141 19 2 115,69 ~7 15 -4.24 ;
143) ] 21 C 154,48 —b. 017 -3.23 ]
16) 2 27 1995 -5 012 -8, 40 i
17 24 22 17.75 14.19 i
L) ke 1

25 G52.15 14,595 168,341
1%) g Lh 72.54 11.17 168,64
20) 24 27 Q2.57 ?.45 L.63 bﬁ

]

.
o
|




Pavuttad ua Irgualertia Uy .

TES LG

= DE ERAan

REACCIONES Y HMOMEMTOS POR HIPOTESIS

COLLMMA Mot !

NnPIYN
IREACC.
(kon)

MO
Y s
HIFOTESTS 3
HOFOTESTYS 4)

s 0 G, 9d
3. 18
.37

Ja.78

FAX TS

HIFO. ST8MOS . a2

MOKT 61 6MOS L 3E.eR

MUDO SUPERTOR:

SUFERTOR
FOMEMNTO
(Lon-—cm)

-P61.7248
-1118.%G2
~-H75.79
~12002.98
—-12¢12.98
82,38

~12805.36

REACCIONES Y

COLUMMA Mo.t 2
AROYD
RENCC.
(ton)

1) . 7M. 16

2) &2, 08
3) 7B ES
3 ) 61.68
MAXTMOS
HIFD. SISMOS .94

MAXT. 8T EMOE Q. 56

NUDO SUPERIOR:

SUPERIOR
MOMENTO
(ton—cm)

~E9 .01
~5i94., 49
922, 6
~4i11. 44

~922. @86

~1677.73

GONURD O INFERTOR: 4

AE0YE
RENCE.
(Lo

~-25.90
-34.18
—-a2%, 37

-314.78

~@. a2

LOMGTTUD () s
INFERTOR
MOMENTO
(ton--gmd
-Q29.99
~&92.93
-979.14
-ha43. 76
-979.14
35,84

~1ELE E

MOMENTOS POR HIPOTESIS

4  NUDO INFERIOR: &

AFOYO
READC.
(ton}

~7i. 16
—-&62. 48
—-70.35

~-61.88

~.94

LONGITUD (m)
INFERIOR

MOMENTO

(ton—cm)

654,37

-087.809

-432.8659

-9 .26

—~QE7. 24

1618, 26

~1017 .52

2,600

Fagha 1 3T-U3-0V67
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BLOQUE

-

9

]

5]

- @ Ed

.50

- @4

Pnd

1 .66}

1

2.00

£.00

~

2. 80

2.00

Q33
T




corasubtad du Dagantacta de thea

TESG LY DE GIiRaEaIDO

FaEna 1 AReatet ]

COORDENADAS (X, Y¥)

Nuddo

v
2)
3
4)
8)

21
22)
23)
24)
25)
26)
27)

Eie X

ne

o, B m

.3 m
1,660 m
1.4 m
L.68 m
1,68 n
t.600 m
8.1 m
8.1 m
B.14 m
G. 16 o
B.10 m
14, 66 m
14.600 m
14.668 m
14,6080 m
14,645 m
2.1 m
21,16 m
21,18 m
2.4 m
21,19 m
27.68 m
27.64
27.60 m
27.68 m
27.63 m

_95_

LO0S NUDOs

Eje Y

11,20
3.4@
11,26
3. ae
hV R atn)
.80
§3 . (3
11.20
8. 44
5. b
2.84
1. B
L. 20
8.4
S. b
2.8
(i ala]
11,20
8.4¢
Sebid
2. 840
C .
1.2
8. 418
5. 60
2.80
o, o

in

353555333335533553533




TVEEES L IDE GHERANIDO)

s Facultad 41 taganlnria doa WA Facha § cd-pi-ivis

RESTRICCTIONMES DE LLOS HUDOS

Nudo . X Y ) z

Fa) 81 hay resticcion 51 hay resticcion 81 hay restriccion

1 81 hay resticcion 51 hay resticcion si hay restriccion

17 51 hay resticcion $i hay reosticocion Si h&l\,’ restiriccion
20 S1 hay resticcion 81 hay resticclion Si hay restricclon
27 81 hay resticcion 81 hay resticclion 81 hay restriccion ‘
!
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TES LS NED OFTMIOL

Pacultag dx togantarta duw 1A

Faulia & Tedtetons )

PROPIEDANDES DE LLAS VIGAS

Viga Ini. [Fin. fncha Altura Arpa Inercia

1) i 3 [T ] B.4% 2AGH I om2 . ZPEAs cmi

) 3 ] 7. SE m @45 m DASH B cm?2 EHEAAAH cmd

) 6] 3 .58 m 1. 4% m 22 cm? MG cmd

1) 13 18 .S om @.43 m 2250, cm?2 AQHE+BSH cméd

W) 18 A L5 m F. 45 n 2RSS cmP @ JREE+DS omb

) 2 4 Gha &8t DA% m 2700 cm?2 7. A56E+@6H cmi

7} 4 ? . & m 3,45 m [7OHL M cm? H. 4566404 cmd

2) 9 14 e & om .45 m 270, ol cm2 . 3S6E+ES cmb

@23 ' 14 19 H.&A m M. A% m D7HC LB cm? @, AS56E-EHS cmb
164} 19 24 6 om . 45 m 27030 o2 M. 4ASEE+HS cmd
1) 5 1 @.6HB m B.45 m DO LY em2 @, 4565036 cind
12) 1 15 HabE m e 45 in 278, M 2 i, aS8E+BE cmd
t35) 153 20 @G.bH3 m . 4% m DT, MY em@ G A56E IS cmid
14) 20 25 . &E om .S m 270, #9 cm2 B, AG6E+@H cmd
18) & 11 60 o .45 m 27, AN cm @, AGL5E+H6 Ems ;
14) 11 14 B.68 m G.45 m 270, M em? L ASLE+ES emd :
17 14 21 . &8 m @#.45 m 2700, 08 om2 g, ASHEA+ES cmd !
14) 21 24 @ 6Eom .45 m 27D M cm2 @ ASLE+IL cmd ;




Facultadl e tvgsniurta 4o o LETH NN B M L

PROPIEDADES DEFINITIVAS DE LAS COLUNMAS
el . GLIP . Int. l.owda R l.ado T Area Inereia
1) 3 4 e AE m . ¢ m &G, B0 cm? @ 23S cmi
) 4 b .45 i @48 m 1M hd 2 B 243E+BE cad
Ry 3 b #. 45 m @M m 1805, B3 cm? @, 24PHIEG cmib
1) 13 7 0.5 m @.45 m DRSO cmP @ IBBE4IS cmd
) 2] & #. 46 m @. 43 m Thie. ¢80 cm #2363 cmd
b)) 9 144 H.45 m m 18EE. 3 omn? - @UR2A0EREH cmd
7) 14 11 @43 m Sm JRE L cm2 6, BIZEA0L cmid
) .1 2 BobS m #.55 m SOTGLEE em W.ELE+EE cmd
?) = 14 @4 @.4E m LOUE .6 om2 e 213E+B4 ema
1 14 15 B.45 m @i m 1o, 65 cm? . 24BE+ES cmt
11 145 1h . 6 m @B.55 m JIIBC, 09 em? 3. 032E+BS cmd
1) 14 17 e &S m .55 m J575.68 cm2 HaREIE RGBS it
13 18 19 . 4% m .46 m Lo, G cm? @ RLIEES cmet
11 19 20 #.45 m @@ m 1808, @iE cm2 . 2ABEEIE cnd
£5) 21 .60 m @.5% MO a2 . 832E+36 cmd
14) 22 #.65 m @.59% m IS7E . w2 @I E+Es cmd
17) 24 g, m . 46 m Léaod, el cm . 213E4+8% cmd
16) 25 .45 m B.4@ m 18964}, (M cm2 B, 2405414 md
19) 24 .45 m .40 m 18Ga., 89 om? @ 24BEEE cmd
20 27 .50 m .45 2250 @Y cm @, 3BME+EE cmb
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da loganii1d e DAL,

I 2 W

fand N f"‘.
5%

(SR

VTN

Mo

I
5
RS
1)
153}
&)
7)
1
)
148)
11)
12
15
14)
15)
14)
7
16)

EXTRENMOS
T Do

L4
15
24

11
14

21

24
1
105
i)
1353

i1
té

~)
e

Bb

FOMENTOS Y REACCIOMES

AFOYD TZOUIERDO

REAC.
(Lo

L]
L
. 13
.77
a7.21
L]
437,55
44,74
43, H3
a5.97
42,462
85, 559
44,58
47 .23
a2, 56
A5, 86
qa. 41
46.78

MOMEENTO
(ton-in)

12 o 13
29.88
Ay, 29
EA. a0
A3, 45
. e
a5.17
S1.35

5.18
53, 5@
39,62
S2.11
47.848
55.153
19.808
51,087
19,146
51.497

DE

0

¥acha }

e pp=y

DISEMD DE LAS VIGAAG
Senun Las (Hforentes hipote
Tenioendo on guenta efectos de

AFOYED DERECHD

REANC.
(ton)

14.50
SU. 7
472
31.48
21.87
44,48
2.95
44.19
142,114
147.29
414,33
45,351
42,59
44,81
An. 35
4%, @
/42,56

101 -

MOMENTO
(ton--m)

-13.26
L [ 91

~32,87
—39.314
-23.14
~16.86
~GE. 13
-43.38
-3, 57
~38. 80
~55. 357
-47.11
-51.59
~-38.97
-5 . 57
—-47.94
-5 .87
-39.83%

Bl
siuvmos

CENTRO DiE

MOMENTO
Lon—m)

4. O
.J.r " /é1
20,72
el e
24,79

§i) o 13
26,93
2b.47
Rb. 64
28.44
268.54¢
25.8a0
25.83
28.44
27.37
44 -1 « b ‘q
25,042

27 . 48

Uiz
LUGAR
()

1) . e
3.18
"‘. 3R
.13
3.‘. H5
1. (e
I8
T.32
3.32
3.32
\.‘ (LLJ

ETI
Fa32

3.32
F. 09
kP ]
3.32
3.18
.45



CREIES NS DED SN

M L Pacultad ds Ingunteriaz da U Fuchoa § AI-23-148

VMIGH NMocs 8 MUDO TZOUTERDOD & MUDRO DERECHO: 8 LONGLITUD(mY T &350

MUOHENTOS ¥ REACCIOMES BE EMPOTRAMIENTO Y FINALES

TZOHLTERDN DERECHN
RY (ton) Miton—cmy  RY Ctondy M thon=-cm)

HYFOTEGTS 1Y Soelo carga maerta. Pl AnLRn QN
' Rea. y mom. Finales. 24,43 DaLET DR, 96
FHEOTEG TS 2y Carga ouerta y viva. J3.6T I&6HAT .58 RE.&H7 =38647.0949
Revi. vy mom,. finales, F1.87 274,113 S.a47 0 B4R, 329
HIFONIGTES 35 Solo Cn}ga mueH LA 25,25 27 4P 2E.2AG 0 -2UET.4Y
[foa. y mam. Finales, 23053 215358 2093 SE5279.49
HIPOTES IS d)Y  Carga eaorta vy o vivas 3E .67 364758 TR H7 ~B6AT.53
K. v mom. finales, 32,78 2P L0 34006 5989, 70 i
HIPOTESTS DE S16M08 & —{. 23 -7, 12 [r ~68. 74 |
1
REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS
AFDYD TZOUIERDD NPOYO DERECHO POMEMTO POSITIVO
REMCE.  MOMEMTO REALCE.  MOMEMTO MOMENTO  LUGAR -
(ton) (ton-cm) (ton) (ton-cm) (ton-cm) (cm)
HIPHESGLS 1) ol I 2275.48 REL W7 2005 90 15467.57  318.4
HIFOTRES IS ) 1L 87 279,144 35,47 19670, 29 21048 .45 35,1
HIFOTIIGTY ) : 35 215853 2.9 ~35279.49 1435.04  Z5. 4 ;
HEFOTESTS 4) z2.78 RED BT I4.56  ~34B8.70 227614 318.4 :

MOX 108 2,78 29069 L @5 35,47 -EQL2.2 2274.14 318.4 : i '
HIPO. SISMOS i, 23 -79.42 W. 23 ~&68.74 ?

MAXT 48T GMOS8 EF. 29688.46 JE.70 ~4031 B2

- 102 ~




UMIVERSIDADR AUTONOMA DE GUADRALAJARA
FACULTAD DE IHGEMIERIA CGIAL
TESIS DE GRADOO

MARIA DEL PIL&4R AMADOR TORRES

»

MARCO B - BLOQUES 1 ¥ 3

MOMENTOS EH COLUMMNAS
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TEES LS IDE E R KR

Parcultad va Ingostarta da Ao, Facha § - Miege

FOMENTES Y CARCSA PARA DISENMD G LAS COLUMNAS
Tentendo ¢n cuaenta cfectos de sismos

1)

104 -~

oL, ) ENXTREMD SUPERIOR EXTREMO INFERIOR
EXTREMIS CARGNA MOMENTO MOMENTO
Ma. RIY TR} Int (ton) (Lon-m) (kon-m)

. 4 49,56 ~1d.b2 ~-13.14
1) 4 5 114,21 -15.17 -18.53
3 v & 156,83 ~23.483 ~17.%54
q1) & 7 199.39 -22.71 ~13.,17
5) a G 7. 78 1. 76 ~%, 43
&) 4 1 166, @33 -7.59 -3.81 .
7y te 11 252,892 17.79 4,7a
) 1 12 344,68 14,46 11,12
W) 13 14 7. 189 -5.98 ~b., 67

10ty 14 15 1535, 44 -9, 133 -4, 39
1) 15 14 242.54 16.81 ~b .85

12) 14 17 F31.51 135,92 103,79
135y 1 19 71.93 -3. 84 ~3.3b
19) 2 142,09 -8. 8¢ -5, 52

15) 21 254,464 -17.10 -3.89
14) 22 T 3464492 -14.55 -11.28

17) 24 31.48 23.14 18,55

1 a5 7ER.5R 2. 25 18.52
19) 26 116.12 20, 44 17.12

260 o Q27 158.48 22,90 15.11




.
TIEES NS DE @I

Forndlsd Ao {aganiurba a4 U Paalia 1 30 410,

REACCIOMES ¥V MOHEMTOS POR HIPOTESIS

COLUMMA No. s 1 NUDRD SUPERIGR: 3 NUDG INFERTIOR: 4 LONGITUD(n): 2Z.84

NPFOYD  SUPERLIOR AROYD IMFERIOR

fUEACE . MOMENTO REACC.  MOMENTO

(t.on) (ton—cm) (ton) (ton=cm)
HIFOTESTS 1) FHBT7 -127R. 92 . =36 87 =124, 12
HIFOTESLS ) 163,45 —-14468.,02 ~iiE, 45 -8831. 44
HIFMES IS 3) RE.9E ~1L143.97 ~35.96  —~12746.6410
HIFOTEG IS 4) 19,35 =1882.96 -9, 53 ~EE9. 15
MAX 1MOS -1582.96 ~1274. 61
HIFO. SIraMls . 42 77.42 -, 42 17.30
MAXT . ASTEMOS 19,98 ~14662,38 -1314.19

REACCTIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS

COLUMNA No.: 2 NUDO SUPERIQR: 4 NUDO INFERIOR: & LONGITUDR(m): 2.8a

APOY(D  SUPERIOR AFOYD  INFERIOR

RENCE. MOMEMTO RENCE. MOMENTO

(ton) (ton—cm) (tan) (ton—cin)
HIFOTESISH 1) - ?9.63 —-12283.17 ~-992.6T -118%.64
HIPOTESTS < BE. 24 -953.53 ~-88.24 -14678.42
] e, @1 -1355.77 —19E. 3t ~1161.7%
37.685 ~83@, 93 -87.85 ~17#2.14
MeiX EM0OS ' ~1355.77 -17%2.14
HIFO. SISHMOS 1.11 148.87 -1.11 151.24
MAXT.+81T8M08 114.21 -1514.64 -1853.38

- 105 -



UHIVERSIOAD AUTOHONEA DE GUADALAJARA
FOCULTAD DE INGENIERIA GIVIL
TEEIE DE GRADO

MARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

MARCO A - BLOQUES 2 (CEXRTRAL)

DATOS5 GEMERALES
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[P

anriesdd

o+ MEALET Tl L

1

[ c T - TR e ] |-t 371

TEIE L

&5 DEL ESEEIMIDD
Forultad d3 tagontacia UsA W Fachay t pIeD00-13%
COORDENADAS (¥X,Y¥Y) DE 1.08 HUDOS
Nudo Eje X Eie Y
(] o, m 11,20
) . B om 8.40 m
3 @O m 5.6 m
1) LG m 2,88 mo
&) @96 €, 8 m
&) H.GE m 11.208 m
7Y 6H.50 m 8. 46 m
) H.SE m S.68 m
) LH.S6 m 2.89¢ n
1y 656 m . i m
11) 13,66 m 11,248 m
i) 13,648 m 8,43 m
135y 13,648 m Y.60 m
14) 13,66 m 2.80 mn
15) 13.686 m .8 m
15 19.59 m 11.286 in
17) 1.5 m 2.4¢ m
i) 19.5¢ m S.66 m
19 19,508 m 2.8 m
205 12.50 m @, e m
21) 26,88 m 11,2060 m
22) D63 m 8.43 m
23) R&6.05 m S.h8 m
24) 263 2.90 m
25) 2EL.688 m 6. 00 m
- 107 -



TES LS DE ERODO

Fecultad da Ingeataria thhdoft Facha b W¥2-23-30

RESTRICCIONES IMD LOS NUDOS

Mudo X ¥ z
) 51 hay resticcion Si hay resticcion 51 hay restricecion
1) 81 hay recsticcion Si hay resticcion Si hay raestriccion
1) 51 hay resticcion 81 hay resticcion Si hay restriccion
iy Si hay rosticeion 51 hay resticcion 51 hay restriccion
D S hay resticcion 81 hay resticcion 81 hay restriccion

- 108 -



Forullad 42 teganteria U A0

Pecha 1 SR-cd=idl?

Viga

1)
"N
:"_\)
q)
U
&)
7)
[ED]
)
1)
11
170
175
1)
175)
14)

Ini.

&

16
2
7

12

17

3
2]

15

19

9
14
19

Finm.

&

11
l (_\
&

o
12
17
i3
189

3o

14

19

eyl

PROPIEDADES DE

Ancho

[T
o, 4@
@, 4
.4
@, a5
o, A%
a4k
.45

.45

@45
M. 4%
fong
M. an
.15
3. 45
fih, 45

Altura

[ 34
[E 551
@ A%
[ ]
.05
3. 05
M. a8
. 45
t.n3
@ 13
.19
M, NS
.45
@, 15
¢, 45
.43

109 -~

LAS

m

VIGASG

Area

180, gl

DM25, §i0
2T
20825, ¢

225, (16
2E2G, o9

2E2G. @6

i

225,00

cm2
cm2
cm
cma
tmi?
am2

cm -

cm?
cm
zm2
cm?
2
cmd
zm2
em?2
cm?

Inercia

TOAE LS
G
G
BAE D6
ARG

1
. FM2E+HEG

pej o B )
DDA
2E+S
FAREHIS
i, TA2E+ES

@, IAPEHDE
B, FA2EHHG
il ZA2EBS
#, INAE+MHE

M. IN2E+DE

e
i
cma
cmd
i
4
cmf
cndk
cmi
cmd
wma
zmd
cunh
cmd
cmt
cmd



DEE SRS

Yarultad d3 [agenlaria VoAt

PROPIEDANMES DEFINITIVASGS DE LAS COLUMNAS

ool . Sup. Inf. Lato B Latlo T Arrea Inercia

1 2 G A5 m a8 L6600, HU 2 tmd

! a2 3 .43 m LA m (2 cmd
& 5 ] M, 45 m £ 000 m cm?? cm

1) b4 5 A5 m @B.A¢ m cm2 i, 3 b zmd

&) & 7 .0 m a0 m cm? G.“loklwé cmh

#) 7 3 . A5 m . AE m [RETHICIN cmi #.2A0E 6 cmd

[ S 5] 4 .S @, A3 m 18180 «<ma - w.”GHL+M6 cmé
i3) ? 1 B,635 m H.95 m E7 cm cmi

N ) . 11 12 7. Al m G.4E m 1o, cms zm4}
: 14) 12 13 A% m @@ m IUMV cinz cmd
11) 13 H.45 m 5. 0e m cmz cmd

a FPA)) 14 G 3 m e 1B m ”UH om? @.”67E+Mb mé
f 173) 14 @, a0 m .48 m H.EE am? @, 21 IEHIE g
- 1) L7 Wy aS m a3 om IBMH MY m . 240E+E4L md
1) 18 B.45 m B, 48 m 18, fE cm22 @ 29@E+34A cmd

g 14) 19 .65 m .55 m JIG75. 01 cm2 . 91E+HBS md
i 17) 21 @8 m .4 m 1HOE . @E @m2 #. 21 3E+HBS cmd
. 1a) 22 #H. A5 m [ IO ] iade. ¢8 om2 i1, 2AWBE+BSH cmd
1 1) 23 #.4%5 m H. 46 m 18@@. 4% cm?2 ¢, 24BE+EE cma
i 208y 2 #.45 m . 4¢ m 1804, 34 om2 G, 2A8E+HA6 cind

e v TE

- —

[ - 110 =
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UMIVERSIDAD AUTOHOMA DE GUADALAJARA

FACULTAD DE IHGEHIERIA GIVIL

TEESIS DE GRADO

MARIA DEL PILAR AMADOR TORRES

-MARCO A - BLOQUES 2 (CENTRAL]

MOMENTOS EN LAS VIGAS
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LFrnulted g lagaalerta UALD

TESE

O

GRS AT

Fooha 1 @Z-82~107 )

VIGH

No.

1)
&
)
1}
)
&)
7)
8)
N
108
i)
1)
13}
1)
15

14)

ENTIREMOS
1oy Do

b
14
14
21
7
12
17
22
2]
13
18
2F
?
14
1%
24

HOMENTOS Y REACCIONES DE DIGENMO DE LNAS VIGAS

Seoun Las di forontes hipotesie
Teniendo en cuenta efectos de siusmps

APOYD YTOUTIERDO

REAC.
{(t.on)

15,105
16,39
15. 67
17.15
2019
2100
2051
21032
2. 34
21.22
2.6
21.59
19,89
21010
Q.27
217

MUMENTQ
(ton-m)

12,50
19,643
15.91
2,
2p.59
24,49

21,33

24.99
21.17
25.24
R1.99
25.76
19.85
A5, 65
21.77

26.12

NAFPOYD DERECHO

RN,
(ton)

17.14
189,67
16,39
15, 8%
213G
D243
2L
217
21,461
20, 464
21,22
208,34
1.71
20,27
21.14
19.88

- 116 -

MOMENTO
(Lon-m)

~208 . 3
-1%.91
~1 9. 0
—12.49
~2EL @3
-21.354
24,47
=20, 49
~25. 809
-21.99

=5, 22

Aond e

~21.11
-24.16
-21.77
-~25.83

-19.81

CEMTRO DE 1.UZ

MOMEMNTQO
(Lon—m)

11.68
9.58
9.58

11,38

12.70

12,343

12,30

12.78

12.7%

12.16

12. 146

12.75

12.44

11.66

11.646

12,18

LUGAR
{m)

J. 005G
“r  exe)
LS PRV IO
3.1i8
3.45
3.18

o
3.32

3.18
3.352
3.18
3.32
3.18
3.32
3.18
3.52
3.18
3,352



BT T S PP ———ra

ewsr ) Sokirtaurtal el innd L

FaLultai

ity Pagintarie U

TEEDE LGl

D

SERANT 33...'

(RIS £ S LS L

VTGN Mo s

HIFOTESTS

HIPOFESTS @

HIFOTESTS

HIFOTESTS

HIFOTESTS
HIPOT I8

H I
HIFOTIE

15

818

MY ITMOS

HIFQ.

MAXI.

}

MUBDDY T EROO 1

MOHEMTOS Y

1)
2)

3)
4)

SI8MOS

+GH1EMOS

Splo carga muerta.

R,

Y mom.

fFinalos.

Corrga meerta vy viva.

Reria.

Yy M.

Finales.

Solo carga muarka.

Rea.

Y Ihin.

Ffinal s,

Civrga muerta v oviva.

Reraya

STHMOS 3

Y oinim.

finalaes.

MUDO DERECHO:D 4

IZ0UIERDA
RY (Lon) Miton-cm)
11.76 1274.54
1{.1@ QRT3
15. 64 1697. 4
14.41 IS R A
11.74 1274.54
18,703 884,83
Haebb 169764
14.81 11467.89
-3, 24 82.38

REACCIONES DE ENPOTRAMIENTO

LOMBITUD () 2

[IA1n)

¥ FIMALES

DERECHN

RY (Lon)

11,764
12,403

150 6h
16,92

11.74
12.85

15. 46
146,52

. 4.

REACCTONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS

ﬂﬁDYO

REACC,

(tom)
11.14¢
14,418
168,74
14.81
11.81
~(.24

15,05

IZOUTERDD
MOMENTO
(ton—cm)
38.73

1113519
aa4. 83

11467.87

11467.89
-82.38

125,27

AROY0
REACC.
(ton)

12.43
16.92
12.83
16.52

16.92

- 117 -

DERECHD
MOMENTO
(ton—cm)

-1572.38
-1928.72
-18578.72
~1722.38
-1928.72

~71.69

~201 . 41

MOMEMTO

M {ton~-cm)
_1”74.u

~1 4697, 014
~1928.72

-1274.54
-15G78.72

=1697 .04
-1722.38

~71.69

POSITIVO

MOMENTO  LUGAR

(ton-cm)

762,56
1346, (13
L95.97
1137.846

1187.86

(czm)d

335, 1
A5, 1
291.489
IS, L

3@E.1



UMIVERSIODADR QUTOHOMA DE GUADALAJARA
FaCULTAD DE IMGERIERIA CIVIL
TEBIS DE GRADRD

MARIA DEL PILAR AMADOR TORRBRES

MARCO A ~ BLOQUES 2z (CEMTRAL)

MOMENTOS EN COLUMHAS
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Fatultad c¢e tnganierts UaAoO

GRMADO

Facha & #2-83-17¢

EXTREMOS

Sup Inf
i 2
2 3
3 4
1 ]
é 7
7 a
3 G
? 14
i1 12
12 3
13 14
14 15
16 17
17 18
18 19
19 208
21 22
22 23
a3 24
24 28

EXTREMD

CARGA
(Lton)

15,05
35.24
.S
75.49
33.5%9
75.89
118.72
161.54
31.354
71.%97
112.89
153.43
33,935
75.87
119.48
151,48
15,45
35.22
55.56

75.44

SUPERIOR
MOMENTO
(ton-mn?

- 119 -

-12.50
=-1@.70
-11.24
-2.37
4,048
-5, @4
3.97
8.93
—-3. 03
4.88
5. 63
~1. 63
~4.@7
4.98
-5.94
-8.8%
12.49
16,463
11.22
?.34

MOMENTOS Y CARGA PARA DISENO EN LAS COLUMMAS
Teniondo on cuenta ofectos de oismos

EXTREMO INFERIOR
MOMENTO
(Lon-—-m)

-5.84
-9.94
-16, 8@
~&. 45
3.88
4. 24
3.44
8.38
-3, 43
1.195
4.4
-4.85
-3.88
-4.,21
=3.43
-8.28
?.86
?.89
1a.79
660



Facutiag de Ingsnturia VA0

DE GFRADD

Fache § 82-82~1719;

COLUMMAY No. e

HIFOTESIS 1)
HIFOTESTS 2)
HIFOTESIS X)
HIFDTESIS

MNX TMOS

HIPO. SISMOS

MAXTI.+GISMO8

OLUMNA No. @

HIFOTESIS
HIFOTE
HIFDTESIS
HIPOTESIS

1}

T

=)
)

MAXTMOS
HIFD. SISMOS

MAXI. +81SMOS

Is 2y -

rJ

RENCCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS

NUDD SUPERIQR:
APOYO  SURERIOR
REALCC.  MOMENTO
(ton) (ton—cm)
11,.1@ -933.73
14.41 -1113.19
168, 710 -8834. B3
11.81 ~-11467.89
~1167.89

.42 B82.38

~13204,27

REACCIONES VY

NUDO SUPERIOR:

APDYD SUPERIOR
RENCC. MOMENTO
(tan) (ton—cm)
3. 16 -859.79
26, b6 ~h6iHE, 56
T, 33 -914.48
26,50 -550.87
-%14,48
.94 155.67
I5.24 -14761,15

1

)

P

NUDO INFERIOR: 2 LOMGITUD(m):

AFOYD INFERIDR

RENCC. MOMENTO

{ton) (ton-cm}
~11,1¢ -212.14
—-14.41 ~4463.96
—3i@. 7 ~Q5H .55
-14.81 -6525.54
~935@. 59
—-, 42 33.86
-984.41

MOMENTOS POR HIPOTESIS

NUDOQ INFERIOR: 3

LONGITUD (in) 3

APOYD INFERIOR
REACC. MOMENTO
{ton) (ton—cm}
-5, 16 -618.98
~26. 66 -862.413
3B, 33 -593.37
~26. 50 -g888. @1
~-888. @1
-3.94 1M8. 26
-395.28

- 120 -
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CAPITULO v

UHIVERSIDAD AUTOROMA DE GUADALAJARA
FACULTAD DE INGEMIERIA CGIVIL
TESIS OE GRADO

MAR!A DEL PILAR AMADOR TORRES

DISERO DE LA ESTRUCTURA
DE LOS DIFERENTES MARCOS

GUADALAJARA.JALISCO
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FACULTAD DE IHGEMIERIA CIVIL
TESIS DE GRADO

MARIA DEL PILAR AMADROR TORRES

-MARCOS A ¥ B - BLOQUE BANOS Y SERVICIOS

DISEHOS DE LA ESTRUCTURA
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UMIVERSIDAD AUTOMOMA DE GUADALAJARA
FACULTAD DE IHGEMIERIA CIVL
TESIS DE GRADO

MARIA DEL PRPILAR AMADOR TORRES

MARCOS A ¥ B - BLOGQUE BANOS Y SERVICIOS

DISEHD VIGAS
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TESIS DE GRADRO

Facultad de Ingunterdis UsA W Facha 1 9Z-92-1%9¢:

REPORTE DE ARMADURA DE VIGAS

TRACEION CONPRESION
170UTERDA CENTRO DERECHA 120UIERDA . CENTRO DERECHA :
ViGA B ] AREA ARMADURA  AREA ARMADURA  AREA ARMADURA D' ARER ARMADURA D'  ARER ARMADURA  D*  AREA ARMADURS
(a} (o) (en2) (co2} (ca2) (a} (a2} in} {ca2) (a} (ca2
1045 2,42 636 4l 5 636 AN S B.83 SN d
2) 8,45 #4299 SN S 817 SH S 148 bWr b :
316,45 A4 10,14 4N b B.66 BN B B.BB BN S ‘
4 45 M42 636 FNr S 636 AN S B3 SHNrS :
5) 6.45 @42 852 SK 5 474 AN 5 1BAB TN b :
4) p.4S .87 13,38 SNr b 636 ANPS 435 AN S
TV BG5S M2 636 AN S b3 4N T 1838 b NS :
B) 8,45 842 %36 SHr S 636 AN S 43T5 AN T
9) 6.45 442 9.38 5N S 871 SH S 21,85 LN 7
18) 8.45 a.42 13,30 4Nr7 B.88 6N B B8 SN #
11 8.45 8.42 636 4 N5 636 AN S 1874 bW S
1D 8,45 A.42 9.3 -SNr S 880 BHr @ B.88 BN P ;
13) 6,45 842 9,93 SN 5 876 SN S 891 SN 7T
14) 0.45 .42 13,38 4 Nr7 886 BN 8 B.88 BH B i
i5) 8.45 6,42 36 4N S 636 4N S B89 SN S :
16} 8.45 0.42 936 SN S 8.88 BN 8 8.68 DN # y

- 124 -



TESIS DE GRADO

Facultad de Ingantaria U, A, 8, Fecha t §2-8Z-10¢Y

REPORTE FINAL DE VIGAS

VIsH NUMERQ = 1

1) ESPECIFICACIONES DE DISENO

Resistencia del concreto +'c (kqg/cm2) 1@ 210 C
Modula e elasticidad del concreto E (ton/cm2) o 221 . é
Resisloncia a 1o fluencia fy (kg/emi) @ 4218 ;
Resistoncia a la fluencia para estribos fy (kg/cm) : 4218 i
2) CARACTERISTICAS
fpoyn izquierdo H 1 Apoyo derecho H 7
Ancho {m) @, 45 Feralte : @45
L.onaitwd (m) "2 4,85 Area (cm) : 225, @
Foraltoe ofect.D (m) & @, 42 Inercia (cm4) @ 341718.75
3) DATOS DE DISENO

Izquierdo Centro Derecho
Momentos . (t—m) : 1.98 4. @ -12.159
tracei nnog (t) : 6.27 13,47
Esfunreo admisible (k/cm2) & 7.68 7.68
Eafuerrzo cortante (k/cm2) & 3.32 S5.594
4) DISENO A TENSION

Izguierdo Centro Derecho
Cuantia armadura tension H H. AR3I37 : @, Ma337 m.mm425‘
Area por tonsion (cm2) ¢ 6. 36 L. 36 CEH. 83 ;
Ncoro por tension : 4 No o 4 No S S No. S H
5 RESULTADOS ESTRIBOS ;

Izquierdo : Centro ) Derecho
Entribos en 1/49 cada: (cm) @ 21.00 - 21.00
Estribos en 3/8 cada (cm) ¢ 21 .00 21.0@

i
1
i
i
i
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TESIS DE GRADO

Ealticio Pucultsd ds Ingenleria U.A.0, Fecha | #2-#3-1%

MOMENTOS Y CARGA PARA DISENO EN LAS COLUMNAS
Teniondo en cuenta efectos de sismos

CoL. EXTREM0O SUPERIOR EXTREMO INFERIOR

EXTREMOS CARGA MOMENTD MOMENTO

No. Sup Inf (tom (ton-m) (ton=m)
1) i 2 &.27 -1.%8 -i3. 84 :
2 2 3 9.82 1.35 -2.63 ) i
) 3 4 18. 2% - 70 —.94 . :
4y 4 5 26.61 -1.99 1.97 :
) 5 b 35.77 -5.47 2.48 ;
&) 7 a 23,22 -3, 71 -3.19 i
7) 8 9 4p.38 -1.74 -1.78 i,
8) . 10 . 65.99 2.97 -4.29 . g
9) 10 11 76.79 -7.77 1.86 - :

1a) 11 12 162,70 -1.18 -5, 29
11) 12 13 113,69 -B8. 55 4,94 . i ;
12) 13 14 _ 138.57 ~5.688 5.78 ' e
13) 18 19 24.41 5,83 1.82 :
14) 19 2 S5. 20 4.70 4,28 ;
15) o 21 87.86 6.12 7.78 i ;

16) 21 22 120, 29 1.74 9.81
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TES IS DE GRADO

Paculted um Ingenieria U.h, 08, Fache | €7-82~ITIW

REPDRTE FINNL DE CO_UMNAS

COLUMNG NUMERO ¢ 1

1) CﬂRﬁCTEéISTICﬂS GENERALES DE DISENO
Coluunnag roctanagul ar

Nudn superior : 1 Nudo inferior : 2
Dimeind on H (m) ! i, 40 Dimengion T (m) ¢ @,
Poralte d (m) ¢ .46 Recubrimento d° (m) .04
Area (cm) & 20006, e Inercia (cmd) 0 Albbbbs. 66
Nt {m)y ¢ 2.8 Factor reduccion PHI @ .78
2) CARGAS ACTUANTES . !
Caraa ultima  Pu () 6,27 ’ L
Momenlo superior Ms  (t-m) @ -1.98 Momento inferior Mi (E=m) ¢ -fii. B84
Lo relacion de Ms a Mi es positiva =» Pandeo en doble curvatura
X)) CNARGAS DE DISEND
Caroga ultima Pu (L) = b 27
Momento doe disono Mu  (t-m) @ 1.98 ;
Excontricidad e (m) @ @.32 :
Profundidad del blogue de esfucrzos a {m) @.41 L
4) TIPD DE FALLA . :
Carga uial Fo (t) ¢ 437,79 ;
Caraa balanceada Fb (t) 1 115.66 ;
Carga ultima Fria (t) @ &.27 ) LT
=z T P == e Falla por tracocionmn :
S) DISENO BNALANCEADO
Carga bhalanceada Ph )y 1 115.46
Momonto bhalanceado : Mb (t=m) : 27.93
Excentricidad bal anceada ’ eb (m) ¢ 3,24 :
Protundidad del blogque de esfuerzos balanceado ab (m) ¢ g.23 -
&) RESULTADOS DE DISENO f
Area do acero tcm2) : 20.600 Son 8 varillas No. & :
Cuantia L. BLEBEHE Cuantia minima !
La soparacion de estribos es de #.20 m en varilla 4 :
I
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TESIS DE GIRADO

Pacuited da Ingentaria ViAWE Fecha 1 #2=02-1%

REPORTE DE NRMADURA DE ZAPATAS

SENTIDO - MHAYDR SENTIDO - KENOR
AP, q d' h areal LADO CUANTIA  AREA HIERROS CADA LADD CUANTIA  AREA HIERROS CADA
() {a}  {cm2} (a) {ca2) tn) {n) (cn2) (n)

18y 887 852 .58 1.08 6.8825¢ 28.13 ISNr 5 847 .56 6.88258 11,25 AW 5 817
Hoowin .87 8,57 1,08 1,66 8.88258 56.25 -29 Nr 5 6.4 4,58 8.A0449 35.95 19 Mr S 489
340 a8 85 7.2 1.8 8.8625¢ 56,25 29 Nr § 4.1b 4,58 6.88388 31.81 L6 Nr 5 B0

[
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Paculrag de Lngenimrin U.A,68, Fache t £2-#2-1%5¢
REFORTE FINNL DE ZAPATAS

1) PATDS DE LN COLUMNA SOBRE LA ZAPATA

Columnn namero?d b}

Nudo superior HE. Nudo inferior t b
Codumna v octangul ar Lado largo B (m): &40 Lado corto T (m): 0,50
2) DISEND DE LA ZAPATA
Gara (t)y 35.77 Peso propio k) 3,58
Caraa Lotal (tty ¢ 3. 34 Momento (t~m) @ 2.68
Exventricidad (m) ¢ o, @8
Capacidad de caroa del terreno (£/m2) @ 15. @3
Factor te retura : 1.5¢
Coapacidad de caroa del terreno factoricada (E/m2) & 22,65
Reacrcion manima del terreno (t/m2) @ 20.75
Reaceion minima dael terreno (t/m2) : 7.86
Lado Yarnow de 1a zapata (mi: 1. B Lado corto de la capata {(m): V:.sw
Froofundidad del acoro d (m): @45 Recubrimiento df {m): . @7
Brens de ta zapata (m2): 2,54 Altuwra total 5] (m): S @, 52
3) DISENO EN EL SENTIDD MAYOR
Egduors-o o d/2 (/em2¥ =3,15 Esfuerzo admisible a d/2 (i/cm2): 15.36
Enfurero a d (k/cem2)s -0, 98 Esfuerrso admisible a d (le/em2) 7.68
Momento do horde (t-m): 1.54 V de bhorde (ty: 11,96
I oenmtido mayor D, ABESE Cuantia scentido mayor et G250
Moo del acero (cm2): 28,13 Son 15 varillas Np. 35 cada {(m) .17
4} DISENG EN EL SENTIDD MENOR
Momento de borde (t-m): 7.8%2 V de borde (£): 15.02
ko wontido menor L. RIE9 Cuantia sentido menar . 0. BE25Y
Mroa diel acero (cm2):  11.25 Son 6 varillas No. & cada (m) ~B.17
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Facultad de Ingenieria U, A,

TESIS DE GRADO

Fecha 1 S2-02~190%

ViGh B
tn)

11 8,56
185
3858
4 a5
5 8,68
b) 8,69
71 6,68
g 8,68
9) B.b0
18 8,80
it a.58
12) 9,68
13) 8.8
1) 2.50
15) 8,568
1h) 8.68

B
()

f.42
f.42

[ e B
e o n
R’ ops R r3 N P P ko 1D

N

[ X e

- ma oD a ™

=
~

HIQUIERDA
AREA ARKADURA

(ca2)

17.8b
39.87
23,61
33.51
38t
39.72
k3.n
LIt
28.78
48,28
35.92
41.98
29.82
39.2
36,35
41,82

REPORTE DE ARMADURA DE VIGAS

TRACCION

(ea2)

Thb 17,24
TH B 1A
THT 1038
TN 8 1051
Bl 7 19,99
Bl 8 18,75
TH B 1875
TH 8 201
Bl 7 1981
SN B 12,47
BHr 8 17,47
TN R 19.81
BN 7 18,86
B8 17.08
BN 8 17.8
IR B 18,86

CENTRO
PREA ARNADURA

T Nr &
L Nr b
eNr b
THr
b Nr 7
TR b
THr 6
bhr T
TH b
THr b
TN b
6 Nr 7
TN &
bHrb
b Nr b
THe b

DERECHA
AREA ARMADURA

(ca2)

33.43
25.28
31,2

17.28
iLu
33.87
39.96
29,77
41.99
35.98
18.18
20,86
41,64
36,35
39.19

28,98

THr 8
ke 7
TN 8
& Nr b
94 B
Thr B
BHr B
gNr 7
94r 8
8Nr8
BHNr B
8Nr7
9Nr B
8 Nr 8
B Nr 8
887

- 134 -

Dl
im)

6.83

8.83

IT0U1ERDA
AREA ARMADURA

{ca2)

6.89

8.87

8.18

1.53

.7

1 Nr2

20r 3

1 Nr 2

INr 3

2N 3

COMPRESION

DI
{a}

CENTRO
AREA ARNADURA
{cn2)

DERECHA
D' AREA ARMADURA
() {ca2)

6.83 8.82 1hr2

9,85 8.7 2K 3

8.43 157 33 0
6.63 8.88 1N 2

6,83 1,28 2N 3




TESIS DE GRADOQ

Facultad de Inguniaria U. A, Pecha & 82-03-1%¢4:

. REPORTE FINAL DE VIGAS

UISA NUKERQ : &

1) ESPECIFICACIONES DE DISENO

Reevaistencia del

concreto ffe (kg/eml) & 210
Moduto doe elasticidad del concreto E (ton/cm2) 221
Revratmnria a 1o fluencia ’ fy (kg/cm2) @ 4218
Rpcistoneia a la fluencia para estribos fy  (ka/cm2) @ 4218
2) CARNCTERISTICAS
Apoyo irquierdo H 3 Apoyo derecho : 8 .
Anchn {m) : .60 FPeralte H 2.45
L.ona tud (m) : &.90 Area (cem2) & 2706 . @6
Foratte ofect.D (m) 3 @42 Inercia (cmd) & 455625.@@
3) DATOS DE DISENO
Izgquimrdo Centro Derecho
Momentos (t—m) 39.58 28.3% -354.9%9
Reacci ones (t) = 42.77 47.10
Emnfueran admisible  (K/cm2) 3 7.48 7.68
Esfucrao cortante (k/cm2) 16.97 18.469
4) DISENO A TENSION
: Izquierdo Centro Derecho :
Cuantia armadura tension H ¢.81139 @. 008778 B.@1666 ;
Areca por tension (em2) : 28.70 19.61 41.99
Acero por tension H 8 No 7 7 No 6 2 No B
5) DISENO A COMPRESION
Izquierdo Centro Derecho
Recuebrimento d° {(m) : . a3 :
Cuantia armadura compresion i HIEBG2
Area por comproesion (zm2) 3 N.E7 :
Armadura por compresion Coe I No 3
b4) RESULTADOS ESTRIBOS
Izquierda Centro Derecho
Estribos en 1/4 cada (cm) ¢ 4,12 3.47
Estribos on 3/8 cada {cm) ?.13 7.74
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. Faculted de Ingenimria U, A.

TESIS DE GRADO

Pecha I #2-92-1%2¥

coL. B
(8}

1) 845
21 8,45
MR
4) A5
91 8.4
b 6.45
7 868
8) 8.465
9 0.48
18] 9.45
1) e.48
12} 8.65
13} 8.48
) 8,45
15) 8.48
16} 0.65%
17) 8,43
19) 3.45
19) 845
28} 8,58

T
{a)

g4
8.4
a4
B 45
A48
3,40
#.35
8,99
.48
W40
.55
8,55
.48
@, 40
8,99
4,55
fi.46
#.48
[
8,45

d
{n)

LI
#.36
#.36
8.4]
#.3b
2.36
.51
#.51
8,36
8,36
8.5
a.51
8,38
#.36
8.5
.51
8.36
.36
8,36
8.4

(n)

a.04
.84
s,
#.04
f. 84
8,08
8.84
B84
6.8
f. o4
£.84
g.04
8.04
8,84
8,84
8,84
B.a4
8,04
8,84
8.84

CUANTIA

8,02473
8.61396
6.81581
8.e1688
8.81008
0. 81088
fi. 81882
8,81008
.01088
1. 81808
8.01308
B.A1808
8.018890
.818p8
a.81880
8.81888
8.826%
8.81454
B.B14%4
B.81868

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS

AREA
(ca2}

44,51
B4
27.82
22,58
16,88
18.08
33.08
15.75
16.69
19.88
33.88
33,73
16.08
18.68
33.08
35,75
A3 14
25,99
25,98
2,58

HIERRGS

18 Nr 8
AR 7
BN 7
bW 7
bNr b
BAr b
{8 ke 7
8N B
bNré
Blré
18 Nr 7

16 8 7
b0 &
8 Nr &
18 Nr 7
BN 8
18K 8

16 Nr b
1B 0r b
BHré
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TESIS DE GRADO

» Fatultay ds Ingenturtia U A,

Feacha | #2-82-1¢pM

REFORTE FINAL DE COLUMNAS

COLUMNA _NUMERD & 1

1)} CARNCTERISTICAS GENERALES DE DISEND
Columna roctangul ar

MNudo suprrior H 1 Nudo inferior :
Dimens on H {m) .45 Dimension ©T (m)
foralte d (m) ¢ @34 Reecubrimento d* (m) &
Area (cm2) & 1801, B Inprcia (cmd) =
Altwra (m) @ 2.80 Factor reduccion PHI ¢
2) CARGAS ACTUANTES

Caraa ulbtima Pu () ¢ 32.63

Momento superior Ms  (t-m) @ —-25.40 Momento inferior Mi  (t-m

La rolacion de Ms & Mi es poasitiva = Pandeo en doble curvatura

3) CARGAS DE DISENDO

Carga ultima Pu (t) ! F2.463

Momento de diseno Mu  (t-m) : 25. 68
Escentricidad ) (m) 1 ®.78
Profundidad del blogue de esfuerzos a (m) @ @, 26

4) TIPD DE FALLA -

Carna aeial Fo (k) ¢ 492.51

Carga bl anceada Fb () : 161.84

Curqn ullima Pu (t) @ 32,63 )

F o - F2 00 =P = > Falla por tracacion
S) DISENO BALANCEADD :

Zarnn balanceada ‘ Fb (k) 2 1
Momento balanceado Mb (t~-m) ¢
Excentricidad balanceada eb (m) ¢
Profundidad del blogue de esfuerzos balanceado ab (m) :

&) RESULTADOS DE DISEND

So dicvona por exonticidades grandes

Nrea de acero (em2) @ 422,28 Son 1@ varillas No., 8

Cuantia AL @R23547 Cuantia mayor a la minima
Lo separacion de estribos es de #.20 m en varilla 3
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TESIS DE GRAQDO

de Ingentwris e UsA.8, Fucha § F2-#2-3%8°

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

. SENTIDO - HNAYODR SERTIDD - MNENOR .
WP, ¢ d’ b arpal LADD CUANTIA AREA HIERRDS CADA LADO CUANTIA  AREA HIERROS CADR
(a)  {a) [CY T4 W {a) (ca2) i) (n {cn2) {a}

IV oa48 887 £,55 8.82 2,186 B.88256 58.40 26 Nr 5 817 4,26 0.08375 37.76 19 Hr S A.12
21 B4 887 6,67 15,81, 4,10 B.08255 b2.B5 32N 5 8,13 4.0 06258 &1L56 31 NrS 14
I a8 A8 0,87 1481 419 8.00259 1,56 3 W § 6.4 4,10 0.98253 41,58 31 Nr S B 14
1 B.6F .87 B.67 1581 4,16 4.98256 62.88 32Hr J B.13 418 B8.89250 61.58 31 °Nr.5 814
3 8.48 0.87 8,55 .82 2,16 8.80258 58.43 26 Mr § B.17 4,20 0.86374 37.76 19 Nr 5 B.12
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TESIS DE GRaDO

Ferultad Jw ingenimria Us A, Fecha | €2=82=1%0D¢

REFORTE FINAL DE ZARPATAS

1) PNATODS DE LA COLUMNA SOBRE LA ZAPATA

Columnan nuneros ]

Nudo superior : 4 Nudo inferior -

Coluwmna roctangul ar iadn largo B (m) 2 @.58 Lado corto T (m): (3,.45

2) DISCNDO DE LA ZAPATA

Ciar i (t) : 161.41 Pesn propio t) "= 16,14

Crrga Lotal (L) @ 177.55 Momento s (t=m) ¢+ -13.223

Excenteicvidad tm) : @, B8

Capacidad de carga del terreno (t/m2) : 15. 0@

Factor do rotura _ : 1.51

Capwidad de garga del terreno factorizada (t/m2) @ 22,65

Renccion mavima del terrenao (t/m2) 22.358

Roaceion minima del terreno (t/m2) : 14.02

Lado largo de la n@pata {m): 2.10 Lado corto de la zapata (m): 4,20

Prottunlidod del acoro d (m): M. 48 Recubrimiento d° (m): B.m7
CArea U Yo rapata (m2): 8.82 Altura total h (m): B. 55

3) DISENO EN EL SENTIDO MAYOR

Entuorzo a o/2 (k/em2): —1.59 Esfuerzo admisible a d/2 (k/cm2): 15.36

Eofucrzo o d (k/em2) 1.77 Esfuerzo admisible a d (k/cm2) s 7.68

Momento e borde (t—m): 3. 68 V de borde (ty: 72.42

K sentido mayor L PEIL7 Cuantia sentido mayor L@ EH250

Ara dol acoro (cm2): S, 44 Son 2& varillas No. 5% cada (m) .17

4) DISENO EN EL. SENTIDO MENOR

Momento de borde (t—m): &5.76 V de borde (ty: 71.10

Ko mentido menor L1359 Cuantia sentido menor 0. BH3T7S

Nrea del acero (cm2): 37.76 Son 19 varillas No.. © cada (m) HB.12

T R $ @ W ., e - e -
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racuitsd de Inganierta U.A.R

TES IS DE GRADO

Fecha | F2-02-1%0

ViGh B
[F3]

18,49
21 840
33 8.44
4} 048
3} 845
&) .45
7845
8) .45
9) #.45
10 8,45
11} 8,45
12} 8.4%
13) 8.43
1) g.45
15 8,35
16} 8.45

B
in}

8,42
0,42
B.42
0.4z
3,42
8,42

= oo
e e o=
g T

£n o o=

Y

F3 53 P3 33 rd €2

DS m S m S w
e

e
X

1200IERDA
ARER ARNADURA

{ca2)

8.34
13.13
16.88
13.98
14,14
7.2
14,74
17.862
14,62
17,82
15.24
18.24
13,461
17,66
15,08
18.54

SHe S
SNrb
A Nr b
Shrob
SNr&
5Nr b
&N b
7 hr &
b N &
TN &
b0 b
Thré
SHr b
TN &
blir b
THe &

REPORTE DE ARMNADURA DE VIGAS

TRACETION

CENTRO

AREA
(en2)

7.33
619
6.29
1.33
8.47
8.13
8,13
8.47
8.43
8.04
B.84
8.45
.25
1.69

1.89°

8.26

ARMADURA

§ Wr 5
4 lr 5
4 Hr 5
4 Nr S
5 Hr 3
SNrS
SNr 5
SNr 5
Sl §
L]
Sl S
Shr5
SNr S
A Hr 3
A Nr S
SHr S

DERECHA
AREA ARNADURA

lca2l

13,91
16,88
13.13
8.33
17,65
14,75
17,28
15,18
18.28
15.28
17.88
14,57
18.57
15. 98
17,485
13.58

R SR T AT )
= =

Tz

os oo O n oo O

=

TN b
blirb
TH &
b
THré
bHré
THr &

Shrb

144 -

Dl
{n}

TI0U1ERDA
REA ARMADURA
(caZ)

COKPRESION

D1
(a)

CENTRO
AREA RRANADURR
fca2)

Dl
{a}

DERECHA

AREA ARNADI!

{cn2}



TESIS DE

Pacultlagd de Ingunierie VA8

SRADO

Fucha | 82-92-1%11

REPORTE FINMN. DE

WIGN RUMERD

VIGAS

: 1

1) ESPECIFICACIDNES DE DISEND

Resistencia del concreto

e (kg/cm2) & 210

Mesehiad o cder eplasticidad del concreto E  (ton/cm2) @ 221
Reoicteneia a 1a flueneia fy  (kg/cm2) 2 4218
Resisloncia-a la fluencia para estribos fy (kg/cm) @ 4218
2) CARNLCTERISTICAS
Apoyo isquicerdo H i Npoye derecho
Nncho {m) = @. 43 Peralte '
l.ongitud (m) @ 6. 50 Area (cm2)
Foraltoe efect.D (m) 1 @.42 Inercia (=m4)
3) DATOS DE DISENO

Izquicrdo Centro
Momeontos o (bem) 12.50 11.48
Reacci anes (t)y ¢ 15.05
Eofuerso admisible  (k/cm2) @ 7.468
Eafuerra cortante (e/em2) 8 3.96
4) DISENO A TENSION

Izquierdo Centro
Cuantia armadw-a tonsion H @. 00496 @. 3336
area por tensdion (em2) 8.34 7.33
Ncero por tension : S No S 4 No S
) RESULTADGS ESTRIBOS

Izquierdo Centro
Estribos on 1/4 cada (cm) - 21.06
Estribos on 3/8 cada (zm) 4 21 .00 -

- 145 =

&
.45
1818, @33
SHIT7S0. B

Derdcho
=208, G
17.16
7.48
16,21

Derecho X
. ppe28 .
13.91

S No &

Derecha
21.00 :
21, gd
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T Pacultad cda Juganteris U.A.@

TESIS DE

GRADOD

Fecha § #2-92-1%¢

tot.

18
i
i
13)
14)
13}
16}
In
18}
19
Wil

7
{a)

g, 48
#.48
a4
t.40
#.4¢
4,48
B.49
f.55
[T
8,48
f.48
[
[N
8,44
#.48

#.55

48

a.48
2.48
a.ng

8,34
2.3
#.38
2,38
[
0,36
8,34
#.91
4,36
8.36
8.36
8.3
8,35
8.3
9,35
8.51
8,36
8.36
B.36
2.3

f. 64
a.e4
8,04
.84
f.84
g.04
8,04
(A
0.8%
8.8
fi. 84
9.04
.84
A.04
8.8
.04
0.84
8,84
8.84
#.94

CURKTIA

8. 91327
0, 1008
5. 01088
0,81800
g.o1pha
4. 01868
0.81008
8.81060
g.81808
§.01888
B.o1968
#.,81809
8.01868
8.81808
. 81808
6.081608
8.81326
8.81083
g.0818¢8
8.91888

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS

AREA
{ca2)

21,28
18,88
18.88
18.08
16,60
18.88
18.84
35.75
16.86
18,68
18.8
20,68
16,08
18,08
16.68
35,75
21.72
18.986
18.8¢
18.08

HIERROS

BHré
BN
B b
ANrb
bHr b
Bl b
8 Nré
BN 8
bNr b
B b
8 lr &
b
BN b
BN b
8 hré
8Nr 8
Alré
8N b
g hr b
B iré
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TESIS DE GRADO,

. Facultad ds lnganleria U.A.E Fachs 1 P2-g2eten0

REFORTE FINAL DE COLUMNAS ;

COLUMNA NUMERO & [ !

1) CARACTERISTICAS GENERALES DE DISENO
Columna rectangul ar

Mudo super-ior : 1 Nudo inferior : 2
Dimensi on B (m) : o, 40 Dimension T {m) ¢ [ U
Foral te d (m) ¢ @. 36 © Recubrimento d* (m) @. 04
Areoa (em2) @ 160G, G Inereia (emd4) = 2133333
Altura (m) : 2.840 Factor reduccion PHI ! 3,70
2) CARGAS ACTUANTES

Carga ultima Pu (k) = 15.45

Momento suporior Ms  (t-m) @ —12.50 Momentoe inferior Mi (t-m) : -9.84
Iy roloacion de Ms a Mi @s positiva = Pandeo en doble curvatura L
3) CARGAS DE DISENO 1
Caraa ultima ’ Pu (k) 15,65 :
Mamento de diseno Mu  (t-m) 12.5@ ‘
Excentricidad e (m) .83 ;
Frofundidad del hloque de esfuerzos a (m) @.103 ) i
f4) TIPOD DE FALLA %’
Carga oaitial Po (t)y : 3468.71

Carga bl anceada Pb ) FE.52

Carga wltima P (ty ¢ 15,035

F o b= e == Falla por traccionmn

5) DISENO BALANCEADO

Carga balanceada Pb (€) FB.52
Momonto balanceade Mb (t=m) ¢ 19.63 :
Excontricidad balanceada eb {m) ¢ @.22 ;
Profundidad del bloque de esfuerzos balanceado ab {m) : @.18 i
&) RESULTADOE DE DISENO . ‘
S disena por eienticidades grandes i
Aroa de acero (cm2) ¢ 20.57 Son 8 varillas No. -

Cuantia . 12859 Cuantia mayor a la minima

ILa separacion deo estribos es de .20 m en varilla X S
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MARCD A - BLOQUE 2 (CEHTRAL}
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TESIS DE GRADO

. ]
. Facultsd ¢s lngenteria U.A.8 Fecha § 0Z-82-1v8%

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

SENYIDOD - NAYDR SENTIDD - MENWNOR
e, d d' h areal LADO CUANTIA  AREA HIERRDS CADA LADD CURNTIA  AREA HIERROS CADA :
(e} {a) () (ca2) {n} (ca2) {n) (a} {ca2) {a}

by A 887 858 4,98 143 A.09258 37,62 19 Nr 5 £.19 3.56 B.88243 15.86 BN 5 0.18
A a6 0.7 .67 9.0 J.A8 5.002%8 45.06 23 Hr 5 8.14 3.68 8,8825¢ 45,88 I Nr 5 6.4 :
3} 845 .67 8.5 9.4 3.06 A.88228 33,75 17N 5 0,18 3,88 8.68758 33,75 17 Kr 5 A.18 ) :
4 .60 887 887 .68 3.88 8.80256 45.08 23 Wr 5 0.14 3,08 B.F8200 45.88 23 Wr 5 414 [
3 843 487 458 A7 1.4 8.98250 36.35 19 Nr 5 4.18 3.48 £.89253 15,24 B Nr 5 8,18 i
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TESIS

Facultad de lngentwria U,A.0

DE GR&DO

1

i

51

¥

Facha | 52-03°1vEy

REPORTE FINAL DE ZAPATAS

1) DNATOS DE LA COLUMNA SOBRE LA ZAPATA

Columna numero! 4 Nudo superior I Nudo inferior : 5 C
Columna rectanaul ar Ladeo largo B (m)I  @3.495 Lado corto T (m):  @.49
2) DISENDO DE LA ZIAPATA

Carga (t) = 75.49 Peso propio (ty = 7.35% |
Carga total k) B8X. 03 Momeanto (t—m) = —-6.65
Ervcontrid cidad (m) = .39 ‘ :
Capacidad de carga del terreno (t/m2) : 15,00 i
Factor do rotura : 1.31
Capacidid de carga del terreno factorizada (8/m2) @ 22.65 ;
Reaccdion manima del terreno (t/m2) ¢ 21.22 i
Reaceion minima del terreno (t/m2) ?.89 i
l.adn Tarow de la capata (n) ! 1.q4 Lado corto de la zapata (m): 3,90
Frofundidad de) acero d (m): N Recubrimiento d* {m): a.m7
Aroea de ta zapata (m2) q.90 Altura total h {m): 0]
3) DISENO EN EL SENTIDO MAYOR :»
Esfuerzo a d/2 (k/em2)s —-4,.264 Esfucrzo admisible a d/2 (k/cm2): 15.36
Esfuorzo a d (k/em) s @37 Esfuerzo admisible a d (k/em2y:  7.468
Momento de borde (t—m): 8. 48 V de borde (t)y: F3.51

I centido mayor T, GE134 Cuantia sentido mayor L. aH258
fArva del acero Amm2)r F7.62 Son 19 varillas Ne. S cada {(m) B.19
4) DISEND EN EL SENTIDO MENOR

Momento ce borde (h-m)i  25.068 V de borde (ky: 32.89 |
K coentido menor L AL EB969 Cuantia sentido menor L2635
Airca del acero (cm2): 15.86 Son B8 varillas No. & cada {(m) .18 |

151



UNHIVERSIDAD AUTOHOMA DE GUADALAJARA
FAGULTAD DE INGENRIERIA CIVIL
TESIS DE GRADO
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DISEND VIGAS
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TESIS DE GRAaDO

Facultad de Ingenjuria Ushu8, Pecha { #2-#2-(YCY

REPORTE DE ARMADURA DE VIGAS

TRACCTION CONPRESION
[10UIERDA CENTRO DERECHA TT0UIERPA CENTRO DERECHA .
ViGh B o AREA ARNADURA  AREA ARMADURA  AREA ARMADURA D' AREA ARNAODURA D' AREA ARMADURA D' AREA ARHADURK
() {e) {cad) {ca) {call () (ca2) la) (ca2} {a) (ca2)

gl 0,42 888 SN 5 080 SR8 b8 IN b
840 .42 15,82 LMW b 1852 bHNr 3 28076 BNr b
3V f40 A.40 2190 BN A 978 SN S 18,45 b Nr b
§) 040 A4 17,42 T Nc b 968 SNr S 28,20 BMrb
3) 448 242 2076 8 Nr & HLAS AN 1B SHré

& 845 0,42 @8R OMNr O B8 BN E 7.8 INS
7Y 848 642 2428 9N b 12,58 THr S 2666 T Ne 7
81 d4S A4 27,87 BN 7 1252 T NS 2249 b NP7
9) 8.45 042 2385 FHe 7 12,51 TN S 26,86 T N7
18) 0,43 042 20,85 B8Nr7 13,22 THNe S 2672 &N 7
11 9,45 0,42 1475 &N 6 B4 TSNS 18,23 Shr7
12} 865 @42 18,15 SN 7 800 SRS IAB3 AN T
13 845 A2 15,38 4N 7 BAY SH S 1781 SHe7
14 845 8.4 18,37 SN 7T B4 Shr Y 1462 bNr b
15) 8.45 #.42 13,54 SNr & B.26 SN 5 1866 SN 7
18) 4,45 8.4 12,77 SN 7 78 4Hr S HL9T AN T
17) 8,45 8.42 15,83 AW 7 398 AN T 1170 Shr?
18) 8.45 6.42 185 SNr7 8.286 SN 5 352 5Nr b
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TESIES DE SRAGDO

. Facultad de Ingenturta U, A8, Fucha | #2-gZe1mge

.REPORTE FINAL DE VIGAS

U1GH NUBERO 4 J

1) ESPECIFICNCIONES DE DISENG
Resistoncia del concreto fre (kg/em2) @ 213
Modul o de elasticidad del concreto E (ton/cm2) @ 221
Resistencia a 1a fluencia ) fy (kg/em?) ¢ 4218 .
Reoiotencia a Ya fluencia para estribos fy thg/cm?) @ 4218
2) CNARACTERISTICAS
Viga on voladi~o
Npoyve inouiecrdo : 1 Apoye derrcho : 3
Nnciho . (m) 3 . @, 40 Foralte : H. 45
Longi b tm) : 1,60 - Area {cm2) 1886 . (4D
Foralte ofect.D (m) @ @, 42 Inarcia (emf) @ JHI738. 600
3) DATDS DE DISENO ;

Izquiecrdo Contro Derecho
Momentos (t-m) = @, 33 -3, 88 -9.31
Reacoiones (k) = . By ' 11,63
Ecfiurreo admisible (B/em2) & 7.68 . 7.68
Eufuor-o cortanto (k/cm?)‘: . o . 6.92
4) DISENDO N TENSION

Izquierdo L Centro Derecho :
Cuantia armadura tension H B Tl [ riniolole] ., HBIES |
Area per tension . (cm2) 3 3. G0 @, @ 6.1@ :
Ncero por tension : . 3 No & :
5) RESULTADOS ESTRIBOS :

. Izquierdo Centro Derecho i

Ectribos on 1/4 cada (cm) 3 21.06 ;
Estribos en I/8 cada tcm) 1 21 .00 :
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Facuitsd va ingeniuris U.A.H,

TES IS DE GRADO

Tashe 1 PI-AT-i%

16)
17}
19
19
il

()

8,49
8,45
845
8,45
4,49
8,45
8.45
.85
LT
$.45
8,45
.50
.48
1.45
8.45
8,65
.46
1,45
8.45
8.45

A48
840
B, 48
240
0.4
é, 40
a4
8.55
8,40
t.48
0,48
[AT]
4,48
g.40
f.40
.55
t.48
B.40
fi. 48
8.49

6,35
.36
6,36
*.36
8,34
$,36
8,35
8,581
8.3
8,36
#.36
8,34
8,36
8.3b
8,36
.51
8,36
8,36
8,36
8.3b

B84
8.4
&84
8,
A4
B84
a.84
6,04
#.04
g.04
8.4
8.4
8,94
8.84
8.04
.04
8.8
8,04
0.84
8.04

EUANTIA

2,819
0.01808
8, 01098
0.614¢8
8, 01060
0. B1856
B, 81843
8.61800
. 818240
6.0le82
8. 01968
8.81028
801884
B, 61008
a.81008
8.681888
8.8189%
g.01800
8.0103
8.81006

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS

AREA
{ca2)

16,14
18,83
18.89
18.04
16,08
19.68
18.88
35.75
16.68
18.08
16,28
19.88
16.88
18.08
i8.88
35.75
38.30
18.060
18. 88
18.68

HIERROS

b Nr b
Blr &
Biré
AN b
bilr b
8l b
8l b
BNr8
hHr b
BNr b
Blrb
ANrb
bNr b
B lr b
BHré
8 Hr 8
847
BN b
lrb
8 Nr b
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TES LSS DE GO

Pecultad da Ingenluria U.A.0,

D

Fucha 1 #2-02=190V

REFORTE

COLEMNA NUMERG 2

1Y CARNCTERISTICAS
Columna roctanoul ar

GENERNLES DE DISENO

159 =

FINM. DE COLUMNAS

L

Hudn csuperior : 3 Mudo inferior :
Dimeonsion B (m) e el Dimension T ¢m) @
Foral e o {m) = @,36 Recuhbhrimento d° tmn) 3
Aroas (zm2) 1 &, O Inercia {emd) 2
N1 Ewra (m) 2.8 Factor roduccion PHI O @ .76
2) CNRGAS ACTUANTES
Caran ultima  Pu () @ 35,02
Momonto superior Ms (t-m) @ ~12.85 Momento inferior Mi (t-m) ! =16.13
La relacion dr Ma a Mi ps positiva =¥ Fandeo en doble curvatura
3) CNARGNS DE DISENO
Caraa ) bima Pu k) ¢ F5.02
Momento de diseno Mu (t=-m) 12.83
Frocentricidad e (m) .37
Frofurididad del blogue de esfuerzos & {m) @. a7
4) TIPO DE FALLA
Carga anial Fo {t) 256, 23
Coroga bal anceada Fb (t) : Q. 52
Caran vl dima Fu k) @ 35.082
[ S e YOl il e o W === ke Fallaoa por ttracoecionm
5) DISENO BALANCEADD
Coran hal aneeada Fb (t) @ @M. 52
Momen o balanceado Mb {(t=m) 1 17.47
Excentricidad hal anceada eb {m) @ .19
Frofundidad del bloque de esfucrzos balanceado ab (m) @ ?.18
&) RESULTADPOS DE DISENO
Nrea do aecero {em2) ° 14, 143 Son & varillas No. &
Cuantia DO BB Cuantia minima
A separacion de estribos eos de @.20 m oen varilla 3
Thy
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DISEHD ZAPATAS
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TESIS DIE S5RAD O

Facultad e Inysniuriae U.A.8, Pacha & #2-03-1v0e)

REPORTE DE ARMGDURA DE ZAPATAS
SENTIDOD - NAYOR SENTIDOD - HMNENDR :
we, d d’ h areal LADD CUANTIA  AREA HIERROS CADA LADD CUANTIA  AREA HIERRDS CADA :
(x}  (a) (x)  {ca2) (a) (ca2} fa) (a) {ca2) (), !
i
1 A4 8 35 b5 1.5% B.00250 48,38 29 Nr 5 6.18 4,58 8.96566 35,12 190r § 8.08 :

PR Y VR N Y 1 R | 3.2 B8.00259 48,08 2N § 613 3.28 8.60258 4R.08 5N S5 8,15
3 A4S 87 a8 M 3.80 A.00290 33.75 §7Rr 5 0.18 S.00 480258 3305 17 M § 6.18
4)  A.6F B8 B.6T R 24 3.20 6.88256 40.88 25 Nr 5 6.13 3,26 8.06250 48.08 25N 5 B.13 .

3 K43 A0 958 5,25 1,50 0.08258 37.62 19 Hr 5 4.19 3.8 2.50302 19.5¢ A Nr S Btb ¢

L
b
i
i
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TESIS DE GRADO

Pacultae da Inguniaria UsA. o

ratka I #1623t

REFORTE FINNL DE ZARATAS

1Y DATOS DE Ln COLUMNA SBBRE LA INPATA

Columna numero: q Nudo superior -}

Columna ractanaul e Lado largo B (m)i  £,45

2) DIGENGD DE LA ZAPATA

e )

Nudo inferior 7
Lado corto T (m)! ©.40

: 120,84 Peso praopio (k) 12,138
Caroa total (ty : 132,93 Momento (=) 2 -5.65
Eyveceontricidad (m) = o, A4
Capacidad de carga del terreno (t/m2) : 15. o@
Factor do rotura H 1.51
Capacicad de carga del terreno factorizada (L/m2) @ 22.65
Reacecion mastionn del terreno (t/m2) : 21.8%5
Reaccion minima del terreno ’ (t/m2) 13.96
lado Yargo de 1a zapata (m)? 1.5¢ Lade corto de la mapata (m)! 4.5
Frofundidad del acero o (m): .43 Recubrimieonto d° (m): @. 67
Nrea de 1a sapata (m2) 65.75 . Nltura total h (m): .50
3) DISENO EN EL SENTIDO MAYOR
Egfuersn a- o/2 (k/cm2): —-1d.82 Esfuerzo admisible a d/2 (k/cm2): 15.38
Esfurrzo a d (I2/em2) B.b67 Esfuorzo admisible a d (k/cm2): 7.48
Mamonto dn borde (t—=m): 14.21 V de borde (t)y: GSH.49
o sentido mayor T EB1T7 Cuantia sentido mayor 10, 0258
Area dol acero (cm2): A48.38 Son 25 varillas No. & cada (m) @.18
4) DISENO EN EL SENTIDO MENOR
Momentn do borde (t-=m): 55.46 V de borde (ty: 54.38
K sentido mener TEL. 31985 Cuantia sentido menor s, BEBSED
nrea del acero (cm2): 36.12 Son 19 varillas No. S cada (m) .18
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TESIS OE GRADO
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DISEHD UVIGAS
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Fecultad ¢4 Ingralarta ds WA

TESIS DE GorRADO

Precha | J2-S2-ivEe

VIGR B
(a)

1) 4,58
21850
3) 8,50
§) 8,56
5) 0,56
&) 9.48
T A6
8) .40
9) 8.6
18) 0,40
11} 8.6
12) B.48
13) 0,69
14} 8,68
15) 0.48
165 8,40
17} 9.40
18) 0.48

)]
{n}

= e S om T
P
et ]

o P oam e o e e D e v
> F3 P T P R r3

8.42
8,42
8.42
£.42

TEQUIERDA
NREN ARHADURA

(ca2)

.08
21.39
38,53
25.18
33,54

.43
35,86
39.97
33.95
41,88
8.2
16.42
35,19
12,26
28.95
39.29
38,46
11,67

9 Nr @
bNr?
7N B
THe?
7lir 8
0N 8
THr 8
8 Nr 8
7Hr 8
9 Hr 8
8ir?
AN 8
8Nr 8
9 Hr 8
8N 7
gr 8
8 Nr B
9N 8

REFORTE DE ARMADURA DE VIGAS

TRACCIDN COMPRESION

CENTRO DERECHA TTOUIERDA CENTRO DERECHA
AREA ARMADURA  AREA ARHADURA D' AREA ARMADURA  D*  AREA ARMADURR D"  AREA ARMADURY
(cal) {ca2) (a} {ca2) (a) (ca2) (a) (ca2)

e.60 BN B BT5 S S

1566 &Hr b B35 THr8

1412 SNro 2382 THe7

181 SMr b WAL bNr 8

1.2 Tlré 1594 6N & 883 8.1 M2
.60 SN 9 1117 LM S

1856 7N 4 3837 BAr8 ;
18.3¢ THr & 3284 THNr8 ~ .
1829 TN & 382 810r 8 i
19.67 7% b 2885 N7 .83 6.82 2N 3 , ’ o

1978 TH b 4222 9N 8 6.63 176 3kY
1764 THrb 3547 TN 8 003 8.27 1Mr2 :

17.67 THro 3982 aNr@ ‘ ;
1945 7Nr 6 2817 AW 7 883 1B 3Hr3 -
18.83 7Nrb6 4L73 9HrE 8.63 136 2Wr3
17.66 6Hr ¢ 3627 8Mrd

17.36 & Nr & 39.18 8lr8B i
19.85 THré 2093 BN 7T 883 L3 2Hr3 ‘
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TESIS DE GRAQDO

Pacultad ds lngeniertie ds U.A

Feche | 82-02-1lT0¢

REFORTE FINMAL DE VIGAS

CIGN _NUMERD 3 1

1) ESPECIFICACIONES DE DISENO

Resistencia del concreoto fre (kg/em) 2 21
Mewbnnle de elasticidad del concretao E (tan/cm2) @ 221
Rewigteoncia o la fluencia fy (kg/cm2)y @ 4218
Roesistoneia a 1a fluepcia para estribos fy (kg/cm2) @ 4248
2y CARNCTERISTICAS
Viga on voladizo
Apoyvo dzguiordo : i fipoyo derecho
Ancho (m) = @5 Peralte
L.emard il (m) = 1.60 Area {cm)
Poralte ofect.D (m) @ .42 Inercia (cmt)
3) DATOS DE DISEND

Izquierdo Centro
Momientos (t—m) . O 0. 80
Roocci ones () 7, 3
Esfuerco admisible  (/cn2) @ 7.468
Eofuorzo cortante (k/cm2) @ @, e
4) DISENDO A TENSION

Inquierdo Contro
Cuantia armadura tension : 3. ausaia . peeae
fren por tonsion (cm2) & . Ga . o0
ficero por tension :
5) RESULTADOS ESTRIBOS

Izquierdo Centro
Estribos on 1/4 cada (cm) @
Estribos en 3/8 cada (cin) ¢

- 166 =

3
.45
2256, o

372687.56

Derechao
-13.26
16.58
7.68
7.89

Derecho

. 00417 |

8.75

S No S

Derecho
21.60
21.080

e
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TESIS DE SRADO

Facultsd de Cngsnleria due HA . Fezha | P2-03-1%

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS

oL, B 7 d d¢"  CUANTIA  AREA HIERRDS
(a)  fs)  (a) (W (ca2)

1A 8,43 835 B.80 6.01336 21,38 8N b : -

U A AR 36 A4 06105 23,82 BNr b :
3 045 0.40 0,36 @84 9.82278 4100 12MHr 7 »
4) .50 P45 0,41 .00 0,01517 3403 12 Nr b
S) 048 0.48 0.36 .64 0.018% 16.88 b Nr & ) ) ‘ 5
6) 0.45 B4R 8.3 B84 0.061000 18,08 B Hr b : ’ i
71 8.8 955 0.51 .08 8.81088 33.08 10 Nr 7 SRR ‘ . : :

8 .65 ¥.55 0,50 o064 6,61868 3575 18N 7
91 0,48 848 B.36 B84 001005 1508 sl b
19y 8,45 .00 8,36 @84 6.01068 18.08 8 Nr b
1) 6,60 6,55 6,51 0.4 0.e1603 33,89 1B Nr 7
12) 3,65 6,55 .50 .04 B.81688 3575 10 Nr 7
13) 0,42 8.40 8,36 0,80 0.6197% (6,00 SN & : : S
14) 5.45 p.48 6,36 0.04 H.MO35 18,08 B Hr b y ?
15) 8,80 .55 6.5t 0,84 0.61000 33,80 10N 7 ] . ' :
16} 4,65 #.55 A.51 A.84  B.618A0 3575 10 Nr 7 -

17) 8.40 f.4¢ 6.36 .40 6.67487 39,79 A Hr @
18) 8.45 @40 6.36 8.6 G.01397 25.45 18 N &
19) 3,45 0.4 6.36 6.80  0.81467 25.45 1B Nr b -
3 6.50 A.45 0.41 B.84  0.01000 22,58 QG Nr b : ' ;
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TESUS DE GRADD

»

el de Ingantiirte dea U,A.8, Frafia | OX=@2-10

REPORTE FINAL DE COLLMNAS

COLUMNA NUMERD = 1

1) CARNCTERISTICAS GENERALES DE DISENO
Colwmna rrectanaqul &r

Mido superior : 3 Nude inferior : 4
Dimension A (m) @ g, 48 Dimension T (m) . 413
Foralte d (m) @ Y Recubrimento d* {mn) . q
nrea (cm2) = L&0MH i Inercia (cmd) ¢ 215333.33
Nltura tm) 3 2.80 Factor reduccion FHI & .73
2 CNRGAS NACTUANTES

Cargn wilima  Pu ’ () 19.58

Momento superior Ms  (b-m) @ ~146.62 Momento inferior ML (t-m) ¢ -13.14
et reslacion de Ms a Mi es positiva =» Pandeo en doble curvatura

3) CARGAS DE DISENO
Caraa ultima PuL (t) : 49,58 -
Manento de diseno Mu (t~m) 16.62 : <“
Erxcrntricidad e {m) : .34 B Cut
Profundidad del bloque de esfuerzns a (m) & .19 i
4) TIPD DE FALLA ' b
Carga anial Fo () 1 3463.98 . 5
Carga bhalancoada Fb (t) : Q.52 §§
Caraa ultima Fu (t) ¢ 49.58 T
oo 2F e P == > Falla por traccion :
S5) DISENO BALANCEADO ‘ ;%
Carga balanceada Fb (t) 98,52 -
Momento balanceado Mb {t-m) 3 12.07 ;f
Execentricidad balanceada eb (m) 1 .21 :
FProfundidad del bloque de esfuerzos balanceado ab {(m) : @.18 |
64) RESULTADOS DE DISENO

oo de acero (cm2) & 19. 404 San 8 varillas No. 1)

Cuantia SL.EL2127 Cuantia mayor a la minima

lLa separacion do estribos es de @.20 m en varilla 3
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DE GRAIDOD

. Faculte: de Ingeatarta da U Feghe © $1-22-1921

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS

SENTIDG - HAYOR SENTIDO - MENOR
e, d d* h  areal LADD CUANTIA  AREN HIERROS CADA LADD CURNTIA  AREA HIERRDS CADA
{n)  (n} (n)  (cmd) () {ca?) {a} {al {ca2) (a}

th 048 087 855 1e! 3,28 €.99258 3848 29 Hr 5 8.16 5.78 8.38253 3B.48 2 Nr S &.1b
2 R 88 d67 1681 418 8.00252 81,94 32K 5 0,13 A.10 009258 51,58 3t he 3 BN
I 8468 0,87 0,47 1a.8¢ 4,10 0.08250 AL.58 SI NP S 6.1 4,13 8.36250 41,58 3 Nr 3 418
4 f6d &8 657 15.8) 4,16 ©.60203 62.28 32 Hc S B.13 L1 B.68250 61,50 MM K S A4
3 a4 A8 85 14N J.28 4.00233 3B.48 20 Wr 5 B.16 3.20 0.88250 39.40 MW Nr S 0.t

14

2]
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TESIS

de Inganierta da U.A. 4,

0

GRODOA

rache t Azmszmiee

REFORTE

t) DATOS DE Ln COLUMNA SOBRE LA ZAPATA
Coliuma numero! 4 Nudo superior HE )
Columna roctangul ar tado largo B (m)i @53

2) DISENO DE LA ZAPATA

e i (ty = 199,39
Carga Ltobal () = 219.33
Excentiictdad (m) : fiha $17

Capacicad de carga del terreno
Facltor de rotwra

Capaci dad
Rewatcion magima del bterreno
Reacecion minima del terreno

Lodo Tarno de 1a zapata (m):

do carga del terreno factorizada

Feoso proepio

Momento
(t/m2)
(t/m2) @
(t/m2)y :
(t/m2) @

FINML DE ZAPATAS

Nudo infeorior
Lado corto T (m)

tty
(t=m)

15, @3
1.51
22.63
22.99

15.94

2,350 lLado corto de la zapata (m):@
Frofundidad del acero d (m): @, 48 Recubrimiento d° (m):
Nron de la zapata (m2): 10,35 Altura total h (m):
3) DISENO EN EL SENTIDOD MAYOR
Eﬁ+uvr:m & d/2 (lt/em2): —-@.95 Esfucrzo admisible a d/2 (k/cm2):
Esfuorso a o (k/cm2) @ 2.32 Egfuerzo admisible a d (B/cm2):
Momonto de borde (t-m): 41.77 V de borde (L)
Ko mentdido mayor 1O BEAOS Cuantia sentido mayor :
frno dol acero “lem2): S4.80 Son 28 varillas No. % cada (m)
4) DISENO EN EL SENTIDO MENOR
Momernto do borde (t—m): 88. 62 V de borde (t):
I aenbido menor TE.B1672 Cuantia sentido menor
Mroa del acero (cm2): S5t.47 Son 26 varillas No. & cada (m)
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.40

19.94
-13.17

4,506
. @7

0. 55

7.68
83.45

o Mol paaio]

.17
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TCAPITULO VI

CANTIDADES DE OBRA
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¥ CANTIDADES DE OBRA

La claboracibn de este capitulo se hizo en base a los
resultados obtenidos en el capitulo II, resultados que fue

ron ulilizados para la recalizacitn de los planos estructu-

rales.

Tomande como base los planos estructurales se calcula
ron las cantidades de obra necesarias para la construccidn

de la cestructura en estudio.
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BSTRUCTURAS

ACERO ESTRUCTURAL

Para nervaduras (losas)
Para cscaleras

Para columnas

Para zapatas

Para Lrabes

Para cstribos

Alambre recocido #16

CONCRLETO

Para losas
Para ecscaleras
Para columnas
Para zapatas

Para trabes

ALIGERAMIENTO

Blocks ( 20 x 20 x 40 )
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96
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07
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00

00
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CAPITULO VII

ESTIMATIVO DE COSTOS



COSTO DE SUMINISTRO Y COLOCACION MAUERIALES

PARA  ESTRUCTURA

Concepto Un. Cantidad Precio Importe

ACERO ESTRUCTURAL
Suministro e insta-
lacién de acexo es-—

tructural para:

Nervaduras{losas) Ton 28.33 1'250,000 35'412,500.00
Escaleras Ton 1.01 1'250,000 1'262,500,00°
Colunmnas - Ton 15.35 1'250,000 19'187,500.00
Zapatas Ton 5.96 1'250,000 7'450,000.00
Trabes Ton 19,17 1'250,000 23'962,500.00
Estribos Ton 3.80 1'250,000  4'750,000.00
Alambre recocido #16 Xg 3,681 1,750 6'441,750.00
Mano de obra Kg 73,620 300 22'086,000.00

Costo por acero estructural ., . . . . . . . .120'552,750.00

CONCRETO

Suministro de con-

creto paras

Losas M 915.96 125,000 114'495,000.00

Escaleras M>  18.24 125,000  2'280,000.00
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COSTO DR

PARMN  LESTRUCTURA

SUMINISTRO ¥ COLOCACION MATERIALES

Concepto Un. Cantidad Precio Importe

Columnas M3 93.07 125,000 11'633,750.00
Zapatas M3 243,97 125,000 30'496,250.00
Trabas M3 197.00 125,000 247625,000.00
Por hombeo concreto M3 1468,24 20,000 29'364,800.00
Por mano de obra M 1468,24 5,000  7'341,200.00
Concreto pobre M3 39.44 115,000 4'535,600.00

Costo por concreto

CIMBRAS

Suministro de cimbras

para:
Mano de obra:
Escalcras:

Para escalones

Para la losa escal.
Para losas pisos
Para columnas y zap.

M.0. y Materiales

Por renta:

Por cscaleras

2

M 100.80
M2 76.80
M% 4295.80
m? 819,19
m2 177.60
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8,000
4,000
4,000

8,600

8,000

.224'771,600.00

- 806,400.00
307,200,00
17'183,200.00

71045,034,00

1'420,800,00



COSTO DE SUMINISTRO Y COLOCACION MATERIALES

PARA ESTRUCTURA

Concepto Un. Cantidad .. Precio Importe
Para losas M2 4295.80 8,000 34'366,400.00
Costo por cimbras « s+ e le 4w e e w v . . 61'129,034.00

MATERIAL PARA

ALIGERAMIENTO

Blocks Pza 77,324 600 46'394,400.d0

Costo por matérial para aligeramiento . . 46'394,400.00

XII-EXCAVACION

Para cimentacidn M3 418.06 10,500 4'389,630.00
Costo por Excavacifn 4'389,630.00
GRAN TOTAIL COSTOS DIRECTOS 410'843,014.00
COSTO INDIRECTOS '

Gastos administracibédn oficina 9.2% 37'797,557.29
Gastos administracifn en cbra 5.1% 20'952,993,71
Imprevistos y utilidades - 11.5% 47'246,946.61
Otros gastos 1.2% 4'930,116.17

TOTAL COSTOS INDIRECTOS . . . . « . » . o 110'927,613.80

COSTO TOTAL DE LA OBRA . . + &+ » & « +» . 521'770,627.80
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NOA

Como fuc dicha antericrmente la cantidad de. obra para el -
presupuesto ha sido tomada de los planos estructurales y -
arquitcctbnicos del proyecto. Los costos de materiales y

mano de obra nos fueron proporcionados por una Compafifa =~
Constructora, esto con el fin de llegar a obtencr un resul

tado lo mas apegado a la realidad,

- 181 -



Estudio de Suelos

11l subsuclo estd formado en su totalidad por gravas y
arcnas pumiticas de consistencia media. Por lec que se pro

pone una capacidad de carga del orden siguiente:

Profundidad en M Capacidad de carga (T/Mz)
1 15
2 18
3 20
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CONCLUSION

El trabajo efectuado para la presente tesis profesio-
nal de Ingenieria Civil, fue orientado para lograr una es-
tructura con suficiente rigidez y resistencia, con capaci-
dad suficiente para absorber cnergia y deformarse en forma
dlctil para resistir las diferentes solicitaciones catsa--
das por cargas verticales asi como las causadas por uﬁ sis
mo de intensidad moderada o alta sin poner en peligro la -
estabilidad de la estructura asegurando asi el bienestar -

de sus ocupantes.

Para lograr lo anteriof fucron estudiados los planos
arquitecténicos para finalmente obtar por un sistema de lo
‘sas nervuradas armadas en una sola direccién‘tal como pue-
de verse en los planos estructurales No. 1,2,3,4 y 5. Di-
chas losas transmiteﬁ sus cargas a las vigas componentes -
de los marcos longitudinales A y B, haciendo necesario su
anflisis, andlisis que fue realizado utilizando un progra-~

ma de computador.

Para el andlisis y diséﬁo de estos marcos sometidos a
cargas verticales (muerta y viva) en sus diferentes hip6te
sls combinadas con el efecto de sismos se logrf estabili--
dad y résistencia para los casos mas desfavorables tanto ~-

en los elementos én forma parclal (columnas y vigas) como
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para los marcos en conjunto, In la parte que corresponde
a discno las cuantias cstin todas dentro de los linmites re

comendados por ¢l reglamento.

Las deformaciones sufridas por la estructura por efec
to de cargas verticales y de sismos pucden observarse tan-
to en las graficas como en las tablas de desplazamientos -

dadas por el programa utilizado para esta tesis.

Para lograr una mayor estabilidad a los marcos cstu=--
diados y asi mismo a la estructura en general, las colum-~
nas cn cada nivel se amarfaron con nervaduras especiales,
igualmente las zapatas (zapatas aisladas) se ligaron con -

vigas de amarre logrando una mayor estabilidad.

Los materiales con que se disefid la estructura fueron
los rccomendados por el cbdigo para dar una mayor ductili-
dad a la estructura. Estos valores son: concreto de 210
kg/cm2 (3000 psi) y acero con limite de fluencia de 4200 -
kg/cm2 (60,000 psi). TIgualmente se siguieron las recomen-
daciones en cuanto a la colocacién del acero (armadura =-
longitudinal y transversal) con enfasis en las uniones lo
gréindose una estructura resistente, estable y con capaci--~
aad para asimilar los esfuerzos causados por un posible -

sismo.
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