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C A F' T U L O I 

INTRODUCCION 

.• 



'_/ 

Cl pres0nte trabajo fue elaborado como Tesis profesinal 

d~ In~enier1a Civil, para lo cual se tomó un edificiu en 

particular a ser calculado y dise~ado en estructura de 

Una vez calculado y dise~ado se elaboró el 

estimativo de costos de construcción de la estructura 

Para la realización del trabajo hubo necesidad de seguir 

en forma secuencial los siguientes pasos que nos permitieron 

h; .. c:r~r un cm·1'"L~·:to anál.isis del trabajo. 

Elaboración y estudio de los planos arquitectónicos con 

el fin de lograr la solución más conveniente y económica,_ 

conveniente desde el punto de vista de estabilidad de la 

estructura y facilidad para su construcción. Como paso 

siguiente se entró al análisis, estudio .Y dise~o de la 

L,~;tr·L1c 1:1J1"a en cacJa uno de sus compor112n te_s para lo cu¿; l se 

di vicJi o en tres 111ódulo~; a con!;'".trLti r en for·mn indDpend ien te 

sa?pai-«;1dcis c:nd,3 uno de el los por una estructura qu~; conti1?ne 

baterias de ba~os y las escaleras de servicio atendiendo cada 

una rk estas a 2 mód1.1l o:,. Esta parte clel trabajo fue 

mlabor~da en dos etapas bien definidas1 
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1.- Estudio y dise~o de las losas de cada uno de los pisos 

que componen los diferentes bloques en que se dividio el 

analisis. Esto con el proposito de evaluar las cargas 

que están transmitidas a los marcos componentes de cada 

uno de los bloques antes mencionados, en esta parte del 

analisis con el mismo fin fué estudiada y dise~ada la 

escalera para asi poder llevar a los marcos las cargas 

que ella transmite. 

2.- Esta etapa es la referente al estudio, cálculo y diseño 

de. los marcos, dise~o particular de trabes, columnas y 

~apatas componentes de cada uno de los marcos. 

Para el desarrollo de esta etapa se siguierón los 

siguientes pasos : 

Evaluación de las cargas transmitidas por las losas y 

escaleras. 

Escogencia y determinación de los materiales de trabajo 

<concreto y acero) con el fin de tener los coeficientes 

necesarios para: Predimencionamiento de vigas y columnas 

y el diseño final de la estructura. 

Una vez evaluadas las cargas, divididas en cargas vtvas 

y cargas muertas y factorizándolas según las 

recomendaciones del "ACI-318-83" y frente a cada uno de 
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me procedio a definir las hipótesis de 

c:;.~r·n1.\t..::. p,:\1-,:";\ t?-ÍF.?r:tUi;\I"' un corrut:t<:::i y i:\C:t~rtado ,:\n,1~1.i~:;.i.t:·, de 

l& estructura. En lyual forma se estudio el efecto que 

r:;tnb1··r. la e~~~, true: ltlra tuv j.t:'rn tln uii.:.~11110 pc::,r~a lo cua 1 se 

tuvn en ti~les r.:cHno: Factor d1? 

:i.tnr.lt')r·\ .• ~nci\::.. oc:\..lpr.\r.:i<:>nal ~ ~s doci1~ destino para el cual 

l'.?~j cnns t1·~uida lr~ t?structLlra.~ pC?rindo fLmc)amental de 

vibracion de la estructura, zona sismica~ 1: lase de 

t.t~r"r'F!flO T!emiendo en CLtP-ri ta ,lé\s cargas y 

djmrnsiones:altura, largo en el sentido de trabajo de 

los marcos~ se calcularon las fuerzas horizontales que 

actuarian sobre la estructura en caso de ocurrencia de 

un i5ismo. 

Una vez definidas las hipotesis de carga, las fuerzas 

por sismos y con el predimensionamiento de vigas y 

columnas se procedio al analisis de los marcos. 

lt~s resL<l tados asJ. obtenidas se elabora la 

envolvente de momentos y de esfuerzos, teniendo en 

cuenta al efecto de sismos. Con e~tos 1~esult~dos~ se 

procadia al dise~c de vigas, columnas y zapatas. Para el 

dis8~o de las zapatas fue necesaria conocer la capacidad 

dn carga del terreno, 

suelos ya existente. 

c3is] C.\das. 

dato qm~ se tomo de un estud.i.o de 

Se apto por un sistema de zapatas 
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L.n nr .i.tnr;~r·t ... t:'t8p¿1 fLtE1 r.:1 l c~bo1·~8.dt\ en F1U tc1tt:\ l idt:·\d :..\ mano~ y 

la ~~q\Jnda ct8pa lo que corr~~ponde a cálculo do ·funr:as 

dr;:i ~:,1.•:-.1ncJ!::i~ ~·-\nb.l.i~:.;.i:.; y dii;::ir~~1'lo d1~ ma.rr:ns (viga~~ col\Jínnas 

y ;:.)p<.1t;;;~;) fLIC' cL~n"ido en un p1·-ogr-.:1rn<'\ d<2 c:ornp1.1t2<do1' <F'C 

T~>:As !nstrument). 

Ccn les resultados obtenidos se elaborar6n los plc:1nos 

j LJn to con los arquitectónicos 

~irvier6n de base para la elaboración del presupuesto de 

11; obra. 
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C A P 1 T U L O II 

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL 
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Para iniciar este capitulo fue necesario elaborar los 

planos arquitectónicos con el objeto de definir la forma en 

que se haria el análisis estructural de tal manera que 

ofreciera las mejores condiciones tanto de construcción como 

de crnt.:1bilidad. 

Una vez estudiados los planos arquitectónicos se dividió 

la estructura para análisis y dise~o asi1 

1.- Bloque 1 .Y 3 

2.- Bloque 2 (central) 

3.- Bloque de ba~os y servicios 

Una vez estudiado el proyecto se optó por un sistema de 

losas aligeradas armadas en una sola dirección. 

En forma general el cálculo y dise~o estructural se hizo 

de acuerdo a los siguientes pasos1 

1J Análisis de cargas 

2J Cálculo y dise~o de cada una de las losas en todos los 

niveles de 

bloque 3) 

los diferentes bloques (bloque igual al 

3J Evalu~ción de las cargas transmitidas a las vigas 
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c:t:>mpc,nr·1r\trni;; dr~ loe.::. rnarca~:1,_ (A y Ell ri;,sul tantr2s di: la 

·ft1r·1n;.1 en que' 5¡; dr,finió 1;1 t~~::;tud.io dr; 1<1 r;!::;tn.tc: tura. 

~J Prarli.11,~nsionan\icntc1 d0 l~s cJifcrcnten vign~ Q\J~ co1npane11 

los 11,~rcos,. A y B, t~n c~da uno cJe los bloqtJes. 

~·.~·¡ F'1,~r.~t.l.i1ncn!=3:i.c:>11t\1niento dn las cnlumnu~; d8 llJ~j !Oi::\l'"t:D:~. A y 

D. prodimensionamientc h.i::c ún i. e amf~n te 

para la evaluación de !as cargas~ 

la~ breas tributa1--ias que actuan como cargas axiales. 

Para facilitar el trabajo se utilizaren las tablas del 

lib1· .. c1 "Teor.la elr'!mr.mtal de concreto l"efor·:·:Bdo" de Ph.il M. 

Fergw;scm. 

/,) En h;1;~.e a lc1s rest.tltados obtenidos en el inciso 3 se 

pro~edio B la evBluación de las cargas en los diferentes 

'?J Unn V<:':: hecha la eva1L1ación di: las c.;1r9as se dr"f.inieron 

las diferentes hip6tesis de cargas: 

Hipótesis de craga muerta. 

Cua'tro c¿;sos ele c:<.1rga viva ccmbin,,da con carga muerta. 

l·lip6t~?sis dr-2 c:c:"\rgrJ. pl"'DdL\Cida por sismos. 

Cálculo de la escalera de ba~os y servicios. 

Lns incisos del 1 al 7 fueron el8borados a mana c:omo 

r1uede V81-se er1 la memoria de cálculos. 

BJ Cálculo de los diferentes marcos. 

9] Ev<.<luaciém de las por sismos~ para esta 

ev~luaci6n fue utili::ada la forma recomendada en el 

codi.gn canadiense. 
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IOJ C6\~ulo d0 les mcmAntos. 

t 1 J l)¡-:~·(·c\l'~C~flli.MdC:Í.Órl dF~ l!:)~~i mnmr::~ntf.IS mt.\~:iflltl5 pt~r(::\ tiiis;O~)Q dí:? 

vig~s )' r:alun1r1~s teni.DnrJn ron CLlOr1ta el e·fecto de sismos. 

J :n Dr:t•'l"tninac:ión dP 1:,:1rqm.> m.'.l~:imas tc·nü>ndo en 1:u1~nta el 

t-~'ÍL'L LCJ de ~~.i~:lmas pare::\ el tLi~;c·fllJ de viqnn y r:olumniHi. 

1 ::.J Di~:.i:!11H'.l de::? 1 as viqc:.1~; c1Jmponr.:nte!:; dr~ C:1~rJi:1 unn de lD!5 

mt·\1-(''l.:>~ii y b] oqu<:!S en que.~ s1~ divid.io 1:01 i?stud.io. 

14J Dis1~~0 d~ las cal1.1mnas componentes rle cada uno de los 

m~rcos y bloques en que fue dividido el estudio. 

15J D.i•;;c!l~O de las zapatas de los diferentes marcos y 

l.Jloqu1"s. 

Lci•:; incisas del 8 al 15 fL1eron corr-i.d1:is en un rrogr.:1ma 

rlr• 1:1:imputador, los d.isr:1L1os fL1er-on ej1~c:utados dentro del mii:;mo 

program~ partiendo de los resultados de momentos y esfuerzos 

r11á:1i1nos obte1ii1jos .. Los planos ostructurales 6e elabor-aron de 

acuerde ~ dichos dise~os. 
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Losa da nivel 11.20 (cubierta) 

IJDDU I
o.or 

O.'{O 

Los¿\. .. ... . . ' 0.05 * 1, (H) * 1.00 * 2,'100 •••• = 120 f(g/M2 

Nf~1··v.:1duras. .. 0.15 * o . '10 * 1. 00 * 2,400 /0.55 = 262 Kg/M2 

Aligmramiento •• 10 * 16 * 1. 00 /0,55 ....... . . . .. - 291 f(g/112 

_Ma1npor:; ti::: ria .. ............................ , ..... , :: 20 Kg/M2 

Cielo r:<.~so ••••. 0.03 * 1.00 * 1.00 * 2,000 •••••• = 60 ~:g/M2 

----
SUMA (total carga muerta),,,, ••.••....••.••••••• = 753 f<g/M2 

Car:g¿1 viva., .•••.•• ,.,, •• ,.,,,,.,.,.,,, ••••••••• = 201) f<g/M2 

Carg<" TtJtal.,.,., •• ,,.,,,,,,, ••• ,,,,,, •••• , ••••• = 953 ~:g/M2 

Pu ••••.•••• • 1.400 + 1.70L 

Pu ••••.•••• • 1.'10 1753) + 1.70 12001 

Pu ••••..••• = 1,051 + 340 ••••.•••••••••••••••.• ,,• 1,349 Kg/M2 

- 10 -



CM 1,054/1,394 - 0.75 75 (. 

cv .. 34011,394 • 0.25. 25 (. 

~actor promedio - Relación dm la carga real con la carga 

-factcH"izad,:\ , 

1,394/953 ·························"' 1.463 

~!lación da carga muerta a carga total ª 1,05411,394 • 0.75 

Losa •••••..•.. 0.05 * 1.00 * 1.00 * 2,400 •...•. -

Nervaduras .... 0.15 * 0.40 ·* 1.00 * 2,4~) /0.55 = 

1.Uigeramicnto .. 10 * 16 * 1.00 /0,55 , ........... -

.Muros divisorios, etc ........... ............... ,e 

Cielo raso •.••. 0.03 * 1.00 * 1.00 * 2,000 •••••• = 

120 l(g/M2 

262 Kg/M2 

291 Kg/M2 

60 Kg/M2 

60 Kg/M2 

SUMA (total carga mLll'!rta > ....................... = 7<73 l(g/M2 

Carga viva •••••••..•••.•.•••••••••••.•••••.••••. = 400 f(g/M2 

Carga Total •• ,,,,,,, ..• , •• ,,,,, •• ,, •• ,.,.,,,.,, ,<,1 1 193 Kg/M2 

E.!~c t_q_r_j,_¡;§_1:;J.9_rLc,:l_\;l_Q.ª-ffiª2. 

¡;:_¡~rJ.J.~:¡_q AC I :.518-83 

Pu •••• ,,,,,• 1.400 + 1.70L 

Pu ••••••••• = 1.40 (793) + 1.70 1400) 

Pu •.••••••• • 1,110 + 680 •••• ,,,,,,,,,,,,,,,,, ••• • 1,790 Kg/M2 

- 11 -



CM 1,11011,790 a 0.62 ~ 62 % 

Pu~ 1,790 Kg/M2 cv "' 68011,790 (l,38 38 % 

Factor promedio - Relación de la carga real con la carga 

f,'1ct1Jrizada • 

Factor Promedio• 1,79011,193 

Relación de carga muerta a carga total= 1,110/1,790 

- 12 -

1.50 

0.62 

62 % 



o:n T/111 

3.00 e.oo 1.6() 

Ga considera momento de giro negativo y positivo ~ 

(1).77)*(3)"2 

Izquierdo Mbi e 3.465 Tn-M 

2 2 

( . 77 ) * ( 1 • 6) ''2 

Mad "' 0.98 Tn-M 

2 

'S.,.., 0,'16 

( 7 o. 11 T(«1 ) 
¡y 

A 0 
8.00 AM" 3.4'- 0.18 • ~.\iB 

T 1 :1..~e/a :- o.e.1 3,08 3,08 

1 1 
f'Q$1 ~I ;:;;- 2.11 

- 13 -



Mm•H positivo • 3,39X - 0.77XA2/2 - 3.46 

3.39 - 0.77X ~O 

X • 3.39/0,77 • 4.40 M. 

Mmi:.>.H (+) 3,39 (4,4) - Q,77(4,4)A2/2 - J,46 

MmaH (+) • 14.92 - 7.45 - 3.46 a 4.0 Tn-M 

O.H T/rfl 1 
\'l.00 l.OO 

. 

'i,00 

Eatas reacciones están dadas por ml.para nervaduras, para el 

cálculo de carga sobre vigas de los marcos las reacciones se 

deben dividir por 0.55 

Por lo tanto carga para el marco B a nivel de cubierta: 

Carga en marco (B) 5.7/0.55 10.36 T/m 

Carga en marco <A> 4.0/0.55 • 7.27 T/m 

- 14 -



'3.00 

MmaH positivo 

'B A 

o,q a T'/«1 
A A 

8.00 '·'º 

'1.'H 

(, 7 O. 'lB . 
1.~S' 

r:::::==:::::::;J~=========:J? 
t f B 

'3.q,i 

+ r o.n.r 

~.1.:i. 

-10.3'1• 
'1.·~1r ~ 

4.31X - 0.98XA2/2 - 4.41 

4.31 - 0.98X o 

X = 4.31/0.98 4.40 M. 

Mmax (+) • 4.31 14.4) - 0.9814.4)A2/2 - 4.41 

Mmax (+) • 18.98 - 9.49 - 4.41 = 5.09 Tn-M 

A 
0.~8 T/fl'\ 1 

3.00 ªºº ~ ¡.&o 

- 15 -
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13.18 T/m 

Carga en marco CA) 5.09/0.55 ª 9.25 T/m 

1 
AG 

0.'l8 í'/IY) JA 
~.oo e.oo 

"l."11 

e! ( o. qa í'f«1 
r ¿A 

1 13 
.. )'1..t 3,q" 

t.~ lo.SS 
i-un 3§-1 

Mma>: positivo 3.37X - 0.98XA2/2 

3.37 - 0.98X • O 

X = 3.37/0.98 • 3.44 M. 

Mmax l+l • 3.37 13.44) - 0.9813.44JA2/2 

tJ!!JaH (_+ l "' 11. 59 - 5. 80 = .~.:.Z'Lln-1:1 

3.37X - 0.98XA2/2 • 0 3.37 - 0.98X /2 • O ~87 

- 16 -



º·"º f/IYl 
-a.oo B.00 A 

J,)l 

"}.41 

c.:1rqa en marco (Bl ~ 7.41/0.55 r- 13.47 T/m 

Carqa en marco (Al 3.37/0.55 = 6.13 T/m 

- 17 -



Cnn:¡ia!;; ..:1 nivel 11.20 (cubit!rta) E.'11 vigas 1,2,3,4 1 5 

( f,:1c l:ol'·.L~.:1rl•:1) 

C.M. • 7.27 * 0.75 a 5.45 T/m <•> 

C.V. a 7.27 * 0.25 l.82 T/m 

7.27 T/m 

Carga sobre vigas 6,7,8,9 y 10 • 9.25 T/m factorizada 

C.M. 

c.v. 
9.25 * 0.62 

9.25 * 0.38 

5.73 T/m 

3.51 T/m 

<•> Estos datos deberán tenerse en cuenta al analizar 

las diferentes hipótesis de cargas 

Carga sobre vigas 11 a 18 6.13 T/m factorizada 

C.M. 6.13 * 0.62 ~ 3.81 T/m 

c.v. 6.13 * 0.38 2.32 T/m 

<*> Estos datos deberán tenerse en cuenta al analizar 

las diferentes hipótesis de cargas 

- 18 -



Carga uniformunte repartida • W • 7.27 T/m 

Mnmc?11trJ~> de t~mpotr.::imionto dr~ las vigas : 1,2,3,4 y 5 

M 3-8 .•••....... M 10-23 a - M 8-3 •..•...•.•. -M 23-18 

M 3-8 M -M 0-3 • W * LA2/12 = 7.27 * 6.50A2/12 • 21.01 T-m 

Para hierro de 60,000 psi = 4,200 Kg/Cm2 y concreta da 3,000 

psi M 210 Kg/Cm2. 

Mom0nto resistente de la sección • Kbd2 =Mr 

KmH • 0.049367 (dato tomado de las tablas) 

rt 
o o o h l. ___ _, .i.¡4 

1--- b --t 

Mr (0.049367) * 30 * 41A2 e 2,489 T-Cm 

Mr· •• 24.B9 T-m 

Comparando el momento resistente (Mrl can el momento de 

emrmtramienta CM o sea el producido por las cargas 

exteriores que actuan sobre la viga, en estudio se ve 1 

Mr <24.89 T-m> > M <21.81 T-m> O.K. 

- 19 -



30 X 45 

Y..,:i..91~.ll-!:!!l_ .. ~L.!J_t..~~~-Lª-" 4 o 

V.i.IJ<:\\; "l,O,<J y 10 

CanJa tot1:1l 9.25 T/m 

Mr "' l<bt:l-¡ 

.Mr ., :.:i;3 •. t <J T-m 

Mr > M O.K. 

o o o 

30 

Dimenaicnes de las vigas Nivel 8.40 

o o o 

40 X 45 

- 20 -

3,319 T-Cm 



Vigaa en el nivol 5.60 y 2.80 

Vigas : 11,12,13,14,15,16,17 y 18 

Carga total• 6.13 T/m 

M 21.58 T·-m 

Mr- '" l<bd:2.. 

Mr"' 31.34 T-m 

3,734 T-Cm 

Para estas vigas teniendo en cuenta el efecto que producen de 

las fuerzas horizontales causadas por acción de vientos o 

siscnos se dan las dimensiones de 45 X 45 

Dimensiones de las vigas de los niveles 5.60 y 2.80 

o o b 

- 21 -



tLO. . ..LLG..Jl__~ 

Cargas a nivel 11.20 <cubierta) en vigas 1,2,3,4,5 • 10.36 T/m 

( ft\ctorizada) 

C.M. ~ 10.36 * 0.75 • 7.77 T/m <*> 

C.V. • 10.36 * 0.25 • 2.59 T/m 

- 22 -



Carq~ sabre vigaa 6,7,B,9 y 10 a 13.18 T/m lfactorizada) 

C.M. 

c.v. 
13.18 * 0.62 

13.18 * 0.38 

8.17 T/m 

5.00 T/m 

<•> Estos datos deberán tenerse en cuent~ al analizar 

las diferentes hipótesis de cargas. 

Carga sobre vigas 11 a 18 13.47 T/m lfactorizada> 

C.M. 

c.v. 
13.47 * 0.62 m 8.35 T/m 

13.47 * 0.38 5.12 T/m 

<•> Estos datos deber~n tenerse en cuenta al analizar 

las diferentes hipótesis de cargas, 

f,Te<HJll!-2[.l?.L!?llª-!Jl i e: n to c;!g_:¿_t_~ 

Carga uniformente repartida • W • 10.36 T/m 

Momentos de empotramiento de las vigas 2,3,4 y 5 

M 3-8 • -M 8-3 - w * LA2/12 = 10.36 • 6.50~2112 

Momento resistente de la sección = Kbdl=Mr 

Mr • 10.049367) * 45 * 41A2 = 3,734 T-Cm 

36.47 T-m 

Mr "' 37 ,34· T-m Mr > M ae aumenta la dimensión "b" 



~30 X 4t-i o o o 

ro 

Mr • (0.0493671 * (501 * (41A21 m 4,149 T-Cm 

Y.J U9.'iLJ,l!L!~J_l!~iY_gJ_Q__,_19. 

V.iq.:rn 7 ,8,9 y 10 

C:.:1n:J a total 13.lBT/m 

1 ... M "' 13. 18 * 6.5·"2/12 "' 46.40 T-m 

41. 49 T-m 

Mr "' f(bd1. Mr ::: ((1.0493671 * 50 * 41A2 = 4,560 T-Cm 

Mr 4~). 60 T-m Mr ( M se aumen ti:.'\ la dimensión "b" 

~:!.- M • 13.18 * 6.5A2/12 • 46.40 T-m 

Mr '·' f<bda. Mr (0.0493671 * 60 * 41A2 4,'779 T-Cm 

Mr e• 49. 79 T-m Mr > M O.K. 

Dimensiones de las vigas Nivel 8.40 

60 X 45 o o o 
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Vigas : ll,12,13,l4,15,t6,17 y 18 

Carga total • 13.47 T/m 

M n 13.47 * 6,5A2/12 • 47.42 T-m 

Mr a Kbcl& Mr e (0.049367) * 60 * 41A2 

Mr =• 4c7. 79 T-m Mr > M 

- 25 -
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!LJ.~_P_Q .. J.U:;. ···-···-~-----I~ .. E.Ji .. T ... .B . .Jl...L 

Este módulo ca casi igual a los módulos 1 y 3, la 

ciifor~ncia radica an qun no tiene el voladizo da 1.60 an loa 

nivolos 11.20 y 0.40 1'.!l volad:Lzo dr~ ::LOO mts. si lo hay 

comn nn lm; módulos 1 y 3. Por consig1.1ümte lo único qw~ sf~ 

delJra c8lcular· es la losa d1~ cubierta para esti1nar las cargaD, 

o_:¡:¡ Tfm ] AB 
1,0() 8.00 

'!,.V.~ 

el :/:_ O.'llT(«1 

B I iA 1 
'3,08 3.oe 

1 ! óH~3.lJ,/8 

= 0.11:3 

~- ~ 
U'I ~.,í 

Mmi.u: positivo 3.51X - 0.77XA2/2 - 3.46 

3.51 - 0.77X • O 

X = 3.51/0.77 • 4.55 M. 

Mmax l+I • 3.51 14.551 - 0.7714.55)A2/2 - 3.46 

Mmax (+) • 15.97 - 7.97 - 3.46 • 4.54 Tn-m 

- 26 -



~ 
// \\\ 

.. , 

1 
L...1~~~....:.....1...-i.-1._._._...~ 

Est~ los~ ~stb apoyada 

on e J n11 .. 11--11 

~.fl7'T/m 

Olz..ada 

es recibida por una 

En la planta baja es-

t6 apoyada en un ancla 

Fll p.i.Sfj. 
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La eacalera ae cblcula como una viga simplemente apoyada con 

una longitud L igual a au proyecci6n horizontal. 

\, 

Lost\ . 

/~;;,_,,·,'~\'\...;<":,~:.._~,.;./",/~\ \\'<"< ,>/'/;:j ··,- ;~~"'-Y/ 
,'"'" 

:t.eo 

\ ' 

j)etallc: 1a~o 

La escalera se ha dise~ado 

con 8 paraos cada uno de 40 

cms. ~orno huella por 20 cm 

de contrahuella 

- 28 



Pasos • 0.40 * 0.2 * 2,400/2 

=, (1. 096 To11 /m 

96.1 fO:gn./m. 

Lt>~Sil o. 15 * 2,400 . . . . .... 
0.096 * 2.5 ••. .. . . 

Acabados 0.030 * 2 '000. . . . . ... 

SUMA (total carga muerta> ......•.•.... 

C!c'lr~.Ji:.\ viva ........................... . 

-
o. 360 T/m 

o. 240 T/m 

o. 060 T/m 

0.660 T/m 

0.400 T/m 

· C~ll"(JL\ to ta 1 .. . . . • . . • . . . . . . . . .. . . .. . . . . "' 1 • 060 TI m 

Cargas factorizadas: 

Wu = 0.66 * 11.4) + 0.40 * C1.7l 

• 0.92 + 0.68 = 1.60 T/m 

Rolaciones de carga viva y muerta 

0.92/1,60 a 0.58 58% 

0.68/1.60 • 0,42 • 42% 
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" 1 

2.24 

1.60 T/m 

2.80 
11 
1 

Estas roacciones s~n 

trw1srn.i.tid<.'s a las vi-

2.24 gas de los marcos A y B 

de este bloque,en los 

diferentes niveles en-

que entrega la escalera 

['!c;>J;AL La esc¿1lera se ha calcul..:ido por metro de ancho, por 

consiguiente b • 100 Cm. 

Verificación de la altura 

Para f'c 3,000 psi 210 f(g/m2 

y fy 61),000 psi 4,200 l<glm2 f(2 4.50 

"' 4 • ~j \1157 / 100 5.64 Cm. 

se dejo d 12 Cm. 

h = 15 Cm. 

Area de Acero 

según tablas p • 0.0035 
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As• ci.0035 * <1001 1 (121 

ª 4.2 Cm2/m 4 tt 4 / M.L. 

A 
1 

51132 

4.75 

2.24 T/m 

A 
1 

5.32 

0.45 

ºº 00 

0.25 

Mota: Las reacciones de 5.32 Ton. actuan como <:argas 

concentradas en los marcos A y B en los niveles a donde 

llc~~.:m estas vigas "E" (en el nivel 8.40 la reacción que 

llega a los marcos es la mitad), 

M = 2.24 * <4.75)A2/8 = 6.32 T-m 

Mr = Kbd1 = (0.0493671 * 25 * <42IA2 2, 177 T-Cm 

Mr 21.77 T-m > M (6.32 T-m> 

Are<l ch~l acero 

K = M/bd1 

segOn tablas para K = 0.0143 p = 0.004 

As = p*b*d = (0.0041* 25 * 42 = 4.2 Cm2 3114 + 1#3 

estribos 13/@21 c~. 
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Niveles 8.40, 7.C~, 5.60, 2.80 y 1.40 

DO 
j o.or 

,40 • o 

Losa ••••••.••. 0.05 * 1.00 * 1.00 * 2,400 120 f<g/M2 

Nervaduras ...• 0.10 * 0.40 * 1.00 * 2,400 /0.50 = 192 l<g/M2 

IH.i\;1eramümto .• 10 * 16 * 1.00 /0,50 •••.•••••••• = 320 Kg/M2 

Mamp<J}:;ter.l,'-\ ••••.••.••..••..••..•..•..•..•..••••. = 60 Kg/M2 

Cielo raso •.••• 0.03 * 1.00 * 1.00 * 2,000 •••••. = 60 f(g/M2 

SUMA (total carga muerta) ••••••••••••••.•••••••• • 752 Kg/M2 

Carga viva ••••••••.•••••••••••••••••••..•••••••• = 400 l<g/M2 

Carga Total •••.••••.•••••..••••••••.••.•••.•••• ,•• 1, 152 Kg/M2 

Codigo ACI 318-83 

Pu ••••••••• = 1.400 + 1.70L 

Pu ••••••••• • 1.40 17521 + 1.70 (400) 

Pu ••••••••. = 1,053 + 680 •••••••• ,; •••••••••••••• • 1,733 Kg/M2 
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RelaciOn carga muerta a carga tutal 1053/1733 = 0.60 ª 60% 

Ralaci6n carga viva a carga total 680/1733 0.40 1\0% 

• • 

Losa .•..•••... 0.05 * 1.00 * 1.00 * 2,400 •••••• - 120 l<g!M2 

Nervaduras •••. 0.10 * 0.1\0 * 1.00 * 2,400 /0.50 • 192 l<rJ/M2 

Aligeramiento .. 10 * 16 * 1.ÓO /0,50 320 l<g!M2 

Mampostaria ..••••.•..•••••••....••••.••.••.•••.• • 20 Kg/M2 

Cielo raso ••••• 0.03 * 1.00 ·* 1.00 * 2,000 •••••. = 60 Kg/M2 

SUMA (total carga muerta) ••••••••.•••••••••...•• = 712 Kg/M2 

Carga viva •.•.••..••..••..••••.••••••••••••••••. = 200 Kg/M2 

Carga Total •.•••••••••.•••.••••••.•.•••••.•••••• = 912 Kg/M2 

Codigo ACI 318-83 

Pu ......... = 1.40D + 1.70L 

Pu ......... = 1.40 1712> + 1,70 12001 

Pu ..... , ... = 9r:i7 + 340 ...••••••••• , •• , •••••••• = 1,337 f(g/M2 

Relación carga muerta a carga total • 997/1337 • 0.75 75% 

Relaci6n carga viva a carga total = 340/1337 0.25 25% 
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l\livel.c!r>: 10EL40, 105.60, 102.80 

107. 00, 1Olf.20, 1O1 • /fO 

0.90 T/m 

4.80 

2 .14 2.14 

M .. w l '"'2 /8 = (l.9*(4.8)•''2/8 = 2.59 T-m 

d .. 1(\ :t: '1M7b 4.5 ~259/10 22.90 Cm 

d .. 'P Cm h lf5 Cm 

0.70 T/m 

4.81) 

1.68 1.68 

M "'W 1''2 /8 = 0.7*(4.8>''2/8 = 2.01 T-m 

20.17 Cm 

d ., 42 Cm h ., 45 Cm 

p = (1.(1035 

As "' 2 lt:::r 
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Nivel 111.20 (cubierta) 

3.46 T-m C>.'70 T-m 

0.77 T/m 

3.00 8.00 1.60 

2.31 3.39 2.77 1.23 

1 • M "' Kbd·''2 b 15 Cm d =42 Cm h = 45 Cm 

346 T-Cm M 3.46 T-m 

99 T-Cm M e 0.99 T-m 

MI+) •3.39•<4.4) -3.46 -C>.77•C4.4)A2/2 4.00 T-m 

K. 346/(151*142)A2. 0.01307 

De las tablas de dise~o para K • 0.01307 p = 0.0038 

As '" pbd As= 0,0030*1151*C42) • 2.394 Cm2 2 tt4 
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De las tablas da disa~o para K • 0.01500 p "' 0.0042 

As= 0.0042*(151*1421 = 2.640 Cm2 1 #4 +2 H3 

De las tablas de dise~o para K 1).00370 p = 0.0033 

As1 = pbd As= 0.0033*(151SC42l = 2.080 Cm2 1 #4 +1 U3 

4.41 T-m 1.25 T-m 

3.00 

2.94 

& 
1 

4.31 

0.98 T/m 

8.00 

b = 15 Cm 

- 36 -

1.60 

3.52 1.57 

d =42 Cm h = 45 Cm 



M • 0.98*13.00)A2/2 • 441 T-Cm M .., 4.41 T-m 

125 T-Cm M 

MI+) =4.31*14.4) -4.41 -0.9B•C4.4)A2/2 

K • 441/(151*142)A2 m 0.01700 

De las tablas de dise~o para K 0.01700 

1. 25 T-rn 

5.09 T-·m 

p - o. 0048 

A~; "' pbd As m 0.0048*1151*142) • 3.02 Cm2 2 #4 + 1 H3 

K - 509/115>•<42)A2 = 0.01923 

De l~s tablas de dise~o para K 0.01923 

As = pbd As = 0.0055*1151*142) = 3.465 Cm2 

K • 125/1151*1421~2 = 0.00472 

De las tablas de dise~o para K = o.00472 

p - 0.0055 

3 U4 

p "' 0.0033 <Mini 

As "' pbd As = 0.00330*1151*142) = 2.10 Crn2 1 #4 + 1 #3 
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4.41 T·-m 

.¡. ~ 0.98 T/m 

·--·------1;·----···------------------------j\ 

~3. 0(1 8.00 

2.94 4.47 3.37 

1. M "' f<bd,.,,,2 b 15 Cm d =42 Cm h = 45 Cm 

Momento~1 1 

M • 0.9B•C3.00)A2/2 = 441 T-Cm M = 4.41 T-m 

MI+) •4.47*16.871 -4.41 -0.98*16.87),.,,,2/2 5.91 T-m 

K • 441/(15>•<42)A2 - 0.01700 

De la~ tablas de dise~o para K = 0.01700 p = (1.0048 

As e pbd As • 0.0048*115>*142) = 3.02 Cm2 i #4 + .1 #3 
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De las talJlas de dise~o para K e 0.022 p ,. 0.(H)63 

Aa "-' pbd As= 0.00631115111421 = 3.96 Cm2 3 114 

En ul apoya derecha se pondran 2 tt4 

Nivele& 108.40 - 107.00 - 105.60 - 104.20 - 102.80 y 101,40 

0.9 T/M 

A 

4.80 

2.14 2.14 

M WLA2/8 • 0.9 * 14.8)A2/8 - 2.59 T-M 

K M/bd''2 259/10*42A2 m 0.0143 ; p m 0.004 

As• 0.004*10*42 = 1.68 Cm2 1 i~4 + 1 i.3 
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1.68 

M L-; WL-"'•2/8 

0.7 T/M 

4.8(1 
11 

1 

1.68 

(1.7 * (4.8)A2/8 = 2.(11 T-M 

p =· o . 0035 

As• 0.0035*10*42 • 1.47 Cm2 2 #3 

- 4<) -
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Este prmdimensionamiento fue utili~ado para todos los bloques 

por ser muy similares 
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1 

~ 
w 

NlVEL 

11.20 

8.40 

5.60 
-

2.80 

COLUMNA 

l 

5 

9 

13 

17 . ·. 

2 

6 

10 

14 

18 

3 

7 

11 

15 

19 

4 

8 

12 

16 

20 

Tabla d di i i d l 

AREA M2 CARGA PESO PESO DIXESSIO!; 

1~1BVTAt\IA TOIAL Kg. PROPIO TOTAL ANCP.O (er.j Largo '='"') 

27.16 37,861. *' 294 38,155.- 35 35 

36.40 50,74~. 294 51,035.- 35 35 

36.40 50, 741. .. 294. 51,035.- 35 35 

36.40 50. 741. 294. 51,035.- 35· 35 

18.20 25,370. '294 25,664.- . 35 35 

27.16 48,616. . 384 87,155.- 40 40 

36.40 65,156. 384 116,575.- 40 40 

36.40 65,156. 384 116,575.- 40 40 

36.40 65,156. 384 116,575.- 40 4o 
IB.20 · 32.,578. 384 58,626.- 40 40 

19.4 34, 726. 384 122,265.- 40 40 

26.00 46,540. 384 163,499.- 40 40 

26.00 46,5~0. 384 163,499.- ' ·40 40 

26.00 46,540. 384 163,499.- 40 40 

13.00 23,270. 384 82,280.- 40 40 

19.4 3.;, 726. 486 157 ,477 .- 45 45 

26.00 46,540. 486 210,525.- 45 45 

26.00 46,540. 486 210,525.- 45 45 

26.00 46,540. 486 1210,525.- 45 45 

13.00 23,270. 486 106,036.-, 45 45 

, l X 0.35 X 0.35 • 0.1225mJ "' 24fi • 294 Kg. 

'2 CAl'l6A TOTAL::. Af\EA Tl\18VTAfüA * 1 
CAf\GA EN t'i~. 

CARGA 
COLL'X!\A 1 (Kgfc.2) 

l 

5 

139.4 9 

13 

17 

2 

6 1 

1790 . 10 

14 

18 

3 

1 
7 

1790 11 . 

15 . 

19 

4 

8 

1790 12. 

16 . 

20 



Para concreto y acero de: 

Concreto de 210 Kg/Cm2 3000 psi 

Acero de 4200 Kg/Cm2 m 60,000 psi 

La columna de 35 X 35 (tablas) 

El concreto s1Jport~' 56 Ton. 

El hierro soporta Minimo 18 Ton. 

Mln:imo 145 Ton. 

La columna da 40 X 40 <tablas) 

El concreto soporta 74 Ton. 

El hierro soporta Minimo 24 Ton. 

Má:ümo 189 Ton, 

La coiumna de 45 X 45 (tablas) 

El concreto soporta 94 Ton. 

El hierro soporta Minimo 30 Ton. 

Má:dmo 239 Ton. 
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C A P I T U L O III 

HIPOTESIS DE CARGAS PARA EL . 

DISEAO DE LOS MARCOS 



·-·--·-·-·----U.L.,. .. -JL.LE-Jl . .L.f: ELL§. __ JLL...G._.tl.fLf:l_.JL§ 

Criterio sDQUido en la determinación 

de las diferentes hipótesis 

Laa diferentes hipótesis de cargas fuerón establ~cidas con el 

propósito de determinar 1náximos mo1ne11tos en los nudos 

( momc•ntos nr~qat.ivm;), m.'.rnimos momentos en los claros 

(momentos positivos>,y para la determinación de los máximos 

os·fuer~os cortantes. 

Cr.1n lrJ(; re~;ul tados de lc1s diferentes hipótesis se calculó la 

~nvolvente de mo1nentos y es·Fuerzos cortarites.Estos máximos 

momentos y esfuerzos fueron finalmente afectados por los 

momentos y esfuerzos cortantes producidos por la hipótesis de 

s.iSlnlJ~;, 

Ccm los momentos máximos mas momentos de sismos y con los 

cmfu~r=ob m~ximos nias esfuerzos de sismos se dise6aron las 

diferentes partes que componen la estructura en estudio 

(vigaa, columnas, y zapatas). 

Hipótesis 1 y 2 1 

Las hipótesis y 2 <ver diagramas en la memoria di:! 

cálculos) nos permitierón calcular momentos máximos en cada 
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7 

uno de los 11udos de lR estructura, para lo cual se carqarón 

doa cla1-os cor1s~cutivos. 

Hipótesis 3 y 4 

Las tiipotesis 3 y 4 (ver diagraramas en la memoria de 

cálculos) nos permitierón calcular momentos máximos en los 

diferentes claros de las vigas componentes de la estructura, 

para lo cual se cargo un claro y otro no a semejanza de un 

tablara de ajedrez. 

~1ipbtesio de ~sismos: 

Para tener en cue11ta el efecto de un sismo se procedió en la 

siguiente forma: 

1.- Se calcularcln las fuerzas horizontales producidas por un 

.sis1no, fuer· zas que fuerón calculadas siguiendo las 

recomendaciones del National Building Code of Cenada len lo 

refere11te asismosl y evaluadas mediante el programa "Seismic" 

CAnalysis of Seismic Loadingl y corrido en un computador 

IBM-PS2/60. 

2.- De acuerdo a lo expuesto en el parrafo anteriorlver 

memoria de cálculos fueron calculadas las fuerzas 

horizontales producidas por un determinado sismo. 

3.-La fuerzas horizontales asi calculadas se aplicarón en los 

respectivos nudos (nivelesl,y sus efectos sobre la estructura 

correspónden a la quinta hipótesis que fue calculada y 

corrida en un computador TEXAS INSTRUMENT PC. 
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BLOQUE 
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MARCO A BLOQUE 
HIPOTESIS ;I 3 
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1 

1 

t'acultad d• lnQ•nl•rl• U.A.n. 

Marco A Bloques 1 

VICJA No. lllPOTESIS 1 

1l Hu~rh 
2) Huerta 
3) Hur.rta 
'I) Huerta y viva 
t1) Hurrta y viva 
6) Huerta y vi va 
7) HuPrta y viva 
8) Huerta y viva 
9) Huerta 

illl) Huerta 
11> Huerta 
12) Huerh 
13) Huerta y viva 
14) Huerta y viva 
15) Huerta y vi va 

TESIS DE GRADO 

l"'ac:ha 1 •2-t:z•nn 

y 3 
HIPOTESIS DE CARGAS 

lllPOTESIS 2 HIPOTESIS 3 lllPOTESJS 4 

Huerta y viva Huerta Huerta y vi v1 
Huerh y vi va Huerh Huerta y viva 
Huerta y viva Huerta y viva Huerh 
Huerta Huerta Huerta y vlv1 
Huerta Huerta y vi va Huerta 
Huerta Huerta y vi y¡ Huerta 
Huerta Huerta y viva Huerta 
Huerta Huerta Huerta y vi va 
Huerta y vi va Huerta y viva Huerh 
Huerta y viva Huerh Huerta y vi va 
Huerta y vi va Huerta Huerta y viva 
Huerta y vi va Huerta y viva Huerta 
Huerta Huerta Huerh y viva 
Huerta Huerta y vi va Huerta 
Huerta Huerta y vi va Huerta 



'. 

VICii') Ncl. 

16) 
17) 

18) 

HIPOTESIS 1 

Huerta y viva 
Huerta 
Huerh 

TESIS DE GRADO 

HIPDTESIS DE CARGAS 

l!IPOTESIS 2 

Huerta 
Huerta y vi va 
Huerta y viva 

HIPOTESJS l 

Huerh 
Huerta y vi va 
Hucrh 

HIPOTESIS 1 

Huerta y vi va 
Huerta 
Huerta y viva 

¡ 

Jr•ch• t 12-112-un'. 
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TESIS DE GRADO 

l"•cul tad d• ln11•nl•rl4I ti• u.11i l"H.hlll 1 .2 .. IJ:l:-ltH 

Mnrco B Bloqncs 1 y 3 
HIPOTESIS DE CARGAS 

V Tr:J() Mo. IUPOIESIS 1 HIPOTESIS 2 H !POIESIS 3 lllPOJESIS 4 

1) Huerta Huerta y viva Huerh Huerh y viva 
2> Huerta Huerta y vi va Huerh Huerta y vi va 
3) Huerh Huerta y vi va Huerta y vi va Huerta 
4) Huerta y vi va Huerta Huerta Huerta y vi va 
5) Huerta y viva Huerta Huerh y vi va Huerh 
6) Hurr ta y vi va Jiuerta Huerta y viva Huerta 
7) Huerta y viva Huerta Huerta y vi va Huerta 
8) Huerta y vi va liuerta Huerh Huerta y vi va 
9) Huerta Huerta y vi va Huerta y vi va Huerta 

1 li.I) Huerta Huerta y viva Nuerh Huerta y viva 
11) Huerta Huerta y vi va Huerta Huerta y viva 
12) Huerta Huerta y vi va Huerta y vi va Huerta 
13) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y vi va 
14) Huerta y viva Huerta Huerta y vi va Huerta 
15) Huerta y viva Huerta Huerta y vi va Huerta 



VTG!\ M<J. 

16) 
17) 
18) 

llIPOTESIS 1 

Huerta y vi va 
Huorta 
Huerta 

TESIS DE GRADO 

HIPOTESIS DE CARGAS 

IHPOTESIS 2 

Huerta 
Huerta y vi va 
Huerta y vi va 

HIPOTESIS 3 

Huerta 
Huerh y vi va 
Huerta 

HIPOTESIS 4 

Huerta y vi va 
Huerta 
Huerta y viva 

' l'•cha 1 •l.-a2-1'tt 



TESIS DE GRADO 

Numero do nudos 25 

CARGAS EN LOS NUDOS 

Nudo C;an:¡a 
1 :::;.29 ton 
2 3.2'1 ton 
3 1.'15 ton 
4 QI. 73 ton 

Nl.Ji'/Ef<CI DE Nl.lnm:; Cf\RGADllS 4 

Hurcos A y D bloques 1 2 y 3 



! • 

1 
! ., 
1 
,1 

TES X !:'i> DE GF~ADCJ 

Murcos A y n Hloquc bnfios y servicios 
HIPOTESlS DE CARGAS 

HIPOTESJS 1 

.Huerli y viv¡ 
Huerta y viva 
Huerta y viva 
ttu•rta y vi va 
Huerta y vi va 
Huerta y vi va 
Huerta y viva 
Muerta y viva 
Huerta y viva 
Huerta y viva 
Huerta y viva 
Huerta y viva 
Huerta y viva 
Huerta y viva 
Huerta y viva 



VIl:ií\ l~n. 

1 l» 

IHPOTESIS 1 

Hucrh y v!H 

TESIS DE í.5~"';:ADO 

HIPOTESIS DE CARGAS 

J 



TESIS DE GRADO 

l"•C\il l&if dll 1no•nl•rt11 u.A.o F•r:ha 1 12-•:Z-lfOt 

Mnrco A llloq ue 2 
HIPDTESJS DE Cf\RGAS 

VIf:ll\ No. HIPOTESIS 1 HIPOTESIS 2 HIPOTESIS 3 IHPOTESIS 1 

t) Huerta Huerta y vi v1 Nuerh Huerta y viva 
7> Huerh Huerta y viv1 Nuerh y viva Huerta 
3) Hunrla y vi va Huerta Huerta Huerta y vi va 
I}) Huerta y vi va Huerta Huerta y vi va Huerta 
t3) Huerta y vi va Huerta Huerta y vi va Huerta 
¡,) Hut!rta y vi va Huerta l!uerh Huerta y viva 
7) Huerh Huerta y vi va Huerta y viva Huerta 
8) Huerta Huerta y vi va Nuerh lfuert a y vi va 
9) Huerta Huerta y viva Huerta Huerta y viva 

1 ('.I) Huerta Huerta y vi va Huerta y viva Huerta 
11) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y vi va 
12) Huerta y vi va Huerta Huerta y vi va Huerta 
13) Huerta y vi va l!uerta Nur.rta y viva Huerta 
JI}) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y vi va 
15) Huerta Huerta y vi va Huert 1 y vi va Huerta 



VIGl\ l>Jn. 

ló) 

lllPOTESIS 1 

Huerta 

TES X S DE Gf'~ADO 

HIPOTESIS DE cnRGAS 

HlPOTES!S 2 

rtuerta y viva 

lllPOTESIS l 

Huerta 

H IPOTESIS 4 

ttucrh y vlv1 



TES:IS DE GRADO 

ru:ult.ad d• ln;•nl•rl• u, ~. 

Mnrco Jl Bloque 2 
HIPOTESI~ DE CARGAS 

\'IGI'\ No. H!POTESIS l HIPOTES!S 2 lllPOTESlS 3 lllPOTES!S 4 

\) Huerta Huerta y viva Huerta Huerta y vi va 
2) Huerta Huerta y viva Huerta y vi va Huerta 
3) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y vi va 
•1) Huerta y viva Huerta Huerta y vi va Huerta 
~~j) Huerta y viva Huerta Huerta y viva Huerta 
6) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y viva 
7) Huerta Huerta y vi va lluerh y viva Huerta 
H> Huerta Hut!rta y vi va Huerta Huerta y vi va 
r;) Huerta Huerta y viva Huerta Huerta y vi va 

!L'I) Huerta 11uerta y v'i va Huerta y vi va Huerta 
11> Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y vi va 
12) Huerta y viva Huerta Huerta y viva Huerta 
1 :;; ) Huerta y viva Huerta Huerta Y. vi va Huerta 
1 'I) Huerta y viva Huerta Huerta Huerta y vi va 
1 ~:;) Huerta Huerta y vi va Huerta y vi va Huerta 



VIGA t-lr.1. 

16) 

HlPOTESlS 1 

Huerta 

TE'.f'.3 IS DE GRADO 

HIPOTESIS DE cnRGAS 

HlPOTESIS 2 

Huerta y viva 

HIPOTESIS 3 

Hucrh 

HlPOTES!S 1 

Huerta y viva 



C A P I T U L O I V 

UHIVERSIDAD AUTOtrnMA DE GUADALAJARA 

FACUL TAO DE INGEHIERIA CIVIL 

TESIS DE GRADO 

MABIA DEL PILAR AMADOR TORRES 

CALCULO DE MOMENTOS Y ESFUERZOS EN DIFERENTES MARCO$. 

GUADALAJARA,JALISCO 

FEBRERO DE 1989 
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Los cnpitulos IV y V fueron corridos en un progrumn de 

computndor (Diseno de Estructuras), utilizando un computa­

dor PC Texos Instrument, con lenguaje Basic, 

En el informe solumente se presento el c61culo y diseno 

de unn columna, unu viga y una zapata de cuda marco de los -

diferentes bloques estudiados, ademas se acompnfta con el cuu 

dro de informe general de los momentos y resumen de acero pu 

rn todos los elementos componentes de los diferentes marcos. 



TESIS DE: GHP•DO 

r'•..:ultad d .. tnq•nlert• UoAoG• 

BLOQUE BAÑOS Y SERl'TCIOS MARCOS A Y ll 
COORDENADAS IX,Yl DE LOS NUDOS 

Nudo Ej 1: X Eje y 

1l ~1.1.(10 m 11. 20 
2) 1~.1110 m 8. 419 
3) fJ. 01U m 7.1110 
4) 11J.11!11l m 4.20 
5) fil.11!111 m 1. 4~·1 
6) 11!. ~10 m ¡¡1.1110 
7) 4.85 m 11. 21~ 
8) 4.85 rn 8. 4QI 
9) 4.85 m 7.11111! 

10) •l.85 m 5.Ml 
11) 4.85 m 4.20 
12) 4.85 m 2.819 
13) 4 •. 85 m 1. 411l 
14) 4.85 m Ql.1110 
15) 6.45 m 7 .111~1 
16) 6.45 m 4. 2kl 
17) 6.45 m 1. 40 
18) 12;85 m 11. 2a1 
19) 12.85 m 8. 419 
2QI) 12.85 m 5.6t!1 
21> 12.85 m 2.80 
22) 12.85 m lil.l!llZl 
23) 15.85 m 11.20 
24) 15.85 m 8.419 
25) 15.85 m 5.l.J0 
26) 15.85 m 2.80 
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TESIS DE GRADO 

RESTRICCIONES DE LOS NUDOS 

Nudo X y 

6) Si h ... ,y 1•cnt i c:r:i en Si hay rcosticcion 

14) S:L l1<1y r-P.sl:icr=ion Si hay rci;:·t:i cci on 

Si h.-:.y n:mti ce ion Si hay rc?sticcion 
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Si h.:iy 

Si hay 

Si hay 

z 

rostriccion 

J,..P-!5tri cci on 

rostricc:ion 

1 
1 



TESIS DE GF..:ADD 

l"acult.ad de lnq•nl•rla U,A.tlo 

PROPIEDADES DE LAS VIGAS 

\):l q.:1 Ini. Fin. Anc:ho Altura Are;a Irn~n:i ,:1 

1 ) 1 ., QJ. 45 m QI, 45 m 212125. l!h~1 cm2 111. 342E+1116 cm4 
2) 7 Jl3 111.45 rn 111. 45 m :!m:..?5. mw cm2 Ql.342E+l!l6 cm4 
;:\) Hl 23 !11. 45 m m. 45 m 2Q125. 111QI c:m2 él. ;'.\ll 2f~ +Q16 c:rn4 
•1) 2 (4 m .. 45 rn 0. '15 111 21~125. élf!1 cm2 111. 342E+l!!6 cm4 
~:n 8 1 '? J!l.45 m l!l.1}5 rn 21~125 .. l!IQJ cm2 !11.342E+Q.16 cm4 
6) 19 2•1 l!l.'15 111 QI. 45 m 21~125. l!.h!J cm2 !11.342EHl6 c:m4 
"/) 3 ·~ QI. 45 m 1!1. 4~5 m 2r.12~S.1!1llJ r.:m2 QI, :~42E+06 c:m•l 
8) 9 1 ~) QJ.45 m 111.45 rn 2Ql25. f!.llZJ c:m2 QJ. 342E+1!16 c:rn4 
9) Hl 21.':I m.45 m QI. 45 m 2Ql2:5. r.1(~ c:m2 QI. 342E+Ql6 cm4 

HJ) 2~J :?5 tn.45 m f!J. 'l5 In 21Z125.1~Jt!1 cm2 111. ;:;¡¡2E+Q!6 cm4 
1 \) 4 1l ei .. '15 m i!l.45 m 2'212~5. Qlffl c:m2 QI. 342E+i116 cm4 
12) 11 16 t!I. 45 In QI. 45 rn :?IZl'.25. f!J1!l cm2 111.342E+l!l6 c:m4 
J.3) 1 "' .. 21 0.45 In 0.45 m 2r:125.m1J1 t:rn2 111. 342E+i116 cm4 
14) '.21 26 !11.45 111 QJ. 45 In 2Qi25.l!ll!J crn2 111. 342E+i116 c:m4 
1 :;; ) ~-

•' n QI. 45 m 111.45 m '.21!J25. !0JZJ c:m2 !11. 3'l2E+Ql6 cm4 
t 6) 13 1 '7 f!S. 45 m m.45 m 21!125.IZlt!J cm2 111. 342E+i116 c:m4 
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TESIS DE GRADO 

PROPIEDADES DEFINITIVAS DE LAS COLUMNAS 

Col. fit.tp. In f. L;;uio B ¡_,'.\do T f\ro,·~ In1:n::i a 

1) 2 QI. 4~1 m QS. ~j0 m 2i!JQ.IQI, 1!10 cm2 11!. 417E+f!l6 cm4 
:» 2 3 m. 4¡¡1 m m. 5t!J m 21ili!l0.l'llil 1::m2 111. i\ 17E+1% cm4 
;; ) 

~- " 111./11!1 m QJ.51!1 m 2Hll'l('J, 111111 cm2 Ql.417E+06 r.:mi\ 
•1) •1 5 QI. ilill m C!l.50 m :~01211!1. Ql1;1 cm2 111. 417EH16 cm4 
~j) 5 6 lil. 40 fil 1!1.51!1 m 2QIQ1él, Qli!I cm'.2 ¡¡1, '117f~+l'.16 1:m'I 
6) 7 (3 f'l. 4¡¡¡ m 1¡J. 61!1 m 2'11%1.l'll!I cm2 111. 72111E+lil6 r.:m4 
7) ¡;~ 9 l!I, '1111 m 0.60 m 241%1.111111 cm:?. 111. 72QIE+1116 cm4 
fl) <ji 1111 111. IJQI m 111.6111 m 2•1l110.111i!I cm2 l!I. 7'.WE+J!l6 r.m4 
•n 1 l!t 11 (L '1111 fil l!l.6r.I m 21JQ.ll'l. l!IQI cm2 QI. 721!1E+Ql6 cm4 

.ll'll 11 12 ILIJI~ m l'J.MI m 2'11!11!1.1!1111 cm2 i!I. 721!1E+i!lli r.:m4 
1.1 ) 12 l.3 QI. 4Q.1 m m. 6111 m 2'100. QIQI r.:m2 111. 72QIE+1116 cm4 
1 '.?> 13 l'I i!l.40 m 111. 6111 m 2'1!!11;1.1<1111 c:m2 1'1.T:'i!IE+Ql6 1:m4 
l ::>) 113 1 e¡ Ql.'10 m lil.61!1 m 2•11?.10.111111 cm2 ~l. 721!1EHl6 c:m4 
JIJ) 19 2111 111.11111 m m. MI 111 241111!1.1111!1 cm2 111. 72111EHl6 cm4 
1:";) ~,~QI 21 QI, '10 m QI. 6111 m 24füJ.111i11 cm2 ~'l. 720E·l·Ql6 r.:m•l 
16) ·.~ l 22 111. 4111 In 111.61!1 m 241%1.1!1111 c:m2 0. 72111E+l116 r.:m4 
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D r: 

l'":1r111 L,-u.I rlc~ l.1HJ1':'1Ü.t-~1··.ir.\ r::.iv.i.l -· U. (.). l'i. 

· ; .. · l.~ .. ;,11.11 f1·)c l:o1· ~:> i1nd -f1···11·r:r: di!·;l:1··i!Jt1 l: i.on Cl:t1n¡)l.\ l:<}d pr:r 
11·,._·. :i-.1 l.r~r¡:.\l 1·•1.1.i.:ld.i.r11.1 1:ocJt' Df C.•11k1rl« (Nl'iCC J\ln. LT:.O:$), 1980 C:rJitian 

~t.·.i.:_;1i"1.it. :~on<7:-

l'·ltlll1hr.:·1 t.if !.:1Lnr.i.r~~::i~ f'J 5 
{l1·r:1.1¡·1;.¡·,r:/ .impr.¡r· t..·1ncr~ f.;·1r·tcH"', I .t .. 10 
111·)1'·:i~~¡·111l·i7.il fo1··1~·r·: +,:·1i::lri1··, ~< 0.130 
l 1tr1r!¡·~1.1•··i'·1tL\l pr•1··.1od o+ V.iiJrdtinn~ l": (l.2(l 5E?CC11ld~) 

1'11·,:. 1::1·\·.711"' l.,,t11.·l 1;, r·c· 1:¡.ii::;·\·.1r¡q 113t".c•1,...~1l fo1,..cr.)~=.:'";1 Nn .. 
ln1i 1.l"; : ... i•J cJimr;\l"1'.~ i.c111 // l:c• ;.)pp.lir2d li·7ltl:1·-al ln.:ld~ 

1.i1iH·1. 1.¡·,n ci+ 1"1 ... i.~ .. -,l'..i1H.:1 ~.iys;l.c~m // ·Lo .:~1ppljc:-:cl lal:t?1 ... ·c;\l 
1iCCl·.: lr-:1·,:itioi-1 \"r\"l:io~ /~: 0.0'2~3 
. : i .. i. ~ . ' 1 1 1 ·~ s: 1. 000 

r:: j • '.~(l(l 

!1JI._,-,,: i:·:,HJ lt1i<11I., l·~: 78.(H) 
r1·,:· •. 1i ~._\l:t-::1··,.-\.I .líJi.:nJ (hi~\~~"}c"? sht:··ar)~· V: ~.~.06 

D: 
lo~uJ, I)~;: 

1~5.0~3 mt.s. 
15.f35 rnh;. 

'·''''".,.:,--,0:.t:.erl L.-l.r;rcd. force i)pplü:d (<!top flacil'" (in ndcJition ta cJ.i~;tri.b1.1tcd 
1 f.il-1'.L· .' ~ F·t: M (l(I 

SEISMIC FDl'\CL::S 

1 1 /~ HT l'~LEV ~J F V Mo/t ~2 

mtr.:, .. lllb'>. tc>n. ton. ton. 

r-· 
d 2. (](l 1 j 1 • ~(> 2~3. 00 1 .01 • (l(I • (1 • (1(1 

/j 1 .41) 1 08 ~ fl o 17.00 .. ~31 l. .01 2.8 • (H) 
":• '.2. EIO 107 . (l(I ¡;~.(H) • 3(1 1 ~-, 4.9 • (1(1 ·- • 1.J..:~ ,, 

:;~ .. no 11:i4 .• ~w 12. 00 18 1 .82 10.0 • (11) 

1 . 40 tnJ .'l·O 1:.:. (1(1 • 06 2.00 15.b • 1)(1 

I ·:i 1 ··=¡r~ • (ll) 2.06 18.5 
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,..c:ul~.ut rt• lnl}.,.11L•rl" v .. 1.u, ------ ----------------

Nt.1mt~l"O dn n1.1do1; 26 

CARGAS EN LOS NUDOS 

NIJl'IE:RO DE NUDOS Cf\11GADDS 5 

(\ 
). 

Nuc!o 
1 
2 
3 
4 
5 

- 52 -

CiffC,J<l 

1 • 1111 
1;1. 51 
J!J.3f!I 
m.18 
m.m.~ 

ton 
ton 
trm 
ton 
ton 
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MARIA DEL PILAR AMADOR TORRES 
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DESPLAZAMIENTOS 
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MOMENTOS EN LAS VIGAS 
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\.1 lGA 

ll!n. 

tl 
:') 
:~l 

4> 
~:;) 

6) 
7) 
8) 
9) 

11(1) 

11) 
.12) 
13) 
J<l) 
l ::'j) 

16) 

t'•cult•d d11 lr . .,•11\grl& U.4',IJ, ·---- ·----·-------------· 
HOMENTOS y REACCIONES DE DISENO DE Lns VIGAS 

8Pqun l.:t~:i di+ari:nt:r~~;_¡ hipnl:<:~ 1::;is. 

Tt~n i un do [Jn c:ur.:-nta t~fr.n:t1.1E. cic:- i.:;i ~·>toen~ 

t'\POYO I ZIJU I EIWIJ r.PDYD DERECHO CENTF\O DE 
I~ X Tf<F1'1CJ!:; f~Ef.\C. l'ICll'JF:NTD REt'\C. MOMENTO MOMENTO 

l;·.q l'>i:t'" < tnnl (ti:m···m) CtDn l ( t1Jn-ml ( t1Jn-m) 

7 ~). ~~7 1. 'J8 l!i.I. 1¡7 ~-12. 15 "· 0111 
7 18 .12.75 1~.79 14.33 -21 • .15 9.41 

rn 23 l. i!.I. li113 1 !:"i. 12 -Q.l.J11fil ~1. mm 111. !i.IQI 
2 El ::;. 55 -1. 14 7.213 -9. 6fil 2. 7•l 
8 19 9.88 12. 8~) .t"l. 83 -2!:'i.96 1!~.28 

19 2."J. 12.96 19.•M -m. ª"" l!I. QIJ!l 111.1111¡1 

.3 <¡> B.47 3.41 13.38 -15.36 5. ll!J 
CJ 15 12.23 14. ril4 111.m0 111.1111¡1 m.mm 

l.01 2('1 H!.8!i.I 14. Ql6 19. 7!i.f -29.8'1 13.12 
2flf 25 12.96 19. "4 -f!J .. f!H.ZJ 0.1111~ 111.11'111 

•l 11 B.::.;2 2.93 13.68 -15.98 5.34 
t1 16 12.23 14. r~4 w. Qlr11 -W.f!lril -QI. rilJZI 
D 21 l Q.1. '7'7 1 •l. fH 19.47 -28.96 13.19 
21 2é> l.2.96 19.44 -m.r;rm 111. l~ril 111. Ql1il 

1::-... 1'.5 9.16 5.ftl8 12.45 -13. ~19 4.72 
1 '.'_; 17 12.23 14.rM J:il. J!JQI fil. rilr~ -r1J.1Zff!I 
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LUZ 
LUGr-.1~ 

(ml 

J .• 78 
3.76 
::.1. ~10 
1. ¡¡.9 

4.41 
3. rara 
1.88 
1. 611' 
4.41 
3.1110 
1. 78 
1. 61~ 

"· 41 
3,Qlfil 
2.t!J8 
1. 6m 



, t'•t_ .. l l,,;•1 ,:,. 1"-.•"l•rl .. u • .,,1.1. 

VI Gí\ Nc:i. : NUDO IZDUIERDfJ: NUDO DFl"iECHO: 7 LONGITUDlml: 4.85 

MOMENTOS Y REACCIONES DE EMPOTRAMIENTO Y FINALES 

l·HPIJTE~H~; l) C;wq;~ mLmrti:\ y vi v.'.'\. 
RQa. v 1no111. ·Finalus. 

HIPOTESIS PE SISMOS 

IZQUIERDA DERECHA 
RYltLm> ~llton-c:ml f\Ylton) Mltan-crnl 

13. l 5 
IJ. f!S5 

-0.22 

658. 6::1; 
l'l4. 1'12 

-53.77 

8.15 -658.63 
1111. 25 -1lól.76 

-53.38 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

APOYO I ZC!UI ERDO APOYO DERl~CHD MOMEMTO POSITIVO 
m::Acr::. MOMENTO REACC. MOMENTO MDMENTO LUGr1R 
lt:.on> lton-cml (ton) 1 ton-cm) Cton-cm) <cml 

HIPOTEfiTS 1) 6. ~15 1'1'1. 62 ll?.l.:!5 -1161.76 '11!1~1. 14 178.2 

Ml\X :CMOS 6.Y.15 144·. l>2 1'1'.25 -1161.76 41ZIC;. 14 178.2 

HJPIJ. L'iTSMDS -~J.22 -53.77 ,!J.22 -53.38 

l'lt\X I. +S IEiMOS 6. ~~7 198.39 llil.47 -1215.14 
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MOMENTOS EN COLUMNAS 
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Clll. .• 

l'\o. 

l) 

::.!> 
3) 
•1> 
~·5) 

6) 
7) 
El) 

9) 
l.1;:!) 
11) 
1 :;~) 
1 ::; ) 
1 •1) 

.t ~)) 
ú» 

i 
1 
1 . 
1 
1 
1 
'1 

MOMENTOS Y Cf\HG1'i fºArH"\ llISEMO EN Ll\S COLll~·lillt\S 

Tr.•nic.1ndo r:11 t:ttr:!nt..:.\ 1:1 ·fDr.:tt1!; du 1 .~.i 1.i1no 13 

EXTFH::i'IO mJPEl:;:Irn:;: EXTREMO INFERIOR 
[:'X Tl'(l':l•lOS Ci'lF;GA MfJMENTO MIJ\'IEMTO 
~=iup In.f (\:011) <ton-m) (t.on-m) 

2 6.27 ·-1.9B -1!1. lH 
2 3 9.82 1 .,,,,. .. ._ ... .:.; -2.63 
3 4 18.29 -Ql.78 ·-!il. 94 
1\ ~-j ~!6. 61 -·1. 99 L97 
~5 6 35.77 -5.47 2.68 
7 El 

.. .,.:" . .,.., 
..:-~·' . ..:.. .... -3.71 -3.19 

13 9 1rn1. ::m -1. 74 -.1. 78 
9 11!1 65.99 2.97 -6.29 

HI 11 76. 79 -7.77 1. 86 
11. 1 "' .~ 1!il2. 70 -.t.18 -6.29 
12 13 l.13. 69 -8.55 •l. 94 
l.~'_; 14 138.37 -5.88 5.7El 
.ll3 19 2•1. •11 6.1¡¡::.1 l .82 
:19 ;!G'J 55 .. 20 4. 71¡\ 4.28 
21!.l 21 87.86 6. 12 7.78 
21 22 12QI. 29 1. 74 9.81 
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CLILUl-li'ln N1:.l. : 

H I F'l:JTl~S l S u 

MAX IM0!3 

HIPO. f:il!3MOS 

MA x I • +~; 1 mms 

HE1iCCIONG:éi Y MOllF.:tJTOS POR HIPOTESIS 

i'lLIDO fJUPEf\ I OR: 

l\POYCl mJPEFl t cm 
1\E l\CC. MCJl·\ENTO 
ltonl Cton-c:ml 

6. 0~i -144.62 

-1'14.62 

111. 31 53.'77 

6.27 -198.39 

~runo INFERIOR: 2 LDNGITUOlml: 2.80 

APOYO INFEfU OR 
l\EACt:. MOMENTO 
Cton) lton-cm) 

-6.ms -52.'74 

-52.74 

-·0. 31 31. 66 

-84.41 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

CClLUMNn No.: 2 NUDO SUPERIOR: 2 NUDO INFERIOR: 3 LONGITUDlml: 1.40 

f'iPIJYO S\JPEf~ I OR f'iPOYO I Nf"ER I Oli 
REncc. MOMENTO REACC. MOMENTO 

(ton-cm) (ton) (ton-cm) 

I·\ :C POTESi T S 11 9.25 81.62 -9.25 -232.21 

MAXIMIJS 81.62 -232.21 

HIPO. SISMOS' 1!1.61!1 53.26 -0.6111 30.68 

MAX I. +!3 ISMOS 9.82 134.89 -262.89 
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DATOS GENERALES 
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--------···-------

COORDENADAS CX,YI DE LOS NUDOS 

Nudo EJn X Ejt? y 

.ti lil. lili!l m 1 t. 21!1 m 
2) 121.1!1111 m 8. •11¡1 11\ 

31 IZ!. ~li'I m 5.,~m m 
•\) lil. 111~1 11\ 2.8121 m 
51 !!!. Ql~I m QI. fül m 
6) 6.5í!l m 11. 2111 m 
7) 6. 5~1 m 8.11121 m 
81 6.51!1 m 5.6!!1 m 
91 6.5QI m 2.81il m 

.(Qll 6.5QI m !il.Jiliil m 
111 13. ¡;1¡¡1 m 11. 20 m 
12) 13. lili!I m 13. 4¡¡¡ m 
13) 13. 121~1 m 5.1.,m m 
1 •l) 13. Ql0 m 2.8!!1 m 
15) 13.0iil m Q1.1¡10 m 
16) 19. 5!!1 m 11. 2QI m 
17) 19.51!1 rn 8.4(:1 m 
18) 19. 5¡¡1 m 5.60 m 
19) 19.5QI m 2.8QI m 
201 19,5¡¡1 m lil.Jiliil m 
21) 26. QIQI m 11. 21il m 
22) 26.lillil m 8.40 m 
23) 26.!il0 m 5.61!• m 
24) 26.í!ll!I m 2.80 m 
25) 26.00 m lil.li.10 m 
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----------~· ... ----
RESTRICr.COMES Dé-: LOS NUDOS 

Nudo X y 

~5) f>i hay rontic:c:ion Si hay rcsticc:ion 

li!l) si h.11y rmr.t i cci 1Jn Si hay res ti c1:i on 

1 ::¡) Bi 1·1¿·,1y rt~nticcion Si hi:ly r<?E;ticcion 

21;1) Eii h'·'Y rcisticr:ion Si hay r-osticcion 

25) Si l1.:.1y r-i.n; t i e c i cm Si hay r-t?sti cc:i Cln 
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Si hay 

Si hay 

Si lrny 

Si l1ay 

Si hay 

l'~cl'\• 1 .Jl-IJ'Z-l'tC'\-\ ________ ¡ 

7. 

r-o,;tri cc:i on 

r-estriccion 

r-Fistriccion 

r-estriccion 

r-ostriccion 

~ \ 
" u ,, 
/! ,, 
i! 
i'\ 

!! 
1 ! 
t. I: 

i 1 

1 i 
¡ 1 

; 1 
\' 

; l 
¡ \ 
"1 
i 



---------·-------------·------~~~.:.::.:=-~.1 

PROPIEOf'IOES lH:: L f\::; './ IG."\S 

\li nn Tn t , Fin. f\nc:ho (\1 t1.ir-<.1 Aro a Inorc:i .:1 

l) 6 m. :sm rn 1!1. 4~5 m 22~:Jt~I .. QIQI cm2 QJ. 38PlE +1!!6 r~m4 

:.n ;, 11 ~!I • ~5111 lll 0. 45 m :::2~:w1 .. L;1m cm'.2 1!!. 381;1E +Gb c:mJf 
'.;>) 1.t 16 C:I. :_'jQI m ~1. 4!:-j m 2:?:~1~1. Ql1!I cro2 fil. ~>Eil'll".+1!16 cm4 
11) 16 21 r.1. 5QJ m f!I. ~15 rn 22~.:ir!1. (l!QI cm2 1?.l. 3fJf!IE +1!16 cm4 
5) 2 -, 0.60 m al.45 m 2~'k1l1. l!h!I cm2 t'.I. 'l5bEt·1!16 cm'f 
6) 7 12 m.61?.1 m 111. '15 m 271!11'1.111J!I cm2 111. 4::'j6l~+G6 Í:m4 
7) 12 17 111. 6iil m 1?.l.J\5 m 2-;1:11:1. fü'.l cm2 1!1. 4:0-ibL':+1il6 c:m4 
El) 17 :~~·~ fil. 6QI m l?.I. 'l~i fil 27iWI. 1;11?.J cm'.2 1?.I. '156l::+1116 cm4 
9) :~ 8 lil. 6iil m 111. 45 m 27fü'l.!!lf!J cm'2 0.456E+i!l6 c:m4 

!fil) El 13 !il.6i!l m m .. 11~3 fil 2i"l1ii!I. Ql1?.I 1:m2 fil. '15l1E+1il6 crn4 
l 1) 13 18 QI. 61!1 m m. JJ~i m 271'11!1. V.1!'1 c:m'.2 VI. 4:=ibE·1-1!16 cm4 
!'.!.) Hl 23 i!l.61il m m. '15 m 271'1J1J.1¡1111 cm2 111. 45t1E+i?.l6 c:m4 
1 ;:o 4 9 1!1. 6iil m 111.45 m 271!11!1. l!IQJ cm2 C:I. 4:56E·Hl6 c:m4 
1'1) 9 1 4 m. 6Ql 111 l!I. 45 m 271!11;1.1;1¡¡1 cm2 111. •156E·Hl6 cm'! 
1 :s) 14 19 111. 6QI m f!J. 45 m 27Ql~l.11JQI cm2 rZI. '156E+f!J6 c:m4 
16) 19 24 i!l.6QI m l!l.45 m 271?.JJ?.l.11!11! cm2 fil. 456E+Q16 c:m•l 
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PROPIEDnOES DEFINITIVns DE Lns COLUNNns 

l:1Jl • !oup. Inf. Lado B Lado T Ar-r?a In1"n:i a 

1) 2 121. 4~.:; m ~I. 4111 m 181~11!1, Ql~I cm2 1'.I. 21\l!ll~+l'l6 r.m4 
2) 2 3 111 .. 15 m l'l.•kl m 1Bl'll'.l.li10 cm2 11!. 2•l!i1E+1!16 cm4 
J) 3 •l ,~ .. 4~5 m 1:1. •11~ m 180~1. Qll~ cm2 l'I. 2 •1111E+06 cm4 
1\) 4 ~¡ i!J.5f!S m !ll.45 fil 2'.25i!J. Qlt,!t cm2 1:1. 381il[;;+1'.l6 cm'! 
~.~ j ) 6 ..,, Ji!.,,~! m lil. 41!1 m 161!11'.I, ~.!('.! c:m2 111. 213E+06 r.:m•l 
i:i) 7 13 fZl.45 m QI. 4Jil rn 1!Wll!l.1%1 c:m2 IZI. 241!1[~+1'.lh cm'l 
'1) 8 9 Jil.blil m (!J. ~;5 m :53<!1QI. 0'21 cm2 él. B32E+lil6 1:m4 
Hl 9 1111 lil.65 111 1:1.~;5 rn 3575 .. Qlt:'.I cm2 1!1.91!llE+1!16 cm4 
9> 11 12 QI, 4QI m QI, 41!1 m 161!1111. Qlf.il c:m:2 111. 213f!. +('16 r.:m4 

HI) 12 13 W.45 111 m. 111;1 rn 181'!1!1. l!ll!I cm2 t!J.::?'ll!IE+l!Jb r.:m4 
1.1 ) 1 ::; 1 •1 rJ.61il 111 0.55 m 330JQ.I. ~11!1 cm'.2 0.832E+06 cm4 
1 :~) 1 •l 1~ d 111.65 m QI. 5:5 rn 3575.J!l!!I cm2 1i1. 91;1 ¡E +!!16 r.:m4 
L~» 1 (, 17 i;l.41!1 m ~l. 41!1 m 16Qll'I. füJ c:m2 0. 213EHJ6 cm4 
1 'll 17 H3 1?.I. 4~3 m QI. 4t!l m 18t!ll!l.111i!l cm2 f!J. 21\QIE+06 cm4 
1 ti) H1 19 111.6111 rn f!l. 5~3 m 33Ql1Zl. !!lt~J cm2 0. l1321:C+Ql6 cm•l 
16) [ L] 2r!.I 1!1.65 rn l!J.55 m 3575. l~llZI cm2 0. 91!11E+1!16 r.:m4 
17) 21 2'.2 el.41!1 m !!l.40 m lMll?I. ('IQI 1:m2 1!1. 213E +1116 t:m'I 
18) 22 ..,7 

4~' l!l.IJ5 m r~1. 4QI m 18Qll!l. i!IQI cm2 i!l.2'11!1E+1% cm4 
l CJ) ','.J.3 24 '!J. tl5 m 0.4111 m 18QIQI, ~11!1 cm2 m. 2°rnEH!l6 c:m4 
;!('I) 2'1· 25 IZl.51!1 m f!J.45 m 225Qf. t!SQI cm2 i!I. 381!1[~+1!16 cm4 
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TEGTE: -..ne Gr;·¡)!)IJ 

l:c<l.i.f.i1:.i.D "'' Crn1c:1--;,,to \'"!..' fu1-;,1c.i.Hlll ( L<loqL\I) l'·ln;;. 1 y ::.) 
;J. 

l\ltt.1· .. it-\ Llc~l r:·.i.1;·\1·- (\n1;.1clci1·· ·r1.11··r ¡-.. ~~~¡ 

~·:;1 ... )m.ic· fi\cl·1·)r·~J t:-\nd fur·,·;.:·~ (J.i.~:~tr·il1i.lt.i¡:-.r1 r~r. 1 1n1Jul·r~d pE~I'" 

/ Tl11:• l•l1:1i:·irn1 •. ,1 l<11.i:i,·1.1r1n Cc:"i'' o+ f,',.·,r1:'\1L1 <l·ff::1.:i:: 1,1,,.1;i::.ci:-.::), l"llJO Cd:i.t.inn 

Fl1: i. 1 ,m.i.c ~·:nrn.1 

l'l\1111:.H··i'· uf- •:;tc11···ir.~n~ N 
ULt"tqi;:-tncy .L.11q1n1'··l:i:\ncc: fi.'.\Ctor-~ :C 

11111 f','.lll'\l.ill f•.ll'C'I.~ .¡:,:,c'\:.01'·, f( 

2 
4 
1 • 1 o 
(). 00 

r-·111t1lit1111~11t1:\l pr:i··ind of vib1·-;:d:iün~ T: .'.20 ~Jf.)C:onds 

f)1.-·r· ···IH·•.u-- h1i·.1\]~.i r·1.}~5.i1_;;L.irHJ l;1tF:l"i.1l io1 ... cr·::is? No .. 
Uut.ldinq r.l.111H•11~: .• .i.un // l.u <:1pp.lir:d .lt1l:r~r·¡~l lo;;.id~ D: ~?.ú.1)(1 ml'-:5. 
J).i1111.·1i!.::.:i¡·11\ r·,1 1"'1: .. • 1.:>ic::>t:i.nt,;1 ~:;y1_':!tr.:m // l:tJ i:tpp1jc~c·\ l1:\t.c?1-.3l lni::\d .• Ds: 2ó.OO mi:~:;;. 

()CCr.•] lE•l"'r'.\l:.i.011 l'·dt.i.o~ ?'1: 0.0:~~j 

~; ... : i.~·.ii1.i.c.: l"L~~ .• ¡.ifil)l"¡t~ f.".\C LCil'" :t ~J: 1. 000 
Fcit.t! Hlc\ l· .. i.Dn 1 .1c: l~r.¡¡··, F: 1 • 20 
r t:• \ ;·1 l. t.I r~."ll I 1 C'i<:.1d ~ l1.J ~ 329 .. 90 
Tol •11 li.11:<· .. 'I ,; 1 ln:.Hi (tli1!'i••.:· sl-,c;,:;1"), V: fl. 71 'l:tln. 
Co111 :t:rd.1·· .:.\'l:c•11 'I .i l.t:,I'",) 1 +cwc:F; <lpp l .i.cd <'! top r l orn·- (in .:irld .i t.i.on t:o el i!'.i tr· i bL\t.l'd : 
'Í cw e r.') , I'' t : . O 1 

SEISMIC f"OFiCES 

Fl.J' llT cu::·.; \~ F V M<J/ t e 
mt..•:;. mti.:.-, .. bJn. Ton. Ton. 

'I 2.DO 111. 20 80.70 ::. • ~~9 . 00 .1) • 0(1 
2.11(> :1 OB.'10 106.40 :_:;;. :-~4 ~5. 29 9.2 , l)l) 

.. , 
:~ .. 01) 1º~~.60 71. 40 1. 45 6.53 27. ~:; • (10 .. ·. 
2.ll(l 102.80 71.'4-0 .73 7.90 49.8 .oo 

DE\!:.;c:.~ 1(10. 00 8.71 74. ;! 
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\' .1 111"1 

Nn. 

1) 
'..~) 

·;;¡ 
•l) 
~.~; ) 

6) 
·n 
FJ) 
<)) 

tf.'I) 
1 1) 
.I';>> 
.1 ~·;¡ 

14> 
l ::.~, ) 
16) 

r'iuutt ... f •U '"flunlitri& u. A, r .. du 1 .,:z-1t:: .. ¡·: --------------------··-------------·-------·-· .. ·· 
MOMENTOS y R~nccroNES MnXIMnS DE LAS VIGAS 

~~iL•qun l¡1~:, di fer-nnt·.i::iG hipott~5iEi 

T1!n.i<:r1do r.:H1 c:unnt.a f'.1 -Ft:cl·.o!:i cft~ 1.:;ii:;mn~¡ 

()PIJYO I ZOLJ I ERDO n1:·ovn DERECHO MOMENTO 
1~ X 11 ~I · MUG l'\El\C. X REt1C. Y MOMENTO REt"iC. X REl\C. Y MOMENTO POSITr\10 

l :'. 11 Jlnr (l·nn) (ton) <ton-m) <ton) <ton) (tr.in-m) <ton-m) 

6 17. Ql2 3'.2. 6:'..~ 25. bl'l -17. r112 ~;7. 55 -'I~'· 27 2'1.82 
¡, t 1 14. '19 3~.:i. t-J3 •Wl.M -1'1. 49 34.29 -34.46 21. 1121 

.t l 16 J.:;~. ::;121 3.tl. 21 34. 2!:-i -13. 5('.J :.\5. 72 -·lf!I. 99 21.r¡17 
u .. 21 14. t 6 37.67 •13.39 -1'l.16 ~;2. 47 -·24. 76 2~j. 16 

',"!. 7 --~j .. 95 4c>.41 41. 21 ~3 .. 95 46.62 -53.6t.!J 28.89 
'/ 12 --ti. ~5·1 '15.'l'l ~:; l • •19 ~i. 54 4'1. :'.5 -'l:'i.'1111 27.26 

1':? 17 -<3. 6QI lj•J.21;1 45.23 3. 61~ 4!5. 51.!J -51. 67 27.26 
1'/ 2:! ·-:').b9 46.65 53.59 ~5.69 'l3.32.\ -'ll!l.82 29.W3 

~; 13 ·-::;. '17 42. 7'7 ~~C). 58 3.47 47. 11!1 -54.99 2B.39 
11 1 :',; -~J .. 26 115. '15 ~)2. f216 5.26 4'1. '113 -47.57 25.83 

l. ~; rn -4.49 4'1.49 '17.59 4. 49 45. 4•1 -52 .. 01 25.83 
.1 n .. ,.I" .. .;; -::~. 21 47. Ql9 5'1.95 2.21 '12.76 -39. ~j3 28.38 

•l 9 -7.{!12 42.6111 39.96 7.1;12 46.77 -54.9-2 27. 4kl 
f} l •l -b.76 IJ~-5.1!13 51!1.98 6.76 4'1.38 -48. Q15 25 .. f!'2 

.111 1. '] -6.75 '1•1. 38 '18. Ql4 6.75 '15. Ql2 -5QI, 96 25. 1212 
1 '} 24 -7. Qlril 'ló.76 54.39 7.r111!1 42.59 -39.91 27.41 
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:1 ... , 
" 

:'j 

n 
J 

LU~rurTLJD(ml: 6.50 

MOMENTOS y REnCCIONEG DE EMPOTRAMIENTO y FrNnLES 

HIPDJTif;J G 11 Gol o c:,1rc.F1 mum·\:,'.1. 
Rt,il. y n101n. ·final~s. 

HIPllTFr:n:¡.1 '.2) C;1rq;J m1.11ort;l y vi va. 
no;).. y JnCHU. fill;l\ t")~;. 

HIPOTES!G 31 Solo carqa muerta. 
l~1~a. y· 1110111. ·Finalc~. 

HIPOT~SIS '11 Carga muorta y viva. 
Rni::\.. v mor'.1. ·fin .1 l P.s. 

HIPOTSSIS ílE SISMOS 

[ ZOlJIEnOA OEfiF:CHil 
r{Y<tonl M<ton-1:111) rff<tnnl MCto11-c:m) 

25.Bt 

3•1. 38 
31.46 

2~3. 81 
23 .. :29 

:5'1. 3B 
32.39 

-~J. 23 

2795. ;; 11 
Ff96. 75 

37:25.iil'l 

279~:-;. 511 
1.07:2. ,¡.9 

3/2~i. ~J'l 

2'177.62 

·-82. 58 

'.!:J. 8 t -279~5. 54 
'27. :-~:;8 -:5Qi J. r:i. 73 

:'..\ 1l .. 38 -::.;7:?'.5. 04 
'".;..\/.31 ·- 11:."?~i'l.32 

2::;. 81 -'..279~. 5 11 
2B. ::.'2 -::;:'51'.l'L '14 

::; 11. 38 -:37;!5. QJ 11 
:~:;6.38 -3771.61 

fZJ.23 -6'?. 69 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTEBIS 

APOYO IZOUIERDO ()POYO DEf~ECHO MOMEMTO P0!3 I T [\JO 
REf\CC. MOMENTO REr,cc. MOMENTO MOMENTO LUGAR 
<ton) (ton-cm) (ton) (ton-cm) <ton-cm> ( c:cnl 

HIPIJTESIS 1) ~4.23 1996.75 27.38 -3J!l18. 73 171211.1•1 3C!l5. 1 
HlPDTESIS 2) 31.46 2::3!:i~~- 36 37.31 -42!5/. 32 ::!3~~1.18 ;!91. 8 
HIPrrTE!'lIS 3) :2:3. 2<-1 1872. 49 28 .. 32 -35!1J/l. 44 1::;4•1: .• '15 :::'91.8 
H r POTE!3 r s 4) :-12. 39 21177.62 36.38 -37/1.61 2481.61 '.;':05. 1 

MflXIMOS 32.39 2477.62 37.31 -4257.32 24131.61 305.1 

HIPO. !3If:iMOS -t!J .. 23 -92.58 0.23 -69.69 

Ml)XI. +SISMOS ~.52. 63 256J3. 21 37 .. 55 -432"/ .11J1 
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-----------------
i-!üi-IEMTOS y Cl'tRGl1 f'l\R11 DI SENO EM Lf\S CDLUi"IM1"!S 

,.,,, i:l rn1d1J E'l1 ct.lt:}nt¿\ t?f PC1.'.t:l'.:i tltl 1~¡ i 1:;1ncls 

COI.. EXTriEl'lO f3Ui='EF< I OJ~ EXTREMO INFEF-:IOR 
EX lT~EMOS C!'lFll:lf\ MIJMENTD M0111~NTO 

No. fü.lp ! nf CbJn) C tnn-m) Cton-m) 

1) 2 32.6'3 -25.61ZJ -2!!1.88 
2) 2 :5 76.0'1 -2~1. 33 -19.29 
3) 3 4 118.81 -2,v. 3'2i -17. 19 
4) 'I "' ··' 161.41 -22.94 -13.23 
5) 6 7 73.l.8 7.34 7.18 
6) 7 8 165.24 8.'13 :5.95 
7) B 9 257.79 17.27 8.66 
!]) 9 rn 3'19.59 14.65 11. 28 
9) 11 12 68.51ll 4.86 5.51 

.l\'I) 12 13 156.95 -8.59 -3.37 
11) 13 1'l 245.92 15.96 -6.63 
:l2) l 4 15 334.68 13.89 -rn. 7(~ 
13) 16 17. 73.39 -7. 13 -6.82 
1 'I) 17 113 165.54 ·-8.58 -3.96 
15) 18 19 258.1!16 -17.23 -8.63. 
16) l.9 20 349.85 -14.64 -11.22 
17) :' 1 22 32.47 24.76 2QI. 12 
1.8) 2:1 23 75.80 2~1.69 19.25 
19) 23 24 118.56 2l!J.29 17. 17 
21!1) 24 25 161.14 22.92 13.17 
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CDLIJMNi'I No. : 

Hl F'ílTL:S IS 1 l 
HIF'CllESrn 2) 
HlPClll:iilE 3) 
HIPDTFé>ISl 4> 

HIPO. G IBMOS 

i'!() X T • +EiT i3MOS 

COLUMNA No.: 

HIPOTE!'3U3 l.) 

HIPOTESIS 2) 
HIPOTESIS :J,) 

HIPOTESIS 'i) 

11AXIMIJS 

HIPO. SISMOS 

11A X I • +SISMOS 

2 

HE()CC CON!c':S Y MU!1ENTOS POR HIPOTESIS 

NIJl)(J f:lUPí:]~ I IJI~: NUDO INFEruor~: 2 UJNGIH!D(m): 2.0JZJ 

l\PCIYCJ GUPU~IIJR 

F~Em:c. MOMENTO 
(tr.in> <tr.m·-1:m> 

2'1. ::.>:;.; -·l 996. 75 
:31. IJó -:?~;53. 36 
23.':J.<7 -1872.49 

-2477.62 

~l. '13 82.59 

32. 63 -256(!J. 21 

i\PDYO .T NFER I OR 
w:r.cc. Mlli'IEl~TO 

< tc1n) (ton-cm) 

·-2'1.23 -·19"17.'18 
-31.46 -l•M:>.61 
-23. 29 -21!149. 94 
-·32. 3') -1 361 • 15 

-2¡2149. 94 

-111.43 38. l!ll 

-21¡1¡¡7. 95 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

NUDO SLJPEI~ I OR: 2 NUDO Il~FERIOR: 3 LONGITIJD(m): 

APOYO SUPERIOR APOYO INFERIOR 
F<EACC. MOMENTO REACC. MOMENTO 
(tc1nl (ton-cm> (ton) (ton-cm) 

65.74 -1746.43 -65.74 -1321!l. 74 
58.13 -l.238.53 -58. 13 -1752.85 
66.13 -1872.65 -66.13 -1296.21 
57.74 -1112.31 -57.74 -1777.38 

-1872.65 -1777.38 

1. 11 16al.60 -1. 11 151. 15 

7 6. 1211 -2CZJ33.25 -1928.53 
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'l"F..::~3 X G DE GF<•0:.DO 

COORDENnDAS IX,YI DE LOS NUDOS 

Nl.ll:lO EJC? X EJ n y 

1) !:.1. Ql0 m 11.:w m 
2) 1~. Qll!I m 8. 4QI m 
3) 1. MI m 11. 21!1 m 
4) 1. 6111 m 8. •ll!I m 
5) 1. 6QI m !5.61!1 m 
6) 1. 6!ZI m 2.81!1 m 
7) 1.60 m 111. k11!1 m 
8) 8. 1111 m 11. 21!1 m 
9) 8. 1QI m 8.4111 m 

tui> 8. 10 m 5. 6111 m 
1 U 8.10 m 2.80 m 
12) B. 11!1 m 111. 1111!1 m 
13) 14. 61!1 m 11. 20 m 
141 14.6111 m 8.41!1 m 
15) 14.6111 m 5.60 m 
16) 14. 6(; m 2.8111 m 
17) 14. 6111 m 111. QIQI m 
18) 21. 1IV m 11.20 m 
19) 21.10 m 8.4111 m 
2rd) 21. lQI m 5.6111 m 
21) 21.lrd m 2.8QI m 
22) 21. HI m QI. 11111' m 
23) 27.60 m 11.20 m 
24) 27.60 m 8. 4QI m 
25) 27.6QI m 5.60 m 
26) 27.6111 m 2.8111 m 
27) 27.60 m l!l. lllúl m 
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.. -----------··-~--------·---------_____________ , ____ _ 
RESTRICCION~S OE LOS NUDOS 

NLtdo X y z 

7) Si hay r-e>sti c:c:i on Si h;1y rcrntic:c:ion Si hay r-e1;tr-i c:ci on 

l;:) m hay r-oi;;ticcitJn Si h1.1y r-csticc:ion Si trny r-e>str-ic:c:i~m 

17) Si li.1y rcn;t: i cc:i on Bi hay r-c>st i c:c: i 011 S.i Ji,:1y rf.n;;tricciun 

:'"~2) Si 1i.1y rc~s-.t.i cci tJn Si h.:iy r-esl:i1:cion Si hay r-C?str-ic:c:ion 

2'7) Si hay r-esticc:ion Si h.:iy r-estic:c:ion Si h,'.\y r-estric:c:ion 
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PROPIEDnDES DE LAS VIGAS 

\)i q a Tni. Fin. nn•:hD IH\:ura Arflc:\ Inon:i ,¡¡ 

1) 3 él, l\l'I m 121. 4~5 m 1 B1;11•1. f!IQI cm'2 i~I • '.":.\!ZI '1E'.-H!l6 cm'l 
2) 3 B 111. 41!1 fil '". •1!'.i fil !Elt!IQl.1%1 cm'.2 O. 30 1lE+i'.l6 cm4 
~o H 1 ::; 01. 'l(i m m.45 fil 1 Bt'lt'.I. t~t:I crn2 1:1. :.s1'.l•lE+1!1.~, cm'l 
'l) 

1 ~- 18 l'l,'li!I fil !'l. 4~:i fil 181:1ª1.1~11! r..:1112 1'1. :::;m •1 E+1!16 cm'l 
:;:;) lf.l 2~) QI. 41!1 m IL 'l!5 fil 10~11:1. Ql¡,J ctn2 QI. ~;G111:;:+!116 cml\ 
{,) 2 '1 m. 4~3 rn 1!1. 11 ~::¡ In '.2!!125.1~1-~l cm2 !il. 3•12E+1il6 crn•i 
"/) ,, e¡ f!I. iJ ~5 m r!l.'15 m '.2Q.125.tUt!I cm~ 1:1. 3•12EHl6 c:ml\ 
8) ·~ 1'l QI. 'l5 fil IZI. tl~1 rn 2'1125. l!lt.;.1 c:1n2 r!I. 3'1:?E+r!l6 1:m'l 
'I) 1 •l FI 19.45 m ~l. 45 m '.21!J2~). t!IJZI cm2 QI, 3•12l~+l116 cm4 

\(:1) 19 ~·?.'1 l'l. •15 m ll1 .. IJ.5 rn :~'!1~~5. Wi!I cm'.2 rz1. ~,;,1~!EH16 cm4 
11) ~:i HI J!I. 4~;.j m fl. 45 fil 21!125. QIQI c:m2 QJ. :51¡ :2E ·t-1!16 c:m'l 
1 :~) l.111 1 !3 f!l.45 m 11. 45 m 21!125. QIEJ cm:~ m. 3 112E+Qib cm4 
13) l.~) 21tJ 111. i)~j m !!l. 45 m '2t'.125. mm cm2 l'I. 3'1'.2E+l116 cm4 
1'1) ::!w • ., •. 'l' 

~.i QI. '15 rn m.45 m 20'.25. 0~1 c1n2 m. 3•1::!E+r"6 crn•l 
l~D 6 11 QI, 4!5 m 1!1.45 rn 2!!12~5. 121!!.1 c:m2 QI. 342EHl6 cm'I 
16) 11 16 IZl. 45 m 111. '15 m 2t!l~5. 1211!1 cm2 111. 3'12E+Ql6 cm4 
1"/) 16 21 '~'- 45 m QI. 45 m 2'~125. L'.JIZI c:m2 QI. 3'12EHl6 cm4 
113) 21 26 m.45 rn 111.45 rn 212125.1211~ cm2 r!I. 3•12E+1116 cmJl 
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-----------·------
PHOP t El)IHlES OEF Hll T 1 VAS DE L('1S COLUlli'·l:''iS 

Cnl. !'iup. Inf. Le1dtJ B l...:iclo T Art1~' I111~rcia 

u :'l " ~l. 'llil m 1'1. "'~ m l 6QIQI, i!IQI c:m2 1:1. 2 1 3E +!11li crn'I 
2> •l t) 1~1. 4~j rn 1:1.111;1 m 18Qli!I, 1111!1 cm2 1•1. :!•10EH16 cm 1l 
::;i ~5 6 1!1. 'l~i m lil.111!1 m 1 flQ.h!I. lil111 c:cn.'2 121. 2'10E+Q.16 c:m'l 
•1) ·" 7 !!l. 45 m 1!1.4i!1 m 1 EIQl1!l.1!li!I c:m2 111, 24QIE+!11b cm•l 
:s> 13 9 1:1. 4111 m i!I. 'l~I m 1.':it'.H~. IMI cm2 ~1. 21 :'.>E+i!16 crn•l 
I» 9 11!1 m. 11~:; m 1'1. •l111 m 1!Wl111.1!li!I c:m'2 111. 211 frlE+1!16 cm•l 
7> 11!1 11 m .. 'l5 m QI, 'lí'I m 1 fJl!li!I. Ql~l r:m'.2 ~l. 24i'IE+i!l6 cm•l 
f:I) 1l 12 l!J.65 m m.:::;5 m :;~:¡75. i!Jl!I cm2 t:'I. 91111E+1116 cm•l 
'7> 1 :5 1 i\ 111.4QI m 111. 4QI m 16QIQ.1.!11111 c:m2· ¡¡¡. 21 ~;F.:+1116 c:m4 

11!1) 1 'I l.5 f21 .. '15 m QI. 4 QI m 1om111. 1!110 cm2 111. 2•1111E+!il6 cm4 
11 ) 1 :.5 16 QI. '15 m lil.'1!11 m 1 !3i!1!11. Qll!I cm2 QI. 2'1111EH16 cm'! 
,\ :~) 16 17 m.51!1 m !(1.'ll!l m .2!ili!liil. (!!¡¡¡ cm:.1 1!1, 267E+1!16 cm4 
i:S) 113 19 (j. '11!1 fil 111. 4¡;1 m 1 f,¡;1111. QIQI c:m2 1;1. 2 t 3E +1116 1:m'I 
1 •1) 19 21!~ m.115 m l!l. "ª' m 1 !3111111. i!ll!l cm.2 W.24111E+i!16 cm4 
.1 ~;¡ ) '.'.QI 21 QI. 45 m l!i.i\i!I rn l.81211!1.i!IQI crn2 QI. 241!1E+!% cm4 
16) 21 22 111.65 m tZl .. 55 rn 3575.i?IC!I cm2 1!1. 91111 E+lil6 cm4 
17) 2:'1 24 QI. "111 m 1<1. '1111 m t 6QIQ.1. QIQI c:m2 1!1. 21 ::>E+Ql6 cm4 
11'1) '2'1 ·~~ ..:.. .. 1 ·QI. '15 m li.I. 41!1 m 18Qll11.1111!1 cm2 111.2•1111E+l!l6 cm4 
19) ., ... 

J. .... I ~?6 ¡¡¡. lJ ~:; In 0. 4QI m 1 Bl!h!I. ~lvl crn2 0. 241ilE+i116 cm4 
21!1) :!6 27 1!1.1}5 m 13. 4111 In 1.131111;1. mm r:rn2 111. 2lJl!IE+i116 cm4 

1 

1 .. 
1 
1 
1 
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\ 11 Gii 

h11 >. 

t ) 

:~) 

::;) 

•ll 
~=)) 

6) 
7l 
fJ) 

9) 
1!•1) 

1 1 ) 
1 :~) 
1 :_;¡ 
\ 11) 
1 ~'i) 
l/1) 

17) 
ti)) 

i'IUMENTOS y fiEl\CCrom=~; DE nrr_;c~JO DE Lns vrr.;11s 
!'.lPfJl.ltl l.:,~:. di f·r.'.'t'"C~ntr 1 ~:-. hl pt1l:.1.:i!:ii !C 

Tc:>ni. oncln 1~n r.:uc.,nt~' c:-f1.~cl:o~·:¡ di.:• !·;i ~:;mrJ~:l 

l\PIWD l'iE:11IO:CHO CEl\JTf10 DE 
iTll·:l·º:l'IDS 

¡'\PDYU 17.11\J11:1rnn 
HF'l\C. Mnt-lí~NTO l'-:El\C. MUl·IEl\JTO i'llJMí::MTlJ 

l .·11 nrn·· ( t: nn) \i"xin-ml (\:on) <i:on-ml (tl~n-m) 

:' 1!1. 1!11!1 G. 1111;1 11. 63 -9.31 -1!1. ~11'1 

:::; B '.:!::;. 39 :;~ '2 • 16 '.:~'' .. 9~5 -2B.:?5 1 ~1. ~T2 
n 1 ~; 2'1 .71 ::m. (~- -:-... ;,_, '.23 .. 39 -2'.:\ .. 18 t'l.46 

1"' ·' 18 23. 7'1 2'1 .36 2•l. '12 ·-27.67 1 ~. :rn 
lt:l 2~~ '."!.~:i • cu, ::;QI. ilb '.2'.2.37 -1"7. 75 16."1~5 

:~ 'I ···111.@2! -1'1. l<!QI 1'1. 78 -11.83 !il. 1!1~1 
'i 9 :;)111. 7~1 32.73 :::.-::t. 2:; -35.4('.I Hl.'IEl 
9 11\ :;1 • =;o 36. 67 31~. 15 -::.-~1. 81!1 18. •WI 

1'1 1 '~ ::;QI • 62 3:2. 3:5 31. 11\ .. -~~~) .. 29 HJ.38 
1 '~ ~!'l ::57. 1., -.:..-:.7. 67 29.78 ~-28. ';l~:j 19. 31\ 

l".' ... H'! 2l'I. 1\ ., 
··' 21 .::;IJ 21.59 -25.75 12.8111 

11;1 1 ~¡ ':? 1 .36 -,~ 
..... J .. 61\ 21I\.33 ·-21. '15 12 •. 27 

t ~:; 21z> '.?G. 5'.3 22. Qlb 21. 17 -24.98 12 .. ::.::QJ 
'.'¡i\ '.:~5 ::>. t 62 25.92 21!1. :;;6 -21. 18 12.75 

tJ 11 [ l7. 86 1 '~. 75 21.75 ·-26. 2·1 12.48 
1 .1 16 '.21 11\ 25. 18 '2l!I. ~3 -21. 64 11. 67 
l6 21 2t'.I. 2~:J 21 71 :~L 12 -2~:;. Q!9 11. 67 

:::~ l :!6 21 .72 26. 17 19.86 -19. T5 12.51 
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LUZ 
LUCJ1~R 

(111) 

QI. 1!1111 
..:, ... 18 
3.32 
' .... ~. Hl 
::'..\. 45 
lil.lil!!I 
3 .. ~~2 
3. ~12 
3.32 
3.32 
:s.10 
3.32 
3.18 
3.32 
3. 18 
3 .. 32 
3 • .18 
:; .. 32 



1 r u.u11,,,1 •lt J1\·Jlrlll.11rl" U.l\,il, 

----~---·----------------·-------------------

V lt:ll\ No.: NUDO IZUUJEIWD: NI JDD DFT:!:CHCI: '.:> l. !Ji'lri I lLID ( m l : 1 • MI 

MOMENTOS V R~t')CC I [JiH~S DE r::r·JPOTfrnM I ENTO '( F I N()LES 

IZOUI8~Dn DERECHn 
F~Y(t.on) M<ton-c:m) l~:Y<~.un) M(t<Jn-cm) 

Hil''O'l E'.~3IS 1) fi1:J.l n ct.,rq1., muc:11·Hl:a. '1. :::.6 116.27 4. ··.5ó .. ~116 .. :~7 
nc1 .:i. y lllCllO. fin.:1.lo~;. 1:1. @::i ~I. l!liil 8 .,., . '..;... -,<,<J7. 61il 

11 I PCITl':!:l .T S '.2) C¡,1r·q;_, mur.~rt.¡1 y vi v,'.l. 5.82 1 fj~). '!'CJ ~;. 82 ··155. 09 
Fü.)1:t. y mnm .. -fini::tlt·!G. QI, f!li<1 m.rilr<1 11.63 -93lZJ. 56 

H T PClTl::El r f:i ~.\) Elnl n Ci:\l ... {F\ ITIIJf~r- t ,;"',\. 4.3ó .116.27 '1.36 -116.27 
Rr: 1 c~1. y /llCHTI. final os. QI, 01il m.1;10 8.72 -697.60 

H I f'.'CIH"~) 1 '3 •l) c:~i\r-oi::\ m1.tcrt i\ y viva. 5.EJ2 1~j~).1:19 5.82 -155.Qf9 
l~c. .. ,·,·.\. y IOClfíl. -Fin.:il<?5. Ql.IMJ r!l. fül 11. 63 -931!1.56 

H r Pon=:s r f:1 DE S:C~lMlJfJ -~l. 01:1 m. ~IQI ra.mm -f!l.QIQI 

REACCIONES '( MOMENTOS POR HIPOTESIS 

llPDYO I ZCJU I EliDO APOYO DERECHO MOMEMTO POSITIVO. 
RE()CC. MOMENTO RE()CC. 1'10MENTO MOMENTO LUGAR 
(ton) <ton-r.:ml (hin> <ton-cm) (ton-crnl (cm)· 

H I PCJ' rr=s '[ s 1) w. fül Q1.1:11v B. 7:2 -697.612! ··fil, filiil m.0 
l l l PO TESIS 2) Qf. ~l(!f m. Q1~1 11. 63 -931!1. 56 -~J.1'10 J!l.0 
11rr·nTESIS 3) 0. f!IQI 111.r.1111 (~. 72 -69"/. 6fiJ -(ti. Ql(lf 0.0 
HlPCJTESIS 'I) 111.J!lf11 Ql,1!1111 1J..63 -931!1.56 -QI. Qlfil 0.QI 

Mf\Xl.MIJS 0.WQI ~1. Ql1V 11.63 -93r!J.56 -lil.1!1111 Qf. 0 

HIPO. SISMOS -·(¿f. ¡¡JQI 0.00 QI, 00 -m. º'~, 

Ml\X I. ·H3I!3MOS 111. QIQI 111. QIJíl 11.63 -9319. 56 
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l 
l 
1 

1 
1 
.. 

'•l.~11 ... 1 ,¡., J~l'J¡¡pl1\•r'IQ O,¡l,••• (ocha 1 ~1·.t-~.:-l'.'' 

-·---·---·--------···-·-··----····~ ··------~- .. --··-·---·------------·------···-·------

VI [1¡') No .. : .7.~ NUDO r :! Cll.II El\DD: :.> ¡·.¡uno DERECHO: o LDNG!TUD<ml: 6.50 

HOMENfOS Y REACCIONES DE EMPOTRAMIENTO V FINALES 

H.ll''l.111.:!:il!:i \) ~lo.lo c.:wqc1 mu~1"tci. 

Rt.'t\. '¡' 111om. finii\los. 

IHF't.llESJ\.) '.'.) C;ll'·ri.:1 mLwrt.:1 y viv,:1. 
Rr1 ~'· y 11lo1n. finalos. 

HIPOTESTS 3l Solo carga muorta. 
Re~. y 1n1J1n .. ·finales. 

Hll''rlTF:\31('.i •I) Ci.WLJ<) m1..wrt.:1 y vi va. 
Bu;·t .. y mnm .. -fini::\lC?~;;. 

HIPrlTESIS DE SISMOS 

IZQUIERDA nEm~CHA 

RY(ton) M<ton-cm) RY<tnnl M(ton-cm) 

17. 71 
17.26 

2~5. ~J3 

22. 5•1 

17.71 
16.h5 

2::;. 63 
23. 15 

-lll.24 

1918. B::-i 
165EI. 86 

:?~.5~59. ¡_,5 
2m49.1!1Cl 

1918.135 
157'1. :w 

:?~"5!59 . .. ..,~::¡ 
2133.35 

-82.38 

1 7. 7 l -19 .\8. 135 
18.1.7 -19~'n.3m 

23 .. ¿,:::.~ -2~)59. 6~3 

2•l.71 -2753. 31 

\ 7. 7 t - \ 9 tB. 85 
18. 77 -2262. 94 

.',?.:\. 63 -25:39. ,~5 
2'1. 11¡1 --24•13. 67 

Ql.24. -71.69 

REACCIONES V MOMENTOS POR HIPOTESIS 

lll P!:ITFEi T !'J \) 
HIF'OTESIS 2) 
H JF'D"f F !3 H:i 3) 
HIF'DTES J:~l 4) 

Ml'1X !M0!-3 

HIPO. SISMOS 

l11'1X t. +HH:;Mns 

l\PClYCl I ZOU I ERDO 
nEACC. M01·1ano 
<tonl (ton·-c:m) 

17.26 1658. El6 
:·::·~. 511 21~49. !!18 
16. 6~i 1574.39 
23. 15 2133.55 

23. 15 2133.55 

-QJ.24 -s2.:;;.s 

23.39 2215.92 

APOYO 
RE()CC. 
Cton) 

18.17 
24.71 
18.77 
24. 1QI 

24.71 

111.2'1 

24.9:5 
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DERECHO MOMEMTO POSITIVO· 
MOMEMTO MOMENTO LUGAR 

<ton-i::ml (ton-cm) (cml 

-l 9~53. 3Qi 11!17 ~ • 1111 318.4 
-2753.31 14405. 44 305.1 
-2262.94 969.91 3HJ5.1 
-2443.67 1552.43 :$18. 4 

-2753.31 1552.113 318.4 

-71. 69 

-2825.l!JKJ 



UMIVERSID;~D AUTOHOMA DE GUADALAJARA 

FACUL Tf-W DE IHGHHERIA CIVIL 

TESIS DE GRADO 

MARI/.',\ DEL PIU\R AMADOR TORRES 

MARCO A - BLOQUES 1 Y 3 

MOMENTOS EN COLUMNAS 
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cm . 

Nn. 

1 ) 

:.') 
'3) 

•l) 
!:i) 
l-1) 

7) 
U) 
9) 

l ('I) 
.1 [) 

1 :·u 
1 ::') 
liJ) 
1 ~:•) 
J IS> 
1 ·n 
1 f.l> 
.1 CJ) 
:~~J) 

----·-·-·-------------------------- ----------------·-·----
MD11ENTns y CllRGf\ PM:U\ D r SE::ND r:N l.i\S CfJLUl>INf\S 

l1·11·1i 1111do 1~11 r-.11r•nl·,:, L•+c•r:tn•.j fi1.~ 1.~,i i.:.w1n~; 

E:'XTl\[MO !>1JP1~n r nr~ EXTl'ff:Mn INr-:r:.ruoR 
f'.Xfí':f'.lfü!'l Cl'\Hfü\ l·lrli'IENTCI tllll'lf'l~TO 
!~11p f 11f ( l:nn> ( ton-111) (ton ·-m) 

"\'1' 

'" •1 3~=i .. 1il'2 ·-12. FI~) -·1121. 13 
~:;¡ f.li'' • ~.'ió -HI. '713 -· tli.I. 113 

~-¡ h .l 1'10. 913 -11. 17 ·-Hl.8~1 
,:..) '/ 1 :2111. B'l -9. ;~\2 -·6. hf"j 
u 9 tl9.b6 -·1. 12 -IJ.55 
'7 l f'I 1 l2. •16 - 7. ('lf,, -4. 15 

1 1~1 J J 1 ~-:i::i .. 1} t 6.3'1 ~3. 2ó 
l 1 1 ::! l 'h). ~~~) 9. Ql'l -{J. 3:;; 
p l'I •17. 1:3 -5.1~5 ·-5. 49 
j •l 1 ~;; 11!17. 9t'I -7. 19 -•1. 11 
. tl::" ,J u • l'IFJ. 76 6.1!11 -··1 • QJ,~ 
ló 1.7 H19.24 -5.70 -•1. 9QI 
11:1 19 ~5f!I. 38 -6. fJ'l -6.32 
19 2!:J lU.69 ·-7. 15 -4.20 

·:'l'I 21 156.48 -6. 1117 -·3. 23 
·:? 1 '2'2 1 c¡q. :;;1 -CJ.r!J2 -·B. l}QI 
~·'.~; ::~ ,, 22 .. ~.$'7 17.75 1 'l. 19 
:-~ lj :,·~~; ~32 • .t5 11J.55 tm.~11 
· .. ~ ::~j 26 72. ~')1 11. 1'7 l.1!1.6/J. 
:?/J 27 92. ::.o 9.1)5 6.63 
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·--------·-------------

CIJU.11'11'1!\ r itJ. : 

111P1rn:;:r:3 1> 
11 ff·(J TI·:,; Jfi :;,~ ) 
1111:·1:1 n::.; in ::. > 

i·I fl''lTI FTi T H 1¡) 

1'11'\X I MOS 

11l1-·o. !i l tli'IOS 

Ml'1X l'. +!:il !iMOS 

CDL.1.11'11•11\ l'lo. : 

H J POTFf:i T !'i 1) 

11 I f''CITE\3 l ~l 2) 
Hll'OTFSJS 3) 
H I POTEEi I ~¡ 4) 

111\XJMDS 

HIPCJ. fJ J EiMDS 

1·11't XI • +!:i I ~3MCJS 

REnCCIONES Y NUMENTOS POR HIPOTESCS 

t·llJDl'l EiUPE'RlrJR: ;:; tlLIDO lNFERHlR: 'I LUl'H31TLJD(m): 2.GIZI 

1'\PílYD L11 IPl~f11 CJR 
¡;:L,l\CC. i•IDMl'HfO 
(ton l ( tcm·-·t:fll) 

·.~:;. 9EI -<;161 • :26 
:s·l.HI -lllB.52 
::·~·- 37 -F17ó. 79 
::)•1. '78 ··· 1202. 98 

-12Ql2. 98 

82. 313 

3~i.f212 -1285.36 

i\F'DYO I NFEF;: T DI"; 
iiEl\l:C. MOMD·frlJ 
(l:t:1n) Ctan-·r.:m) 

-25.9[J -929.99 
-3'1. 18 -692.91'.l 

-979. t'l 
-3'1.78 -611::.. 76 

-9-79.1'1 

-QI. '12 

-llif 13.1•1111 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

i'IUDO SLJPl':'.R IOR: NUDO INFERIOR: 5 LONGITUD Cm>: 

l\POYIJ SUPERIOR ~1POYD INFERIOR 
f':EACC. 111JMENTO REl\CC. MDMENTIJ 
C't:onl <ton-cm) <tan) (ton-cm) 

7¡;1, 16 -ff:.':9. 01 -7e1. 16 -654.1?!7 
62.QIB -59'1.49 -62. QJ8 -887.fJ5 
'11!~. :::.\5 -922.1!16 -71Zf.35 -632.65 
61.88 -~i 11. 44 -61. 88 -9El9.26 

-922. ~16 -90'.;>. 26 

QJ. 94 155.67 -111.9'1 1(,18.26 

(]111. 56 -111177. 73 -111!17. 52 
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUtHJALAJABA 

Ft4CUL TAD DE IMGHl!ERIA CIVIL 

TESIS DE GRADO 

t.rnRIA DEL PILAR AMADOR TORRES 

MARCO B - BLOUUES 1 V 3 

DATOS GENERALES 
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TESXD :O.E GF.\:ADO 

CDORDENnans IX,Yl DE LOS NUDOS 

Nwio E in X E.iQ y 

1) 0.11.1111 m 11. 2111 m 
2) fil.al!~ m 13.'10 m 
3) 1.MI m 11. 2~1 m 
'll t. 61!1 m 8. <'\el m 
5) 1. 6111 m 5.6t!1 m 
6) 1. 6111 10 :~. 8111 lll 

·n l. 6QI m 1¡1. 1111~ m 
8) 8. 1111 m 11.·2111 m 
9) 8. 10 m 8. 111¡1 m 

H\) B. 1121 m 5. é1l!I m 
1 ll 8.10 m 2.8QI m 
12) B. rn m ill.lll0 m 
13) 14.MI m 11. 2111 m 
14) 14.60 m 8.40 m 
15) 14. 6111 m 5.6111 m 
16) 14. MI m 2.8111 m 
17) 14.60 m 111.111111 m 
18) 2L 10 m t 1. 2121 m 
19) 21.10 m 8.4QI m 
20) 21. 1121 m 5.61ZJ m 
21) 21.1111 m ~?. sm m !! 
22) 21. 110 m l~.1%1 m " ¡: 
23) 27. 6Q! 11. 2tll 

i; m m !• 
:i 24) 27.60 m 8. 4f~ m ;¡ 

25) 27.60 m 5. 6tll m il 
26) 27. 612! m 2.80 m il 

27) 27.6tiJ m í1. Y.IC.4 m i! 
. ti 

¡-¡' 

" li 
li ;¡ 

!I 
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l<ESTHICClONES DE LOS i'IUODS 

N111:Jr:1 X y z 

7) !3 i hay rm; t; .i c:c i rm SI hay rc•;tic<:ion Ei hay i··E?titr i cci on 

l :~) SI h.:1y r·¡,,1,; l: ice ion !3 i hay l'""f?Vit i c:c:i <:>n Si h'-'Y rnstriccicm 

.\7) !3i hay r11¡¡;ticcicm Bi hay n:•".t ice: i <Jn Si hav rm;l:riccicrn 

'.22) !;ji IH\Y re>>l:iccicm Si hay r~2~-:;t:tccion S:l .hay 1" ~~s; tri c:c 1 on 

27) Eii h;~y f"(¡)\;1: i c:c: ion Si IH'IY rr~Gtic:ci cm Si hay restric<:ion 
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O•i.r.ull•:I: .: ... (t•·pnl:utA d" Uo•\ F::id" 1 <"1~J·~··t4'r~ 

-----~-----·~ ... -----------·---·---------.--.. - .. ----.----~--- .... -~ .. ·· .... ·-·-----·-----·-~ 

PROPIEDADES DE Lns VIGAS 

Vi 'l"' Ini. l7 i n. nncho l\l tt1rn f)n:~a Incrci<l 

1) :;; m. ~51~1 ro 1!1. 4~5 m 22~·)1!1. '211!1 c:m2 111. ~;81!JE+i,il6 cm'f 
2l ::_¡ El m .. ~s0 m m. 'l!:i 111 225f!I .. t'.H!I cm2 ~I. 313fill:: +f!.16 C:lll'l 
3) 8 1:~ ¡~l. 51!1 m w. 'l~) m 22~:5!II .. f'.IJtJ cm2 l!I. 3Elf'JE+1'16 cm'I 
•l) 13 113 r7.1. ~:il~I ITI ¡;_i,45 rn 221.51~1. f..'.ll!l c:m2 1;1.·3m1EHl6 cm4 
::.)) 113 2:3 ('l.~::;¡¡¡ m QI, 4~i m 22~)('.I .. !?lt~1 crn2 l<!.3Ell!IE+f!l6 c:m4 
6) 2 4 QI. 61!1 m fil. 4:;; rn 271illil.lill;I cm2 lil. 456E+1116 c:m4 
7) 4 '? 111.MI rn 111. Lf5 m 2701:1.1¡1('1 c:m2 m. 4~36E+!!l6 cm4 
8) 9 14 li!.611l m f!J. 45 m 27t!ll!I. Qlf1) c:m2 lil. •l56EH16 c:m4 
9) 14 1 'l 111. 6QI m 1!1. 4~5 m 271'.l('J.1'1~1 c:m2 li.1. 456E+V.16 cm'I 

Hi) l9 24 m. 1>111 m 111. 45 m 27om.1!1~1 r.m2 l!I, 456E+f% i:m•i 
.tl ) ... 

el 1111 QI. (,Ql m QJ.45 m 27r.1U.1%I cm2 111. 4 56E+f16 cm'I 
1 '.2) 1121 1 ·~ " f!l.61il ITI t!I. Al5 m 271!1QI. t'.ll~f r:m2 QI. lf56E+i!1l1 c:m'I 
1 :::;i 1 ~5 2m Ql.60 m m. 4~j tn 27Qll71. J111!I cm2 0. LJ.56EH16 cm!} 
H> '.WI 25 QI. MI m r!l.'l5 m 271211?.I. QH!J cm2 J11. 4 56E +lil6 c:1114 
1 ~=;) 6 11 ('1.Ml rn Ql.45 rn 27Qli!I, Ql1!1 cm2 t:J. 4~.:i6E·t-!!.16 1:rn4 
16) l1 16 Jil. 61, m kl. 45 rn '.271i.11!1. l!IQJ cm2 ·1~1. 456EH16 cm4 
17) 16 21 m. "'º' rn c!I. 45 rn 27füJ. mm c:m2 ~1. 456E+1il6 crn4 
18) '.2J. 26 m. 6J11 rn l!l.45 rn 27f11~1.1!11il cm2 QI. 456E+Jil6 i:m4 

·/ 
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-----------··------··---· ·---·-·--·-·-·-··---·--·--- ' 

PROPIEDnDES DEFINITIVAS DE LAS COLUMNAS 

CL1l ~:·iup. r n f'. Lttd<J D Lado T Aro t.'.\ I nr:ir-c i.1 

1 ) ::; 4 0. •HI m 1:1. 4~1 m 16".l('J. r.1~¡ c.m2 ('l. 213F.+06 cm4 
"2) ¡~ t:i {~I .. 'l5 m 0. 4111 fil 1131.'llil. frllil c:m2 111. 21Jl~IE+lilt. cm'l 
:~) ~5 ¿, l'l.45 m ~1. 4QI m 101:11'1.1!10 c:m2 1'1. 21Jf'IE·t·Ql6 crn4 
•ll 6 7 1:1.5'11 m IZJ.'1~ m 225,f>.1~·11¿J cm2 11J.'.581!H::Hl6 c:rn4 
!-)) El 9 1!1.4111 m QI. 4(? m l.MIU.1%1 c:m2 1:1. 213l::+G6 cm4 
/,) 9 10 1'1.45 m 1!1 .. lJ(!I m tf]l'I <!I • 1%1 cm2 QI. 24QIE+l!ló crn'l 
'/) 1111 11 m.t.0 m QI. ~55 m 3:31:1('1.f¡Jt'I c:m2 QI. 8~521:: +1216 cm'l 
!J) 11 l'" .~ l~f. l..15 m 1!1.55 m 357~3. l'!li~I cm2 ¡;;¡. r;m 11.:: +06 cmLl 
9) 1 ~~ 14 l'I. 4G m 121. 4 QJ m 16013. (!)('.! c:m2 O. 213E·Hil6 c:m'l 

11!1) 14 l"º "' m. 115 m lil. 4QI m 1131!1111. f!Ji;I cm2 m.24mE+1!lh crn4 
1 1 ) 15 16 l'l.ó11l m c2J.55 m :~3!!10. L'lr~I cm2 O. Oc>::>EHlh Cfl1'l 
1~) ló 17 W .. 65 m f!l.55 m :;~;75 .. !lh!I cm'.2 l!l.91111E+IZJ6 c;;d 
j :'!) 1 f] 1 ,, ('I. 4~'1 m l!I. 4Q.I m 16fül.1111!1 cm2 1!1 .. 21:~L=:+k1h Lll\'¡ 

Hl 19 2lll t!I. 45 m 121. 4111 m 181211;1.1'.lf1J cm2 11). 2'lf!.IE+f!l6 Cfll4· 

1 ~\) :-~ll' 21 1:1. 6111 m tZJ.55 m ::;::;(ilQI. ('ll'.1 cm2 !!~. 832E +!!lb c:m4 
ló) :·~ 1 22 í!J.65 m fZl.55 11\ 35l5.fZ11!l cm2 1:1. 91!11E+IH6 CITl'l 
! '7) ·;!,:;; 24 111. ·rn m i!J. 4QI m 16QI(~. !!11!1 cm2 QI. 213E+QI.<, c:m4 
!U) :.:''1 2~3 l!J.45 m UI. 4"1 m 1B1;l1il.1'1!1I cm2 m. 2'l!!IE+!116 c:m4 
1 r;) :.! ~.:; 2l1 ('.1.1)5 m IL41:1 m 1 fü1QI. QIQI c:m2 0. 24J!IE+Q.16 cm4 
~!l'I) 26 27 tZS.5!!1 m 13.45 m 225121. WtZI cm2 12J. 3811JE+J!l6 c:m4 
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UHIVERSIDAD AUTONOMA DE GIJAOALf..\,JARA 

r-·ACUL TAD DE lNGENIERH'l CIVIL 

TESIS DE GRADO 
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MOMENTOS EN LAS VIGAS 
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i·;OMENTlJS y REl'lCCIONl~S DE n I SEMt:l DE Lí\S VíGl'lG 
!:lr!t"ll\n 1 1·.'\ ~:; 1 li. -Fr:-01,..t:'n l· e!:; 11 l po·\:t:•.:;1 r·, 

TPn i r~ncitJ l~ll C:Ut:..~nt.:l. r;~ f 1Jc: t ni·; do si l:iftlClft'1 

\Jl(j,.\ ,.\l"OYD t ZllUIEf~Dn l\POYD DERECHO CENTRO DE LUZ 
l".X lHFl'ICJ\3 REl)C. l'IDMENTO lo;;El\C. MlJl'IENTlJ MllMlot·ITO LUG1'.)R 

i"ln. L·. q Dr~1· <tcml (ton-ml (ton) (\:nn-·ml (ton-ml (ml 

1 ) ::\ i!I. @¡1 "'. ~liil 16.~iO -1::>.26 lil. ~11~ 111.1,IQI 
:» ~·~ D :';:'_;.1H 29.El8 :.s~. 71!J ·-•hl.31 22.76 3. 18 
:';) fl t :::.; :s::;. 1'.lf.l 41'1. 29 3::J.3~ -~-2. 87 21:1. 72 '.".:.\.32 
•ll 1 :'; l l1 T:;.T/ ;;.1. i\ I\ :si\. 7?. -39.31 2l!I ~ ~38 3. 18 
~:n 1[;l :;?3 :y7. 21 11::.\.. 45 31.48 -2:5. 1 •1 2•1. 79 ~~- 1}5 

hl ···\ •1 ·-til .11101 -121.1'.IQI 21. lil'/ -16. 136 lil. l!IQI 1~. !ll~I .· 
7) ··1 ·~ 4:.~. 5~5 i15. 17 41\.48 -~jt:I. 1 ~; 26.93 3. :)2 
11) 9 l '1 'l 'l. 76 ~i1. 35 42.95 -'13. 2.';8 26.67 3.32 
9) :t·1 t '7 J~:.1 .. h0 •15. •lB 41\. .19 -·19.57 26.66 3.32 

11:1) 19 :.~ ·1 11!'). 97 53.5fZt 4'.?. Q14 -~:;B. 131!1 '.2B.46 3.~:\2 

11) C".~ .. 11!1 42.62 39. J1S2 '17.25 -~::;~). 37 :.:.r:i. !50 3 .. <215 
1 '..") rn l."· •. J "~- ~i5 52.41 44.33 -47. 11 2::;. 8QI ~... '?'1'') 

..... , • ..,:)¿. 

1 :·:;) l ~~¡ ::~~I 4,1. !58 47.88 45. ::\1 ·-~51.59 2~j .. 83 •:o- ~,., 

.._) • ._,,¿. 

111) 2m 2~5 1\7.25 55. 115 42.59 -~:>8.97 28. 44 3 .. 115 
1.5l 6 11 112. !_=-j6 39.80 46.fJl -54.57 27.37 3. ~15 
l6) 1l t b 'l::-i.1(16 51.1!17 '1'l. 35 -47.96 25. ~!12 ~5. 32 
l7l 1 f.. 21 1\ 'I. 'll 48. 16 45. Qlkl -5QI. 87 '.25. fü2 3.18 
ll-J) 21 2/:J 46.78 5'1. '17 42.56 -39.135 27. 4111 3.45 

J 

i 
1 
1 
1 
1 
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.• 

ruch11. 1 ,i:::-~·:?··i'.''J~ 

\IJ (J¡) l\(f),: Nl.JDU I?.UllffRDO: ._; l•!UOO DEhCCllU: l.l LUNCi I rt JD ( m) : b. ~5111 

MUHr~NTCJS Y REACC 1 Oi'!ES DE EMPOTRl\M I ENTO Y F I Nl\LES 

111',...llll r:1:·: J) fioln c:<11"qi.1 mu1:~1··t,1. 

í-\1.\17t. y lllf'J//I., -f :i 1111 l f:\!'5. 

Hll·'l.l!Uil!·> :··~) C;c1n.JiJ mur:•rt.;.\ y vi•1'1. 
HPi .. \. y mom" fi11c.1l1 .. :s. 

l/ll'lllL'.;l'fj :;q f'iol CI Ci1f'<]·~t ílll.lC:!l''l:<l. 

l\1~1·;1. \/ mom. .f i n;-i l f:!::i. 

lllTl'lll:''!·.ilFi 11) C;.w9a mur>r-1:;.< y vi.v<1. 
1;;;1~1\. v 1nnm. finnlt~r-~. 

fl 1l'll1f·!i1 H l>E S ltit1Cl>l 

I ZCll 1 ICl-;;l)¡\ Lll':l~C:CHí\ 

l\Y(1'1.>J1) M(l:nn-1:111) f~Y<l·.r111) l·l<l-.011-c1n) 

33 .. 67 
.31. IJ7 

:3::;,t,7 
3'.2. 7El 

273~)" l.J9 
~~27:!.. •W 

:::.617. ~)[) 
27'1'1.tl'.l 

2'7'.5!:.). 1:19 
:~ 1. ~3(:1. ~)~.:.\ 

::){, •1 7 • :s f:I 
'.291!J~;. í~l5 

-79.•12 

2~~. 2~:i -27~5!~i. b9 
:·~.~;. 1!17 -::!IJf~I~). flr!.J 

~l;~~;. ,~,7 -36'17. t:'1El 
:.S~i. 11 -~óW1:l. :.!'J 

~~~5 .. :~~.=; -:2·7:5~:;. 69 
:·~6.9B -:>279.'19 

:2.\~S .. 6? -:;,::t,IJ'7.~H3 

:.:;4. ~i6 -::. •188. 7121 

-·68. 74 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

i'\PIJYCJ r l WJI EF:DCJ 
nEr,r:r.:. MCIMl:"NTll 
(tnn) <ton-cm) 

H 1r·n11::~:;.i. 1:1 1 ) '.:·'.1 .'I ~; ::.>~n;.119 

H 1 f'U 11:: ~; 1 !3 '.;') ::; J "ffl 2791. H1 
H 1r·n11 ·n1 ~¡ :!.) :·~3. ~:i~) 21~~B.5:_; 

Hf Pllfl'Dif.l 'l) ::::2. '78 29!!.lc;> .. 1!'5 

l11'1X .l 11U!3 32.78 29J!J9. f!J5 

HIPO. Eiif:iMl'Jfl ·-m. 23 -79.42 

111\XI. +!3 J UM!Jf:! ::n.1iJ1 2988.46 

t')POYIJ 
rn::nc1:. 
<ton) 

26.1217 
35 .. 47 
26.98 
34.56 

35.47 

m.23 

:5~;;. 7(d 
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DEm-:cHO 
l-10l1ENTll 

<tcin-·c::m> 

-281!15.9121 
-;:5962. 29 
-3279.'19 
-~>'1138. 7~1 

-3962.29 

-68.74 

-41iJ31. mz 

MOMFMTO Pr:Js tT :e VD 
MIJMfoNTO LlfüAH · 
(ton·-c:m) (cm) 

1:567 .57 3Hl. 11 
2 !(;lfj ,.4::; 31ZJ5. l 
l '1 ¡¡¡::;. IJ 6 31!15. 1 
2276.1'1 318.4 

2276 • .14 318.4 
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~l 
) 

" 

-------------------------·----·-·----.----·----·---·--------

Cfll .• 

"'º. 
1) 
:~ ) 

:» 
•ll 
~.:d 

b) ..,, 
El) 

•n 
.11.'I) 
11) 
1 '2) 
l :·~) 
l 'l) 
1 ~;¡ 
1.'d 
in 
.tri> 
1•n 
2~1) 

ilUMENHJ!J '{ CMiG1\ Pf\F:f\ D tfjEi'ftl f.::I•! U\S COLlfr!N1~8 

Tt~n.ir.~ndo c.:n cuc~nti:t r.~fu1.:to-1 de s'iit'dnor:. 

E>:TREol'ICl EJUPEIUOI~ EXTREMO I NFEF< ror~ 
!::X ITWMfJf) C()Fl!3() 1'1Dl1F-'.NTO t·lmlENTO 
!.11tp Inf <ton) (l:on-m) < l:nn-111) 

:~ 4 119.~m -16./,2 -·.13.14 
1) ~:; 11'1. 21 -1 ~1. 17 -.. 18. ~:;~ 
.. ~-
··' 6 156.03 -21L'l8 --17.:H 
A 7 199.39 -22.7.l ·• 1::>:17 
!) 'I 71!1" '/[~ 'l. 71'.I -~i. 43 ,, 

1111 160.1113 -7.59 -::>. 81 
10 l1 252 .. f-]2 17.72 8,78 
11 12 344.68 14.MI 11. 12 
1:) 1 •l 67.1ll9 -·~3. 'i8 -6.b"/ 
14 1 ~) 1~53.64 •. c¡, ¡¡¡3 -4.39 
.1 ~:; 16 2'12.54 16.0.l -6.85 
16 17 ::_;:; 1 • ::\1 1~:;. 92 --llll. 79 
ID 1 'i 71.93 -8. !31il -13.36 
l <J 2él 162. ~19 -8.81il -5.IZJ2 
:!1!J 21 25'1.64 -17. lfZJ ··8. 89 
:u ..,., 

~~1., 346. 1l2 -14.55 -11. 28 
:~::;'\ 2'1 31. 48 23. 14 18.55 
211 r')t1' 

'-'•-' 73.52 20.25 .18.52 
: ~. ~:. 26 116. 12 21!1. 44 17. 12 
'.;:~t. ~?7 158.68 22.9lZJ 13. 11 
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f•:..1.t 1'"1 '''· (..-,~:11\l•.r t .. t·J u .. ~ ----

COLI IMi'lll No. : 

11 I F'flTE!') t S 1 ) 
HIF'!TlTf.llS 2> 
11 r r:·n 1 r:r; 1 G 3 > 
lllPDTEUJD 'I) 

HIPO. D rf;MlJS 

Ml\X I. +H l BMCIS 

COl.UMl~ll Na. : 

111 POTES I!3 1 ) 
HIPIJTEfllS 2) 
llIPIJTEBIS 3) 
HIPOTESrn 4) 

t111X I MOSi 

HIPO. SISMIJS 

MAXI.+SISMC>S 

. ., .. 

nEi'ICC I DMES V MDflENTDS l'Drl H r POTES Hl 

NUDO El U PU~ r ¡m: :.:; NUDO l NFT::n I or~: 'I LONG I TIJD (In) : 2. OQI 

i'\f'OYD EiUr·J::J'~ I IJR 
rii:ncc. 11m1r::N rn 
(tan) <tcm-c:m) 

:3ó. 87 ···l :a1=i. 92 
llO. •15 ·-1'168. QJ2 
:s:'i.96 ···1163.97 
'19. :;:.'i -1 :so2. 96 

-·1582. 96 

79. '12 

•19. :58 -1662. 38 

i'1POYO I ~IFEF~ ( rm 
l'ilol\CC. MflML~N rn 
(ton) (ton-cm> 

-36.f:J7 -121;,111. 12 
-'18. '15 -8ll1. M 
-3~':i.9li -1:!76.61 
-'1 17. 35 -rn'.19. 1!3 

-1276.61 

-m. 'l'.< é;7. 58 

-131'1. 19 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

NUDO SLJPr:::R I or~: 4 NUDO INFEl:;;IOR: 5 LONGITUD (m): 

APOYO SU.'ERIOR APOYO IMFE'RIOR 
REl\CC. MCIMENTO l~:EllCC. MOMENTO 
(t1:ml ( tiJn-cm) !ton> <ton-crnl 

'79.63 ·-l.2:2fJ. 17 -99.63 -1185.84 
[JEJ; 2'1 ·-958. 53 -8B.24 -1678.m2 

1 l!llil. IZl 1 -1355.77 -10Ql.J!l1 -1161.71 
f37.85 -8311l.93 -87.85 -171112.1'1 

-1355.77 -17J!l2. 14 

t. 11 160.87 -1. 11 151.24 

114. 21 -1516.64 -1853.38 
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1 
J 
1 

---·-·--·-~---------------

cno1rn1-0Ni\fü\S (X' y) DE l.OS NllDll~3 

Nudo E.i l~ X E.in y 

1) ~1.1~1n m 11. 21!1 IO 

2) El.1%1 m ~·- i\0 
m 

3) 1!1.0111 m 5. 6él m 
1\) l'l.1!10 11\ '.~. 8QI In 

~5) él.00 m QI. QH!I In 

6) li. ~=j0 m 1 t. .2QI In 

7) 6.5111 m 8. 41!1 m 
8) 6.5iZI m 5. 6121 m 
9) 6.5QI m :?.8QI m 

11!1) 6.5QI m lll.l!li!I m 
11) 13. i::10 m 11. 2111 m 
12) 13. QIQI m 8. 1\13 m 
13) 13. Qlél m ~j. 6111 m 
11\) 13. l!l(tl m 2.8l!l m 
15) 13. (!10 m 1:1.Ql0 In 

16) 19.5!!1 m 11. 2QI m 
17) 19.50 m 8.4QI m 
18) 19 .. 5t!1 m ~:;. 6QI m 
19) 19.50 m 2.81!1 m 
2111) 19.50 m 111.1111!1 IO 

21> 26. l!H!I IO 11. 2QI m 
22) 26.1211!1 m 8.4111 IO 

23) .26. Ql0 m 5.60 m 
2q) 26.1!11¡! m 2.80 m 
25) 26.Qli!I m QI, 1110 m 
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.... 111 t•·• d., (tl\jr.illart" u.~.tt 

r~ESTR Ice row::s rH:: LfJS ~IUDOS 

i'lurl o X y z 

~)) !:li f·1;.1y t9C'f:l \: i CC: i t.111 Si h;~y rrn;t.\ccion Si 11.:1y l'"t~nt:ricci1:n1 

11'1) FH h.:1y rr~ 1.:'.'.ti i:r.:i on Si h;;y re!.tti c:c ion Si 11.:1y r~mtric1:inn 

1:'.'i) Si ht1y r1~:st.i r:c:i L111 Si h.:1y rr~r;t i r.:c.i nn Si hay r·1)stricci1Jn 

::'('I) Si 11.:iy t"C1!71t i C:C Í l111 Si h.:.y rc1s ti c:c:i L1n Si liay rcBtriccinn 

'.,!\~:¡) SI. h;'1y r1Jst i c1: i r.)n fü hay t"'t?Ed:iccion Si hay rcstrict:ion 

- 108 -



r "'-UI 1 ft<I '1 • tl'.i;-:."\l ~l"I" U, ,,,1) ----------------·--------·--------·---- ·----

PROPIEDADES DE LnS VIGAS 

Vi q.:.1 l 1 i:i Fin. nncho At1:ura nre.a Inr2rt:i t1 

1 ) 1 ó 1!1 • 1\ ¡:1 111 QI. 1\5 rn 18131!1. \:1¡;1 c:m2 1il. 31!11\ E+1!l6 r;wl 
:~) 6 11 !!l. l\kl rn l!l.1\5 rn 181'.11!1. liliZI c:m2 HI. ::Wl'I E·H!l6 1:m'I 
>\) 11 u_, ¡•1. IJQI m QJ. '15 m lf:l QI l'I • 0 l!I c:m'.? 1•1. :s1~'1E+lil6 cm4 
'\) 16 :n lil.'11!1 rn i!I. 115 m 1rn;11:1.1•1171 cm2 ¡.:1.31•111i::+m6 c:m4 
~··,) 2 :r 121. 45 fil ~l. '15 rn 2m:~~::-¡. 1211;1 t:m2 QI. ~'112E:+1!16 c:rn'l 
6) 7 12 Ql.'15 rn 121. IJ~j m 2!,'.25.f'.ll!I cm'2 !11.:»•12E·H!l6 i::rn'I 
'/) 12 t7 1:1. 'i ~') rn f?I. <l!':i íll 2,:12~:;. Q1m c:m'.2 f!l.3'1:?E+1% e: rn '1 
Dl 17 2'2 m. <15 íll i!l.1\5 m ;~w:!:o:;. 1•.11:1 c-:m2 ¡;¡. 3'1 ':'E +1'16 r:m4 
'i'> ~) o 121.1\5 m i!l. '15 íll 212l2~j. f~ll!I cm~ l'l.~o.IJ2E+1!16 crn4 

1IZl) n 1 :'\ QS .. '15 m al. 115 m :2m~5. QlflS 1.:m:? 1!1. 311:·~E+l!l6 cm1 
11 ) n lB 1•1. 'l~i m m. 11~5 m 21!1'.:~~i .. EH!I crn2 1:1. 3'12E+i!16 t:m'l 
l ;1) 18 23 t!l.'15 rn l'I. '15 rn ~m·25 .. t?1m t:m2 !!l. 31\2E+1!16 1:m•l 
1 :;::) '1 9 m .. 'l5 m Y.l. '15 111 21!J'.25.l!IQI cm2 f!l.3'l'.:'E+1% c:m'1 
1'I ) '} 1'1 l!I .. 115 m QI .. 115 m 21!125.1~1{!.J l::m2 l!I. 3'12E+1!16 cm4 
J:';) 14 1 '} 121. 4~5 m él. 45 m 2m25.1!Jí!.J c:m2 111. 3'12E+r:l6 t:m'1 
l6l 19 2'1 111. '15 m 121. '15 m :2(!125. W1!l c:rn2 ¡11. 3•12E+!!l6 c:m4 
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.. 

PnOPIEDiHlES DEFHIITil/()S DE Ll)S CllLIHINAS 

Col ~;11p. ln-F. L.:ltl<J B L<lt!O r An~." I nc•r-c i.:i 

l) 2 1:1. •1 ¡;1 111 ~l. IJ1;1 fil 16!'1('1. !'ll'I c:m2 121. 213E·H:l6 c:mlJ 
~~) 2 .. ) ('.l,,115 In 1"1.•11:.1 fil 1 EJl!li(I. (:11,1 c:m2 O. 21JQIE+l'.16 cmlJ 
:;;:) ~; •1 ''' • '1 :"j m QJ.'li!I m 1 fl('IO. ¡:1¡;¡ cm2 ~·1. 24iilt::+1;1t, Ctn 11 
•1) IJ ~'.) '''· c15 fil J!I. IJ('I In 1Eh'.li:I.1:11;1 cm'.2 ¡;1. 2•1i!IE+1'.I/, 1:11111 

~;) 6 '/ i'I. 4('1 m (ol.4i!I m l. l1i'll'I. 1:10 c:m'2 él. 213E·1·1'16 cm!\ 
f,) 7 (3 iil. ·l~'i 111 1<1.•1111 m J 131'11'.f. i'li'I c:m2 i'.1.'.21Jl21E+t!l6 cmlJ 
7) 8 9 ,~, .. tl ~.:; m 111.1rn lll 181'.!G. i!l\'I <.:m2 t<l.2/fl'lEHI/., r:m4 
8) 9 l.111 IZI. 65 m 1!1.55 fil 3~j7~::i. EJm cm2 111. '7t'l1E·1·1'.l6 Clll'l 

"!) tl ¡·:" 
'''· 41'1 m l'.I. 4QI m lí.ii:l(:l,('.l¡'.I cm2 1'1.2131"+1!1.':i cm 11 

11!1) 1'.2 1 ::; i!l.lf5 fil El. 11f!l fil 1l'll'll'I. 01!1 c:rn2 J'l.21J1'.IE·i-1% cm4 
11 ) 1 :~ l IJ l'.l. i\5 m !'.l. IJ!il m tE:liJO. lih'I c:m2 iil. 21Jt!!E+í'll, c:m•l 
l ~') llf t"' .. J 1~1 .. 5t!~ 111 J'.I. IJ QJ fil 20¡¡1¡¡1.111111 cm~~ t'.l.267EHl6 c:m'l 
J.~;) 16 17 !!l. 11QI m i;l.IJJ¡) m lMl!!l.l'lf'l c:m2 121. 213E·H'l6 r:rnlJ 
Hl 17 113 'ª· '15 m m. 1¡¡;¡ rn 181'.11'.1.1'.llil r.:m2 l!I. 2•'11!1E+l(ló i:m4 
l ~.)) 18 l9 al.45 m "'· 41'1 m 181'.IQI. 1'11!1 c:m~ fil.21fl'IE+l'.16 cm4 
1b) 19 ~21'.I i'l.65 m l?.l .. 5:5 m 357~~:;. !?11!1 c:m2 .l'.l. 9iil 1 E +1116 cm4 
1'1) 21 22 m.11'.I m lil. <lJ'.I m 161Zlt!l. !11~1 t:m2 m. 21:sEHl6 cm4 
!f:l) :.?.2 -.~ .. ;._, f!l .. '15 m lil. •1111 lll l.Olill!l.Ql1'.! cm2 111. 24tilE+1!16 <:m4 
11'/) 23 2/f l!J.LJ5 m lil. 41il m 1 8i(l1!1 • r.H'.I cm2 G.24ii1E+Q16 c:m4 
:~1'1) :?4 2:~ m. 45 m m. 4Ql m 181111¡!, ti.11'.I cm2 1'1. 24QIE+1116 <:m4 
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MOMENTOS y REACCIONES DE 1)1 GEl'!O DE L:lS VI GAB 
f.3t:. 11:1l1n .l,'.\!} di t:t:1··1:-i11LF•\¡ 11 :i pott~ni n 

Tc~ni un do r~n c:uc~n l:a r.1 í· en: t: o n do ~'5 i ~mt1r; 

VIGI\ (\lºDY!J r :rn1 IIl':l~Dn (\f>OYD m:r;:ECHO CEMrno Dt:: LUZ 
F.X'llWMm> Ht=.l\C. MUMEl~TCl Filo:lC. ~IOMl:MTO MClMr:-:MTD LUGAR 

i"ln. 1;: 1) Dt~1·· <l.Dn l (ttJn-ml (tonl (t.on-ml ( ton-m> <m> 

l) 6 t.t-=-j.f!l5 12. ~;¡;¡ 1 '7. 16 -2~1. !Zli!I 1 l.. ~18 3.í'.15 
:! ) " 11 16.39 19.1111!1 1!5. lo7 -15.91 9.58 3.32 
:~) l 1 16 \~). 67 1 ~:;. 9 l 16. :;_;9 -19. ~lQI 9.5f.l 3. 18 
4) lh 21 17. 1 ~:; 21!1. i'.1111 15.1H=i -12. 49 11". 1118 3.45 
~:i) :·~ 7 ·::~ t~I • 19 2t•.1. ~35 ~l.3'i --:!~i. 03 12.70 3. 18 
6) .:r 1 '' .~ 21. JilQI :'4;49 21•1. ~; 1 ··21. 34 12. 3QI 3.32 
7) 1 '..! t'l 2111. ::;i ~ 1. ~5:5 21. [%1 -24.47 12. 3¡,;1 3. 18 
8) 17 2'2 '21. 32 24.99 2!ZI. 17 -21!1.49 12.78 3.32 
9) 3 El .2JZl.3b 21. 17 21. 61 -:~5. 81!1 12.n; 3. 18 

11'1) 13 13 21.22 25. 2Jl 21!.1. 46 -21. 99 12. 16 3. ~:;2 
1 [) t:') 1f3 2111.46 21.98 21 .. 22 -25.22 12 • .16 3 .. 18 
l':'l 113 2:3 21.59 2:'.'i. 76 21!.1.34 -.21. 11 12.75 3 .. 32 
l :';) lJ 9 1.9.EN 19.85 2.1. 71 -26. 16 12.4H 3. 10 
11\) C) 11\ 21. 11!1 25.l?.J5 2111. 27 -21. 77 11.66 3.32 
1 ~)) ,,, 1.9 2Ql.27 21. 77 21. 1 ~l -2s.1u::; ll.6b 3. 18 
1 /,) 19 ?IJ :.0 1. 7!1.1 26. 12 19.88 -19.81 12. 48 3.32 

· l 
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p~ ';. : ~'!-J"!-1 r 

V ID!'\ i'ln. : ~ll.JDO !1'.L!UIGrnn: LONGITl.JDCml: 6.~0 

MfFIENTDB y 11EACC r ONi=:S DE Etlí'llH!?H11 EN ru '( F Hlf\LES 

l·I lF-'l:rJT!3 n:; 1) nc1! o c:;.1rq.-i mul~r- til. 
l~c•;\. y mom. ·fin.:.' 1 ,.J$. 

1-111''1.l IES 1 S : .• ~) C;11"'\FI mu.,1··t.:i y vi y,3. 
R1~~. y 1n1J111. f inalms-

f1JF'0'1r¡;¡9 :5l f.lol1J c:.:1r-qa muurt.-i. 
Rr,~. y 1111J111~ ·Fin~lQGA 

1·11.F'(JTF'H!S 111 r::.-11°"\FI mw~r-t:a y YÍV<l. 
Re~.:,. y mnm. fi nul 0 1::,. 

J z r1u r E:rrn() OEncc1-ir, 
HYCti:inl MCton-r:ml f~YCl:cinl 1·1Cl:.nn···cm) 

11.76 
11 . 1 fil 

15.66 
1". •1 J 

11. "/6 
11!1. 71<1 

l~i. 66 
1 'I. 81 

-0.24 

127'1.~3·1 
'F5C~. 7'..3 

16<77 .11111 
1113. .l 9 

127'1. 5 11 
88'1 .1!1~~ 

16'77 .1:11 
1167.89 

-82. 3El 

11.76 ·-l2i''l.~i·l 

12. •1:; -1::;1·2. ::m 

l!L·lJ!, -1697.0'1 
16.9'2 -l92f:1.72 

l1.7f.J -127'1.5'1 
12.83 -1578.72 

15.66 -1697.IZl'l 
1"1. ~2 -1722. 313 

r!l.2'1 -71.69 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

()POYO I ZQUJ ERDO APOYO DERECHO MOMEMTO POSITIVO 
m::m:c. MOMENTO REACC. MOMENTO MDMENTD LUGAR 
Ctonl Cton-cml (ton> <ton-c:ml <ton-c:ml <c:ml 

H 1 f-'CllPi .l S !l j 1. 1QI 938.73 12. c13 -1372.38 762.36 3(Z)5.1 
llTF'Dflcf3IS 2) l fJ. 'l 1 111:5.19 16.92 -1928.72 11!1'1111. (:13 :;:;Ql5. 1 
H 1 Fffl'l'.!':l IS 3) 1111. 7111 884.1113 12.83 -l:'i78.72 695.97 291.8 
HIPOTl:SIS 4) 14.81 116'7.B9 16.52 -1722.38 111117. 86 3Ql5. 1 

1111X IMOS 14.81 1167.89 16.92 -1928.T2 111117. 86 31115. 1 

HIPO. !3ISMOS -(~. 24 -82.38 0.24 -71.69 

11() XI • +!:l J:SMDS 15.f!J5 1251!J. 27 17.16 -201110. 41 
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COL.. 

No. 

1> 
:.~) 

3) 
4> 
5) 
~.) 

7) 
8) 
9) 

HJ) 
11> 
12) 
13) 
1 J)) 

15) 
16) 
1 '7) 
113) 
19) 
21!1) 

TES :r S DE GRADO 

MOMENTOS V cnRGn PARn DISENO EN Lns COLUMNAS 
1·11ni~ndtt on CtJ11nta nfcctos rlo Gismos 

E>:THEMD SUPERIOR EXTREMO INFERIOR 
F. XTREMIJS cnHGi'\ MOMENTO MllMEMTO 
sur Inf <ton> <ton-m> ( tt•n-m) 

2 l.5.1!15 -12. 513 -9.84 
2 3 35. 2 11 -Hl.'7QI -9.96 
3 4 55.59 -11.21 -11!1. 130 
IJ ~3 '75.49 -9.37 -6.65 
6 7 ""=""'? C:C". ._,._, ..... ,.,J 4.08 3.138 
7 8 n'i.89 -5.04 4.26 
13 9 118.72 5.97 3.44 
9 11!1 161.54 8.93 B.38 

11 12 31.34 -3.03 -3. 41!1 
12 13 71.97 4.88 IJ. 15 
13 1 IJ 112.89 5.63 •l.1116 
14 15 153.43 -5.65 -4.85 
16 17 33.55 -4.Ql7 -3.88 
1 '7 18 '75.8'7 4.98 -4.21 
113 19 118. 6(1 -5.96 -3.43 
19 2111 161.48 -8.89 -8.28 
21 :?.2 15.1!15 12.49 9.86 
::?.~ 23 35.22 Hl.63 9.89 
2:::., 24 55.56 11. 22 Hl.79 
24 ..,~ 

~ ... 1 75.44 9.34 6.60 

- 119 -



Cfll.llMl'JI\ No.: 

IH F'CITE~i tS-i 1 l 
H 1 PllTl~G I ~J 2) 
IH PCITJ::s Is ~o 
HIPD1ES.Hl 'I) 

Ml\X IMm~ 

1-1 I PO. ~3 I SMIJS 

M{)X I. H3ISMOS 

TESIS DE GRADO 

REnccioNES y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

NlJf)O SUPER I OF~: NUDO INFERIOR: 2 LONGITUD (m): 2.8121 

l'\Pí.lYlJ SlJPEHifJR l'\POYO INFERIOR 
l~EllCC. MOMENTO l";Ef'ICC. MOMENTO 
<tcm) <trm-c:m) (tCJll) <ton-cm> 

11.1~1 -938.73 -11. 1111 -912.14 
1•1.'11 -1113.19 -14. '11 -663.96 
l.121.70 -884. ~13 -im. 70 -951,. 55 
1'1. 81 -1167.89 -14.81 -l:>25. 54 

-1167:89 -95QI. 55 

111.42 82.38 -él, 42 33.86 

15. QJ5 -125~1. 27 -984.41 

REACCIONES Y MOMENTOS POR HIPOTESIS 

COLUMNf'l Ne.: 2 NUDO SUPERIOR: 2 NUDO INFERIOR: 3 LONGITLJD(ml: 2.80 

HTPOTF!:';JS 1) 

HIPOTE~3IS 2) 
111 POTl'l3 IS 3) 
HIPClTESIS 4) 

Mf\XIMOS 

HIPO. SISMOS 

Mf\XI.+SISMOS 

f\POVO SUPERIOR 
f~Ef\CC. MOMENTO 
Ct.on) <ton-cm) 

:5iZI. 16 -859.79 
~?6. 66 -6f!J5. 56 
3f!l.33 -91'1.48 
26.5r.J -550.87 

-914.48 

vJ. 94 155.67 

35.24 -1i1J7f2J.15 

APOYO INFERIOR 
REACC. MOMENTO 
<ton> <ton-cm) 

-30.16 -618.98 
-26.66 -862.40 
-31!1.33 -593.37 
-26. 5QJ -888.01 

-888.1211 

-ill.94 1P.18.26 

-996.28 
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TESIS DE GRADO 

rac.uttad 11• rno•nl•ri• U.A,•• '•ch• t •z·•Z'"l""" 

REPORTE DE ARMADURA DE VIGAS 

TRACCIOH COHPRESIDN 
l lOUIERDA CENTRO DERECHA IZDUIERDA CENTRO DERECHA 

vrnA AREA ARMADURA AREA ARMADURA AREA ARMADURA D' AREA ARMADURA D' AREA ARMADURA D' AREA AR"ADllA. 
(11 111 !c121 (c121 !c121 (11 !c121 (1) (c121 (11 k12} 

11 ~.45 e. 42 6.36 4 Hr 5 6.36 4 Nr 5 9.03 5 Hr 5 
21 e. 45 0. 42 9. 90 5 Hr 5 s.11 5 Hr 5 14.6e 6 Hr 6 
3! e. 4~ 0.42 IS.14 4 Hr 6 e.ee e Hr e 8.00 9 Hr t 
41 e. 45 t1. 42 6. 36 4 Nr 5 6.36 4 Nr 5 B.34 5 Hr 5 
51 a. 45 ~. 42 9.52 5 Hr 5 6. 74 4 Hr 5 19.40 7 Hr 6 
61 0.45 e. 42 13.30 5 Hr 6 6.36 4 Hr 5 6.36 4 Hr 5 
11 e. 45 U.42 6.36 4 Nr 5 6.36 4 Nr 5 IS.36 6 Hr 5 
SI 0. 45 ~.42 9. 36 S Hr 5 6.36 4 Nr 5 6.36 4 Hr 5 
91 e. 45 0. 42 9.38 5 Nr 5 a. 11 5 Nr 5 21.65 6 Hr 7 

)01 0.15 a. 42 13.30 4 Hr 7 0.00 e Hr e 8.00 S Hr 1 
111 0.45 e. 42 6. 36 4 Hr 5 6.36 4 Nr 5 18. 74 6 Hr 5 
121 e. 45 0.42 9. 36 · 5 Nr 5 e.ee e Nr e 8.00 e Hr 8 
131 e. 45 0.42 9.93 5 Hr 5 a. 76 5 Nr 5 28.91 6 Hr 7 
141 e. 45 0. 42 13.3e 4 Hr 7 e.ea 0 Nr 0 0.ee 8 Nr t 
l Sl 6.45 ~.42 6.36 4 Hr 5 6.36 4 Hr 5 8.69 5 Hr 5 
lbl e. 45 0.42 9, 36 5 Hr 5 0.90 8 Nr 0 e.se e Nr • 
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TESIS DE GRADO 

REPORTE FINAL DE VIGAS 

1) ESPECIFICACIONES DE DISENO 

HP~·¡i r;tPnc:'l ,':i\ dol c:oncrc,t.o 
ModuJ o 11r.~ 1~1 ;ir,;t. i e i dad del c:onc:reto 
Hr!!'.;ir,;l.1.•ni::i;.1 a 101 flL11:mc:i;;1 
Fhn1:i-!:.l:.c11H:i.a ñA liJ fll.tenc.ia piJ.ra estribos 

2> CARACTERISTICAS 

!\poyo i :'. qLli ordo 
nnchc <m> 
Lnnr.ii-t:.uli (m) ·• 
Pnraltn mfoct.D <m> : 

3> DATOS DE DISENO 

Momnnto& (t-m> 
f~f'<Jcr:·i nnns (t) 

Esfumr~c admisible (k/c:m2> 
Er-,f1.1r1r-· .. ·.n 1:ort·.~nt:.f:? (k/c:m2l 

4) DISENO A TENSION 

t!1. 45 
4.85 
0.42 

I::: qui c;,rdo 
1.98 
6.27 
7.68 
3.32 

f'c (kq/cm2) 
E <ton/c:m2) 
fy (kg/c:m:!l 
fy Ckg/c:m2> 

Apoyo derecho 
Peralte 

210 
221 

4218 
4218 

Ar ea (cm2) 
Inerc:ia (cm4) 

CGntro 
4.111U1 

Cuantia armadura t.onsion 
ArQa pt:1r tori~~ior1 (cm2) 

I:::quierdo 
111.1110337 
6.36 

Centro 
~l.1?10337 

6.36 
Acero por tmnsion 

5J RESULTADOS ESTRIBOS 

Estribos en 1/q c:ada 
Eotriboo an 3/8 cada 

(c:m) 
<c:m> 

4 No 5 

I:::quierdo 
21. 00 
21. a1Q1 
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4 No 5 

Centro 

7 
111.45 

211125. Qllll 
341718.75 

Derec:ho 
-12.15 

1u1,47 
7.68 
5.54 

Derecho 
Ql.1111V425 

. 8.1113 
5 No. 5 

DC?rechc 
21. 111121 
21. Ql121 
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COL. 

No. 

1 ) 
2>. 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 

1QI) 
11) 
12) 
13) 
14) 
15) 
16) 

TESIS DE GRADO 

MOMENTOS Y CARGA PARA DISENO EN LAS COLUMNAS 
i·Dnivndo nn CUQnta efectos do si~moa 

EXTREMO SUPERIOR EXTREMO INFERIOR 
FXTHEMOS CARGA MOMENTO MOMENTO 
Sup Inf (ton> (ton-m> (ton-m) 

2 6.27 -1.98 -0.84 
2 3 9.82 1.35 -2.63 
3 4 18.29 -QI. 78 -0.94 
4 5 26.61 -1.99 1.97 
5 6 35.77 -5.47 2.68 
7 8 23.22 -3.71 -3.19 
8 9 40.38 -1. 74 -1.78 
9 111! 65.99 2.97 -6.29 

10 11 76.79 -7.77 1.86 
11 12 Hl2.70 -1.18 -6.29 
12 13 113.69 -8.55 4.94 
13 14 138.37 -5.88 5.78 
18 19 24.41 6.03 1.82 
19 21V 55.20 4.7111 4.28 
2QI 21 87.86 6.12 7.78 
21 22 12QI. 29 1. 74 9.81 
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TESIS DE GRADO 

REPORTE FINílL DE COLUMNAS 

e o LJJ!!J._f:!Jl..JiU..!H .. B.Q_J__J_ 

ll CARACTERISTICAS GENERALES DE DISENO 
Col t111111;, n~1:t .. :1nqul .?.r 
l'Judn •:,11por i.cir 
Di mr.~rn .. i cin 

Pc~r.:-1\1 r.1 

l\rcin 
r'Htttr·;• 

d 
B (m) 

Cm) 
(c:m2) 

<m> 

2l CARGAS ACTUANTES 

l<!.40 
I~. 46 

21~00. Ql111 
2.8,!l 

r:.:ffni1 11ltim,:. Pu Ctl : 6.27 

Nudo i nf eri or 
Di mr;~nsi on 
R!:!cL1brimonto d' 

T Cm) 
Cm) 

Inercia (cm41 
Factor reduccion PHI 

2 
0.50 
0.1n4 

416666.66 
121.70 

Mom1~nl·n i;uperinr M;, Ct.-m): -1.98 Momento inferior Mi Ct-m> -0.84 
L_a r·r·1]~c~ion d0 M~ a Mi es positiva=> Pandeo en doble curvatura 

3) CARGAS DE DISENO 
c.:.n.1.-.t uJ tima 
Momrntn do dimeno 
Fncrird r·i r.:i d;¡\d 
Prt?ftmdid•Hl dr~l bloqu~J 

4) TIPO DE FALLA 
Car<~;:\ 11>:ial 
Cilr-atl 11;:\l 1:\ncc~ndn 
C.:1r9.-.1 u] ti 111;~ 

Po 
Pb 
Pu 

de 

r=· <::> > l'-'" I::> > 1=- 1 ..• \ =::.~ 

5) DISENO BALANCEADO 
Car~1i1 IJ~lar1cc~~da 

Momento balnncmado 
Encrn1r·lcidad halancraada 

Pu 
Mu 

e 
CISfuor::os a 

(t) 
(t) 
(t) 

lf37.79 
115.66 

6.27 

(t) 

<t-m> 
(m) 

(m) 

Prof unr.li d;,,d cfo~l b l. oque de esf uC?r::os balanceado 

6) RESULTADOS DE DISENO 

6.27 
1.98 
0.32 
11.l.01 

Pb 
Mb 
eb 
ab 

(t) 
Ct-m> 

<m> 
Cm> 

()r-ci:t de~ ac:oro 
Cuanti ,,. 

< crn2> 21<!.00 Son 8 varillas No. 
:0.010000 Cuantia minim• 

La snparacion de estribos as de 0.20 m en varilla· 4 
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l~.24 

0.23 
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TESIS DE GRADO 

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS 

SENTIDO - H A Y O R SENTIDO - HE H O R 
!AP. d' ¡r~¡ l LADO CUAN TIA AREA HIERROS CADA LADO CUANTIA AREA HIERROS CADA 

(1) (1) (1) !co2l !ti !c12l l•l !al lc12l (11 

11 I'. 4~ U7 e. 5~ ~. 50 1.ee um0 20.13 15 Nr 5 0.17 2.50 ume 11. 25 b Nr 5 8.17 
,1 tl.!il1 U7 e. 57 ue l.b9 0.m50 56.25 29 Nr 5 e. lb ue e.eem 35. 95 19 Nr 5 e.89 
31 0.5~ 0.07 e. s1 7.29 1.be e. eme 5b.25 29 Nr 5 e. lb 4.50 e. m00 31.91 lb Hr 5 8.11 
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l 
1 
1 
1 

TESIS DE GRADO 

REPORTE FINnL DE ZAPATAS 

1) DATOS DE LA COLUMNA SOBRE LA ZAPATA 

Cnl u111n,.., rnunoro: 5 Nt1da ¡,;11pt?rior 5 Nudo inferior 6 
Ci:1l llm11;.1 1· t.'C::tc<ngL1l i.W Lado largo B Cm>: 0.40 Lada corto T Cm): 0.50 

2) DISENO DE LA ZAPATA 

C,.,r·11;:1 (t) 

C;:u·11" l.1.1t;,¡ Ctl 
Ei:r·.c.,11lxi .-1 dad (m) 

C•:.1p.:>ci 1l.1tl i:lc1 1:.01rcic.1 dol terrcmo 
1=-,-1r: t u1" 111., r ol'.Llr"<~ 
C;:1p;·1i:-i cl:1d dt:~ c;:1rqi:'.I del torrcmo 
1~1·~,·Jr ,~] n1t mnH i mi3. clc'll tcrrono 
IC.:r.~c1e:c:i '""' minim11 dc?l torrcno 

35.77 Pc~o propio 
39.3'1 Momonto 
0. aie 

Ct/m2> 

factori::ada Ct/m2) 
Ct/m2) 
Ct/m2) 

(t) 3.58 
(t-m) 2.68 

15.11113 
1. 51 

22.65 
20.75 

7.86 

L;:irlu l ,-,, r¡n dc1 J "' ;: tipa ta ( m) : l .111111 Lado corto de la ::.opata <m>: 2.5llf 
Pr·n+unrli d~.1d dr.J ;,c:c~ro d (ml: Ql. 45 Rcc:ubri mi r¿nto d' <m>: . lll.~17 
(\n '" u.-. 1 ,, ::apnL . .\ (m2): 2.5m Altura total h (m): . 0.52 

3) OISENO EN EL SENTIDO MAYOR 

E!.~·hu:n···~ .. n i:t d/2 
E1:;+ l.lt:~I'" :•. () L\

0 d 
11nnu'td.n <In ht::ir-dt~ 

I< r.:>1~n1::t.do m11.yor 
(\r·c,,. dul <acoro 

(ic/c:m2l: -3. 15 
<klc:m2l: -m.98 

Ct-m): 1. 54 
: QI. (~rJ(!l3!?1 

(cm2l: 28. 13 

4) DISENO EN EL SENTIDO MENOR 

Mnmontn do borda 
I< r.;r~nu dn mmnt,r 
r.irr.1;, tlnl 01cero 

Ct-ml: 7.89 
: 0.l!ll!l389 

(cm2): 11.25 

Esfuer::o admisible a d/2 Ck/cm2>: 15.36 
7.68 

11.96 
Esfucr::o admisible a d (k/cm2>: 
V do borde (t): 
Cuantln sontido mayor 
Son 15 varillas No. 5 

V de borde 
Cunntia sentido menor 
Son 6 varillas No. 5 
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cada lml 

0

0.17 

(t): 15_.02 
: 0.01!!25G 

c:ad.-:1. (m) -"~J.17 
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TES:X:S DE GRADO 

. REPORTE FINAL DE VIGAS 

1) ESPECIFICACIONES DE DISENO 

Ret·.1 r;-t. r'ncl e;\ dr-1 C;(Jr\Crnto 

Mntl11l o dt• ol.<\r-,t.i c:id.:1rJ dol concr<?t.o 
Rc:.n.:,1•;',tri11i-1 a a l <.l f l t.u:1nci .-a 
Rc"!~ist:Pnt:ii,\ ii\ l;:t .fluencia p1-ari?. estribos 

2> CARACTERISTICAS 

Apo~'IJ \,:-qui l?r-do 
Ancl11J <m> 
Lni11n turl (m) 
Poraltn ofcct..O (m) 

3) DATOS DE DISENO 

Mnmi:•ntrn; 
Rr.~1-1c:c.i c>nt:1 s 
Ent111~r:,1J <Hlmisiblo 
Esf11C?r:~n cart1·Jn1:t:! 

(t-ml 
(t) 

(l(/c:m2) 
0(/cm2l 

4l DISENO A TENSION 

3 
0.60 
6.5l!1 
0.42 

Izquierdo 
39.58 
42.77 

7.68 
16.97 

f'c (l(q/cm2) 
E (ton/cm2> 
fy (!(1;¡/cm2) 
fy (kg/cm2) 

Apoyo derecho 
Pnralte 

21121 
221 

4218 
4218 

Area (cm2l 
Inercia (cm4l 

Centro 
28.39 

CÚiJnt i a tlrmadL1rL'\ ten si on 
Ari~a pm· tr.msion (r:m2) 

Izquierdo 
0.01139 

28.70 

Centro 
0.00778 

19.61 
Ace?r-0 por· ten.si on 
5> DISENO A CDMPRESION 

RQcubrimt'nto d' (ml 
Cuantío ~rrnadura comprosion 
Arma pr.w comprncion <cm2l 
Ar·111,-1dur.:• por compresion 

6) RESULTADOS ESTRIBOS 

Estr-iboa en 1/4 cada 
Estribo& on 3/8 c~da 

<cm) 
<cml 

8 No 7 

Izquierdo 

Iz qui cirdo 
4.12 
9.13 
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7 No 6 

Cantro 

Centro 

8 
0.45 

2700. l!H!l 
455625.l?JJ!J 

Derecho 
-54.99 
47.10 

7.68 
18.69 

Derecho 
Q!.1111666 

41.99· 
9 No 8 

Derecho 
111.03 . 
lil. lllQ!at62 : 
:1.57 

3 No 3 

Derecho 
3.47 
7.71 
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TESIS DE GRADO 

. r'ac:ultad d• lflQ•n••rl• U .• A. f"uh• t r:z-•2"1"" 

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS 

COL. d' CUANTIA AREA HIERROS 
(1) (o) (1) . (1) (t12) 

!) 8. 45 ,1.111 ~. 3b U4 u2m 44.51 18 Nr 8 
21 9.4~ ''· 40 0.3b U4 0.01m 25.14 8 Nr 7 
3) 11. ,~, e. 111 3.36 U4 0.01501 27.92 B Nr 7 
4) @.5~ ~.45 0. 41 U4 u1m 22.50 6 Nr 7 
51 e. 4,1 0. 411 U6 ~.@4 o.mee 16.00 6 Nr 6 
b) 11.45 11, 40 0.36 0,04 e.me~ 18.U a Nr 6 
)) 0.611 U5 e. 51 0. 04 0. 010110 33.08 18 Nr 7 
9) 0.65 t\.55 ~.51 U4 e.ernae 35. 75 B Nr B 
91 e. 411 0.4~ 0. 36 U4 0. 010@0 16.80 6 Nr 6 

101 e. 45 11.40 e. 36 0. e4 11.01000 18.00 B tlr 6 
111 0.60 ll. 55 0. SI s.04 u mee 33. 99 18 Hr 7 
111 0.65 0.55 Ul U4 e.mee 35. 75 18 Nr 7 
13) 0. 40 e. 40 0.36 0.04 0.61000 1U0 6 Nr 6 
141 0.45 11, 40 0.36 U4 0.01ea0 19. 08 B Nr 6 
151 ue 0.55 e. 51 e.04 e.mee 33.00 18 Nr 7 
lb) 0.65 us e.SI 0.04 e. 01000 35. 75 B Nr B 
111 e. rn e.,40 B.3b U4 0.02696 43.14 18 Nr 8 
18) ~.45 0. 40 Ub 0.04 0.01444 25.99 111 Nr 6 
191 0. 45 0. 40 0, 36 M4 B.01494 26. 98 18 Nr 6 
m 0.~0 e.45 0. 41 8.04 0.01880 22.58 B Nr 6 
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TESIS DE GRADO 

REPORTE FINAL DE COLUMNAS 

1) cnRnCTERISTICAS GENERALES DE DISENO 
Cnl ltmn.:-1 1""c:i1:tt~nqul ar 
M1 u:h:t su¡ir::ir i t.1r 

f>irnt'nr.;11111 B <m> 
P11rc:\l t.1 1 

f'irc~,, 

IU tura 

d < rn > 
<crn2> 

(m) 

2> CnRGAS ACTUANTES 

Ql.45 
~1. 36 

1800. 0~1 
2.81.!1 

(t) : 

Nudo inferior 
Dimt>nsion 
R1?cuhrimcmto d' 
lnorci;:>. 
Factor reduccion 

T <m> 
(m) 

(cm4) 
PHI 

2 
kl. 4k1 
lll.04 

24~11.!1~1111. ~l~l 

ll!.7111 

Cc1rc1<.1 ul Lima Pu 
Mornr.nto ~;upori c:w Ms <t-m> : 

32.63 
-25.6QJ 

L.l n •l .-11" i nn di;, ME; a Mi os positiv.:i => 
Momento inferior Mi <t-m) 

Pandno nn doble curvatura 
-2111.88 

3> CARGAS DE DISENO 
c .. 1r q,1 ul Uma 
Mr.111ir:-ntn d1~ di snno 
E:1 cc-nt.r· i e i drnj 
Prc1fu111li1L::11j de>l blc>que 

4) TIPO DE FALLA 
Cc·1r·1.11t\ d:: i. i.~l 
C:wq;~ h;1] ,,,ncl:!ad.:i 
Cm·q;1 ul l'.imól 
Pe:> >-F"l:l .:>PL\ 

Po 
Pb 
PLt 

de 

5l DISENO BALANCEADO 
(:~r11~ b;\ianccada 
Mrnn1:•nt:o b;'ll ance;ado 
EHccntricidad balanceada 

PLl (t) 

Mu <t-m> 
I? <m> 

esfuerzos a <m> 

(t) 492.51 
(t) 101.84 
(t) 32.63 

Fa.1l.a. 

Profundidad dal bloque de esfuer=os balanceado 

6l RESULTADOS DE DISENO 
So disr.na por r.Ncnticidados grandes 

32.63 
25.60 
0.78 
0.06 

tra.c=c=i~n 

Pb 
Mb 
eb 
ab 

(t) 

(t-m> 
<m> 
<m> 

1 Jíll. 84 
31.17 

0.31 
QI. 18 

nroa dr. acoro (cm2) 42.38 Son 1~ varillas No. 8 
C1Jantia :0.023547 Cuantia mayor a la minima ~ 
La &~paracion do ostribos os dn 0.20 m en varilla 3 
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TESIS DE GRADO 

'-'• ln11•n&•r-I• lf• u.A.O. P'•Ch& 1 12-•Z•lfl• 

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS 

SENTIDO " A V O R SENTIDO - n NO R 
IAP. d' ar~a 1 LADO CUANTIA AREA HIERROS CADA LADO CUANTJA AREA HIERROS CADA 

(11 (al !11 !c121 !al !c12l (11 (1) (c12l (1) 

ll 0. 4A 11.~7 0.55 B.82 2. I~ e. 0m0 50.40 2b Hr 5 0.17 ue e. 00375 37. lb 19 Nr 5 e.12 
21 ~.60 U7 0.bl 16.Bl • 4.10 U0255 62.85 32 Hr 5 0.13 4.10 e.eme 61.50 31 Nr 5 1.14 
3) 0.60 ¡1, 07 e. ~1 16.81 4. 10 um0 b!.50 31 Hr 5 0.14 4.10 0.mse bl.50 31 Nr 5 S.14 
41 ue ~.07 0.67 16.81 4.10 0. 0025b 62.88 ~2 tlr 5 0.13 4.10 8.00250 61.50 31 Nr 5 t.14 
51 e. 10 0.07 0.55 8.82 2.10 ume 50.40 26 Hr 5 0.17 4.20 0.00374 37. 70 19 Nr 5 B.12 

·J 
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1 

1 
.1 

1 
1 

TESIS DE GRADO 

P'f.tt1\lad .S• ll'lv,•nl•rla u. •• 

REPORTE FINAL DE ZAPATAS 

1> DATOS DE LA COLUMNA SOBRE LA ZAPATA 

c,1l 11111n,\ 1\1111\f~ro: l.\ Nudo superior 4 
Cnl 1111111;1 1 1•cb~nqL1l ;~r Lado largo B Cm>: 0.50 

2> DISCNO DE LA ZAPATA 

C;n o..i 
C;w1.1"' 1:.ol ;1 l 
Ei11.:1 •11 t.r· :11· i d<1d 

(t) 

Ct> 
Cml 

161.41 
177.55 

lll.lil8 

Peso propio 
Momento 

C;1p;1ci el.id de? c<trqa dc:>l terreno Ct/m2) 
F'"" 1 U\'" el" n:Jb.1r;'< 
C;1p.1c:i rl;11l de~ c.;:1rqn elc·?l terri:mo factorizada Ct/m2l 
Rt"'"" .. i 11n me>H i m<> dnl terreno Ct/m2) 
R"o1r:r i '-'" mi ni m~\ dc:•l terreno Ct/m2) 

NL1do inft?rior 
Lado corto T <mi: 

15. !110 
1. 51 

22.65 
22.58 
14.02 

(t) 
. (1:-ml 

L;uln )i:-.rqu c:ll1 la ;".'.,.,p.;ta (m): 2. 11ll 
QI. 48 
8.82 

Lado corto de la zapata Cm>: 
Pr·rd111Hlitt .. 1d de?l ;.1cc1""0 d <m>: 

Cm2): 

3) DISENO EN EL SENTIDO MAYOR 

E1·.+u1:•r:·.o a ti/2 
Er.,>f L1r.~r ;! o n d 

< k /i:m:::n: 
Ck/cm2l: 

<t-ml: 

-1. 59 
1. 77 

3!!1.68 

Rac:ubrimi ento d' <ml: 
Altun1 total h (m): 

Esfuerzo admisible a d/2 Ck/cm2): 
EsfuGrzo admisible a d Ck/cm2l: 
V de borde (tl: 

5 
!11.45 

16.14 
-13.23 

'4. 20 
Jll.(!17 
0.55 

15.36 
7.68 

72.42 Mrin11: .. ntn rln borde? 
~'. c;r.•n1· J do m.;:1yor 
Ar-i'·"' dc•l ;ir.ero 

:!11.IJQ!317 
(c:m2): 5!11. 4QI 

Cuantia sentido mayor 
Son 26 varillas No. 5 

: 0.1;1;250 

4) DISENO EN EL SENTIDO MENOR 

11onrcnttJ dt> borde 
~: ~;c•nt J. do menor 
Ar.cu dtJl ilccro 

Ct-m>: 65.76 
: QI. QH359 

(cm2): 37. 76 

V de borde 
Cuantia sentido menor 
Son 19 varillas No •. 5 
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(t): 71. l!!l 
:0.012l375 

cada Cm) A!ll. 12 
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TESIS DE GR/'.~DO 

l"•CU\tad d• '"Q•nl•rta U,~,I l"•c.h• 1 r2-12-1•~ 

REPORTE DE l)RHf\DURA DE VIGAS 

TliACCION COHPRESIOH 
IZQUIERDA CENTRO DERECHA IZOUIERDA CENTRO DERECHA ; 

Vl6t1 AREA ARHADURA AREí1 AHHADURA AREA A•H1iDURA o· 1iREA ARHADURA o• AREA ARHADURA D' AREA ARHAD;);I 
lo) \ni (c12) !c12) lc12) (1) !c12) (1) !c12) (1) !c121 

!) 0.4l1 11, 4, 8.34 5 Hr 5 7. 33 4 Hr 5 13. 91 5 Nr 6 
:'l e. 4A 11, 4: 13.13 5 Hr 6 6. 29 4 !Ir 5 10.80 4 Nr b 
3l ~.4A ~. 42 19.80 4 Nr 6 6.29 4 llr 5 13.13 5 Nr b 
41 íl.4i1 A.12 13.90 5 Nr 6 7.33 4 Nr 5 8. 33 5 Nr 5 
5) 0.45 11 .. 12 14.14 5 Hr 6 8.47 5 Nr 5 17. 65 7 Nr b 
61 0.45 11, 4:' 17.2~ 6 Nr 6 8.13 5 Nr 5 14. 75 b Hr 6 
1> e. 45 e. 12 14.74 6 Nr 6 8.13 5 Nr 5 17.20 6 Nr 6 
s> e. 45 A. 47 17.62 7 Nr 6 B. 47 S Nr 5 14. IB 5 Nr 6 
9) 0.45 0, 47 14.62 6 Nr 6 8. 45 5 Hr 5 18.28 7 Hr 6 
mi e. 45 B. 4:' 17. 82 7 Nr 6 8. 04 5 Nr 5 15.25 6 tlr 6 
111 11. 45 A. 42 15.24 6 Hr 6 B.04 5 Nr 5 17.80 7 Hr 6 
12> a. 45 B. 42 18. 24 7 Hr 6 8.45 5 Nr S 14.57 6 Hr 6 
131 0.45 0. 42 13.61 S Nr 6 B.26 5 Nr 5 18.57 7 Nr 6 
141 e. 45 B.4:' 17. 66 7 Hr 6 7.69 4 Hr 5 15. 08 6 !Ir 6 
15) 0. 45 e. 42 15.08 6 llr 6 7.69 4 Hr S 17;65 7 Hr 6 
161 0. 45 e.u 18. 54 7 Nr 6 8.26 S Nr 5 13.59 5 Nr. 6 

l 
1 
1 
1 
1 
1 
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TESIS DE GRADO 

REPORTE FINnL DE VIGAS 

ll ESPECIFICACIONES DE DISENO 

He~:-ii !:.l:i:1nci ;~ dr.'l r:nnc:rcto 
Mnr!ul 11 clu 1"1 ;H;I: .i ci d;~d dC?l concreto 
HP·~.i !ii r•nr:iil i:i\ l 1'\ ·flur:1ncia 
r~1:>~"JirJ1.l.'nC.i1i:\ i:\ ];1 flurJ111~:ii.' p11ri.\ estribos 

2l CARnCTERISTICAS 

()poytJ i :· q1.li nrdo 
nncho <ml 
Long i tu11 ( m l 
Pcraltu afoct.D <ml 

3l D()TOS DE DISENO 

Momento a Ct-ml 
Rt•accinnns Ct> 
Ecfunr~o admisiblD (k/cm2l 
¡::.,,f1.u.'t';'o ccirttmtc' (lc/cm2) 

4l DISENO A TENSION 

0.40 
6.50 
0.42 

!:: qui C?rdo 
12.50 
15.05 
7.68 
8.96 

I::qL1ierdo 

f'c Ckq/cm2l 
E <ton/cm2l 
fy (kq/cm2l 
fy <l:g/cm2> 

Apoyo derecho 
Pi?ralte 

210 
221 

4218 
4218 

Ar ea (cm2l 
Inercia (cm4) 

Centro 
11. ~18 

Ct.tunti ii\ iíl.rmi~tiura t.onsion 
l\rei.\ pnr tnn,;.i on <cm2l 

0. 01~496 
8.34 

Centro 
0.0iM36 
7.33 

()coro por tcnsinn 

5l RESULTADOS ESTRIBOS 

Estribos en 1/4 cada 
Et;t.r·ihos rm 3/8 i:ada 

Ccm) ·' 
<cm) 

5 No 5 

!:: qui erdo 
21.00 
21.00 
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4 No 5 

Centro 

6 
0.45 

18i!l0.J110 
3'2J375m. 00 

Der·ekho 
-20.0m 

17.16 
7.68 

HI. 21 

Derecho 
iil.1!1~1828 

13.91 
5 No 6 

Derecho 
21.00 
21.0a1 
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TESIS DE GRADO 

P'_aCU\l .. d e!• lllQU\,•rl• U.lti.11 l"•i:h& 1 •?-•'2-l•t', 

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS 

COL. e d' CUANTIA AREA HIERROS 
(1) (al 11) l•l !c12! 

11 0. 411 ~. 40 Ub a. a4 0.a1m 21.24 e Nr 6 
" ü. 4~ 11. 40 a. 3& 0.04 o.mee 10. 00 B Nr b 
3) 11.1~ 0.111 Ub a. 01 urnai 18.00 B Nr b 
41 ~. 45 11. 40 l1.3b U4 uim 18.00 B Nr 6 
51 a. 40 ~. 40 a.3& a. 01 0.01000 lb.00 6 Hr 6 
bl •• 45 11, 40 0.3b e.04 uim IB.00 B Nr 6 
71 ~. 45 0.40 Ub U4 e.01m 10. ea B Hr 6 
81 US U5 0.51 a.01 B.01000 35. 75 B Nr e 
91 a. 411 a. q~ Ub 0.04 u1m lb.00 6 Nr 6 

101 o. 4~ o. rn 0.36 0.04 o. mea is.ea 8 Nr 6 
111 o. 45 ~. 40 0. 3b e.ª' 0. mee 18. 00 8 Hr 6 
rn a.so ,1, 40 e.3& 0.04 9. 01000 20. 00 8 Nr 6 
131 e. 10 e. 1t1 a. 3& 0.04 0.01009 lb. ee 6 Nr 6 
141 11. 45 I'. 40 0.36 0.04 0.010~0 18.00 8 Nr 6 
IS) e. 45 11. 40 e. 36 U4 íl. 01000 18.00 8 Hr 6 - ' 
161 e.hs ¡:,:=;5 O.SI 0.04 o. 01000 35. 75 8 Nr 8 ' 
171 ,;, 4~ ¡1, 40 e. 36 0.04 0.01326 21.22 8 Nr 6 
181 9. q:, 0. 40 0.36 0.04 0.01000 10. 00 8 Hr 6 
19l e. 45 e. 10 0.36 0.04 0.01000 18.00 B Nr 6 
20) 0. 45 11. 40 e. 36 9.04 0.01000 18.80 8 Nr b 
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TESIS DE Gl:;¡:ADO. 

REPORTE FINAL DE COLUMNAS 

f_Q_l,_~ltJH.R. ... ..l!J!l!I.B.Q......l....._J_ 

1> CARACTERISTICAS GENERALES DE DISENO 
Cnl 11mn.-:\ 1·· 1:-ict.anq11l ar 
!~1 ido r<1 q irn· i or 
Dimrnmion B (m) 

f''<··r·.:.i h.> d (m) 
lil.40 

Nudo inferior 
Dimonsion T (m) 
Rccubrimento d' (m) 

2 
111. 4L~ 
lil.1214 

ArD<I Ccm2l 
(m) 

Ql.36 
16QI(~. kll!l Inercia (cm4) 213333.33 

Al tura 2.8111 Factor reduccion PHI 

2> CARGAS ACTUANTES 
C:-11 .. r¡.-.1 ultima Pu <tl 15.1115 
Momrntu nupcrior Mm (t-ml -12.50 Momento inferior Mi Ct-ml 
Ln rrlncion do Ms a Mi os positiva =>Pandeo on doble curvatura 

3) CARGAS DE DISENO 
Cani.-1 11! l·im.'i Pu (t) 

Momrnta do diseno Mu (t-ml 
f:::rr.n1Til'Ídad e (m) 
P1"of·1.1ndi tl•.rJ del hloqLtc dt! osfuer::os a (mi 

41 TJPO DE FALLA 
Cwrq.~'\ L.lH í t\l Po 

Pb 
Pu 

<t) 368. 71 
(tl 911l.52 
<t) 15.1215 

15.Ql5 
12.511! 
0.83 
0.1113 

Car-CJ"' hi.1 l i:.lrH:oada 
C¡:wqa u.I t.ima 
F"I:-, > ¡=:• t:'.> :~-1=- Ll =>· F~11~ p=r tr~cci=n 

51 DISENO BALANCEADO 
c~rg1a lJ~]~ncoad~ 

Momento balanceado 
E::ccnt1 .. i 1:id;:1d b,:iJ ,¡mcoada 
Profundidad dol bloque de esfuerzos balanceado 

61 RESULTADOS DE DISENO 
Sr~ di~:>Pnt~ pc1r e):C\nt:icid,ildes ·grandes 

Pb 
Mb 
eb 
ab 

(t) 
Ct-ml 

(mi 
(m) 

9kl. 52 
19.63 
0.22 
a1. 10 

(\rr"l di:~ acoro ( c:m2> 2(ó. 57 Son 8 var i 11 as No. 6 
Cuantia :m.012859 Cuantia mayor a la minima 
'-" sP.pt1rm:ion do ostribos es de W.20 m •~n varilla 3 
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TESIS DE Gl~ADO 

• l"'•C.ultad •• l"1111nt•l"l• u·"·' 

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS 

SENTIDO M A Y O R SENTIDO K E H O R 
ZAP. d' arca l LAOO CUANTIA AREA HIERROS CADA LADO cur.NTIA AREA HIERROS CADA 

l~l l~I (a) lca2) (a) lca21 (al (al lca21 (1) 

ll a .. ¡:; a. a1 e. 5~ 4. 99 1.40 0.m5a 37. ó2 19 Nr 5 0.19 3.50 uam 15.86 e Nr s 0.18 
21 ,1,b¡1 U7 0,b7 UB 3.11~ e.ama 45.00 23 Hr 5 0.14 3. 00 0.00250 45.00 13 Nr 5 8.14 
31 ti. 45 U7 U2 9.00 3.aa a.msa 33. 75 17 Nr 5 0.18 3. 00 e.eme 33. 75 17 Nr 5 0.18 
41 u~ 0.07 e.ó7 q, ªª 3.00 0.00250 45.00 23 llr 5 0.14 3. ªª e.il02s0 45.08 23 Nr 5 0.14 
51 0. 43 0,07 0.59 4. 7ó l. 40 0.00250 3ó. 55 19 Nr 5 0.18 3.40 e. aam 15.24 a Nr 5 S. IS 
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TESIS DE Gl~ADO 

REPORTE FINnL DE ZAPATAS 

ll DATOS DE LA COLUMNA SOBRE LA ZAPATA 

Ct:ll umn.-.\ 11umr.:iro: 'l Nudo superior 4 Nudo infnrior 5 
Cr.d 1.11nn.·:l 1··r~ct;.\n1_:tul ar· Lado larqo B lml: 0.45 Lado corto T lml: 0.40 

2) DISENO DE Ln ZAPATA 

Carq,'l 
C;.,n1;.1 t.:it..:1 l 
E':r•~ntr·i 1:i dad 

lt) 
lt) 
(m) 

Ci.'\p,'lc i d<.1d dn c;:1rq,:1 dE~l tnrreno 
FiH~~t.or d1! r·CJt:ura 

75.49 
83.Ql3 
~1.09 

Peso propio 
Momento 

lt/m21 

C;)p~1c::idi.1d do c;:1rqa del tr:>rrcno factorizada 
Rnt-u:-r:i nn llli:\Him.:.\ dol tE?rreno 

lt/m2> 
1 t./ m2) 
lt/m2> RPl\CCi11r1 111ini1r1~ cJcl terreno 

15.!00 
l. 51 

22.65 
21.22 

9.59 

(t) 
lt-m> 

7.55 
-6.65 

L<1dr.1 1 ;'\rqtJ dn l.:1 :!o'C\pat,'< lm): 1.40 Lado corto de la ::ap.:\l:a lm): ·3.50 
Pl"nf1.1nrlidt1d Clt?J. i:\C:fJro d lm): ~J. 43 Recubri mi L<nto d' 
Are.¡ de• ., .1 ::ap;c'\l·,;i Cm2): 4. 9QJ Al turi'.'\ total h 

3> DISENO EN EL SENTIDO MAYOR 

Ej~.fL1t~r .. :!rJ .:1 dl'.2 lk/cm2): -4.26 
E!:;f1.t1.:"r~t> a d ll:/cm2): 0.37 
McHnc•nt:o ch:' bordr.' lt-111): 8.68 
I< i:.nnt l cln m<1y,1:w : lil. lilél134 
(.\r·r_.¿, d r>l cir:cro <c:m2>: 37.62 

4> DISENO EN EL SENTIDO MENOR 

Mc1mr•nto c-11~ bordo 
~: r,.unt::ido menor 
nn~ •• r:lr:d. ,,,coro 

<t-m>: 25. ¡¡¡9 
:J21.J11f.1969 

lcm2>: 15.86 

Esfuor::o admisible a d/2 
Esfunr:!o admisible a d 
V de borde? 
C1.1anti a srmtido mayor 
Son 19 varillas No. 5 

V de borde 
Cuantia sentido mnnor 
Son 8 varillas No. 5 
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lm>: 0.1?17 
(m): liJ.50 

llc/cm2>: 15.36 
Ck/cm2>: 7.68 

cada 

lt): '33.51 
:0.Q1111251iJ 

(m) I~. 19 

(t): 32.89 
:llJ,,j¡J11J263 

cad,a lm> IZl.18 
-~ 
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TESIS DE GRADO 

P'al.ult•d 11• tno•nl•'"'• U.A.a, Puh• 1 112-11- ltn 

REPORTE DE ARMADURA DE VIGAS 

TRACCION CONPRESION 
l!OUIERDA CENTRO DERECHA l!OUIERDA CENTRO DERECHA 

l'IGA ARE1i ARN1~DUíl1i AREA ARMADURA AREA ARMADURA D' AREA ARMADURA D' AREA ARHt1DURA D' AREA ARKADUP.1 
111 (•) (Cl21 (c17l lc12l 11) (c121 11) lc121 11) (c121 

11 e. 4~ 11, 42 ue B Nr B 0.00 e llr e 6. J B 3 Nr 6 
2i ~.;e 11, 42 15.62 6 Nr 6 10.52 6 Nr 5 20. 76 9 Nr 6 
3) ~.40 ~. 4'~ 21.91 9 llr 6 9, 74 5 llr S 16.45 6 llr 6 
41 1. 4a e.12 17. 42 7 Nr 6 9.69 5 llr 5 28.25 9 Nr 6 
51 11.40 l~. 4~ 22.76 9 Nr 6 11. 43 6 Nr 5 12.19 5 Hr 6 
bl ~. 15 e. 42 e. ee e Nr e e.ee a Nr e 7.90 3 Nr 6 
7) 0.45 e. 42 2Ul 9 Nr 6 12.58 7 llr 5 26.66 1 Nr 1 
BI 11. 45 ~. 42 27.87 8 Nr 1 12.52 1 Hr 5 22.49 6 Hr 7 
91 e.45 ~. 42 :3.85 7 Nr 1 12.51 1 Nr 5 26.56 7 Nr 7 

1M 0.45 e.n 20.85 a Nr 7 13.22 1 Nr 5 2e. 72 6 Hr 7 
1 n e.45 o. 42 14. 75 6 Hr 6 B.49 5 Nr 5 18.23 S Nr 7 
121 e. 45 e. 12 IB.15 5 Nr 7 B.11 5 Hr 5 14.83 4 Nr 7. 
rn e.45 ~. 42 15.30 4 Nr 1 8.13 5 llr 5 17.61 5 Nr 7 
J4l e. 45 e. 42 18. 37 5 Nr 7 8.45 5 Nr 5 11.62 6 Nr 6 
1s1 e. 45 ~. 42 13.54 5 llr 6 8. 26 5 Nr 5 18.66 5 Nr 7 
16! 0.15 ~. 42 17.77 5 Nr 7 7.70 4 Nr 5 14. 97 4 Nr 7 
111 0. 45 o. 42 15. 03 4 Nr 7 7 .78 4 Nr S 17 .78 5 llr 7 
IBl 8.45 o." 18. 57 5 Nr 7 8.28 S Nr 5 13.52 5 Nr 6 
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TES X:::::; DE c:::;1:::;:ADO 

.REPORl'E FINAL DE VIGAS 

ll ESPECIFICACIONES DE DISENO 

Rr' 1~i~·~11ncin del conc:roto 
MnijuJ o dr2 t:>l 01s;t i c1 clac! del concr·oto 
f~us i !::i l.Pnc: :i ,'¡\ ¡:_\ l .:i ·f 1 ur.?nr: i u 
l:"\c)r-,ici'l·Pnr.i¿~ ·l li:~ flut::incic":\ pé1ra Q!:;tribo!:3 

2l CARACTERISTICAS 

Viqa e~ vcladi~o 

npoy1:i 1 :-. qui crrlo 
nncho Cml 
1...nnqi ~ud Cm> 
P1.>r;.1l tf' .. r.,frct. D (ml 

3> DATOS DE DISENO 

Mrnn•~ntoc; 

Fff1;1c.r. i nnc.1 G 
EGflJ1~1~·~c1 :td1nisit1lr! 
Esf11r~r·;·r, c:rJrt..:~ntn 

Ct-m) 
(t) 

(k/cm2) 
(f(/r..m2) 

'll DISENO A TENSION 

Ql. 40 
1. 6~1 
111.42 

I::qL1iordo 
0.l!JIZJ 
I~. m11J 
7.68 
IZJ.!110 

r:: qLti erdo 

f'c Cl<q/cm2l 
E (ton/cm2) 
fy Cl<q/cm2) 
fy < l.-c¡/1:m2) 

Apoyo der1:>cho 
P1~r.al te 

21~1 

221 
4218 
'1218 

Ar ru.1 
Inorci a 

(cm2l 
<cm4l 

Cantro 
-IZ!.l!l0 

Centro 
Cudn1- i ,-, ;~rm,:td1.trc~ tr.~n~;i on 
(.)r·p21 pnr tc~nr.ii.on Ccm2) 

. i:J. 011111100 
121.00 

"'· Ql00011J 
es.1110 

Acere por tenaicn 

5) RESULTADOS ESTRIBOS 

E~tribnm en 1/4 cad~ 
Estri.lJc1s on 3/8 cada 

(cm) 
(cml 

I::quierdo Centro 

- 156 -

3 
0.45 

18121(,1.f!J¡ZJ 
31113750. 1210 

Dc:?r~cho 

-9.31 
11.63 
7.68 
6.92 

Derc:?cho 
m.mm363 
6.10 

3 No 6 

Der<?cho 
21.1110 
21.I00 
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TESJ:S DE GRADO 

'•l.U.lt•d 11• lr.;•nl11r•• u~.-..11. ra-:tu. 1 f2-wt-ltt1 

REPORTE DE f'IRMliDURf\ DE COLUMNAS 

COL. B d' CUANTIA AREA HIERROS 
111 {•1 la) (1) lr12) 

ll 0. 40 0.40 0. 36 UI Ul009 16.14 6 Hr 6 
21 11.45 (1,40 0.36 0.04 0.010110 18.8i 8 Nr 6 
3) 11,45 ~. 40 0. 36 UI u 1000 18.00 8 tlr 6 
11 e. 45 11. 40 11. 36 UI 0.010110 18.00 B Hr 6 
51 0. 40 \1. 40 e. 36 UI 0.010~0 16.08 6 tlr 6 
61 e. 45 "· 40 6.36 e.04 Ul0ó0 lB. 08 8 Nr 6 
11 e. 45 11, 40 Ub e. 04 u1m 18.0! 8 Nr 6 
BI 0.65 0.55 0.51 0.04 e. 010110 35. 75 e Hr e 
91 0. 40 o. 40 0.36 U4 0.010•0 16.06 6 Hr 6 

101 ~.45 I'. 40 0.36 0.04 u1m 18.08 8 Nr 6 
111 e. 45 o. 40 U6 U4 e.meo 18.00 8 Hr 6 
121 0.50 I'. 40 U6 0,04 0.010~0 20.00 8 Hr 6 
l3l ~.10 º· 40 0.36 e. 04 0.01000 16.00 6 Hr 6 
141 0.45 0.40 0. 36 0.04 0. 01000 18.00 8 Hr 6 
151 U5 e. 40 0.36 0.04 0.01M0 18.08 8 Hr 6 
161 0.65 U5 0,51 0.01 o.mee 35. 75 8 Hr B 
111 e. 40 ~. 40 0.36 U4 0.01899 30.38 8 Nr 7 
181 11,4~. 0. 40 0.36 0,04 0.01000 18.00 8 Hr 6 
191 0.45 e. 40 8. 36 0.04 9.81000 18. 00 8 tlr 6 
201 e. 45 o. 40 0.36 0.04 o. 01008 18.06 8 Hr 6 

- 158 -



ru.u1tad d• lnu•nl•rl• U.A.131. -----
FiEF'Cll~H: F I N1"\L DE CDUJMNAS 

1) cnRnCTERISTICAS GENERALES DE DISENO 
Cnl unin~~, rr~t:tt.lnql1l f.\l"' 

1··Jl1dn r:11pr•rim· 
Ihmc•11~:1on B Cm> 
Pc•r,-,J 1.'1• d (ml 
Arf~~ · 
i\l l:l.ll" ;] 

<cm2l 
(m) 

2) CARGAS ACTUANTES 
CtJ1•· ri ¡·· u ·1 l: i lllL.\ Pi t (1:) 

3 
U. IJQl 
~l. 36 

161(11'1. rm 
2.131!! 

35.'1'2 

Nud11 infr.rior 
Dimonsion T <ml 
R0n1br·imcmto rJ' Cm) 
ln1?1"cia (cm'll 
Factor rcducclon PHI 

4 
IZl.40 
111.1114 

21333:::.\. 33 
IÍI. 70 

Momcn~n nurnrior Mm Ct-ml -12.85 
l..:.\ rPl ;u·::i nr1 dP M~; i'::"\ ·Mi r.?!::i posit.ivt\ ==> 

Momento inferior Mi Ct-ml 
Pandeo en doble curvatura 

-Hl.13 

31 CARGAS DE DISENO 
C:.:.rq;; 11 l l:ima Pu <t> 
Mrnr.t'.•nl:u do di";1~no Mu (t-ml 
1=,:r:r•1il1··ir:id;~d e <m> 
l''1··ofundi tl.:\CI d1~l b.1 oquo de~ esfuer:::os a (ml 

'll TIPO DE FALLA 
C¡,i,rq¡1 ~·n: i i:-~1 

C:ir-q.J 11t1] ancc.1 1:'.'trl,::l 

Ct1rrF1 11Jtjnhi\ 

P1J 
Pb 
Pu 

(t) 351(1.23 
(t) 91~.52 

(t) 35.02 

35.l!'2 
12.85 
m.37 
0. ~17 

r=-· C"> :::· • 1 =· t::• :> F'" t..t == >· r=a11<~ pc>r t 1~ a e e i c:>n 

5) DISENO BALANCEADO 
Ct1rql'i Ji.~11 i:1r1cE~1:\rja 

l•\nmr.~nt·u b.~-d 1'lTlC:C'1'ldo 

F>:n~nt1· .. ic:irl•Hl hnlnncr.ada 
Pr-1~hn1d.i.d.~1d dr.J blnqur. de esfucr-zos balanc:r.1ado 

6) RESULTADOS DE DISENO 

Pb 
Mb 
C?b 
ab 

(t) 

<t-m> 
(m) 

(m) 

()rr:-w dn i:ct:r.1rr:1 
Cuantl. a 

<cm2l 16.m0 Son 6 var-illas No. 
: 0. i!I 1(,1(!1(!1¡¡1 C1.1,•ntia mínima 

La snpar-l\Cir.Jn do ct:Jtribos es de l!'.2f2J m t::?n varilla 3 
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90.52 
17.47 
0.19 
0.18 
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TF-S IS DE GRP.DO 

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS 

SENTIDO - H A V O R SENTIDO - nE NO R 
InP. d' ar~a Z LADO CUMITl11 AREA HIERROS CADA LADO CUAN! !A AREA HIERROS CADA 

(11 l•I (•) !c12l (1) !c12l (1) (1) (c12) (1) 

!) ~. 43 ,1.n a.se b. 75 1 .5~ e.msa 48.38 25 Nr 5 B.18 4.SB e.eme 36.12 19 Nr 5 o.ea 
21 ~.b~ ~.~] 0.b"I 1e.24 3. 26 a.ama 48.00 25 tlr 5 e.13 3.20 B.et1.m 48.0B 25 Nr 5 0.13 
31 e. 45 ,1,,1¡ U2 ui 3.ie Uil25B 33. 75 17 Nr 5 B.18 3.B~ e.eme 33. 75 17 Nr 5 9.18 
41 ~. b•1 11, ~7 B.67 lB. 24 3.20 0.m50 48.00 25 llr 5 6.13 3.20 e.ame 48.00 25 Nr 5 8. 13 
51 ~. 43 U7 e.se 5.25 1.se 0. k1B25~ 37.62 19 llr 5 B.19 3.SB U6302 19.SB IB Nr 5 9.16 
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·~. 

TESIS DE GRADO 

RF.PflRTE F INl)I. DE Zl'lPIHAS 

1> DATOS DE Ll'l COLUMNA SOBRE LA ZAPATA 

r.nl 11n11·1..-1 11111nnrcJ: 4 N1.1rJo suprwior 6 NL1do inferior 7 
Ccil 1.1cnn~1 rnc: t.anqul i.H" L.DdO largo B (n1)! 0.q5 Lado corto T <m>: 0.40 

2l DIS~NO DE LA ZAPATA 

r:;,r·nu 
C;..rc~;,, t:r.it:<.11 
EHr:r•nl.1"i ci d.:id 

(1:) 

(t) 

(m) 

Canacid"d do carqa del terreno 
¡:;;ic:l'.rw rfc~ rc:Jtllra 

12111.84 
132.93 

QI. 06 

PL0 So propio 
Momento 

(t/m2> 

Capac:id"d dn carga dnl terreno factori=ada Ct/m2) 
'''~•.u:c.::i cm 111.1Hi m•.l del terrr.mo (t/m2) 
Roaccion minlma del terreno (t/m2) 

15. é10 
1. 51 

22.65 
21.85 
13.96 

(t) 

<t-m> 
12.1118 
-6.65 

Lado larr.¡n de la 2apata (m): 
Profundi d;:1d dC!l acL,r·o d · (m): 

1. 5QI 
QJ. 43 
6.75 

Lado corto de la ~apata 
Racubrimimnto d' 

(m): 

(m): 

<m>: 

4.5~1 

0. Ql7 

Ql.50 (1112): 

3) DISENO EN EL SENTIDO MAYOR 

Esfun1·M~ .. n ,·.'.\-ti/'.:~ 

E';f1.11,1"~~ n a d 
110111011'1' c:i c:Jn bnrdo 
~'. c;rml·.oidn mayClr 
Arnia clc.•1 ,:,cr.iro 

(k/cm2>: -!Ql.82 
(l:/c:m2): 0.67 

Ct-m>: 14.21 
:m.mm111 

(c:m2): 48.38 

4J DISENO EN EL SENTIDO MENOR 

Momr.~ntn cln bordo 
I< !~onti t:lo mr.mor 
An?u d1~l .~c:ero 

<t-m>: 55.06 
:111. fü985 

(cm2): 36. 12 

l'll h1ra total h 

Esfllar=o admisible a d/2 
Esfucr=o admisible a d 
V dE1 borde 
CL1antia sentido mayor 
Son 25 varill~s No. 5 

V de borde 
CL1antia sentido menor 
Son 19 varillas No. 5 
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0:/cm2l: 
Ck/cm2l: 

(tl: 

15.36 
7.68 

50.49 
:0. 0Ql::?511l 

cada (m) (ó.18 

(t): 54~38 
: m. QJ(!l560 

cada <m> 111. e19 

!¡ 
i 

' 

i' 
! 

t' 
¡ '. 
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TESIS DE Gl"<ADO 

"•'-\lo1'•f ~., rni;t.nl11rt& lf• º·" l"irt:h4 1 ll'::-•2-1t~ 

REPORTE DE llRHADLJR¡'.\ DE VIGAS 

TUCCIOH COHPRES!OH 
!IOll!ERDA CENTRO DERECHA l IOUIERDA CENTRO DERECHA 

V!GA ARrn AílHADURA AREA AllMDURA AREA l1RH11DURA O' AREA ARMADURA D' AREA ARHAOURA D' AREA ARHADUi.I 
lol lnl lc12l lca2l lc12l !al k12l lml !c12l l•l (ca2l 

11 11,5¡¡ 0.42 0.00 O llr 0 U0 0 llr 0 0. 75 5 llr 5 
21 "· 5\1 0. 41 21.30 6 Nr 7 15.66 6 llr 6 30.55 7 Nr 8 
31 0.50 11, 42 30.53 7 Nr 8 14.12 5 Nr 6 23.82 7 llr 7 
41 0.50 0. 42 25.18 7 Hr 7 11.01 5 llr 6 29.61 6 llr 8 
51 0.50 \l, 42 33.54 7 llr 8 17.22 7 Nr 6 15.94 6 Nr 6 0.03 0.11 1 llr 2 
61 0.60 ll. 42 0,0(! ¡¡ Nr 0 0.00 0 Nr 0 11.17 6 Nr 5 
71 0.611 0.42 33. 66 7 Nr 8 18.50 7 llr 6 38.37 8 Nr a 
81 0.ht1 0. 42 39.57 8 Nr 8 18. 3~ 7 llr 6 32.64 7 llr 8 
9) 0.60 0.42 33. 95 7 llr 8 18.29 7 Nr 6 37 .82 8 llr 8 

101 0.60 11. 42 41.08 9 llr 8 19.67 7 Nr 6 28.03 8 Nr 7 U3 8.82 2 Nr l 
ll 1 0,/,0 0. 42 28.22 8 Nr 7 19. 70 7 llr 6 42. 22 9 Hr 8 U3 1.76 l ffr l' 
12) 0.60 0.42 10.12 8 Nr 8 17.64 7 Hr 6 35.47 7 llr 8 0.03 U7 1 llr 2 
131 0.60 0.42 36.19 8 Nr 8 17. 67 7 Nr 6 39.82 8 llr 8 
14) 0.60 0. 42 42.26 9 Nr 8 19.65 7 Nr 6 28.17 8 Nr 7 U3 1.80 l llr l 
15) 0.60 0.42 28.95 8 llr 7 18.83 7 Nr 6 41. 7l 9 1/(8 B.83 1.36 2 Mr 'l 
161 0.60 r.. 42 39. 29 8 llr 8 17.06 6 Nr 6 36. 27 8 Nr 8 
) 71 0.60 0.42 36.46 8 llr 8 11.a6 6 llr 6 39.U 8 llr 8 
181 0. 60 P..42 41.67 9 Nr 8 18.86 7 llr 6 28. 93 8 Nr 7 Ul l.ll 2 Nr l 
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TE:S X s; DE GF~ADO 

REPORTE FrNnL DE VIGAS 

\UJHUt!!.HfiB.Q __ :_ ___ !_ 

ll ESPECIFICACIONES DE DISENO 

F~1'bi 1;d·n1u·i .t, rlPl r:nncrnto 
1'111111'1 ci d" nl .:1o;;l:l.r::i rt;,1d cJ¡1l concrrnto 
r.:1 1!:;l 1:;tc•nr .i i:\ ¡~ l 1:\ fl l.lf~nc:ia 
FhHii !,·~t1. 1 nr i ,:·., 1'.\ l;~ flur~ncia para e!:;tribos 

2) cnRnCTERISTICAS 

Viq« cm vc:1lmdi::o 

i'\fl"'Iº i ::.quicrdo 
Ancho Cm) 
l..CllHlÍ t1.1rJ (m) 

Pnraltu rfcct.D Cm) 

3) DnTOS DE DISENO 

Momi:•n t: cm 
Roi:::1cci 1:>nr.H;; 
E!~ifL1t:r-::~n .:.\dmimi.blc:~ 

Esf1.tc1r=c1 1:ortanto 

Ct-m) 
(t) 

Ck/cm2) 
Ck/cm2) 

4) DISENO A TENSION 

0.50 
1. 60 
0.42 

I:: q•.li erdo 
,,_ 1110 

t!I. 1110 
7.68 
0.1110 

I:: qui C?rdo 

f'r: Clcq/cm2) 
E Ct:cin/cm2) 
fy (i(g/1:m2> 
fy Ckg/cm2) 

f'.'1µnyo derecho 
Per·al te 
Ar ea 
Inarcia 

211V 
221 

q218 
4218 

Ccm2) 
Ccm4) 

Contra 
Ql. 0111 

Cuantia armadur~ tcn&ion 
Arca por tcnaion Ccm2) 

IZI. ~11111111110 
QI. 1110 

Crmtro 
l11.0Ql(i111l0 
IV. 1110 

Acaro por tcnsion 

5) RESULTADOS ESTRIBOS 

Estribos en 1/4 cada 
Eatriboa on 3/8 carla 

(cm) 
(cm> 

I::quierdo Centro 
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3 
0.45 

225'21.IZIW 
379687.50 

Dl:!recho 
-13.26 

16.58 
7.68 
7.89 

Derecho 
111. 0~'417 
8.75 

5 No '5 

DorC?cho 
21. l2l11J 
21.Wlll 
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TES:l:S DE Gr.:;::ADC) 

r'•(:ult•d ""' Cno•nl•rla d• u.A ... ~t'I• 1 •:·•:-•""' 

REPORTE DE ARMADURA DE COLUMNAS 

COL. B d' CUANT!A AREA HIERROS 
la) (1) (Q) (1) lca2) 

J) ~. 4~ 0.40 Ub UI f.0!33b 21.38 8 Nr 6 
2l ~. 45 0. 40 Ub ~.lll 0. 01157 20.82 8 Nr 6 
3) ll,.)5 0.411 0. lb UI e.ema 41.00 12 llr 7 
4) tl,50 ~.45 0. 41 0,tll 0.m11 34.13 12 Nr 6 
5) 0. 40 0. 40 Ub 0.01 u1m lb.00 b llr 6 
bl l1.45 11,40 A.36 0.04 0.m00 18.00 8 llr 6 
7l Uti 0.55 0.51 0.f<I 0.01000 33.00 10 Nr 7 
8) us '11,55 0.51 UI 0.016~0 35. 75 10 Hr 7 

91 0. ·~ 0. 40 Ub UI 0.m0~ lb.00 6 llr 6 
10) 0. 45 0.10 Ub 0. 04 e.e1m tU0 8 Nr 6 
lll U0 0. 55 0. 51 0. 01 0.m00 33,00 18 Nr 7 
12) 0.65 0.55 0.51 0.04 0.rnt•e 35. 75 IO Nr 7 
13) ll, 40 0. 40 0,36 tl, 04 0.01m lb.00 6 llr 6 
141 ll.45 0.40 0.3b 11.04 0.moo JB.00 B llr 6 
15l tl,M 0. 55 0. 51 0.04 0.010tl0 33.00 10 Nr 7 
lb) 0.b5 us R.51 U4 u1m 35. 75 10 Nr 7 
l7l 9.40 0.40 0. 36 UI 0.Gi!B7 39. 79 8 Nr 8 
IBI 0.4~ 0.40 0.36 UI 0.01397 25.15 19 llr b 
19) 0. 45 

0. '" 
0.36 0.01 ~. 011b? 26.45 16 llr 6 

Wl 0.50 0. 45 0.41 9.04 0.01000 22.51 e Hr 6 
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TE!3 1: E DE GF;:ADO 

•· 

REPORTE FINAL DE ~OLUMNns 

1) cnRnCTERISTICAS GENERALES DE DISENO 
Co:I 1.111111;·1 i"l}ct;:mqul .'.Ir 
l'h 1r10 !:>upc•r i c:ir 
Di mc•1v:;i nn 
F't~r.:1l In d 
()r"C)o'"I 

f'll t1 w ,) 

8 lm) 
(111) 

Cc:m::!l 
(JI\) 

2l cnRGAS ACTUANTES 

3 

111.36 
16fi.ll~.111~1 

2.13~1 

l>irqn ul l:im.:1 Pu (t) 49.58 

Nudo inforior 
Dimcnsion T (m) 
Rccubrimcnto d' (m) 
Inercia lcm4) 
Factor roduccion PHI 

4 
0. 4l~ 
Íil.1!14 

'.213333.33 
111. 70 

Mnmunl.n <eoll[H~r·im· M!il <t-m) ·-16.62 Momentr~ infC?rior Mi <t-m) -13.14 
l..a r·r·lt1ciL111 d1~ Ms; a Mi C?S positiva=> P<1ndoo on doble curvatura 

3l CARGAS DE DISENO 
C;-11··nn 1.tltim.:¡ PLI ltl 
l'lo1nt)ntn de~ dl.si:m1~ Mu lt-m) 
E:::cr•nt rir:id,-:.d o ~m) 

Pn:o·l·undidad di:)l bloque do <?o:-.funrzos a (m) 

4l TIPO DE FALL~ 

r:,-1rt~Ji., l1t:\l i.\n1:c1ada 
Cr.1r·q;) ultima 
F' C> > F=· 1::> :> P t_t 

Po 
Pb 
Pu 

=>· 

5l DISENO BALANCEADO 
C.'.\rq¡:, l.1,·:.\l .:\rlr:c.~adr:\ 
Momento balanceado 
Eu crm tri. c:i d~1d bal .'.Incoada 

(t) 
(tl 
(t) 

363.98 
9(!1. 52 
49.58 

Profundidad cf1"l bloque de c~s;f1.1orzos bal anc1?ado 

6) RESULTADOS DE DISENO 

49.58 
16.62 
m.34 
111. 10 

Pb 
Mb 
eb 
ab 

(t) 

(t-m> 
(m) 

(m) 

f'1r121-1 dr. .. 1 !?.1cc-ro 
Cu.1nt: i a 

(cm2) 19.4121 Son 8 varillas No. 6 
:m.012127 Cuantia mayor a la minima 

Le1 srp.'.lr;~ci c1r1 do ostri bos es de 111.20 m en varilla 3 
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19.07 
l!I. 21 
l!l. 18 
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TES I ~'3 DE GF~A.Df..:> 

REPORTE DE ARMADURA DE ZAPATAS 

SENTIDO - H A Y D R SENTIDO - H H O R 
IAP, d' ;re; l LADO CUtitlllA l1REA HIERROS CADA LADO CUWTIA AREA HIERROS CADA 

lol lo) 11) lc12l 11) lco2) (1) lsl lc12l 11) 

ll o. 19 L1, 01 6.55 IUI 3. 20 ume 38.10 20 Hr 5 e. 16 3,2e ume 39.16 20 Nr 5 ~. 16 
2) ll.611 t•.t17 0.67 16.BI 4. 10 o.om2 61 ,94 32 Nr 5 0.13 4.10 ume 61. 50 31 Nr 5 6. 11 
31 ~.611 íl.M 0.67 16.BI l. 10 e.ome 61.50 31 Nr 5 B.14 4. 1~ e.ama 61. se 31 llr 5 0.11 
4) 0.1 .. • 0.Ll) íl.67 16.81 4.10 0.00253 62.28 32 Hr 5 0.13 1.10 0.0~25G 61.50 31 Hr 5 s. 14 
Sl ~. 4S U1 0. 55 10.21 3.20 0.ms0 38, IS 20 Hr 5 e. 16 3. 20 O.M25G 38.40 20 Hr 5 0,16 
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TEE1 I ~3 :or:;:: GRADO_ 

-------------·---------------
REPORTE FINAL DE znPnrns 

l> DATOS DE Ln COLUMNA SOBRE LA ZAPATA 

Cnllt11111" nt.tmnro: Jl Nudo auporior 6 Nudo inferior 7 
C:nl un111;.1 1'"1"ct..:mqul .:w Lndo largo B (m): 0.50 Lado corto T (mi: 0.45 

2> DISENO DE LA ZAPATA 

C:i.\r·11.·:\ 
c.-.n¡a i:i:il:<.11 
E:: cnnU· i e i d;1d 

(t) 

(tl 
(111) 

C11p.:u:·i rl1H.1 dn c:;i\r"fJ1'.l dL':!l terrDno 
1~:u.:l r>1" de• rntura 

199.39 
219. 33 

IZJ.t117 

Pomo propio 
Momento 

(t/m2) 

f:;.1p:a~i d"d do 1:,,1·c,¡a di:•l teri·eno fac:tori ::ada 
l\1''11.r..i11n 1111·t:: i. m.:-.1 dnl t1:?rrt:~no 

(t /rn2) 
(t/1112) 
Ct/11121 Rc1 ~tccjc)r'1 1ninima ci61 terreno 

15.1111~ 

1. 51 
22.65 
22.59 
15.94 

(t) 

<t-utl 
19.94 

-13.17 

L.1dn l 1·1r··qr:1 de 1;;1 :::<1pata <ml: 2. :3e1 l.ado corto de la ::apata (mi: 4.5f?J 
PI' of-11111li d;.uJ dc~l i'.1c:cr·o d <mi: m. 4B Recubr i mi f?nto d' 
()r· r:~ .-i dr: l t:\ ;:,:¡p.:ita (m2>: 10.35 f'llt1.1ra total h 

3) DISENO EN EL SENTIDO MAYOR 

r::·F;fuc•r":'n a d/2 <lc/cm2): -0.95 
E!;,ifttc:ar·~~D .a d (k/cm21: ..., "":"'"'.) 

""'-•'-'~ 

Mn1111:or1to dlJ bordt~ <t-rn>: 41.77 
I< 1,:,pnt·j dD m;ayor : (iJ.Ql(iJ4Ql3 
t\r·pw dr:•I CAC:f:.lrO <cm21: 54.111m 

41 DISENO EN EL SENTIDO MENOR 

Mn1111~ntn do bordo 
I< 'Wn 1:. i. dc1 monor 
!·k•1•• drJl .;;cero 

<t-rnl: 813.62 
: QI. Ql1672 

(cm2>: 51.47 

Esfuerzo ad mi si ble a d/2 
Esfuer::o admisible •• d 
V de borde 
Cu.anti a scmtido mayor 
Son 28 varillas No. 5 

V de borde 
Cuantia sentido menor 
Son 26 varillas No. 5 
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<mi: Ql.07 
(m): QJ.55 

(k/cm21: 15.36 
Oc/cm2): 7.68 

cada 

(t): 88.45 
:0.IZJ0251ZJ 

( rn) 111. 17 

(t): 88.62 
:111. ~1121466 

cada (m) llJ.09 ;¡ 
¡1 

il 
;¡ 
-.1 

" 
!I 

\I 

~ 1 
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CAPITULO VI 

CANTIDADES DE OBRA 
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V Cl\N'rIDi\D8S DB OI:IRi\ 

La clnboraci6n de este cnpitulo se hizo en base n los 

rc~ultados obtenidos en el cnpitulo II, resultados que fue 

ron utilizndos para la realizaci6n de los planos cstructu-

'l'omnndo como base los planos es tructuralcs se calcul~ 

ron las cantidades de obra necesarias para la construcci6n 

tic li:i estructura cm estudio. 
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T·~S'l'nll C'l'll R/\S 

/\CEHO L;:S'l'HUC'.rU H/\L 

Par.:i ncrv<iduras 

P<lr<t encwleras 

Pu.r,, column<ts 

P<tr<i z<tpa t<ts 

p¡:¡ t"Ll trabes 

Pura c13tribos 

l\l<tmbrc recocido 

CONCRETO 

Pnru losas 

Pura escaleras 

Para columnas 

Pu.ra zapatas 

Para trabes 

l\LIGER/\MIENTO 

( los<ts) 

UG 

13locks ( 20 x 20 x 40 ) 

28.33 '.ron 

l. 01 'l'on 

15.33 •ron 

5. 9G Ton 

19.17 Ton 

3.80 •ron 

3,681.00 I<g 

915. 96 M3 

18.24 M3 

93.07 M3 

243.97 M3 

197.00 M3 

77,324.00 Pza 
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C A P I T U L O VII 

ESTIMATIVO DE COSTOS 



co;,·ro DE smrrnrs·rno y COLOCl\CION Ml\'l'ERiiiLES 

PllR/\ ES'rR.UC'l.'UR.l\ 

Concepto Un. Cantidad Precio Importe 

l\CER.O ESTRUCTURl\L 

Suministro e insta-

lac.i6n de acero es-

tructural para: 

Norvaduras(losas) 'l'on 28. 33 1'250,000 35°412,500.00 

Escaleras Ton l. 01 1'250,000 1'262,500.00 

Columnas Ton 15.35 1'250,000 19'187,500.00 

Zapatas Ton 5. 96 1'250,000 7°450,000.00 

Trabes Ton 19.17 1'250,000 23'962,500.00 

Estribos Ton 3.80 1'250,000 4'750,000.00 

l\lambre recocido #16 Kg 3,681 1,750 6°441,750.00 

Mano ·ae obra Kg 73,620 300 22 1 086,000.00 

Costo por acero estructural , .••. ••• 120'552,750.00 

CONCRETO 

Suministro de con­

creto para: 

Losas 

Escaleras 

M
3 

915.96 

M3 18.24 
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125,000 114°495,000.00 

125,000 2'280,000.00 



COS'l'O DE SUMINIS'l'HO Y COLOC/\CION M/\'rBRIJ\LES 

Pl\R/\ ESTRUCTU!iA 

Concepto Un. Co.ntid.:id Precio Importe 

Columnas M
3 

93,07 125,000 11'633,750,00 

30'496,250.00 M3 243.97 125,000 

Trabne M3 197.00 

Por bombeo concreto M
3 

1468.24 

Por mano de obrn M
3 

1468.24 

Concreto pobre 39.44 

Costo por concreto 

CIM13HJ\S 

Suministro de cimbras 

para: 

Mnno de obra: 

Escaleras: 

.Para escalones M2 100.80 

Para la losa escal. M2 76.80 

Para losas pisos M2 4295.80 

Para columnas y zap. 

M.O. y Materiales 

Por renta: 

Por escaleras M2 177. 60 

- 179 -

125,000 24'625,000,00 

20,000 29 1 364,800.00 

5,000 7'341,200.00 

115, 000 4'535,600.00 

.224'771,600.00 

8,ooo· 

4,000 

806,400.00 

307,200.00 

4,000 17'183,200.00 

8, 600, 7'045,034·.oo 

8,000 1'420,800.00 



C03'rO DE SUMINIS'rRO Y COLOC!ICION Ml\'L'EIUALES 

PARA ESTRfJC'ruRA 

Concepto Un. Cantidad Precio Importe 

P;:ira losas M2 4295.80 0,000 

Costo por cimbras 

Mll'rERii\L PARJ\ 

l\LIGEHAMIENTO 

Blocks Pza 77,324 600 

Costo por material para ali.gcramicnto 

XII-EXCl\Vl\CION 

Para cimentación M3 i118.06 10,500 

Costo por Excavación 

GRAN TOTAL COSTOS DIRECTOS 

COSTO INDIREC'ros 

Gastos administración oficina 9.2% 

Gastos administración en obra 5.1% 

Imprevistos y utilidades 11.5% 

Otros gastos l. 2% 

TOTAL COSTOS INDIRECTOS . . . 
COSTO TOTAL DE LA OBRA 

- 180 -

34'366;400.00 

61'129,034.00 

46'394,400.00 

46'394,400.00 

4'389,630.00 

4'389,630.00 

410 1 843,014.00 

37'797,557.29 

20'952,993.71 

47'246,946.61 

4' 930, 116 .1.7 

110'927,613.80 

521 1 770,627.80 



NO'l'i\ 

Co1no fue dicho v.ntcriorn1ente la cv.ntidv.d de obr.:i pv.r.:i el -

presupuesto hv. sido tomada de los planos estructuro.les y -

arquitectónicos del proyecto. Los costos de materiales y 

mano de obra nos fueron proporcionados por uno. Compaaia 

Constructora, esto con el fin de llegar a obtener un resul 

tado lo mas apegado a la realidad. 
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Estudio de Suelos ---- ---------

El subsuelo est5 formado en su totalidad por gravas y 

arenas pumiticas de consistencia media. Por lo que se pr~ 

pone una capacidad de carga del orden siguiente: 

Profund.i.dad en M 

1 

2 

3 

Capacidad de carga (T/M2) 
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15 

18 

20 



CONCLllSION 

El trabajo efectuado para la presente tesis profesio­

nal de Ingeniería Civil, fue orientado para lograr una es­

tructura con suficiente rigidez y resistencia, con capaci­

dad m1ficien te para absorber energia y deformarse en forma 

ddctil para resistir las diferentes solicitaciones causa-­

das por cargas verticales asi como las causadas por un si~ 

mo de intensidad moderada o alta sin poner en peligro la -

estabilidad de la estructura asegurando asi el bienestar -

de sus ocupantes. 

Para lograr lo anterior fueron estudiados los planos 

arquitcct6nicos para finalmente obtar por un sistema de lo 

·sas ncrvuradas armadas en una sola direcci6n tal como pue­

de verse en los planos estructurales No. 1,2,3,4 y 5. Di­

chas losas transmiten sus cargas a las vigas componentes -

de los marcos longitudinales A y B, haciendo necesario su 

análisis, análisis que fue realizado utilizando un progra­

ma de computador. 

Para el análisis y ciseño de estos marcos sometidos a 

cargas verticales (muerta y viva) en sus diferentes hip6t~ 

sis combinadas con el efecto de sismos se logró estabili-­

dad y resistencia para los casos mas desfavorables tanto -

en los elementos en forma parcial (columnas y vigas) como 

- 183 -



para los marcos en conjunto. En la parte que correnpondc 

a dise~o las cuantías est5n todas dentro da los limites re 

comendados por al reglamento. 

Las deformaciones sufridas por la estructura por efec 

to de cargas verticales y de sismos pueden observarse tan-

to en las grfificas corno en las tablas de desplazamientos -

dadas por el programa utilizado para esta tesis. 

Para lograr una mayor estabilidad a los marcos estu--

diados y así mismo a la estructura en general, las colum--

nas en cada nivel se amarraron con nervaduras especi~les, 

igualmente las zapatas {zapatas aisladas) se ligaron con -

vigas da amarre logrando una mayor estabilidad. 

Los materiales con que se diseñ6 la estructura fueron 

los. recomendados por ~l c6digo para dar una mayor ductili-

dad a la estructura. Estos valores son: concreto de 210 

2 kg/crn (3000 psi) y acero con límite de fluencia de 4200 -

kg/crn 2 (60,000 psi). Igualmente se siguieron las recomen-

daciones en cuanto a la colocaci6n del acero (armadura 

longitudinal y transversal) con enfasis en las uniones lo 

grándose una estructura resistente, estable y con capaci--· 

dad para asimilar los esfuerzos causados por un posible 

sismo. 
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lHDLIOGIU\Fii\ . . 

1 - Diseño de estructuras de concreto conforme al reglame~ 

to ACI 318-83 Tomos 1-2-3 (IMCYC). 

2 - Diseño de Estructuras resistentes a sismos (HICYC). 

3 - Teoria Elemental de Concreto Reforzado 

"Phil. M. Ferguson." 

4 - Advance Reinforce Concrete 

"Clarence W. Dunham." 

5 - Concreto Diseño Plástico 

"Ing. Marco Aurelio Torres H." 

6 - CRSI Handbook 1984. 

7 - Planning and Desing of Tall nuildings Vol. III ASCE 

8 - Design of Concrete Structures 

"Winter Urguhart O'Raurke." 

9 - Diseño Simplificado de Concreto Reforzado 

"llarry Parkcr." 
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