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INTRODUCCION

Los cementos de iounémero de vidrio, fueron desarrollados
en Inglaterra a principios de los afios 70's, y descritos por-
primera vez por Wilson y Kent, siendo aceptados en los Esta——
dos Unidos a partir de 1977.

Los cementos de referencia, se basan principalmente en la
reaccifn guimica entre un polvo de cristales de aluminosilica
to y una solucién acuosa de polimero de dcido acrilico ASPA -
(Alumine Silicate Poliacrilic Acid), teniendo como principal-
ventaja una fuerte adhesibn al esmalte y a la dentina.

Los cementos de idnémero de vidrio son un avance impor—-
tante en materiales restauradores, ya gque por sus propiedades
fisicas, quimicas, biolégicas y mecénicas, hacen de este mate
rial un buen cemento para uso clinico.

Sin embargo, como todo material'nuevo, ha sido sometido-
a una gerie de investigaciones para resaltar sus propiedades-
Yy subrayar sus desventajas, mismas gque son toumadas en conside
racién por los fabricantes a fin de modificar sus componentes,
sus formas de fabricacibn, presentacién y manipulacién.

En este trabajo, gse hizo la recopilacién de algunas in--
vestigaciones, en las cuales se destacan los factores que pro
vocan una reaccién adversa al material, por lo que no puede -
congiderarse inocuo al diente.



CAPITULO I

CARACTERES FISICOS - QUIMICOS DEL DIENTE

ESMALTE

El esmalte forma una cublerta protectora, de espesor va-
riable, sobre toda la superficie de la corona. Sobre las cls-
pides de los molares y premolares humanos, alcanza un espesor
méximo de 2 a 2.5 mm., aproximadamente, adelgazéndose hacia -
abajo hasta casi como filo de navaja a nivel del cuello del -
diente, La forma y el contorno de las cuspides reciben su mo-
delado final en el esmalte.

Debido a su elevado contenido en sales minerales y a su-
disposicién cristalina, el esmalte es el tejido caleificado -
més duro del cuerpo humano., La funcidén especifica del esmalte
eg formar una cublerta resistente para los dientes, haciéndo-
los adecuados para la masticacién,

El esmalte varia en dureza desde el de la apatita, que -
es la quinta en la escala de Mohs|, hasta el topacio, gue ocu-
pa el octavo lugar. la estructura especifica y la dureza del-
esmalte lo vuelven quebradizo, hecho particularmente notable-
cuando pierde su cimiento de dentina sana. La gravedad especi
fica del esmalte es de 2.8 .,

* En esta escala la dureza se compara con la de diez minera-
les diferentes: 1) talco, 2) yeso, 3) calcita, 4) fluorita, -
5) apatita, 6) ortoclasa (feldespato), 7) cuarzo, 8) topacio,
9) zafiro (corundum), 10) diamante.



Otra propiedad fisica del esmalte es su permeabilidad. -
Se ha descubierto con trazadores radiactivos, que el esmalte-
puede actuar en cierta forma comec una membrana semipermeable,
permitiendo el paso completo o parcial de ciertes moléculas :
¢ ~urea, I, etc. Lo mismo sucede con sustancias colorantes.

El color de la corona cubierts de esmalte varfa desde -~
blanco amarillento hasta blanco grisdcec. Se ha sugerido gue-
el color estd determinado por las diferencias en la transluci
dez del esmalte, de tal mode que los dientes amarillentos tig
nen un esmalte transldcido y delgsdo a través del cual se ve-
el color amarillc de la dentina, y que los dientes griséceos-
poseen esmalte mds opaco. La translucidez puede deberse a va-
riaciones én el grado de la calcificacién y. la homogeneidad -
_Gel esmalte. Los dientes grisdceos frecuentemente presentan -
“eolor ligeramente amarillento a nivel de las zZonas cervicales
debido probablemente a que la delgadez del esmalte permite -~
llegar a la lusz nasta la dentina subyacente amarilla, y refle
jerse, las zonas. incisivas pueden tener un tono azulado, don-
de el borde estd formado Ynicamente por una carsz doble de es-
malte,

Quimicamente, el esmalte consiste principalmente de mate
rial inorgdnico (96%) y sblo una pequefia cantidzd de sustan--
cia orginica y agua (4%). El material inorgdnico es semejante
a la apatitai*

La naturaleza de los elementos orgédnicos del esmalte no-~
se conoace completamente. Durante su desarrollo y con las reagc
ciones de tinciones histolbgicas, la matriz del esmalte se pa
rece a la epidermis queratinizada. Métodos mds especifices -~

** ppatita. Fosfato translicido de cal natural, cou pequefias~
cantidades de cloro y fluor,



han revelado grupos sulfhidrilos y otras reacclones gque sugie
ren gueratina. De modo parecido, los hidrolizados de matriz -
mgdura de esmalte han demostrado una relacién de aminodcidos-
que sugieren queratina (histidina 1: lisina 3: arginina 10).-
Los estudios con difraccién a los rayos X revelan que la es--
tructura molecular es tipica del grupo de las queratinas beta
-cruzadas., Ademés, las reacciones histoquimicas permiten supo
ner que las células formadoras del esmalte de los dientes en-
desarrollo contienen también un complejo de proteina-polisacd
rido ¥ que un mucopolisacdrido Acido entra en el esmalte mis-
mo, en el momento en gque la calecificacién es un hecho promi--
nente.

La estructura del esmalte consiste en prismas c varillas
hexagonales, y algunas pentagonales. Estas varillas o prismas
se extienden desde la unién de la dentina y el esmalte en 4n-
gulo recto con la surerficie periférica. Con frecuencia no si
guen un curso recto, sino sinuoso.

Las varillas de esmalte estén cruzadas transversalmente-
por la pauta de incremento o estria de Retzius. Al llegar las
lineas de incremento a la superficie periférica, se ven lige-
ros surcos en la superficie debidos a que los incrementos de-

reciente formacién se sobreponen a los formados anles.

En algunas 4reas, la unién de la dentina y el esmalte es
ondulada en lugar de recta,

Cada varilla o prisma estd rodeado por una cubierta, y -
las varillas se mantienen unidas gracias 2 una sustancia in--
terprismética.

A mds de las varillas de esmalte, vainas, sustancia in--
terprismdtica y lineas de Retzius, hay varias estructuras or-
génicas en la matriz de esmalte, que se llaman penachos, hu—-—
sos y laminillas.



DENTINA

Ia dentina constituye la mayor parte del diente. Como te
jido vivo, estd compuesta por células especializadas, los -~-
odontoblastos y una sustancia intercelular.

En sus propiedades fisicas y quimicas la dentina se pare
ce mucho al hueso.

En los dientes de sujetos jévenes la dentina tiene ordi-
nariamente color asmarillento claro. A diferencia del esmalte,
que es muy durc y gquebradizo, la dentina puede sufrir deforma
cién ligera y es muy elédstica. Es algo mds dura que el hueso,
pero considerablemente mds blanda qué el esmalte, El conteni-
do menor en sales minerales hace a la dentina mds radioldeida
. que el esmalte.

La dentina quimicamente estd formada por materia orgdni-
ca (30%) y agua, y de material inorgénico (70%). La sustanciz
orgénica consta de fibrillas coldgenas y una sustancia funda-
mental de mucopolisacdridos; mediante la difraccién a los ra-
yos X, se ha demostrado gue el componente inorgdnico consiste
de hidroxiapatita como en el hueso, el cemento y el esmalte.

La dentina consiste en una metriz orgénica colédgena que-
esld impregnada de sales inorgdnicas, sobre todo en Torma de-—
apatita, es pues un tejido calcificado,

Estructuralmente la dentina est4 formada por los odonto-
blastos que estén colocados en una capa sobre la superficie -
pulpar de le dentina y unicamente sus prolongaciones citoplag
méticas estén incluidas en la matriz mineralizada. Cada célu-
la origina una prolongacién gque atraviesa el espesor total de
la dentina en un canal estrecho llamado tdbulo dentinal. Pueg
to que la superficie interna de la dentina estéd limitada to--
talmente con odontoblastos, en toda ella se encuentran los td
vulos. Los %lbulos estdn més separados en las capas periféri-



cas, y dispuestos mds intimamente cerce de la pulpa. Ademéds -
son més anchos cerca de la cavidad pulpar (de 2 2 3 u) y se -
vuelven mdg estrechos en sus extremidades externas {7 u), Ro-=
deando al tdbulo se encuentra la cubierta de Neumann,

Cerca de la unidn del cemento y del esmalie de 1la raiz -
hay zona permanente de espacios interglobulares gue da a esta
regién de la dentina de la rafz un aspecto granular; recibe -
el nombre de capa granular de Tomes,

Las prolongaciones odontoblédsticas gue se encuentran den
tro de los tdbulos dentinales, son las gue trasmiten la seusa
cién.

Las células de dentina expuesta no deben ser dafiadas por
drogas concentradss, traumatismos operatorios indebidos, came
bios térmicos innecesarios, ni materiales irritantes, Debe ~_1
evitarse el contacto de la dentina expuesta con la saliva y -~
recordar que al descubrir 1 w de dentina, aproximadamente -
se dejan libres 30 000 células vivas. Se aconseja cubrir la -
superficie de dentina con una sustencia aislante no irritante,

Lz sensibilided de la dentina varfa considerablemente en
las diferentes capas. En la mayoria de los casos es mayor cer
ca de la’superficie externa de la dentina y disminuye en las-
caras profundas, Por lo tanto, la sensibiliidad de la dentina-
no s una sefial de alarma para evitar la exposicidén de la pul
ya.

Mientras se conserve viva la pulpa, la formacidén de den-
tina continda.

PULPA

Lz pulpa dentaria es de origen mesodérmico y contiene la



mayor parte de los elementos celulares y fibrosos encontrados
en el tejido conjuntivo laxo. Tiene como principal funecidn la
produceién de dentina, proporciona nutricién = la dentina me
diante los odontoblastos, utilizando sus prolongaciones. Los-
elementos nutritivos se encuentran en el liguido tisular.

Los nervios de la pulpa contienen fibras sensitivas y mo
toras. Las fibras sensitivas, que tiene a su cargo la sensibi
lidad de la pulpa y la dentina, conducen la sensacién de do--
lor unicamenete., Sin embargo, su funcibn principal parece ser
la iniciazcién de reflejos para el control de la circulacién -
en la pulpa. La pared motora del arco reflejo es proporciona-
da por las fibras viscerales motoras, gue terminan en los misg
culos de los vasos sanguineos pulpares.

La pulpa egtd bien protegida contra lesiones externas, -
siembre y cuando se encuentre protegida por la pared intacta-—
de dentina. Sin embargo, si se expone a irritacidn ya sea de-
tipo mecédnico, téruico, guimico o bacferiano, ruede desencade
nar una reaccibn eficaz de defensa. Ia reaccidn de defensa se
puede expresar con la formacidn de dentina reparadores, si la-
irritacién es ligera, o como reaccién inflamatoriaz si la irri
tacién eg mds seria. Si bien lz pared dentinal rigida debe -~
considerarse como proteccidn para la vulpa, también amenaza -
su existencia bajo ciertas condiciones., Durante la inflama-—--~
cién de la pulpa, la hiperemia y el exudado a menudo dan lu--
gar al cimulo de exceso de liguido y material coloidal fuera-
de los capilares. Tal desequilibrio , limitado por superfi---
cies gue no dan de sf, tiene tendencia a perpetuarse por si -
mismo y frecuentemente es seguido por la destruccidn total de
la pulpa.

Lz pulpa es pues, un tejido conjuntivo laxo especializa-

do. Estd formado por célunlas, fibroblastos y una sustancia in
tercelular, Esta a su vez congiste de fibras y de sustancia -



fundamental. Ademds, existen las células defensivas, las cua-
les son del grupo de histiocitos o adventiciales, durante el-
proceso inflamatorio adguieren forma redonda, emigran al si--
tio de inflamacién y se transforman en macréfagos. (Fué des--
crita por Maximow como célula mesenguimatosa indiferenciada).
Después de la degtrucciédn de odontoblastos emigran hacia la -~
pared dentinal, y se diferencian en células que producen den-
tina reparadora.

Ia pulpa dentaria ocupa la cavidad pulpar, formada por -
la cédmara pulpar coronal y los canzles radiculares. La pulpa,
forma continuidad con los tejidos periapicales a través del -
agujero o agujeros apicales. (fig.1). En los individuos jéve-
nes, la forma de la pulpa sigue aproximadamente, los Llimites-
de la surerficie externa de la dentina y las prolongaciounes -
hacia las cispides del diente se llaman cuernos pulpares. En-
_ el momento de la erupcién, la camars pulrar es grande, vero -
se hace mds pequefla conforme avanza la edad debido al depbsi-
to ininterrumpido de dentina,
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CAPITULO 1II

CEMENTO DE IONOMERO DE VIDRIO

Este material fué ideado para restauraciones estéticas ~
de dientes anteriores (Clase III y V), debido a su transluci~
dez y potencial de adhesibn,

las versiones Tipo I de los cementos de ilondémero de vie-
drioc son de grano fino, por esto son adecuados para la cemen-
_tacidn de colados, asi como material para obturacién el Tipo~
ITI, Sin embargo, lag investigaciones han llevado a los fabri-
cantes a producir mejores férmulas y abora estos materiales -
son utilizados como medios de cementacidn, como materiales --
restauradores, selladores de fisuras y como bases cavitarias.

‘Los cementos de ionbmero de vidrio, esencialmente estdn-
compuestos de un polvo y un liguido. El polvo es un vidrio de
aluminosilicate, similar al de los cementos de silicato. El ~
1iquido g¢s una solucién acuosa de un copolimeroc de fcido po--
liacrf{lico. De aguf derivz su nombre ASPA. Contiene ademfs, -
otrog &cidos orgénicos, es semejante al liguido del cemento -
de policarboxilato pero menos viscoso.

Bl cemento de ionémero de vidrio puede considersrse un -
nibrido del gilicato y del cemento de policarboxilato, conte-
niendo de cada uno de ellos sus caracteristicas.

COMPOSICTION

El 1iguido, es una solucién acuosa (alrededor de 50% en-
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peso) de dcido polimerfilico a un copolimero de serfliico y deci
do itacénico. El copolimero también puede secarse por congela
cién e incorporarlo dentro del polvo, como se nace en los ce-
mentos de policarboxilato. Ademdés del copolimero de dcido ita
cbénico-4acido acrilico, también contiene pequefias cantidades -
de £Zcido tartdrico (5%).

El 4cido itacénico reduce la viscosidad del liguido y -~
también lo hace mis resistente a la gelacién., Si ésta ocurre,
el 1liguido llega a ser tan viscoso gue se vuelve inservible.-
El 4cido tartdrico mejora las caracteristicas de trabajo y --
fraguado.

El polve es un vidrio de aluminosilicato preparado con -
fundentes fluorados, E1 polvo de la férmula del material de -
relleno es més grueso que el del cemento que se usa como Teck
brimiento con una capa m&s delgada, pues su tamafio. va de 20 a
50 mem. Contiene una proporcién més alta de A1203 / Si Oy ¥ -
por eso es mds béAsico que el vidrio empleade para los polvos-
de cemento de silicato. .

La composicidén del polvo de iondmero de vidrio:

Forcentajes
Tosi O2 29.0
Alzo3 16.6
Ce F2 34.3
Al F3 7.3
Na F : 3.0
Al Po4 9.9
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PROPIEDADES GEWERALES DEIL IOROMZRO DE VIDRIO

Reaccién de fraguado.

La reaccién de fraguado es semejante a la del cemento de
silicato. Cuando se mezclan el polveo y el liguido para formar
la pasta, el vidrio es afectado por el &cido y se liberan —-

+++, catt y Na+, como ccurre con el fluoruro, pro-

iones de Al
bablemente en forma de complejos. El calcio y las polisales -
de aluminio entrecruzan las cadenas de polianién, Las sales -
se hidratan y forman una matriz de gel y, como ocurre con el-
silicato, la partfcula de vidrio gue no reacciona se cubre --
con el gel de silice que se desprende al liberarse los catib-

nes de la superficie de las particulas.(fig.2)

Fl cemento fraguado consta de una aglomeracibn de parti-
culas de polvo sin reaccionar rodeadas por un gel de silice,-
el cual se mantieune unido a la metriz amorfa de czleio hidra-
tado y polisales de aluminio. Xl mecanismo de adhesién al es—
malte y a la dentina se efectda al reaccionar los grupos car—
boxilo del poliacrilico con el calcio de la estructura dental
¥y tal vez con el coldgeno de la dentina. La dentina es menos-
mineralizada y contiene més materiales orgénicos y més agua.

Propiedades mecdnicag del iondmero de vidrio (comparado con -
el silicato).

Tiempo de fraguzdo 6.5 min,

Resistencia a la compresidn (24hrs) 12.500 psi 6 -
879 Kg/cm2

Grosor de pelicula 24 u

Solubilidad y desintegracién 1.25 % (por pesq

Resistencia a la traccién diame-
tral (en 24hrs) 900 psi 6§ ---
63 Kg/cw®
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REPRESENTACION DE LA ESTRUCTURA DE UN CEMENTO DE IONOMERO DE VIDRIO
LAS PARTICULAS SOLIDAS NEGRAS,REPRESENTAN PARTICULAS DE VIDRIO SIN —

REACCIONAR ,RODEADAS POR EL GEL ( Estructurs punteoda ) QUE SE FORMA CUAN-
DO LOS {ONES Al*** Co** SE CUELAN DEL VIDRIO A CONSECUENCIA DEL ATAQUE
POR EL ACIDO POLIACRILICO. LOS Cot+ Y. Al *** FORMAN POLISALES CON LOS
GRUPOS COO~ DEL ACIDO POLIACRILICO Y CONSTITUYEN UNA ESTRUCTURA EN -
TRELAZADA ; LOS GRUPOS CARBOXILO REACCIONAN CON EL CALCIO DEL ESMAL-

TE Y LA DENTINA.
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Dureza : 60 (Knoop)

Propiedades bioldgicas y anticariogénicas.

Aungue se carece de pruebas clinicas a largo plazo, los-
datos indican gue el cemento de ilondémerc de vidrio debe tener
las mismas propiedades anticariogénicas que el silicato. Hay-
mayor liberacién de flor en el ionémero de vidrio comparado-—
con el silicato.

El efecto gue tiene el ionémero de vidrio sobre la pulpa
no es tan nocivo como el silicato ya que sus Acidos poliacri-
licos utilizados son mucho més débiles gue el &cido fosférico

sdemds, siendo el 4cido un polimero, %iene un mayor peso molg
cular, lo que junto con el entrecruzamientce fisico de las ca-
denas de polfmero, limita 1la difusidén en el interior de los -
conductillos hacia la pulpa., También existe una fuerte atrac-
cién electrostdtica entre iones de hidrbgeno y las cadenas de
polimero con carga negativa, de manera que existe menor ten--
dencie a2 que estos iones se alejen del polimero, aun cuando -
se disocie el 4cido.

BEstos argumentos tedricos se han visto confirmados por -
la evidencia clinica, que sugiere gue los cementos-de iondme-
ro de vidrio, producen poco dafio a la pulpa.

Adhegibn especifica,

La principal ventaja del cemento de ionémerc de vidrioc,-
es la inusual capacidad de adherirse al esmalte y a la denti-
na por contener &cidos policarboxflicos.

La adhesién se deve a la presencia de muchos grupos car-
boxilo (~COOM) libres, gue permiten "mojar” la superficie den
taria al formarse uniones por puentes de hidrSgeno entre el -
polimero y el sustrato. Estas uniones por puentes de hidrége-
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no son progresivamente transformadas en uniones idnicas a me-
dida que el calcio, el aluminio y otros metales desplazan al-
hidrégeno,

Asi mientras la resistencia de la unién del cemento de -
silicato a 1a dentina o al esmalte es practicamente cero, con
el cemento de iondmero de vidrio puede ser obtenida una resig
tencia de la unién sl esmalte de 4MN/m° y de 3¥N/w® a la den-
tina.

MANIPULACION.

) La botella de polvo se voltea en forma suave antes de va
ciar el contenido. El polvo y el liguido se colocan sobre una
hoja de papel enceradc o una loseta de vidrio. La proporcién-

polvo-lfguido es de 1.25g de polvo a 1.0g de lfguido. El pol-
vo se divide en cuatro porciones iguales; se va mezclando una
por una de las porciones con el liguido, ntilizando una espé-
tula dura., El tiempo de mezclado debe ser menor de 45 segun--
dos. El cemento se aplica inmediatamente porgue el tiempo de-
trahajo después del mezclado eg de aproximademente 2 minutos-
a 22° C, E1l cemento no se debe usar cuando sé forma una espe-
cie de "piel" sobre la suveriicie 6§ cuando la consistencia se
vuelva mis espesa. Durante 1z aplicacidn se debe evitar el --
contacto con el agua, por lo tanto el campo debe estar comple
tamente aislado. El cemento endurece en la boca aproximadamen
te a los 7 minutos desde el comienzo de la mezcla. Un agente-
protector gque se proporciona con el cemento se debe aplicar -
inmediatamente a los mirgenes expuestos,

Si se va a realizar la unién 21 diente, la preparacibn -
de la cavidad deberi limpiarse de restos de proteinas. En la-
restauracién de lesiones de erosién cervical, la estructura -
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dental se limpia con so0lo frotar durante 30 segundos, con un-

algodén saturado de dcido cftrico al 50%; después se enjuaga-
B!

con bastante agua y se secz con pera de airen "

La superficie del diente también debe limpiarse con una-
mezcla de pomez y agua. EL &cido citrico no debe aplicarse a-
la dentina expuesta,.

US0s.

— Cubierta para édreas erogionadas.

- Regtauracién de dientes anteriores (Clase III y V)

- Sellador de fosetas y fisuras. '
- Bases aislantes  térmicas. '

-~ Cementacidbn de colados.

*** Se seca la superficie del diente con pera de aire para no-
deshiaratar demasiado al diente,
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- GAPITULO ITT

EVALUACION BIOLOGICA DE CEMENTOS DE IONOWERO DE
VIDRIO

BIOCOMPATIBILIDAD

En 1979 Haruyuki Kawahara et al. demostraron las propie-
dades biolégicas de los cementos de iondmero de vidrio (ASPA-
¥y Paji), compardndolos con otros tipos de cementos convencio-
-nales (6xido de zinc y eugenol y cementos de policarboxilato).

Las pruebas consistieron en el método de cultivo de teji
do y animales examinados.

Este experimento evalué los efectos citotédxicoes, tomando
en cuenta el crecimiento celular y los cambios morfolégicos -
ccurridos en las células pulpsres humesnzs, compardndolas con-
un cultivo de tejido control.

Los cementos de ionémere de vidrio no fraguados, mostra-
ron una baja citotdxicidad en los cultivos de tejido compara-
da con los cementos de policarboxilato y éxido de zinc y euge
ncl,

La irritacién en la pulpa de los animales examinados con
los cementos de ionémerec de vidrio no fraguados es leve, com-
paréndola con las provocadas con poliearboxilato y el cemento
de 6xido de zinc y eugenol.

La citotoxicidad de los cementos de ionémero de vidrio -
desaparecié después del fraguado, diferente del policarboxila
to y del cemento de 6xido de zinc y eugenol, los cuales con--
gervaron su citotoxicidad después del fraguado. Esto demostré
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que los cementos de ionémero de vidrio no tuvieron un efecto-
irritante sobre la pulpa viva, pero el cemento de policarboxi
lato y el cemento de 6xido de zinc y eugenol si conservaron -
su efecto irritante después del fraguado.

Es particularmente necesario, considerar las diferencias
significativas entre los efectos citotbéxicos de ambos cemen--
tos de ionémero de vidrio y el cemento de policarboxilato. ~-
Los liquidos de ambos cementos de ionfmero de vidrio y del -
cemento de policarboxilato son soluciones acuosas de dcidos -
poliacrilicos. Cabe mencionar que las diferencias en citoboxi
cidad entre los cementos pueden ser causadas por algunos ele-
mentos del polvo. E1 polvo del cemento de ionémero de vidrio
contiene Si 05 A1203 libres de Ca_F2 y Na2 Al F6 . El cemen-
to se hizo mezclando rolvo,/1iquido. Los iones metdlicos li-—-
bres de A13+, Oa2+ ¥ Nef se disuelven de el polvo en el ligui
do. Los iones Al3+, Ca2+
medio de cultivo de la pileza testizo del cemento de ionémero-
de vidrio no fraguado. Sin embargo, H. Kawahara reporté que -

ha wat pueden dispersarse dentro del-

los iones A13+,Ca2+y Na* no son considerablemente irritantes,
ni téxicos para las cdlulas vives o tejidos.

¥l 81 O2 la cvual es la sustanciz base del polve de vi--—-
drio no es dafiino, De esta manera, el princiral factor para -~
la poca citotoxicidad del cemento de iondmero de vidrio no —-
fraguado puede deberse a el liguido del &cido poliacrilico.

Como la reaccidén inicial de endurecimiento es un proceso
répido, los iones metdlicos libres desaparecen debido al en-—-
trecruzamiento de uniones con enlaces polianidénicos del 4cido
acrilico para Tformar cementos fraguados, el cual no mostrd —-
efectos citotbeicos.

EL polvo del cemento de policarboxilato ¢ontiene princi-
palmente éxido de zinc, 6xido de magnesio y otros materiales-
en nrequefiag cantidades. EL polvo de éxido de zinc se descompo
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ne en el -lfguido de la solucidn de dcido poliacrilico para --—
meéclarse, y los iones de zinc libres pueden dispersarse den-
tro del medio de cultivo. El zine metdlico y el ibn zinc han-
mostrado un efecto citotdxico muy elevado en el medio de cul-
tive como lo reporté H. Kawshara. Esto demostréd que los iones
libres de zinc y el 4cido poliacrilico libre dispersos en el-
medio de cultivo de 1la pieza testigo del cemento de policarbg
Zilato no fraguado, son el principal factor para la citotoxi-
cidad., E1 cemento de policarboxilato fraguadc mostré un efec-
to citotéxico el cual pudo ser causado por la irradiscién de-
i6n zinc del cemento. La diferencia de los efectos citotbxwi--
cos entre el ionbémerc de vidrio y el cemento de policarboxils
to puede ser tal vez causada por la diferente composicidn del
rolvo o en la reaccidn de fraguado.

El cemento de 6xido de zine y eugenol mostrévmayor’eito-
toxicidad que el cemento de policarboxilato. Esto puede deber
se & que la ccmposicién del 6xido de zine y eugenol es basicag
mente diferente de los otros dos cementos.

En el resultado de la investigacibén del crecimiento celu
lar, no hubo diferencias significetives entre los dos cemen-~
tos de ipnémerc de vidrio de ASPA y Fuji. Sin embargo, una pe
quefia diferencia fué encontrazda en el crecimiento celular en-
los dos cementos, y pudo deberse a la diferente composicibn -
del 1fquido y del polvo, el cual contenisz nds susiancia cris-
talina en ASPA comparada con el ioudmero de vidrio Fuji.

El cemento de ionbmero de vidrio no fraguado puede tener
muy pocos efectos irritantes sobre el tejideo pulpzr, por lo -
que puede ser usado como material de obturacidén en cavidades,

La examinacién animal de la reasccién pulrar se tomd, --
cuando se encontrd uwna cierta relacibén con el resultado del -
cultivo de tejido testigo. El cemento de ionbmero de vidrio -
vy el cemento de Sxido Qe zinc y euzenol mostraron algunos re-

ESTA TESS MO OFFE
SALR DE LA BIBLOTECA
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sultados de respusestas leves de la pulpa de los dientes de —
primates después de 2 meses de su obturacidén, a pesar de los-
resultados del cultivo de tejido testigo em el cual la citoto
xicidad de los cementos de 6xido de zinc y eugenol fué mayor-
gue de los cementos de ionémero de vidrio.

Bstas respuestas pulpares pudieron ser inducidas princi-
palmente por irritacién mecdnics causada por la presidn de la
obturacién, microfisuras alrededor de las obturaciones y la -
contaminacién bacteriana durante la preparacién de la cavidad,

Por los resultados obtenidos se demostrd gue los cemen—-
tos de ionémero de vidrio son un material mds biocompatible -
que otros cementos dentales convencionales.

ACIDEZ DE LOS CEMENTOS DE IONOMERO DE VIDRIO DUXANTE EL FRA--
GUADO Y SU RELACION A LA SENSIBILIDAD PULPAR

Muchos cementos en el uso comin de la ¢linica en la res-
tauracidn del diente, son hechos del 1fquido y rolvo gue se -
fijan mediante la interaccién dcido-base. El pH de la mezecla-
inicial es bajo y eleva sus niveles a la neutralidad durante-
el curso de la reaccién de fraguaio. La acidcez inicial de los
cementos restauradores ha sido ascciade con la irritacidn pul
par y una posible necrosis en los afos siguientes.

M4s recientemente, la influencia de las bacterias emn la-
superficie de la dentina también se ha visto implicada en la-
irritacién de la pulpa. Estudios en animales con gérmenes -
oportunistas sugieren un efecto sinergista de la acidez y de-
la presencia de bacterias.,

Los efectos del 4cido pueden surgir de los efectos hidrg
dindmicos del complejo pulpa-dentina; de la difusién de iones
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hidrégeno a la pulpa, especizlmente cuando la dentina es del-
gada; y de log efectos del 4cido disolviendo la cara aplicada
¥y la dentina peritubular, de este modo incremenia la permeabi
lidad de la dentina. Al incrementarse le permeabilidad de la-
dentina puede potenciarse los efectos téxicos de las bacie-—-
rias, iones hidrfgeno y rosiblemente otras sustancias, tales-
como fluoruroc o silicato., Tales efectos de la &cidez no sola-
mente se relacionan con el pH de los cementos frzguados, sino
también a la cantidad disponible de acidez en la superficie -
de la dentina., Los valores instantdneos de estos pardmetros -—
rodrian variar con los rangos de fraguado de los cementos y -
de la reactividad de los componentes, de la proporcién polvo/
1iguido y las conrdiciones ambientales. Varios resultados pu.--
dieron obtenerse con diferentes tipos y marcas de cementos —-
regstauradores,

Un andlisis detallsdo sugirid gque la acidez inicial es -
un factor importante de estos materiales (D.C. Smith 1583). -~
En ese estudio se observaron los cambios de pil en varios ce—-
mentos de ionémero de vidrio, especizlmente en las primeras -
etapas de fraguado, los cuales fueron medides y comparados ——
ampliamente con el uso de wolicarvoxileto y cemento de fosfa-
to de gzine.

Los datos revelan que la rdpids elevecidn en el pH, ocu-
rri6 en todos los cementos durante los primeros 15 minutos --
después de ser mezclados y fraguados. Un bajo incremento ocu-
rrid durante los siguientes 60 minutos gque continuaron de 4 a
8 horas teniendo un pH final entre 5.36 y 6.5 en todos los ce

mentos.

Sin embargo, el pH de los componentes del 1lfguido ini-i-
cial y el pH inicial de los materiales no fraguados en varios
cementos, mostraron un pH b2jo de 2 en un tiempo de 5 minutos
disminuyendo g tres en un tiexmpo de 10 minutos.
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Para los cementos de iondmero de vidrio Chem-Bond, Ever-
Bond y el ionbmero Fuji %ipo I, el lfguide es una solucién —-
acuosa de un copolimero del 4cido poliamcrflico que contiene -
dgcido tartérico. Para Ketac-Cem, el liguido es una solucidn -
acuosa de dcido tartérico. Para Chem-fil, el polvo tiene la -
actividad polidcida y componentes de vidrio y liguido en agua.

Las reacciones de fraguado de los cementos de ionémero -
de vidrio, son incompletas justo después de los 1000 minutos.
De este modo la 4cidez en el cemento puede perderse en la bo-
ea a lo largo del tiempo. Sin embargo, estas vrimeras etapas-
del fraguado pueden ser criticas . Svane y leyer mostraron —-
que la acidez de un p H de 2,8 a 2.9 producia trombosis vascu
lzr en la pulpe de una rate, lo cual indicaba que una dura---
cibn significativa de exposicibén a bajos niveles de acidez en
una dentina delgada o en la pulpa, rodfa resultar dafiine y fi
nalmente producir necrosis.

Tales consecuencias, pudieron ser exacerbadas por el uso
de une mezcla delgadz cou un lento fraguado, una rronta diso-
lucidn y subsecuentemente filtracidn vacteriana en los mdrge-
nes de la restauracién,

En pase a estas consideraciones y algunos reportes clini
cos, podria parecer gue la acidez temprana de los cementes -
de ionémerc de vidrio pudiera contribuir a la sensibilidad de
1z pulpa.

Una contribucién adiciosnal, pusde surgir también del ——-
efecto citotéxico del pH baje del fluoruro, el cual se libera
de los cementos de ionémerc de vidrio.

lleryon y otros reporvaron toxicided a macrdfzgos cue pu-
dieron involucrarse en un mecanismo de respuesta inflamatorig,
envolviendo peguefias particulas de vidrio resistentes a lz fa
gocitosis.
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Bl dafio originado por la acidez prolongadza del cemento -
se exacerbd por la disolucidén de la capra aplicada por la aci-
dez y la descalcificacién de 1a dentina, resultendo un incre-
mento de la permeabilidad de la dentina.

Gran variedad de respuestas pueden esperarse cuando gran
des dreas de dentina son preparadas como si se fuera a restau
rar una coronz irrigando constantemente con aguz creandose —-
una iztrogénia por desecacidn de la pulpa; contaninacién bac-
teriana, guizas ypor un mal aislamiento en el cual se necesitd
de un digue; preexistiendo una pulpitis; la mezclza del cemen—
to fué demasiado pobre y los efectos hidrodindmicos y el, re--
sultado de fuertes presiones de restzuraciones unuy justas.

Heportes clinicos sugieren gque elgunos o todos los facto
res antes mencionados pueden estar presentes y contribuir a -
la sensibilidad pulpar.

Las dificultades gue ocurren con la técnica pueden ser -
minimizadas usando las técnicas aprorizdas, ademds de la mani
pulacibdn adecuada de los cementos. En 1z inflemacion también-
puede ser minimizadz con 1z colocscibn adecuada de hidréxido-
de calcio en la dentina permeable o deligada, o bien utilizan-
do rreparaciones que reduzcan la vermesbilidad de la dentina.

POTENCIAL DE CITOTOXICIDAD TUILPAR DE LQOS CIMIWTOS DE IONCMERO
DE VIORIQ EN ESTUDIOS IN - VITRO

Los exédmenes in-vitro parz lz prediccidn, evaluacibn o -
comparacidén de los materiales t6xicos tienen algunos rasgos -
interesantes y algunos defectos.

La citotoxicidad ensayada en un dtrabajo de VW.R. Hume y -
G.dJ. Ziount, se derivo’del estudio de Wennberg (1976) el cual-
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suponia gue los fibroblastos no sintetizaban 4dcidos nucléicos
desyués de haber sido expuestos 2 un téxico potente, con un -
tiempo rermitido subsecuentemente para recuperarse de la su--
presién temporal de mitésis, morfan.

En ese estudio aparaecid gue la dentina intacta presenta
ba una barrera a la difusién de los componentes téxicos.

Meyron et al., {1983) notaron que una capa de polvo denti
nario entre el cemento y los fibroblastos in-vitro moderaba -
los efectos téxicos en el cemento de ionémero de vidrio.

La importancia del poterncial de toxicidad pulpar cuando-
se colocd en la denvira sana, verdaderamente los resultados -
hacen suponer el concepto general que ellos son de bajo poten
cial téxico bajo ciertas circunstancias., Sin embargo, los ce-~
" mentos de ilonbmero de vidrio examinados no podrian aparecer -
como materiales deseables para colocacién en contacto directo
con tejido pulpar. Por .lo itanto la recomendacidén para.uso cli .
nico, es incluir la colocacidn de un material de hidréxido de
calcio sobre extosicidn o prézima exposicién de la pulpa.

-

TOXICIDAD EN Li PULFA FOR UN CEMENTO DE IONOMERO DE VIDRIO

Los cementos de ionémero de vidrio fueron lecs primeros -
materiales adhesivos de obturseién, aungue inicialmente se --
ffOpusieron para cavidades hechas por abrasiones, se modifica
ron sus formas especiales siendo ahora aceptables en la prepa
racién mecdnica de las cavidades, Como todo nuevo material de
be tener una implicacién con respecto al potencial tdxico en-
laz pulpa dental.

Reportes recientes por varios autores, han sugerido gue-
la toxic¢idad de los materiales en la pulps puede considerarse
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bajo dos elementos: 1) la toxicidad gufmica y 2) la.contamina
cifn becterians del piso de ia cavidad y sus paredes, como re
sultado de una filtracidn 2 través de microfisuras gue presen

ta el material de obturzcién (iondmero de vidrio).

Recientes investigaciones ror varios autores han sugeri.-
do gue la toxicidad de muchos materiales restauradores estd -
relacionado en gran parte a la presencia de microorganismos -
en lz superficie de la restauracién del diente. Las toxinas -
de estos orgasnismos irritan a la pulpe por via de los tlbulos
dentinales,

Lg dificultad para demostrar histolégicamente organisumos,
no es prueba de su ausencia, Stenley observé que todos los mi
croorganismos visibles en una seccién podria ser de 25000 por
campo en el Fejido. la irritacidn de la pulpa por los cemen—-
tos de ionbmero de vidrio ha sido reportada ror verics auto--
res. Sin embargo, no ge ha intentado distinguir ls toxicidad-
del material de los efectos de la penetracidén bacteriana en -
los mérgenes., Varios gredos de toxicidad han sido descritos -
cuando los cementos de londmero de vidrio se colocearon en cul
tivo de tejidos. Kawaharsz et al. reportd uns resyuesta mninima
a los cementos de ionémero de vidrio en cultivo de tejido aun
que se observé inflamacién tulpar cuando el material se probd
como material pulpar en primates. Algo sorprendente es que al
gunos autores defendieron el uso de cementos de londmero de -
vidrio para rroteccién pulpar y obturador radicular,

Se concluyd que la presencia de vacterias en el cemento-
de iondémero de vidrio y en la cavidad, d4 como consecuencia -
una inflamacién exiensa, necrosis y la falta de recalcifica---
cién; ademds que en cavidades profundas se inhibe la formge--—
¢ién de dentine restaurativa, aunado con una reduccidén loecali
zadza de fibroblastosz de la pulpa y la compyleta ausencia de -
recalcificacidn.
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Los ionémeros de vidrio han sido usados en la clinice --
tan solo trece afios,

Los efectso pulpares de los primeros iondmeros de vidrio
usados como materizles restaurativos, han sido descritos en -
el diente de primates por Klotzer, y en el diente humano por-
Tobias, Nordenvel y otros.

Posteriormente a estos revortes, los cementos de iondme-
ro de vidrio han sido modificados. Mejorando sus propiedades-
fi{sicas, modificando sus mezclas y facilitando su manipula---
cién, particularmente para una buena incorporacién del compo-
nente Adcido poliacrilico liguido por congelacidn en seco., —-
Azua destilada se adiciona al polvo para obtener una mezecla -
conveniente.

_La respuesia de la pulpa huwana a la versién de este ce-
mento usado rvara las restauraciones, ha sido descrito por —-
Plant et al. quien concluye gue fué poco el grado de respues—
ta inflamztoria zl iondmero de vidrio.

Zl Consejo de los Hateriales Dentales, Instrumentos y --
Equipos han recibido reportes de un ndmero de instancias de -
gensionilidad ypostoperatoria seguida por el usco de cementos de
icnémeroc de vidrio eomo agentes cementantes rara coronas y --
puentes. Por lo que se investigd el efecto pulpar de un cemen
to de iondémeroc de vidrio en dientes humanos comparando estos-
resultados con los primeros iombmeros de vidrio. Smith y Ruse
sugirieron que la acidez de los cementos de ionémero de vi-—-
drio puede contribuir a los efectos del dafic sobre 1z rnulpa,

Bl filtrade de bacterias entre la obturacién y la pared-
de la cavidad se vib alrededor de todos los materiazles,

Lz penetracién bacterianaz y la respuestz histolbgica se-
redujeron cuando el material probado fué empleado como cemen—
to restaurador en incrustaciones, mds bilen gue couwc una obtu-
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racidén ordinaria de una cavidad.

Reportes clinicos de los iondmeros de vidrio sugieren —-
que la contaminacién yrematura con numedad de los iondmeros ~
de vidrio antes de su completa reaccidén de fraguado, puede -
pernitir flufdos en contacto con la superficie de la dentina,
elevandose asi la seusibilidad.



CONCTUSIONES -

Los cementos de ijondmero de vidrio basados en la biocom-
patibilidad y los factoes que intervienen con esta, demueg—--
tran gue puede darse desde una leve irritacién hasta 1llegar a
una mnecrosis pulpar.

La mayoria de estas reacciones, se asocia a la prepara--
cién del diente, la manipunlacidn del cemento inadecuada, den-
tina delgada sin recubrimiento, microfiltracidn y/o contrac--
cibén del material, estas dos dltimas dan como resultado la in
vasién bacteriana. También se involucra el pH deido iniciml -
de los componentes de los cementos de iondmero de vidrio. Zs-
por esto gue se recomienda una buena preparacidn del diente,-
- la manipulacién correcta del material siguiendo las indicacig
del fabricante; el uso de un recubrimiento cuando se sospeche
de una préxima exposicidn pulpar, asf como también el aisla--
miento de la pieza 2 tratar, para evitar la contaminacién bag
teriana y subsecuentements lz irritacidbe pulpar gque puede de-
genersr en una necrosis,

4 pesar de las propiedades dptimas gque presentan los ce-
mentos de iondmerc de vidrio existe, aunque no muy significa-
tiva, una respuests pulpar.
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