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RESUMEN

Los datos del presente trabajo se obtuvieron de las
capturas de las pesquerfas del litoral de Michoacan, del Puerto
de Mazatlan, Sinaloa y del Cinturén Insular del Goifo de
Californfa. EI objetivo del presente trabajo fue ¢l
conocimiento de la dindmica de poblaciones de algunas cspecles
comerciales, las relaciones tréficas, los pardmetros ecolégicos
de las comunidades de peces y la sltuacién de Jos recursos. El
nimero de muestreos realfzades fue de 24 para la costa de
Michoacan, 5 para el puerto de Mazatlan y ! al Golfo de
California y abarcan del afo de 1983 a 1989, Las especies
analizadas fueron Hoplopagrus guentheril, Lutjanus guttatus, L,
Pery, L. argentiventris, Mycleroperca rosacea y Cynnsclon
reticulatus. Para las 4 primeras especies que pertenecen a los
Lutj&nidos, las tasas de crecimiento K varian de 0.05 a 0.20, a
excepcién de H, guentheril cuya longhtud infinita puede legar
a los 1050 mm, Jas especies restantes alcanzan en promedio los
800 mm y los 6000 g de peso respectivo. lLas mortalidades
totales Z para estas mismas especles va de los 0.274 a los
1.78, siendo la menor para L. pery y 1a mayor para L,
argentiventris. Las épocas de reclutamiento para L.pery y [
guttatus son las de las secas con influencla de las corrientes
frias de noviembre a finales de mayo. Los desoves de L.
guitatus son largos y abarcan todo el periodo de luvias, de
junio a finales de octubre y suceden en las desembocaduras de
los rlos. A partir de los dates del lhoral del cstado de
Michoacdn se hizo un analisis de las relaciones alimenticlas y
se identificaron a 7 niveles 1roficos cualftatives, ubicandose
fas especles antes sefialadas de lutjanides como carpivoros de
3o. orden y a &, reticulatus como de 2o0. orden. Sobre la
estructura  de la comunidad se Jdeterminé a 216 especles
pertencclentes a 124 géneros, 52 famillas, 14 érdenes y 2
Clases. Las familias mejor representadas fueron: Carangidae con
27 especies, Sciaenldae con 18, Haemulidae 16, Serranidae 12,
Centropomidae con 8 y Carcharhinidae y Lutjanidoe con 7. Las
especies mas abundantes [fueron Lutfanus guttatus, Arfopsis
seemanl, Sphyrna lewinl, Scomberomorus sierra y Cynoscion
reticulatus. En  términos globales se localizan dos grandes
grupos de similitud; uno en Ja época de lluvias y otro en la
época de secas y entrada de las corrientes frias, pero con
componentes permancntes en {as comunidades. Existen ademas
subgrupos en las zonas Protegidas, en las pedregueras de fondos
Iimosos de las desembocaduras de Jos rios y en los mosaicos de
arrecifes coralinos.



1.= INTRODUCCION

Las comunidades de peces marinos lltorales son diferentes
en muchas de sus caracteristicas y proceses, a aquellas de los
sistemas sstuarinoes, lagunares y  dulceaculcolas. Estas
comunidades marinas se pueden separar en pelagicas { Parin
{1970) ha separado a los peces de Ja zoma epipdélagica en
horopeldgicas, meropelaglcas y xenopeldgicas), demersales (de
fondos suaves en profundidades Intermedlas, de fondos arenosos,
rocosos y arrccifales), de Intermarea y de profundidad
{masopeligicos, batipeldgicos ¥ abisales, que visitan
ocaslonalmente el litoral). Por otro lado no se puede soslayar
desde luego, la interaccién dindmica que existe entre éstas,

As§ se pueden cbservar una serie de Interacclones entre
las poblaclones y su habitat, hay zonas por clemplo, con
clertas caracteristicas fisicas y biologicas distintivas, que
se encuentran relacionadas a comunidades especificas, como las
de peces de arrecifes coralines o rocssos.

Hay especles de las famillas de los rajides, arfidos,
" ophicthidos, bdthidos ,triglidos Yy scorpaénidos, que pasan
largo tlempo sobre el fondo escapando a depredadores, o en
reproduccidn, o en alimentaclén, o todo a la vez, y se les
pudiera clasificar como los mas benténicos de los demersales.
Hay otras especles de  splyrnides, Arfidos, centropémidos,
pomadésidos, lutjanidos, scladnidos, que son ebundantes en las
épocas ds iluvlas y corrlentes cilidas, en la parte mds costera
de la plataforma, en la parte central del pacifico americano,

estas especics son tipicamente demersales, que se mezclan con
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peces peldgicos como clupéidos, engrdulidos, scoémbrides y
carangidos; tales agrupamientos podrian llamarse
demerso-pelaglcos.
Uno de los hechos que demuestra las diferenclas y las

variaciones entre estas idades, ez Ia posiclon do las

capturas en las redea do arvastre camaroneras y las de redes
agalleras a deriva, las de cimbras tiburoneras a Ia deriva y
lag tiradas al fondo, o los distintos tipos de sustrato y
profundidad que se pesca con anzuelos. Por otro lado esto no
depende completamente del esfuerzo pesquero, sine resuita de
las caracteristica naturajes. Sin ombargo tampoco sa debe
soslayar que Jas separaciones, son Intentos que slemprs ha
tenido como fin Ja facilidad ds analisls.

Estas comunidades marinas lltorales o costerss, ademds
se encuentran relacionadas a las fluctuaciones
ambientales: corrientes marinas y temperatura de iss agua¥ y
biolégicas: la productividad prl;nurla y la abundancia de los
recursos alimenticioa,

En términos de periodes de tlempo corto, la diversidad y
la abundancla se encuentran ligadas a los ciclos lunares y de
marea as} como a clclos diurncs y nocturnos. Por otro lado, no
se deben ol.vldar Jas interacciones que so dan entre comunidades
aledafias en periodos largos, es decir aquellas que sa derivan
do procesos de selecclén natural,

Podemos anotar que las comunidades de peces del drea del
pacifico son altamente diversas y relativamente estables, sin

embargo, no se ha emprendido la tarea de un andlisis de los
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factores importantes en Ja determinacién de la estructura y de
la dinimica en el 4rea.

Mac Arthur (1955) fue uno de los primeros investigadores
que planted que la alta diversidad y la complefidad de las
tramas troéficas trae consigo una ealta estabilidad de las
comunldades. Sanders (1969) propene la hipétesis llamada de
estabilidad-tiempo, sezfm la cual Ja dlversidad estd regulada
por factores fisicos e;n ambientes inestables y por factores
biolégicos en ambientes estables. May { 1973) por otro lado, ha
scstenido que ¢l incremento de la complejidad en‘ los
ecosistemas tiende a disminuir la estabilidad, Una de las
corrientes tedricas fuertes de la ecologia afirma que los
patrones de estructura de la comunidad como la diversidad y la
abundancia deben cstar regidos por la competencia y la
depredacién; sin  embargo, pocos casos han podido ser
documentados (véase Odum 1969, Krebs 1972, Begon et al 1987)
Otra {dea interesante y reciente en este terreno, de cuales son
lgs factores que determinan la estructura de las comunidades,
es aquella que se encuentra desarrollada en los trabajos de
Wiens: &t ﬂ (1980, 1985) quien sostiene que se ha soslayado el
papel de los recux;sos en la estructuracién de las comunidades,
sobre todo en los aspectos de abundancia, las disponibllidad y
el uso y distribucion de éstos.

Por otro lado, los principales sitios de abundancla de
estas comunidades son las desembocaduras de los ries, las zonas
protegidas, los 1lamados “"bajos® y los mosaicos coralines., Un

4area de abundancia de particular interés, en el Pacifico son
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fos bordes de cafiones y valles submarinos, conspicucs en estns
zonas. Una de las cuestiones interesantes para anallzar en los
proximos aflos es la naturaleza de las comunidades capturables
en zonas de profundidades mayores a los 300 metros, en las que
muchas pesquerfas litorales inciden, pare las cuales no estén
slendo sujetas a explotacién por limitaciones de tipo técnlco;
se conocen pesquerlas Importantes de serrdnides 2 las
profundidades sefialadas, en la zona norte del Colfo do
California. Por ahora sabemos que los adultos de algunas
poblaciones  comerciales de  lutjanidos, se  encucatra  en
abundancia a las profundidades antes sefialadas, no esta por
demas Informar que parte de las [nvestigacloncs Inds recientes
en ecologia marina, que se publican en algunas revistas como
el Marins Blology, est&n puntualizando la Importancia de
las poblaciones de profundidad.

El numero de especies de peces, reconocidas por Jordan gy
al (1969) para los l!ltorales del Pacifico de tCentro y Norts
América asclende a unas 3300 especies, Thomson ey al (1979)
reconcce que en el Golfo de Californla el namero pucde ser do
un poce mds de B00 especies, Amezcua (1985), Pércz-Mellado &t
al (1985) y Van“der Heiden (1985} sefialan qua al menos 300
especles de peces son capturadas por las redes camaroneras en
la zona que abarca desde el sur del Golfo da California a las
costas de Guerrero, y Carcla ¢t al (1985) y Madrid ¢t a]l (1989)
sefialan que cerca de 250 especles son capturadas por lng
pesquerfas ribercfas  del Puerto de Mazatlan y la costa de

Michoacan respectivamente.



10

En términos generales, las comunidades litorales de
peces, son de alta diversidad, en  particular aquéllas situadas
en las zonas del cinturén tropical del mundo y de ello se
deriva que las pesquerias que se¢ han ublcado en las zonas sean
de tipo multiespecifico, considerando que ademds se capturan
por lo menos unas 100 especies entre los taxa Mollusca,
Cirripedia, Crustacea, Reptilia y Mamifera. En las costas
nacionales las capturas mas importantes de las pesquerfas
riberefas son, entre los peces, aquellas de las famillas de los

'

lutjanidos, serranides, scémbridos, sciaénidos, haemulidos y
arfldos. Las especies de mayor valor comercial se pueden

reducir a unas cuatro o cinco especies que incluyen Jutjanus

guttatus, L. pery, Mycteroperca rosacea, jordani ¥y

Estas pesquerfas de alta diversidad o de multiespecies se
pucden dividir en industriales y a pequeda ecscala, éstas
ultimas han recibido, distintas denominaciones, como la de
artesanales, relacionada a la acti{vidad de armado o ensamble de
sus artes de pesca a partir de materias primas que compran a
industrias dedicadas a estas actividades, entre las que se
encuentran algunas transnacionales o  paraestatales éomo
PRONARESA o REDES S. A.. Sin embargo esta denominacién de
artesanales no es del todo correcta, pues en realidad,
incluldas  las propias cooperativas, funcionan como empresas
capitalistas a pequefa escala, en las. cuales el el pescador es
un trabajador y sélo en la minorfa de los casos posee sus

propios medios de produccién.



1

La estructura econémica esta definida 'por el comprador que
en la mayorfa de los casos funciona como el patrén y es duefio
de gran parte del equipo, del capital invertido en la
comercializacién y define Incluso la politica de las capturas
o dicho de otro modo, las especies que son sujetas de compra,
El Estado siempre ha querido funcionar como el regulador de
estas relaclones a través de los créditos, las vedas y el
funcionamiento y ordenamiento de estas pesquerias, sin embargo
su papel es patrimonfalista al promover una visién de Estado
benefactor que propicle concenso politico, mas que una politica
pasquera que  beneficie al pafs. En buena medida se
puede decir que se promueve un subsidio para los compradores
mas que para los proplos pescadores.

La estructura de estas pesquerlas a pequefla escala se
puede resumir en el uso de tecnologia basica o minima, bajas
inversiones de capital, uso intenso de fuerza de trabajo y
grandes varfaciones de captura por unidad de esfuerzo. Este
tipo de pesquerfa es la que se encuentra a lo largo de toda
la costa del Pacifico, Incluidas algunas partes del norte, como
los estados de Sonora o Baja California Norte y Sur.

Las pesquerias de tipo industrial son aquellas en las que
Ios productos de la captura forman parte de largas cadenas de
divisién de trabajo, en particular, en las areas de procesado y
comercializaclon; los ejemplos son las del Camarén, la Sardina
y el Atan.

En términos geografices, las pesquerlas industriales se

encuentran concentradas en la parte norte del pafs en la zona
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del Pacifico, relacionades, desde luego, a los patrones de
desarrollo histérico del pais y a las abundancias y diversidad
en la zona del Golfo y de la corrlente de California.

La situacion .g:neral de las pesquerfas, que tampoco se ha
analizado en términos globales en el pals o siqulera para el
4rea del Pacifico, ¢s en muchos casos critica. En  algunas
zonas la contaminacién wurbana ¢ jndustrlal ha propiclado el
deterioro de los ambientes marinos y da las poblaciones marinas
de los sistemas estuarinos, de las desembocaduras de los rios,
de las zonas de intermarea, Ja zona litoral en términos mas
generales. Algunos casos criticos son la bahfa de Acapulco en
el estado de Guerrero, la de Banderas en Jalisco , la de
Mazatlan, Sinaloa y la Bahfa de Guaymas en Sonora.

Por otro lado algunas poblaciones de peces han sido
sobreexplotadas por practicas de capturag baratas como los
scarides, chaetodéntidos y los pargos de la familla de los
lutjanides en las costas de Guerrero, Michoacdn y Sinaloa.
Otras poblaciones que han sido sujetas de sobreexplotacién,
debido a los patrones de consumo del pals, son las especles de
mayor valor comercial ya antes sefialadas.

Dos situaciones son ademas de gran Importancia en el
analisis de las pesquer{as riberefias; la falta de
infrestructura pértuarla o de desembarco que permita la
comercializacién de los productos por parte de los mismos
pescadores y el anquilosamiento de las cooperativas, es decir
por un lado los bajisimos preclos para mds de 100 especies de

peces y por el otro la falta de democracta y de politicas de
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desarrollo en las organizaclones pesqueras.

No esta demds reiterar que una serle de Investigadores han
hecho una serie de esfuerzos para ayudar a la comprensién de la
dipadmica de los recursos m;:rlnos de las zonas costeras. Por
otro lado son importantes los conocimientos que han logrado los
propios pescadores y que se han trasmitido por tradlclén oral,
sin embargo el 4rea del Pacifico ha sido relativaments poco
estudiada, si la comparamos con los numerosos estudios que se
han realizado en e¢n el Goifo de México, por cjemplo los
trabajos sobre lutjinidos realizados en el Pacifico no rebasan
mas de 20 y en el Goifo de México deben estar cercanos a
2000 articulos. Asi el conocimiento escrito sobre nuestros
recursos marinos, en el Aarea del Pacifico, sobre todo el
referido a las especles de Importancia comercial es escaso y o3
lo que ha llevado a la elaboracion del presente trabajo, en
un intento de contribuir al conocimiento de la ecologia de
de estes recursos marinns.

En términcs mas detallados la Justificacién para realizar
este tipo de trabajo, tienen que ver con los scfialado en el
parrafo anterior, sobre el conocimiento baslco de la blojogia
de algunas especies de importancia comercial, como lutjanidos,
que por cierto constituyen una de las capturas fundamentales de
las pesquerias desde Mazatldn hasta las costas do Chiapas,
sin embargo partiendo de que las pesquerfas son de tipo
multiespecifico, el enfoque con el que debe de partirse es el
de las comunidades y el analisls de las relaclones que se

establecen dentro de éstas, esto deberd en el futuro ayudarnos
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desarrollo en las organizaciones pesqueras,

No esta demas reiterar que una serie de investigadores han
hecho upa serie de esfucrzos para ayudar a la comprensién de la
dinamica de los recursos marinos de las 2zonas costeras. Por
otro Jado son Importantes los conocimientos que han lograde los
propios pescadores y que se han trasmitido por tradicién oral,
sin embargo el &rea del Pacifico ha sido relativamente poca
estudiada, si la comparamos con los numerosos estudios que se
huan realizado en en el Golfo de Méxlco, por ejemplo los
trabajos sobre lutjanidos rcalizados en ¢l Paciflco no rebasan
mas de 20 y en el Golfo de México deben cstar cercanos a
2000 articulos. Asi el conocimlento escrito sobre nuestros
recursos marines, en el 4rea del Pacifico, sobre todo el
referido a las especies de Importancia comerclal es escaso y es
lo que ha llevadoe a la elaboracién del presente trabajo, en
un intento de comtribuir al conocimiento de la ecologia de
de estos recursos marinos,

En términos més detallados la Justificacién para realizar
este tipo de trabajo, tienen que ver con los sebalado en el
parrafo anterjor, sobre el conocimiento basico de la biologia
de algunas especies de importancia comercial, como lutjdnidos,
que por clerto constituyen una de las capturas fundamentales de
las pesquerfas desde Mazatlan hasta las costas de Chiapas,
sin embargo partiendo de que las pesquerfas son de tipo
muitiespecifico, el enfoque con el que debe de partirse es el
de las comunidades y el analisis de las relaclones que se

establecen dentro de éstas, esto deberd en el future ayudarnos
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a la tarea de un manejo adecuado de éstos recursos.

Para finalizar con esta introduccién, es necesario
mencionar que la presentacién de este trabajo se hard de fo
particular a lo general y se Inicla con la dindmica de
poblacfones de algunés especles de peces de los litorales de
Michoacan, Sinaloa y el Goifo de California, que en algunos
casos son primeras noticlas sobre la estructura de poblaciones
de estas especies, enscguida se presenta las relaclones
troficas ‘y por Gltimo el andlisis de las comunldades de Peces

del {{toral de Michoacén.



2.- OBIJETIVOS
2.1.- OBJETIVO GENERAL

Cunq::r aquellos aspectos de la ecologia de los peces
marinos costeros del Paciffco de Méxjco, que puedan ser
atiles en futuras politicas de manejo y proteccién de recursos.
2.2.-0BJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer la estructura de las poblaciones de algunas
especies de peces de Importancia comercial de las 2onas del
litoral del Pacifico en los parametros de estructura de tallas,
edad y crecimiento, rmortalidad, alimentacién, reclutamiento y
algunos aspectos de la reproduccion.

Conocer las relaciones tréficas que se cstablecen entro
algunas de las especles de las comunidades de peces del litoral
del pacifico.

Conocer la estructura de las comunidades de peces que
habitan algunas 4reas del litoral del Pacifico, en los
parédmetros del taxoceno, la abundancla, ia diversidad, la

equitatividad, la dominancia y las simllitudes,



3.~ ANTECEDENTES

Fara el trabajo sistemdtico estan Jos de Jordan y
Evermann {1896-1900) quienes realizan unas de las descripciones
mas amplias, que se han elaborado hasta ahora sobre los peces
de América central y del norte; Meek y Hildebrand (1923-1928)
sobre los peces marinos de Panami; Hildebrand (194‘6) sobre los
peces del litoral del Peru; Greenwood et al (1966) que trabaja
sobre la clasificaciéon de los Teledsteos; Alvarez (1970)
elabora claves sobre los peces Mexicanos; SIC (1976) sobre los
peces marinos Mexicanos; Castro-Aguirre (1978), quien presenta
un trabajo sobre los peces que penetran a las aguas
continentales, con una Interesante discusién sobre problemas
zoogeografices; Yafiez-Aranclbla {1978) quien da informacién
sobre 1os peces de lagunas con bocas efimeras de las costas de
Guerrero; Fischer (1978)(Compilador), de los peces de. la zona
del Atlantico Central oeste; Thomson et ai (1979) quienes
claboran un {nteresante trabajo sobre los peces de las playas
rocosas y los arrecifes del Golfo de California; Applegate et
al (1979) qulenes Investigan sobre los tiburones Mexicanos;
Eschmeyer et al (1978) de los peces de la costa del pacifico de
América del Norte; Nelson (i1984), que analiza la clasificacién
de los peces conocidos del mundo, y que es, ademas, una de las
ultimas revisjones de éste y que se ha utilizado para el
desarrolio de} trabajo sistematico; Ray y Douglass {1986)
qulenes estudian los peces de la costa Atlantica de América del
Norte,

Entre los antecedentes de las comunidades estudiadas en el



17
drea o en sitios aledaflos , se encuentran los sligulentes;
Diaz et al (1981) sobre la Ictiofauna de bahfa Banderas,
Nayarit capturada con red de arrastre camaronera, y en la cual
encontraron 30 especies de 21 familias, slendo las especles
abundantes Cyclopsetta guerpa, Symphurus elongatus y Balrdiclia
sp.; Fuentes y Gaspar(1981} quienes estudian las comunidades de
peces de la desembocadura del rio Balsas, en Michoacan y
Guerrero, e identiffcan a 49  especles de 28 familias,
siendo las especles mas abundantes Lile stolifera, Astyapax
fasciatus, Mugil curema, Anchoa |nundeojoides, Hyporhampusg

unifasciatus y Gobiomorus maculatus; Amezcua (1985) que analiza

las comunidades capturadas con red de arrastre camaronera
frente a las costas de¢ Guerrero, Michoacdn y nayarit, y en las
que encuentra 183 especles de 60 famillas, las especies mds

abundantes resultaron ser Diplzctrum macropoma, Synodus

scituliceps, Sphoeroides  apnulatug Scyaclum  ovale,
Cyclopsetta querna, Urotrygon asterias Rhinobatos
glaucostigma, Pomadasys leuciscugs y Euclipostomus gracilis;

Pérez-Mellado et a] (1985) sobre comunidades capturadas con red
de arrastre frente a las costas del norte de Sinaloa y sur de
Sonora, identifica 150 especies de 52 familias;
Helden {198S) rnenciona que la ictiofauna capturada con redes de
arrastre en el Golfo de Californla, se compone de unas 46
famillas y wunas 187 especles; Alvarez et a] (1986) donde
estudian las comunidades del estuario de Teacapain- Agua Brava,
Nayarit, e identifican a 76 especies de 28 famillas; Garcla et

al (1985) quienes analizan las capturas comerclales reallzadas
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en Playa Norte, Mazatldn, Sinaloa, encomtrando a 103 especles
de 45 familias, siendo las especies mas abundantes

Scomberomorus sp. Cyncscion reticulatus, Sphyraepa  ensis,

Pseudobalistes  polylepis, Potnadasys axillaris, Sp

annulatus, Diapterus peruvianus, Isopisthus remifer vy Arius

seemanil, este trabajo es una referencia importante para

el anallsis de comunidades del presente ensayo, pues se basé en
capturas comerciales con artes de pesca similares.

Entre los antecedentes relacionados a la biologia de las
poblaciones de peces se encuentran los siguientes, Ruiz et al

(1980), quienes estudian el ciclo reproductive de Lutjanus pern

de las costas del pacifico sur de México, en los estados de
Qaxaca, Guerrero y Michoacan. Estos autores propone que la
especie presenta dos ciclos de desove anual, y que suceden en
las desembocaduras de los ries; Chavez et al (1980) que analiza
el ciclo reproductor de " Lutjanus guttatus para rmuestras
realizadas en los mismos sitios del trabajo inmediato anterior,
"sefialan que la especie presenta dos ciclos de desoves cercanos
a las fechas encontradas para Lutianus peru, por otro lado
proponen que L. guttatus, presenta una estructuracidén de edades
por profundidad; Islas et al (1982} propone que un modelo de
crecimiento  de Bertalanffy (como son todos los de crecimiento
presentados en el cnsayo) para L. guttatus del Golfo de

E-O,229(T—0.2!8)). siendo la

California, ¢s de Lt = 722.9(1 -~
longitud de primera captura de 227.6 mun, y la de longitud del
reclutamiento total al arte de pesca de 3695 mm ; Brusca

(1983) quien informa sobre la presencia del Isépedo Cymothoa
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exigua en la cavidad bucal de L. guttatus del Golfo de
California ; Ruiz ¢t al {1985} quienes encuentran que el modelo
de crecimiento para L. pery, de muestras del litoral de
Michoacan, tiene la forma de Lt = 81} ( 1-9_0'189(T+0'786”)
slendo ademas, el peso Infinito de 6110.2 g; Ruiz ¢t al (1985b)
por otro lado analizan las relaclones de L. pery con el
pardsito isdpodo Cymothon exigua, y encuentran gque dichos
crustdceos estan afectando a las edades menores a los 3
o 4 afos; Sanchez gt al (1986} anallzan la blologfa de
Cyposcion reticujatug en las costas de  Sinaloa, la  férmula
de crecimiento obtenida fue Lt = T2 (1 c'o'2047('rﬂ'5))
proponen, ademas, Que se presentan dos perfodos de desove,

Algunos 1trabajos que proporclonan referencias generales
para el analisis de poblaciones de peces marinos son los de
Gulland y Heolt (1957, 1983)) sobre la estimacién de los
parédmetros de crecimiento para tiempos desiguales y sobre
métodos bisicos de andlisis de poblaciones de peces; Ricker
(1954, 1975) para el anilisis del stock y del reclutamlento,
asi como de Ja interpretacién de las estadisticas de las
poblaciones de peces; Cassie (1954) quien hace una propuesta de
estudio de las distribuciones de frecuencias por mcd'io de la
descomposicion de las curvas en papel de probabilidad; Beverton
y Holt (1957) estudian la dindmica de las poblaciones de peces
explotadas; Bhattacharya (1967) analiza las distribuciones de
frecuencias por medio de componentes Gaussianas; Cushing (1981)
que publica un texto sobre la biologia en las pesquerias, con

énfasis en la dinamica de poblaciones; FAO (1975-1985) en donde
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se reunen datos de las capturas mundiales de las pesquerias
Rothschild (1986) donde se discute la dindmica de poblaciones
de peces marinos; Pauly et al (1981, 1987) quien propone
métodos de andllsis de poblaciones de peces del cinturén
tropical y datos y discusién sobre la ecologia de los peces
troplcales; H Weatherley y  Hill (1987) publfecan un
interesante texto sobre la biologfa del creclmiento de los
peces; Summerfelt y Hall (1987} donde se reunen una serie de
trabajos sobre métodos de andlisis de la edad y el crecimiento
de peces; Polovina y R.alston (1987) 'qulencs publican una
recopliaciéon de trabajos sobre les lutjanidos y los serrdnidos;
SePesca (1980-1987) sobre las estadisticas pesqueras a nivel
nacional; SePesca (1987) sobre algunos recursos pesquero del
pals; Rodriguez de la Cruz (1989) en el cual trata algunos

recursos pesqueros de México con datos de sus pesquerias.



21
4.- MATERIAL Y METODOS
4.1.~ GENERALIDADES DE LAS PESQUERIAS

La mayoria de los datos se obtuvieron de las capturas
comerciales realizadas por los pescadores de la costa de
Michoacdn, Playa norte en Mazatlan, Sinaloa y el Cinturén
insular del Golfo de California.

El numero de muestreos fue de 24 para la costa de
Michoac&n, 5 para el puerto de Mazatlan y 1 al Colfo de
California y abarcan del afio de 1983 a 1989, Las fechas se
desglosan en la seccion de resultados.

La unidad de Pesca en Michoacan y Sinaloa fueron las
fanchas de fibra de vidrio de S m de eslora y L5 de manga,
con capacidad bruta de 1.5 toneladas, los imotores fueron desde
25 a 65 H.P.

En Playa Norte existen embarcaciénes de madera de 3 m de
eslora y | m de manga, capacidad de 0.5 toneladas y motor
dentro de borda de 4 H.P.. El nomero promedio de pescadores por
lancha fue de 2 y las horas de pesca diaria promedio de 8 horas

Las artes de pesca mas utllizadas en las areas de cestudio
fueron las redes agalleras de aberturas de malla de 25 a 8
pulgadas de diametro, de hilos monofilamentos con calibres de
0.30 a 0.80 mm, la longitud de las redes fluctuan de los 100 a
los 600 m slendo las mis comunes las de 300 m. Redes
multifilamento de hilos de medida estandar del 9 al 12,
aberturas de malla del 3 al 8 y largos de 30 a 100 m, Otras de
las artes son los anzuelos de numeros diversos y de tipos

simples, garra de aguila, tiburoneros y pargueros.
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Las carnadas mAs comunes son penaéidos, hippidos,
galathidos, portinidos entre los crusticeos; entre los moluscos
los loliginidos; y entre los peces, los clupéidos, engraulidos,
arildos, caréangidos y scombridos. Se utiliza cventvalmente la
carne de los delfines Jjuveniles y de las tortugas marinas. Las
zonas de pesca en las 4reas de cstudlo schaladas alcanzan
una distancia de unos 35 km de la costa. Las profundidades en
las 2onas mas costeras van de 1 a 200 m. Los principales sitios
para la pzsca de peces son las desembocaduras de los rfos.

las capturas reslizadas en Michcacan se trasladan a
Morelfa, Guadalajara y Acapulco. En La zona de Mazatlan, éstas
capturas riberefias, son consumidas en su mayorfa, localimente.

En Ja zona del Golfo de California los muestreos se
realizaron a bordo de un camaronerc equipado con 6 pangas de
las antes descritas de 1.5 toneladas de capacidad bruta, para
la pesca deportiva, Tiene unos 15 m de eslora y unos 6 m de
mangas, y posce una bodega de unas 15 toneladas de capacidad.
El arte de pesca bisico a bordo de las pangas de estos barcos
es ia cafia de pescar con anzuelos de diversos numeros, todos
basfcamente con cebos, las carnadas mas utilizadas son las
macarelas (Scomber sp.). Las lanchas tienen una Independencia
de unos 35 km y pesca en profundidades de 1 a los 50 m, siendc
la mis comun la 1 a 10 m por -curricaneo.

Todos los desembarcos se realizan en San Felipe, B.C.N. y
de alli son trasladades a San Diego en U.5.A., o se consumen
localmente,

Otra de las pesquerfas en el 4arca del cinturén Insular es
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la del serranido, conocido como baqueta (Mycteroperca jordani),
en la que se utiliza el tipo de pangas de 1.5 t de capacidad,
La Independencia. puede alcanzar los 100 km y capturan a
profundidades de hasta los 300 m. El arte de pesca bisico es la
cimbra baquetera de unos 600 anzuelos, su manejo ¢s mas ligero
que el de una cimbra Tiburonmera. Las carnadas utilizadas son
clupéidos, engraulidos y scoémbrides, Todas estas pangas
desembarcan en campamentos, en los cuales se localizan pequefios
barcos receptlores, como en Puerto Refuglo, localizado en el
norte de la Isla Angel de la Guarda.

Todas las capturas se trasladan a Bahia de los Angeles,
en la peninsula y de allf a Ensenada, B. C. N, de donde una
buena parte es exportada a San Diego o a Los Angeles, U.S.A.
4.2.- TOMA DE DATOS

En cada una de estas pesquerias los muestreos se
realizarén con los mismos estandares. Para el andlisis de las
poblaciones ss tomaron los siguientes datos: longitud total,
longitud patrén, altura méxima, peso total, sexo y en algunos
casos los estadios de la maduracién gonaddica (segin Nair de
Buckman (1929} medificada), asl como la presencia de parasitos.
Se colectaron ecscamas, que fueron colocadas en bolsas de
plastico sin tratamiento alguno, con el numero correspondiente
del organfsme muestreado. En muches cases se obtuvieron
muestras de las visceras que fueron fljadas en formol al 40 % y
trasladadas, posterjormente, a alcohol al 70 7 para su
preservaclén. Las biometrias antes sefialadas fueron tomadas con

ictiébmetro de 1| metro y error de 0.5 mm, y bascula comercial de
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10 kg con error de 2.5 g.También utilizé dinamémetros con error
de 0.1 kg, para los pesos mayores a los 10 kg.

Para el analisis de la diversidad se tomaron los
sigulentes datos; ntmero de especles y de indlviduos por
especfe, arte de pesca. En el caso de anzuelos se anotd los
nbmeros de estos y las carnadas utilizadas. En el caso de
redes, el tipo de hilo y la luz de malla. En todos los casos se
tomaron los datos de sitlo de pesca, profundidad y tipo de
fondo, el nmero de pescadores, el gasto de combustible, el
tiempo de pesca y la biomasa total. Poca fue la Informacién que
se obtuvé para la blomasa por especle, pero los datos se
utilizaron para la obtencién de las capturas por unidad de
esfuerzo, Es importante refterar ia brevedad del tiempo que se
dispone para realizar los. muestreos de la  captura comerciai,
pues puede conducle a errores relacionados con la determinacion
de las especies, 1o cual se corrigis, en parte por la
experiencla  acumuloda en la  identificacién de organismos
comunes en 4stas capturazs, y por que twvimes el apeyo de los
pescadores para la obtencién de aquel material que no podla ser
determinado en ¢l campo, mucho del cual ahora forma parte de
una coleccién ictiolégica de la Facultad de Clencias.

4.3.- ANALISIS DE 1.0S DATOS
4.3.1.- Trabajo de gabinete

El  procesamliento del imaterlal se realizd en las
instalaclones de la Facultad de Ciencias y las actividades se
pueden dividir en :

l.-  Obtencién de las blometrias de las Gonadas,



Estémagos, 3 Hfgados.

2.~ Determinacién de los contenidos ecstomacales: taxa y
cantidad

3.~ Lectura de escamas: ecliminacién de las escamas de
regeneracién y seleccién del materfal 0til  para la lectura de
anillos. Esta tarea se realizd con amplificador de negativo y
esteroscopio con reglillas.

4.- Determinacién de las especles: preparacién del

material, del catalogo y de la coleccibn,

4.3.2.- Manejo de¢ datos y modelos,

A).~ Preparacién de las bases de datos, con las biometrfas
obtenidas en el campo y en el laboratorio.

B).- Obtencién de los datos basicos: nimero de datos,
maximos, medios y minimos, proporciones sexuales, proporciones
de madurez gonadica y presencia de parasitos.

C).- Obtencién de las relaciones entre varlables como el
peso y la longitud total, el peso y la altura maxima y la
altura maxima y la longitud. Andlisis del error y ponderacién
de los dates extremos.

D).~ Andlisis de las distribuciones de frecuenclas de
longitud total para la obtencién de los grupos de edad por los
métodos de Petersen (1892), Cassie (1954), Bhattacharya (1967)
y Brey y Pauly (1986). los tres ultimos métodos ha sido
probades para las poblaciones de las zonas tropicales,

Los métodos de Cassie y Bhattacharya permiten calcular las

medias y las medidas de dispersién como la desviaclén estandar,
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a partir de los datos de las frecuencias por Intervalo de
longitud. En el método de Cassie, se grafican los intervalos
contra las frecuencias acumuladas y dado que si la distribucién
de frecuencias de los datos de una normal Ni( X,S) se grafican
en papel millmétrico sy comportamiento asemeja a una curva
que puede ser linealizada por medic del papel de probabilidad y
asl obtener las medias y las desviaciones de esta N{X,S) donde
se Intersectan los respectivos valores de las y con las
probabilidades del S07 y 957 respectivamente. En el método de
Bhatacharya se grafican en el papel milimétrico los datos de
los logaritmos de las frecuencias del intervalo X+l menos el
logaritmo de la frecuencia del intervalo X contra la respectiva
marca de clase, La suposicién es que la normal N(X,S) es
semejante a una pardbola que puede linzalizarse segin el modo
seflalado. Las medias de las componentes de las distribuciones
de frecuencias se obtienen en Ja interseccién de recta
resultante con el eje de las X, la desviacién es
equivalente al valor de la cotangente, mas un correcién de
escalas arbitraria.

Obtenidos los grupos de edad, por los métodos anteriores,
es decir las medias y las desviacicnes de cada cada una de las
normales que componen una distribucion de datos de longitud de
una muestra Mi, se procedié a la obtenci6n de los pardmetros
del modelo de crecimiento de Bertalanffy (1938), que tiene la
férmula sigulente:

X (T - Tu))

Lt = loo (1 ~ & siendo

Loos Longitud Infinlta o longitud  mdxima  que  alcanza el
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pez. qus en ol caso do este trabajo sora la Jongitud totsl

maxima

X = Tasa da crocimiento

To = tiempo tedrlco cuando ot paz mide 0

T « tiempo o edad

© = Bass de los logaritmat naturales
el cual se realizd por medio de la regresién propuesta por
Ford-Walford (1973), de Lt vs Lt+l, donde Lt es la media de la
componente { y Ltsl la media de la componente Lt+l, slendo
aqui la longitud Infinita igual a B/I-M y K = - Ln M, y M y B
la pendiente y la ordenada respectivaments, de la menclonada
regresién.

El valor de la To se obtuvé de la regresién propuesta por
Beverton y Holt (1957), del tiempo vs Ln { 1 - Lt/loo) donde
esta ¢s igual K/Mi, donde K es la sehalada antes y Mi la
pendiente de esta regresion,

El 0ltimo método, el de Brey y Pauly (1986) y mejor
conocido como el ELEFAN, se basa en la suposicién de un

crecimiento oscilante del estile siguiente
‘-K((vt-lo)~2§nzcn(2ﬂ(l-t|)))

Lt = Lo a- ) siendo
Loo, X ¥y to, los pardmetros tenalados ds la  ecuacidn de
Bertxlan{fy

€ = La amplittd da low crechinientos  estacionales y  valen
entre 1 y 0
Ts = El inicle da un crecimlento  sinusoldal on  relacibn s
cuando t = O,

y la cual se caleula a partlr de que los picos de las
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distribuciones de frecuencias pueden estar interconectados
secuencialmente en el tiempo. Entre mas de estos puedan
estarlo, mds cercanas puede ser las curvas de crecimiento
calculados al de la poblacién real. Por otro lado los
intervalos en el eje del tiempo son proporcionales al
tiempo transcurrido entre los distintes muestreos. Los dates
originales son graficados al menos dos veces o méis en el eje
del tlempo. A partir de esto se trazan las diversas curvas
posibles, las cuales tienen la misma forma pero distinto
origen. La escala de las ordenadas puede iniclarse en 0, y
esto nos aproxima al conocimiento de los reclutamientos y por
ultimo las longitudes odales correspondientes a  distintas
edades son utilizadas en las curvas en intervalos de tiempos
regulares para determinar los parametros del crecimiento. con
modelos semefantes a los antes de citados de Ford-Walford, por
ejemplo. Las modalidades del calculo de los grupos de edad del
método permiten calcular ademds, las curvas de captura, !as'
mortalidades y el reclutamiento.

E).- Los ajustes, en los modelos anteriores se hicieron
por las suposiciones ce que el crecimiento es isométrico, sin
embargo dado que las pendientes M de las relaciones entre el
peso y la longitud son siginificativamente distintas de 3 en
muchos de las poblaciones analizadas, se ajusté un modelo de
tipo alométrico del estilo del que sefialan Pulido et al {1986)
y Sanchez (1988) y que tiene las siguiente forma

~vFt /v
L]

\J
Lt = [E/F-{LE/F - LOY ( [ | donde

EsBlaM/(M-1}Y
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Fe-lnM/V

Lo = ea o longlitud O de inlclo de crecimlanto tobrlco

v = m de la ralacidn entre N altura mdxlma y la  longltud

total o st se utillza M del peso y la  longltud  total

entonces la v vale dal slgulente modo v = M-1712

M y B8 3zon los valores de la pendlenta y la ordenada de la

regresiSn ds tve e e 10"

Fl.- Llos modelos ya citados de Petersen, Cassle y
Bhattacharya hacen posible también la obtencién de los datos de
frecuencias por grupo de edad o cada n-~componente gaussiana
para obtener los datos de las curvas de captura y de mortalidad
total, talla de primera captura y reclutamiento.

G).- Las poblaciones analizadas <e compararon con otros
estudios realizadas con éstas, en el Arca del pacifico, como se
cita mas adelante, y con especies del género que hublesen sido
estudiadas en el Golfo de México o en el Pacifico Indico oeste
(Alegria et al, 1970; Barco et al, 1976; Vergara, 1977;
Beumarriage ¢t al, 1979; Millares ¢t al, 1979; Tashire, 1979;
Richards et al, 1980; Huff et al, 198l; Nelson et al, 1982;
Baéz et al, 1982; Pozo et al, 1982; Manickhand-Dass,
1987; Polovina st al; Pauly, 1980, 1987; Peebles ¢t al, 1988)

H).- Se determind Jas tallas de primera madurez sexual, es
decir aquella en la que se presentan las gbnadas maduras, por
primera vez y se obtuvé la proporcién de estos en la poblacién,
Se obtuvieron ademids Jas proporciones de los diferentes
estadios de madurez gonddica. A partir de los datos de peso

total y en algunos casos de los eviscerados, y el de los pesos
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de las goénadas correspondientes se obtuvieron los indices
gonadesomaticos, la desvlacién estandar y la varianza, la
suposicién mds simple para estas medidas de dispersién fue de
que eran mayores cuando se acercan a la época de desove.
1.~ Para el andlisis de los contenidos estomacales se

procedié ala obtenclén de las proporciones de llenados, las
proporciones de cada uno de los item o taxa y se obtuvieron las
proporciones correspondientes, en algunos casos se calcularon
Jos valores de sobrelapamliento allmentlcio.

1}~ los esfuerzos se obtuvieron de los datos de las
entrevistas y se utllizaron las sigufentes formas

CPUE = Blomasa / Horas-Hombre

CPUE = Blomasa total / Nimero de unldades o de Hombres.
A los datos se les intentd e] ajuste del modelo de rendimiento
mé&ximo de Schaefer (1954), basado en la ideas de parabolas,
que pueden ser ajustadas por minimos cuadrados y obtener los
pardmetors de M y B, de donde se deduce que

Maximo rendimiento sostenido = 8° /4 M

Esfuerzo optimo = 5 / 2 4

Produccién para un esfuerzo dado = 8 ¢ - u 2

¢ = esfuerzo simple
K).~ La estructura de la comunidad de obtuvo por medio de los

indices de Diversidad de Shannon, Brlillouin y Simpson y sus

corespondientes Equitatividades y Domi i Los di de

similitud se obtuvieron de las propuestas de Jaccard, Sorensen,
Simpson y Rzedowsky que se basan en las comparaclones de los

ntmeros de especies y de Indlviduos de cada comunidad o
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muestreo de éstas a comparar y cuyas férmulas son:

Jaccard (1902)

CC = 100 (s)/Ni + N2 -~ S donde

S = Nlmero de taxa compartidos

Nl = Nimero de espacles en la comunidad 1

N2 = Nimero de especles en la comunidad 2.

Simpson {1943)

En el que considera la proporcién de taxa compartidos en
relacién a una fauna, en este caso la mas pequefia, Rn2, y que es;

Rn2 = 100 (s)/ N2

S8rensen (1948)

QS = 25 s/ (N1 + N2), Siendo las varlables analogas a las

de Jaccard

Rzedowsky (1973)

CS = 100 {s)/ sT, donde

sT = El ofimero  teorético des  taxa compartidos, o) cual

sigulende  Jas ideas  de  Presten  (1962), ex ST = Nie2 y

este & 3U Vez es ()IIVD'Z7 + N2 VO-?Y, on
L).- E! andlisis de las pesquerfas en sus parte econémicas y
sociales se realiz6 con base a las las observaciones de campo
en las &reas de trabajo y las revisiones bibljograficas sobre
el tema. En términos generales se trata de descripciones de la
sftuacién de los pescadores, de la infraestructura pesquera y

de las relaciones econémicas y politicas locales.
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S.~ ZONA DE TRABAJO
S.1.- LITORAL DE MICHOACAN

La zona de pesca analizadas en el presente traba jo
abarca de Jos 18 ° a los 18° 10' de latitud norte y los 102°
28" y los 103°10° de longitud oeste, El tipo de clima es
tropical lluvioso, con dos épocas de lluvia separadas por
temporada de seca larga en la mitad del invierno y una corta en
el verano y cuya denominacién es Aw" (w) segin las
modificaciones a Képpen dc. Garcia {1964). Las precipitaciones
minimas son de 0, 0.6 y 1.5 en los meses de marzo, abril y
mayo, segin los promedios de los Gltimos 10 afios obtenidos por
fa SARH (1986). Las pr;ccipitaciones maximas son de 126, 188,
322 y 144 mm en los meses de julio, agosto, septiembre y
octubre respectivamente, Las mayores temperaturas ocurren en

°

Junle, Julio y agosto con valores de 38° 38° Y 37 °C
respectivamente, las minimas ocurren en enero, febrero y marzo
con valores de 15°. 15° y 14 °C . Los vientos dominantes
provienen del oeste la mayor parte del afio (SARH, 1986). Véase
mapa 1.

Los tipos de playas predominantes son los rocosos de
tipo basaltico y se forman acantllades y zonas de rompimijento.
Hay playas de tipo arenoso de grandes extensiones como las de
Chucutitan y Mexiquillo. En Ja desembocadura de los rfos como
el Nexpa se forma playas de tipo pedregoso. Los tipos de
fondo marino predominantes son limoso y pedregoso, aunque
también son Importantes los de arena, los de roca basaltica y

los mosalcos de arrecifes coralinos (Obs. pers).



Caleta
de Campos
N P

v \m“
Mapa 1.~ Localizacibn geogrdfica Caleta de Campos, Michoacdn,
A
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La costa es amplia y la linea de la costa es regular y
permite la formacién de lagunas y esteros, los cuales no son
tan extensos como las del cstado de Guerrero y Colima. En la
zona aledajla al rio Nexpa se forma un sisterna estuarino de unas
dos hectdreas; el cual antes de la construccion de la carretera
de Lazaro Cérdenas a Manzanillo debié extenderse hasta unas 6
hectareas (Obs. per.).

Por otro lado por las caracteristicas proplas del imaterial
basaltico de la playa rocosa aunado a la accidén de la marca se
ferma sistemas de posas de intermiarea, que deben cubrir una
4rea aproximada de 5 hectareas desde ol litoral de Caleta de
Campes al pobludo de las Pefias {(Qbs. pers.).

Los principales rios en Ja zona son, de sur a norte, los
de Popoyuta, Chuta, Chuquiapan, Mexcalhuacan, La Manzanilla,
Carrizalille, las Tinajas, Boca de Ocampo, Nexpa y el Bejuco,
por otro lade es importante resaltar la  influencia del rlo
Balsas, la cual desde luego a disminuido por el represamiento,
La mayoria de los ries sefialados a excepeidn del Balsas, Chuta
y Nexpa, permanecen secos la mayor parte del afo.

La vegetacion predominante e¢s la de selva  baja
caducifolia, con presencia importante de leguminosas y
cactéceas . MHay zonas Importantes de vegetacion riparia y de
selva mediana, Existe vegetacion de dunas costeras en las que
son importantes las jpomeas y algunas crasulaceas. Cercanos a
estas dunas existe vegetacién de Matorral espincso y xerofito,
a las orillas del rlo Nexpa existen grandes extensiones de

gramineas, que cubre una parte importante de los estuarios, en
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otras partes son importantes las zonas de manglares como es el
estero de Tupltina, al norte del rfo Nexpa y en todos los rios
sobre todo en Chuta, existe vegetacién acudtica. Por otro lado
hay sembradfos de palmeras, mangos, tamarindos, citricos, malz

¥y leguminosas (Rzendowski, 1978)

Las principales actividades econdémicas son e} comercio de
bjenes de consumo, la agricultura, la ganaderfa y la pesca.
Esta aitima es deo tipo multiespecifico, la mayorlfa de los
pescadores son libres o asalarfados y una parte minorltaria
estd organizada en cooperativas. La unidad Basica de pesca se
compone de 2 o 3 pescadores, lanchas de fibra de vidrio de 6 m
de eslora y manga de hasta 1.5 m, con capacidad bruta de 1.5
toneladas, y los motores son fuera do Borda, de 25 a 65 H.P,
Las artes de pesca mas comunes son ¢l anzuelo, la red agallerra
y la atarraya. El tlempo medlo de pesca son 8 horas, durante ¢l
dia o en la noches durante la época de secas, las principales
2onas de pesca son la desembocadura del rfo Nexpa y en las
épocas del reclutamjento (las épocas de secas frias en el
invierno-primaveral a lo large de la costa, en las Arcas
protcgldaﬁ de fondos rocesos, como por ejemplo en las Calabazas
cercanas a las Peflas o el faro frente a Caleta deo Campos,
frente a Boca de Ocampo, el Corralén, Playas Cuatas,
Carrizalillo y Mexcalhuacan, Las profundidades de captura van
desde 1 a los 200 m.{obs. per.).

Desde el punto de vista zoogeografico se consldera parte

de la provincla Panamica (Castro-Aguirre, 1978), y desdes el
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punto de vista de los rangos de la temperatura, que van de los
IS a los 30 C, una regién subtroplecal, sin embargo son
notorfas las afluenclas de otras de especies relacionadas a la
{nfluenclas de las corrientes frias y calidas, en términos
generales podria sefalarse que la zona, presenta una variacién
aita en lcs componentes de la comunidad , por la presencia de
especies de otras provinclas zoogeograficas, como las especies
del Gol{:o de California. Por otro lado Briggs (1974 sefiala que
existe la provincia Mexicana, que abarca del sur de Sinaloa a
las cercanfas del Goifo de Tehuantepee, en la cual quedarfa por
tanto inclulda el litoral de Michoacan.
5.2,- LITORAL. DEL PUERTO DE MAZATLAN, SINALCA

El 4rea de captura, de Jas pesquerias litorales ubicadas
en las zonas del Embarcadero de la Isla de la Piedra, la Playé
sur a un costado del atracadero del transbordador a la Paz y la
Playa Norte cercana a la escucla de Clenclas de Mar de la
Universidad Auténoma de Sinaloa, abarca desde la Punta de
Piaxtla al norte del Puerto de Mazatlan, hasta la boca del rio
Presidio o excepcionalmente a la del rio Baluarte al sur del
Puerto. las coordenadas son de los 106" 02 a 106 49 de
longitud oeste y Jos 22° 5%a 23 45 de latitud norte. Véase
mapa 2.

El Puertoc tlene un <clima cdlido subhimedo con
precipitacién pluvial en el verano y en el finvierno, la de
invierno es menor a la de verano y puede representar el 10 7% o
menos de la total, La temperatura media anual es de unos 24 C

Los meses més calurosos son julio, agosto y septiembre y su
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temperatura media cscila alrededor de los 28 C, las maximas
pueden llegar hasta los 37 y las minimas cercanas a los 5 C.
Los meses de mayor precipitacion pluvial son julio, agosto y
septlembre, con un valor medio mensual de 400 a 600 mm. Los
vientes dominantes provienen del QOeste y Noroeste, con
velocidad media de 6 a 8 nudos, aunque se pueden registrar
hasta de 120 nudos, excepcionalmente (Secretaria de Marina,
1974; Depto. Pesca 1980). A diferencia del litoral de Michoacan
el Puerto de Mazatldn es més afectado por tormentas tropicales
y los Huracanes que se forman en el Pacifico Nororlental.

La llanura costera del] estado de Slnaloa esta formada por
una planicie no mayor a los S kms. de ancho que se
extiende de Mazatldn a la desembocadura del rio del Quelite a
partir de donde se ensancha, La planicie es un plano inclinado.
Los rlos principales son el Quellte al norte y el Presidio al
sur, y ademas una serie de arroyos. los dos rlos sefialados
forman extensas planicies de inundaclién, que puede alcanzar en
cfertas partes, varios kilémetres de ancho. El rio Plaxtla
mantiene su caudal a lo Jargo del afic ejerciendo una de las
influencias mas Importantes sobre el 4rea marina del Puerto.

Las playas estan formadas de aluviones, conglomerados,
volcénicas, dioritas, callzas y pizarras, esquistos y
cuarcitas. Los tipos de fondos son de arena fina provenientes
del estero de Urfas a los alrederores del cerro del Crestén,
hasta abalo de Punta Chile, a partir de donde se incla la arena
gruesa que se extlende a la parte Norte (Sec. de Marina 1974).

El tlpo de vegetacién es la del matorral espinoso,
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xeréfito. Existe una presencia importante de vegetacién de
gramineas, manglares a los alredores del estero de Urlas o del
Sabale y vegetacion de dunas costeras, como las ipomeas. En
casi todos los sitics es conspicua la  presencia de las
cacticeas ( Rzendoswky, 1978},

Las unidades de Pesca en la zona de Playa Sur es andloga a
la de Caleta de Campos en Michoacan y las diferenclas se
sustentan en un uso mé&s amplic de las clmbras para las baquetas
cr-\ la época de las corrientes frias, La zona peculiar es la de
Playa Norte por el tipo de unidad de pesca, que son !anchas de
madera de 0.5 toneladas de peso bruto, motores dentro de borda
de 4 HP, y con 1 a 2 pescadores. La Independencia se
circunseribe a la Bahfa de Mazatlan hasta la zona de Marmol o
Plaxtla, en la época de secas sin grandes perturbaciones. Otra
cuestiébn importante de !a cooperativa de Playa Norte €s que la
mayor parte de sus productos se venden directamente al publico,
como las capturas de balistidos que expenden en forma de
filetes. La actividad bédsica es matutlna. Algunos productos de
mayor valor comercial son vendidos a compradores de la zcna,
que tiene expendios cercanos a esta playa.

Desde Juego, no se puede soslayar la Importancia que
tienen en este puerto, los desembarques de sardipas, camarén y
atin. Basta seRalar, por cjemplo que una de las flotas
camaroneras mas importantes del Pacifico Mexicano se encuentra
localizada aqui, y su nimero de embarcaciones asclende a 700,
Por otro lado estd la oamplia Infraestructura para el

tratamlento de Jos productos capturados para éstas pesquerfas.
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Por otro lado, el puerto de Mazatlan, por su localizacién
a ia entrada del Golfo de Californla, por la influencia
directa de la corriente de California, la abundancia de zonas
estuarinas, y la accién de Jas corrlentes calidas, hacen
poslble entre otros factores la afluencia de peces de las
provincias San Dieguina, Mexicana y Panimica.

5.3.- EL CINTURON INSULAR DEL GOLFO DE CALIFORNIA

La 2zona de captura de las pesquerfas deportivas y de
algunas comerclales { como las de los serranidos) en el Golfo
de California que se analizan en este trabajo, abarcan
de los 28° 30a los 3¢ de latitud norte y de les 2 15 a
los 114° 13 de Jongitud oeste. Véase mapa 3,

La zona se caracteriza por ser calide templada, cen
tluvias escasas y se consideran zonas secas y aridas. Las
temperaturas del agua son extremas y se presentan  grandes
variaciones de marea. La temperatura medla mensual en Puerto
Pefasco va de los 11° a los 36 y extremas de -8 y 48 C para
las superficies del océano., La variacion tipica de temperaturas
diarjas son como sigue, en las madrugadas puede bajar hasta los
~3°C y sublr al final de la tarde. La temperatura anual de las
aguas superficiales marinas del Golfo en términos globales

varian hacia ¢l norte desde los 10° a los 32

C. Las
sallnldades son mas altas que las zonas aledaflas como el
Pacifico de la Bajacalifornia. Ocasionalmente se forman
violentas tormentas locales o se ejerce la accién de las

tormentas tropicales o los Huracanes (Thomsun y Lerner, 1976;

Ripa, .1989).
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Mapa 3.~ Localizacién geogrifica del Cinturén Insular en el Golfo
de California.
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El tipo de Playa en la zona de Puerto Pefiasco y de la isla
de Angel de La Guarda son de tips de Jas coquinas,
conglomerades de arcillas con grava, de restos de conchas, y
basaltos volcanicos,

El tipo de vegetacién es la de matorral xeréfito y
esplnoso con presencia importante de cactaceas y en algunos
sitios existen manglares (Rzendowsk{, 1978).

Las pesquerfas en la zona son diversas e incluye a las,
comerclales como las camaroneras, las tiburoneras, las
escameras y las deportivas [obs. pers.).

Por otro lado es Interesante reiterar Ja riqueza de
especies en esta zona, que ha lievado a considerarla como una
provincia zoogeogrdfica propia, la Californiana, en la cual se
pueden localizar hasta 822 especies de peces, entre las cuales
méds de 100 especies son endémicas (thomson, et af, 1979). Es
importante también reiterar Ja abundancia de las poblaciones de

peces peldgicos.
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6,~ RESULTADOS Y DISCUSION

6.1.~ ANALISIS POBLACIONAL
6.1.1.~ PARGO COCONACO ({Hoplopagrus gueatherl{ Gill, 1862).

La pesquerfa de este pargo tlene un lugar Importante en la
2ona del Puerto de Mazatldn, por !a magnitud de sus capturas a
lo largo del afio, las cuales desafortunadamente no forman parte
de ninguna estadistica oflclal, que permita cuantificarlas. Por
otro lado el Pargo Coconaco, es una especie es bastante escasa
en otras zonas del litoral del pacifico de Méxlco, con
excepelén sin duda del Golfo de California

El pargo Coconaco alcanza buenos precios, sobrs todo en
las zonas de venta directa al ptblico, como la Playa Norte,
sobre el #rea del Malecon, en la llamada zona turistica
nacional del Puerto de Mazatlan. La demanda esta basada
fundamentalmente en la coloracién blanca de su carne, que e9
firme y poco oleosa, y desde luego en pautas culturales de
rcconoclmlenio.

Son pocos los antecedentes que existen sobre la especie y
los que hay se refleren a datos Indirectos en relacién al tema
que nos trata, por ejemplo: Garcfa gt al (1985) Habla sobre las
abundancfas de la especle, calculadas de capturas de los
pescadores de la Playa Norte, sefialando que lo son en el
perfodo de lluvias, de Junio a noviembre, Jo que pueds esta
ligado a Jos perfodos de desove y da reclutamlento. Por otro
lado presentan un anélisis de algunas relaclones biométricas
del peso y la longitud; Rulz et al (1985) y Madrid et al
(1988, 1989) que informan sobre la abundancia y blometrias de

la especle en capturas reallzaday en el ltoral de Michoacdn y
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que demuestran la baja abundancia, en términos de la comunidad
de peces en esta zona y Altessor et al (1986) en el cual se
reune informacién sobre biometrias de la especie, de muestras
realizadas en el Puerto de Mazatlan,

DIAGNOSIS

Hoplopagrus guenthertf, Gill 1862.
Hoplopagrus gunther] Gill, 1862. Localidad de descripcién

original tiplca: Cabo San Lucas. Steindachner, 1876 en Altata,
Sln'aloa. Fowler, 1944 en Mulegé, B.C.S,

Es un género monotiplco de los jutjanidos y se distingue
de todas las otras especies de la familla, tanto del Golfo de
México como del Pacifico por la posesién de dientes
molariformes, por la ausencin de dientes en los palatinos y por
que las caras de las articulaciones en Jas vertébras del Atlas
forman una superficle de articulaciones que no se une del todo
(Jhonson, 1980 ),

Poscen nostrilos tubulares que se extienden hasta los
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labjos. Su coloracién varla de verde oscuro a café oscuro en el
dorso y plata oscuro rojizo a marrén en los lados. Presenta de
ocho a nueve barras sobre el cuerpo, y que en los juvenlles se
presentan pareadas; posce una mancha abajo de Ja aleta dorsal
radiosa. Dorsal X, 13-14; Aleta anal 11, 9.
EDAD Y CRECIMIENTO

Los datos que aqul ss presentan fueron obtenidos de las
capturas comerciales reallzadas por los pescadores de Playa
Norte y de otros desembarcaderos de Mazatlan, Slnaloa, Sin
embargo la mayor cantidad de dates provicnen del primer sitlo
seRalado. Las fechas de muestreo fueron enero-febrero, jullo
y septiembre de 1986,

Otros datos mas fucron ottenidos del ltoral de Michoacén,
sobre todo en el 4rea de Caleta do Campos, las fechas de
muestreo aqui fueron agosta de 1987 y Julle de 1988, aunque se
han realizado mayor n@mero de ¢stos. Sélo en los meses
sefialades se reunieron datos suficlentes para el analisis.

En los dos sitios las artes fueron las redes agalleras, la
linea con anzuelos y el palangre parguero. las Carnadas fueron
clupéidos y engraulldos entre los peces y portinidos, penadidos
galathidos e hippidos entre los crustdceos. Se dice, entre los
pescadores de Mazatlan que al pargo coconaco le atraen los
hippidos, conocidos comunmente como chiquillques o cangrejos
fantasmas, que vive semienterrade en la arena en condiclones
naturales.

En la tabla 1 se presentan los datos baslcos obtenidos

para la ecspecle en Mazatlan, Sinaloa y en la tabla 2 los
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obtenidos para la Costa de Michoacan. N se refiere al nimero de
organismos de la muestra, y Lminima se reflere a la longitud
total minima, y a sl sucesivamente para !as otras L. Wminima se
refiera al peso total minimo, y asl sucesivamente para las

otras W,

Tabla .- Datos bdaices de Hoplopagrus guentheri{ de Mazaudn,

$inalon,

Fecha % Lminima  Lmedla Lmdxima Wminlma \ioedlo Wmdxima

1-2/82 122 203 35.9 10,0 2570.0 298.2 160.0
w8s 1S 160 e In ) 5%.3 2300.0 £07.6 50.0
10786 148 167 26.6 43.5 1720.0 4885 90.0

Tabls 2.- Datos bAslcos de }Hoplopagrus guentheril der btoral

del estado de Michoacdn,

fecha N Lminima  Linedia Lmdxima Wminima Wmedio Wmdxima.
ve1 10 52.5 7.6 105.0 3685.0  6269.0  9670.0

wes 18 41.2 §9.29 98.7 1750.0 6780.0 10130.0

La talla maxima obtenida para la especie fue de 105.0 cm y
pese de 9670.0 g, y el peso maximo de 0 110 g para una talla
de 98.7 cms, en las costas del estado de Michoacan.

En la figura | se presentan los histogramas de frecuencias

para Jos muestrecs realizados en el puerto de Mazatlan,
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Sinaloa, y los que permiten deducir por observacién, los
valores de las modas.

Los datos de las modas y lus medlas calculadas por el
método de Bhattacharya, partir de las dlistribuclones de
frecuencias se presentan en la tabla 3. En la parte Inferior
de esta se presentan los modelos correspondiéiites calculados
para el crecimiento, Los valores de la Longitud Infinita van
de los 101.4 a los 108.5 cms, los valores de K de 0.06 a O.111.

Uno de los modelos de crecimiento que pueden ser tomados
como explicativos para la especie es el sigufente

SO0 { T 1.59),

Lt =053 (1 - (1)

Siendo una de las relaciones que explican Ja relaclén del
peso y la longitud de la sigulente forma:

Wx » 0.019033 (Ly 0000 (2)

En la tabla 4 se presentan los datos de enero de 1986 de
las componentes, obtenidos de Jas modas y Bhattacharya, junto
con Jas predicciones de las curvas puestas en la parte Inferfor
de dicha tabla. En la flgura 2 se presentan Jas graficas de los
incrementes, y donde se ve que no hay diferenclas claras para
los dos modelos de crecimiento. El de las medlas de
Bhattacharya es el de la ecuacién (1),

Discutlendo estos resultados, se¢ deba hacer referencla a
que, los métodos utillzados para el cdiculo de la edad y el
crecimiento son Indirectos y hacen necesarfa una demostracién a
nivel de estructuras como las cscamas, las cuales han sido
revisadas por el autor con Flores (i989 en Prensa) y con la que

no parecen existir grandes discrepancias, da alll que se
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proponga que la ecuacién que puede describir el crecimiento de
la especie es la (1)

Lag diferenclas que se presentan entre los distintos
modelos de crecimiento de la tabla 3 son explicables sl
entendemos  que las  distribuclones de frecuenclas  estan
camblando a lo largo del tlempo, e¢s decir que los organismos
estan creclendo y que por tanto no son las mismas medidas de
tendencia central Jas que estamos encontrando, este problema es
comin a las especies anterfores e Incluso a los andlisis de
estructura de edades por medlo de otdlitos, escamas o captura -
recaptura, como ha seflalado Manoch gt a] (1987) para Ocyurus
chrysurus.

MORTALIDAD Y RECLUTAMIENTO

Las mortalidades totales calculadas fluctuan alrededor de
los 0.416, slendo la talla de primera captura de alrededor de
Jos 18.5 cm.

Los calculos del reclutamiento (Brey y Pauly, 1986) supone
qus este es continuo para la zona de Mazatlan y que algunos de
los plcos pueden presentarse en septiembre con aproximadamente
un 19.56 7.

SITUACION DEL RECURSO

Bajo la suposicion de la ecuacién (1} existe un grupo de
edad alrededor de la longitud de 17.72 que podrifa corresponder
al primer afio de edad. Por otro lado st los grupos son reales
se estarlan capturando a por lo menos 7 de estos, como pucde
verse en los datos del mes de enero y septiembre, localizados

alrededor de los sigulentes valores de longitud  total: 22.9,
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28, 33, 42, 49 y 54.5 cm. que muy bien pueden corresponder al
rango de los 2 a los 7 afies, lo cual, comparade con la
longevidad preliminar obtenida de 3/K, de unos 25 afios
aproximadamente, harian suponer una sobrexplotacién. Sin
embargo, por ¢l 4rea de pesca de la Cooperativa de Playa Norte,
cuyas embarcaciones tienen poca Independencia, y por el tamafio
de la plataforma continental en el 4rea, suponemos que estan
capturado, solo a clerta parte de la poblacién, entre los que
se Incluyen mayormente, a los Juveniles y reclutas, Por otra
parte los valores de la mortalidad total calculados son bajos,
lo que apuntaria a una tasa de sobrexplotacidn baja, por lo
menos para estos muestreos. En ol futuro el efecto de pesca,
sobre Juveniles y reclutas tenderd a una mortalldad total alta
de la poblacién, con la consigulente sobrexplotacién.

De las observaciones de las comunidades vivas en el
litoral de Michoucan, se plantea que la especle en cuestién
presenta habitos de seguimlento de depredadores mayores, en su
etapa juvenil. Es notorfo y conocido los segulmientos que hace
la especie a los buzos laperos junto a Lutjapus argentiveptris
y Kyphosus elegans, para alimentarse de las viscerns que van
desechando en el perfodo de Pesca. Este comportamiento, essta
ligado a sus habites allmenticios sobro el Bentos de la zona
rocosa, como los moliscos y otros invertebrades. Sin embargo
estas poblaciones benténicas estan slendo afectados, tanto por
los efectos de la pesca, como los de la contaminacién urbana.
Este proceso de contaminacién, como el de las aguas negras, es

mas alto en ¢l Puerto de Mazatldn .
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6,1.2.« PARGO COYOTILLO (Lutjanus argentiventris Peters, 1869)

Dado ésta es la primera especle que se va a presentar del
género, se haI;An referenclas generales aa la categorfa, que
blen pueden tomarse como una Introduccién general.

Las cspecies de las familia de los Lutjanidos constituyen
aquellas, que mayor importancia comercial tienen en ambas
costas de nuestro pafs y en casl todo el clrcumtrépico mundial
(Allen, 1987; Longhurst y Pauly, 1987). Son‘conocidos cast 70
géneros y 103 especles a nivel mundial, la mayorfa de ellas se
concentran en la plataforma continental, en Jas zonas
protegldas, en los arrecifes corallnos y algunas especies
penetran a las aguas continentales. En el Pacifico Mexicano, es
bastante probable que Lutalpus peruy, Lutianus colorado y
Rabirubja {nermlis no lo hagan.

Algunas  especies de esta familia alcanzan tamafios tan
grandes como los pargos colmiliones ( Lutfanus povemfasciatus),
de hasta unos IS0 cm. y pesos mayores a 30 kg. La especie mas
pequefia para el 4rea del pacifico es Rabirubla inermis, quien
alcanza unos 35 om de longitud y cerca de 1 kg de peso. Viven
a profundidades de 300 m, como Lutjanus guttatus, el cual puede
ser cipturudo por las redes de arrastre escameras a esa
profundidad.

Algunos autores como Jhonson (1981) ha tratado a la
familla como un grupe natural, sin embargo no existe ninguna
sinapomorfla que Ja distinga de algunas familias cercanas a

esta como los haédmulidos y los serrénidos.
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Anderson (1987) ha citado algunos caracteres generales que
se han utitizadoe par distinguir a la familla y que se puecden
encontrar en cualquier otra clave de las elaboradas hasta ahora
para familias, géneros y especies.
Las palrones de coloracién son bastantes ampiies, y las
especies de ambas costas de nuestro pals son conocidas por sus
tonalidades rojizas. las especies del pacifico con excepcién

de Hoplopagrus guentheril y Lutianus aratus son de tonalidades

rojas, los dos pargos anterfores son de coloracién oscura sin
embargo también tienen bandas de coloraclén reja. FEl pargoe
Coyatille, es dominantemente amarilla oro, como volveremos a
referirnos mas adelante, la tonalidad roja mAs Intensa es la de
f.. peru , e! Huachinango del Pacifico.

El pargo Coyotillo fortna parte de las capturas de los
otros pargos y de otras especles sin embargo es relativamente
poco abundante, pero como veremos mis adelante en la zona del
Puerto de Mazatldn, se realizan capturas importantes de éstos,
los cuales ademds, alcanzan buencs precios de venta para Jos
pescadores por que ésta es directa al poblico. Por otrn
lado se sabe que hay poblacienes jmportantes en los cafiones
marinos frente a la zona de Lizaro Cardenas en Michoacdn y en
et litoral de Guerrero y Oaxaca (SePesca,  1959-1987;
Comunicacién personal de Pescadores de la Zona).

Las refezrencias que existen para la  cspecie  ss
circunscriben a los trabajos taxondémicos como los de Jordan et

al (1969) o Thomson et al (1979). Entre e¢stos hay una nota
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Interesante de Meisler (1985) sobre las confusfones dei

serrénido Serranus lamprurus {Jordan y Gilbert, 1882) como un

sin6nimo  junfor de Lutjanus argentiventris, en general el
trabajo demuestra algunas confusiones taxénomicas, alrededor de

esta especie y de Lutfanus novemfasciatus; Garcla et al (198S5)

por otro lado en un trabajo sobre la ictiofauna capturada por
los pescadores de Playa Norte en Mazatian, Sinaloa muestra
datos en los que se observa la abundancia de L. argentiventris
a finales de la ¢poca de las lluvias, en el otoilo; Ruiz et al,
1985 quienes dan informacién sobre la especie en el litoral de
Mlchoacdn, asf{ como algunas ideas sobre los parametros
pobacionales y las pesquerlas de la zona; Amezcua (198S) ha
reportado por otro Jado que forma parte de las capturas de Jas
redes de arrastre camaroneras, frente a las costas de Nayarit,
Michoacdn y Guerrero; Altessor et al (1986) quien proporciona
datos sobre la especie en el puerto de Mazatian, como también
algunas ideas sobre el crecimiento de la especie; Madrid et al
(1989} en donde se mencionan las abundancias de la especie en
las costas de Michoacin a finales de la época de lluvias hasta
los comienzos de la entrada de las corrientes de aguas frias; y
Ocampo (1989} quien analiza el crecimiento por medio de las
lecturas de escamas, para muestras del litoral de Michoacan, y
que han servido de comparacién al presente trabajo. Por otro
lade Campos y Gamboa (1989} reportan que en las primeras etapas
de la colonlzacién de arrecifes artificiales, en el Golfo de

Nicoya de Costa Rica, es una de las especies dominantes, junto
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con L. guttatus y Haemulon sp.

DIAGNOSIS

Lut janus argentiventris Peters, 1869,
Mesoprlon argentiventris Peters, 1869, localidad tipleca en

Mazatlan, Sinaloa. Neomaenls argentiventrls (Peters) Meek 1907,
Meek 1914, Hiyama y Kumada 1940 en las costas del Pacifico de
México y América Central. Lutlapug af tiventris (Peters)
Jordan et al 1895, Regan 1906-1908 localidad en las costas del
Pacifico de la América tropical, Gunter 1942, ytlapu
argentiventris Follet 1961 localldad Mulegd, B.C.S, Lutianug
argentiventris  Castro-Aguirre 1970 aguas continentales  del

Paciflco de  México, Lutlapus eargemtiventris Allen 1987
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localidad del sur de California a Peru.

Cuerpo comprimido ligeramente elongado, el perfil es
convexo a partir de Ja aleta dorsal, el hécico es alargado y
puntiagudo, la cabeza es comprimida.

El patrén de coloraclén de los organismos vivos es
amarillc oro brillante en el dorso, el vientre es plateado y
hay una banda azul abajo de los ojos. Presenta bandas oscuras
en los costados del cuerpo. lLas escamas preséntan machas
oscuras.

l.os dientes de las mandibulas  son  marcadamente
caniniformes y alargados, los dientes del vomer se dispone en
una &rea en forma romboldal o en forma de V, con proyeccién
media hacia atras. Las branqulespinas son de 10 a Il en la rama
{nferior del primer arco branquial y 6 en la parte superior de
éste

Su distribucién abarca desde ¢l Golfo de California a las
costas del Per0, Se le pueden encontrar en una diversidad de
habitats que van desde las desembocaduras de los riocs, hasta
las zonas protegidas y las arrecifales.

EDAD Y CRECIMIENTO

los datos que aqui se presentan, como ya se¢ ha sefialado en
la seccién de materlal 'y métodes fueron obtenidos de las
capturas comerclales realizadas por los pescadores de la zona
de Playa Norte, Playa Sur y el desembarcadero de la isla de la
Pledra en el Puerto de Mazatldn, Sinaloa, y a partir de los

cuales se realizaron, todos los analisis de la poblacién. Por
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otro lado se proporciona la Informaclén quo se ha colectado en
el litoral de Michoacdn, con finea Informatives sobre Ila
especle como puede verse en la tabla S, la talla y el peso
minimo fue de 247 mm y 825 g La longitud y el peso maxime

obtenido fueron de 583 mm y 2920 g .

Tebia  S.- Datos blstcos do  Lutfanus argentiventris det  litoral

del estado de Michoaciin.

Fecha N Lminima Umedla Lmdx. Wmlnimo Wmodlo Wmdx. 010

0687 13 247 345 583 1240 1820 2920

03s/87 21 440 478 547 825 1368 1800 211

En la tabla 6 se presesntan los datos basicos obtenidos de
las biometrfas de la especle en el Puerto de Mazatldn, Sinaloa,
las tallas medlas van de 246.38 a 350.7 para la longitud total
y de 265.61 a los 644.9 g para log pesos, Les valeres maximnos

fueron para los dos muestras de 550 mm y 2610 g respectivamente.

Tabla 6.  datos blslcos de  las  blometrfas  de  Lutianus
argentiventr{s del Puerto de Mazat)dn, Sinaloa.

Fecha N Lminima Umedfa Lindxima Wminlmo Wmedio Wradximo

02/86 80 190.0 350.7 550.0 9.0 644.9  2610.0

09/86 95 157.0 246.3  403.0 5.0 265.1  1800.0

£n la 1abla 7 se presenta los datos de las modas
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observadas y de las medias calculadas por medio del método de
las parabolas de Bhattacharya, para los datos de Mazatlan. En
la figura 3 de los histogramas de las frecuencias se pueden
notar las modas a las que estamos haciendo referencia y por
otro lado se pueden también observar que los grupos modales mas

pequefios, se localizan alredor de los 200 mm (20 cm).

Tebla 7.- Datos de Jas nedas y  las  medlas  calculadas de  las

distribuciones modales que te observan en Ja figura 3.

ENERO SEPTIEMBRE
Moda Uedin
.Grupo de edad Moda Medla  Predicha  Predicha Moda

1 57.31 100.6

2 140.74 1649

3 210 212.04 2231 210

4 275 2% 272.99 275.6 240

) 320 2 325.09 3233 270

[ 370 310 369.62 366.2 Jzo0

7 400 400 407.69 405.1 350

8 440 440 440.23 440.2

9 463.05 472.0 400

10 490 490 491.82 500.8 490

1 612.15 526.8

12 s20 529.52 550.3

13 544,37 571.6

1 557.07 590.8

15 567.92 608.2

A partir de Jas modas, de las distribuciones de

frecuencias del mes de enero de 1986, se calculd Ja siguiente
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curva de crecimlento del modelo de Bertalanffy, y con cuales
se calcularon, las predichas de las medfas y las modas, de la
antes mencionada tabla, veamos

Lt = sanmz( 1 - o 01581837 (teleos2me) )

A partir de la regresion lineal de Ja longitud total y la
altura mixima se obtuvé que

Altura méxima = 051027 ( Lt ) + 1411567 (2)
y de la cual suponemos que la pendiente = vy vale 0.510271
que utilizado para ¢l modelo alométrico tenemos
-0.3386 4, yisv 3

- v
Lt o« | (25325 - 12.6664 Y te

en la cual Loo = $63.126.

L.a utilizacién del modelo alométrico se llevd a cabo, a
partir de que el ajuste de la relaclén de la longitud total y
el peso, di6 valores de r bajos, que llevan a la suposicion d‘a
una relacién que no es intrinsecamante linenl, aunque pueden
deberse a errores en el muestreo,

A partir de las medias presentadas ¢n la tabla 7 y
calcvladas por el método de Bhattacharya, <e obtuvieron los
siguientes modelos de crecimicnto, el primero que se presenta
es la de la suposicién de Isometria

Lt = Traess (4 - ¢ "01008738 (o 232N 4

Y el alométrico con el mismo valor v es de la sigulente

forma
L= {0 276678 - aaes¥) ¢ & TOEEE oy WY (s}
y donde Loa = 668.768

Para la muestra de septiembre de 1986 no se pudieron
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realizar estas cuentas y solo se presenta en Ja multicitada
tabla 7 sus modas respectivas.

Los modelos de crecimlento que parecen mds adecuados son
los calculados a particr de las medias obtenidas por &l método
de Bhattacharya, que se presentan en las ecuaclones (4} y {S). A
partir de la ecuacién (4) del modelo isométrico se pueden
observar que la jongltud infinita es cercana a los 772.618, el
valor de X = 0.1005 y To = ~3.3881,

Por otro lado es probable que las tallas de primera
captura edad deban tener hasta 3 afios, las que fueron
corroboradas con las lecturas de escamas. Por owo lado se
encontrd que la talla media, para organismos con 2 anillos o
del grupo de edad 2 es de 150 #30 mm. El otro procedimiento
para analizar esta cuestién de la edad de las primeras
capturas fue el de las predicciones iterativas sucesivas
incorporando en cada uno, e; valor cuando t = 0.

En relacién a los pesos méximos se han obtenido en el
litoral de Michcacdn organismes de 720 mm, con pesas de hasta
Jos 5000 g, lo cual pedria tomarse, ademds, como una referencia
de lcs maximos valores en tallas ( Ocampo, 1989).

En términes generales se puede decir que se estan
capturando organismos que van de los grupes de edad de Ips 3a
los 10 afios, en el litoral de Mazatldn, Sinaloa.

MORTALIDAD
En cuanto a las Mortalidades totales para el mes de enero

fue de 178 y para la septiembre del mismo afio de 1091
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obtenidas a partlr de !a regresién lineal del grupo de edad y
la frecuencla do Individuos por grupo, como la propone Pauly
(1982). La Mortalidad natural se calculé a partir del polinomlo
propuesto  por Pauly (1980}, utilizandoe los paramétros de
crecimlente de la ecuacién (4}, y toma  valores de 0.722 a
0.658 cuando las temperaturas medias van de los 18a log 24 'C .,

A partir de 1a K, de la ecuacién (4) se pueden plantear
que el creclmiento de la c¢specie ¢3 relatlvamente lento y la
longevidad debe tener un maximo de 30 afics, por olro lado como
la mertalidad natural esta ligada a los valores de K «osta a3
relativamente baja, y se puede deducir del rango de leg 0.658 «
los 0.772, sln embargoe los valores de la mortalldad totat 2
muestran que el efecto de la Pesca eg alta y toma valores desde
los 1.09! a 1.78.
SITUACION DEL RECURSO

Loz resultades de !a mortalldad total muestra que la
especle esta sufeta a un esfuerzo alto de pesca, con los
consigulentes efectos de  sobrecxplotacién, aunque  deberd
discutirse mids a futura. Por otro Jlado, retomande la
Informacién de Michoacdn gque hemos obtenido para el anillsls de
ia comunidad, encontrames que esta especle, s poco comGn en
esta 4aren, lo que esta ligado sin duda, a que este organismo,
Junto con log otros pargos, es sujeto de pricticas de pesca
baratas, como es la pesca con pistola de arpén, que ha tenido
efectos muy nolorfos en las  poblaciones de  Lutlanus

povemfasclatus, en las del Scarido, Searus perrlco y en el
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Acanthirido, Prionurus punctatus, por ejemplo.

Como resultado de las inmersiones en los alrededores del
Puerto de Mazatlan y Caleta de Campos, Michoacdn, se pudo
observar que la especie viven en las zonas protegidas y
arrccifales, en las cuevas que allf se forman (vease también,
Thomson, 1979). Sen conocido tamblén, elseguimientos que
realiza de los pescadores de Lapas, para alimentarse de las
visceras que e dispersan en el agua. Este ambiente, al fgual
como hemos sefalado para H. guentheril, osta sfendo afwctado
por la pesca, la contaminacién urbana y agregariamos el efecto
de las cadenas de las redes camaroneras sebre ¢ bentos.

Segun lcs datos de SePesca, para la costa del cstado de
Sinalea, «¢n 1985 se estaban capturando alrededor de 1000
toneladas de Pargos (se incluyen a todus los Lutjanidos, con
excepcion de L. peru), para 1973 descendieron a casl las 400
toneladas, y =n 1987 esta cifra Hegd a cerca de las 2C0
toneladas, Jo que significa (tomando en cuenta los sesgos de
estes  datos) un descenso  significativo, que apuntaria a una
sobrexplotacién del recurso, que en términes generales debe ser
valido también para el Pargo Coconaco. Sin embargo es probable
que el descenso en Ja captura pueda deberse a la baja en el
esfuerzo pesquero, debido a los retiros de loslos barcos
escameros, por los altos costos de manejo y rmantenimlento
derivados de las crisis ecconémicas, pero sl contamos con el
aumento del numero de las Pesquerfas riterefias la suposicién

queda sin validez, lo que sin embargo delerd ser profundizado.
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6.1.3.- HUACHINANGO DEL PACIFICO ( Lutjanus peru Nichels y
Murphy, 1922).

Dentro de las pesquerias de los lutjanidos en el Pacifico
otra de las especies c;an alta importancia comercial, es el
huachinango, el cual sin embargo presenta fluctuaciones en sus
capturas debido a sus habitos migratorios.

Las zonas de abundancia de esta especie son principalmente
las protegidas con fondos rocosos y arrecifales. Aunque en las
épocas de su desove se acercan a las desembocaduras de los
rfos, por otro lade no hay reportes de que penctren a las aguas
contlnentales.

Las épocas de reclutamiento se presentan a finales de los
perfodos de iluvias y a la entrada de las corrientes frias ¥y
las poblaciones adultas son abundantes durante este mismo
perfodo en las zonas de baja profundidad, de 1 a los 100
m.{Obs. pers.).

Entre los estudios de la especie, estan Jos de Castro
(1981) quien presenta un modelo de crecimiento para poblaciones
muestreadas en el Golfo de California; Ruiz et al, (1985) en
donde se presenta informacién sobre algunos parametros
poblacionales de la especie y otras ﬁc la familia Lutjanidae en
el 4rea de Michoacan; Rujz et al (19853, b) quicnes
proporcionan informacién sobre la edad y el crecimiento de
L. peru y de las relaciones de este con el pardsite fsopodo C.
exlgua de las costas del estado de Michoacdn, y que son los

datos que se discuten en la presente seccién aunados a nueva
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informacién; Islas et ‘al (1985) en donde se proporcionan datos
de las abundancias de la especle en las capturas realizadas en
Mazatlan, Sinaloa, sefalan que son abundantes en el perfodo del
invierno; Madrid et al, (1989) que da Informacién sobre las
abundancias y datos de las poblaciones de la especie en el
1itoral de Michoacan.

DIAGNOSIS

Lutjanus pery Nichols y Murphy, 1922,

Necmaenls geru  Nichols  y  Murphy, 1922,  Localidad  de
descripelén  original:  Lobos de Tierra, Peru. Lutjanus anal
Tortonose, 1939, descripcién sinonimica en el Callao, Peru.

El cuerpo es alargado y comprimide, hacfa &tras poco
elevado. La aleta caudal es Jjunada, los lobulos punteados, la
parte supericr un poco mas larga. La segunda espina anal un
poco corta y fuerte con respecto a la tercera. Las aletas

pélvicas Insertas por detrds de la base de las pectorales. Las
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pectorales alcanzan el origen de la anal. Las hileras de
escamas arrfba de la llnea lateral formas series oblicuas

La coloracién de fondo en vivo es roja, los juveniles
presentan bandas laterales amarillas y algunos una mancha
cscura por detrds de la prlmera dorsal, semejante a las de L.
guttatus. Posee una mancha oscura en la axila de la pectoral y
una linea de color negro en los limites de los radlos medios de
la caudal.

Los dientes de las mandibulas son pequefios, en ¢l vomer
hay un parche de dientes viliformes en forma de dfamante con
una prolongacién media hacla A4tras. Dientes viliformes en log
palatinos y la lengua. Branquiespinas largas de cerca de la
mitad del ojo, hay 10 en la rama inferior del primer arco
brarquial
EDAD Y CRECIMIENTO

Los muestreos se realizaron de las capturas comerciales de
los pescadores del litoral de Michoacdn, de noviembre de 1984 a
febrerc de 1986. Las artes de captura fueron anzuelos del 4 al
6 y las carnadas fueron entre los peces clupéidos, engriulidos
y algunas veces cardngidos. Entre los crustéceos galdthidos y
porttnidos, una de Jas carnadas mds importantes son los
calamares de Ja familfa de los loliginides.

En la tabla 8 se presenta los datos bdasicos obtenfdos de
los muestreos. La longitud y el peso minlmo fueron de 17.0 cm

y 68 g respectlvamente, la mediana de las medlas fue de 47.0 cm
y 312.8 g y las mAximas de 70.5 cm y 3850.4 g respectivamente.
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Tabla 8.~ Datos BAsicos para LUL{ANUS pery de far  costas del
Pecifica de Michoacdn

Fecha N Lmin. Lmedla Lmax. Wmin. Wmedlo Wmax o0

1w/es 57 310 9.5 52.0 399.0  755.4 1602.0 1.3:1
12/54 T4 1718 36.8 46.2 105.0 628.0 126.0 0.9
01/85 120 22.5 38.9 50.0 1710 3983 1068.0 1.411

03785 40 19.8 3.8 4.8 118.0 565.4 1315.0 1.3

04/8% 62 235 424 70.$ 157.2 10960 3850.4  0.63)
06/85 31 17.0 24.3 6.8 na o 2022 816.6 27:1
10/8$ 3% 188 251 43.6 %0.9 2028 15021 0.6:1
12785 203 17.0 25.4 355 68,0 230.3 S62.6 0.%:1
01/88 6 19.0 222 .4 1123 etk 2.0 2:1
oz/36 98 184 253 s 67.% 2348 420.0 0.5:1

Para la determinacién do la edad se hicleron lecturas de
escamas, los anillos que se forman en cstas estructuras de la
especie son bastantes evidentes, en comparacién por ejemplo a
los de L. guttatus., Hay dos tipo de analisis que se pueden
realizar para los datos obtenidos de las lecturas, uno da estos
se basa en los datos directos de la lectura y la relacién con
las longitudes medias y el otro involucra al retrocaiculo.

La primera rclacién que se obtuvé fue la longitud del
pez con respecto a la longitud total de la escama y fue:

Lt = 435 ( Le ) + 43 COR UD@ r = 0.9

A partir de la cual la relacién del retrocélculo de lea
quedd de la sigulente forma

Lt={r/7R){LL-43)+ 43 m
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Donde r = radlo del anillo, R « radio total de la escama, L =
talla al tlempo de captura y Lt = taila al tiempo t.

Leos datos obtenidos se presentan en la tabla 9. La primera
columpa es Ja edad, la segunda el numero de dates para la
fectura (nl1), la tercera (n2} son los datos del retrocileulo
{f1) es la frecuencla relatlva para (nl), (f2) la frecuencla

relativa para {n2) y L1 y L2 las medlas de las longitudes para
{nl) y (n2),

TABLA 9.+ Edades  y frecuenclas obtenidas  de  las lecturas  do
escamas para Lutjanus pery del Pacifico de Michoacdn.

Edad nl n2 fl 2 L1 12

1 105 492 25.5 38.6 21.9 23.2

2 unr 07 8.6 28.7 32.4 308

3 n 189 1.7 17.7 43.6 42.0

4 80 ns 19.5 10.9 49.9 48.9

5 30 3 7.3 3.4 52.3 544
L 4 3 1.0 0.6 59.6 53.3
7 2 2 0.5 0.2 538 61,66

A partir de la media de la lectura directa de Jos anillos
{L1) se ajJusté la sigulente ecuacisn de Bertalanffy:

- 049 0.7861,
Lew s (g-9 ST Y

@
y como la relacién entre e peso y la longitud total fue la
sigulente;

wx = 002 i3 2 (&)}
el crecimiento en peso puede ser expresado como la sigulente
ecuacion

Wiw 6102 (1 - 0N (T 07810, 287,

A partlr de las medias obtenidas por el retrocilculo se
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obtuvieron las slgufentes eccuaciones de crecimiento, para la
longitud fue:

Lts 7958 (1 - ¢ 190 (T ¢ 00254, 15)

Y para el peso :

W = 5689.6 (1 - o T0176 T 0 07250 2.87 ®

La formula alométrica para la Jectura directa de escamas,
dado que Ja pendiente de la relacién peso~longitud fue
significativamente distinta de 3, fue de la forma siguiente:

- 0.3149 ) /0.
03143, ®

L= [0 2926 - ¢ nons T2 e
donde Loo = 73.30566
Y el aleméirico para el retrocalculo:

0.25 - 0.2975, 1/0.2%
L= (129279 - { 19486 e )}

8}
donde Loo = 73.49383

Se considera que las ecuaciones (2) y (5) describen bien
el crecimiento de la especie. Las edndes establecidas para la
especic por medio de las lecturas directas de escamas pueden
estar cargadas de errores, pero pueden ser corregidas por medio
del retrocalculo. Por otro jado las tallas maximas encontradas
en muestreos realizados en el Cinturén Insular del Golfo de
California, de 75.3 cm de longitud y S895 g de pese permiten
suponer que las predicciones generales son buenas para la
especie.

Si el modelo ¢s predictivo, entonces las edades a las que
se captura la poblacién, mas comunmente, Incluye desde las
edad 1 a los 5 affos.

MORTALIDAD

Puesto que la informacién que se presenta, se cree que es
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lo suficientemente valida para hacer un  célculo de la
mortalidad natural se presentard csta para los dos valores de
lag curvas encontradas, utilizando el polindmio propuesto por
Pauly (1980). Para la forina dlrecta o ecuacién (2) tenemos que
para Intervalos de temperaturas medlas de 20 a 25 'C, M tiene
un valor entre 0.2503 y 0.2006. Los valores de Z para las
ecuaciones de longitudes y suponiendo que L' o talla minima
blen representada es de 23.0 cm, Z vale 0.274. Ponderada por el
tamalio de muestra esta Z toma el valor de 0.3613.

Para la técnica del retrocdleulo o ecuaclén (5],
utilizando los mismos Intervalos de temperatura, M podria valer
de 0.2404 a 0.1907. las Z podrian valer de 0.2654 a 0,3540

Siguiendo la propuesta de que la longevidad puede ser
estimada a grosse modo de 37K, y utilizando las de las
ecuaciones {2} y (S) esta podria alcanzar de los 15 a los 16
afics de vida.

PARASITISMO

En el proceso de desarrollo del trabajo en el campo nos
percatamos que un artrépoedo vivia en las cavidades bucales de
los huachinangos, los cuales inmediatamente colectamos y
fijamos en formol al 4Z para su estudio posteﬂor. La
identificacién nos permitié ubicarlo como un fsopodo del
suborden Flabellifera de la familia Cymothoidae, siendo la
especle en cuestién Cymothoa exigua. En posteriores muestreos
nos hemos dado cuenta que este mismo fsopodo vive en la cavidad

bucal de Lutfapus guttatus y otro mas que no hemos podido
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identificar y que se fijJa en la aleta caudal de la especle
antes cltada. Otras especies en las que se ha Jocallzado a C.
exigua es en Chaetodipterus zonatus. Por otro lado por
informacién bibliografica y por observaciones proplas pudimos
percatarnos que este Isopodo e¢s hermafrodita protdndrico, es
decir tiene una fase masculina y otra posterior femenina.

Considerandc solo a las hembras se¢ determinaron § cstadfos
de madure.z morfolégica y de facil distincién, aunado a un valor
de femeneidad propuesto par Montalenti {1941} que supone que el
cambio de machos a la fase femenina puede ser medido como la
relacién de las biometrlas de largo y ancho, asl:

LF. =L/ A* 100
determinadose que tal cambio ocurre de los 10 a 18 mm de
Jongitud. Los estadios fueron los siguientes:

1.- Ausencla de oosteguites. ILF = 49.18 2

2.~ Inicio de la formaclén de oosteguitos. ILF = 49.18 7%

3.- Los Oosteguitos cubre la regién ventral, I.F = 47.65 7

4,- Los Oosteguitos cubren Ja regién ventral y tiene

productos gonadicos en diferentes estadfos de madurez,

ILF = 47.65 72

a} Con huevos

b} Con Prelarvas

c) Con mancas y Juvenlles

5.~ Cavidad visceral vacia

Uha de las primeras observaciones al respecto del estadfo

cinco es que la cavidad queda completamente vacla, sin érganes
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internos y en estado de degradacién, lo que conduce a pensar
qQue las hembras tienen un solo ciclo de reproduccién y al
finalizar este mueren, y como los Huachinangos preadultos y
adultos no se acerca a Jlas zonas protegldas mas costeras, se
diffculta un tercer ciclo de infeccién. Sin embarge, como ya se
ha sefialado, este problema, de cual es Ja forma y los
tlempos en el que Infecta el Isopedo al huachinango no esta
claro.

Por otro lado en base a las relaciones de peso se calculé
qu ¢} Indice de fecundidad relativa es de unos 600 huevos por
gramo, En base a esto se determiné la mortalidad por fases
obteniendo que

Fase Huevo-Larva = 24.5 7 de mortandad

Fase Larva-Manca » 15.0 7 de mortandad

Total Huevo-Manca= 36.0 7 de mortandad

EL. comportamiento del parasito, se¢ desconoce en las
primeras fase de Infenccién, sin embargo se pueden locallzar a
machos y hembras en la cavidad bucal. La hembra se encontré en
la cavidad oral, orientada hacla el frente y a los machos tanto
en la cavidad oral como en las branquias, Vease la tabla 10. En
algunes casos se les encontré en cépula y en este momento
los machos estaban en la cavidad oral. El numero de veces en
las que se encontré, a ambos sexos juntos en la misma situacién
fue menor que las dos otras posibjlidades, como puede verse en

la mencionada tabla 10.
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Tabla 10.- Datas del tamaflo de muestra e Inditss de parasitlame

Mes N NP PL PB PA PREV, R 1 A

Enero 119 34 25 1 12) 286 1-2 12 0.3%
2y

Marzo 0 12 3 2 202y 3128 1-2 16 053
5(2)

Abrit 62 2 1 3.2 1-2 LS 008
1z)

Junio 9 35 12 14 520 285 1-3 12 047
2 W2 13)

Noviembre 155 30 10 2 N2} 19.3 -3 L& 0.0
912) u2)

L0330

Diclembre 190 30 & 6 “ N -2 16 0.34

142) 5(2)

N: Tamaflo d¢ muestra

NP: Peces parasitsdos

PL: Peces parasitados en lengus

PD: Parasitacdos en branqulas

PA: Parasitados en ambos sition

PT: nlimero total de parlisitos

PRE: Prevalecencla ( N da parasitados / N total),

R: Rango (Minimo - MAximo de pardsiios ® hospedero).
I; Intensidad (N pardsitos / N parasitados).

A: Abundancla (N pardsitos / X total de Peces).

Por otro lado en base a las edades calculadas con las
fecturas de escamas se pudo elaborar la tabla 1, de los
parasitos por grupo de edad, obtenidos y discutidos en base a
las tallas menciondas en la seccién de la edad y el crecimlento

de esta especie,
Los porasitos se encuentran cn imayor proporcién en los

grupos de cero a dos y posteriormente se abaten los niveles,

gasta a llegar a cero.
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Tabla .- Datos de Ja presencla de pardsitos por grupo da edad

Mea Edad=~-Longltud

Mes 0-1 1-2 2-3 3-4
(0.0-25,6) {25.6-32.0) {371-40.1) (30.2-46.2)

Enera 4(0.12) 2910.88) 1 {0.03)

Marzo 0.54) 4(0.31) 2(0.15)
Abrl} 110.50) 1 {0.50}

Junlo 2410.69) H{o.o1

Octubrs 3(0.38) 4(0.50} 1 {0.12)

Novismbre 14(0.47) 13{0.43) 3 (0.10)

Diclambre 24(0.60) 16{0.40)

Asl el pardsito Cymothoa exigua afecta a las edades de los
1 a los J afies y raramente a los 4 ahos de L, peru, lo cual sin
duda esta ligado al ciclo de vida del fsopodo. Seguramente los
proceses de Infeccién ocurre en la época del reclutamiento,
cuando Jos peces estan cerca de las zonas protegidas en las
cuales son abundantes las poblaciones del fsopodo, como por

ejemplo en las matas algales.
SITUACION DEL RECURSO
Las mortalidaes totales y los céalculos de Jas naturales

permiten suponer que Ja especie no esta sujeta a grandes
presiones de esfuerzo pesquero, lo cual puede estar relacionado
a sus habites migratorios, pero es necesario analizar los
efectos que pueden tener las capturas en las épocas de
reclutamiento, de los juveniles y de los organismos sextalmente

maduros.

Por otro lado desde 1977, el promedio de capturas en a1

estado de Michoacidn, ha sido de unas 110 toneladas, con picos

de 200 toneladas en 1981, y un descenso importante en el afio de
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1983, que llegé hasta SO toneladas, para subir de nueve al
promedio mencionado de 110, de 1984 a 1987, En el estado de
Guerrero, el promedice de captura desde 1977 fue de unas 700,
con un descenso a 300 toneladas en 1983 y un pico en 1984 de
cerca de 900 toneladas. Por otro lado el promedio naclonal de
capturas de Huachinango en 1968, 1969 y 1970, llegé a cerca de
las 8000, 16000 y 22000 toneladas respectivamente, lo cual
parece un caso excepcional y para lo que no hay una explicacién
plausible. Este promedio naciocnal, de 1970 a 1980 fluctud
alrededor de las 2500 toneladas, de 1981 a 1987 estuvo
alrededor de las 4500, con un descenso en 1983 a menos de unas
2000 toneladas.

Si los datos de 1968 a 1970 fueran reales las
potencialidades del recurse son muy grandes. Por el otro lado
el promedio nacional de las 2000 a 2500 toneladas, de 1970 a
1980, con Jos repuntes en 1987 de hasta !as €000 tencladas,
ltevan a la suposicién de una tasa de explotacién baja.

De las muestras obtenidas en  Pichilinguiilo, Michoacdn y
en el Golfo de California, se observé la presencla constante de
tallas mayores a los 35 cm, que corrobera Ia suposicién de una

tasa baja de explotacion.
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6.1.4.~ PEZ FLAMENCO (Lutfanus guttatus Steindachner, 1869).

La pesqueria mas importante de los Ilutjanidos en las
costas del Pacificc desde la zona de Chiapas hasta la entrada
al Golfo de California se concentra fundamentalinente en esta
especie, junto con L. peru, Los datos de las capturas de estas.s.
dos especies, con todo seguridad estan mezclados, dado que para
los pescadores es comin llamarle a las dos, huachinango.

La demanda de peces como ei flamenco se sustenta en
patrones de consumao derivadas de ciertas costumbres o de pautas
culturajes que en nuestro pals se remota a la  época
precolombina, en nuestro caso es interesante hacer referencias
al consumo de los peces rcojos por los grupos Purépechas y cs
conocido que cuando Cortéz sc¢ establecen en la desembocadura
del Balsas, la zona estaba profusamente habitada, Sin embargo
también es importante, ¢l hecho de que su carne sea blanca,
poco oleosa y de textura firme, dadas las preferencias que se
han establecido en Ja poblaclén consumidora. FEstas ideas de
calidad obviamente no implica que las carnes rojas de pescada
sean de menor calidad, pero también es conocido que no se les
consune,

Los volumenes de captura del pez flamenco o pargo lunarejo
aumentan en la época de las lluvias que coinciden con los
desoves de Ja especie y en la que rcaliza movimientos de la
profundidad a las zonas de la desembocaduras de los rios. Al
existir ademéis una estructuracién por edades a medida que

aumenta la profundidad los movimientos hacia los sitios de
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desove los realizan los organismos maduros.

Por otro hay otra época de abundancia a fines del invierno
y principios 4: la primavera relacfonado a que en éstas, se da
el proceso de reclutamiento, por clerto que en la mismas fechas
sucede para el Huachinango (L. pery )} y las poblaciones de
Juveniles se encuentran frecuentemente mezcladag en las 4reas
protegldas de Jla costa, en las que ademas estan los juveniles
de L. argentiventris y de Rabirubla jnermis.

Los tipo de habitats «n los qua se les encuentran en las
épocas de sus abundancias, son para la época de lluvias como ya
hemos seflalado antes, fas desembocaduras de los rios, que se
caracterizan, en la costa de Michoacin por zonas tlamadas
de “cascajeras” o pedregosas con grandes cantidades de lodo y
en las épocas de reclutamiento, que sucede a finales de la
época de lHuvias y entrada de las  corrfentes frlas, en las
zonas protegidas de fondos rocosos.

Revisando estas ideas sobre la época de las abundancias
moycres 2s paradéjica, como sucede con otras especies marinas
que sus capruras coincidan con jos desoves. Sin embargo en el
caso de esta especie, como lo discutiremos méas adelante los
efectes apenas comienza a hacerse notorios, en la estructura de
la poblacién.

Por otro lado, algunos antecedentes para la especle
son los de Castro-Aguirre (1978) informa que L. guttatus puede
penctrar a las aguas  continentales; Fuentes y Gaspar (1981)

proporcionan datos de su presencia en la desembocadura del rio
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Balsas; Islas et al (1981) qulenes encuentran que el modelo de
la edad y el crecimiento para las poblaciones de L. guttatus
del Htoral sur del Golfo de, Californla, tiene la sigulfente

~0.229(T-0.
° 0-2294T-0 Zm). siendo la

curva Lt s 7229 (1
longitud de primera captura de 227.6 mm, y la de reclutamiento
total al arte de pesca de 369.5; Chdvez et al ( 1982) sostienen

que L, guitatus del litoral de Michoacdn, Guerrero y Oaxaca

presentan un desove continuo con 2 temporadas marcadas, una de
diclembre a febrero y otra de mayo a septiembre, la talla de
primera madurez sexual encentrada es }J84 mm para las hembras;
Brusca (1983) informa sobre la presencla del parasitos fsopodo
Cymothoa exigua, en la cavidad bucal del pez Flamenco, en las
aguas de! Golfo de California, sostiene que hay un deterforo
de la lengua, provocado por el pardsito; Garcla et al (1985)
Informa sobre la  ictiofauna capturada por los pescadores de
Playa Norte, Mazatldn, Sinaloa y afirma que L. guttatus es
abundante en la época de Huvies ; Madrid gt al (1989) en
donde se proporcionan datos sobre la Ictiofauna capturada por
los -pescadores del lltoral..de. Michoacan y se sostiene que L.
guttatus es abundante en la época de i;uvfas; Maupomé {1989)
quien presenta un modelo de crecimiento de tipo alométrico para
poblaciones de Mazatlén, Sinaloa y demuestra que el desarrollo
ovarico es asincrénico; Campos y Gamboa (1989) sefialan, por
otro lado, que L, gultatus es una de las especies que colonizan
en las prlmeras etapas de los arrecifes aritificiales y

permanecen  slempre abundantes, a Jlo largo de muestreos
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realizados de mayo de 1986 a febrero de 1987, en el Golfo de

Nicoya en Costa Rica.

DIAGNOSIS

Lutfanus guttatus Steindachner, 1869.
Mesoprion  guttatus Steindachner, 1869, Localidad  de
descripeién original: Mazatlan, Sinaloa. Referenclas en Meek y

Hildebrand, 1925. Luatianus guttatus Allen, 1987,

De forma ligeramente comprimida, el peddncule caudal
marcado, la aleta caudal es truncada o emarginada, hécico
levemente puntfagudo y muy levemente prognata,

Coloracién bdsica rosa, costados del cuerpo carmesi tenue
con tonos plateados ¥ lincas laterales color oro, posece una
gran mancha necgra en el dorso y debajo, casl al final de la
aleta dorsal esplnosa y comienzos de la radiosa. Aleta de color
rosa, las pélvicas y la anal de color &urco, el vientre color

amarille dorado y fondo blanco plata. La aleta dorsal
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es X, 12-13, la aleta anal I, 8.

Dientes vomerines viliformes dispuestos en un  4rea
triangular con una prolongacién muy corta hacia 4tras. Dientes
caniniformes en las mandibulas poco  desarrollados en
comparacién a L. argentiventris, De 18 a 1l branquiespinas,
hasta 14 sf se Incluyen los rudimentos.

Prefiere las zonas protegidas, arrecifales, aunque son
comunes también en los fondes arenosos, se distribuye desde el
Colfo de California a las costas del Pera.

EDAD Y CRECIMIENTO

Los datos del presente trabajo sa obtuvieron de las
capturas comerclales realizadas por los pescadores del lltoral
de Michoacdn, en particular de las capturas realizadas por los
pescadores de Caleta de Campos, en muestros realizados desde el
aflo de 1983 a 1988. las artes de pesca de su captura sen
principalmente redes aga-Heras con aberturas de mallas 3.5 a §
pulgadas, Anzuelos izquierdos y derechos del 5 al 8 y
esporadicamente son capturados con palangres pargueros con
anzuelos del 12 y extension media de SO0 m. Las carnadas para
la especie en cuestién para el caso de los anzuelos se componen
de clupéldos, engraulidos y cardngidos entre los peces. Entre
los crusticeos, pendeidos, hippidos, galathidos y pormr!!das y
de los moluscos, loliginidos. Es comin el uso de carne y huevos
inmaduros de la tortuga marina golfina ( Lepydochelys
olivacea ).

En la tabla 12 se presentan los datos basicos de Lutjanus
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guttatus obtenidos de las muestras. La longitud y el peso
minlmos fueron de 143 mm y 45 g las medias de captura fue 275
mm y 770 g y los maximos de 790 mm y S440 g respectivamente. En
términos generales las proporciones sexuales son mayores en las
épocas de desove que abarca desde flnales de mayo a a
noviembre, las mas conspicuas diferenclas en proporclones se
notan en junio de 1984, que fue 2.7 a 1, en noviembre de 1986
que fue de 2:63 a 1 y en Junio de 1989 de 1.77 a 1, todos meses
en Jos cuales las hembras estaban desovando.

En Ja figura 4 se presentan las  distribuciones de
frecuencias para cada uno de jos rauestrcos respectivos a partir
de los cuales se obtuvieron los valores de las modas y las
medias calculadas por el método de Bhattacharya que se observan
en la tabla 13. En la aparte inferior de la tabla se encuentran
los valores de los parametros obtenidos para el modelo de
crecimiento de Bertalanffy.

Unas de Jas cuestiones Importantes a mostrar en esta
tabla 13, es la composicién de los distintos grupos de edad que
_estan slendo capturados. E! grupo de edad mas pequefio,
analizando de la Jzqulerda a la derecha, se localiza en las
modas de 210, 203, 220, 210 200, 199, 185 que corresponde al
afio de edad 3, como discutiremos mas adelante, El mayor grupa
de edad que se ha capturado y que en la tabla se Jocaliza en el
mes de agosto de 1987, con el valor modal 620, debe estar
cercano a los 18 afios, como se corrobora por una comprobacién

directa.
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Como puede verse en esta primera aproximacién las
longitudes Infinitas van de 677.0 a 881.9 mm, las K de 0.06700
a 0.131, por clerto que uno de los valores menores corresponde
al aju;'c por la suposicién de alometrfa y tiene propésitos
comparativos. El mejor modelo obtenido es aque! del mes de
Junio de 1989 y que tiene la siguiente forma

Lt = 3001 ¢ 1 o O-08NTAAD), ()
de la cual damos ademas su forma alométrica correspondiente

0.236 - 0. B
X o 129 Tm 170.236

Lt = (4777 - (8777 - 10724

En la tabla 14 se presentan los medelos separades que de
algin modo ya se habfan presentado en la tabla 13 y que bajo
nuestra propuesta es el conjunto de modelos que pueden explicar
mejor la edad y el crecimiento de L. guttatus .

En la figura 5 se opresentan por separado Jas
distribuciones de frecuencias de longitud total para la
muestras de Junjo de 1989 (la cual es una de las muestras
representativas para la especie tanto por su tamafio como por
la presencla de distintos grupos de edad ) y las componentes
por Bhattacharya, con el fin de mostrar la existencia de las
modas y las componentes de lo que hemos llamade el imejor
modelo de crecimiento. En la figura 6 se muestran las curvas de
crecimiento obtenidas a partir de las modas y las medjas asi
como de las predichas para el modelo de Bhattacharya, Note que
el conjunto de puntos se reparten alrededor de la prediccion.
En la figura 7 se presentan los crecimientos en diferencias de

Jongitud, la cual se calcula también a partir de los dates del
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mes de junlo de 1989. Estas diferencias se obtlenen del valor
de la Lts! - Lt, donde Lt es la longitud del grupo de edad t,
en términos generales se coﬁsldera una asintética descendente.

Por otro lado una de las mejores relaciones del peso total
y la longitud total para Ja misma muestra del mes de junlo
de 1989, toma el sigulente valor

wx n 0021302 ( Lo ) P50 cuando wow aas y o2 w0
de donde se deduce que el modelo de crecimicnto en peso cs:

- 0. 4 . 4
WL o S641.39 (1 - o 087482 { T ~ 43’737), 2.848506

En la tabla |5 se presentan las distribucl de las
frecuencias absolutas en intervalos de 20 mun, con fas que se
alimenté el programa del ELEFAN,

En la tabla 16 se presentan los dates de las predicclones
del modelo de Je ELEFAN alimentado con fos datos y los gruposi
del modelo de crecimiento (1), Comparese los valores de la
columna 4 a partir del renglén § , Otra comparacién importante
es la de la columna 12, la cual daria [nformacién para los
grupos de edad de | y 2 affos que podrian medir 135+ 30 y 191 +

40 mm. respectivamente.

El conjunto de los muestreos nos permiten supaner que las
suposiciones de Jos parametros de crecimiento estan dentro de
Jos rangos posibles para la especie, sin embargo se tiene que
reconocer la necesidad de mejoralos. Las medias y modas que se¢
prgsentan en las tablas 13 y 14, comparadas a los datos

obtenjdos de las muestras de agosto de 1987, julio y octubre de
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1988 y junio de 1989, en las cuales los tamafios de muestran son
representativos, permiten rejterar que la propuesta que el
mejor modelo calculado, es el de junio de 1989, es adecuada,
dado que por un lado tenemos que la Jongitud total y el peso
maximo en todos los muestreos fueron de 790.0 mm y 5440 g de
peso respectivamente y por otro lado si revisamos la figura S
veremos que buena parte de la estructura de la poblacién se
encuentra representada en esta muestra.

Las diferencias con Jos datos de la K con respecto a los
datos de Islas et al (1981) pueden deberse a diversos factores
entre ellos los errores intrinseces de muestrec, sin embargo no
puede desdefiarse las diferencias latitudinales, dado que es
posible que las poblaciones de |[.. guttatus puedan tener
caracteristicas Jocales. Por otro lado, los calculos realizadas
por el modelo del ELEFAN dan como resultado K = 0.5 y
Jongitudes infinitas de 800, considerando que esto puede ser
tratado come un valor extremo de la especie y que es de hecho
cercana al valor de K calculado, para el mes de octubre de 1988
como se muestra en la tabla 13. Asf el valer de la K de la
ecuacién (1) puede tener la validez de un valor intermedio. Una
comprobacién biolégica necesaria es el crecimiento de estos
organismaos en cautiverio.

Con base a la f{teraciones sucesivas de las inedias
obtenidas por el métode, ya citado de Bhattacharya para la
muestra de junio de 1989 ( dado que la propuesta de regresién

de Lt vs Lts} de Ford- Waiford no se ajusta con respecto al



87

tierﬁpo y por que el modelo de crecimiento de Bertalanffy
permite las predicciones desde O, entonces es posible Iterar
sucesivamente, Incorporando las sucesivas predicciones de O,
(como también lo hacen el modelo del ELEFAN y del que ya se
presentaron las tablas respectivas) se obtuvieron Jos valores
posibles de las longitudes totales medias para los organismos
de las edades 1 y 2, lo que ademis se corroboraron con lecturas
de escamas para organismos con estas tallas medias y que hacen
posible nuestra propuesta de que los organismos que se estan
capturando en el litoral de Michoacdn, tienen al menos 3 afos
de edad, los cuales tienen un intervalo de longitudes totales
que va de los 289.29 a los 303 mm. Sin embarga, aunque €s menos
comin se estan capturado las edades o los grupos de edad que
van de los C a los 2 afies, edad en las que ademis sec estan
incoporando a la poblacién adulta y que viven cercanos al
litoral.

Por otro lado, con relacién a los datos resumidos de las
modas y medias de todos los muestrecs presentados en la tabla
13 y en base a las propuestas de tallas por edad del modelo

considerado como adecuado (1), lag edades mis comunes en las

capturas va de los 3 a log 12 afios, siendo por tanto poco

comunes o raras las capturas de organismes mayores a los 12,
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ANALISIS ITERATIVO A PARTIR DE LAS MEDIAS CALCULADAS POR
EL. METODO BATTACHARYA DE LA MUESTRA DE JUNIO DE 1989 PARA
PREDECIR, LAS TALLAS A LA EDAD 1 Y 2.

GRUPO MEDIA  PREDICHAL PREDICHA2 PREDICHAZ

(] 19161 191.61
02 42,8 242.59 242.59
03 303 289.3 289,29 289.29
213 3o 332.09 332.08 332.08
05 352 .y 371.29 3n 28
13 432 407.28 407.21 407.20
07 480 44042 44012 44011
o8 480 470.28 470,27 470.26
09 510 497.91 497.50 497.89
10 532 523.22 s23.21 523.20
n 546.42 546.41 546.40
MORTALIDAD

En la tabla 17 se presentan los datos de las mortalidades
totales Z y las probabilidades de captura por talla. En esta
primera tabla los intervalos, de todas las muestras agrupadas
van de 4 a 20, que equivale, si se ve la tabla 15 al rango de
los 200 a los 520 mm, aquli Z = 0.4380894 y la talla de ;;rimera
captura es de 183.112 mm, siendo muy alta su probabilidad. de
captura después de Jos 200 min de longitud total.

En la tabla 18 se presentan los datos de la mortalidad para

los Intervalos de 22 a 28, que va de la longitud 560 a los 680
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mm, el valor de Z = 0.7912645, siendo la talla de primera
capﬁura de 543.692. En cuanto a las probabilidades se carece de
comentarios.

Sin cmbargo'es claro que las predicciones de la mortalidad
total con base en las distrituciones la frecuencla, no resulta .
utiles del todo, dado que las tallas Intermedlas no estan blen
representadas, en las tablas 15, 17 y 18 puede observarse Ia
demostracién de esta aseveracién, lo cual podria estar
relacionado a la estructura de las muestras, tal vés de la
poblacién como tal, o se trata de una sobreexplotacién en afios
anterjores de estas grupos de edad o tailas, que son las que
tienen mayor valor comercial.

REPRODUCCION

En la tabla 19 se presentan algunos datos sobre la
reproduccién de Lutjanus guttatus, De lo que se ha mencionade
en Jos antecedentes y de la informacién recabada en la zona se
sabe que los desoves s¢ presentan en la época de lluvias a
principios de junio hasta mediados de diclembre. En cast todos
los meses muestreados, s¢ han  colectzdo  Individuos en el
estadio de maxima madurez o descvantes. En el afio de lQﬁ, se
puede notar una secuencia de estos eventos ('Tab-la 19).
RECLUTAMIENTO

la idea central de esta secclén es en clerto sentido
cualitativa, dado que muchos aspectos se saben z partir de la
experiencia concreta en el campo, pero que aun no  son

demostrables cuantitativamente,
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En la figura 8 se muestra los reclutamientos calculados en
x_-elac!én al v;lempo y a los parametros de la ecuacién de
crecimiento de Bertalanffy (1), utilizando a todas las muestras
presentadas, aqui. Las distribuciones se ajustan a las
observaclones de campo y estos suceden, en Jas dos épocas
de secas, el mayor de marzo a finales de mayo y un menor en
octubre y noviembre, Por otro lado la. edad estimadad de primer
reclutamiento total es de 3 afies con talla media d; un; 250 mm
de longitud total. En Ja figura 9 se presentan los resultados
un segundo modeio que predice las mismas ideas anteriores y
s¢ basa en ponderaciones en base al tamafio de la muestra.
SITUACION DEL RECURSO

Es muy probable que las poblaciones L. guttatus esten
comenzando a ser sometidas a sobrepesca, debido a que fa
demanda comercial se ha centrado en esta especie, y que es la
que mejores precios alcanza para Jos pescadores, sobre todo las
tallas Intermedias cercanas a los 300 g, lo que puede
relacionarse a un mayor esfuerzo por artes cspecificas en los
aflos anteriores a 1989 sobre estos grupos de edad, como de
algbn modo se prueba en las tablas de Mortalidad, calculadas en

‘" base a curvas de captura,
Los ‘datos de la SePesca (1959-1987) para las capturas
-de esta especie, son demasiado bajos, y s supons que parte

de los reportes deben estar mezclados con  los datos de
huachinango, Por ejemplo, segun lcs datos de abundancia que se
presentan mas adelante, en el analisis de la comunidad de peces

"7 Tdel Hioral de Michoacdn, Lutjanus guttatus fue una de las
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especles  méas importantes y L. peruy apareclié  solo
circunstancialemente, Por otro lado, por informacién de los
pescadores se supone que de 1985 a 1987, la especie fue poco

abundante en las zonas de Michoacén,
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Tabla de datos bisicos de Lut jenus guttatus de Calets de Canpos
Michoacsn, Mexico. 1993 a 1989,

Anc Hes N L.Hin. L.medis L.Max, HoMin. H.edin M. Max. H:Hza

1983 Now. 57 310 98 s20 3 755.4 1602 1.3:1
Qic. 74 17 J€8 462 12 o8 1'26 Q.91

19684 Ereco 120 22 289 €03 1722 395.3 1068 [.4:1
Hzrzo 10 199 e 473 e £65. 4 1315 1.3:1
foril a2 239 434 705 1572.2 1096 3834 0.6:1
Jenio 91 170 243 65 71,1 Q2.2 616.6  2.7:1
Oetubre 34 108 o1 495 s0.9 202.€  1G00.1  Q.6:l
Die. 203 170 264 355 S8 <30.3 $52.6

19€S Erero 6 190 22 264 112.3 163.6 QE2
Febrero 20 104 253 315 87.% 34,6 420 .
Junio 105 148 274 445 450 768 I5CS  1.38:1

1966 Hcosto 119 18 40?7 sS09 M 'Sat. 4 265 1.27:1
Octtre 52 146 412 485 52 16533.4 : a1
Hov. 59 225 <3 <63 122 3 5 H

1987 Junio 125 2:0 Jd92 674 230 1
flcoste 273 240 SES 652 320 1
Dic. 75 199 23:.3 364 120

1968 frero 3 S49 Ge0 £93 1270
Jelio 431 143 3Li.s E?7H St 0528
Octubwre 355 170 25%.8 424 25 213.07

1969 Harza 32 22 283.78 393 150 212,32
May> EYd 166 274,11 £75 45 331.%
Junio 236 240 524.S 790 510 3S05. €

Datos en nilinetros pira long:tudes.
Les dutos ce pesos d earre de 1309 sor de eviscaados.
Progo-ciones seruales, Mashos: heabwa indiferencisd

Tabla 12.- Datos bisicos de las bicmetrfas de Lut]anus guttatus



Oatos de a3y nodas y do las componentes cslculadas por el nétodo de
Patlecharya pars intervalos de 10 . en Lutjenus guttatus do Hichoacsn
durante 1967 a 19389

F o < L] o E
Grupo 6-97 n-e7 12-a? 7-98 10~80 3-89 Subtotal 689
Al oretri
Hoda Batta.floda Batts.Mods Datta.Mods Batta.Moda DBDatta.tloda Batta.Med{a Mediana Batta.Predicha predicha
o 203
1 210 220 220 210 200 199 188 206.2 210
2 260 290 245 245 243 230 219 243 295 242.60 232.60
3 300 269 2r¢ 2rg 290 2% 300 302 290 289 247 209 303 289.30 291.00
“4 33 307 N5 222 296 295 30  d20 ¥4 3318 320 320 318.% 320 X 332.09 328.60
s 325 RS IS0 350 >80 390 260 338 IS5 IS0 S22 371,29 365.60
6 30 0 290 403.3 390 ar “07.21 8
? 450 150 350 460 0,12 4.0
o 470 60 1463 465 400 170.20 465,80
9 501 S01 501 510 “437.91 495,20
10 S 530 335 Sy 532 S23.22 s22.70
11 S60 555 60 363 I39.3 560 596.42 540,10
2 370 s 578 5372.6 572.6 I6T.67 571.50
1 590 600 393 395 507,11 532.90
14 610 €07 £00.5 609.5 604,98 512.50
13 620 &28.32 630.30
Loo 677.0 736.9 838.8 081.9 000.1 738432
K 0.070 0.082 0.072 0.067 0.087 ~0.07408266%
r 0.99 0.99 0.397 0.9% 0.99 0.99
Te ~4.31 -2.71 ~2.55 -2.71 -1.13
r -0.99 -0.99 ~0.493 -0.99 ~0.93 ~0.99
Lo 1.07231

Datta. = Batiacherya
X Se trata do una ners comparacion
Lo 30 refiere a 1a longitud cero y no al al tienpo o

Tabla 13.- Hodas y medias calculadas para las distribuciones de frecuencias de Lutjanus guttatus



Datos de la sded y creciniento de Lutjerus guttatus calculados o parlir de
de las rmodes y Battachorys, de las mestras de 19A7-1909 do Michoacsn.

F . c L a £

12-687 T 10-88 683

<

Noretric
Grupo Batta. Predicha Batta. Predichs Batta. Predichs Batta. Pradicha Predicha

o 1?7.651 153.8419 132,034
1 210 211.6901 199 202.2267 195 195.3226
2 215 240,403 295 246.7) 230 251,177 212,60 252.60
3 270 272.9667 290 2676632 302 291.96568 303 269.30 291.00
1 296 300.5091 320 325.3126 340 12,7395 330 32,09 320.00
S 325 R6.1741 350 359.9410 280 380.2265 352 371.29 26S5.60
13 i 190 391.7929 13,0927 432 407.21  400.80
T 372.37% 421.0889 ~11.2039 60 44012 431.30
8 333, 1411 448.0317 7. 1604 400 AP0.20 463.60
K 412.49923 4T2.8183 “09. 3000 51C “497.91 495.%0
10 60,5241 495.6149 S00. 7035 332 23,22 322.70
31 447 . 3268 $16,.5821 S23.722F 9642 543,10
12 462, 9042 3¥3.0673 5 S67.6T 571.%0
13 4757 S$33.6051 553.7131 S67.14 592.90
11 191.1699 569.9205 565,177 s04.%8  £12.30
13 503430 584.9269 573.2221 621,32  630.3
Loo 677.0300 756.9011 £46.6098 8001171 738.432
K 0.0706 0.08% o.1317 0.087 192 -0.07400266
r 0.9900 0.9%0 0.9%61 .93 0.93
To —.3110 ~2.7169 -1.78 -4, 43737 1.072%5)
r ~0.9900 ~0.9300 “0.9397 -0.73 ~0.49

X2 So trata de Lo o longitud cero y ro do el tiermpo cero.

Tabla th.- Modas, medlas y modelos de crecimlento de Lut]anus guttatus que se conslderan explicativos.
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Figura 5.~ Distribucion de frecuencias de longitud total de L.



Curvas de Crecimiento

de [utjanus guttatus
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Figura 6.~ Curvas de crecimiento de L. guttatus obtenidas para e} mes de Junio de
1989. Para las medias y predichas vease la tabla 14 para las modas la figura 5.



Diferencias de Crecimiento en Longitud

de Lutjanus guttatus
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Figura 7.- Diferecnias o incrementos de crecimiento en longitud para el modelo
de Junlo de 1983 de L. guttatus.



a:LUNAR.DAT

SAMFLE HNo 1 2 3 4 S & ?

DAY .1MONTH 15.06 .08 15.12 15.07 15.10 20.03 23.06

CLASS mMIDL.
1 140 1 Q 0 [o] 0 ] D]
2 160 o (2] o 8 [¢] [s] ]
3 180 8 1 ] 477 4 [x] Q
4 200 16 0 a2 143 14 o 0
S 2280 20 (4] 3 77 31 1 (]
) 240 11 1 4 31 79 ] 2]
7 260 7 0 15 11 112 10 Q
a 280 3 () 15 3 o8 3n [}
? 300 & 0 13 10 21 2% g
10 380 3 10 17 ? 17 -] S
1t G40 & 8 7 3 12 a <
12 340 1 2 o S 3 &1 ?
13 380 Q o o 3 a 2 3
14 400 0 1 0 4 2 1 &
15 420 [ 1 o 1 ! o] 4
16 a4 0 3 D] 2 1 ] 3
17 s 1 3 0 2 0 (4] 19
18 420 t 3 Q 0 Q D4 20
1 SO0 Q 4 ) a O [a] 10
20 SEQ 1 4 o] 3 < o] 1S
21 540 S 12 ] 7 (=] ] 19
aa S&0 3 38 Q0 i} Q ] 33
23 580 8 s4 ] 45 [a] o 59
24 &O0 & 12 (9 27 o] 0 &8
25 &20 (] 4 D) 19 Q 0 10
26 &40 [} [ () 0 Q 2] 2
27 660 0 1 0 (4] 0 o 2
28 £80 [a} ) [al 1 o} [a] 1
&9 700 [ a o) 0 o D o
30 720 2] Q 0 o [¥] 0 0

Tabla 15.- Distribuciones de frecuencias absolutas en intervalos de 20 mn para las
muestras de Lutjanus guttatus de 1987 a 1989.



a:LUNAR.DAT

FROBABILITIES OF CAFTURE, EY LENGTH

REIGHTING MODE No 2 , FOINTS INCLUDED:

WEIGHTING (TIME): YES
WEIGHTING (C,WF)3 ND

GROWTH-FARAMETERSG: Leo= 800,117% , K = B,748297E-02 , C =

TATAL MORTALLITY 2 = .43808%4
RATURAL MORTALITY M .3
(REGRESSION LLINE: a

K]

4 - 20

2,98340% |, b=~.43758%2 , corr. coeff.

Midl, N DELTA T  MORTALITY MORTALITY N

cauvght 1 =4 available
140,00 DL 0% 2.37445 0.3345 ©.,3518 0,852
140,00 0.018 P.7317} 0, 3670 0.38463 0,753
180, 00 0,203 3.10051 T 0.4034 O.4208 0,455
200,00 0,559 3, 68140 L, 4381 - 0,559

MESN LENGTH AT FIRST CAPTURE = 1B3.112

.6, WP = .8

r=-.8495176 |
P

D.0111
0.0238
©.3073

1. 000D

Tabla 17.- Datos de los cllculos de las wmortalidades por medio del modelo del ELEFAN

y que se basa en las regresiones de curvas de captura. El rango de andlisis va de los
200 5 los 520 mm, los datos del medelo de crecimiento son los de 1a ecuacidn (1), note

que 7 = 0,438089%4



a:LUNAR.DAT

FROEBARILITIES OF CAFTURE, RY LENGTH

WEIGHTING MODE Mo 2 , FOINTS INCLUDED: 22 - 28

WEIGHTING (TIME): YES

WEIGHTING (C,WFY: NO

GROWTH-FARAMETERS: Loo= 800.1171 , K = 8,748297E-02 , C = .6 , WP = .8

TOTAL MORTALITY 2 = .7912645
RATURAL MORTALITY M 45
(REGRESSION LINE: a 11.0314 , b=-.7851244 , corr. coeff. r=-.539%482 )

Midi. N DELTA T MORTALITY MORTALITY N P
caught 1 2 available
0.009 2.37445 G 4655 ¢. 4733 1039.101  0,0000
0.018 2.73171 O.4810 0.4868 779,780  ©,0000
0.203 3. 10051 D.4765 0,5063 73&£.,803  0,0003
0.559 3.48160 G.S120 0.51598 S0P ,.FE28 00,0009
0.548 3. &7584 0.5276 10,5353 498.670 0.0011
0.547 4.28417 00,5431 0.5508 402.326 0.0014
0.953 4.70764 ©.5586 0.5663 32C. 002 0,.0030
1.639 S.14740 3.5741 ¢.5819 250,650 00,0041
0.849 S.E0477 0.5896 0.S974% 193,110 Q.0044
D.EOD &.08121 D.E051 0.612%9 1ub, 142 ©.0041
0.357 6.357339 0. 6206 0. 6284 108,473 0.,0033
167 7.05819 O.6361 0,643% 78.829 0.0021
2,064 7.&4278 0.6517 0,659 53.979 00,0011
G400, 00 0.063 B.21462 0.68672 0.6749 28.757 0.0016
L2, 0 0.027 8.51662 0.6827 0. 6904 26.004 0,0010
444G, 00 Q.0s7 F.45211 0.0982 0,7039 17,033 0.,0027
L6Q.00 n.102 10.128505 0.7137 0.7215 10,741 0,00935
L4E0,00 G.102 10.84015 0,7292 0, 7370 &£.516  O.01546
S, 00 0,068 11.60304 0,7447 0.75a83 3.784 0,0179
(RIS o4 12,42057 O.7&e02 0. 7680 2.091  0,046%5
©0.213 13.301280 0,775 90,7835 1,051 0,1948
0.933 14,2955 0.7313 - 0.533 1.0004

MEAN LENGTH AT FIRST CAFTURE = 543,692

Tabla 18.- Datos de los cilculos de las mortalidades de las muestras anteriores
de la tabla 17 ( de 1987 a 1989) y que va de los rangos de 560 a 680 mm.



a:LUNAR,DAT

RECRUITMENT FRTTERN
WEIGHTING MODE No 1

WEIGHTING (TIME)

GROWTH-FARAMETERS$

ARECRUITMENT
20.90
18.7
17.3
16,0
14.7
13.3
12.0
10.7
.3
3.0
&.7
=.3
4.0
2.7

YES
Loo= 800.1171 , K = 08748 , C= .6 , WP
%
*
* *
* * »
* * *
* * *
* * * *
* * * *
» * * *
* * * *
» * * *
+ * » *
* - » *
* » » * * *

*® * * * * *
~~~~~ A s F e R e R e R — e
) 4 S 5 7 8

15,867 17.31 2.66 4.
8 20.20 12.31 1.80

= .8

*

*

* *

* *

* *
* * *
* * *
* * *
[P W me *m e »—
I 10 i1 12
30 7.72

11.20 G.00

Figura 8.~ Reclutamientos calculados en relacidn al tiempo y a los datos de la ecuacién
de crecimiento (1) utilizando a todas las muestras. Note los picos de las distribuciones



at LUNAR . DAT

RECRUITMENT PATTERN

WEIGHTING MODE No 3

WEIGHTING (TIME) :YES

GROWTH-FARAMETERS: Loo= B00,1171 4, K = 08748 , C= .6 , WP = .8

ZRECRUTITMENT
20.0
18.7
17.3
16.0
14,7

Wk % % % & & % % % % % # &
Dok oK Ak B oW KR KK KK KK ¥F
Ul % @ % & % % Rk K K & ¥ ¥

T % % & % % ¥ ¥ * % ¥ ¥

Figura 9.- Reclutamientos calculados en relacitn al tiempo y ponderados por e] tamafo de

muestra, utllizando los parSmetros de la ecuacién (3). Note los picos de las distribucic
nes y compare a fos de la figura B.
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Tabla 19.- Datos de los estadfos de madurez gonddica de L, guttatus
H4 = machos y H = hembras.,
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6.1.5.- CABRILLA SARDINERA (Mycteroperca rosagea, Streets,
1877).

Una de las pesquerfas de .gran importancia tanto al nivel
artesanal, semindustrial y deportivo, es el de las cabrillas de
la familia de Jos serranidos, entre los cuales se Incluyen a la
baqueta, las bayas y los meros. La mayoria de las especles de
esta familia sefalada tienen una amplia demanda comerclal en el
mercado Estaunidense, seguramente relaclonada a patrones de
consumo derivados de ciertas pautas culturales, como es el
conocimiente que se tiene en el vecino pafs de estas especies
por su abundancia en las zonas templadas frias y calidas, es
decir que es un recurso relativamente conocido entre la
poblacién consumidora. Influye por otro lado, el que su carne
sea poco oleosa, de color blanco y de una textura firme, aunado
a la apariencia del pescado, sobre todo su coloracién café con
abundantes manchas rojizas.

En el texto de Thomson et al {1979) se dan a conocer
algunas de sus caracteristicas anatémicas, la existencia de su
fase dorada, se sehala que sus habitos alimenticios son
carnivoros y Qque en particular se allmenta de la sardina
(Harengula thrissina) de la cual deriva su nombre popular, tal
actividad alimenticia aumenta en ¢l atardecer, por ultimo se
sefiala que su distribucién abarca desde el Golfo de California
hasta la zona de Bahia de Banderas al sur del estado de
Jalisco. En un trabajo de Matheson et a} (1986) se presenta un

estudio sobre Mycteroperca phenax del Golfo de México, y que
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resulta interesante desde el punto de vista comparativo para
nuestro trabajo pues en el se presentan los modelos de la
edad y el crecimiento basado en la lectura de escamas y
el retrocalculo de edades, el cual fue de la sigulente forma

-0.092(t+2.45
2 )), las mortalidades totales

Lt o= 9851 (1
Z fluctuan de 0.29 a 0.9}, el rendimiento por recluta calculado
por el modelo de Beverton y Holt fue de unos 600 g, cuanda Z
es 0.5 y las edades de reclutamiento van de 4 a 6 afios, por
otro lado sugleren qus los desoves ocurren de abril a agosto
con un pico de mayo a julio; Miller (1987) publica una guia
de pesca deportiva para las zonas marinas de la Baja California
e Informa que M. resacea tiene peso de capturas comunes de 10 a
25 libras y que pueden alcanzar pesos hasta de 50 libras; En
un articulo de Strand (1988) se presentan datos que
demuestran los habitos de seguimiento de M. rosacea a otras
especies de mayores tamafios y  predadoras, como la morenas
Gymnothorax castaneus y el pulpo Octopus sp., seguramente
relacionades a la captura del alimento, sobre todo de pequefios
Peces y Crustdceos que se snueven o son removidos al desplazarse
estos predadores maycres, este comportamiento no es especifico
de la especie en cuestién y lo comparte con algunas otras de
los labridos, cirrithidos, balistidos, poma:én_lrldos.
pomacanthidos, diodéntidos y otros serranidos. EI  tiempo

dedicado a esta actividad, segun el estudio sefalado fue de

un 257% del tiempo de observacién. Por otro lado comparando a

Juveniles con los adultos, encontré diferencias sustanciales



107
pues los adultos se dedican raras veces al seguimlento, lo cual
se explica por los cambios de los habitos alimenticios de
polifagos carnfvoros a carnivoros piscivoros.

DIAGNOSIS

Mycteroperca rosacea Streets, 1877,

Epinephelus rosaceus Streets, 1877. Isla Angel ( de 1la
Guarda?) del Golfo de California. Trisotropis rosaceus Jordan
y Gilbert, 1882, Mycteroperca rosaces Jordan y Swain, 1884;
Jordan y Eigenmann, 18%0.

Presenta dos fases de coloracién , una de ellas es café
con pequefias manchas blancas y raojizas, y que bajo el agua se
presentan en patrones mas complicados de forma semefante a los
leopardos, lo que le permite variar su coloracién y mimetizarse
al sustrato ; la otra fase es completamente dorada y en algunas
se Je pueden observar parches de color café, segun Thompson et

al (1979) solo el 1 7% presenta la transformacién a la fase
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dorada

Presenta de 38 a 43 branqulespinas, siendo usual la de 39
a 40; la aleta dorsal tiene XI, 17 siendo el rango de 16 a 18;
ja aleta anal tiene 1lil, 10 a 11.; Los orificlos nasales estan
JuntosTFero el posterior es de mayor tamafio con un tabique
horizontal mas o menos notable.

La boca es terminal, ligeramente mayor a la mandibula
inferior, lo que le da cierta apariencia prognata; E! maxilar
es conspicuo y el hueso supiementario esta desarrollado.

EDAD Y CRECIMIENTC

Los datos que aqui se presentan fueron obtenidos de las
capturas realizadas por Jos pescadores deportivos a bordo del
Barco Santa Moénica, del cual hemos hablado en la metodologfa
general, Falta sepalar que cada salida dura 7 dias y recorre
la zona del Cinturén Insular, desde San Felipe B.C.N. hasta la
lsla_£ San Pedro Martir. El muestreo fue casl todo el mes de
julio de 1988, El tiempo promedio de pesca fue de 8 horas y la
actividad se realizaba durante el dia.

En la tabla 20 se presentan los datos basicos obtenidos

para la especie,

TABLA 20~ Datos bddsicos de Mycteroperca rosacea del Cinturfn
Insular  dol  Golfo da  Californla, captuwados con anzueloa en &l

mes do Jullo ds 1938,

Fecha N tmin,  Lmedia Lméx. wmin. Wmedlo ¥mdx,

0771988 161 282 $29.72 778 260 1642.92 6140
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La relacién entre el peso y la longitud se describe segin
el sigulente modelo Wx = 0,000006 (Lt )3'°953" [§}]

En la figura 10 se presenta el histograma de las
frecuencias de Jjongitud total ordenadas en intervalos de 10 mm
y se pueden observar las slgulentes modas, cuyos valores
son 315, 370, 420, 450, 490, 530, 560, 580, 610 y 650 mm
respectivamente, que ajustadas al modelo de crecimlento
isométrico de Bertalanffy dan la slguiente curva

Lt = §70.1219 (1 - o - 0.079078 { t - 4.10733),

Sustituyendo este valor de la longitud infinita en la
ecuacion de la relacién peso y longitud (1) tenemos el
siguiente modelo de crecimiento en peso

W @ 10586.98 (1 - o TO079076 Lt -:.19933)) 3.095387

En Ja tabla 21 se presentan ademds de los datos de Jas
modas ya seBaladas, los valores de medias de las componentes
modales calculados por ¢l método de las parabolas de
Bhattacharya, para las mismas distribuciones de frecuencias y
que son 371.S5, 425, 459, 503, 539, 569, 5871.5, 612 y 660 de las
cuales se deduce la sigulente curva de crecimiento _

Lt = 10160023 ( 1 ~ ¢ 007 L1 - 5.36848)

Sustituyendo el valor de }a longitud infinita en la
ecuacién (1) tenemos que el crecimiento en peso puede se
expresado como

WL = 1218047 ( 1 - o “O07322 (T - 526048 3.095347

En la tabla 22 se presentan jos datos de crecimiento en

Incrementos de edad a edad. Las deltas calculadas quedan
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ublcadas cercanas a los puntos calculados a partir de las
>pred!cciones, lo cual no significa que se ajusten del todo,
como blen puede notarse en la figura 11, pero sl dan una idea
general de como pueden suceder los ritmos de crecimiento.

Los valores calculados para los modelos de crecimiento
pueden y deben ser considerados como preliminares y que dan por
lo tanto una primera visién de como puede ser la estructura de
edades y ¢l crecimiento, sin embargo no son del todo
disparatadas s| tomamos en cuenta la informacién proporcionda
por Matheson et al (i1986) para Mycteroperca phepax y las
referencias de Thomson et al (1979) de que las tallas y los

pesos maximos para Mycteroperca posacea son de unos 1000 mm y

13600 g respectivamente, los cuales son similares a los
calculados en este trabajo.

Partiendo de que ¢l modelo puede dar informacién
Importante se puede notar que el crecimiento es similar al de
muchos lutjanides del pacifico y lutjanidos y serranidos del
Golfo de México en particular comparade con las tasas de
crecimiento K, c¢itados por Manooch (1987) para My:steroperca
bonaci de 0.16 y Loo = 1200 y una edad maxima de 14 afios, M.
microlepls con K = 0.122, Loo = 1290 y edad maxima de 13 afos y
M. venenosa con K = 0.1, Loo = 860 y edad maxima de IS aﬁos

Sefala el mismo autor que tas K de la ecuacién de
Bertalanffy de los Jutjénidos y serranidos para el édrea del
Golfo de Méxice y sureste de los EEUU van de los 0.074 a 0.279

por afio y que por tanto las tallas mdéximas se alcanzan
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lentamente, estas mismas K sugleren mortalidades naturales
bajas y que el midx!mo de edades va de los 10 a los 27 afios

Regresando a nuestros dates podemos observar que los
grupos de edad capturables parecen ser menores & los 14 afios
slendo mds comunes los de 3 a 10 afies. Por otro lado es
importante seflalar que de los datos de la tabla 22 y de los
valores de K se deduce que las tallas predichas en la edad 0O
petenecen a la edad 2, lo cual significarfa que se capturan
organismos a partir de las edades de Jos 3 afios, lo cual es
congruente con el modelo de Beverton Y Holt calcvaldo por
Matheson et al {1986).

Asl el modelo que mefor describe el crecimiento  de
Mycteroperca rosacea es el calculado a partir de las medlas de
las componentes de Battacharya, las poblaclones pueden alcanzar
tallas hasta de 400 mm en los primeros § alos. Las edades
maximas pueden tener hasta un maximo extremo de 30 afios si
tomamos en cuenta el valor de K.

MORTALIDAD

A partir de jos datos de las frecuenclas absolutas por
grupo de edad, obtenidas por el métode de Bhattacharya y partir
de la cual se calcula una Z = 0.25. que estd sesgada por la
probabjlidad de captura, sin embargo se puede tomar como valor
indicativo de los extremos menores , comparado con el M. phenax
en la que el extremo tiene un valor de 0.29. Puede haber otro
sesga por el arte de pesca con respecto a la profundidad, sin

embargo las las observaciones realizadas en las capturas de las
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pesquerias de baquetas en las zonas del norte de la isla de
Angel de la Guarda, en profundidades de hasta los 300 m, no
indican que la especie sea muy abudante en éstas, por otro
jado, los datos de las profundidades de captura y las
inmersiones realizadas en las zonas muestran que la especie es
abundante de los 2 a Jos 100 m, que es donde realiza sus
capturas la pesca deportiva
SITUACION DEL RECURSO

Las tasas de inortalidad total son bajas y pueden estar
relacionadas a las condiciones ambientales relativamente
virgenes en las que aun se conserva el Golfo, sin embargo
es necesario reallzar més muestrecs, pues la especie tiene un
alto valor comercial y es sujeto tanto de la pesca comercial

como de las deportivas.
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Dates de la Csorilla Sardimera ( Mycteroperca ruesacea)
para el calculc d2 la Edad y el crecimisnte, a partir
ce@ lig Modas y Bhattacharya. fluestra de Julio de 1968,

Fruge Moda Fre. Eat. Fre.

(5] 26%.1

1 313 3.4

2 370 37T1.7 371.5

3 L0 “417.82 425

4 (=10 4T9.8 459

o 550 496 =lwic]

& Sa0 533 <32

7 SHC 557 SE7

=1 Z80 537 87.5

g &1t b26 3=
iG &3 592,82 650
il £76.4
ia &£58.7
13 719.4
ta T33.4
15 7%6
15 772.3 782. 4
17 737.3 BOS.S
18 801,89 3E0.S
i 814 .09 834,246
20 EE5 .94 847.2
21 B36.9 BER. 24
a2 367 8704
23 6.4 880, e
26 845,05 350,33

679.232

CL.e9

Linf, 70,1219

k RIS 0. 073688
R ~0.99
T -3.,34648

#hat . = Phattacharva

r 2 . = Fradiches
Tabla 21.~ Hedlas y modas calculadas de las distribuciones de frecuencia de
Jongitud total de Mycteroperca rosacea.



4e Kycleropersa reseced, Jel Ssifo de Califernia, para la suestra de julip\ 1388
utilizande lus sodelos de crecisiento y la relacion peso y longitud tetal,
--------- Longitug ----=c---Fesoge--=--=--=-=-Pelta Longitud----Delta Pesos-----
Srepo Eate Fra, vat, Wpre, Dhat, Jpre.  Dwbat,  Dwpre,

0
! 331.8 381.2757 48.7 201,252%
e s 380.5 S40.5540 £52,5652 53.§ 43,1 €79,44B3 241,433
3 425 425.5 B20,4:23 £24.0027 E) 41,9 2206857 277,435
§ »59 487,95 151,293 1101,941 L1} 39 341,034h 310.1778
S 393 S06.5 1382432 102,119 3 36.1 329.7355 335,80t
[ 39 Sk, 6 1711.E89 747,529 30 33.7 2124812 358,181
7 S8 576.3 2024.370 2105248 8.3 31.2 €10.7568 3733057
B 53%.% £07.% 2235,127 275,138 24,5 29 301.3175 384,589
3 512 $34,5 €538, o0k 2664127 49 27 £67.5306 3930862
10 580 £53.5 320,223 3257474 28 293.6904
t 53845 3652 bk 23.3 39, 3:b
12 N 448,583 22.1 801, 8303
13 73:.9 QLAY 9.6 374,3033
H} 5% W328.979 8.4 378.595%
5 T 5207, 239 17.3 39,713
it BT £EM.082 161 359, 5871
17 ES] £836.7:4 15
13 Ee¢.5 £285.479 15,86
1§ £3+,3% 8 193 2.7
2 Eal g8 ¢¥42,133 1:.98
21 §59.2h 730,582 .16 £°6.4235
34 £70.4 TI4,03% 10,3 280.4008
i3 830,72 “B2s.a3b 81 267,379
28 £96.33 809,811 8.92 2534550
23 893,85 B317,450

R

Linf,

¥

B

‘e

Tabla 22.- Incrementos de crecimiento en longitud y peso de M. rosacea
utilizando los pardmetros de crecimiento de 1a parte inferior de la
tabla.



Flgura 11 ,- Diferenzlas de crecimlento en peso y longitud de M. rosacea
note las comparaciones entre datos observados y predichos.
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6.1.6.- CURVINA ( Cyposcion reticulatys, Gunther 1864 )

La pesquerfa de los Sclaénldos esta bastante desarrollnda
en las zonas del Golfo de California, desde ¢l drea de Mazatldn
hasta la parte norte. En las partes mas al sur del
Huizache~Caimanero hasta la zona de Michoacin, las especies que
son capturadas tienen muy poco valor comerclal, como es el caso
de la Curvina, Curvina plateada o Trucha del Mar, que ejemplo
en el ltoral de Michoacdn, hasta junic de 1989 tenid un preclo
que fluctuaba de los $ S00 a los 1500 pesos M/Nal.,

Las dificultades posibles de su comerclalizacién residen
fundamentalmente en que la carne es relativamente poco firme y
al iguval qua la Slerra, el eviscerado baja la calldad de la
presentacién, sin embargo en este pez tlene que reallzarse.
Por otro lado su Carne cs blanca y entre los consumidores
locales tiene demanda por considerarseles de buen sabor.

Sin embargo el problema central de ésta y otras especle de
Peces morlnos comerciales reside en la comercializaclén hacia
los mercados de mayor venta, que e¢n casl todos Jos casos de
la pesca riberefia, estd en manos de Intermediarios, que solo se
Interesan por las especles de mayor demanda y las que mayores
ganacias les rinden como por ejemplo los lutjénidos y por
otro Jado por que, las organizaclones do los pescadores
se han preocupado poco por el aspecto de la comercializacién,

Algunos trabajos que hacen referenclas de la especle son

los de Garcla et a] (1985) qulen Informa que esta especlo es
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abundante, en la zona de Mazatldn, Slnoloa, en las épocas de
lag secas con corrientes frias; Sénchez ¢f gal (1986) reporta
';-m‘ su parte que el modelo de crecimlento para poblaclones de
C. reticulatus del litoral del Puerto de Muzatlan, Sinaloa fue

f

de Ia sigulente forma! o0:20407(T 1.6208),

WL e M2 (1
¥y que los desoves ocurren de abril a mayo; Facuitad de Clencias
(1989) qulenes proporcionan datos de las abundancias de la
especle en la zona del litoral de Michoacdn y .que colncide con
la de Gorcia et a) (1985), por olro lado ss proporcionan datos
de las blometrias de la especie.

DIAGNOSIS

Cynoscion reticulatus, Gunther 1864

Osoljthus reticulatus, Cunther 1864, localldad de descripeién
original tipica: San José de Guatemala, Chiapas. gmm
tetlculatyy Fowler, 1954, Rio Colorado y Mazatldn, Sinaloa;
islas Marlas, Nayarit; Acapulco, Guerrero.

De forma elongada, vientre ligeramente prominente gque lo

da 1a apariencia robusta cn contraste a 1a parte esbelta hacla
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atras de la parte anal. Presenta de 55 a 90 escamas en una
serie a lo largo de la linea lateral; radios de la aleta dorsal
y anal no cubiertas de escamas. Aleta dorsal 25-27; Aleta anal
con 10. De 14 a 15+10 vértebras.

Coloracién basica plateada con iridlscencias de
tonalidades amarillas y moradas, vientre y aletas ligeramente
amarjllas con fondo blanco plateado.

Dientes agudos y comprimidos, un canine desarrollado en
el vomer,

Prefiere los fondos fangosos y se distribuye a lo largo
del Pacifico Americano del Golfo de Californla a Panama.

EDAD Y CRECIMIENTO

Los datos se obtuvieron de las capturas comerciales
realizadas por los pescadores de Caleta de Campos en la Costa
de Michoacan. Las artes de captura fueron las redes agalleras
de 3 a 8 pulgadas de luz de malla e hilos del 30 a 70 mm de
grosor.

En la tabla 23 se presentan los datos bisicos obtenidos

para la especie

Tabla 23.- Detes bésicos de Cynoscion reticulatus obtenidos en
o1 Jitoral de Michoacdn, uéxico.

Fecha N iminima Lmedla Lmdxima Wmilnimo Wmedlo Wmdximo oo

10788 70 231.0 J04.9 435.0 110.0 480.0 800.0
89 1 2400 3380 490.0 140.0 480.0  1300.0 1.}

En la figura 12 se presentan los histogramas de frecuencla
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de las longitudes totales. Para la muestra de diclembre que se
localiza en la parte superlor de la figura, se pueden observar
las modas en los 250, 290, 330, 380, 410 y 435 mm.. Las
componentes para Bhattacharya, para esta misma distribucién se
localizarén en las medias de 260, 300, 323 y 355 como se
muestran en la parte superior de la figura 13..

El modelo obienido para las modas fue de:

Lt = 708.9940 ( 1 - ¢ “OONTHE (T 4 d08Tan, w

En la parte inferior de Ja figura 12 se muestra las
distribuciones para el mes de febrero de 1989 y en la cual las
modas se pueden localizar en 290, 340, 370 y 420 y las medias
por Bhattacharya en 290, 340, 370 y 414, como puede verse en la
parte Inferior de la figura 13, de estas ¢ltimas se pudo
calcular el sigulente modele de crecimiento:

-0 (T s 3.58)’

Lt = 64467 (1 - o (1]

Dado que la relacién de la longitud total con respecto al
peso total, para todas las muestras, fue de la siguiente forma:

Wx a2 0009224 ¢ Lt 7%

El peso infinite fue de 2597.17 cuando sustituimos la
longitud infinita de (1) y de 3544.84 cuando sustituimos en {2)

A partir del modelo del ELEFAN se calcularon los valores
de los pardmetros del crecimiento, para cuando las variables de
c =08y W =05y se.obtuvo que la Jongitud infinita es
igual a 650 mm y K = 0.12, a partir de la muestra de diclembre
de 1988, cuando la Jongitud inicial fue de 240. los grupos

de edad predichos comparande a3 las modas y las medias por
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Bhattacharya de la mencionada muestra fueron 234.2, 281.2,
322.9, 359.9, 392.7 y 421.8 mm.

A partir de la muestra de febrero y con las mismas
condiciones se calculé que la longitud infinita es {gual a 680
y la K = 0.18. Los valores cercanos a los grupos de edad de las
distribuciones modales y de Battacharya prediches fueron de
285.2, 350.2, 404.5, 449.9, 487.8 y 519.5 mm.

Quiza el modelo que mejor describe el crecimlento de las
poblaciones del litoral de Michoacan fue el de la ecuacién (i)
con el peso respectivo, El valor de la X cs bajo si lo
comparamos al calculado por Sdnchez et al (1986), que
atribuimos a diferencias en errores de muestreo o a diferenclas
latitudinales, sin embargo los valores de las K ds 0.12 y 0.18
del modelo del ELEFAN son mas cercanas a las del autor
sefalado, en relacién a este problema es importante relterar
que al parecer los Sciaénldos presentan una distribucién
latitudinal por edades con el sesgo de las mayores hacia la
parte norte, pues (1985) ha reportado que en el Golfo de
California pueden alcanzar hasta los 100 mm.

MORTALIDAD

Los valores de las mortalidades totales calculadas a

partir del Modelo del ELEFAN y utilizando los parametros para
.

la muestra de diciembre y febrero fueron de 0.461 y 0.748

respectivamente, slendo las talla de primera captura de 2519

para ambas muestras.

Las mortalidades totales calculadas son relativamente
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altas y se debe sin duda al efecto que el arte de pesca tiene
sobre estas poblaciones, dado que la selectividad es alta
para estas especles. La talla media de primera captura fluctua

alrededor de los 251.9 mm.

SITUACION DEL RECURSO

Es necesarfo recalcar que las muestras son pequefias y que
se requieren estudios mias profundo al respecto, sin embargo se
cree que la informacién que se proporciona es Importante para
la continuacién de los estudio sobre esta especie. )

Por otro lado las abundancias de la especie, que se
analizan mas adelante, fueron altas , lo cual esta relacionado,
entre otros factores a la alta selectividad de las redes
agalleras a la Curvina, lo cual en el largo plazo tendrd un
efecte importante sobre la estructura de la poblacién. Este

fendmeno puede también ser deducido de las altas mortalidades,
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6.2.- ANALISIS DE LAS RELACIONES ALIMENTICIAS
6.2.1.- ALIMENTACION Y TRAMA TROFICA DE L.AS COMUNIDADES DE
PECES DEL LITORAL DE MICHOACAN.

El estudio de 1a alimentacién y de las relaciones
troficas constituye una de las partes fundamentales para el
entendimjento de la biologia de las poblaciones y de las
relaciones que se establecen al seno de la comunidad. En
términos de la forma en que se estructura la comunidad, cl
estudio de las relaciones allmenticias permite el entendimiento
del papel que juegan en ella la depredacién y la competencia,
sin soslayar la importancia de los factores amblentales que por
si mismos no ayudarian a entender la dindmica de la comunidad.

Este tipo de estudios son de uso comtn en las pesquerfas y
en el cultivo de peces de agua dulce por la importancfa
econémica que representa el rapide crecimiente via una
alimentaciéon adecuada. En los peces marinos este tipo de
trabajo va en aumento, relacionado al proyccio de de mancjarlos
€OMo recursos.

El conocimiento empirico de los hdabitos alimenticios,tiene
que ver, en las pesquerias riberefias multiespecificas con el
uso de la carpada adecuada para aumentar la eficiencia de las
capturas y de los beneficlos econémicos que de ella se derivan,

Algunos  antecedentes de estudios de las  relaciones
alimenticias, de los peces del litoral Pacifico de México son
los de Carranza (1970) en el cual se presenta un analisis de Ja
ictiofauna y los depredadores del Camarén en la zona de

Escuinapa y Yavaros, en Sinaloa y Sonora; Pimm (1980) quien
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discute las propiledades de las cadenas tréficas, las
posibilidades de efectuar simulaciones a partir de los
componentes por niveles; Islas et al {(1981) quienes informan
que Ja dieta de L. guttatuys del Golfo de California y Mazatlan,
Sinalca se compone de un 57.14 7 de camarén, 10.7 % de
molusces, 8 7 poliquetos y 20 7% de cangrejos; De Sylva (1985)
que hace una revision amplia de las tramas troficas en
estuarfos y del estudio de éstas; Penchaszadeh y Zalaya (1985)
quienes describen la trama tréfica de Jos peces del Golfo
Triste en Venezuela; Sinchez et al (1986) en donde se informa
de los habites alimenticios de Cynoscion retlculatus y que se
dan Jjos porcentajes slgulentes: 25.63 7 de camarén, 46.96 7
peces y 21.28 7 de cangrejos; Madrid et al (1989} en el que se
analiza la estructura de las comunidades de peces del litoral
de Michoacdn, y la estructura y los habites alimenticios de las
poblaciones que aqul se estudian.
DISTRIBUCION DE TALLAS

Los muestreos se realizaron en el litoral de Michoacan
¥ parte de estas proviene de las capturas comerciales y otras
de captura experimental especifica. Las principales muestras
provienen de las capturas de las desembocaduras del rio Nexpa
cuya barra permanece abjerta durante las épocas de luvias, los
fondes son de tipo pedregoso y limaso. Las areas de pesc’a tiene
profundidades de los 5 a los 100 m.

Las fechas para la toma de los datos fueron: junio, agosto
septiembre y diclembre de 1987, cpnero de 1988 y febrero de 1989

El ndmero de dias de muestreo fue de 3 a 10.
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El nUmero de organismos analizados fue de 1750 y la
mayorfa fue capturado con redes agalleras de 3.5 a 8
pulgadas de abertura de malla. Las tallas minlmas de captura
fueron de 135 a 199 mm para Selar crumenophthalmus y Lutlanus
puttatus respectivamente y con pesos de 369 y 199 g Las

tallas méaxfmas fueron de 1130 y 1050 mm para Lutfanus

novemfasciatus y Hoplopagrus guentheril con pesos de 23000 y
9670 g respectivamente. Las tallas medlas globales fueron da
492 mm de longitud y 1640 g de peso.
CONTENIDOS ESTOMACALES

En la tabla 24 se presenta los datos de los contenidos
estomacales como ausencias y presencias de aquellas especies en
las cuales no se pudo hacer cuantificaclones, y que dan una
idea clara de los S2 tipos de organismos consumidos.

En la tabla 25 se presentan los datos de los

contenidos de Dixonina nemoptera, S.crumenophthalmus, Cynoscion

reticulatus y Ariopsis seemanil en los cuales se pudicron hacer
cuantificaciones y cuyos numero de estémagos fueron 23, 20, 1T
Yy 271 respectivamente. Los valores estan dados como el nGmero
de veces que aparecian determinado item y los valores se dan en
porcientos. En el renglén final de dicha tabla se anotan los

hueves y larvas de A.

seeman! encontrados en los estémagos de
la especie, deglutidos al momento de ser capturados.
SOBRELAPAMIENTO ALIMENTICIO

En la tabla 26 se encuentran los valores para el indice de
sobretapamiento de dietas alimenticias ; en el primer renglén

se encuentran las comparaciones entre las tres fechas distintas
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de muestreo de A. seeman{ calculados a partir de datos de la

tabla 2. Es probable que las diferenclas entre los valores del
indice, entre jJunio y septiembre se deban a los tamafios de
muestra dado que el nimero de estémagos fue de 50, 160 y 61
respectivamente y explicar el valor alto de funlo y enero.
RELACIONES TROFICAS

Una primera consideracion ecs sobre la condicién
descriptiva del trabajo que se espera profundizar en
subsecuentes muestreos, sin embargo se da una jdea cualitativa
de las relaclones tréficas que se establecen entre los peces
bajo estudio. Por otro lado slguiendo la dlscusién de De Sylva
(1985) en relacién a los cambios en las tramas por impactos
amblentales, y las ideas de Pimm (1980) sobre l}a dinimjca de
las mismas, se puede establecer esto mismo en relacion a las
modificaclones de las dietas de A, seemani como Jo demuestran
las varfaciones en el valor de los Indices de sobrelapamiento,
los cuales fuesen cercanos a ! si la composicion de la dieta
permancciese constante.

Es notorfo como la mayoria de las especies estudiadas, con

excepcitn de S. slerra se alimentan de Camardn uia especie de

importancia econémica, cuestion que también ha sido sefalada
por Carranza (1970), Islas et al (1981) y Sanchez et al (1986)

Se puede sefalar que son mas de 52 especies que ac;ul se
seflalan cono presas y de las cuales son Importantes aquellas de
las famillas de crustaceos come Jos Hippldae, Portunidae,
Squillidae y Galathidae.

En la figura 14 se presentan una versién preliminar de
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Jas - relaciones tréficas entre algunas de las especies de las
comunidaes en cuestién, los dos niveles superiores son apenas
diferentes.

Como se ve en la misma flgura 14 las especies aqul
estudiadas Incluyendo a las de los contenidos parecen formar 7
niveles tréficos cualitativos, 7 de ellas ubjcadas en la parte
superior serian carnfvoros de 3o. orden, 2 de ellas ubjcadas en
ia parte mas alta se distinguen de Ia anteriores por la

posesion de Colmillos distintivos fuertes y de S,

slerra por la

mayor amplitud de su espectro wrofico. En el 3r. nivel hay 6
carnivoros de 20, orden . En el sigulente se encuentran
consumidores primarios, omnlvoros como los gerréidos y
detritivoros .como los mugilidos, Los 2 niveles ultimos son

demasiado generales y son el de plancton y detritos. Una de las

especles con amplio espectro tréofico es A, scemanifi que consume
alrededor de unas 20 especies tanto del meiobentos, bentos y de
los demersales y es consumido por carnivoros de tercer orden

como L. povemfascijatus y Carcharhinus )eucas, jugando un papel

importante en la clrculacién de energia en la comunidad.
SITUACION DE LOS RECURSOS
Unas de las cuestiones importantes, en relacién al [mpacto

ambiental, en este caso el esfuerzo pesquero, ya han sido
seflaladas por Munro (1983), en relacién a capturas de algtnas
especfes o de clertas tallas de sus poblaciones, en Jos
arrecifes coralinos del Caribe, y en las que se ha producide
una remocién de depredadores, mas que de presas, lo cual
pueden Implicar un aumento de éstas Ultimas por modificaciones

de la tasa de mortalidad natural, al fajtar sus depredadores.
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Algunos ejemplos preliminares, sobre este problema de la
modificacién de la estructura de la comunidad por el efecto de
la pesca en el area, podrian ser los aumentos de las
poblaciones de arlidos, por la baja de las pobdblaciones de

Pargos (como Lutfanus novemfasciatus )}, de Tiburones ( come

Carcharhipus leucas) quienes son sus depredadores, asl como de

aquellas poblaciones con las que sus dietas se sobrelapan, como
el caso de sclaénidos, béthides y pleuronéctidos,

Por otro lado las poblaciones de Crustaceos, que son parte
fundamental de la base de la trama trofica, son afectadas por
la pesca de arrastre camaronera ( Hendrickx, 198S), de la cual
pueden formar hasta el 10 o 12 7 de la biomasa total de la
fauna de acompafamiento, 1o cual representarfa, una I5
toneladas por temporada, en la zona del Golfo de California.
Amezcua {1985) ha sefialado por otro Jado, que en el area de
Nayarit, Michoacin y Guerrero se capturan alrededor de unas 100
mil toneladas de peces, dentro de la fauna acompahante del
Camarén, o cual indicaria, si tomamos de manera preliminar,
los porcentajes de Hendrickx {1985}, una subvaloracién de 10
mil toneladas de Crustaceos capturados por temporada, lo cual
es una cifra importante, a la que deben sumarse los
propios camarcones que son parte de los recursos alimenticios de
muchos grupos de peces ¥y que podria alcanzar en conjunto unas
20 mil toneladas extraldas de crustaceos. ‘

De este modo no se puede soslayar, el impacto que tiene el
esfuerzo pesquero sobre !a estructura de las tramas troficas y

de las comunidades marinas,
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6.3.- ANALISIS DE COMUNIDADES
6.3.1.- COMUNIDADES DE PECES DEL LITORAL DE MICHOACAN, MEXICO.

Las comunidades de peces marinos litorales son diferentes
a los de los sistemas estuarinos y dulceacuicolas, y se les
puede dividir en benténicas, demersales, peldgicas y de
intermarea, sin sosiayar Ja interaccion din&unica entre c¢stas.
Por otro lado se encuentra relacionadas a las fluctuaciones
ambientales y biologicas, como las temperaturas del agua, la
productividad primaria y la abundancia de recursos. lLas zonas
de abudancias de estas comunidades son las desecmbocaduras de
Jos rios, las zonas protegidas y las arrecifales.

El ntmero de especics reconocidas por Jordan et al {1969)
para las costas de Centro y Norte de América, es de unas 3300,
en el Goifo de California (Thomsen et al 1979), han mencionado
que 5e¢ pueden encontrar hasta 822, y diversos autores han
seflalade que unas 300 especles son capturadas por las redes de
arrastre camaroneras en las costas del pacifico ( Amezcua,1585;
Perez-Mecllads gt al, 1985; Hefden 1985), y unas 250 por
las redes agalleras y anzueles (Garcfa 2t al 1985; Madrid et
al, 1989)

Los trabajos realizados sobre las lagunas costeras y
estuarios, se refieren al analisis de la estructura de las

:

€O idades, a las rel con el ambiente y las relaciones

alimenticias (Carranza et al, 1971; Yafiez~-Arancibia, 1978;
Alvarez, 1986; Penchazadeh et al 1985 y De Sylva, 1985).
Para las zonas litorales marinas se ha realizado analisis de la

estructura de las comunidades de peces capturados en las redes
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agalleras y sobre la situacion de la pesca riberefia (Garcla et
al 1985; Madrid et al, 1989; Cruz, 1988). Las comunidades de
peces capturados por las redes de arrastre camaronera han sido
estudiadas por Erhardt ¢t al (1982); Amezcua {(1985), Helden
(1985), Hendrickx (1985).
ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD

Los datos se tomaron de las capturas comerclales
realizadas por los pescadores del litoral de Caleta de Campos,
Michoacan. Las fechas en que se realizaron los muestreos fueron
Jjunio, agosto y diciembre de 1987, enero, julio y octubre de
1988, y febrero y marzo de 1989. Las muestras fueron
dgterminadas en ¢l campo y en el laboratorio, estas altimas
previamente se fijaron en formél al! 10 7 y postericrmente se
se pasaron a alcohol al 70 7,

Con los datos obtenides se procedié a elaborar una lista
sistemitica para todas las artes de pesca (vease apéndice I )
en !a cual se incluyen a 2 Clases, 14 oérdenes, 124 géneros, 53
familias y 216 especies. Por otra parte sc obtuvieron Jas
iistas de abundancias, en nimero por especies, para anzuclos y
redes agalleras, para fines comparativos y de informacién, dado
que la propuesta de andlisis de estructura de eomunlda.des
siempre se supone debe de ser global ( Pielou, 19750 Vease
apéndice 11).

COMPOSICION Y ABUNDANCIA

El numero de organismos analizados para los propésitos

del analisis de la estructura de la comunidad fue de 10 493

considerando a todas las artes de pesca, y pertenecen a 2 clases
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quince ordenes, 53 familias, 110 géneros y 188 especies. las

famillas mejor representadas fueron: Carangidae con 27 especles

""" Sclaenidae con 18, Haemulidae 16, Serranidae 12, Centropoinidae

con 8 y Carcharhinidae y Lutjanidae con 7. Las especies mas
abundantes fueron Lutjanus guttatus, Ariopsis seemani, Sphyrna
lewinl, Scomberomorus slerra y Cynosclon reticulatus,

Del nGmero total de las especles sefialadas como
determinadas y que es 188 para las capturas comerciales 29 de
eilas se quedarcn en nivel de género, 1o que significa que se
determiné a nivel de especle el 84.5 7 . Para Jlas de
intermarea se realiz6 hasta el 75 7% en el nivel de especie,

Para el anélisis del tamaflo de muestra se eclaboré la tabla
28 del nimero de organisimos y el de especies nuevas acumuladas
por dia, Se considera, que en términos generales existe
representatividad, pues los puntos comienzan a tomar Ja forma
de una curva que se acuesta, sin embargo en términos globales
existe sesgo debido a las artes y a los sitios de pesca
utilizados, que se espera sea mejorado en los futuros muestreos
con pesca experimental.

El mayor ndmero de organismos fue de 2313, 2167 y 1335
para Ioi meses de jullo y octubre de 1988 y diciembre de 1987.
El de especies fue de 72, 66 y 57 en octubre y julio de 1988 y
febrero de 1989, respectivamente,

Un trabajo con el que se pueden realizar comparaciones es
el de CGarcla et al. (1985), realizado en la zopa de Mazatlan,
Sinaloa, con las mismas artes de pesca, que trabajamos en el

presente escrito, en éste se aznallzarén 22 445 organismos que
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pertenecen a 2 clases, 12 érdenes, 45 familias, 71 géneros y
103 especies. En el nuestro se conocicron a 15 o6rdenes, 8
familias, 38 géneros y 83 especles mas, para solo aquellos
capturados por las pesquerfas. Las especies mas abundantes en
el muestreo de Garcla ef al (1985) fueron Scomberomorus sp.,
Cynoscion reticulatus, Sphyraena ensjs, y Pomadasys axillaris.
Las diferencias pueden explicarse latitudinalmente, (Vease
Stevens, 1989), aunque no son desdefiables Jos errores de
muestreo para ambos trabajos.

CAFTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

El CPUE promedio cn octubre de 1988 y febrero 1989, para
67 y 21 desembarcos fueron de 89556 y 23.886 kg.
respectivamente. Con base a estos valores y el de las otras
fechas sefialadas que aqui no se presentan por ser relativamente
pequedios se calculé un promedio mensual para varias
simulaciones de entre 445 y 90 kg para un ndmero de SO
desernbarques.

El rango de valores promedios de CPUE de 445 a 90 kg por
unidad de esfuerzo mensual, se consideran una hipdtesis primera
sustentada en datos reales, las simulaclones se realizaron bajo
1a suposicion del modelo de Parabolas de Schaefer {(1968). ‘
DIVERSIDAD, EQUITATIVIDAD Y DOMINANCIA.

Los valores mas altos de la diversidad para Simpson,
Shannon y Brillouin fueron en febrero de 1989, Junio de 1987, y
octubre de 1988. El valor mas alto fue 3.008 para Shannon en
febrero de 1989. Los valores mis altos de equitatlvidad se

encontraron en los meses antes sefialados, siendo el mayor para
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Shannon de 0.744 también para febrero. Las mayores dominancias
se encontraron en jullo, enero y octubre de 1988 y marzo de
1989. El valor maximo se presentd en jullo y fue de 0.48 para
Shannon, véase tabla 29, en la que ademas se presentan los
datos de las otras muestras,

Las varfaclones en los valores de los Indices de
dlversidad puede estar ligada a por lo menos 3 fenémenos: La
productividad primaria que presenta picos a finales de las
luvias, a las mezclas de las aguas de distintas temperaturas,
como sucede de febrero a mayo (En la primera quincena de mayo
de 1988 hubo temperaturas de 16 a 26 'C), y a la disponibilidad
de clertos recursos como loliginidos, portunidos. clupéidos,
engraclidos y juveniles de las familias de los scémbridos y
cardngidos. (véase figura 15 para los Indices de Brillouin).

l.as variaciones de las equitatividades, estan relacionadas
a las de la diversidad, pues a mayor distribucién y
representacién  similar  en el nomero de Individiuos por
especies, mayor sera la diversidad.

Las variaciones de Jas dominancias estan ligadas a los
camblos con respecto al ambiente, tomando a éste en el sentido
de las Interacciones entre los camblos climaticos y los otros
componentes de las comunidades . En enero de 1988, que es Ja
época de las corrientes frias, las dominancias estan ligadas a
la presencla de Somberomorus sjerra. Otras especies importantes
en esta édpoca son, Sphyraena ensis, Trachinotus rhodopus,
Caranx Caballus y Cynoscion retlculatus, En Jjulio de 1988,

época de la accién de las lluvlas y las corrientes calidas del
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sur, la dominancia esta ligada a Sphyrna Jewinll, seguida de
Ariopis seemani, Lutijanus guttatus y Centropomus poeyi. En
octubre de 1988 podemos decir que existe domlnancia de especles
de las épocas frias como §. sierra, pero hay una dominancia
compartida para anzuclos con Galejchthys caerulescens, segulida
de L. guttatus. En términos generales podemos decir que se
encuentran especies de ambas épocas sefialadas, por cierto que
es la muestra con el mayor namero de especies. (Vease tabla 29
y el apéndice I1).
SIMILITUD

En la tabla 30 se presentan los datos de las similitudes
calculadas por diferentes métodos. En el aflo de 1987 se
encontraron mayores similitudes entre los meses de Junio y
agosto, en 1988 entre jullo y octubre , el segundo valor alto
de todas las comparaciones se presentd entre octudbre de 1988 y
febrero de 1989, todos estos para el Indice de Rzendowski. En
términos globales se localizan dos grandes grupos de similitud;
uno en la época de lluvias y otro en la édpoca de secas y
entrada de las corrientes frias, pero con componentes

per 3 en Jas dades, como lo Indican la comparacion

de octubre y febrero. ; Ademas subgrupos entreé estos ubicados
en: La zona de pedregeras o protegidas, la de fondos fangosos y
pedregera de la desembocadura de los rios y la da las zonas de
los mosalcos de arrecifes coralinos,

SITUACION DE LA COMUNIDAD COMO RECURSO
Segn los datos de la Secretaria de Pesca, las pesquerfas
riberefias de MichoacAn contaban para 1987 con cerca

de 3500 pescadores, 3110 Embarcaciones, 4726 redes agalleras,
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341 lineas de anzuelos, 736 trampas y 143 equipos de buceo.

Tuvleron capturas de S76 toneladas de peces marinos, 63 de
crustdceos y 431 toneladas de moluscos. entre los peces 17
toneladas fueron de Tiburones, S0 fueron de Cazén, S8 de
Sierra, 156 de Huachinango, 7 de corvina, 18 de Robalo y S7
toneladas de pargo, que Juntos suman e 65 % de la captura
total de peces marinos. Solamente los Pargos son casi el 10 %
{ vease SePesca (1987). Todas estas especies seflaladas son
Carnivoras de 3er. y 2do. orden.

Tomando el valor inferior del CPUE de 90 kg, y el numero
de embarcaciones sefialadas por SePesca, y suponiendo 10 meses
efectivos de pesca, el total de Ja bjomasa de las comunidades
de peces capturads podria ascender hasta 2 799 taneladas, S
veces mAs que lo que reporta SePesca (1987), debido a que en
los muestreos realizados se consideraron a las 216 especies
que se capturan, ¥ que no sé reportan como parte de la biomasa.
Asi por lo menos unas 300 toneladas son de depredadores, lo
cual significa un impacto {mportante, sin embargo el porcentafe
puede ser hasta del 50 7%, pues la abundancia es alta en las
redes agalleras y total en Jos anzuelos. Esto pucde explicar
las abundancias recientes de Arlidos ( O los Ballstides de la
zona litoral de Mazatlan, Sinalea; Un aumento de las
poblaciones de Cathorops melanopus, en el sistema estuarino de
Tampamachoco, Veracruz, ha sido seflalado por Castro~Aguirre
(1987); otros trabajos en el sentido, del Impacto en la
comunidad de peces, por la extracclén de los depredadores, es

e] antes citado de Munro (1983)).
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Por otro lado, existen pricticas de capturas relativamente
baratas como la pesca con arpén y equipo de buceo bdasico, que
han impactado a las poblaciones de Lutjanus povemfasciatus,
Scarus perrico y Priopurus punctatus entre otros.

En el Area de Michoacin, como en otras partes del litoral
del pacifico, uno de los problemas complejos es la desaparicién
de los estuarfos vla la urbanizacién y la deforestacién. Tales
sitios son vitales para muchas especies marinas, que los
utilizan como Aareas de proteccién, crfanza y allmentacién. La
construccién de la presa de Morelos sobre el rio balsas,
por ejemplo ba reducido la extensién del estuario de esta zona,
ademas de los aportes de materia organica, esté podria explicar
los descensos en las capturas de los centropémidos por otra
parte.

En términos generales las comunidades de pesca estan
siendo sujetas de modificaciones en su esiructura derivadas de
las capturas comerciales, las que sobre todo estan capturandeo
peces carnfvoros de 3er. y 2do. orden, que en el futuro tendran
efectos como los notorfos aumentos de Jos Arfidos, Ia
disminucién de algunas poblaciones de lutjanidos scéridos,
chaetodontidos. El iu.:pacto urbano tenderd a modificar los sitos
de proteccién, crianza y alimentacitn, como los estuarios, y
las afluencias de aguas negras y desechos téxicos industriales
de la zona de Lazaro Cirdenas afectara sobre todo a las
comunidades de los mosaicos arrecifales y las que en general

estdn cercanas a la costa.



Tabla 28.- Datos para el analisis del tamafic de muestra, de las
Comunidades de Peces capturades por las  Pesquerias de
Michoacan.

FECHA ESPECIES INDIVIDUOS  SP.ACUMULADA  IND.ACUMULADA

6/87 32 803 52 903

8,87 24 1059 76 ‘ 1962

12,87 23 133§ 99 3297

188 10 949 109 4246

/88 24 2313 133 6559

10/88 29 2167 162 B726

2789 16 1089 178 9815

3789 10 678 188 10493

ESPECIE : Se refiere a las especies no registradas

anteriormente o nuevas
SP. ACUMULADAS : Especies nuevas y acumuladas
IND. ACUMULADA : Individuos acumulados de Jos muestreos.

Tabla 29.- Indices de Diversidad, Equitatijvidad y Dominancia
para las Comunidades de peces del litoral de Michoacan,
capturados con redes agalleras y anzuelos.

6/87 8/87 12/87 /88 7,88 10,88 2/89 3J/89

Nimero 903 1059 1335 549 2313 2167 1089 678
Especies 52 45 47 33 66 72 57 38
Diversidad:

Simpson 0.894 0.855 0.87 0.566 0.8i2 0.877 0.923 0.818
Shannon 2.726 2.47 2498 L9 218 2.616 3.008 2.244
Brillouin 2.636 2.3%9 2.447 L.B4 2.147 2.562 2.916 2157
Equitatividad:

Simpson 0.226 0.224 0.228 0.]183 0.i193 0.205 0.228 0.225
Shannon 0.69 0.649 0.64% 0.532 0.521 0.612 0.744 Q.617
Brillouin 0.667 0.63 0.635 0.514 0.511 0.599 0.714 0.593
Dominancia:

H.Maxima 3.95 3.8 3.85 3.58 4.23 4.47 4.064 3.63
Shannon 031 035 035 047 048 038 0.25 038
Brillouln 033 0.36 0.36 048 049 04 027 04




Tabla 30.~ Indices de similitud para las Comunidades de Peces
litoral de Michoacdn. Capturados con redes agalleras y anzuelos

fechas de comparacion

6/87 8,87 12/87 1/B8 /88 10/88 2/89 6/87

8/87 12/87 W87 /88 0/88 2489 3/89 /88
Rzendowsky 60 49 50.22 44.2 43,96 59.79 54.2 43.92
Simpsen 5111 38.2 45.45 2121 33.33 5263 50 30.3
Schilder 13.46 4.44 29.78 ]00 9.09 20,83 33.3 26,92
Seme fjanzas 23 18 15 14 24 30 13 20
Especles 1 52 45 47 33 66 72 S7 52
Especles 2 45 47 33 65 T2 57 38 66

Seme janzas: Se refiere a especies compartidas

Especles 1: Especies ! y 2 se refiere a las fechas de

comparacién de los renglones 1 y 2.



APEMOICE I.-Datos de la diversidad de

capturados con

Junta 1987

Noa. Ane.

r‘ctl de 1a costa de Hichoacan
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APENDICE 1I.- Lista Sistematica de los Peces de las
Comunidades del Litoral de Michoacdn, México. Ordenada segun
Nelson (1984) para los Teledsteos y Greenwood (1966) para los

Elasmobranquios.

Clase 1 Condreichthyes
Subclase 1 Elasmobranchii
Orden 1 Lamniformes

Familia 1 Orectolobidae
Género 1 Ginglymostoma  ( MUller y Henle )
Especie 1 Ginglymastoma eirratum ( Gmelin)
Familia II Carcharhinidae
Género 2 Carcharhinus  (Blafnville, 1916)
Especle 2 Carcharhinus albimarginatus ( Ropell )
Especie 3 Carcharhinus levcas (Valenciennes, 1841)
Especie 4 Carcharhinus limbatug (Muller y Henle, 1841)
Especie S Carcharhinus porosus (Ranzanl, 1840)
Género 3 Galeocerdo (Muller y Henle, 1841}
Especle 6 Galgocerdo cuvieri ( Perén y Le sueur, 1822)
Género 4 Rhizoprionodon (Whitley, 1929)
Especie 7 Rhizoprionodon languric (Jordan y Gilbert, 1882}
Especie 8 Rhizoprionodon sp. -
Familia 111 Triakidae
Género 5 Mustelus { Cuvier, 1817}
Especie 6 Mustelus californicus (Gill, 1862)
Especie 10  Mustelus lincatus
Especie 11 Mustelus Junulatus (Jordan y Gilbert, 1882)
Especie 12 Mustelus sp.
FAMILIA 1V Sphyrnaenidae
Género 6 Sphyrna (Rafinesque, 1810)
Especie 13  Sphyrna lewin{ (Criffith y Smith, 1834)

Orden 2 Rajiforomes
Familia V Rhincbatidae

Género 7 Rhinobatus (Linck, 1790)

Especie 14  Rhinobatus glaucostigma (Jordan y Gilbert, 1883)
Familia VI Dasyatidae

Género 8 Dasyatis (Raflnesques, 1810)
Especie 15  Dasyatis brevis (Garman, 1880)
Especie 16  Dasyatis sp.
Familia VII Urolophidae
Género 9 Urotrygon (Gill, 1863)
Especle 17  Urotrygon asterias (Jordan y Giibert, 1882)
Especie 18  Urotrygon mundus (Gill, 1863)
Familia VIII  Myliobatidae
Género 10  Aetobatus (Blainville, 1816)
Especie 19  Aetobatus narinari (Euphrasen, 1750)

Clase 2 Osteichthyes
Subclase 1i Teleostef
Divisién Taenopaedia

Superorden 1 Elapomorpha



Orden 3
Suborden 1
Familia IX
Género 11
Especie 20
Suborden 2
Familla X
Género 12
Especie 21
Género 13
Especie 22
Género 14
Especle 23
Qrden 4
Suborden 3
Familla XI
Género 15
Especic 24
Género 16
Especie 25
Familia XU
Género 17
Especie 26
Género 18
Especie 27
Especie 28
Superorden 2
Orden 5
Suborden 4.
Familia XIIT *
Género 19
Especie 29
Género 20
Especie 30
Género 21
Especie 31
Familia XIV
Género 22
Especie 32
Especle 33
Especie 34
Especie 35
Divisién 2
Superorden 3
Orden 6
Famifia XV
Género 23
Especie 36
Famllia XV1
Género 24
Especle 37
Especie 38
Especie 39
Superorden 4
Orden 7

Elopiformes

Elopoidea

Elopidae

ELOPS ({Linneaus, 1766}

Elaps affinis (Reagan, 1909)

Albuloidet

Megalopldae

Albula  (Obseck, 1762)

Albula vulpes (Linneaus, 1758)
Dixonina (Flower, 1911)

Dixonina nemoptera (Flower, 191)
Megalops (Lacépédde, 1803}

Megalops saurug

Anguiliformes

Anguiloidel

Muraenidae

Gymnothorax

Gymnothorax sp. { Bloch, 1795)
Muraena {Linneaus, 1758}

Muraena lentiginosa (Jenys, 1843}
Ophichthidae

Mystriophis (Lutken, 1851)

Mysirlophis sp.

Ophichthus { Thunberg y Ahl, 1789)
Ophichthus triseralis {Ricker, 1959)
QOphichthus zophochis ( Jordan y Giibert 1882)
Clupeomorpha

Clupeiformes

Clupecidei
Clupeidae

Harengula (Cuvier y Valenciennes, 1847)
Harengula thrissina {(Jordan y Gilbert,1882)
Opisthonema (Gill, 1861}

Opisthonema libertate (Gunter, 1866)
Pliosteostoma (Jordan y Giibert, 1882)
Pliosteostoma lutipinnis (Jordan y Gilbert, 1882)
Engraulidae

Anchoa {(Jordan y Evermann, 1927)
Anchoa Jucida (Jordan y Gilbert, 1882}
Anchoa mundeoloides ({Breeder,1928)
Anchoa scofieldl (Cuvier, 1895)

Anchoa ischana {Jordan y Gilbert)
Euteleostei

Ostarjophysi

SHluriformes

Ar{idae

Arlus (Valencicnnes, 1840}

Arieps| seemani (Gunther, 1864)
Galefchthydae

Galeicthyes {Cuvler y Valenciennes, 1840)
Galeicthyes caerulescens (Gunther,1864)
Galejcthyes cripus

Galejcthyes sp.

Protacanthopptrigit
Aulopiformes




Suborden S
Familia Xvit
Género 25
Especie 40
Orden 8
Familla XVIII
Género 26
Especie 41
Género 27
Especle 42
Famiila XIX
Género 28
Especie 43
Familia XX
Género 29
Especie 44
Género 30
Especle 45
Especie 46
Especie 47
Orden 9
Familla XXI
Género 31
Especie 48
Superorden S
Orden 10
Suborden &
Familia XXII
Género 32
Especie 49
Especie 50
Género 33
Especie 51
Especie 52
Orden N
Suborden 7
Famllia XX11I
Género 34
Especie 53
orden 12
Suborden 8
Familia XXIV
Género 35
Especie 54
Familia XXV
Género 36
Especie 55
Especie 56
Orden 13
Suborden 9
Famifia XXVI
Género 37
Especie 57
Especie S8
especie 59

Myctophoide

Synodontidae

Synodus (Scopoli, 1777)

Sypodus scituliceps (Jordan y Gilbert, 1882)
Cyprinodontiformes

Exocoetidae

Cypselurus (Swainson )

Cypselurus callopterus (

Fodiator (Jordan y Meck, 1885)

Fodiator acutus (Cuvier y Valenciennes, 1846}
Hemiramphidae

Hemlirhamphus (Gill, 1859)
Hyporhamphus unifasciatus (Ranzani, 1842)
Belonidae

Platybelone (Flower, 1919)

Platybelone argulus (Le sueur, 1821)
Strongylura (Van Hasselt, 1823}
Strongylura exilis (Girard, 1858)
Strongylura manna (Walbaum, 1942)
Strongylura stolzmani (Sreindachner, 1878)
Antheriniformes

Antheridae

Chanos {Lacépede, 1803)

Chanos chanos (Forskal, 1896)
Acanthopterigit

Beryciformes

Berycoldal

Holocentridae

Holocentrus (Gronau){ Scopolill777
Adioryx suborbitalis (Gill, 1863}
Adioryx sp.

Myripristis ( Cuvler) .
Myripristis oecidentalis ( Gill, 1863
Myripristis leiognathos ( Valenciennes, 1846)
Sygnathiformes

Sygnathoide

Sygnathidae

Hippocampus  (Raflnesque, 1810)
Hippocampus fnges (Girard, 1858}
Scorpaenifomes

Scorpaenidet

Scorpaenidae

Scorpaena (Linneaus, 1758}

Scorpaena panngsa {Cramer, 1896)
Triglidae

Prionotus (Lacépade, 1802}

Prionotus ruscariug

Prionotus loxias (Jordan y Gilbert, 1896}
Perciformes

Percoidel

Centropomidae

Centropomus (Lacepede, 1802)
Centropomus nigrescens {(Gunther, 1868)
Centropomus parallelus (Poey, 1860)
Centropomus pectinatus (Poey, 1860)




Especle 60
Especie 6]
Especie 62
Especie 63
Especle 64
Familia XXVl
Género 38
Especle 65
Especie 66
Especie 67
Especie 638
Especle 69
Especle 70
Especle 71
Especie 72
Género 39
Especle 73
Especie 74
Género 40
Especfe 75
Género 41
Especie 76
Género 42
Especie 77
Familia XXVHI
Género 43
Espzcie 78
Familia XXIX
Género 44
Especle 79
Familia XXX
Género 45
Especle 80
Espacie 81
Especie 82
Especie B3
Especic 84
Especle 85
Género 36
Especie 86
Género 47
Especie 87
Género 48
Especie 88
Especie 89
Especte 90
Género 49
Especle 91
Cénero S0
Especie 92
Especie 93
Especie 94
Género 51
Especie 95
Género 52

Centropomusg poeyl {(Chdvez, 1961)

Centropornus robalite f{Jordan y Gilbert, 1881)
Centropomus undecimalis (Blech, 1792}
Centropomus spl

Centropomus sp2

Serranidae

Epinephelus (Bloch, 1793)

Epinephelus acanthistius ( Gilbert, 1892)
Epinephelus analogus {Gil}, 1863)

Epinephelus Jabriforinls (Jenys, 1843}
Epinephelus morfo (Cuvier y Valenciennes, 1866)
Epinephelus muitiguttatus (Gunther, 1866)
Epinephelus spl.

Epinephelus sp2.

Epinephelus sp3.

Mycteroperca (Gi)l, 1862)

Mycteroperca Jordanl {(Jenkins y Everman, 188%)
Mycteroperea sp.

Paranthias (Guichenot, 1868}

Paranthias furcifer ( Cuvler y Valenciennes, 1828)
Petrometropon { Gill, 1865)

Petrometropon panamensis (Steindachner, 1871}
Alphestes (Bloch y Schneider, 1801)
Alphestes multiguttatus  (GlUnther, 1866}
Priacanthidae

Priacanthus (Cuvier, 1817)

Priacanthus sp.

£cheneididae

Remora (Ljinnaeus, 1758}

Remora sp.

Carangidae

Caranx (Lacépide, 1802)

Caranx caballys (Gunther, 1869)

Caranx hippos {Linneaus, 1766)

Caranx rinchus

Caranx speciosus (Forskal, 1775}

Caranx vinctus (Jordan y Gilbert)

Caranx sp.

Citula (Cuvier, 1817}

Citula dorsalis (Gill, 1863)

Cnathonodon  (Bleecker, 1851)

Gnathonodog speciosug (Forskal, 1775)
Hemicaranx (Blecker, 1862)

Hemjcaranx amblyrhynchus {Cuvier y Valenclennes}
Hemicaranx zclotes (Gilbert)

emicaranx sp.

Oligoplites (Bloch y Schneider, 1801)

Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801)
Selene ({Lacépade, 1803)

Selene brevoortii (Gill, 1863)

Seleng oerstedi] (Lutken, 1880)

Selane vomer {Linneaus, 1758)

Selar ( Bleeker, 1851}

Selar. crumenophthalmys {3leeker, 1851)

Seriola {Cuvier, 1829)




Especie 96  Seriola mazatlana (Steindachner, 1876)
Especie 97  Seriola sp.

Género 53  Trachinotus (Lacépéde, 1802)

Especie 98  Trachinotus glaucus (Bloch, 1787)

Especie 99  Trachinotus kennedyi (Steichdachner, 1876)
Especie 100 Trachinotus paloma (Jordan y Starks, 1893)
Especie 101 Trachinotus rhodopus (Gill, 1863)

Especie 102 Trachinotus sp.

Género 54  Vomer (Cuvier y Valenciennes, 1833)
Especie 103 Vomer declivifrons (Meek y Hildebrand}
Especie 104 Vomer setapinnis (Mitchill}

Familia XXXI  Nematistidae

Género 55 Nematistius (Gill, 1862)

Especie 105 Nematistius pectoralis (Gill, 1862)
Familia XXXII Coryphaenidae

Género 56  Corypahaena (Linnaeus, 1758)

Especie 106 Coryphaena hyppurus ({Linneaus, 1758}
Familia XXXl Lutjanidae

Género 57  Hoplopagrus (Gill, 1862) .
Especie 107 Hoplopagrus guenteri {Gill, 1862)

Género 58  Lutjanus (Bloch, 1790)

Especie 108 Lutianus argentiventris (Peters, 1869)
Especie 109 Lutfanus guttatus (Stefchdachner, 1869}
Especie 110 Lutjanus novemfasciatus (Gill, 1863)
Especie 11 Lutjanus peru (Nichols y Murphy, 1922)
Especie 112 lLutjanus colorade (Jordan y Gilbert, 1882)
Género 59  Rabirubla (Jordan y Fesler, 1893)
Especie 113 Rabijrubia inermis (Peters, 186%)
Género 60  Xenichthys
Especie 114 Xenichthys xantl ( Gill, 1862)
Familla XXX1V Lobatidae

Género 61  Lobotes (Cuvier, 1829)

Especie 11S Lobotes surinamensis (Bloch, 1790)
Familia XXXV  Gerrcidae

Género 62 Diapterus (Ranzani, 1840}

Especfe 116 Diapterus periche (Evermann y Radcliffe, 1917}
Especie 117 Diapterus pervianus (Cuvier, 1830)

Género 63  Eucinostommus (Bair y Girard, 1854)
Espsacie 118 Eucingstomus melanopterus (Bleeker, 1863)

Género 64  Gerres (Cuvier, 1824)

Especle 119 Gerfes cinereus (Walebaum, 1792)

Familia XXXVI  Haemulidae (Pomadasyidae)

Género 65 Anisotremus  (Gil), 1861)

Especie 120  Anisotremus interruptus (Gill, 1863)

Especie 121 Anisotremus surinamensis (Bloch, 1750)

Especie 122  Anisotremus sp

Género 66 Bathystoma (Scudder, 1863)

Especie 123 Bathystoma rimator (Jordan y Swain, 1884)

Especie 124  Bathystoma sp.

Género 67 Elacron
Especie 125  Elacron meloftalmus
Género 68 Haemulon {Cuvier, 1829)

Especie 126  Haemulon scudderl (Gill, 1862)
Especie 127  Haemulon sexfasciatum (Gill, 1863)
Especie 128 Haemulon sp.




Género 69 Lythrulon (Jordan y Swaln, 1884)
Especle 130 Lythrulon flaviguttatum {Gill, 1862}
Género 70 Microlepidotus {Gil, 1863)
Especle 131 Microlepidotus sp,
Género i Orthopristis  (Girard, 1859}
Especie 132 Orthopristis cantharinus {lenys, 1842)
Género 72~ Orthostoechus (Gill, 1862)
Especfe 133 Orthostoechus maculicauda (Gill, 1862)
Especle 134 Orthosteechus multicaudatus
Género 73 Pomadasys {Lacdpéde, 1803}
Especles 135 Pomadasys leuciscus (GUnther)
Especles 136 Pamadasys macracanthus (Glnther, 1864}
Especies 137 Pomadasys panamensis (Stelchdachner, 1875)
Familis XXXVIl Sciaenidae
Género 74 Bairdiella (Gill, 187)
Especie 138 Bardislla icistia (Jordan y Gilbert, 1881}
Género 75 Cynoscion {Gill, 1861}
Especle 139 Cynoscion reticulatus (Gtnther, 1864}
Género 76 Flattarchus (Jordan y Evermann, 1855)
Especie 140 Elattarchus archidium (Jordan y Gilbert, 181}
Especie 141 Elattarchus sp.
Géners 77 Larimus {Cuvier y Valenciennes, 1830)
Especie 142 Larimuys acclivis (Jordan y Bristof, 1985)
Especie 143 Larimu ~eenteus  (Gill, 1863)
Especie 144 Larlmus effulgens (Gilbert, 1898}
Génera 78 Leiostemus  {Lacépdde, 1802)
Especie 145 Lelostomus sp.
Género 79 Menticirrhus  (Gill, 1861)
Especie 146 Menticirrhus americanus (Linneaus, 1858)
Especie 147 Menticirrhus elongatus (Clinther, 1864)
Especie 148 Menticirrhus panamensis (Steichdachner, 1875)
Género B0 Micropogon (Cuvier y Valenciennes, 1830)
Especie 149 Micropogon micropogonias
Género 81 Ophioscion {Gill, 1863)
Especle 150 Ophloscion imiceps {lordan y Gilbert)
Especie 151 Ophloscion scierus (Jordan y Gilbert)
Especle 152 Ophioscion sp.t
Especie 153 Ophioscivn sp.2
Genero 82 Umbrina  {Cuvier, 1817)
Especie 1S4 Umbrina roncador {(Jordan y Gildert)
Especie 1585 Umbrina xantj (Gill, 1862)
Familia XXXVIII Mullidae
Género 83 Pseudopeneus [Bleeker, 1862)
Especle 156  Pseudopeneus dentatus (Gill)
Especie 157 Pseudopeneus xanthogramus {Gildert}
Familia XXX{X Kyphosidae
Género 84  Kyphosus {Lacépede, 1802}
Especle JS8 Kyphosus analogus (Gill)
Especle 159 Kyphosus glegans  (Peters, 1869)
Cépero 85 Sectator (Jordan y Fesler)
Especie 160 Sectator ocyurus (Jordan y Gilbert)
Género 86 Girella (Gray, 1840}
Especie 16! Girells sp.
Famliia XL Chaetodontidae
Género 87 Chaetoden (Linneaus, 1758}




Especie 162 Chaetodeon humeralls (Gunther, 1860)
Género B8  Pomacanthus (Lacépéde, 1803)
Especie 163 Pomacanthus zonipectus (Gitl, 1863)
Familfa XLI Pomacentridae
Género 89  Abudefdul (Forskal, 1775)
Especie 164 Abudefduf saxatiils (Linneaus, 1758)
Especie 165 Abudefduf troschell (Gill, 1863)
Género 90 Microspathodon (Glnther, 1862)
Especfe 166 Microspathodon dorsalis (Gill, 1863}
Especie 167 Microspathodon sp.l
Especie 168 Microspathodon sp.2
Género 91 Eupomacentrus {Bleeker, 1877)
Especie 169 Eupomacentrug flavilatu (Gill, 1863)
Especie 170 Euvpomacentrus jeucorus (Gilbert, 1891}
Especie 171 Eupomacentrus rectifraenum (Gill, 1863}
Género 92 Stagastes
Especie 172 Stegastes acapujcoensis
Género 93 Nexilarius (Gijbert, 1896)
Especie 173 Nexilarius sp.
Familia XLiI  Mugilidae
Género 94  Mugil (Linnaeus, 1758)
Especle 174 Mugil curema {Valenciennes, 1838}
Especie 175 Mugil cephalus ({Linneaus, 1758}
Suborden 10 Sphyraenoidel
Familia XL1lI Sphyraenidae
Género 95  Sphyraena ({Klein, 1778)
Especie 176 Sphyraena barracuda (Walbaum, 1792)
Especie 177 Sphyragna gdiaster
Especie 178 Sphyraena ensig (Jordan y Gilbert)
Suborden 11 Polynemoldei
Famlilia XLIV  Polynemidae
Género 96 Polydactylus {Lacépéde,1803})
Especie 179 Polydactylus approximans {Lay y Bennet, 1839)
Especie 180 Polydactiyius opercularis (Gilt)
Familia XLV Scaridae
Género 97  Scarus (Forksal, 1777)
Especie 181 Scarus perrico (Jordan y Gilbert, 1832}
Suborden 12 Acanthuroidae
Famillia XLV] Acanthuridae
Género 98  Acanbthurus (Forskal, 1777)
Especie 182 Acanthurus triostegus (Linnacus, 1758)
Especie 183 Acanthurus sp.
Género 99 Holacanthus (Valenciennes, 1846)
Especle 184 Holacanthus suborbitalls
Especie 185 Holocanthus sp.
Género 100 Prionurus
Especle 186 Prionorus punctatus (Gill, 1862}
Suborden 13 Scombroldef
Familia XLVIl Scombridae
Género 101 Euthynnus (Lutken, 1883)
Especie 187 Euthynnus linneatus (Kishiouye)
Especie 188 Euthynnus pelamis (Linneaus, 1758 )
Género 102 Sarda (Cuvier, 1829)
Especie 1B9 Sarda sp
Género 103 Scomber (Linneaus, 1758)




Especie 190 Scomber sp
Género 104 Scomberomorus (Lacépéde, 1802)
Especle 191 Scomberomorus slerra ( Jordan y Starks, 1895}
Familla XLVIll Stromatidae
Género 105 Peprilus (Ayres)
Especie 192 Prepilug similllmug (Ayres )
Orden 14 Pleuronectiformes
Suborden 14 Pleuronectoidel
Familla XLIX Bothidae
Género 106 Ancylopsetta (Gill, 1864)
Especie 193 Ancyciopsetta dendritica (Gilbert )
Género 107 Cylopsetta (Gill, 1888)
Especie 194 Cyclopsetta chittenden] (B.A, Bean, 1894 )
pecie 195 Cyclopseita querna (Jordan y Bollman, 1889}
" ‘& Cénero 108 Etropus (Jordan y Gilbert, 1881}
Especie 196 Etropus crossotus (Jordan y Gilbert, 1882)

‘ Género 109 Paralichthys ({Girad, 1858)
;. Especle 197 Paralichtys woolmani {Jordan y Williams, 1897)
+ Orden IS Tetraodontiformes
" Familia L Balistidae

Cénero 110 Balistes Artedi (Llaneo, 1758)

Especie 198 Balistes palylepys (Stelndachner, 1876)

Género 111 Sufflamen

Especie 199 Sufflamen verres {Gllbert y Starks, 1904)
Famitia LI Tetraodontidae

Género 12 Arothron

Especie 200 Arothrog setosus {(Smith )
Familia LIl Labridae

Género 113 Semicossyphus

Especie 201 Semicossyphus puicher (Ayres, 1854}

Género 114 Halichoeres (RUppell, 1835)

Especie 202 Halichoeres spl.

Especle 203 Halichoeres sp2.

Género 11S Thalassoma (Swainson, 1839)

Especie 204 Thalassoma lucasanum (Gill, 1862)
Familfa LIl  Gobdiidae

Género 116  Gobjomorus (Lacépéde, 1800)

Especie 205 Gobiomorus maculatus (Glnther, 1859)

Género 117 Bathygobius (Blecker, 1878}

Especie 206 Bathygobius ramosus (Ginsburg, 1947}

Especle 207 PBathygobius soporator (Valenciennes, 1837}
Familia LIV Gobiesocidae

Género 118 Tomicodon

Especle 208 Tomicodon boehlkei (Briggs, 1955)
Familla LV Clinidae

Género 119 Labricsomus (Swainson, 1839)

Especie 209 Labriosomus bucciferus (Poey, 1868)

Género 119 Malacoctenus { Gill, 1860)

Especle 210 Malacoctenus hubbsi (Springer, 1959}

Especie 211 Malacoctenus sp.l

Especie 212 Malacoctenus sp.2
Familia LVI Blennidae

Género 122 Ophioblennius (Gill, 1&844)

Especie 2)3 Ophioblennius steindachner] (Jordan y Evermann }

Género 122 Rupiscartes (Swainson, 1800)




Especie 214 Rupiscartes atlanticus (Cuvier y Valenciennes)
Género 123 Salaricthys (Guichenot, 1867)
Especie 21S Salarichthys sp.
Familia LVIl  Ciirrithidae
Género 124 Cirrhitus (Lacépéde, 1803)
Especie 216 Cirrhitus rivulatus (Valenciennes, 1855}
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Figura 15.- Datos de los fndices de Brilluoin para diversidad,
equitatividad y dominancia de las comunidades de peces del

litoral de Michoacdn, México.
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6.4.~ DISCUSION
siTuACtON DE LOS ESTUDIOS

Como puede notarse en las referencias bibliograficas el
nomero de estudios sobre Ja ecologfa de los peces de !os zonas
litorales es bastante escaso, con excepcién de las zonas del
Golfo de California, en Ja cuales sin embargo, se han
estudiade con mas profundidad a jos de tipo Peldgico, como los
scémbridos, clupédos y engrautidos.

Con respecto a los lutjanidos el numero de trabajos
publicados y con enfoque ecoldgico, no rebasa mas alla de los
doce. Las otras especies de las familias tratadas estdn en la
misma situacién.

Sin  embargo los Iimites impuestos por el numero de
trabajos en el pacifico, fueron cublertos con los realizadas
para el Golfo de México y el Circumtrépico mundial. Con la
informacién obtenida de la experiencia de los pescadores y con
las observaciones de campo, de tal modo que las conjeturas
resultasen plausibles.

PROBLEMAS METODOLOGICOS

Uno de los problemas centrales desde la perspectiva de la
dindmica de poblaciones, sigue slendo el problema de la edad,
sin embargo, las posibilidades de acercarse a ésta por medio de
los métodos indirectos, sigue sfendo un enfoque cada vez mds
reforzado como podemos ver desde los trabajos de Cassle (1954),
Bhattacharya (1967) y mdas recientemente Jos de MacDonald

et al (1982), Kirpatrick {1984), Stauffer (1985), Hand (1986},
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Brey y Pauly (1986) y Pauly (1987). Desde luego estd también
bastante claro, que los métodos indirectos son mas robustos si
s8 ven confirmados por datos de captura recaptura o lectura de
estructuras észas o duras.

Otre problema afiejo del anallsis de las podblacfones de los
peces comerciales, es el de las varlaciones de jos muestreos o
de Jos tamaflos de muestra, en relacién a las actividades
pesqueras, sin embargo; en ef caso de los Jutjanidos, como gran
parte de la economia de las pesquerfas riberefias se sustenta en
eflos, el problema queda resueito en lo general, por que se
les intenta capturar a lo largo de casi todo el aho,

Por otro Jado son imporiantes los problemas referidos a
los de la identificacién, que en buena medida se han pedide
superar para los peces comerciales, pero no del todo para los
peces de la intermarea y los de las zonas protegidas.

Las actividades de capturas de los peces son varfables, y
podemos suponer gque no es del todo al azar, dado que los
pecursos no se reparten homogéneamente, sino que lo hace en
forma de parches, en éstos, el proceso de captura se& puede
suponer que es al azar, pero podra estar modificado por una
serfe de factores Importantes como la experiencia y la
habilidad del pescador, el tips de carnada, la prnfundida;i , la
posfcién con respecto al banco de peces y la abundancia de
recursos alimenticios de la poblacién capturable {Obs. pers.).

En relacién a los hdbitos alimenticios, ya superados los

problemas de obtener y fijar las muestras adecuadamente,
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permanece como tal la cuantificacién de la abundancia y la
disponibilidad de los recurscs que estan siendo utilizados
como alimentos, el de los niveles tréficos y los de la dinamica
de la trama a lo largo del tiempo.{ De Sylva, 1985; Pimm,
1986).

No podemos soslayar que parte del conocimiento es por
analogla y comparacién para intentar falsear lo que estamos
proponiendo, de alll que en buena medida este trabajo se¢ quede
en el plano de la descripcién y de la historia natural que
siempre es un paso importante que debe de darse,

S1TUACION DE LOS RECURSOS

La situacién de las poblaciones de peces como la de los
lutjanidos es critica para la costa del pacifico, sl tomamos en
cuenta: los patrones de las edades rapturadas, en base a las
estimaciones, y que alcanzan los 10 afos de edad como maximos,
las longevidades promedios que pueden ser por lo menos 15 afos,
la contaminacién en las 4rea urbanas aledafias a la costa, la
destruccién permanente de algunas comunidades que sirven como
recurscs por medio de las rades de arrastre de las pesquerias
del camarén, el represamlento de rios tan importantes como e}
Balsas, la desaparicién por el crecimiento urbano de estuarios
como Jos aledafios a Acapulco, Caleta de Campos o Mazatlan,
siendo éstos sistemas, los lugares de crianza, alimentacién o
fuentes de materia organica en las bocas o las desembocaduras,
asf como la captura selectiva de tallas chicas de los 2 a Jos 3

afios y las capturas mayores en las épocas de desove.
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Esta situacién es mas critica para las especies de la
familla de los centropémidos en las que se encuentran los
robales, algunos scaridos entre los que destacan las loras, y
los chaetédontidos como los machines (Prionurus punctatus ). Se
extlende ademds a los molusces como Ancistromesus mexicana y a
las tortugas marinas, entre tantas otras especles. El caso de
los robalos en el pacifico se pusde documentar en el descenso
de las capturas que registra la propfa Secretaria de Pesca
(Vease los Anuarios Estadisticos de 1976 a 1988).

Parte del problema podria ser resuelto modificando los
patrones de consumo, para disminuir Ja presién sobre las
menclonadas famlillas y especies, diversificando la oferta por
medio de la comercializacién de otras especies de gran valor
alimenticjo, de excelente presentacién y carne de buen sabor,
pero cualquier propuesta de manejo de estos recurses pasa
necesariamente por el camblo de la politica econémica de
nuestro pais en la cual se haga posible el aprovechamiento
con la proteccidn de éstos, es decir el comérseios y el
cujdarios, propuesta que nos resulta facil de llevar a cabo en
las condiciones politicas actuales.

COMERCIALIZACION

En principlo, las capturas que realizan estas Pesquerias

son de alta diversidad o multiespecificas, como han sido
.

ltamadas por diversos autores (Gulland, 1982; Amezcua, 1985;

Yaliez-Arancibia, 1985; Pauly, 1980, 1987). En este trabajo

reconccenos que al menos se captura en la 2ona de Michoacdn, a
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188 especies, y st incluimos a los peces de la intermarea, que
son incidentalmente capturados, la cifra alcanza a las 216,
como se demuestra en la lista sistemdtica presentada. Sin
embargo, hay otras mas que hemos observado y que por una serie
de razones no se documentan aqui, lo cual aumentarian la cifra
a las 250 especies (Algunos scémbridos, istioféridos y
gerréidos ).

Del ntmero de especies capturadas al menos, 100 de éstas
son suceptibles de comercializarse, dado que alcanzan en
promedio a Jos 250 mm de Longitud total, y que son los
estandares de mayores ventas, a diferencia de las capturas
realizadas con las redes de arrastre de los camaroneros, en
las cuales las tallas medias son menores al estandar (menos de
los 20 cm de Longitud total y unos S0 g de peso). Esto no
implica que no deba aprovecharse las capturas incidentales del
camaroén, sino intentar reiterar la facilidad de la
comercializacion que tendrian los productos de las capturas
multiespecificas de la pesca riberefia.

Sin embargo, tanto para la pesquerfa riberefia como para
las capturas incidentales del camarén, el problema central
reside en las politica de la mayor ganancia en el corto plazo,
en la que descansa la politica economica de explotacion de
recursos naturales en nuestro pals y en todo el circumtrépico
mundial ( FAOC ;976—1985; Panayoutu, 1983). El mercado
capitalista dependiente en el que funciona nuestra economla,

propicia la explotacién de materias primas y las bajas tasas de
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{ndustrializacién, y propicla, ademds, que tipo de materias
primas se deben explotar, pues son las que se consumen en los
mercados como las capitales del pafs y los Estados Unidos.
Esto se demuestra con las mayores ventas que tienen los
productcs come las cabrillas y los meros, las langostas y las
tortugas marinas, en relacién a otros de semejante calidad, y
con la falta de pollticas da proteccidn de los recursos
naturales que [mplicarian bajo su funcionamiente actual,
mayores gasios.

Por otro lado los bajos consumos de productes marinos, que
atn mantiene la mayoria de nuestra poblacién, se sustenta en
que Ja oferta es demasiado cara, pues se trata de venta de
productos considerados finos para bolsillos magros. En buena
medida la falla de las politicas de pez barato para la
poblacién se debe a que se  propiciarén, en los tiempos de
clerto auge econdmice, en la cual la oferta era mas amplia y
por que al aparecer los perfodes de crisis a comlenzos de Jos
setentas y medlados de los ochentas, la  estructura en que
habla forfado esta Industrializacién era de subsidio, no
pensada a largo plazo para que fuese autosuficiente, sino como
sucedié en muchas otras parsstatales pensadas en términes
patrimonialistas de control politico, de esta surge por
elemplo, 1a falta de proyecios de creacién de infraestructura
portuaria, el mejoranmiente de la flota y de las cadenas de
comercializacién,

La comercializaclén mas en el sentido concreto, el de la
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compra de los productos en los lugares de desembarques, se
encuentra en manos de compradores medianos y pequefios, los
cuales, a su vez, venden a compradores mayores, como los
comerciantes de la Viga o a los supermercados como Aurrera.
Como es blen sabido, las ganacias que estos llegan a obtener
supera hasta el 300 7% en el mismo lugar de desembarque. En
Caleta de Campos, por ejempio un comprador adquiere la langosta
a un pescador a un precfo, hasta Junio de 1989, de 12 000 pesas
el kilo, el cual puede ser vendido, 10 minutos después a los
dueilos de restaurantes de playas hasta 25 o 30 000 pesos el
kilo. El problema reside en que el pescador o las
organizaciones de pescadores no Sse han extendido hacia la
comercializacion debido a que para comenzar se requiere de un
capital minimo de entre 70 y I100 millones de pesos, para ser un
pequelio comprador (obs. pers.), o porque la comercializacién
esta en manos de grandes capitales o pequefios monopolios
locales, como el caso del camarén en el puerto de Mazatlan,
Sinalca, que no permiten o hacen posible una politica
independiente de comercializacion.
SITUACION DE LOS PESCAGRES

La caracteristicas de la sitvacién de los pescadores,
no es muy diferente a }a de los otros trabajadores en el pals.
El empobrecimiento ha sido generalizado y gran parte de las
cooperativas, como las camaroncras de Michoacdn o las de
Sinaloa estan endeudadas con el Estado.

Las cooperativas se han convertido en cotos de poder de
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- unas cuantas personas, ligadas a veces por lazos familiares,
perc sobre todo por lazos econémicos. Gran parte de los
pescadores de la costa de Mlchoacan son independientes y poseen
algunos de ellos equipo de pesca propio. La gran mayoria que
rebasa a el 507 vende su fuerza de trabajo a las cooperativas,
a los [ndependientes o a los intermediarios que son los duefics
del equipo de pesca en muchos sitios de Michoacan, Sinaloa y
del pals,

En otras pesquerfas riberefas, como la flota camaronera,
la situacién es desastrosa, por ejemplo el Ecuador desde 1986 a
igualado el volumen de producién de México y se ha ganado gran
parte del mercado de los Estados Unjdos, esto se a derivado de
la falta de inversién en la produccién camaronera via los
cultivos y por otro lado a una sobrexplotacién de! recurso por
un aumento indiscriminado del esfuerzo pesquero. Un barco
camaronero, por ejemplo tiene en promedio una capacidad de
bodega de 16 toneladas, pero hasta 1986, las capturas en
promedio fueron de 2 a 2.5 toneladas (Hernandez, 1989). En
términos nacionales la proporcién de captura de camarén con
respecto a la captura total nacional bajo de 15.8 % en 1970 a
4,1 7 en 1986. Por owro lado, La mayoria de la flota
camaronera, esta deterforada por falta de mantenimjento
adecuados y por otro lado, el impacto ecalégico sobre las
comunidades afectadas por las redes de arrastre estan
ejerclendo sus efectos sobre el volumen de las capturas.

Las inversiones en la pesca del sector publico federal,
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descendieron, en 1980 y 1981 esta representé el 0.8 %, en 1985
el 0.25 y en 1986 fueron de 0.32 %, lo que implica una falta de
interes, por parte del Estado en el desarrollo de las

pesquerfas nacionales.



166
7.~ CONCLUSIONES

El rango de las tallas de las especies de la familia de
len lutjanidos en el area del pacifico de México, va de los 300
mm y los 1000 g de peso, para Rabirubia inermis, a los 1500
mm y los 30 000 g para  Lutjanus povemfasciatus.

Las especies como Lutlanus argentiventris, L. guitatus y
L, peru tlenen tallas promedios maxlmas de los 800 mm y los
6000 g de peso, sin embargo las tasas de crecimiento K
son mayores para L, pery que puede valer hasta los 0.20,
seguidas de L .Guitatus que alcanza hasta los 0.15

El rango de las K de las especles estudiadas en este
trabajo va de los 0.07 a los 0.20 lo cual no hace suponer gque
son especies de gran longevidad, la que puede ir de Jos 1S a
los 30 afos. Estos rangos no son del todo diferentes a los
reportados para la familia Lutjanidae en el Atlantico
(Polovina et al (ed) 1987, entre otros)

La mayorfa de las especies presentan un desove largo, que
se ublca de los principlos a los finales de las épocas de
lluvias, es decir desde los finales de mayo a mediados de
noviembre. L, guttatus desova en la desembocadura de los rios,
en fondos de tipo limosos con pedregueras, en profundidades de
los 30 a los 100 m, las proporciones sexuales en en esta época
son en promedio de 2 machos por 1 hembra y las condiciones
ambientales son bastante variables, la temperatura del agua va
de Jos 24 a los 30 °C. .

Las poblaciones como las de L. gultatus presentan un
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aumento de la edad a medida que aumenta la profundidad (véase
también Chavez et al 1982). Los reclutamientas suceden, en las
zonas rocosas, protegidas y coralinas en las cercanlas de los
litorales de los | a 30 m en promedio. La época en la que tal
fenbmeno es conspicus es la del invierno o de las secas con
influencia de las corrientes frias que puede variar de finales
de noviembre a finales de mayo, las edades van de las menores a
1 a los 2 afles. La edad promedio de reclutamiento al arte de
pesca varia: para el anzuelo es ?oincldcnle con el proceso en
condiciones de naturaleza y para las redes agalleras, que
siempre son mayores a las 3 pulgadas de abertura de malla la

edad promedio es de 3 aflos.

8

Es comin que las poblaciones de reclutas de L. guttatus s
encuentren mezcladas con las de L, peru , las de L.
argentiventris y algunos otras especies de las familias de los
haemtlidos o carangidos.

Las especies de los Ilutjanidos aqul estudiadas son
carnivoros de 3o. orden, con un espectro trofico ampllo que
Incluye en el caso de L. gutlatus a crustdceos como los
penaéidos, portunides, galathidos, squlllides e hippidos; peces
como los clupéidos y engraulidos y moluscos como los
loliginidos. El pargo colmillén Lutiapus novemfasclatus
ocupa la parte mas alta de la trama tréfica, lo cual puede
derivarse de sus dientes caniniformes desarrollados y fuertes
y de sus dictas en las se incluyen a a rajiformes, arlidos y

diodéntidos entre otros. El pargo coconaco ¢s una de las
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especies que por su tipo de denticién se alimenta de moluscos
con conchas duras, La Curvina (Cynoscion reticulatus) es
fundamentalmente piscivora, aunque consume algunas especies de
crusticeos penaéidos o isépodos pero en menor escala.

La trama tréfica que se propone para las relaciones entre
los peces de las comunidades del Pacifico es cualitativa y en
realidad pretende ir dejando las bases de lo que puede ser un
trabajo mas detallado. Sin embargo se puede sefialar que las
especies aqul estudladas parecen formar 7 niveles tréficos
cualitativos (figura 14). Las 7 especies ubicadas en la parte
superfor serfan carnivoros de 30. orden; 2 de éstas se
distinguen de la anteriores del nivel por la posesién de
colmillos distintivos fuertes y de S. slerra por la mayor
amplitud de su espectro wéfico. En el 3r, nivel hay 6
carnfvoros de 20, orden . En e} sigulente se encuentran
consumidores  primarios, omnivoros como los gerreidos‘ y
detritfvoros come los mugilidos. Los 2 niveles finales
son el de plancton y detritos, dos categorlas demasiado
generales, Una de las especles con amplio espectro tréfico es
A, ssemanii que consume alrededor de unas 20 especies tanto del
mejobentos, bentos y de los demersales y es consumido por
carnivoros de tercer orden como L. novemfasciatus y

Carcharhipus leucas, Jugando un papel importante en la

circulacién de energfa en la comunidad.
En términos de la estructura de las comunidades se puede

decir que las especies mas abundantes fueron : Lutjanus
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gultatus, Ariopsis scemanij, Sphyrna lewinii, Scomberomorus
sierra y Cynoscion  reticulatus, Las familias mejor
representadas fueron Carangidae con 28 especies, Sclaenidae 18
y Haemulidae con 16.

El valor mas alto de diversidad y equitatividad se
presentd en el mes de febrero de 1989 y fueron de 3.008 y 0.744
para €! Indice de Shannon respectivamente. El valor maximo de
dominancia para Shannon fue de 0.48 para Julio de 1988 y esta

relacionado a §S. lewinil, seguido de 0.47 para enero del mismo

afo y relacionado a S. Sierra,

Se propone que existe dos grandes grupos de peces o dos
grandes comunidades: Una en la época de lluvias y otro en el de
las secas con corrfentes frias y subgrupos o pequefas
comunidades ubicadas en las zonas de pedregueras o protegidas,
la de fondos fangosos y pedregueras en la desembocadura de los
rios, y la zona de mosaicos de arrecifes coralinos.

La situacion de las poblaciones de peces y de las
comunidades que ellos conforman, son criticas y se encuentran
en procese de sobrepesca. El efecto de las capturas de
poblaciones de reclutas, juveniles y organismos maduros, es una
muestra de tal proceso, Las capturas de las redes de arrastre
camaroneras estan afectando las poblaciones de crusticeos,
que son el recurso alimenticio béasico de muchas de las
poblaciones comerciales. Por otro lado los procesos de
urbanizacion, como la construccion de presas, de centros

urbanos sobre los ecstuarios y el desalojo hacia el mar de
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desechos industriales y aguas negras, tienen tamnbién un efecto
nocive sobre la estructura de las Comunidades marinas.

La situacién de las pesquerifas es también critica, y se
encuentra ligada a la falta de politicas adecuadas en el manejo
de recursos, de inversi¢én de capital, de Ja generacién de un
mercado rnacional de consumo de productos del mar, al sesgo
impuesto sobre lo que se debe capturar por el mercado
Estaunidense, y a la fajta de democracia y funcionamiento

adecuado de las cooperativas.
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