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l} I N T R o D u e e I o N • 

Las llamadas enfermedades Lnfectocontagio•as han alcanzado ~ 
na bsjs prevalencia en las naciones desarrolladas o industrialiZA 
dasr sin embargo, las adquiridas por transmisión sexual represen
tan en la actualidad un ?roblema importante de salud pública. En 
los países en vías de desarrollo, las enfermedades venéreas, con
sideradas como tropicales o exóticas, han mostrado un aumento "°~ 
tenido semejante al observado en las grandes urbes mundiales. 

Entre las infecciones transmitidas por contacto sexual, la -
gonorrea es el prototi¡¡o de las enfermedades venéreas clásicas: ,.S 
simisroo, es ls infeccion que ha sido estudiada con mayor atencion 
en los Últinns veinte años en sus aspectos clínicos, metodologías 
diagnÓstj.C~S y diVerSOS áng1JlOS d~ la rPl~ciÓ•1 b•.léEped-perasito. (.!.} 

l,l EPIDEMIOLOGIA 

La ·Organización Mundial de la Salud calcula en aproximada-_ 
mente 100 millones las infecciones gonorreicas anuales en el mun
do. 

Tan sólo en los Estados Unidos se estima que en 1975 --consj. 
derado un año "promedio"--, se reqistraron dos millones y medio de 
casos de gonorrea, además de un numero desconocido de casos que -
=~~!~i~:ª~ei~=~:e~~~=~~i3n~ontribuyen a formar el 

11

reservorio" 
En todas las enfermedades venéreas -- y ls gonorrea no es la 

excepción-- las estadísticas adolecen de ~ns subestimación 1111y i!!! 
portante, originada en ls renuencia del medico tratante pare coll'!! 
nicsr el caso s las autoridades sanitarias. En una encuesta rea
lizada en loa Estados Unidos se encontró que se registre un caso 
de gonorrea por cada seis enfermos tratados. 

El riesgo de transmisión de gonorrea de una mujer infectada 
a un hombre --durante un sólo contacto sexual-- se estima en aprg 
ximsdamente el 15~, en tanto que el de un hombre infectado a una 
nujer puede ser hasta del 90~. 

Neisseria qonorrhgeae es una bacteria extraordinariamente- -
sensible a los cambios de temperatura, p!I y humedad. Fuera de su 
hábitat muere rápidamente, de tal manera que la transmisión de una 
persona infectada a otra susceptible suele ocurrir durante el con 
tacto físico interno, que permite y facilita que la bacteria pase 
de su sitio de infeccion en 1.m huésped hacia la superficie mucosa 
de un nuevo huésped susceptible. El sitio más frecuente de coloni 
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zación es la mucosa genital y uretral: sin embargo, en relaciones 
sexuales no habituales puede colonizarse la mucosa rectal, farín ... 
gea y conjuntival. (3) · 

En los varones la uretra es la primeramente afectada, origi
nando uretritis purulenta y participación ~e las glándulas uretrs 
les en el proceso. La difusión directa de la infección puede ori
ginar prostatitis, epididimitis o vesiculitis seminal. Por su par 
te, durante el proceso de curación es posible la proeucción de ei 
tenosis. 

Algunos autores afirman que la virulencia del gonococo está 
en relación directa con la presencie del pili, pees estos apéndi
ces facilitarían la adhesión del microorganisl!D al epitelio ure-_ 
trel. Este proceso es importante, en su ceso, para la patogenici
dad, pues la adhesión a la pared impide el arrastre mecánico por 
la micción. En este particular, el gonococo es habitualmente cla
sificado en cuatro tipos coloniales -- los T¡. •r 2, T3, y T4 r de 
los cuales los dos primeros poseen filamentos en su superficie y 
son, coincidentemente, los más virulentos. Por su parte, los tipos 
3 y 4, estando desprovistos de este mecanisl!D de adhesión, resul
tan avirulentos y no infectantes. 

El gonococo no puede atravesar el epitelio plano estratifics 
do, pero atraviesa e infecta fácilmente el epitelio cilíndrico y 
el de transición. En un principio las lesiones son ne tipo infla
matorio, observándose básicamente la c3racterística dilatación de 
los capilares y el consecurr.te aumento de la permeabilidad y afl~ 
jo óe polirrorfonuclearesi justamente,los tipos de gonococo l y 2, 
sµpuestamente los más virulentos, son los más resistentes a la f§ 
gooitosis. En el hombre, la descarga purulenta que constituye uno 
de los signos clínicos cardinales esta integrada por leucocitos -
polirrorfonucleares que han fagocitado a los gonococos, células e
piteliales descamadas y suero, 

La diseminación a partir del sitio primario en la 1111cosa se 
lleva a cabo fundamentalmente por dos vías, la linfática y la san 
gu!nea. Le primera transporta al gonococo a la próstata, epidÍdi
ITD, glándulas de Skene, Bartholin y de Cowper: a las trompas, al 
~ritoneo y por contiguidad al espacio perihepático. También IYJr 
vía llnfática las bacterias pueden llegar a la piel del área ~en1. 
tal. Por su parte, la diseminación por vía sanguínea es la r9-sp0n 
sable de la ev.mtbal aparición de endocarditis, artritis, ·menl.ng! 
tis y dermatitis. 

A.:;.u vez, la.infección en la faringe por gono~oco es frecuen- .. 
te y resulta del contacto bucogenital. La infeccion de esta natu
raleza se denruestra hasta en la quinta parte de los varones hollD
sexuales y de las mujeres que practican relaciones sexuales oroge 
nitales y-que tienen infección por gonococo en otro sitio. En eI 
3 ó 4% de estos pacientes sólo los cultivos faríngeos suelen ser 
positivos para el microorganisl!D. La faringitis gonocócica pue<le 
localizarse Únicamente en las amígdalas, con o sin linfadenopatía 
regional. . 

Cuando no se disponía de antimicrobianos lf icaces y los pro
cedimientos de prevención no tenien carta de naturalidad en la- -
práctica diaria, la conjuntivitis constituía la manifestación máa 
fr~cuente de enfermedad gonocócica en el l~ctante. Esta inflaf!U!-
cion conjuntiva! proñuce abQndante secrecion purulenta, ulcerandJ2 
se el epitelio y la córnea. En ocasiones puede llegarse e la panJ2.f 
talmía y a la celulitis orbitaria. 
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l. 3 MANIFESTACIONES CLIIHG1.S 

El período de incubación de la uretritis gonococica en el hQm 
bre suele ser de dos a ocho días. En.algunos ¡:ecos casos el cuadro 
clínico puede 2pareccr al siguiente día del contacto infectante y 
en otra proporción pequeña los síntomas pueden aparecer hasta se-
mana y media después. · 

El comienzo suele ser brusco, con disuria, urgencia y frecu~n 
ci.a de orinar, acompañadas de exuaación uretral mucoide que rápi-' 
damente se vuelve purulenta y profUSú, de color blanco amarillen
to. En la mayoria de los casos -- y ai no.se establece un trata-_ 
miento oportuno y adecuado--, el proceso inflamatotio se localiza 
de una a aos semanas en la uretra anteriór, no existiendo manifes 
taciones de ataque al estado· general. En efecto,. la uretritis go-: 
nocócica no suele causar fiebre, oero este fenómeno frecuentemen
te acompaña á la prostatitis. la vesiclllitis seminal o la prósta
ta puede oriqinar retención urinaria agudc.. Por su l-3dO, el exnr.ien 
rectal demuestra ·hipersensibilidad de la próstata o la vesícu:a -
seminal afectada y la epididimitis produce dolor intenso e hiper
sensibilidad de este conducto. 

La gonorrea no tratada cede en unas semanas pero puede seguir 
apareciendo durante algunos meses --principalmente en las mañanas
una pequeña cantidad de exudación rnucoide JXlr la uretra. Es posi
ble la persistencia del gonococo, generalmente en la próstata. 

P~gunos autores aseguran que casi el 10% de los hombres infQC 
tados cursan asintomáticos pero infectantes. Ya que no se instit~ 
ye tratumiento, es evidente que este grupo es el más ~ligroso P-ª.t 
ra la propagación de la infección y para la diseminación extrage~ 
nital del gonococo. · 

La estenosis uretral es secuela de la uretritis no tratada,
especialrnente después de infecciones repetidas. Por su parte, la 
epididimitis es causa común de esterilidad.(3) 

Loa· síntomas de infección gonocócica no complicad~ an la mu
jer puede ser• leucorrea, proctitis o molesti~s anorrectales, ur& 
tritis con disuria, poliuria, piuria y en ocasi.,nes h~mat,1ria. To 
da paciente joven con estos signoe y síntomas deten estudiarse p~ 
ra ~dentificar una posible infección goncc1cica.· La infección a-_ 
síntomatica en la mujer involucra el endocervix, uretra, canal a
nal y faringe, en orden decreciente en frecuencia. 

En la paciente la infecci~n gonocócica puede causnr complics 
cienes tales como enfermedad pelvica inflamatoria (EPI) en aproxi 
madamente lSY. de los casos (selpingitis, perametritis, peritonitis 
localizada) y 50% desarroll~n anormaliñarles anexiales que pueden 
requerir hospitalización~ las complicaciones a largo nlazo incluw. 
yen abscesos tubováricos, infertilidad ~ dolor pélvico crónico. 

El trñtnmientO.: temprano con antibioti.-:os antes Cr. l:::i: npari-_ 
ciór. de masas 'anex.iales crtsi siempre restituye la función tutarica 
normal y la ferti',ld..aacn ni se presentan masas anexiales antes de 
iniciar el tratamierÍtói, 'em 15 a 25): de las veces se encontrará dis 
función tubaric'e• bilatetal. 
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Otras complicacion:=s de infección son absccs'JS c=n los glénó.ll 
las de Bartholin, perih~patitis o síndrome de Fittzhur¡h-Curtis, a
eí COITVJ la e~tensiÓr. hncie la parte alta del ar...damen, produciendo 
adherencias del hígado con la pared al::dominal por peritonitis lo
calizada. En ocasiones está asociada con alteración transitoria -
de la función de vesícula tiliar y anormalidades de la función h~ 
pática. 

fara diagnóstico de gonorrea en la mujer el frotis de secre
ción del cuello uterino es de utilidad mínima, ya que no es lo s~ 
ficientemente sensible y suel~ interpretarse en forma erronea. 
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2) G E N E R A L I D A D B 5 • 

Neisseria gonor~hoeac es un coco gram-neqativo, que en la- -
tinciones de prepñr-3.iOS se present.an caracter1sticos en pares, con 
los lados a.dynccntes .-iplanados. E;-:isten semejanzos rrorfolÓqicas 
entre otras, entre los génerns lie.isseria, Mor?..xclla y l\.cinetf')bñc
ter, to<'!os los cuales están taxonómicamente incluidos en la fami
lia Neisseriaceae. Por tal rrotivo, la observación de diplococos -
gram-negativos rcniformes en los preparados de materiales clínicos 
teñidos mediante la técnica de Gram, no puede utilizarse como úni 
co criterio para la identificación de Neisserias. 

2. l TOMl, DE MUESTRA 

Los sitios apropiados de toma CepenCen de le edad, sexo, ~rg 
ferencias sexuales del individuo y preser.tación de l;:\ infección.
Bs importante hacer notar que para la lul:.ricación del instrumento 
utilizado (espejo vaginal o anoscopio) debe usarse sólo agu?. ca-_ 
lientc, pues otras sustancias pueden ser tóxicas para el gonococo. 
Si se utilizr.n hisopos, l1ay que asegurarse que el algor.ón no con
tenga ácidos grasos insaturados que tar.\bi.én tienen accién inhibi
toria. ~e prefurencia, la t.".~~estrn del;e ser scr.l:.t""2Ca inm~C!i.ot-:irnentí:' 
en los r..eüios C:e culti'.!O npro}Ji::td'J o envi.::ld'3 al la1:.oratoric en IT':Q 
Cios de transr:ortc qu~ cor..tengcn car'bór. activ3Co pa::a abs:orl:.e!'.'- -
las sustancias inhibitoria5.~as fuentes de tomR habit~al san: 

a) Snñocér\'ix. Deber: to:n.-;rse muestras de está región tanto en 
infecciones sintomáticas conn asintomáticas. Para ello se intro
duce un espejo vaginal, a.continuación se elimina el rroco cervical 
y con un hisopo se raspa el canal endacervical, evitando al máxi
m::> la contaminación con flora vaginal. 

b) Uretra. El exudado uretral de hombres sintomáticos y de -
mujeres que presentan secreción, se tornan al menos una hora des-_ 
-pués de haC.er orinado. La Cescarga purulenta se recoge Circct.::i.men 
te en un hisopo: si no la hay, se usa una gasa estéril introduciin 
dela en la parte anterior de la uretra. 

c) Nuestra anorrectal. !!:s nccesarin la oC.tcnciÓn de e.~te tipo 
de muest~pacientes con infección g~nocócica diEeminada(IGD): 
hombres homosexuales, mujeres con síntomRs urogenitales y mujeres 
asintomáticr.~ con alto riesgo de contraer la infecci~n ( es decir, 
cont~ctos de homl:.rGs infectados). Ln ocñsiones, principalrr~nte si 
el cultivo enñocervical es negativo, después de r.plicar terci.péutiw 
ca antimicrobiana se recurre al culti·10 del ~terial obtenido de -



la mucosa anal. 

Cl Croi:arino¿. Generalmente la info::cción en esta zona es a
sintomática, se nresenta de preferen~ia entre hombres homosexua
les y en mujeres-que practican el sexo oral. 

e) Con 1 un ti va. A los niños ( el grupo rr.ás aft-ectado} que pr~ 
senten conjuntivitis se les toman muestr2.s par~ tinción de Gram 
y cultivo del exudado. 

f) Glándulas ~ 5artholin. CuanCry ha:'a dreniije de [.füS, Si:? -
recoge directamente con un hisooo. Si se tratr. ~e un aCsceso ce
rrado es necesario ~~pir~r con jeringa y considerar la posi~ili
dad de que se trate de 'Jne inf!:!cción Mixta, in 11nl.~1crondo qrmoco
co y ar.cero:Cios. 

g) Sangr:-e. El hemocultivo se practica en cualquier cñso SO.§. 

pechase de infección gonocócica diseminada (!GD). Si no se tiene 
la posil:ilidad d!> Ee:.J:.r.Jr inrnsdiQti':?.cr.te en iJn rr.·?Cio C-E? cult:vo 
apropiado, puede hacerse en tubo estéril que contenga sulfonato 
de pol:!."lnetol. 

h) L\guido !lg articulacignes. Sn pacientes con IGD se hac2 
una puncion de las articulaciones probaClamente infectadas, ~l -
líquido así obtenido se. tiñe y cultiva a la mayor brevedad posi
ble. 

i) Lesiones cutáneas. Aunque pudiera obtenerse material por 
aspirad6ñ, es preferible efectuar una biopsia depositando. el t.i 
.jióo en una placa de agar chocolate o en un recipiente que evite 
la des.ecación dur .. nte el transporte• ( 2) 

2. 2 TRANSPORTE DE LA MUESTRA. 

Se h~ ll'encionado la alta susceptibilidad del gonococo 11 las 
condiciones ambientales adversaa. Si a ello a~adim:>s que con fr~ 
cuencia hay una pequeña cantidad da ~acterias en la muestra clí
nica, se comprenderá entonces, la importi!ncia de manejarla ade-_ 
cuadamente para preservar la viabilidad de la población que con
tenga. ~as npcicnes son• 

ab ~ ~· Sin lugar a duc;s éste es el procedi-_ 
miento de eleccinn. Son dos los medios mas conveaientesa Thayer 
Martin Modificado (W!M)· y el denominado New York City (NYC) .una 
vez inoculados se incuban de inmediato a 35-37°c en una atmósf~ 
r<?. Ce 3 a lm~ de C02 y en condi;:iqnes q11e pres~·rvan !a humedad. 
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b) !:!i&IUs ~ tr_¡¡nsoortt li9 ru.t~· El wUo de 5twart man-_ 
tiene lA vietilidad del gonococo durante 6 • 12 boraa sie111pre que 
no se ioncl.lcntra a tea;ieratur•• lllly altas o beJ••' daapuéa de este 
·periodo diell\inuye la eficiencia de recuperaciiSn a t&l gredo, GUe 
l!I las 24 boraa hlll:>r' \lna pequefía porción eobreviviente de le p<>
blación oriQinal. 

e) 14At.-• ü tren199¡1;,p nutriti;t,013:. &u c.i&1cadoe lJnidoa de 
Norteerrértce, se 'han ideado doa aiatemas en loa que se combina las 
caracter!aticea de un lledio •electivo de crecilliento y las condi
ciona• alllbientale• lprincipal-.te conc"nt;:-ncionea de C02), fact,2 
rea que tienen co111:> propÓaito favor6<:er el crecillliento de !· llQDSI 
~. Uno conaiat.c ~n l;otclla• que contienen THM adicionado 
con 10% ele C02 en su interior. Bl otro aiate111a es una cámarn, coa 
aiate de una placa rectangular de poliestireno, con cubierta reRQ 
vil:>le y un orificio interno contenienc~ une tableta generadora de 
C02 l beche de bicarbonato de sodio y ácido cítrico). Puede conta 
ner THK y NYC (J&Hllli'C). (2) 

2.3 ME!llúS P~ CULTIVO 

Sl cultivo del gonococo ha sido dif !cil por las er.igencias -
nutricionelea del lllicroor9aniell'O y por su susceptibilidad o las -
condiciones ambientales, por lo que se han tenido que disefior "ll:l 
clioa de cultivo complicados des<le el punto de dst;; nutricion~l ~ 
que permitan el desarrollo del microorganis!OC>. 

En loa Últimoe años, al llledio de Thayer y Martin se ha hecho 
necesario pera el eialemiento de Na¡11;¡1.o ggnor[hoeoe a port1r 
de procesc,s infecciosós~ B11te medio ee prácticamente seleetivo ;
consiste en una base Be/gelos~ GC, adicionada en caliente du san
gre de carnero (geloao chocolate), complementada con algunos pro
ducto• ent1r111crobienos1 vancol11icina l Jug/Jlll),coliat1na (7.sug/mll, 
niatat1na (12.S ug/ml} y tri111Atopri111 (5u<¡/Jlll.J, eate ~ltimo con el 
fin de inhibir el deaarrollo de poeil:>les Proteus cont8111inantes. -
Los otros producto• .. utilizan con el objeto de prevenir el cre
cimiento de bacteria• y bongo• encontrado• por lo general de lob 
eapoci~e• obtenido• del aparato gonitourinario que puedan 1npe
dir o en•acarar el crec1111ento del gonococo. 

Sn el tranacurao del t1eq>o, el 1nter•• ae ha enfocado aobre 
otro• eapectoa relecionado• con la biolOQia del gonococo y no llÓ
lo en equello• i11Pl1cec!oa con la infección. 

Un probl- que ae hal:>ia preaent:ado con 1011 cultivos de Jia1• 
~ are ••eQUr•r au eobrevivencia despu's del creci~~ento, lo 
cual dificulta el hacer estudios de la t:ecterio, t11les ceno com
pletar el di11vn6•tico de la 1nfecc16n o lograr su 1denti!icaci6n. 
En un cUlino tendiente a s[llYar eatoe obstaculo&, ll"fiz y fl.cEnte¡: 
gart ll3) diseftaron un audio l!quido que permite el crecimiento -
eel gonococo y deapuls su supervivencia haata por tres semanas,lo 
cual representa una ventaja en la 1nveatigación del 1111croorgan1a
-=i. Por otra parte, ae l:>an diseñado una •erie de medios de culti
vo •1nt6ticos y algunas condiciones de cultivo que perll.iton el c¡:,e 
cillliento abundmta de la hcteria, lo cual puede aer lltil para 
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hacer e11tudio11 bioquim1co11, 11en6tieo11 e inmmolÓqieo11 del gonoco-
co. 

le de11cribi6 wi ..clio de cultivo 11int6tico prep<>;:allo 11 base 
4• nle• mneral••• aain°'cido• '/ un npl-to de vitllllina11 que 
,fecilit6 .. el eatablec:illiento de alCJllfta• carecterbticaa de awmtri¡ 
f!a de Maiewia qgpgrrl!p9ee ad - el efecto lle alQUnO• Dino& 
cidoa '/ la influencia 411 diferente• concentracion•• de 'cido Ql~i 
111.eo aobre el crecilll.ento. U41. 

le 'ba delin .. do tllllbi6n un ..Sio de cultivo •int6tico qua da 
acuerdo con lo• e11tore11, ll5), tiene la ventaje de 8111' tranaparen
t• "/ perllitir l• ctiferenciaciclll da loa di•araoa tipo• coloniala•. 

otro Hpecto que M ba eatolliado •• el efecto del pB aobr• 
el creciaiento del gonococo en un -.dio • baaa de peptona "/ en 
cultivo• continuo• rapre•antan una ventaja aobre loa cultivo• por 
lote en •tris, en lo• que M pUaden ob8erYar una •eri• de veria
cion•• .,rfol6Qicaa o randimiantoa celulare• variable•. ( 17, 181 Bs 
ci11alupi y Lawaon llll u•eron un -.dio de cultivo aint6tieo dife
rente que pend.te el crecimiento abundante dal gonococo. Cuando -
al ..Sio H le 119r9116 penicilina a una concentrac16n de 10 U/111,A 
dicionando ad-611 polivinilpirrolidona al ~. •• provoc6 la apar1 
ci6n de far•• "Lo" del aú.croor11an1..,, un bec'ho que • in vitro• -
ae ha i111>licallo como uno da lo• rallJIOllHbl.•• da laa fell•• del- -
tratamiento de la 90Dorrea con penicilina. 

Catlin (20) diaafto un medio de cultivo 11int6tico complejo qua 
contiene otras aubat.ancia•• aain°'cidoa, be••• pÓric•• y pirilllf.d1 
cea, carbohidrato• "/ aua derivado•• vitald.n•• y cofactoraa, salee 
minerale11, ate. Bata aa4io la perllliti6 'hacer aetudio11 de 1011 req¡¡e 
rimientos nutricionalea del 11onococo lauxotip1fie•ci6nl. 

Al utilizar el medio ante• llaacrito, ae hizo la diferencia-_ 
ción de cepas de N111nar1a aonorrbpoao de origen clinico vauiando 
la composición del medio y con base en la re11pueata del crecimien, 
to de dichas cepas. \21) Loe autores advierten que la reproducción 
aeaue datos y la variedad de lo que ellos l.llllllllll auxotipoa, 1nd1 
can el valor potenciel del •i•tellll!I de auxotipificeciin descrito y 
eu posible valor apidelliolÓqieo. 

Se han de•crito eatud1oe de erec111u.ento, eatabilided de la -
DDrfolOQia colonial y tranafor•ci6n 11en6tica del 11onoeoco, util1 
zando un medio de Clllti•o a1J\t6tico IGonococcal Qenetic Madium, -
OGM) 122,23) este llllldio contiene aale•.aineralea, ocho amino6cido11 
dos basas nitrogenada•, v!taminas, intermediario• metsb6licus y a.. 
tro• COllpllaatoa. 

In un· trabajo, 124) •• bizo un eatud10 CC>Jlparauvo de la e~ 
s1c1ón y utilidad de cuatro aa41o• de culti•o para el 90nococo,en
tre elloa loa do• liltl.m>a de11cr1to•. 

In otro un poco -'• reciente 125) - dHcribi6 un medio da- -
cultivo lGB) que. acepto la 1-ina, no contiene derivado• de la -
aan;re, lo• autora• hicieron la CQ11118raci6n lle •u Md1o con otro• 
medio• de cultivo en cuanto 11 au cepacidad de pra.>ver el creciaiF 
to de varia• cepaa de Net,11eri1 ggpgrrlpM•• llll eate medio QB cre
cieron toda• laa cepas probadH, aientra• que otro• .-dio• al por
centaje de capa• qua pudieron •ar .recupara4a• varió del 32 al ttO"· 
1.o11 autorH probaron la influencie del pB y lle diferente• produc-_ 
to• antiai.crobianoa •obre el crecilliento del o;ionococo. lll ...Sio ae 
inforlllll eoao barato y f'cil de preparar. 



2.4 auma111anos DS CD1 N M&lft[il pgnR'rl!szet • 

.. 1111 elle-it.o el C02 que requieren la• elllfer~~··- cepaa de 
leiawia P!!IMIET) • w at.6afera aclleeuaella H paeclle lOIJ&'&r .._ -
elliant.• la Jarra elle at.lnci6n '26) en la cual H loqra una Myor 
t.••idn elle CD2 - la eU.ld.naci6n parcial ellel 02 por lo que po.._ 
ellria penau.. que laa oonellicionea relat.iv .... t.e ana9l'obia• fue-_ 
ran la• que faworecieru al crecild.ent.o. Dlver90a autdraa ban- -
ell-•t:racllo qae eat.e - ea el caao. '26, 27, 28) • 111 ...Sio GClll ellebe 
incubar" • una atll6afera elle co2 lH 12 llora• JIC'8"iH a la inCJl 
baci611, para lotrar un buen crecimant.o. '22). 

Loa cult.ivoa Mc:'bo• en ...Sio ella Cat.1111 no requieran incuba
ci6n en 002 prena a la inoeulaci6D, para pocller crecer, '201 H -
propone qua el 9aa 4i811elt.o • lo• •t.racea parlllt.e el ellHarrollo 
alcrobiano y que al propio crecimS.•t.o a7Ucl1a al -t.a•UU.ent.o elle 
la• conellicion•• mdecuaclla• elle la at.1116af era elle t.al v••• 

2.5 REQUl!RIMUN'l'OS DI!: HIERRO DBL OONOCOCO. 

Durllllta aicbo tiempo no fue descrita la existencia da eide
r•foro• en Heieseria pero, evidentamente, al Pe""3 tiene i111p<>rtancia 
en el desarrollo y fiaiolOQia del gonococo asi co!ID en la enfer
l!leded producida, entonces, ea claro que la bacteria pone en juego 
alglln mecanismo o mecan1e11ae que le perllll.tan eetiafacer aua necA 
aidade• del llletal. 

Se be deacublarto que el Pe+3 tiene cierta influencia aobre 
la aorfologia colonial de Naia19ria qgpgrrlipaae. Odugbaai y I>ean 
daterld.naron el contenido de Ju.erro en lam colonia• de diferen-_ 
tas tipo• de gonococo. 

Que el hierro cauae llOdif 1cac1onea en la llDrfologia colonial 
de 8e1•!1f1ril. qpng¡r)pn19 podr!a nr.indica~vo de mod1f1cacionea 
en .la auperficie cel.Ular bacteriana. Cuando de un cultivo de llei
Haria ae el111U.n6 hierro por le edici6n d• un agente •quelanta• 
al deafarel (desfarriox81!1ina B), ee produJo un desarrollo becteri~ 
no uña lento que el obtenido en preeanc1a del metal. Si el culti• 
tivo con el agente •quelante" ee le egr1J9a un exceso de hierro y 
el crecimiento continua por varias generaciones, le• bandee extra 
de prote!nae da•aparecen. Bato• fen6 .. no• 90n independiente• del 
tipo colonial. \5,6). 

1 

20 6 ID .. TIFICACIOl'I 

De9p1a6a da incubar durent.e 24 hora•, laa colonia• 4a ~ 
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¡la t=grrbp=• mon de o.s a l.O •de 151'-tro, de color blanco 
vruc;;.., opaca•, el .. ac!I .. y l:rillentea ( .. ob.w.an •jor con 
un lllcr-eio elltar-llOISpioo>. KellOQV y oolaboralllora• ob•arva
ron lllcro11C6pi-t• l .. oolonia• del ~ -ida• m un -
medio trenepar•t• a illlldnadaa c:on lus tranldtida. 

· La• T1 y T2 pradoainmi·· en aialalllmto• cUnicoa recitint••• · 
eat6n formd.. por c'lul.. piliad.. y Yirulmt .. , Si H hacm ra 
•iamllra• Hlaccionando ••to• tipo• de cepa n conam:Ya virulmta r 
de lo contrario, lo• paHa auce•i•o• Jwcen aparecer lo• tipo• T3 
y T4 CQllpll .. ta• por bactari .. no piliad .. , avirul•t••· Si la ca 
pa 1la crecUlo • un medio opaco - geloH c'bocolat• o ...Si- -
Tllll la lua incidente revala la• •iouientaa ceracter!atic .. • la• 
colonia• T1 aon J'9Clll•ft•• y elevadaar laa T~ abollbadaa, liQe¡ta 
-ta -· vrand••· allllaa - l:rillent•• y ••• La• coloni•• 
T3 y "• 90ll -'• vrandea, -'• delQadH y no reflejen la lua. Lo• 
Cllatro tipo• de colonia •• obaarVan tlllbim en lH cepa• atipi-
caa UlllU) , q11a tienen requerimiento• da UCJl.nina, hipoxantina y 
uracilo para crecer en medio• quilllcllllallta definido•• La• colonia• 
- un poco a• pequafta• y cracm con mayor lentitud. ID cual
quier caao •l periodo da incubación no daba exceder da 411 horH 
para "itar la aut611•1• del cultivo. Si •• quiere praaervar por 
2 ó 3 dias ea 111ejor quard&.rlo a temperatura BJ!lbiente en un frasco 
con vela. 

Las pruebas b6eicas iniciales para la 1dent1ficaci6n aon, -
en primer lugar, la bactarioacopiu para tinci6n de Gram y, en -
•equndo, la prueba de la old.daoa. Vare ello se colocan on papel 
filtro, dos o tres gotas de una soluci6n al 1% de cloruro de tst 
tra o diaietiL-parafenliendiamina, se toma una asada de las colo-

nias y •e deposita en la porc1ón del papel filtro humedecida con 
el reactivo, La reacción ae conaidere positiva cuando hay apari
ci6n de un color _,redo oscuro antes de 10 segundos, o un cambio 
de rosa a negro antes de 20 seq. oegun emplee tetra o dimetil- -
raapectivaiaente. l..oe diplococos gram-nogativos oxidaaa positivos 
ae identlf1can pr .. untivam.ante coroo !!:!if~ ¡¡Qnorrhot!N4 Deben 
hacerse ambas pruebas para evitar confucioneo con bacilo• oxida
•• positivos colllO Bikenella y Kingelle cuyas colonias son parecJ.. 
das a las de los 1,1onococos y pueden llegar a crecer en loa naed1oa 
aelectivoa, en especial cuando no tienen la euf iciente humedad o 
ben permanecido en 1ncub:.ci6n por ums de 411 hor1111. La identific.11. 
ción definitiva ee hace por pruebas de fermentaci&n de carbohid¡:a 
toa o por m&todo11 aerolog1cos. (2) 

2. 7 P~TACIOll DK CAIUIOBIDftATOS 

Sa la t'cnica -'• uaada para ident1f 1car loa 1,1onococoa, y -
conaiate en inveatigar la dac¡radaci6n da diverso• carbohidratoe: 
adicionado• a un mdio ba•• qua contiene ciateína (medio CTA).Se 
pruebM aolucionaa al 1 6 2" de Qlucoaa, lllllltosa, 11acarosa, lacto•• y fructoaa, aaterilisac!laa por filtraci&n y aftadid•• al .,._ 
dio a..S.a61ido C'l'A. Para obtener buenos resultado• •• necesario 
dapoaitar un in6culo Qruaao obtenido da una re1iembra en gelo•• 
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c'bocolater no H recoalenda utilisar laa placH de primo1!11.•la-_ 
mento por el pel1gro de arrastrar contallinantH y la poaible -
baja viab1U.dlac!I de lo• iao-• dlespub de babar e.l:'ecido m an 
mdlio Hlecti•o• Lo• tllbo• H incuban a 35-l'JoC en una estufa -
eateadlar lllurante 24 'hora• l •i " eoloean ., atm•fera de C02 -
eate puede diaolverH y formr 6cido carbónico dando r-cc10-_ 
ne• fal-te po•itivaa). lla tipico de loa 9onococoa producir 
sol .... te tcido de 9lucoaa. 

. Sa ban de•crito pruabaa de farMDtaci6n r6pidaa en q11e lo• 
reaal.tec!oa no dapendm del c:recimento de la capa, aino 4a laa 
en•i-• pre•entaa • colonia• blm crecida•. le raaliaan m -
luci-aa de carbobidrato• contm1endo rojo da fenal, a la• qua 
H ac.irac.ia un in6clllo muy dmso de la capa1 H incuba en bello Na 
da a 37°c y loa raaulta4o• .. ·obaervan 4• 15 iat.n. a 4 hora•. 

2 • 8 llS'l'ODO lllllITS ( BBL) • 

Utili••do en la idant1ficaci6n de anterobacterias tallbien 
•• lltil para diferenciar lllaiHeriu el per!o4o de incubación •e 
eati- de 4 a 24 'hora•• Otra alternativa •• un m6to4o ú• aen•J,. 
ble que J.H prueba• da fermentaci6ru •iat- BACl'BR. Conaiate -
da tra•1Ji•l•• que contianan 9l11co••• .. ito•a y fructo•a lll&l'Ca-
daa en c. Despa•• a~ .......... con la cepa a probar, ae incu-
ban por 3 hora• a 35 y •• inveatiqa •i hay. deaprendimiento de 
C02 • .. ·.{ 

2. 9 ·· . .HB'l'ODOS SllROLOGICOS 

.Con ello•• conf1r .. la idantidad de.J.a• colonia• llOapec'llQ 
••• de lei•19ria qqp~rl!Faet•• 111 que •• utiliza para anticuar-_ 
poa flurHcente8 H r pido y requiere un pequello in6culo f 8in • 
ellbarvo •• nece•ita equipo eapecialiaado y blly reaccione• falaa• 
po•itiv•• con I• &lliElllA y 11111D1D9oeoco, Con 1• coaglutioación •• 
naceaar1o a11plear ma control nac.iativo dal react1vo coa9lut1nan
te. w •en•1bi11.dad de ·la prueba au-ta •i lo• gonococo• M lJ,. 
.. n desprendiendo el 11popoU .. cúido con un a;ante qualante.121 

2.1u VIABILIDAD 1' llSTABILIIW> DllL ·0011ococo. 

lll•o• y·:cOl•c·•atudiaron 1• influancia de •ario• aaante• 
qu!rU.co• .aobr•. 'YiebiU.dad y a•5abilidad dal QGAoaacQ, -ue -
lloa, ·a1·.pa,.;le acci6n dal CU , la ....,.uia, J.a pol1•1n1lpi• 

· rrol.idlqna, '. et:c.~ LH daterlll.ll8cion•• .. hicieron - ~lul.aa del 
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tipo colonial 4. Lo• autor•• apwltan q11e lo• f enó-o• de pÚdid• 
d• viabilidad y •at:a'bilided fueron ceu•ed•• por procmmo• de autoli 
•i• y. qua lo• •IJ9llt•• probado• tuvieron influencia eobre la• pra 
bable• enai .. • autol!tic••· 

Se ba det:erllinedo le influencie de le 9lucoH y le f uent.e de 
nitr69eno eobre le velocidad de eutoli•i• del gonococo, la cual -
•e vio e-tada en condicione• lillitante• del cerbo'bidrator en -
cellbio, lo• cultivo11 probado• en condicione• lialtante• da nitró
geno o e pr•-cia de cloranfenicol o rifuipicine, no fueron mua 
cept:ible• a la e11t:oliaia. 

Le vonorree es hoy d!a le infección q11i&e -'• -1n entre- -
lo• 'blman••• Un protll- pera hacer 1111 diagnóat:ico ea le gran frA 
9Uided de le bect:erie caiaaeda por la a11t:oliala. lS,61 

2.11 8 .. SIBILIDM> All'l'IlllalOBIARA. 

La• cei-• de ••&•ME'' ggpgrrlpM• prod&aetoraa de penicili•o 
n••• •• pueden detectar utilizando 11n diaco de 10 1111idada• de pe
nicilina para pruebe• de auacept:ib111ded, colocando en 1111a place 
de a9ar chocolate inoculada por el llit:odo de Kirby-Bauer. ZOne11 -
de 1nh1bict6n de -o• de 2111m de di'-t:ro au9ieren una cepa pro
ductora de penic111naaa. De otro .,.So, .la prueba de •usceptibili
dad por el .. todo de·difu•ión de Kirby-Bauer no se dobe utilizar 
para gonococo•, ya que la técnica no ha nido estandarizada pare -
estos organismoe.\4) 
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3) IN F O R ME B R E V ·E SOBRE E L 11 U L Q U E. 

3.1 DEl'INICION 

El pulque es WI liquido.blanco, Viscoso, dulce, con bajo con
tenido alcohol~co y con cierto aabor 4cido, ol:ltenido por la fer1119A 
tación del BQUUliel, el cual •• el j1190 que H obtiene del •guay. 

3.2 lMllORTl\NCIA 

&ata bebida posee ~llpOrtanc~a dalde vario• puntos de·viata C$! 
mo 110n• gaoc¡rifico, econ61111co, bioquillll.co y sanitario. 

llellde el punto de vuta geogrlifico tiene illlpOrtancia el hecho 
de que ••ta planta vi"• con poca cantidad de agua anuel,•sto es, -
el .. guey se de•arrolla en zonas sell1deaérticas de la antiplan1cie 
11111xicana donde no ae cuenta con •Ufic1ente agua, lvita el desgaste 
de la• tierras inhibiendo la eroaión al 11111ntenerae las plantacionea 
en buen eetado todo el tieq:>o. Ligado a éato aeta el lado económi
co del maguey. 

El pulque posee ...U.tiples suatanciee como vitam.1naa, sales ~ 
neraJ.es, allli.noacidoe esenciale$, y una pequefta cantidad de proteí
nas, que son requeridas para la dieta <!!el ser humano, por lo que -
al proporcionar ••tae austanciaa al organismo, 6ete podría ser me
nos euaceptible a diveraa• enfermedadea como• la anemia por defi
ciencia de ácido f6lico y de hierro, pro~cionando.111ayor eatabil1 
dad en la• reacciones corporales. 

3. 3 ORlGllN llEL PULQUE 

Antes dal dHCUbrilU.ento de llrnl\rica, lo• bebitante• del can-_ 
tro de la Rep~blica ye aprovechaban el 1111119uey de dif arant•• forma• 
talea como en l• elaboraci6n de •u• choza•, fabricaci6n de biloa, 
tejidoa, ••cudo•, ...,dalia•. 

Bl principal producto que .. ol:ltenfa da 6ata era el pulqu- • 
que •a l•• daba a lo• rey•• y peraona• de gran autoridad, pues au 
con•umo no ara perllltido JIU'• todo•• 1111 la aoci.,ad de lo• índig•
n••• habta 9randH caaticao• que •• aplicaban a la vente que nevoc1a 
ra cland••tina.ante con 6•t• liquido. 

Con la lleQada de lo• e11paftolH, el coneUll<> .c!el pulque ae .,.,_ 
tendi6 amplilllll8nte y •e reglament6 •u comercio, 
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Las autoridadas eapañolas intentaron varias veces restrin
gir el comercio de ~ate y h!seta prohibirlo entre loe indioe, PS 
ro al no lograrlo crearon nuevas reglaJ11entacione11 para su co.,., 
c1o. 

Sl origen eti.,lóqico de la palabra pulque tiena veriae P2 
e1bles raíces. :Sl nOlllbre de pulque entre los •xicano• era "It
sacoctli" o eea •1no blanco y cuando se descomponía se le cono
c:La como "octli-poliuqui •, y colllO esto eucedia ficillll8nte ee- -
pien•a que los que lo vendian pronunciaban la palabra poliuqu1, 
der1vendo11e de éste la palabra pulque que en la actualidad •• -
maneja. 

Por otro ledo ee propueo que dicha palabra es voz araucana 
derivada del pulqui, una bebida preparada de algarroba mientras 
que nuc'ho• pieneen que es de oriqen antillano. 

En el siglo pando el pulque despertó inter•• para su in-_ 
veatiqaci6n, por el hac'ho de que se obtenia de un jugo natural 
de lo• •gueye• 11-do agulllaiel y que f ermantaba p:>r •i eolo -
con 1111.croorqani..,• autóctonos. Aparte de ser un liquido embri.11, 
gante ~e le .conocia propiedad•• nutritivas en la eli!lllelltación -
•xicana. 

Desde 1~&4 •e iniciaron las primeras inveatigacionee m1cr~ 
biol6g1ca11 continuando en 1919 con un an4lie1• quilllico y broma
tolóqico. 17, 6 ,~I 

3.4 COMPOSICION DEL PULQUE 

La composición quimica y bromatol6gica del pulque varia- -
dependiendo del lugar donde se encuentre, eea tinacal, eduana,ó 
pulqueris, aunque para la realización de lo• estudios se hace ll 
na media de tale• variables por lo que las siguientes tablas- -
presenten de IMnera general la composición del mismo. 

Anil1•1s del pulque.17) 

Calcio 
Carbohidratos 
Sllerq!a 
Grasas 
Hierro 
Niaciu 
Prote:í.na 
R1bof.Lsv1na 
'l'iam1ns 

Contenido en 
0.007 
1.1 

43.0 

0.0002 

º•ºº' º·' 000002 
0.0002 

loo O• 
g 
g 
X cal 

g 
g 
g 
g 
g 
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Co11'pOSic1Ón química del pulque llO,ll). 

llctdez total en icido láctico 
Agua 
Ceniza• 
D9nal.4ad a lSºC 
&xtracto seco a lOºC 
<Udwidoa 
Ooa• 
Grado 4• 11lco'hol 
Hitr&Jeno 4• aiain°'ci4oa 
Nitrógeno de alllino6cidoa erómeticos 
Nitr6Qeno proteico 
ProteLnae total•• 
Secaroea 
Selea minerales 
Vitaaine B 
Vitamina e 

AnálUi• microbiologico (7). 

0.39 
94.0 
o.3 
0.992 
1.65 
9.5 
0066 ' 
7.9 
0.12 
OollUl 
0.112 
o. 345 
0.04 

·0.32 
25-30 
6.5 

~ 
1' 

" " " " " " " " " " "' " .Ul/ml 
Ul/ml 

Saetar ias x 10:/ml 
Levaduras x 10 /1111. 
Coliforrnes fecelea ,% en el 
tal de nuestras analizadas. 

Tin11c11l 
64 

166 

J\du11n11 
36 

115 

Pulqueria 
15 

to-
22.2 32 

~ontenido de alll1noácidos en el pulque (6,12), 

Arginina 
fenilalanina 
Hi•tidina 
I.eucina 
Liaina 
Hetionina 
Treonina 
Triptofano 
Valina 

An&lUia qu{Jllico (8) 

Alcohol " en vol 0 <JL 
pH 
S.caroaa lllJ/lOOal. 
Viacoai4ad en centipoiaea 

Cantidad en 100 ~· 
2,32 lng 
20 lB mg 
l.O mg 
2.23 mg 
3.43 mg 
o.is mg 
l. 36 lllQ º· 57 lllQ 
1.40 mg 

TINACAL 
s.s6 
3.96 

114.4 
9.12 

ADUANA 
7.16 
3. 73 

97.33 
13.83 

61 

PUl.QUIRIA 
6.33 
3.1:14 

1:15.36 
3.075 
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Constituyentes nutritivos del pulque l7,lO,ll). 

Con¡x>nentes y factores nutritivos 

.Ca.l.c.1.0 
Carboh1dratos totale• 
Caroteno lpro-v.it )\) 
Ceni:iaa 
Hierro 
rosf oro 
Niac1na 
li'rote!naa 
RiYoflaYina (Y{t.B2) 
T111111na lvit. B¡I 
Vít111111na e 

Cont. en lOOQ 

ll.OJ. 9 
l.OB Q 

0.37 q 
o.oom q 
0.006 , Q 
0.035 g 
o.37 g 
0.003 '1 
0.002 q 
0.0051 q 
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4) PUHIWIEllTACION DB LA Sl.SCCION DKL TUCA. 

Lea infeec1onea 9en1tour1ner1ea de tipo ven6reo han •-t•
do en 9ran eac•l• en loa 1Uti-• •lloa. Sat•• infeccione• eon pro
ducida• principal1111nte por lei•91Ei• Afllºrrlap911. fg'•gap ... litl11i 
Üll• Gvdp5ell1 yaqipeli•, etc.r que aon .S.crooroan1980• muy ex~ 
;ent•• pare au creciat.ento •in vitro" y, por lo tanto, no tan f6-
cil•• de 4i•QRoaticer en el lebor•tOIC'io. 

La 9onorr•• (90no-._, r.._.flujol , plC'iiari-te un• en-_ 
fer...Se4 infeecioH 4•1 tracto ur09enitel, be elcansec!o plC'or.rción 
epi4'-!ca en le aocieded moderna. Bl holllblC'e •• el Wiico hu apee! 
natual de Neiagr&a qMprrE1u y la enfermedad M tranmU.te ca
•i excluaivu.nte por contacto aexual1 por lo tanto, le afección 
no t1ene lilllites eocial•• o geo;r,ficos. Su incidencia actual es 
particulerniente elevada entre edole•cmttes aexualmente activos y 
adulto• Jóvenea.(4) 

S1 bien le enferlleded puede involucrar la• 1a1coaa11 del cer-_ 
vix uter1no o la uretra, puede haber de11arrollo de aalpingit111 y 
bartoliniti• en nujerea, o ep1didind.tis y abaceaoa periuretrale& 
en hombrea por diaeainación local de la11 bacterias. 

Neiuoria QQQQErbotae puede talllbien infectar otras membra-_ 
nas muco•••• coi.> le del canal anal, orofaringe y conjuntiva.Me-_ 
nos co1'11Í11r.lente se produce las infecciones gonocócicas diseJl\inadas, 
que se 111a111f1estan.co1110 artr1tia, lesions11 cutáneas y septicelllias. 
Son rara• las endocarditi•, 1111tningitis y hepatitis causadas por- -
Nci119rio gongrrbg191. (S,6) 

La• infeccione• gonocócicas no 11iempre son aintomitt1cas, y 
tanto lk>mbres como 1111.1jere11 pueden •ervir corno portadorea. Esto ha
ce la erradicación de la enfermedad virtualll18Dte imposible. Por lo 
tanto, es nece•erio obtener cultivo• de individuo• aenoe y asinto
llllltico•, al i;ual que de loa 1ncluido11 dentro de 1011 grupos de al
ta .incidencia, e fin de que las medidas de control epidemiológico 
re•ulten efectivea. 

Loa gonococo• eon a1.croor9ania1111oa que requieren de mucbo8- -
nutriente• pare au mult1pl1cación "in vitro". &lpúlque poeee m!.lt1 
ple• euatenci•• nutriti••• y reductora• t•les cono• v!tmainaa lT•A 
mina, Riboflavina, VÍtellline C)r sal•• minerales (c,lcio, fósforo, 
hierro), llftlino,c1doal li•1na, tr1ptofano, h1at1dina, fen1lelanine, 
leucina, lletion1na, va11ne,ar9ininal1 proteinaa, carbobidratoa,661 
do aacórbico y niacina, auatanciea que le den •u• propiedede• ca-_ 
racteríaticae, por lo que.puede •er utilizado COS> UD llledio de cu1 
t1vo edecuadd. pare bacteria• aneerobi••• El eapleo de ••te 119dio 
de cultivo reducid• loa coa.aa 4eb14o • que el pulque ea UD pro-_ 
dueto netamente aiea1cano, •• .ncuentre en abundancia en ceai toda 
l• Rep~bl1ca Mexicana y ea barato • n co11parac::i6n con lo• llled1os -
4e cultivo col'larci•l••· 
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J.o• gonoc:oco11 110n 1111croor9an:l.•mo11 que requ:Leren de un .-dio 
de cultivo iaiy enriquecido para •u 19Ult:Lpl1cac:L6n "in Vitro", CJ;l 
lllO eon• el Thayer-Hertin o el a9ar cbocolate, 1119d1os con una IM
ee que contiene -cbo• componente11 como• amlno6c:Ldo•, pirinudi-_ 
nas, v1tuunaa y una fuente de hierro, lo que hace que su costv 
... nuy elevlldo. 

En el pre••nte trabajo ee pretende elaborar un medio de cu¡ 
tivo enr:l.quecido a l:le•e de pulque, que poeee todo• eso• nutrien
teer y a la vez añadirle al9uno• :Lnbibidoree para hacerlo selec
t1vo pera Ntip19Cit gongrrbppao. 
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6) O B J 11: 1' l V.{) ,S. 

A) For111Ular un .-dio de cultivo enriquecido y •electivo p¡ara 
Nti119r11 ggpprrlM!I•• ut111zando pulque como nutriente • 

.. 
B) Dielllinuir lo• co•toe para el dia;n6stico de infecciones -

genitourinarias producida• por e•te ali.croorganiemo. 

C) Obtener un au111ento en el 111ar;en de •e;uridad del diagn6s
tico ce infecc1one• ¡:or gonococo•. 

D) Realizar un estudio cou1parativo entre el medio de cultivo 
formulado y loe medios usuales. 
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7) H I 11 O T E 8 l 8 • 

a) 81 Nei11tri• qonouhg!loe H una bacteria muy exigente 
pare au crec1nu.eoto y necesita de un medio muy enriquecido 
y el pulque •• una bebida cuya compooici6n posee una gran 
cantidad de auatancins quo pueden ser empleadas como nutr•m 

.tea, entoncea, al formular un medio do cultivo con pulque 
obtendr8lllO• un medio en donde creceré fácilmente éstos llli
croorgen1111110s. 

b) 81 " eate medio de cultivo enriquecido ae lo añado (n) 
alguna (s) au .. tancia (e) inhibidora (a) de bacteri<1s con
taminantes, ·entonces obtendrenos un medio de cultJ.vo enri
quecido y selectivo para Heisser1a gonorrhg§ae. 
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111 11 A T 1: R I A lo y 1: Q U I I' O • 

\•••1 Cepa tip1f1c9da por el .Depto. de lnfectol09ia e In9llllolo-
91a Per1natal del Inet1tuto Hac1onal de Perinatol09iá. 

111 ,_.elltr•• Cltnicaa de mnaclladoa v99inalea, uretral•• y muaa
traa rectal••· 

1111 &angra e•t6r1l y deaf1brinada de carnero, re• y bWnllna. 

B) BQUIPO 

- Balanza analitica llet:er modelo H-119. 
-Balanza granataria CBAUS, modelo rlorbam-Park. 
- Incubadora MflPSA, amdelo BC-334 
- llicro•i=op10 MllRICAIC OPTICAL, mclelo One-ten. 
- Refrigerador Naba, ...Salo Spac• line. 
- Potenciollllt.ro. 

-CajH da pet&'i 
- Vaao• de precipitado de diferente capacidad 
- Pipeta• 9raduadaa 
- ~·de enNye 

. - Portao"jeto• 
- Pro!Jetaa de diferente capacidad 
- Varilla• de vidrio 
- Aecipiente para anaaro"1oa1• 

D) COLOl\MITl:S. 

- Criatal.Violata, Lu90l, 8afran1na 
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•> 80LVlllTU, 

• Agua, pulql&e, acetona y etanol al ""· 

I') llOLUCJ:ClllU Y RUCT%V08 

- llidrbx:l.do de aodio 2M, Acido clorb!dric:o lN, Lauril Sulfato de 
lod:l.o, Dimtil Sulfoxido. 

• lbttracto de levadlU'a 
- Allald6n 
- Peptona de ceaeina 
- 8-globina 
- Polienriquec1111.1ento (B1uxon .l.iofiJ.izado, No, Cat. 304). 
- Hezcla inhibidore VCN (Bioxon VC!h Vancolllic1na 300acg/ml, Colia• 
tina 750 mcg/al, Hiatatina 1250 U/llllJ. 

- AQar..Jlq•r. 
- BaH de 119ar sangre 
- Baae de i19ar oc. 
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9) M 11: T O D O L O G 1 A • 

La• etapa• que ee realizaron en le 111etodologia fueron lee •J. 
guientes• 

l.- S!,)Orte de Crecilliento 
2o• &eleci:iYidad 
l.- Sat•billdad 
4.- Prueba• con nueatra• clinica• 

La parte experimental fu6 reeliaede por ensayo y error. Cebe 
lleftCionar que lo• Medio• expreaado• en el pre•ente trabajo eacri
to .an llll reaumen de lo realiaado en la parte experimental. 

1.- PRillEaA PARTii:• rornulación del aoporte de crecimiento. 

Se de•arrollaron lo• primero• en•ayos pare le obtención de 
un aoporte de crecimiento. La preparación de 1011 IM<!io• ea com:i • 
•iquea 

Se procede ajustar el pulque con hidróxido de eodio 2N hasta 
pH ?,5, polltariormente •e agregan la• •ubatanci11e participantes,
Mzclando homogheamente I dejar en repo•o uno• 10 llin. (para q11e 
•• hidraten bien las part culee de agarl. Calentar con auevidad -
agitando frecuente11ente, hervir por un 1111nuto y esteriliaar en a~ 
toelave e 12lºC ll5 libra• de preaion) durante 15 min. 

Enfriar l• aolución e uno• so0 c y mezclar perfectamente evi
tando que ile for..a burbuja•. Agregar la •engre y la aolueión VCN 
.WenCOllicina, lli•tetina y ColUtinel, y inezcle unifo~nte. 

Verti.r en ceje• de Petri o en tubo• de ensaye de 150 x 20 nm 
·con·tapa de ro•ca. A esto• ~lti.-oa deja •olidificar en po•ie1on -
.J.nclinada, 

Pu:a lo• ...Sio• que lo requieren, ••t• •• obtiene de la ei-_ 
guiente .-nera• a. procede a centrifugar el pulque co1111leto •- -
3000 rpa dll&'ente 5 mnuto• y •• utiliza el aobrenedante de cUcbo 
centrif119Ado. loa preparac16ñ del ...Sio •• id61\Uca a la matodo10-
9ia uta• -cioQada. 

Bl prillel' enaayo conaiate en •aleccionar la cantidad de - -
eger neceaario p!U'• la obtención de una conaisteneia aceptable en 
el. •;ar. 
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TABLA l.- Coll•illteneia del IW51t>. Variación de Agar-AQar. 

l 
l.O" 
100 ml. 

2 
l. 5" 
10\l llÚ 

3 l."" 
100 111 

4 
1.5" 

lO<J aú 

TABLA 2.- Variaeion de ~•ptona de Caaetna1 eonc. de·agar 1.5" 

Medio 
agar-a9ar 
peptona de caaeine 
pulque completo c.b.p. 

s 
1.5" 

º·°" 100 ml 

6 
i. s" 
o. 5" 
lUO 1111 

'fABWI. J.- Variación de e~aoto de .levadura con cone. de agar de l.S" 
y peptona de caae:Lne de 1. 5"• 

Medio 
a9ar-agar 
peptona de eeaeina 
extracto de levadura 
pulque eoq>leto e.b.p. 

9 
l.S" 
l. s" u.º" 
100 ml 

lO 
1.5" 
l. 5" 
o.s" 
ioo au 

ll 
l.S" 
l.S" 
l.O" 
.100 m.l 

12 
l. 5" 
l. 5" 
1.s" 
.100 ml 

TJllU.A 4.- Var1ee1on de almidón con cor.e. de egar i.s" y peptona 
de ceaeina de .15"· 

lladio 13 
91Jar-eiaar l. 5" 
peptona de caHina l. 5" 
alllf.don u.uzs" 
pulqve co.rpleto c.b.p. lOo.l 

14 
1.s" 
l.S" 
o.os" 

lOOlll 

J.S 
i.s" 
1.5" 
0.075" 
100 al 

16 
1.5" 
1.5" 
O • .L" 
100 111 

J.1 
.1. 5" 
1.5" 
u.is" 
100 IÜ 

18 
1.1>• 
1.s" 
0.21' 
100 111 

TABLA s.. Variando la eonc. de Hnvr• y el tipo 4• aangre 

Medio 19 20 21 
•9ar-agar 1.1>" 1.5" 1.5" 
peptona de c•HÍna 1.5" 1.5" l. s" 
aangre da borrego deaf1br1nada 
r eathil (***> 2" 5" 7" pulque eo11pleto c.b.p. 100 111 100 1111 100 ial 

, ... , lld-• ea 1110 aangre da 
cianea. 

Al y bwnana a lH lllia .. a concentra-
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TABLA 6.- Variando peptona da caeaina y usando eonca, de aangre 
de borrego al 5"· 

.Madio 
agar-«gar 
peptona da ~a .. Lna 
••ngra da borrego 
pulque C011pleto cbp. 

23 
l. 5" 

º·º" s.01' 
lOU nll 

23 
l.S" 
o.s~ s.°" 
100 1111 

24 
l,S" 
1-'"' s.°" 
100 1111 

25 
l,514 
:i. •. 5" s."" 
100 al 

TABLA? •• Medio• con banloglobine, pulque y peptona de eaeeLna a 
diferente• concentracion••• 

Medio 
agar-agar 
bem>qlobina I***) 
peptona de caea!na 
pulque coraplato cbp 

26 
1.5" 2" º·°" 100 ml 

2? 
1.5" 

2" 
o,sr. 
100 1111 

2::. 
l.S" 

;¡" 
l,O" 
100 1111 

29 
l,S" 
2" l. 51. 

100 ml 

l'**) L~ hem:><;rlob1na 6e disuelve con ¡>Ulque y no con agua deatila
üa, pero ésta ae precipita deepu~s de la esterilización. 

•rM!l.A a •• Hec!ios con hemoglobina, pulque centrifugado y peptona de 
caee!na a diferentes eoneentraeionea. 

Medio 30 31 32 33 
agar-agar l. 5'4 l,S" 1.5" l."" 
¡:ieptone de eaaeina 1,5:4 l,0:4 0,5% º·º" hellloglobina 1•••1 2" 21' 2" 2" pulque centrifugado 
lpel'te Uqu1c!al lOU m.l 100 1111 lOO 1111 lO:l ml 

1•••) l.ll ~globina no ee diaolv1ó deepuie de la a•taril1zae1ón. 

T~ ':i •• Variando peptona de eaae!na y 111U1tentendo eonetantatean-
9l"e de borrego y pulque centrifugado, 

Hacl1o 
agar-agar 
aanor• \U*) 
peptona de eaae!na 
pulque centrifugado 

34 
l. 5" s" º·'"' 100 11\l 

35 
l.S" 
5" 

o. !I" 
100 1111 

l6 
l.5" !I" .l.lll' 
100 1111 

H 
1,5" 

5% 
l. 5" 
100 ml 

(***) Se ut1ltzó •anvr• de borrego, r•• y buiaane b...Sio• 311-451. 



- 26 -

HllDlO Dll 90FORTll DI CRllClMll!HTQ FINJ\L 

HllDlO IWlll \ S/A) 

Aqar-Aqar 
feptona de caeeina 
Sangre de•fibrinada y eet6ril\*) 
.fulque centrifugado 

I*) Se utilis6 eangre hWlafta, de ree y de borrego. 

'l'ABI.A 10.- Ueando inhi~idor laur1l sulfato de eodl.o 

MEDIO 46 41 48 49 50 
agar-agar l. 5" l. 5,; 1.5% 1.5% l.S~ 
sangre de oorrego s" 5" s" -·· -sangre de rea SS 5" peptona de caseina 1.5% l. 51' l. 51' l, s" l. 5" 
lauril sulfato de 
~odio o.~ o.oos" 0.01" º·º" o.ous" 
pulque cen~r1f ugadfuunü lOOml 100 ml 100 ml 100 ml 

TABI.h 11.- Usando 1nbibidor-Di~1l Sulfoaido 

MSl>lO 52 53 54 55 
a;ar-agar l.5" los" l,5" l. 5" 
peptona de caeeinal.S~ l.s" l.5'4 l. 5" 
••ngre \**•) 5" s,.; Sl<o 5" 
dilllttil aulfox1do - - 4" 5" 6" pulque a.ntr1fugado1UO al lllUal 100 al 100 1111 

\•••) Se preparo con eangre de •klorrego, rea y hUMne. 

Sl 
l.5% - ;.-

5" 
l.S:"' 

O, Ul:lo 
100 ml 

56 
1,5" 
l,:;,. 
5" 101'. 

lUll ml 
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Tl\BLA. 12.- Usando inhibidor VQI{ llntib1oticos• Vancondcin& 300-
m::g/nü, Colistina 750 IDC:g/ml, Ni&tatina 1250 U/ml). 

' l-lí:DIOS EKPBRIMINTALES • 

ac¡¡ar-agar 

MEDW .Bl.SE 
S/A. 

peptona da caseína 
••ngre de•fibrinada y ••térill'**l 
inbibidor va. 

l.5" 
i. s" 

5% 

pulque centrifugado 1110 ml 

1***) •• Se utiliz6 aangre humana, res y borrego. 

base de agsr GC 
he111>9lobina 
pol1enr1quac11!11ento 
ant1b1ot1coa VCN 
agua deat1lada c.b.p. 

Thayer-Martin 

3.6 g 
11' 
11' 
l~ 

100 m1 

MEDIO SELfl::\'lVO 
C/h 

l.5'4 
l.S~ 

5)4 

l" 100 .i 

l19ar-Chocollste 

3,41 ~ .. 
1:4 
11' 

100 ml 
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lo,- R ! § ~ ~ I ~ R g § 

Cl.AVIS DKL CRECIMUllTO, 

.. 
:¡:-
++ 
+++ 

neqatiV<> 
esca10 deearrollo 
andereño deaarrolio 
buen deearrollo 
excelente desarrollo 

TABLA l.- Cone11tencia del 1119dio 

Medio 

H•t• .. ria qonorrbp191 
St;rtp'9SQCCUI IR• 

e:tro:~· 
Notet 1s>--•Ól1do 

1 IS) 

·.'.~ ' 

2(S) 3IS) 

± 
+ 
! 

4(SI 

;!; .. 
+ .. 

TABt.11. 2.- Variación de peptona de ceseina1 eones. de a9ar de 1.5% 

Hed:Lo 5 6 7 8 

M•i.•eri• gqporrbpt11 + 
-~~SiSilll .IR• + + + ++ 
·a~a9lnriJiQQQSi:S::YI &• ! + + ++ 
ifs$íit9Ma =li + + + ++ 
~IR· ! ! + -
TllllLA J.- Variación de extracto de levadura con conc. de aQar de 

1.5~ y peptona de caeeina de 1.5%. 

Hedio 9 lU ll 12 

•• ,...... qppgrg)m911 + !. 

t..:e=~.~. ± + ++ +++ 
+ + ++ +++ 

•esMr&sN,• ~ + + H +++ 
~.111· ! !. ++ +++ 
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TABLA 4,- Variación de Aliú.dón con conc. de agar l,57. y peptona de 
caaa:l.na .1., s". 

·H9dio l3 l4 J.5 16 17 l8 

lt•i•••&• nOftltirr'hofta• 

i!!E~· 
'<' .. ·++ ·+'- ........ + .... ·-++ ++ ++ ++ ++. .. ..... 
++ ++ ++ ++ +++ +++ 

lEaUl&a .lll• ++ ++ ++ ++ ..... ... 

TABLA 5,- Variando la conc, de Hngr• y el tipo de sangre. 

Medio 19 20 21 

Hai•..ria gggg¡:ri.o.11 + ++ ++ 

ra=~· 
+++ •++ .t-·t-+ 
+++ +++ +++ 
+++ +++ +++ 

l.Ealr.llla .IR• +++ +++ +++ 

••• l.oa lllediOl!I con aangre de rea y hwune ee obtuvieron los llÚ.&a:lll 
raaultadoa. 

TABLA 6,- Variando peptona 
borrego al 5l(., 

de caseína y usando eones. de aangre de 

Medio 22 23 24 25 

Me&eerl• 99DP'rbeet' + + + •+ 

Ei?'.JR· ++. +++ +++ ....... 
+++ +++ ...... +++ 
+++ +++ +++ ... 

l.Ealr.llla •• +++ +++ +++ ...... 
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TABLA 7.- ~io11 con 'hem<¡lo'bina, pulque y peptona de cas~ina a 
diferente• concentraciones. 

Mltdio 26 27 28 29 
Ntll19Eit g9n9Frbpo11 

++ :¡::; ++ 

i:!ii!~· 
... + 
++ ++ ++ ++ 
++ ++ ++ ++ 

~-· 
++ ++ ++ ++ 

TABLA s.- Medio• con ~lobina, pulque centrifugado y peptona de 
ca•e{na a diferentes coneentraciones. 

Hedio 30 31 32 33 

Nei•Hria 51onorrhoeae 
IS¡¡.-n~g¡gs;;s¡1 .IR• ++ ++ ++ ++ 

· B1iiilmiS11iQYI .lll• ++ ++ ++ ++ 
lfsJwrichi• "2li ++ ++ ++ ++ 

~--
++ ++ ++ ++ 

TABLA 9.- Variando peptona o!e c111ain1 y 1111U1teniando conatante•aan
gre y p¡lque C.ntrifu;ado. 

Medio 34 35 36 37 

Mei119Fit q999rr1pt11 + + ++ +++ 

mFM· 
+++ +++ +++ ..... ·- ... +++ +++ 
+++ +++ +++ +++ 

faalla .IR• +++ +++ +++ ++• 

~··•) lrn 1011 !Mdio• 31$-45 M o'b11arvó 1011 ._,. ranltados da la 
t11bl1 anterior. 
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TABLA lO.- Usando inbibidor Lauril •ulfato de 

Medio 46 47 4t:I 

N•i•••ria lilQDlilEEbillC!I 
iiiE1a~;;y1 .112:· +++ +++ +++ 
SUB)KIQGQS:s:s&I .IR• ++• +++ +++ 
llQJllE,s;J¡i1 g¡U +++ +++ +•+ 

~-· 
+++ +++ +++ 

TABLA 11.- U•ando inhibidor Dil!ll!til Sulfóx1do. 

Medio S2 53 

N•&•1tri1 ggngcr1pt11 +++ + 
itElld:.migS::!al .&• - +++ 
BIRblil.SQHimll .&• ++• +++ 
§1Qlll11:~~· ~ +++ ..... 
~.IR· +++ 

TABLA 12.- Usando inhibidor va. (Bioxonl 

Hmd1o 

Noit91Eit qgpgrrhpttt 

E!trm~· 
~-· ~·wsu• 

HEl)IO BASE: 
S/A 

+++ 
+++ 
+++ 
+++ 
+++ 
+++ 

sodio. 

49 50 51 

++ + + .. + + 
++ + E 
+++ ++ ++ 

54 

~·+ 

+++ 
+ 

55 56 

+• 
++ .. 
±. 

MEDIO SEI.ECTIVO 
C/A 

+++ 

+ ¡ 

VCN• Antibiot1co• - vancolllicina 30U mcCJl.U, coli•t1na 750 llCCJ/ml y 
ni•tatina 125U U/1111. 
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diplococo• gram ne9ati11os con caras •dyacen
~~•. plenu 

células intracelulares. 

células extracelulares. 

polimorfonucleer•• 

lll!:DIOS D~ CU1.TIV01 

TMI 

S/AI 

C/AI 

P.BQS. a 

l-l 

Thayer-"lllrtin } 
MEDIOS COHli:RCil\LES. 

J1911r Chocolate 

Medio experimental de soporte de crecimiento 
final, sin antibiotico. 

Medio experiinental enriquecido y selectivo pa
ra Nci119ri1 t;gnprrbpoae. 

Pruebas bioqu!micas~ positivo dnicamente s la 
fer1111ntaci6n del carbolúdrato Dextroea. 

no ae oblluvo un crecimiento con morfologia colo
nial típica de Ntt•eeri• ggngrrh;m••· 

no •e re•liz6 

po•• po•1t1110 

CLAVll:S DBL CRilCIMUNTO 1 

.i 
+ 
++ 
+++ 

nevativo 
eaca•o desarrollo 
..odarado de•arrollo 
buen deHrrollo 
.xc:elente desarrollo. 
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_,, ••~ l>E cuo.·r vo ' • ir"ROTIS l>lRiX:TU TM CH S/A C/A OlllDMA P.BQS. RESULTADO SIXO 81~10 1>11 08'1'111•< 

15 N•gativo - - - - . . . ... Bacilos d1fteroJ.de11 ... Exudado vaginal 

16 ~011it1vo¡ihtral+l, 
extra\++l,P~I++) +++ +++ ++-t +++ poe. pos. tle1e1eri1 gonorrbgs1e M Exudado uretral 

17 Nec¡ativu - - - - ... ... COC··~ grd1n poaittvoa ·M r;xudado uretral 

J.¡; l'iiegat.1.Vv - - - - . . . ... COCO:> \JCdm pva1twoa fl Sxudado \ll'etrat 

l\I l<egat.lvo - - - - . . . ... bacilua gralft-ndg. 'i co-
cae gram-po•. r Exudado vaginal 

20 llaga ti va - - - - . . . ... levaduras r Bxudado vag1nal 
' 

r 

21 Negativo - - - - . . . ... cocos grem-poa. r illNdado vaginal 

22 ~oeitivorintral++• 
extra(++) ,i'MH+++) .t + • ±. pos. poa. Mti••tri• gggprrbgttt 

y COCOll grae-poa. M ilxudado uretral 

1 
2l Negativo - - - -- ... ... Bacilos difteroides r Bxudado 'H!li• l 

1 

1 
24 Po&ltivo11ntrnl•) 

extra(++i,r~nl+++J ±. + ±. :':. pos. pos. Neiyparit qgngrrbgttt M budado uretral 

25 No 1e toO.S - - - - . . . ... Negativo M Exudado uretral 
(control) 

26 No se torru - - - - ... ... cocos gram-po•. M Exudado uretral 

27 Negativo - - - - ... ... levadura a r lxllc!ado Yaginal 

28 Poeitivoiintra(++J 
extra(+),~~Nl++) +++ ++ +.¡. ... ,, POS • POS. N!Ji.llK!i.I ¡ggg¡rhoe11 M lllNdado uretral 

2\1 Po5it1VoJintra(+), 
extra(++),P!tl(+). ++ + • .¡. pos. pos. Nei119r&1 qgnprrbg••• M Rs:TAL 

30 O:er,¡ativo - - - - ... ... Bnciloa dif~eroidea r Exlldado ••Qinal 
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: 
31 lfogatiVC> - - - - ... ... Negativo ¡.¡ 'et. uretralleontr• 

32 Po1itivo11ntral+}, 
extxel+),P)H(++). :t ± • + poa. P""· N1&1nri1 H blldado uretral 

33 Positivo1intra\+), Po•ibl• M•i••er&• 
e><tr.i \ ++) , PHI \+++) ~ !. ±. .±. Se pieri e la ce: Mi gaasz1:Ellli1• M Bxudado uretral 

34 Positivo 11,,tra\++), 
extra\+++),PHi(++). ±. + + .±. poli. pos. NeJ,tWil M Sialdado uretral 

35 ffo<Jativo - - - - ... ... cocoa 9ra .. poa. M lill<Udado uretreJ. 

36 l'legativo - - - - ... ... levadura• , budado vaginal 

l7 Negat1vu - - - - ... ... Saciloa diftero~dea 
y leveduraa F Exudlldo vaginftl 

38 lleo;¡ativc - - - - ... ... Bacilo a difteroidee r Exudaélo vaginal 

l9 "egativo - -- - - ... ... Bacilo• d1fteroidea r Exudado vavinal 

'º NeQetiYO - - - - ... . .. T¡ii§lllllmZDDI -·· 
y Baclloe dlftero1de , EXtldado vaginzil 

41 Ne<;¡ativ.-.; - . - - .., ... ~.152· r ~dado vaginal 

42 liegeti110 - - - - . . . ... B~ciloa difteroidea r EJtudado va;inel 

43 Negativo - -- - - ... ... levadura• r lxudado va;inlll 

44 foaittvoantral<.), 
extralno hay), )!¡.ti . . • • Se pi"r e la Po•lbJe.Nei•••Cil !xudado uretral 
(++ ... +). cept1 m-rlptl•· fo! 

45 Ne;ativo - - - - .. ' ... ~G• r 1 
Exudado va;inal 
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* il'ROTIS OlRJ:;CTO Ttl CH S/A. C/l\. 

46 Poa1tivor1nt~e(r•), 
extra(+),PM'll•J. +·H· ...... ·fo++ +.i.+ ... pos. poo. N1io•rJ,1 M Ext1edo uretral 

47 Poa1ti\!.:>Jintra(r), 
!!xtra(+++) ,{•Mii(+++). +<l.· +++ "-+·l- ++ pon. pos. ttci•ME&• M Ewc!ado uretral 

48 Nogati\!o ++ .:!:. ± H pon. pos, NtilWia , 61ftacsedo vaginal 

49 Negativo - - - - ... ... c::ocoa qr.,...poa. M hudado 1&retral 
50 Poe1t1vor1ntra(+), 

laxtra(+),PMNI+++), + + + • pos. poo. Nti•MEi• " &xudlado uretral 
51 Neqativo - - - - ... ... cocoa gram poaitivo " Exudado uretral 
52 Poaitivorintra(+J, 

extra(++++) ,PKl(ol-). :!; + + ~ pos. pos. N1i1gri1 ti hudado uretral 
cocos qram-poa. Y <:ocoa qra ... poaitiv • 

53 Positivorintral+o1-), 
extra(+++) ,P.lti(+++) '! .:!:. • • .:!:. pos. pos. Nwi1Mri1 , budado vaginal levad1&ra& y levadura• 

1 
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AllALISIS D B COSTOS, 

llBDIO · Pa&CIO/CllllTIDM> PRBCIO/J.ITRO DB tllDIO 

AQar..l\qar $ 29tl,000,00/450g $ 9,933,33 \l lt, al l.~ 

li'eptona de Canina $ 270,410.00/250g $ 16, 225;60 ll 'lt. al l. 5") 

SancJr• de carnero $ 12,000,00/20111 $ 30,000.00 u lt. al l. 5") 

li'ulque $ 800.00/lt $ 800,00/lt. 

Baae de 11Qar-SU19re $ 159,211.00/450 g $ 14,152,08 l40g en 1 lt,) 

aa- "• Al;Jar-oc $ 138,130.00/250 g $ 19,890,72 \36 g en 1 lt.) 

8-qlobiH $ 2!16,790.00/10 g $266,790.00 ll lt. l 

Antibioticoa VCll $ 326. 800. 00/16 viales $102,125,00 (S •1ialH/lt,) 

li'olienriquecimiento $ 434, :zoo. •J0/16 vial•• $135,687. 50 15 vialea/ lt, 1 

MKDIO S/A.., •• , ............... $ S!í,957,93/lt 1 •1tilizando :tan;re de cernero:o 
~ 26.957,93/lt, •in aanqre de carnero 

MEDIO C/A ................ 00$ l59,0i!2,93/lt, utilizar.do Hngre d" carnerc 
$ l29,0a2.93/lt. s1n aan~re de carnero 

MADIO UJAa .CHOCOLATS ••••• , .Baae de agar GC más Hn9re ele carnero-= 
$ 49,890.72/lt. 

ea ... de ·eger QC mate hen-oglobine, nme polienrj. 
queciaúento ..... •"' .$422, 368,00/lt. 

·HJi:DIO THAYER-MllRTIN ........ saae de ager OC, sangre, entibioti•:o• VQI y PSI 
lienriquecimiento., •••• $ 287,703,00/lt. 

Baaa de ager OC, hemoglobina, antibiotiooa VCN 
y polienriquecimiento ••• ~ $ 554,493,00/lt. 

LISTA DB li'RBCIOS DB PRODUC'l'OS HIRCK,s.A. r VIOlllTSS NJOST0/1959, 
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, Comprende les, table~ -1-9. <;:!! ,ei¡ta etapa se pretenc;jía 9btener. 
la formulación idonea para el crecimiento de Neiaseria gonorrho
~ empleando el pulque com:> fuente nutritiva. 

tn la tabla número uno, se procedió a variar la concentración 
de a9ar para obtener un medio lo suficientemente sólido y así pg 
der estriar er. él, quedando mejor con 1.5% de agar en cuanto a -
consiatencia y crecimiento. Se observa escaso crecimiento de to
das las bacteria& probadas por lo que esto nos sirvió también c2 
m:> pauta para considerar la necesidad de suplementar el pulque -
esperando obtener un mejor crecimiento. 1>e esta manera en las t~ 
olas 2-4. se emplearon ca~ enriquecedoresapeptona de caseína,e~ 
tracto de levadura y alnudon en diferentes concentraciones obse~ 
vendase que la peptona de caseíaa mejoró un poco el crecimiento 
de Ncisseria ~onorrboeae er. concentraciones de l.5%. ~l extracto 
de levadura mas peptona de caseína no mejoró el desarrollo de ~ 
~ gonorrbqeae y si perjudicó aumentando el· crecinuentv de -
las bacterias contanu.nantes. El almidón no pernútiÓ observar a -
Neisseria ggnorrboeoe en el medio de cultivo y si un excelente -
crecimiento de las otras bacterias. ~ar lo anterior se eliminó el 
extracto de levadura y almidón corro enriquecedores quedando Úni
camente la peptona de caseína en concentraciones de 1.5~. 

Otra alternativa fue errplear hemoglobina como fuente nuttit~ 
va pero esta se precipitó después de ser esterilizada con el pu! 
que, 

Un excelente nutriente para Neisseria ggporrhoeae fue la san 
gre completa, no importando el tipo o lugar de donde se obtuviera 
La concentración más idonea fue al 5% en donde se permitió un- -
buen··crecimiento de Neisseria sin que ·las bacterias contaminantes 
la inhibieran. 

i;t> la tabla número nueve se ~p!ó por usar pulque centrifuga
do lsobrenadante del pulque al centrifugarse), debido a que se -
obtuvo un mejor crecimiento: y, por'que cuando se utiliza pulque -
completo en el frotis de Gram aparecen levaduras y escasas cade
nas de bacilos delgados y largos como contaminantes del pulque. 
hmbos microor;aniamos se mueren por la eaterilizacióa del pulque 
pero puede prestarse a confusiones en un observador poco experi
mentado en este tipo de medios. 

Por todo lo anterior se quedo como medio de soporte de cree~ 
miento final al medio de la tabla 12 IS/A), cuya coa¡>osición es• 

/w¡ar-1\;ar 
Peptona de caseína 
Sangre desfibrinada y ésteril (•) 
Pulque centrifugado c.b.p. 

MEDIO BASE 

l.5% 
l.5% 
Sl' 
100 ml 

(•) Se utilizó •an;re hWlllllla, rea y borrego. 
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- 39 - ESTA TESIS 11 DEBE 
SU DE IA IBUOUCA 

Para esta etapa se enplearon una serie de inhibidores quien:... 
coa, no muy potentes como• ~auril Sulfato de Sodio y Uimetil Sul 
fóxidor debido a que lleiB§eria i¡gnorrhoeae es una bacteria mur -
l'ail en ese aspecto, no obteniendose buenos resultados pues a -
concentraciones no 11a1y altas de estos inhibidores la Ne1sseria -
sí se inhibe y las bacterias contanúnantes no. 

También se le realizaron pruebes de susceptibilidad "in vi.tri!" 
con .ntibioticos resultando ser senaible a todos los probados, -
los cualea se describen a continuación& eritronúcina, cefalospo
rina, llJll1icilina, furadantina, cefotexima, sulfanetoxazol, peni
cilina, 6c. nalidixico, cloranfenicol, tetraciclina, colinúcina, 
gentamicina, carbenicilina,arnpicilina, 'ác. oxol!nico. 

Por todo esto se tuvo que proceder al e~leo de los antib10-
ticos de rutina (Nistatina 1250 U/ml, Colistina 750 mcg/ml, Van
conúcina 300 mcg/ml) • 

Sl medio de pulque adicionado con antibióticas esta const1~y1 
do como sigue• 

MIWIO ~l;;CTIVO (C/A) 

Agar-AQar 
•eptona de caseína 
Sangre desfibrinada y est'eril 
Pulque centrifugado c.b.p. 
Inhibidor VCN 

ACWVU.CI0Ni;;S1 

l.5l'o 
l.5% 

5l'o 
100 ml 

1% 

-- La formación de burbujas debe ser evitada. 
-- E;ri todo transcurso de la elaboración del medio problema se com 

paro con los medios comerciales• Agar Chocolate y Thayer Martin 
y adem'as se empleo cepas identificadas. 

-- Cede .medio experimental se .probé .mínimo tres veces (repe tl ti.
_vided. 

Se preparó un lote de 24 ca~aa: se guardaron 12 en una bolsa 
de polietileno y en refrigeracion ( GRUPO A ) : las 12 restantes -
sólo en refrigeración l GRUPO B l Ile estas cajas se sacaron ~ de 
ellas cada 15 di.as l doa de cada grupo) y ae sembraron con la mi.A 
ma cepa de Nei••eria ggporrlM¡t111r esto ae hizo durante trea mesea. 
Los resultado• fueron los siguientes• 

o 15 30 45 60 75 90 

GRUllO A +++ +++ ......... ......... +++ ++ ... 
GRUllO B +++ ++ + :t - - -
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La• caja• del grupo B rápidamente se fueron deshidratando y 
algunas contaminando, afectando por lo tanto el crecimiento de ~ 
.UW.~h¡¡uc. 

Fórlti'A IV. PRUi&I. CON MIESTRA$ CLINICAS. 

Mlo.'TOIJOUlCilAa· Se realizó por el·· método de Siembre Directa. Se uti
lizó dos medio• comerciale••lThayer Martin y t.gar Chocolate), y dos 
medio• experimentale••lHedio experimental de soporte de crecimiento 
final S/A y rned10 experimental enriquecido y selectivo ~A). 

Una vez inoculado• se incuban de inmediato a 35-37 C en una- -
atm6afera de tres al lo% de co2 y en condiciones que preservan la 
humedad. 

Se observó, tanto en los medios comerciales collO en los experi 
mentales, que la cantidad de crecim11111to dependía de cual medio se 
deacargaba prilllBCO el hisopo con la muestre clínica. 

Adenás cuando ae probo con mueatraa clínicas ae observó que la 
utilidad del froti• te~ido con Gr11111 es máxi11111 cuando se aplica en -
población. masculina •intom6bico, ya que se obtiene cifras muy altas 
tanto de &en•ibilidad como de especificidad. 

La· •ituaciÓn •• diferente cuando se trata de pacientes portad~ 
rea ma•culino• aainto-'ticos, en loa cuales se encuentra mucho menor 
cantidad de Neisseria qgnq;r~eae y no hay descarga uretral ni poli 
morfonuclearea, Sato es todav a más importante cuando se trata de -
gonorrea en la mujer, ya que en ella el frotis es aún menos confia
ble, La lim1tac1én de este recurso metodolÓgico en el material pro
cedente del endocérvix radica en la posibilidad de confundir con di 
plococos grarmegativos otros mieabros de su abundante flora normal, 
como lob cocos gr8111-pee•tivoa decolorados en exceso y cocobacilos -
grarn-negativoa agrupados en pares. Ailemás existen variaciones muy -
grandes· en le concentraci6n ~e Neisaeria ggn9rrhoeae en la secreción 
cervicovaginal, desde 4 x 10 hasta l.B x 10 ¡¡n1dedes formadores -
de colonias. 

in general, tanto el ·médico como el penen~ de laboratorio d,ll 
ben catar concientes·que el halla-Oc de cocos 9rm-negativos en parea 
no constituye necesariamente un diagnóstico de gonorrea. Las bacte
rias sospechosas deben tener, obligadamente, la apariencia típica -
del gonococo. llunado a eatas caracteriaticu, hay que conaiderar la 
aignologia y ainto11111tol~ia clínica. As{ puee el lllétodo de elección 
para comprobar e~ diagnóstico de gonorrea ea el aiala!piento de Dl!dios 
11l19tiyos de cultiyo de Nei111ria gqngrrhpoae. 
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Sl medio de aoporte de crecimiento final esta constituido co!!Qsi
guet 

ligar-agar 
Peptona de caseína 
Sangre desfibrinada 
i'tl1'ju~ ~eittr i fug·aii!~ 

y estéril ( *l 

ME.!llv BAi;t; (:>/A) 
l. 5)0 
l. 5)4 

~l medio de pulque adicionado con antibioticos y cuya composicidf! 
"SI 

·1;gar-agar 
Peptona de caseína 
Sangre de•fibrinada 
Pulque centrifugado 
Inhibidor VC!i 

.M<;OIO l:il::LECT IVO 
l. s~. 

y estéril (*) 
c.b.p. 

1.5~ 
5% 

100 ml 

(*) Se utilizó sangre hurr4na, de res y.de borrego. 

(C/h) 

Nei11eria gonorrboeae es un microorganismo exigente para su -
crecimiento "in vitre". c.n el presente trabajo se obtuvo la forrr;l,! 
lación de un medio de cultivo cuya base nutritiva princtpal es el 
"pulque centrifugado" l sobrenadante del pulque al centrifugarsel
adicionado de peptona de caseína como fuente de proteínas y sangre 
al .5~ con resultado• ainulares a los obtenidos con el medio come~ 
cial Thayer-Hartin. • 

Con este nuevo medio se abarató el costo del análisis,··aunque 
se enq:ilearon los mismos antibioticos, 

iJl el desarrollo de las colonias, la morfología rnacroséópic2 
no cambia, tampoco la morfología microscópica. Además la cantidad 
oe crecimiento de las cepas problema es •imilar al de lo•'medios 
comarcialea1 Tbayer-Hartin y ligar-Chocolate. 

Sate medio tiene la 111.isma desventaja que los medios comercia
les debido a que ya existen cepas resistentes a los antibiotivos 
en¡ileado•. 

Los medios de cultivo •electivos cuentan en su conposición.a 
austancia• que inhiben el desarrollo de un gran n6mero de bacte
ria•, pero no de la• de interéa para el microbiólogo, De e•te ng 
do, al 1119d1o ba•e •e le alladen antibioticos, •alea, colorante•, 
etc. y segun su variedad y cantidad, loa medios que lo• contie-_ 
nen se subclaaifican en cuanto a su grado de •electivid•d· 

Un ejen¡ilo típico de medio de baja •electividad es el ager de 
HacConkey que •Ólo inhibe a las bacteria• grain-po•itivas y algu
nas gra&-negativas muy exigentes. 

Un medio de selectividad intermedia es el agar siloaa-lisina
desoxicolato (Xl.D) que interfieren a todas las bacterias gram-po
•it1vas y la rnayor1a de las gram-negativas, a excepci&n de Salmo-
nella y Shigella• · 



- 42 -

Un nEdío de alta selectividad como el agar sulfito de bismu
to prácticamente sólo permite el crecimiento de Salm;inella y el ~ 
gar manitol el de Staphylgcgccys ~· 

En nuestro caso Thayer:Martin esta considerado como un medio 
de alta aelectividad y al añadirle a nuestro nEdio experimental -
loe mi.amos anti Ciáticos empleados en el Thayer-Martin, considera.
nDs a éste Úl tli~K> corno un medio de alta selectividad. Por otro la 
do, t=n la pa1·t~ experimental observaroos que ambos medios nos inhj_ 
bt:!n en gran meó1d<1 las bacterias no des~aóas, sin embargo esta s~ 
lectiv1dacl no fue a.l lOOY •• No obstante ambos medios nos permitel'\ • ... ~ 
observar el dusa1·rollo de tieis11ria gonorrhgeae sin que las bacts 
rias patógenas r comensales obstruyan el crecimiento de dicha bai;;_ 
teria. 

t.ri conclusión se forlllllÓ un medio de cultivo enriquecido y -
selectivo para Neisseria a922rr)¡geae utilizando pulque como nu-_ . 
triente. Además se disminuy los costos para el diagnóstico de ia 
fecciones genitourinaria• producidas por éste microorganismo. 

lr'kúi'llr.STI•• :>e suc;¡iere realizar una investigación más a fondo d"
"bido a que este medio también se podr!a utilizar para la identi
ficación de otros microorc;¡anismos que producen infecciones geni
tourinarias. 
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