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C A P I T U L O I 

I N T R o D u e e I o N 



GENERALIDADES 

LCCALIZl\CIO!'I. 

El Municipio de Autl.fu.n de Navarro se ubica en la regi6n sur del Esta
do de Jalisco, abarcando una sup:rficie de 927.32 Kml y una ¡:oblación es-

timada en 33,880 habitantes en 1980. 

Autlán de Navarro se lccaliza a los 19 grados 46 minutos de latitud -

norte y a los 104 grados 22 minutos de latitud oeste siendo su altura de -

900 mts. sobre el nivel del mar. Sus limites son los siguientes: p:::ir la -

parte norte lo limitan los municipios de Tula y Ayutla, al sur los muni.ci

pios de Casimiro castillo y Cuautitlán, al oriente los municipios de E! -

Grullo y Tuxcacuesco y al p:miente los municipios de Ayutla y casimiro cas _ 

tillo. 

El fraccionamiento 11 Fuentes del Valle 11 se encuentra ubicado al norte 

del Munic;pio de Autlán de Navarro y cuenta con una superficie total de --

120, 400 M • 

El urbanismo es una nueva ciencia sccial que est.4 sirviendo para resol_ 

ver los ccmplejos problemas nacidos del aumento demográfico e industrial; se 

encuentra en el P2riodo de ciencia de observación y tiene valiosos alLxilia

res en numerosas ramas de otras ciencias, la Filosof1a, la Sociolcq!a, la -

Economia, etc •. El urbanista m::derno para plantear y resolver los canplejos 

problemas que se presentan, del:::erá situarse en el punto de vertimiento¡ re

coger, ordenar y ccmbinar, con el único profésito de servir a la colectivi

dad, necesitando desde luego el concurso de varios profecicmistas. Su prin

cipal problema se puede resumir en relacionar la situación actual con las -

necesidades del futuro. 

un gran i:orcentaje de los problemas urbanísticos de una región o de to_ 
do un pals, son problemas típicos de Ingenieros Civil~s, obras Q!C al cnw_ 

uzarse dentro de un plan urbunistico redundan en Ceneficio de los habitan

tes de esa región. Esta situación hace que el Ingeniero Civil sea el profe

cionista m:ís adecua.do para temar la disciplina del urbanismo. 

En el Estado de Jalisco se ha dado un paso avante en rrateria urb:uÚ.sti

ca con la creación de la "Ley Estatal de Fraccionamientos", misma que se -

a_p?ga a la "Ley de Asentamientos Humanos" de re.ciente surgimiento. 



La planeaci6n y urbanizaci6n normados ¡:or esta ley, comprenden la

formulaci6n y aplicación de un plano regulador tanto de la ciudad de-

Guadalajara cano de las demás ¡:oblaciones del Estado. La apertura de -

nuevas v!as pÓblicas y la construcci6n Ce plazas, jardines, [XlX'ques de

p:::>rtivos y estadios de uso pÜblico, reservas forestales y cordones de -

defensa térmica, la rectificaci6n, ampliaci6n y wejoramiento asi corro -

prolongación de las vias pÓblicas ya existentes; la construcción o acon 

dicionamiento de edificios pÓblicos, escuelas, hospitales, etc •• 

La ejecucibn de obras relativas a nuevos serJicios pliblicos, asi -

cerno el mejoramiento de los ya existentes, saneamiento, redes de drena

je, abastecimiento y redes de distribuci6n de agua potable, electrifi-

caciÓn, alumbrado pÚblico, etc ... 

la su¡:ervicilm de las construcciones o reformas de edificios pÚ -

blicos y privados; la ccnrdinacibn y colat:oraci6n en el as¡;ecto de ase

soría técnica obligatoria con los ayuntamientos / así corro la planeaci6n 

de obras pÜblicas municipales. 

La Ley Estatal de Fraccionamientos entiende ¡_:;or fraccionamientos -

cualquier terreno rustico o parte de é1, que sea objeto de urbanizacibn 

pudiendo di vid.irse en lotes y ofrecerse al pÜblico en venta pn-a usos -

habitacionales, unifamiliares o multifamiliares, comerciales, industria

les, de almacenes, ?ll"ª vivienda rural o granjas de explotacilm agrop3-

cuaria en zonas no urbanas .. 

Los fraccionamientos p:xiran clasificarse dentro de los siguientes

ti¡:os: 

I. - Habi tacionales urbanos de primera. 

II.- Habitacionales jardin. 

III .- Habitacionales urbanos de ti¡;:o rredio. 

rv.- Habitacionales urbanos de tipo ¡:opular. 

V.- Habitacionales de objetiv"O social. 

VII.- De granjas de e."Cplotacibn agropecuaria. 

VIII. - Industriales. 

IV.- Industriales de tip:> selectivo. 

En el caso del proyecto del fraccionamiento dencminado 11Fllentes del 

Valle11
, sera del tipo habitacional urbano de primera. 



Los fraccionamientos de primera tendrán las siguientes caracteris

ticas: 

a ) Sus lotes no p:x:lr.fu ~tener un frente menor de 1O.00 mts. ni una su-

perficie menor de 300 m • 

Se destinará a espa.cios libres caoo mf.nimo el 30% de la superficie

de cada lote y las construcciones deber.in remeterse 4.00 mts. del ali-

neamiento. 

b ) las obras m:lnimas de urbanización que se e.-.:igirán, son las que a -

continuación se enumeran: 

1 .- Red de abastecimiento de agua potable y tares doniciliarias. 

2.- Sisterra de alcantarillado y salidas dcmiciliarias. 

3.- Red de electrificación para uso dcmestico. 

4.- Alumbrado pÚbliro. 

5.- Duetos para redes telefónicas. 

6. - Guarniciones integrales. 

7 .- Banquetas de concreto b ad<XJUln. 

B.- Pavimento de c:oncreto hidrbulico Ó adoquln. 

9.- Placas de nanenclatura en los cruces de las calles. 

10.- Arbolado en calles. 

11.- Arlx>lado, jardinerla y ornato en los espacios reservados para -

jardines pÜblicos municipales. 

las caracterlsticas de las calles de los fraccionamientos estarán

detenninadas p::ir la funcibn principal de cada una de ellas de acuerdo a 

la siguiente clasificacibn: 

I.- Arterias de gran volurren de tdmsito, destinadas a conducir el -

tránsito de toda clase de veh{culos en la forma mas fluida i:osible y -

con el menor nikero de obstrucciones, las que puedan servir también para 

dar acceso a los lotes. Las arterias de gran volÚrren p:drán denaninarse 

calzadas, avenidas, p::i.seos u otra designación semejante que serrale la -

mayor imp::>rtancia de la vía. 

II.- calles colectoras, destinadas a conducir el tránsito de las ca -

lles locales hacia otras zonas del fraccionamiento o de la ciudad o ha-

cia las arterias de gran volúmen. 



Ninguna calle colectora p:dr~ ser cerrada y el ancho de alinea -

miento de las propiedades, no podrá ser menor de 19. 00 mts. y las ban

quetas tendrán cmo ancho mínimo 2. 50 mts •• 

III. - calles locales: son las destinadas principalmente a dar acceso -

alas lotes del fraccionamiento. El ancho de estas calles rredido de a-

lineamiento a alineamiento de las propiedades, no deberá ser rrenor de-

15.00 mts. en los fraccionamientos habitacionales urbanos de primera y 

de tip:i rredio, y de 13.00 mts. en los habitacionales urbaoos de tipo -

¡:opular y cam¡_:estres. 

las b:inquetas tendrán en el primer caso un ancho mirú.rro de 2.50 

mts. y en el segundo un mínimo de 2.00 mts .• 

Ninguna calle cerrada podrá tener una longitud rrayor de 80. 00 m. 

medidos desde su intersección con una calle que no lo sea, hasta la -

glorieta, y será obligatorio usar en la ncmenclatura el termino "Ce-

rrado11 o "Retorno". 

IV.- Andadores: servirán exclusivamente pu-a el trklsito de peatones 

debiendo impedirse, ¡:cr tredio de obstrucciones materiales, el acceso 

a ellos de vehlculos. 

Los andadores no ¡:odrán tener menos de 8. 00 mts. de ancho, de -

alineamiento a alineamiento de los lotes. Ningun lote que tenga acce

so a través del andador demrá ser situado a una mayor distancia wa-

yor de 70.00 mts., medida sobre el eje andador hasta una calle de --

tránsito de vehiculos. 

Nota: La obra se recibió con la red de agua p::>table y el sistema de -

alcantarillado, p::ir lo que nosotros harerros el traOOjo de reni

velaci6n de pozos de visita y caja de válvulas; los duetos para 

la red telefónica serán construidos PJr otra empresa simultan~a 

tnente con nosotros. 



SELEXX:!OO DEL SITIO DE LI\ OBRA 

Para seleccionar el sitio en donde se realizará la obra, ·se tcxmron en cuen

ta varios factores, los cuales, se enumeran a continuaci6n: 

1.- Que el terreno no estuviera ubicado en zona federal. 

2.- Que no se tratera de zona ejidal. 

3.- Que en el sitio de cxmstrucci6n se pudiera contar con las normas que se 

indican en la !.€y Estatal de Fraccionamientos Habitacionales Urbanos de

Prirrera. 

4.- Se seleccion6 el sitio además, de acuerdo a estudios socio-econcmicos 

para detenninar la rentabilidad del proyecto. 



PU\NFACICN DE UNA OBRA 

Reducida a su expresión wJ:s simple, la planeación consiste, en anticipar el 

curso de acción que ha de adoptarse con la finalidad de alcanzar una situación d~ 
seada. La definición de la situación deseada y la selección del curso de acci~n , 

forman parte de una secuencia de decisiones y actos que, realizados de manera si~ 

temáticay ordenada, constituyen el proceso de planeación. 

I.a ?laneación es un ordenamiento de pasos progresivos conducentes a estruct~ 

~' en el roa.reo de los pJstulados nacionales, mUltiples programas que permitan -

la concretizaci6n de los objetivos prefijados. 

El objetivo de la Planeaci6n es, alcanzar y actualizar de manera permanente!. 

el mejor grado de canprensiOn de la realidad caro problena, su dinámica, tenden-

cia, y los recursos disp::mibles, de tal forna que, en efecto, sea p::isible gol:er-

nar los acontecimientos futuros. 

El'APAS DEL PROCESO DE PLANEACION._ 

La primera fase en la m=tcdologfa de la Planeaci.Sn es, el diagnbstico, que -

a:msiste en una exploración de la situación actual del estado de cosas que se pr.§_ 

tende rrodificar. 

Una vez obtenido el cuadro de la situación actual a través del diagnóstico , 

es posible identificar la distancia e.xistente para alcanzar la situación deseada, 

así a::xro las restricciones que del:en tenerse en cuenf:,1 en el proceso de Planea- -

ciÓn. esas restricciones pueden ser de caracter tkru.co, econb:nico, r:olftico y fi 
nanciero. 

El conocimiento de la situación actual y de las restricciones conduce a una 

formulación concreta de la situación deseada, a través de una ccmpa.raci6n entre _ 

la situación que sería idealmente deseable y la situac:i,Ón que puede alcanzarse en 

la práctica, en vista de la distancia a recorrer y de las restricciones que pesan 

sobre el sistema. Esta formulación, se presenta bajo la fornia de estrategias, las 

que contienen una descrip:::ión amplia y COTJprensiva de lo que se trata de alcanzar 

y los medios a utilizarse. 

Es necesario que la estrategia se traduzca en tenninos de objetivos espec{fi 

ces a alcanzarse, así caro los respectivos plazos, recursos, criterios de eficien 

cia y dern<:!s restricciones asociadas a cada uno de ellos. 



I.a definici6n de objetivos prOOucc una canpleja gama de acciones que es 

preciso reducir, para ello, se plantea la necesidad de clasificarlos !::a.jo -

ciertos criterios de correlación y semejanza, de tal fT'anera de loqrar una -

formulaci6n de pro:¡rawas es¡:ecificos que ¡x:isibili te su desdoblamiento en -

subprograrres y proyectos. 

la siguiente etapa es, la definición de los criterios de evaluación que 

se utilizarán para la verificacibn del éxito o fracaso de la estrategia ado.e. 

tada. C\lando están bien detallados los objetivos, facilitan la determinación 

de los par~tros de control. 

Una vez establecidos los objetivos y los criterios de evaluación se pr2 

cede a la fornrulaciÓn de alternativas. Esas alternativas son secuencias de -

acciones que ccmbinan los recursos disp::mibles, de di versas maneras, depen-

diendo de diferentes roc:dos a los objetivos y restricciones impuestas. 

Posterionnente, se precede a analizar las alternativas mediante la eva

luaclbn de cada una de ellas, tonando como base su aJntribuci6n p:rra el al-

canee de los objetivos, así caro la ccordinaci6n, plazos y eficiencia de la -

utilización de recursos disponibles. El resultado de esa etapa es la selec-

cibn de la mejor alternativa. 

Una etapa subsecuente del proceso de planeacién consiste en la presen-

taciÓn del plan, bajo la forra de un documento que traduce en todos sus as

pectos la alterna ti va seleccionada. 

caoo señal.ar que la secuencia de actividades antes descrita,asurre un -

car¿cter repatitivo en los distintos niveles de ejecución del plan. 

Un sistema de planeacibn, tiene cano atributo, co.:>nilnar la f0nnula -

ci6n de prograrras, que constituyen el antecedente inmediato para preparar 

y evaluar proyectos de inversión coherentes con el proceso global de desa-

rrollo. 

El proyecto se presenta asl, ccm:> el eslal:Ón de una cadena de decisio -

nes en la que los planes y los prograwas son antecedentes y cerno la nÚnirna -

unidad de inversibn que se considera E::n el prOO?so de planeaci6n. 

En este contexto los proyectos han sido definidos de muy diversas far-

mas: un proyecto es un conjunto 6ptimo de acciones de inversi6n fundado so-
bre una planificaci6n sectorial global y coherente, grasias a la cual una -

ccmbinaci6n definida de recursos humanos y rra.teriales genera W1 desarrollo -

ec6nanico y social de un valor determinado. 



Un proyecto es un coi;junto de operaciones precisas que se realizilil en el tr~ 

scurso de un lapso de tiem¡;:o y que coadyuvara a p:::mer a la disp:JsiciÓn de su

canponente tkruco, econ¿mico y financiero, entre otros. 

Etapas del proyecto: desde su concepción hasta su puesta en rrarcha u ope

ración, el proyecto pasa ¡;:or una serie de etapas intermedias. A cada etapa co

rresp:mde una decisión y a medida que avanza en el proceso de ejecucibn,las -

decisiones: 

a } Se a[XJyan en infonnaciones cada vez mas detalladas y de mayor elal:oraci6n

sobre la viabilidad del proyecto. 

b ) Significan un creciente ccmprcmiso de recursos financieros. 

e } Astunen caracteristicas de irreversibilidad, cada vez mayores. 

Las etapas son las siguientes: 

1.- Identificación de la Idea: consiste en definir la idea del proyecto, iden

tificando sus posibles soluciones y alternativas tecnico-econán.icas. 

2.- Anteproyecto Preliminar o Estudio de Factibilidad: Se trata de verificar -

que por lo menos una de las alternativas de solución sea rentable, adewás de -

ser técnica y econémic.:imcnte viable. 

3.- Anteproyecto Definitivo: Se precisan los elementos y formas de inversi6n de 

la soluci6n que se haya considerado tknicamente viabla y econ6micamente ren -

table. 

4.- Organizaci6n e Implantación: Consiste en la ejecuci6n del proyecto, respe

tando en lo posible las caracteristicas de diseño previstas. 

5.- O¡:eraci6n y Evaluación: Esta 6ltima etapa corresponde a la puesta en oper;t 

ci6n del proyecto y a la regulaci6n de su funcionamiento. 
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Una vez efectuados los estudios preliminares descritos, se procedi6 a hacer 

estudios de campo y consideraciones generales por parte del laboratorio de irate

riales que a continuacidn se describan .. 



MlUNDTlMlilll'O. 

cuando se e.xcava o se vuela roca quitandola de su posición natural 

se recmpe en fragmentos o terrones, que quedan sueltos y apoyados entre 

sí.. 

Esta nueva ¡:osici6n crea espacios y huecos, con los que aumenta su 

volúrren. 
' A este aumento de M medidos en el banco y divididos entre el vol.9_ 

men original es lo que llama.nos 11 Abundamiento 11
• 

El porcentaje de abundamiento lo p:ideiros obtener usando la fÓanula: 

AIJUND/\MIENIO = PESO DE u, TIERRA UIALTERADA - 1 X 100 

PE'.."O DE IA TIERRA SUELTA 

% AIJUND. = 1926 - 1 X 100 = 30% 
1478 

cuando un suelo ubicado en un ten:aplen se cornpacta cuidadosamente 

con un equi¡:o de ccmpactacibn, se reducirá; est.a reducci6n depende de -

su car~cter, su estructura en el banco, el espesor de las capas de te-

rraplen y del peso y del tipo del equipo de cornpactaci6n. La roca tro-

nada puede conservar tcdavia algo de abundamiento, mientras que el mi-

gajon ordinario puede reducirsé al 80 o 90% del volómen, en banco. Las -

medi~s que se hacen en los terraplenes se refieren a M compactados, o 

sea M que ha sufrido de reducci6n. 

10 



REIXKX:ICll = 1 - PESO DE LA TIERRA INALTERADA X 100 
PESO DE LA TIERRA CCMPACTADA 

% RED.= 1 - 1106 X 100 = 70% 
T5SIT 

CLASIFICACICll DE SUEIDS Y PROl.'OOC!Cll DE MATEllIALES. 

Segun s.u.c.s. es GP - GM Grava con Lilros y Arenas. 

Se encontraron gravas mal graduadas mezcladas con arena y con p:x:os finos 

siendo estos de ti¡:o lirroso. 

El ¡:orcentaje es de 40 - 60 - O. 

El 40% del material es tipo "A11
, el 60% es material tip:> "B" y no se 

encontrd ma.terial tip::> "e". 

11 



LA!lORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

· " FRACCIONAMIENro FUENI'PS DEL VALLE " 

MSE.- El es-p=sor de la base de los pavimentos rlgidos no es objeto de cál

culo, está en función de reccmendaciones, dadas éstas por calculistas de @ 

virnentos en base a experiencias propias. Nunca se construyen menores de 10-

centimetros. 

Se construirá la capa de base de un espesor de 20 an., que puede ser -

del mismo waterial del lugar. 

12 

IUEnJ DE IMPREnlllCial.- Sobre la base ccrnpactada, y eliminando tcdo el ll<lt.§_ 

rial suelto e.'dstente en la superficie, se dara un ri~ de impregnación -

ccn asfalto rebajado FN-0 o FN-1 a razon de 1.5 Lts./m , evitando el tr&is_! 

to de ve!Úculos por un tiempo de 72 horas, para permitir que el asfalto pe

netre superficial.mente sobre la base, impermiabilizandola y estabilizandola. 

I.OSA. DE a:u::::REIO.- Sobre lá capa de base canpactada e impregnada, se cons -

truirá la losa de ccncreto hidráulico de f'c = 300 Kg/a/, y un espesor d.§. 

20 en., las losas serán de 4 .00 p:>r 5.00 mts. y se usará Mallalac para ev,! 

tar agrietamientos p:ir cambios de temperatura. TOOas las juntas deberlm ca_ 

lafatearse con asfalto FM-1 antes de abrir al tr~nsito las calles y aveni

das, y de que el concreto adquiera su resistencia má."<ima .. 

Las losas deberán c;urarse por rredio de humedad o con membrana imperme 

able y la textura de la superficie deb:ml ser rugosa cepillada. 

rol\RNICIGIFS.- Deberán ser guarniciones del tipo trpezoidal de 50 cm. de -

¡;::eralte, con dimenciones de 15 en .. de corona y 20 an .. en la hlse, siendo su 

material concreto hidráulico de f'c = 150 Kg/cm', dejando las juntas trans

versales coincidentes con la losa del pavimento, la cimbra corresp:mdiente 

a la losa del pavimento debed ser ll<lchinbrada. El acabado superficial será 

rugoso de la misma forma que la losa del pavimento. 

~-- Deber:'.n ser de 10 en. de espesor. 



., 
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LABORATORIO DE MATERIALES Y MECANl~A DE SUELOS 

MUESTRA DE 

PROCEDENCIA 

LABORATOR IST A 

l~STITUTO UE Cl~C14M l'.XAC"r.'\"' ,. Tt-:tuu: ... TU~ 

USl'\'ER~ll>AJ) .'\.UTONOMA 1n; GtJ.AnALA.JARA 

REPORTE OE BASES V SUB-BASES 

MATERIAL DE BASE ENSAYE No. 

't'n .................. p:i, 1.,......,.,..,,..., r-rrFf'"''"''" .......... "" TP 

FECHA 

º/o rAS,i.NOO MALLA º' 
1· 100 1. 

1/ / 1!11' ºº 90 
1· q? / 1/ j 

V 
80 314" 9' / / / / J/a· Ró 70 

"··· 70 / // V .. 
IO 'º ~60 / / / / .. 
20 38 LSO 

.. 
40 27 g40 / ./ V/ / / 

.. / V/ / / 60 72 / / "!- 30 
100 1R V_.,. / __.. V"_.,.- ../ ./ 

.. 200 20 
/_ --- __.. 
~ -0

/o Dl DUPEROICIO 10 
>------o 

V 

/ 
1/ 

¡ 

I 

200 100 60 40 20 10 4 J¡ll" v•·1· ,y,· 
"4ALLA 

Lim. liquido. 23. 24 V RS (utandar ),..o 98 Peio Vol. Suelto "%-3 1106 

Lim. Plaifi[o "' o E11ponsion °/a P••o Vol.Mcuimo '°<J/..,3 1580 

lnd. Pla•lico N p Valor Cemenfonh lo1¡..,2 _ Hum.Opfim.::i r. 15 

Equlv. H~m.Campo "1nordon "/o 

Contrae.. Lineal N p Den,idod 2. 66 

C\.A.SlflCACIOtl f'ETROG~.UICA 

OBSERVACIONES 

Vo. Bo. 

Encargado de Laborator 10 El Jefe de Laboratorio 
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Qpera.dor ___ ..,-_____________ Focha. -------------l 
Paeo Bruto 4560 Ore,. Volumen _______ Lta, _ 

Tara 131 o 0I1J. Paso Volumtftrico Sl.101 to ko/a3. -,------------1 
Pe•o !loto 3250 ClN, Des¡nnlicio {:' ret, en •) (6 x 100) • 

~~5~~~~~~~~--1 

D\ TCS G~RA LlS DE !.A llO!STR.\ 
res o Retenido '{. Reten.:tio '{. Retenido :'qua ¡asa la. aa.11&. 

llalla tnl"Cial tnrcial Acurtul:itiTo 
2" ª·ºº , 00 
1V 36.00 - 1 , qq ,. 64. so 2 3 q7 
1 4• 65.00 2 5 95 
12'' 
1 8" 293 00 Q 1. q¡; " 
1 ll." 
:ro. 4 "q '" '"' 7fl .. 7n 

}b.Ga # 4 2272.00 70 100 
Sw:.as 3250 00 

'º 40.00 20 20 50 
20 24.35 12 ·a2 38 
40 21. 65 11 43 27 

• 60 10.05 5 48 ?? 

100 8. 00 52 1R 

200 27. 95 14 66 4 
()2'i l ( ) 
Jh,sa ~ ( )~"f; <• nn ,, 'nn 
Sumas 200.00 

OBSERVAC IO!i'!S s 

ENCARGADO LEL IA;;Oil\T03IO JZFE DEL IAEO?~:ro?.:o 
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, Lag LAB~~~!~~2o ~~ ~~!~~~l~~A~T~SE~~~!!~R~~ELOS 
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE G UADALAJARA 

fou11g, C-lMMS-01 

Determindción del Peso Volumétrico Mdximo Porter 

EnurcNo. ___________ -+-------'f---------+------~ 

Proccdcncio1 ------------!--------+-------+-------
ÍC~4-------------f-------·f---------t-------

Opcr4dor ____________ --t-------+---------t-------· 

Equipo ------------+--------+-------+--------
Pno dd Molde 9'·-----------+-------f--·-------+--=-----

181 • 40 Arc1 del M:ldc cm2 ---------t--------+-----'-'"-'--'=---¡-------

4500.00 Pc1odcl mttcri41en1u f11.1med~d iru:;~I 9'·--'---¡--------+--~==~-+------

>.:¡u~ .i9rc9ad4c.c.r. ----------t-------+-

uo húmedo dd mJtcñ.il gr. --------+---------t--400_0.00 

17.80 

4. 40 

• _,' 1íl 

/\ltura lot4ldd mcld'!C.., --------1-------+----'-'-'=--t------
/\ltuu de ]41upcrf1cic dt:I M:t. 4] b:rd:dd r.ioldc cm_+--------+---~~~-+------

/\ltur.sdcl m.ih::n.il compJct4do C"'I -------t-------+---~~~---t-------

,, •o Volumcn del '114:cri.il c:mp4c11d-:i c::13 _____ +--------+---~'-"''---+-------

Pcso volumétrico H~mcdo Kg.'m) ___ ~--+--------+~- 1272.00 

110.2...QO Pc10 YOlu'llét1ico1eco K9/ml -------;-------~--~ 
15.00 

1 
Hu!l'lcd~d Optimd %---------+-------'--+---=='---+-------

Determindción de la Humeddd 

No. dd m:lp1cn1c -----------t-------+---------t-------

Pc10 ddrcdpicntc 9r. ---------+-------+--------+------
Puo Muc1trd Humc~4d+Rtt. 9r·-------t--------+--
Ptso Mimtr4 Humcd4d 9r. - 2000 • 00 

Peso Mut1tr4 Scc4+Rct. 9'·--------1--------+-------+-----
Pesodc!Rccipicnlt !!r·---------+---------------+-------
Peso de I! mutm~ ~ctJ gr. --------1-------+---·1.ª-º. O.,,.O'---f--------
Humcd~d % - 15 .00 

-OBSERVACIONES: 
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LABORATORIO DE MATERIALES Y MECANICA DE SUELOS 
IN"'TITl.:TO l>E Cll~Sct ... ~ l'::C.\CT,\1"> .... 'l'IO:Hlll~,_,1.'lll·:~ 

U~l'\"l:~lh:n·OAO AUTO='iOMA 1>1': G VAll.\.L.\,J.\.UA 

Kasa.ye No. ·· lfecbn · Operador ____ Equipo No. __ _ 

Peso (Pr) del molde, coll&rin y base gr. ___ Vohimen [V J del molde, cm'------
Altura {n.) del borde superior del colla.rin ~ la_plal!a a~ carga, cm. 

Pe~o volumdtrko seco md.ximo{hm),Kg/m 3 Humedad óptima (\Va) ____ _ 

Humedad que contiene et material (W1) ....... 

Grado de compacta.elóa ;o; _______ __,'. _ _,__ l __ -+\---'--1 ___ ¡..I ___ 11----
Peso volumétrico seco (o5 ) Kg/m' -----· 11-----,----·--,----+-1 __ _,_ __ _ 

.Hllmerlad de prueba (W~) ________ tl....:-, _ __,1 __ __¡
1 __ '--lf---'--1-1 __ _ 

.<lgua para. agTegar cm:.J =500 (~'¡ ---'--'11-----'I'----' I 
IOO·W1 - ! l 

Peso Mat. húmedo gr. Pw= 1 ~0s0 ('ª~a\~: )V-·'----+---~---+----1---
Peso del equipo con el Mat. Húm. gr. =P, t p,.+l ___ .+-1---+---r-' ---1----
U.rga de compact.,ción, Kg. _______ ...,1 ___ _.! ____ ~ I ___ + !, ___ _,_ __ _ 

RESISTENCIA A LA PENETRACIDN EÑ KGS. 

1-----------~ 1.2j m. m. (0.05") _________ ~1_1=800 1 · .¡ 1 

2.54 m. m. (0.10") 1 1 p1 1 1 1 

3.81 m m. ~O.Lo'') l 111 s 1 i , 1 
ii.O~ m. m. (0.211") ! 2200 \ ! 1 

7.62m.m.(o.qo") ''"15 1 i . 1 

10.16 m, m, (0.40") 1 3000 l 1 J 
12. 70 m. m. (O.ñO'') 1 H on f 1 1 
Valor rtilaÜvo d~ :iop,1rte corregido ____ ---+'-...,:+>; :<-~1 ___ ..¡_1 ___ _,__ ! __ _,_ __ _ 

COMPROBACIDN DE LA HUMEDAD Y DEL GRADO DE COMPACTACIDN 

No. de recipiente 1 t : 

Peso muestra hú,neda t recipiente: _gr, 1 1 1 1 1 ··. j 

Peso del recipiente, gr~~ 1 ! 1 i ll Pe:io WUe:ilra luimt::dflo sr .. 1 ~ ~ = :~ -·· 1 . 1 

1 
1 

Peso muegtra seca t iécipfonte,g~~ .¡ 1 ! 1 

Peso del recipiente, gr:.2 ~ · · .. ·-- -1 l ! 

1 Peso muestra aeca,gr1 4. 2 ;;5 
-. 

_¡ 
-1 

1 1 1 

Humedad 2i2- loo ·--- ! ¡ 1 ' 
Peso Vol. seco (85 ) corregido, Kg/m3 

_____ ¡ i 1 -· 1 

Grado do campactnción corregido, % ... ---· 
1 

- - 1 1 - 1 i \ 
i 

... 11.• ~ : 

:. ~"! -: ~ ., ; .. .. 
'' 



PRUEBA DEL EQUIVALENTE DE ARENA 

Se pretende que esta prueba sirva como una prueba rápida de 

de campo para investigar la presencia o ausencia de materiales 

finos o de apariencia arcillosa, que sean perjudiciales para -

los suelos y para los agregados pétreos. 

La prueba consiste en introducir una cantidad prefijada de 

la fracción del suelo que pasa la malla # 4 en una probeta es

tándar, parcialmente llena con una solución que, entre otros -

efectos, propicia la sedimentación de los finos. Tras un peri

odo de vigorosa agitación para homogeneizar la suspención, la 

probeta se deja en reposo en su posición natural durante 20 -

min, al cabo de los cuales se ve el perfil de sedimentación en 

el fondo, que básicamente debe consistir de dos capas fácil-

mente distinguibles, una inferior que tendrá prácticamente to

das las partículas de arena y otra, superior, formada por la 

cantidad de arcilla que halla alcanzado a depositarse en el -

tiempo transcurrido, bajo el efecto floculante que produzca la 

solución utilizada, el cual, obviamente, dependerá de la con-

centración con que se fabrique ésta. 

Una vez obtenido el perfil de sedimentación y anotado el -

nivel superior de la capa de arcilla, se introduce un pisón, -

el cual se apoya sobre la arcilla,permitiendo que se hunda en -

ella. 

EQUIVALENTE DE ARENA = 38 

17 



MEJ.UXJ DEL P. C. A. ( l'OR1'LJ\ND CEMml' l\S9XIJ\TICN ) • 

La imensa rra.yor1a de los pavimentos de concreto se disenan con OOse 

en las ecuaciones de Westergaad, que usan el valor del rrédulo de relaci

bn de la subrasante, K, obtenido en una prueba de placa, realizada sobre 

dicha subrasante. 

Las caracteristicas del concreto intervienen a traves del concepto_ 
11 l·~ulo de Resistencia a la Tensión en Flexion u / MR, que se expresa C2. 

m:> un esfuerzo y se valda a partir de correlaciones con el valor de f'c; 

resistencia del concreto a la ccrnpresión simple tras 28 d!as de fraguado. 

En la prueba de placa es can6n trabajar con placas circulares de 30 

pulg •• La placa deberá de estar en ¡:osicic\n perfectamente nivelada al "!'. 
mienzo de la prueba y se a¡:oya sobre una delgada capa de arena o yeso. -

I.a defoI..TC1a.ción se Iil.ide con micrémetros que deben estar sostenidos en ele

nentos at;ayados fuera de la zona de influencia de las defornaciones ... las 

cargas se aplican p:ir m2dio de gatos hidráulicos, que se ap::lyan para trf!!l 

smitirlas en algun elemento pesado. 

La aplicaci6n del métcdo propuesto ¡:or la PCA exige =nacer la dis -

tribución de las cargas del tránsito, sabiendo tanto para el caso de ejes 

sencillos caro para el caso de sistemas Tandem, las diferentes cargas que 

circulan sobre el pavimento. El método de?=nde, p:>r consiguiente, de una_ 

investigación de tránsito cuidadosa. 

caro dato adicional es preciso disp'.)ner del rOC>dulo de. reacci6n ae la 

subrasante y de dicho valor corregido p:ir la presencia de la sub-base, si_ 

la hubiere. También será preciso haber fijado un valor de MR de proyecto, 

que habrá de satisfacer el concreto que se cuele en la obra. 

con toda esta infonnacibn p:>dra proced~rse al diseño siguiendo la S!::. 
cuela que se da en la tabla siguiente. 

El valor idealm:mte correcto para la suma en cuestión serlt 100% ¡:ero 

la PCA penníte en su método aceptar inclusive cifras 11'8ycres, con tal de_ 

no exeder el 125%. 

18 
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DISEÑO DEL PAVIMENTO 

Se consideró un MR = 36 Kg ./an2 y basados en la ex¡:eriencia en diseños anteri.Q 

res, se realizó una correlaci6n con el f 1 e de un 12% ( publicado en la revista - -

IMCTC - 157 en Mayo de 1984 ¡;or el Ing, Enrique Padilla Corona. ). COnprot:andose -

que para un valor f'c = 300 Kg./an 2 
, obtenmos un diseño de 20 an. de espesor en -

la losa. 

A CONTINUACION SE ANEXAN LOS CALCULOS DEL DISEÑO 

DEL PAVIMENTO CON EL METODO DE LA P. C. A. 



'l'J.l-\J uc: J!t;:jlj l-UH 
VEllIUJLD EJE EJE ('fON) 

1 1 
50 % "' 2 1 

1* 1.7 

10 % A', 
2* 3.8 

1* s. 5 
20 % e, 

2* 10.0 

1* 5.5 
20 % e, 

2* 18.0 

TAN!'OO aJN et= [ < 1 
20 CM. 

(1) (2) (3) 

PESO POR PESO 
EJE ('ION) F.S CORREGI!Xl 

2 1 2 

4 1 4 

8 1 8 

15 1 15 

WC:F. i\L'UM. lliPEHllLüS lli 
No. DE BJES TRllNSI'!O IA VIDA Ul'IL INTERVALD 

50 95,450 
et 1 - 3 

50 95, 450 

10 19,090 
et 3 - 5 

10 19,090 

20 38, 180 
et 5 - 11 

20 38, 180 

20 38, 180 
et 12 - 18 

20 38, 180 

+ i ¡" 
- 1] 365 .[ ( 

1 + 0.01 ) 10 J 
r 0.01 

- 1 365 = 1,909 

(4) (5) (6) (7) 
RELAeICX'I DE 

ESruERZOS No. DE BJES No. DE EJES 

lli EL 
IN!'ERVALD 

209,990 

19,090 

114,540 

38, 180 

(8) 

% FATIGA 
ESFUERZOS (4) / MR ESPERADOS PERMITIDOS [ (6)/(7)] 100 

< 18 o.so 209 ,990 INFHil'lO o 

< 18 o.so 19,090 Il!FHlI'lO o 

19 0.53 114,540 240,000 48 

19 0.53 38, 180 240,000 16 

64 % 
QUEDA SOBRIDISEÑl\!Xl, PERO EN FUNCICX'I DE POSIBLES INCREMENJOS EN !AS CARGAS VEJIIUJIARES A TRAVES 
DE TA VTnA lfl'TT. np T.1\ r.non rn f"l'""l\l'1Tnt:'011W"'C •t""'T:'ITYTI~n~" -
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A r;UADALAJAflA 

Ff/ACCIDNAMIENTD 

~FUENTES DEL VALLE 

Hf/ 

AUTLAN DE NAVARRO 

USO DEL SUELO 

Hfl RESIDENCIAL 
POPULAR 
VACANTE 
ESPECIAL 
Pf/OCESAMIENTO 

FABfllCACION 

HP 
DV 

E 
IP 
I f 



CAPITULO II 

VOLUMEN ES DE OBRA 
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GUARNIC!ON 

l LJISC« F°C•ISDlrG/CM 2 

'f 
2DCM 

. r BANOUE:TA ~ ;::· ::¡;,:¡;;:•;_,-"·.,. 
óllM. 'ºf"'' \ n;:1soKG/éM_2--· 

..o. ]SQM 
Í5Ó"" 

•• -~·c..:1..LE 

l "ºs~ co.vcm;;o 
2r.lf' F"'C~JpO /<G¡'t_ . ..,~. • • - . ¡ 
]'JC."f. 

1 
l 

BASE 

CALLES: 7,\1 DE ANCHO 

C.JLZAD.J : 2 CAí?fllU:!S DE 01 DE ANCHO Y 

CAMELLO.V CENT.?4L DE IM DE 
ANCl-'D. 

.-~~ 
v. A. G • 

FAG. DE /NG[NIF/?IA 

TES/ S P/IOFESICNAL 

LAM!NA 1 P.?ESONTA CION 

Nº 2 DEí .:.LLAOA DE 

LA 08/?A. 

JORGE EOUAflDO M.fr:J.G(JlrtA G. 

-,;.""'~#'!;ti~~ 



CALCULO DE VOLUMENES DE OBRA 

En el gabinete se elabora el plano de trazo de calles por coorclenadas 

y los perfiles de las calles con las secciones transversales. 

La. detenninaci6n econérnica de la sub-rasante, se obtiene en la forma 

usual p::>r medio de tanteos; en una situación de fraccionamiento, el crite

rio para la canpensaci6n de cortes y terraplenes, varia con el criterio -

caminero. 

En fraccionanúentos debe preferirse siempre cortar a terraplenar. Un 

corte nos da la superficie de los lotes arriba de la calle, lo que nos 

proporciona facilidad de drenar el lote, y caro el terreno queda practica

mente natural, no se presentan problerras de cimentación al construir. En -

terraplen, el terreno natural queda abajo de la calle y se pueden presen -

tar problerras para drenar el lote; si se rellenan las rrenzanas para subir 

el nivel de los lotes, se presenta el problema de la cimentación, ya que -

esta tendra que ser muy costosa. 

22 

la superficie de los lotes con relación a la surerficie del pavimen-

to, lo ideal es que quede de 0.00 mts. ( a nivel ) , mÍ:nirro a mas de 1.5 m., 

máxirro. Alturas su¡:eriores aesta, representan un mayor volÚmen de corte, o 

puede hal:er necesidad de construir costosos muros de contención; estas con

sideraciones no siempre es p:Jsible realizarlas, ya que en el proyecto de -

rasantes esta supeditado a algunas variantes: puntos obligados, pavimentos 

ya construidos donde se tenga que ligar, i::endientes, etc .• 

Los l!mi tes para las pendientes de las calles en un fraccionamiento se 

han fijado experimentalirente: una pendiente mínima de 4 al rrúllar; pendien

tes menores a esta, ocacionan charcos p::>r los defectos propios del acaba.do 

ele la suporficie del pavimento, y una pendiente m.hima de 6%; pendientes -

sup;riores a esta, ocacionan erosiones en la sut,:erficie del pavimento; sin 

embargo se pueden tolerar en casos extrerros, pendientes mayores del 6%, de

biendose proteger el pavimento de la erosión producida por el agua de la -

lluvia; con estos datos se procede a proyectar las rasantes; en los cruces -

de calles no debe exceder al 2%, pudiendo tolerarse un 3%. 



Una vez proyectada la rasante, se procede a roncx:er los vol limenes de -

tierra a ITOVer, es to se obtiene dibujando en las secciones transversales la 

secci6n de la calle y de las manzanas / determinando el area de corte o te-

rraplen entre estas secciones. El volárren se calcula ¡:or el procedimiento -

usual de prismas trapezoidales, en donde las areas de dos estaciones repre

sentan las bases, y la distancia entre éstas, la altura del prisma; la fbr

mula. se representa en la forma: 

V = ( l\1 + 1\2 ) D I 2 

En donde 11A11
, representa el area de corte o terraplen y 11011 la distan

cia entre las dos areas. 

Los volÜrrenes de terracer!a en un fraccionamiento resultan ¡:equeños en 

proporci6n, de¡:endiendo de la conformaci6n del terreno; en un terreno plano 

se limitan .. a la simple conformaci6n de las calles; en terrenos muy acciden-:

tados se requiere hacer cortes y terraplenes de regulares dimenciones. Se -

pueden estimar un corte o terraplen prcmedio de 1 mt. para la mayorla de -

los casos~ 

23 





OJRl'E 15,385.7 M M.B. 

TERRAPLEN 21,007 .5 M M.B. 

, 
El\NCOEJ'AS: OJNalE'JO HIDRAULICl) f'c=150Kg/On 1,060.0 M 

, 
GUARNICICNES: rolCREro HIDRAULICXl f'c=150Kg/On 412.0 M 

, ' LOSA: = HIDRAULICXl f'c=300Kg/On 2,940.0 M 



C A P I T U L O I I I 
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PROCEDIMIENro ClJNSI'RUCl'IVO. 

Es la secuencia de pasos a seguir 1 en orden cronol6gico para ejecutar el tra 

bajo y lograr la calidad de éste, al miSllXJ tiemp:> que cumpla con los requisitos 

que marcan los reglamentos de construcci6n. 
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DESPAIME O DES!·!JNTE. 

Trabajo que realiza el tractor para desalojar la vegetacibn existente. 

TRAZO Y NIVEL/\CIQI. 

Trabajo que realizará la brigada topográfica para ubicar los ejes de las ca

lles, asl o:::m:> las pendientes de éstas; nos indicarán los e.orles y terraplanes n~ 

cesarlos para llegar al nivel del estrato de base. 

CORTES Y TERRAPLANES. 

Trabajo que realizará el cargador frontal de 1~ yd 3 y camiones de volteo pa 

ra el traslado del rn:i.terial. 

TRATl\MIENIO DE CAPA DE BASE ( E'SCARIFICAOO Y ACJ\MELLONJ\DO POR l\Li\S) • 

Realizado con la rroti:x:onfo.rma.dora, escarificando los 20 en. de capa de base 

y acamellonado ¡;::or alas: Prilrero hacia una mitad del ancho de la corona y después 

volteando tcdo el material hacia el lado contrario. 

ro!PACTACION DEL TERRENO NATURAL (INOJRPORACION DE HUMEDAD,CCi'll'ACTACION). 

La incor¡;oraci6n de la humedad se realiza ¡;:or medio de riego con pipas, ccm 

p.3.ctando el 90'ti con el vibrador ccmpactador liso. 

ACJ\MELLCXWXJ, IN<XlROORACION DE HUMEDAD, TENDIDO Y OJNFDRMADO. 

ro\PACT/\R (100%). 

Se realiza con el equiPJ vibratorio. 

BARRIDO DE BASE. 

Se realiza a mano con una brigada. 

RillIVELACICN DE POZOS DE VISITA Y CAJAS DE VALVIJLAS. 

Se realiza con brigadas de albañiles y ayudantes. 

RUBO DE IMPREQUICION !El-1-1 ) • 

Trabajo que se realiza con la petrolizadora para prop::>rcionarle un sello a 

la capa de 00.se. 
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GUl\RNICICNES Y BANQUEJ'AS (f'c = 150 Rg./on').-

El trabajo se realiza colocando la cimbra, elal:arando el concreto con la - ; 

revolvedora y haciendo el vaciado del rniSIDJ, con el corresp:mdiente vibrado. 

PAVIMrnro ru= (f'c = 300 Kg./an').-

Se realizará habilitando y colocando la cimbra machinobrada, colocando el ar-' 

mado (Mayalac), elaborando el concreto con la revolvedora y efectuando el vacia- r 

do, con vibrado y curado oorres¡:ondiente. 

CAlAFATFAOO. -

Se realizará con FN-1 en las juntas de las losas. 
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Al presentarse un trubajo ¡:::or ejecutar, deOOros seleccionar el equipo mas a

decuado disp:mible, y para ello es necesario conocer: 

1.- La evaluaci6n de la obra. 

2.- Los costos de maquinaria. 

3.- Los rendimientos de cada una de las mliquinas. 

Despu~s de haber hecho una evaluacibn de las cantidades de vol~es a rrover 

y las distancias a que hay que rrover dichos vol~nes, se hizo la selecci6n y el 

tip:> de maquinaria que a continuación enumerarros, dando sus costos hora~quina -

y rendimientos, y con la consideraci6n de que e.."<iste disp:inibilidad de estos e- -

quip:>s, asi caro un stock adecuado de refacciones. 



DESPl\UIE y 

MAQUINA 

Tractor 08-K 

~E. 

RlliDINllNTO 

0.032 Hec./hr. 

aJIUES y Tfl<RAPLANES. 

Ml'QJINfu:.::._ !IDIDIMIENTO 

Tractor 08-K 63.33 M'/hr. 

Traxcavo 1~ yd' 114.40 M'/hr. 

Acarreo (camion 7MJ) 

CDSro '11'.Jl'AL FüR M' 

Traxcavo 1!, yd' 49.96 M' /hr. 
Acarreo (camion 7Ml} 

OJS'ro '11'.Jl'AL FüR M' 

CDSTO/HORARIO 

159,501.06 /hr. 

cnsro/HORARIO 

159,501 .06 /hr. 
91,440.06 /hr. 

91 ,440.06 /hr. 
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OOS'TO/HECT. 

4'984,408.00 

$ 4'984,408.00 

OJSllJ/M' 

2,518.57 

799;Jo: 

590.46 

3,908.33 

1 ,830.27 

590.46 

2,420. 73 

N:JI'A: Utilizareroos el tra'<cavo para cortar y cargar, ya que su costo es manar. 

'.IRATJ\MIENl'O DE CAPA DE BASE. 

MAQUINA 

M::itoconform:idora 12 

Escarificado 

Acame llenado 

Pipa 8 M' 

Vibrador caiipac

tador liso. 
f.btoconfornadora-12 

109 M'/hr. 

68 M'/hr. 
<XJS'ro'il'.Jl'AL roR M' 

10.00 M' /hr. 

389.90 M'/hr. 

tendido y contornado 38 .se M' /hr. 

Cll!Pl'Cl'.AR 1\L 100%. 

ron ro 
Rodillo liso -
vibratorio. 

rosro TOrAL POR M' 

223.3 M' /hr. 

Cl)ST() TOrAL FúR M' 

CDSTO/HORARIO 

61,178.10 /hr. 

a:JS'ro/HORAP.IO 

34,092.73 /hr. 

139,584.37 /hr. 

61'178. 10 /hr. 

=ro/HORARIO 

139,584.32 /hr. 

OJSllJ/M' 

561 .27 

899.68 

$ 1 ,460.95 

CXlSID/M' 

3,409.30 

358.00 

585. 75 

. $ 5,353.05 

CDSro/M' 

625.10 

625. 10 
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= DE lMPREXNl\CICN. 

EX)UIPO RENDrnIENIO rosTO/HORARIO OJSI'O/L'l:S. 

Petrclizaclora 1, 77.7 Lts./hr. 53,431.01 /Lts. 30.06 /Lts. 

GUARNICICJIBS, llAl\QJE'mS y PAVIMl'Nl'O. 

mirro RENDlMIENIO CX>S'IO/HORARIO aJSJ:O/M' 

Revolvedora de -
W1 saco. 20 ml/Jor. 2,511.03 il:r. 1,004.41 

vibrador 20 MJ/dor:. 2,532. ;s /hr. 1,012.86 

cosni 1ur.l\L POii M' 2,017 .27 
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Cll9IO DE OllRA. <= om=i 

El costo Directo ele la obra se realizb rrediante el análisis de precios uni

tarios, el cual involucra los factores de ma.teriales, mano de obra, equi¡:o y he

rramientas. 
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PRECIOS UNITARJOS concur•o--~---
Coclllc_acld'n ____ _ 
Calculo" ______ _ 

Conc11p10..IJ:SFAIME Y J'FS:ot"NI'E- - Et!!Cha JUL/89 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jcmada __ horas Oías-_ 
(lll\SI 

MATERIALES O ESCA 1pC1 O N .- Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial lmporle Tola! 

30 LTS 1 $ 490 $14 700 

su~ . .,.:..: _____ , 
____ % ______________________________ _ 

MANO DE o:::;; e A TE G o¡::¡ 1 A, 

JGRN Is 13 305,65 1 

1 
¡ 
1 
1 
1 1 i 
1 1 1 

1 1 -j 

1 
IMPC•R7E '·'.t..~JOOE: cr::~ .. ~: :;j•.•.:. 

31.25 HAS $159 501.06 is4984 408.1 

1 

1 

1 

1 
IMPORTE POR MAQUINARIA y HERRAMIENTA s _______ 5'-"·~,!,, s _____ , 

COSTO UNITMHC .5~06....l_. 

~INDIRECTO Y UTILIDt.0 S_ -·--- •. 

PRECIO UNIT.;;:.,.: "__ . - _ 
--~-~ ... 



PRECIOS UNITARIOS coocurao -----
Codificación•----

Calculo•º------~ 
Fecho JUL/S9 Concep10---'.);BA7n Y PfIVUACITJi..._ ___ ~ 
Obra ______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ hOras Oías_ 

MATERIALES;-D Es e R 1 pe 1 D N Can!ldael Unidad C. Unllarlo Importe parcial Importe Tolal 

< n ?n 

n?11 11'1 n nnn nn 11' r e 

PINIURA 0.0001 LTS S 5 000.00 [ S 0.5 
1 1 2 l Pl.01.'illAS 0.00025 PZA 530 000.00 S 7 .5 
11 2 l MASE"!'AS 0.00005 PZA 515000.00 50.75 

1 

S1.).'.~t.. ! ____ _ 
____ %, ____________________________ _ 

,.,v .. ~..c DE Q5j::l.A e A T E G o R 1 A, 

0.001667 JOR~ 17,000.- s 28.51 

In """" I ·--·· 
1 

1 1 1 
1 1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 
1 1 1 

1 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 

TRANSI'JIJ 1.00 ' M' S 42.85 1 s 42.85 1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

IMPORTE POR ,,~AQUIN:..r:i.1~ Y HE:RRAl.~IE.NTA S • 74/r_.{· su:::.. s _____ , 

C05TO UNITAR!C ;_,8"-'9'-'.~9 _ _,_7 ____ _ 

% INDIRECTO Y UTIL1DAS $ ___ ·- --· 
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PRECIOS UNITARIOS - concu~O------
Codltlcacld'n ____ _ 
Calculó ______ _ 

ConceptO_CTR!'fS. Y 'f'EFRAPVllFS - Fecha. ;m¡,/9q 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jorna¿a __ horas Días_ 

MATERIALES ·DE se R 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unllarlo Importe parcial 1moorte Tolal 

i 
1 

1 
1 

1 

s~~:-" s _____ 
1 

____ %---------------------------..,---~ 

ti.ANO DE OERA C A TE G O F. 1 A, C:!ntiC'a: Unidad C. Unitario l'-'PC~e pa~:.a:: lm::-cr:e "io:a! 

1 

1 
1 

1 

IMPO;::.TE f.~M~O W::: CERA S 

EQUIPO Y HERRA'.11ENT A car.tiCaC uniC'ad C. Unita:ic 

.02 1 s 91 940 1 $ 1 840.271 

590.46 590.46[ 

1 

IMPORTE POR f.1.AOUINARIA Y HERRAMIENTA S SU!.~;. S 

COS.TC UNITARlC E--2.,_43.LJJQ___ 

'~ lNOIR!:CTO Y UTILIDAD $ --- ---· .•... ---



36 
,,....~--.~~-_....,..:'--~--R---R-E-C~IO_S_U_N~IT-A~R-l_O_S~-~~-,-c-o-~-u-,.-º::::::::::' 

-v-EHCSA Codlllcaclin----
Calculó_-;._ ____ _ 

Wl'IUl~ll Concap1o "JICARREIJ IE r:ESPElmICIO. Fecha JUL/89 
Obra _______ _ 

(Mj) Lllgar ___ Zona __ 

---------------------"~-- Jornada __ horas oras_ 

MATERIALES;"D Es e R 1 pe 1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial lmr·orte Total 

1 

SU!.'!. S _____ , 
____ % ______________________________ _ 

~Af'.D DE 05?.A C A T E G O R l t-., 

1 

1 

1 

1 1 

1 
IMPORTE .'.'ANO DE ose::,;. s s • .11,'!. :-

EQUIPO Y HERRAf.1.IENTA Can:idaC Unidad! C. Uni1a~1c l!T1por:e p.::•.:::.;;· !:-::·:~Te'.:' 

CARGAOOR FRCNr~L, i12vaj .02 M' Is 91 940 Is 840.21 

1 

1 

IMPOP.TE PQR M .. ;QUINAR1A y HERRAt.aENTA s _______ 5:..i1,•;. S-----1 

\----------~ 
COSTO UN1T ;..::.1c :_ 1.i)]_0~·~2~6 ___ _ 

~Q INDlRSCTO Y UTILIDAD S _ ·-·--· 

PAEClOUl',ÚTi,::.,,:·: .. ~ ---~ .. 
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PRECIOS UNITARIOS concurso _____ _ 

Codlllcac!Ón-----
Calculó ______ _ 

Concepto COM.PACT.ACION DEL TERRENO NATURA ~echa __ _,J,_,U"'L~/'-'8"'9'--

--------------------('-"M'-',)~ ~~~,-~~~===-Z-on_a __ -_-:._-_-
Jornada __ horas oías_ 

·MATERIALES;·o Es e R 1Pe1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

SUt.\A S-----1 

____ %-------------------------,.-----
IMPORTE PCP. ~.~ATE;:l,1ALES 

MANO DE OBRA CATE G O A 1 A,. cantidad U11ldad C. Unitario \1r:-.port2 p;!rcia1 Importe Total 

1 

1 

1 
1 

IMPORTE MANO DE OSRA S SUMA S 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad UnidaJ C. Unilürlo !1.-:•;::cr:i; p:rc':?' lrr.;o•!'? Tctal 

0.0026 M3 S139 584.32\s 357.99 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
IMPORTE POR f.,\AOUINAAIA Y HERRAMIENTAS SUMAS 

COSTO UNITAF;IG s~3~5~7~.9~9'-'---

% INDIRECTO Y UTILIDAD S-·---··-·--

PREC10 UNITAM,:.: -----~~--
~~.--~. 



PRECIOS UNITARIOS concur•o------'-
co-dlflc11cld"n-----
Calculó ______ _ 

-coñcep10~ DE: CAPA IE BASE 

·-'· 
Fecha JUL/89 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES:'D ESCA 1PC1 O N Cantldaa Unidad j C. Unitario Importe parcial lmporle To!al 

1 ! 

1 

1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 
St.;1.::. S ____ _ 

____ % ______________________________ _ 

11.~;::or:.TE FC·= ~.'ATE~!ALES --·-· ·- ·--

t/Ar-.,Q DE C2?.A C A T E G O R l A, cantida:! 1 U:iiéz: 1 C. Unita·io Jm;orte ¡:;arcia~ lr.:~or:e lo:a1 

1 1 
1 i 
1 1 

1 i 
! . 

i 

··I 1 

1 1 

IMPORTE MANC o= e:;=_.:. s 

EQUIPO Y HER?.N.~lENT A 

~i::m:x:x:NrnRMl'.OORA 0.0114 MJ ISól,178.1 $ 697.43 

l---"-P~IP~A_,_~r&n~n'--LJl _______ -+~º~·~12~0~2'--il'--i~MJ~~:~3~4,,,,oL92~.~7~3c.L.~4~0~9~7~·9~4,_+-_-'----I, 
VIBR!'r:OR ffi!PACTAWR LISO 0.0045 1 Mº : 139 584.32 628.00 

1 1 

1 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRA~.~J::./\l.; S SUMAS 

CO.STO UNITAl=.IG 52..d].~3~.5~----

%. IN:!1R!::CTO Y UTILIDAD S ________ ······--- ·. 

PRECIO UNITAr-.. :. ~-~--~-



; .;. 

.1vrncsi . PRECIOS UNITARIOS concurso _____ _ 

Codlllcaclón-----

WlllUl~ll 
C onc" pto BARRlilJ ·A t'n'C IE BASE PARA 

ca1cu10·--..-,---
Fecha _ _,JUL=/:..:8"'9'----
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jornaca __ horas Oías __ 

MATERIALES·:o Es e R 1pe1 o .N Cantidad U11ldad C. Unitario Importe pare.a' Importe T~al 

CEPILl.DS 0.0007 PZA 1 $ 4 000 $ 2.86 

1 , 1n i 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

Si..":.:.:: ____ _ 
____ % ___________ ....,,. __________________ _ 

flANO DE CS:=iA CATE G O A 1 A, 

Ul~.DRTUA TE-O ITI O 00029 .11JRN <142 961 5 1 S 40.84 
1 1 i 

1 1 

1 
1 1 1 

1 

IMPOF.TE !.~:..~~e DE o:::=-.:.. ~ 

EQUIPO Y HERF..N.BENT A 

i 
1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

IMPORTE POR MAOUINA>=\IA Y HERRAMIENTA S S:,.".'!. S-----1 

CO.STO UNITARIC ~-4~5~ •. ~80,,__ _____ 1 

e<! INDlR.!:CTO Y UTILIDAD S _ -·--· 

PRECIO UNIT'AR • .: : .. ~.---~. 



PRECIOS UNITARIOS 

Ca1c:.:ró ______ _ ifvrncsA 
'~'llot..-:t~ll 

c·oncepto RIEI.D DE TI1PREGta.CIO'l FM-1 

CC"lcurso _____ _ 

CocHllcaclón; ____ _ 

Fe:.ha JUL/89 
o:ira _______ _ 

IM"l 
Lugar ___ Zona __ 

Jcrnaca __ horas Días_ 

MATERIALES ·O ESCA l P C 1 O N Cantidad Unidad C. Unitario lrn~orte parcial\ lm;:;orte Tc1a1 

m _, 1.5 LTS 1 s 800.00 Is 200.00! 

i 1 

1 1 
1 

1 

SUMA S. ____ _ 
____ %, _______________________________ _ 

MANO CE OSAA CATE G O A 1 A, 1 canticfaj Uriioad C. Unita~1·0 1111".port,; parcia1\ 1rr.;::orte Teta! 

1 1 

1 

IMPOF.TC:: MANO DE CSRA S 

EOUIFO Y HEñMN.llENTA cantidad 

PCTROLIZ~.!XJR~ 0.00084 H2 1 S 53,431.011 S 45.10 

1 1 
1 

1---------------+----+I---+-----~--·--'-~~ 
1---------------+----+---+------;-------'-·--~ 

f----------------l-----+---'-----.!------~'-------

IMPORTE FOR '-~ACUIN . .;::;1A y HEF.R.;.1.11ENTA s _______ s· ...... ~,.:. L _____ , 



... 
--~~~~-;-~~-==---~-------~------.----..,.-----..,41 

PRECIOS UNITARIOS. 

-¡{v;HG~ 
concurao __ -'----

Codlflcacld'no-----

Calculó'-------
WmlllUl~ll 

Conceplo BABILITAID, CIMBRA. Y ~IE Fecha JUL/89 
otra ______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jcrnaca __ horas Oías_ 

MATERIALES~ o E s e A 1 p e 1 o N Cantidad Unidad C. Unilario Importe >Jarcia! lmoorfe Total 

' = l<non e: 111'.'l ?.., 

3 PZA 1 715 214.38 

su1:.:. S ____ _ 

----~------------------------------

11.At-IJ DE os;:;..; e A TE G o R 1 A, 1 canliC:a:j 

1 n nn<7 

1 

1 1 

1 l. 
1 1 

IM?C.=TE M.;Nc DE es=.;. s. 

ECUIPO Y HERRN.~JENIA 

1 

1 1 

1 
1 1 1 

1 1 
1 

1 1 
1 1 1 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERñAMIENTA S 7 .59 SUl.'A ~-----1 1------------
COSTO UN!TARIC ¡ _ _::9.::32::;-:.:6:.;4 ___ _ 

°-l INDIRECTO Y UTILIDAD S __ -· • 

PRECIO u...;JT Ár .... ~ : .. :..:-.o.........--~-



PRECIOS UNITARlpS 

.fvrncsA 
.co~urao _____ _ 

Codlflcaclón1-----
Calculé, ______ _ 

~f'IJllgr¡7LtQ!.ll F~ha __J1)1,,_/_,,8""'-9 __ _ 

GmHHicrrn 1ll:AJ?EI:I~I 
-co .. , _______ _ 

1 MT l 
Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES.,-o E 5 e A 1 pe 1 o N Can1ldad Unldao C. Unlla~lo Jmporte parcia! Importe Total 

MADERA Pm:J DE 2'"' 20 FT s 119.27 385. 34 

AIJ\MBRE i<=Iro 0.125 KG s 1 71 s s 214.38 i 
CLAVOS 0.125 1 KG $ 2 722 s 340.25 

ESTACJl.S 6 1 PZJI. 20 s 120 
DIESEL LTS 490 $ 980 

SU1.' . .:.. S, ____ _ 

----~'----------------·--------------

IJAr-.D DE o:::?.A e A T E G o Fi 1 A, 

CTJ~DR.ILIA # 2 0.00833 JOfill s 75 964.5 1 s 633.04 1 

·I 
L ¡ 

EQUIPO Y 1-:RRAMIENTA 

¡ 

1 

IMPORTE POR MAQUINARIA y HEAR;../.~IENTA s~31~·~6~5 ____ Si.."·'.: ,:. _____ , 

COSTO UNIH·=.I'.: ; 4, 704.66 

% INDJf:iECTO Y UTILl'::O.:J S ___ --· ·-·· ----

PRECIO UNJT ;..:..::.,:.:.e--..;. _ _--==-::,,. 
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PRECIO,S UNITARIOS concurso----~~ 

CodUlcactón----.,,--
Calculó ______ _ 

Conceplo FAmICACICN, BACIJ\00 Y B!ERACXJ tE 

cnrm;:rn f 1r - 150 Kgf ap
2

1 HfilD FN fEG?~j pART! 

GD\RNlCTCl'I. · ( M l 

Fecha JUL/89 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES :DE se R 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Impone parcial Importe To!al 

B'.SIQJ TI 

su~.·;.. s ____ _ 
____ % ______________________________ _ 

!~.~PORTE POR MATERIALES 

W.NO DE OBRA C A T E G O R 1 A, C<lnlidad Uriic:ad C. unitario Importe parc1ari l~por:e Ta:al 

0.1428 JORN $ 75 964.5 $ 10 852.0 

1 

\MPQ;;TE t.i.G..NO D;: oe i::.:. s 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantida: Unidad C. Unitario lrnoorte pa~c1a: lmpo•112 To!al 

VIBRA!XJR 0.4 
' 1 

HRS 1$ 1 232.46 $ 492.96 

IMPORTE POR MAQUINARIA y HER¡::,AMIEt>JTA s_S~4~2~·~6~0 ____ 5u1.•;.. s ____ _ 
t--~~-~~~~~ 

COSTO UNIT AF.IC ; -~97~~0~3~1~·3~2~---

% JNDlAECTO Y UTILIDAD S _ ·- ·---·-· 
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PRECIOS UNITARIOS concuno ---.--,---
Codltlcacfd'n.------
Calculó ______ _ 

- e once pt o ~CN::I.rn. VN::r.MXJ Y VIBRAD:) DE · 
ClNllE!O F'= 150 Kg/o.2 HIDD m oe&; ~ IJ/llll!Er)\, 

( M ) 

Fecha __ "JUL""'/"'8"'9'-. __ _ 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jorna'ja __ horas Días_ 

MATERIALES -o Es e A 1pe1 o N Canlldad Unidad C. Un/lar/o Importe parcial lmporle Tolal 

l'ASIOJ II w' 

1 

SUMAS ____ _ 
____ % _______________________________ _ 

IMPORTE POR MATEt=\,/-!..ES 

MAN:> DE OS"\A C A T E G O R 1 A, canriCa::I UriidaC C. Unitario j 1rriport.: parc:a1l rm;iorte Total 

rt.'.?O?.TE r.~t..NO DE ose t. S" ~:...!'.:.:. :: 

EQUIPO Y HER'lN.llEt.'TA cantidad Unidad¡ C. Unitario !-n¡:o~,: ;,:;.~;::.;:.'. lr..p:i-1.:. Total 

0.4 HRS <1 212 46 < 492~~+------< 

1 1 
1 1 
1 1 

IMPORTE POR MAQUINARIA y HERRAMIENTA s 94.96 svr.•,;. s ____ _ 

COSTO UNITARIC i 87,630,72 

"~INDIRECTO Y UTlLIOAC. S_._ --· ... 

PRECIO UNJTAí-.. :..: -------=---
·-~----~. 
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PRECIOS UNITARIOS concurso ______ _ 

Codlflcacld'n _____ _ 

Calculó ______ _ 

C onc epi o RFNTVEI N'TOl TE pcrzD lE V!fiITA Fecha JUI../89 

Y CAJA DE WILVULAS. INCllJYE: CXNJ'RNo!ARClJ, Ml\RClJ Y 

Tt.Ph DE E ; BRO::AL Y TAPA DE CIJNCREIU. (H
3

) 

Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jorna::ia __ horas Oías_ 

MATERIALES ro Es e R 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unllarlo Importe parcial lm.:>o•te Total 

Wl'E ~ 400 000 $ 400 000 

SU'.'!. S-----·I 
____ % _______________________ ·--------~ 

lt.~POF.TE POF. t.'ATER1t..;_ES 

MAl\O DE OSRA C A T E G O R 1 A, 

aJAORILIA # 2 1,32 JORN 1 S 75 964.51S100 000 

1 

IMFOr=.r:: M""NO DE es~:.. s 
EQUl?O Y HEFi==\N.~!ENTA 

11.'PORTE POR MAQUINARIA y HERRAMIEt.'TA s _______ 5;_!·.~:.. s ____ _ 

COSTO UNITARIG ,_2QQ,~0~00,_.~0~0~---

~i: IN:JIRECTO Y UTILIDA~ S _____ _ 

PRECIO UNITAF-. . .: ~ --~~--~~--
.. _...,.__.._ ---~--



1fvrncSA 
PRECIOS UNITARIOS Concurso------

Codlflcaclcfo ____ _ 

Calculó ______ _ 
a.srua~l' 

Concoplo llABU.ITA!Xl DE CIMBRA Y CESCIMBRA Fecha JUL/89 
Obra ________ _ 

Lugar ___ Zona __ 
(MAOiIMBRAM) EN rasa ºE PMmIDlTO ( MI ) 

Jornada __ horas·oias_ 

MATERIALES • DE se R 1 pe 1 o N Cantidad Unidad c. Unilr:irlo Importe parcial Importe Total 

CIMBRA MEI'ALICA MAOHMBRADA ML !< 3 60íl 

I< ?M 

1 

S'.JI,~;.. $ ____ _ 

-----~-------------------------------
lt.~PORTE po;; ~.•t..T::'::rt!P..LES 

llAN:l OE OSRA C A T E G O R 1 ~, canlidaé Ur11daC C. Unilario ¡r..;:oort;:o par::ia~ Importe Tola\ 

aJl\DRILLA # 2 1/150 JORN S 75 964.5 S 506.43 

i 

1 

EQUIPO Y HEFi.;:;Af,ilENTA cantiC.Jé Unida,;:¡ C. Unitario t:-n~orie pa•c1'3; lm~one Total 

IMPORTE POR MAOUINA;o." Y HERRAMIENTAS 2,278.94 su:.•,;., s ____ _ 

COSTO Ut-.llTAt; 1G ~~8~5~·~37,_ __ _ 

% INDIRECTO Y UTlU!J . .!\:) S ______ _ 

PAECiO UNITA.:.,.:..: -~-------.. ~ _.::..::.._;:;-,_ 



i 1 

:1vrncSA 
PF,!ECIOS UNITARIOS Concurso _____ _ 

Codlllcacld'n-----

'CMOIUU•'•t:mll Conceplo FAmICACirn, wcv..00 Y VI1EAOO DE 

= f'c = 300 ~ JlEOll m OO!iA; Pl\RA rn IE 

Calculo" _____ __,,,... 

Fecha__i!!lld~ 
Obra _______ _ 

J>AVIMFNIP Y QXOC}\CD'Jl QF; Ml!,IJ.AI.AC ( M3 ) Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES·tO Es e R 1pe1 o N Can\ldad Unidad C. Unitario Importe parcial lm;iorte Total 

Bl\SICD III M~ $104 433.49 $104 433.49 

M' $ 5,600 $ 28,000 

St.Nt.. S-----1 

-----~-------------------------------

MAN:l DE 06RA C A T E G O R 1 A, 

OJADRILIA # 2 0.00893 JORN 75 964. 5 \ $ 678.36 

CUADRILIA # 2 o.002s JORN 75 964.5 Is 189.91 
1 

1 

IM?ORTE r.!t....NC DE os=.,; s 
EQUIPO Y HSRRN.~IENT A 

o.4 ' HRS 1s 1 232.46\s 492.96 

IMPORTE POR t.1,,.0..QUINAR1A Y HERRAMIENTA s_4_3~._4_1 ____ S'...".';. $ _____ 
1 

COSTO Ut;tT ARIG; _Ll.h8"'3'-'4"-.1~3,_ __ _ 

% INDIRECTO Y UTlLIOAC: S __ ---· 

PRECIO UNIT;..i;,:. ~ --------.. ~ ·-:-=-....::r._ 



;{vEHC~ -
PRECIOS UNITARIOS 

mllll.ll~SI 
Concepto OUM'A'llP EN !OSAS DE CI:N:lWIO CD! 

a:Ml:mO ~=x TICO # 6 
1 ML l 

concürao ______ _ 

Co_dltlcacld'n _____ _ 

Calculo"-------

Fecha - JYL/89 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jorna::la -- horas oras_ 

MATERIALES~ o E s e A 1 p e 1 o N Cantidad Unidad C. Unila:lo lmoorte parcial Impone Total 

C. A. # 6 0.0185 KG 1$ 1 600 $ 29 6 

1 

su~.~.:.. s ____ _ 
____ % _______________________________ _ 

MANO OE OBRA C A T E G O R 1 A, 

0.01 JORN $ 13 305.65 S 133.0G 

1 
i 

tM?ORTE t.~ANC DE os;:...:. $ s·.;•:.:.. 

EQUIPO Y HERRN.1JENTA 

IMPORTE POR MAQUINARIA y HERRAMIENT~ s _______ sw.~A s ______ , 

COSTO UNITAº.IC i_1'-'6,_,2o:·=-6=-6 ____ _ 

% INDIRECTO y UTILlo . .;c E--·-·----
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COS'TO DE HORAMAQUINA 

[ 

Valor do Adquisición 
Hora• de Vida 
Valor de Rescate 

CARGO 

300,000,000. 
10,000 hrs. 

60,000,000. 

FORMULA 

Oeprcc1Acl6" _ Vri~Vr 
-v;-

"' lnvcral6n ( v.+v9 1 o - 2Ha. 
2 
11. 

~v;;~')a "' Scg4roa o 
(!) ·' o: 
<, u. AlmacenaJ• •,Ka o· 

Mnntenlmlcnla ~Q o 

· Combustlblc• •e Pe 

"' o 
:¡ 
::> Lubricante& o::.& PI 
"' z 
o u VII l-:t>!n!M "'HV 

Dcacrlpcl6n 

TRACTOR BULLDOZER CAT D-8 

CALCULtj COSTO HORARIC 

300. 000. 000-60. ººº. 000. 24,000.00 
10,000. 

300. 000. 000 + 60. ººº. 000. ( . 7) 1 
4. ººº. 63,000.00 

300,000,000160,000,000., .02fi 

4 ·ººº. í 
!,800.00 

~-·-·----·· 

i .02 * 24,000,00 480.00 
1 
' .80 * 24,000,00 

1 
19,200.00 

50 lt * 419.81 20,990.50 

l. 44 lt * 2,775.00 3,996.00 

7. 000. 000 ·ºº 2,701.26 
300 hrs 

' 
~ 

' : 

1 
\ 

- .. :=I --
Operación ~~a 

Va. Valor de adquisición de la máquina. 
Vi-= Valor de rescate da la máquina. 
Va• Vida econ6mlca. de la mal.quina en horas. 
Ha. Nümero de horae cfeictlvaa de tro.bii.Jo de 

la md.qulna en un at\o. 
i- Taaa da lnteréa anual en vigor 

expresada como 'fracción. 
a • Prima anun.I expreaado como fr.ncción. 
Ka• Coe1ficlcnto calculado o e1xporimontal. 
O .. Ocprocio.clón por hora efectiva de trabajo 
Col• Coeiflclenta oxperlmantal~ 
e,.. Cantidad necoaarla de combudlble por._ 1...--- -.t--••••• _.:;-,. __ .__,_ I ' 

18,908.80 2,701.26 
7 

TOTAL 159, SOL 06 

Pe• Precio unitario do combuatlblo pucato 
an la md.qulna, 

a • Cantidad da aceito nocoaarlo por hora 
efectivA do trabajo.. · . 

PI• Proclo unlllldo del aceito pu cato en la 
rn.iqulna. 

VII• Valor do adquislc16n de la:i llanta.a. 
Hv. Vida oc"onómlca do la.is llanta.e en horas. 
Sa& Salario por turno dol paraonal neceua.-

rio po.r11. operar la m¡l,qulna. 
H :c. ~~~~: trabajadas por la m.6.qulna, ~n el. 

··":" ·-·· 

' ' 

····-·• 



l 
'or de AdqulaJclón 

Horas do Vida 
Valor de Roecate 

' 

cos".°'o DE HORA MAQ:JINA 

184'000,00 

10,000 • 

36 '800, 00 

Oeacrlpcl6n 

TRAX U.SO 966-D 

50 

CARGO FORMULA CALCULc/ COSTO HORAR/C 

t 
! 

Ocproclaclón .:.Y!.:.Y!:. $184'000 -36'800 $ 14,720.00 
Ve 10,000 hrs. 

U) lnvcralón (v.+v9 1 (184'000 + 36'800) (0.70 38,,640.00 
o • :2Ha 
:i 2 (2000) 
u. 

(55,200) (0.02) 1,104.00 m Seg~r~• ~v;;~')a o 2(2000) (') 
a: 
<>'.' Almaceinaje •Ka o· 

($14,720) o, (0.02) 294.40 

Mantenimiento •Q o (0.80) ( $14. 720) 11,776.00 

Combustibles •e Pe 36 1 t ($419.81/lt) 15°, 113 .16 
Ul 
o 
::¡ 
:::i Lubricantc11 ..-. PI o. 94 LT( $2, 775 .-LT) 2,608.50 
Ul 
z 
o 
o VII Llant.Ju1 '"'¡:¡;;' 

Operación =~a 

Va• Valor de adqulelclOn de la máquina. 
Vr:;; Valor de rescata de la máquina. 
.Ve• Vida económica de la mAqulna en horas, 
Ha• Nümaro de horas efactlvaa da trabl!Jc de 

Ja mi.quina an un at\o, 
¡. T••• de Jnhr~• anual •n vigor 

expnaada como fracción. 
o • Prima anual •Xpreaado como fracción, 
K•• Coaflclento calculado o oxparimantal. 
O ... Oapraciacl6n por hora afectiva de 1rabaJo 
C.,• CooflcfCllte oxperlmontal~ 
e T:. ~antld~d ~ecc~ar!• ~º .. combua¡ible por.., 

$ 1'380,000.00 4,600,00 

3000 HRS. 

$18,088 2,5811.00 

7 HRS 

TOTAL 91,44Q.06 

Pe~ Proclo unitario de combuaUblo pucato 
en I• m4qulna. 

a v Cantidad do aceita necaaarlo por hora 
efectiva de trabajo. 

PI• Precio unll.11.rio del aceito puado en la 
m'-qulna. 

VII• Valor do adqulaici6n da le.a Uantaa. 
Hv. Vida cc·onómlca de hta llantaa •fl horaa. 
Saa Salarro por turno del p•r1onal nt1ceaa-

rlo para operar la mAqulna. 
H c. Horna trabajada• por la m6.qulna an el, 

turno. 

! 
: . 

.1 

' \ 
' 
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COSTO DE HORA.MAQUINA 

Volar de Adqulalclón 
Hor.tu de VJdo 

==116' 500, ººº 
J0,000 Valor de Ae•cate 

' 

.23•300,"ooo 

CARGO FORMULA 

Daprecla.cl6n _ Va-Vr --v.-
1/) 

lnvora16n (Y,;~~?1 o 
2 .... 
1/) Sng~roa (V•+Vr) o ' :2He • 
(!) .1 

o: 
-t 1 u, Alm•cenaJ• •Ka o· 

1/) 

o 
:i: 
:i 
1/) 

z 
D 
u 

Mantenimiento •Q D 

· Combuatlblo• •e Pe 

LubrfcAntoa ••PI 

Ll.antaa :.-YlL 
Hv 

Opora.clón • 5• ·-¡:¡-

Va• Vnlor de adqulalcl6n de fil mil.quina. 
Vr=. Valor dei roscato do la. máquina. 

. Ve• Vida económica do fa mi quino en hora e. 
Ha• Nümero de horall ofactlvaa da trabajo da 

la m.6.qufnA on un ano. 
l- Ta•• do Jntor6• anual en vigor 

oxpreaada como ·fracción. 
a • Prlm11. anual oxprcaado como fracción. 
Ka• Coaficfenta calculado o axparimantal. 
O .. Ocpr6ciac/ón por hora afactlva de tr.abnjo 
Gr• Coaflcle.nte •xperlmantal~ 

e: w ~~~tl~~~.~~:"~~r!~.~~._comb!'atibla ~ar .... 

Ooacrlpcl6n 

MOTOCONFORMADORA 12 

CALCULC:j COSTO HORARIO, 

116'500 23'300 s 9,320.00 
J0,000 hrs. 

( 11li'500+ 22'300) o.to s 24.465.00 
2(2000) 

(116'500+ 23'300) (0.02) s 699.00 

2 ( 2000 1 

(o. 02) (9,3?0) $ 186.40 

(080) (9.320) $ 7,456.00 

( 24 Lts) X (419.81) $ 10,075.44 

( 1. O Lts) X ( 2. 775) $ 2,775.00 

3' 500 ººº s 3,500.00 
1000 

18,908.8.0 $ 2 .• 7.~I. 26 
7 h;s. 

TOTAL ~ Ol •. l._'.0, lU 

Pe• Precio unitario do combuistlbfC p1.1aato 
a n la maquina • 

a • Cantidad do a.cc:ite neceaarlo por hora 
afectiva do trabajo, . . 

PI• Precio unitario dal aceito pucc.to en I• 
m4.qulna. 

VII• Valor de adqulaicl6n de las lla.nta•. 
Hv.. Vida. ec'on6mlca da laa llantaa •fl hora.•. 
Saa. ~ala.ria por turno del peraon•I i:iccc:i••· 

r10 para operar 1.a. m.d.qufna. 
H c. Horaa trabajada• por la m4qulna.~n •l. 

turno. ~·.·: · 

1 
1 
! 



' (-
cos t"O DE HORA MAQUINA 

52 

Oeacrlpc/6n 

¡, . alar de AdqulaJcl6n 
Horaa da Vida 
Valor de Rene.te 

_J36'500,000. = 10,000 hrs. 
- 7.'300,000. 

CAMION PIPA 8M3. 

' 

"' 

CARGO FORMULA CALCULq; COGTO HORAR/C 

Dcpraclacfó,, :: v~¡-r $36'500 - 7'300 $ 2,920.00 
10,000 hrs. 

Ul lnvaralón (v;~~91 ($36'500 t 7'300) (0.70) 7,66.5.00 
o 
il 
Ul SogJro• e•+Vr)a o 1, 2H• 
l!I 
a: 
<f 1 u. AlmaccnaJ• a.K'a O· 

Ul 
o 
::; 
::i 
Ul 
z 
o u 

Mantenimiento •Q o 

Combu5t/blaa •C Pe 

Lubricantaa ~• PI 

Liilntas VII 
"""Hv 

Oporaclón _ Sa 
--¡:¡-

V•• Valor do adqululclón do la máquina. 
Vr= Valor da ni11cata de la mA.quina. 
Ve• Vida económica da la mllqulna en hora a. 
HA• NUmaro de horas afactfva• da trabajo da 

la m.il.qulna en un ano. 
i- i••• d• lnt•r1h anual •n vigor 

axpraaada como fracción. 
a a Prima anuel expresado como frAcci6n. 
Ka• Coeficiente calct..1h1.do o experimental, 
O .. Doprccicci6n por hora efe.ctlva de trabeJo 
Gi • Coeficfe11tn expc;Jmental. 

Cantidad necesaria de combt..1st/ble por., 
., ____ .. __ ..... _ j• ..... L o 

2 (2,000 h:s) 

($10.950) (0.02) 219.00 
2(2000) 

(0.02) (S2. 920) 58.40 

(0.80)($2,920) 2.336.00 

33.80 lt ( $419. 81) 14,190.38 

o. 76 lt ($2,775./lt) 2,109.00 

2'000,000 2,000.00 
1,000 

18, 171.60. 2.594_.95 

7 hrs. 

TOTAL 34, on". 73 

Pe.: Precio unlt.arfo de combt..1ritlblc pucata 
en fa mAqulna. 

a w Ca.ntidad de aceiht neccai:rlo por hora 
efectiva da lrAbe.jo, 

PI• Proclo unHArlo del aceite puaato en la 
m4.qulna. 

VII• Valor do adquisición de len llanta•. 
Hv. Vida ecºon6mlca do laa Uantaa •n hora1. 
Sa"' Salario por turno del paraonal ncccaa-

rio para operar la mA.qulna. 
H =. Hora o t;abafadaa por la m6.qulna en el, 

turno. 

i 

. ~ 
' 
1 

¡ 
l 



--~~--:: .. 

~¡-w· 
COSTO DE HORA.MAQUINA 

Valor do Adqulalclón 
Horu do Vida 
Valor do Roacato 

' CARGO 

Dopraclacl6" 

0:248, 135,948.6 
=9,000.
=49,1527, 197 .42 

FORMULA 

:.~ Y• 

Oeacrlpclón 

CALCULcj COSTO HORARIO 

248'135 ,948 .61-49, 627' 197 .4 $ 22,056.53 

9 ººº 
11) lnvaral6n (Y•+Y91 (248, 135, 948.61+49'627' 197 .42111 o $ 90,983.19 o 2Ha .., 1 800 ¡¡: 
11) Sag~roa (Y•+Vr) (248, 135,948.61+49,627, 197 421 4 $ 3,308.48 

• 2tia • o 
(!) . ' 
a: 
<(' o, AlmacanaJ• at(4 0" 

11) 

o 
::¡ 
:::> 
11) 

z 
o 
o 

,. 
Mantenimiento •Q o 

Ccmbuatlblce •C Pe 

Lubrlcant11• ••PI 

Yll Llanta a '"HV 

Oporacl6n ~~a 

Va• Valor do adquh1lcl6n da la máquina. 
Vr:.: Valor do rolicata de la mliquina. 

. Va• Vida económica da Ja mi.quina en hora.a. 
Ha• Númo;o de horas afactlv•• de trAbaJo do 

la m.iqulne. en un at\o. 
i- Taaa de lntorh anual en vigor 

a>r.praaada como "fracción. 
• • Prima. anual expresado como fracción. 
Ka• Cooficlent• calculado o expa~lmental, 
O ... Ooprociaclón por hora afoctlva de trabajo 
Cl • Coaflclo.nte axparlmantal: 

e .. ~~:'_u~~~-·~·~=º~~r!~.~~ •• comb~•tiblo ~or ... 

1,800 

$ 

0.5 X 22,056.54 $ 11,028.27 

0.20 X 50,062.5 s 10,012.50 

0.24 X 9, 147 .29 $ 
2,195.35 

$ 
-

18 088 s 2,261 

8 

TOTAL ·~ 139,584.32 

Pea Precio unitario do combuatlb!O pueato 
en la m4c;ulna. 

a • Cantided de aceite noceaarlo por;- hora 
efectiva de trabaje. . 

PI• Praclo unitario dol ~coito pUcato •n Ja 
m'qulna.. 

VII• Valor d11 adqulaiclón do Ja.u llant.u. 
Hv. Vida. ec"on6mlca do 1a·. llantao •f1 horaa, 
Saa. Salarlo por turno d•I paraon&f i:iacoaa-

rio para operar la m•qulna, 
H IS". Hor•• trabajada• por la máqul!"l•·~" •I. 

turno. 

' 1 

1 
1 

1 



cos. O DE: HORA" MA~JINA 54 

J 11.olor de Adqul&lclón 
oru do Vida l "·lor do Roocato 

. 
CARGO 

Cciprcclacl6n 

::J92 1 000, 000, 
=ID ,000 ·hrs, 
=18.'400,000 

FORMULA 

:::.v':.,;.vr 

º••crlpclOn 

PETROLIZADORA 

CALCULc:Í COSTO HORARIC 

$92'000 - 18'400 $ 7,360.00 
1 o 000 h" 

Ul lnver•l6n (Y;~~~ 1 
($92. 000 + 18'400) (0~02) 19,320.00 

·=-

o 
'.2 
11. 

Ul Seg+~• (~ o 1 :2Ha a 
(!) 
e: 
., 1 

º· Almacenaje ":"Ka o· 

Ul 
o 
::¡ 
::> 
Ul z 
o 
o 

Mantenimiento •Q D 

· Combustlblca .. e Pe 

Lubricante• ••PI 

Lla.ntaa VII 
"'HV 

Oparacl6n =~a 

Va• Valor dti adqulalcl6n da Ja máquina. 
Vr:: Valor de re•cata d• la máquina, 
V•• Vid& económica da la m"-qulna en hora a. 
Ha .. Número da hora.a efectiva& dei trabajo de 

la mAquina en un ._t'lo, 
i- Taaa de lnter~• anual en vigor 

expresada como fracc:/6n. 
a • Prima anual axpre1ado como fracc16n. 
Ka• Coaficlonto calculado o experimental. 
O .. Ocpreciacl6n por han efectlv• de trabajo 
q • Coetlclcnt• oxpcrlmentnl~ 
e -e ::~~tl~~~.~oco~ar!• ~·. combuatlbl• por._ 

2 (2,000 h rs) 

(S27 óQO) ( Q Q'> ~ 552.00 
2(2000\ 

(0.02) ($7,360) 14 7. 20 

(0.80)($7 .360.) 5,888.00 

27.61 lt ($419.81-lt). 11,587.91 

(), 7ó IL ($'.1,775.-lt) 2, 109.00 

$5'750.000.00 l '916. 67 
3,500 hrs 

$ 31,851.60 4,550.23 

7 hi-s 

TOTAL 53,431.01 

PcA Precio unitario de combuatlblo puoato 
en la maquina. 

a ... Cantidad de aceiie noce111ulo por hora 
ofactlva da trabajo. 

PI• Praclo unlLArio del ~celta puesto en la 
m4qulnn. · 

VII• Valor do adqulsicl6n de le.a llanta.a. 
Hv. Vida ecºon6mlca da la• llanta.a •fl horea. 
Sa a Salarlo por turno del p•raon•I nocoaa ... 

rlo para op•rar la mi.quina. 
H c. Hora a trabajad u por la mA.qulna en el. 

turno. 

l 

¡ 

1 
1 

i 
' 

j 



55 J!J?VEHCSA 
....... ,, .. uo1CPllllUC10IA, 

"'&.•C.T, 
COS 1'0 DE HORA MAQUINA 

Valor do Adqulalcl6n 4,800,000.00 ¡ Hora• do Vida 4,200 hrs. 

Y~.lor d~ Aeac.at~ ºººººº 

CARGO FORMULA 

Dcprcclacl61'1 _ Va·V,. 
----;¡;-

"' lnvcral6n (v;~~? 1 o 
:? 
11. 

"' Sog~ro• o ~ 2Ha 8 

Dc•crlpclón 

REVOLVEDORA DE I SACO ESSICK 

CALCUL~ 
4,800,000. 

4,200. 

4 ,800,000. 
4,800 

4,800,000. 
4,800 

COSTO HORAR 

1,142.86 

o. 514 

o. 394 
I!) , I 

( Va+Vr) 

'-------------~·----··-----e: 
<t 1 
O, Almacenaje •Ka o· .000021 (l,142.86) o. 024 

Mnntenlmlcnto ~Q o .000179 (l,142.86) 0.2045· 

· Combuetlbloa .. e Pe 

"' 
2,4 lt (475) 1,140.00 

o 
:;; 
:i Lubricantes ... a PI 
"' .08 lt (2,775) 222. ºº z 
o 
o :.--Y.!!. Lienta e; 

Hv 

Operación • Sa 

---------- \ 
l=====:l==============l==============!::==========================f=====~===--:~==¡ 

--¡:¡-

Va• VAior do adqulalcf6n da la. máqulnn. 
Vr;; Valor do rcacatc d• la m.d.quina. 
Ve• VJda ncon6mlca do le m.d.qufne en horau. 
Ha. NL.mcro do hora11 11foctlvu de trabajo de 

la f!H4.qufna en un atl.o. 
i- T••• de lntar6• anual en vigor 

oxpraaada como 'fracción. 
a • Prima anua.! expresado como fracción. 
Ka• Coeficiente calculado o oxpadmental, 
O .. Dcpracio.clón por hora efectiva de trabajo 
fol • Coclfcle.Jlla axpcrlmanlAI~ 
e...- Cantidad necoll.@da de combustiblo por._ 

'---- -"--'"'"·- j-, ,. __ .., -•- I • 

TOTAL 2,511.03 

Pe •. Precio unitario da combuatlb(a pucato 
en 1.a mil.quina. 

a • Cantidad do aceite necea.arlo por hora. 
efcctivA de trAbaJo. . . 

PJ • Precio unitario dol .aceito pu e ato en la 
mtqulna. 

VII• Valor do adquiaicl6n de las Uantac. 
Hv. Vldo. cc'onómlc.11 da lo.a llAntaa en horca. 
Sa a. Salario por turno del paraonal nocaoa-

rio pan. oporar la mil.quina. 
H :c. Hora a trabaJadaa por la m.6.qulna ~n el. 

turno. ·. 
-... , 

./ 



(~=~~-;~,·~e:~ ~J~~~-:?:~::~;~~~~]~,-~~~,.~-·?:~!.::::~<r:·-==r ~:.:¿~ ~:~:::~~ 
Co~,.,.0,,d~., ~"'-;;:~'.!. 1 391,500 * .0002 1 78 .30 

"' o .., 
¡¡: 

1.-.-,.·,:!n ( ,':~·~{~) I · ¡--· 391,500 .000262 , 102.57 

Soo·1í;• 0:r;~~~· ¡---~~'.=º~----- __ .000018 .. 7.05 

.•. .-:;-., D .000018 * 78.30 ººº .0015 

• 000136 * 78. 30 000.0122 

1.2 lt * 475.00 570.00 

0.04 * 2,775.00 l-1·11:00 .. 

1

1.,_ 

o J- . . .. , 1 
o l"·~·t~ ·-~~~ 1 . . . - ,~' 1 1 

·l=-=07'-~:~~:~~;~~--=-.--J-... ·~·: *~=L . ,,, ~;:~~~,, . ·· 1 • ... ,, . · 1 
1 ........ _ .. _ .. l ....... _·2 .• ~-.3.; •. l~. :_··_J 

---·------- ________ __! ·----·-·---toW ..... ·- - - ----
V:i-. v":or e~ n:lc;¡ 1.JIJ.:.-:1;!.n -~-: :., m:\q!Jln!I:. 
Vr: './slor C:a r"1c-,!i) C.1 r., 1:·.~q·.:il"la. 

Va. Vkfo ,,c.;n6m:.-:a ~d l:i ;r..; 0.¡...:~.-:.1 .an hor""· 
i-:aa N~r.1oro d3 ¡.,,~rn <?~ .. :.~: .rh ~~ ~r!::~¡o da 

:a ro"'.4..:¡u1't:.\ on !Jn .,,i"\o, 
i- T.:i.:u 11.:i fnt.:.·l.;i "r1;~r -!O 'Tf~or 

"'<P,"H'··:!A O::Cff10 :.·:,.,:.;:;.:,1. 
o • ?o:(';'!a :i.ri1..~I .3:.t;:¡r.::.h;.:'o c.;;r,o fr11cci6n. 
t<J.• Ccaf;\!:t:n~o <!"l:c1;: .... ~._, .:¡ ~ • ¡:.;rimdntal. 

1 . ) ~; ~:~;~~~~~6~.:;;;¡;.;4~~:t!i·1~ :!a trabajo 

e -r ~~~!!C:!~-~~=.l~·~:~~-::~.~:::. .... ~,1~tit:.:~ por ... 

Pe .. Fr'tclo uni:~,.; . ., ~.., r.úm:;1.1')~¡;:;., ¡J•.H:11to 
en la. m.S.i;i.:f;-• .11. 

a ";ir Colntld.;,,d d3 ~·":,~i·:i n~cJ.<;.5.rfo por horn 
ef~ct!Y3 d:> !t11':..:i!o.. . 

PJ" ?r,cto unf:,;rJ.::i ~·11 ,,i;r.l:'l p;;:l3(0 ~il r~ 
mA.·,uina. 

vrr~ v.:.:or de ~d.:_.Jl)i.:.•!:n ~.3 fa.:3 l:.tnt.:.~~. 

J-'~, .. v;.::!I ec·~n·!.o.:e...:1. ~ .. ''t:I !l"r,!"\3 ~fl h.:irJit. 
S11. St.:.uio por • ..... 1~0 !~J ¡:.Jrr:.:..-,JI r.~·;~s::-

rio pva cp<!s·::;r !.'\ .-:-.1qurr.~. 

H &. H 1;rl!.:s tn~.1!\ :'.?.1 :;>or '• mAqul:i:i 'fin el, 
tur.1~ ': ·,., 
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BASICO I 

C U A D R I L L A S. 

No. DESOUPCT<ll UNilJllD COS'IO 

CAEO 1/5 JOR. 3, 762.00 

PElJN JOR. 53,223.00 

56,985.00 

II SOBRESTANI'E :]- JOR. 4, 733.25 

CAEO :l- JOR. 4,702.50 

PEXlN JOR. 66,528. 75 

75,964.50 

III CAEO ~ JOR. 9,405.00 

PElJN 10 JOR. 133,057.50 

$ 142,462.50 
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BASICO I I 
rolCEP!U: Elaboraci6n de concreto F'c = 150 Kg./cm'. 

MllTERillLES UNIDl\D C1\NTilll\D =rDUNIT. IMl'ORJ.'E 

CENENIO 'ION. .229 180,000.00 $ 41,220.00 

GRAVA 7 % M' .471 64,000.00 30,080.00 

ARENA 7 % M' .370 14,000.00 5, 180.00 

AGUA 5 % M' .180 1,000.00 180.00 

$ 76,660.00 

Mm'.) DE O!lRA 

aJADRIL!.A N 1 JOR. .125 $ 56,985.00 7' 123.13 

7,123.13 

~ 

RE\TOLVEOOAA DE UN S. JOR. .os $ 20,088.24 $ 1,004.41 

1,004.41 

llIBRAMIENl'A MENJR 5 % 356.15 

TOTAL $ 85, 143.69 



BASICO III 

CCNCEP'IO: Elalx:iraciÓn de concreto F'c = 300 Kg./an2
• 

GRAVA 

ARENA 

CEMENTO 

AGUA 

Mm'.J DE OBRA 

aJADRILLA # 1 

lJNIDl\D 

M' 

M' 

'IDN. 

M' 

JOR. 

REVOLVEIXJRA DE UN SAOJ. JOR. 

CANr:!DAD <DS'lUUNIT. 

.4976 $ 64,000.00 

.3101 14,000.00 

.331 180,000.00 

.182 1,000.00 

.125 $ S6,98S.OO 

.os $ 20,088.24 

TOTAL 

S9 

IMro<TE 

31,846.40 

4,341.40 

59 ,sao.oc 
182.00 

$ 9S,949.80 

7, 123.13 

7,123.13 

1,004.41 

$ 1,004.41 

3S6.1S 

$ 104,433.49 
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Cl\LCIJID DE Sl\IJ\RIO RFAL :EN FUNCTOO DEL NJRMllL DEL TA!lULlllXR. 

s. MINilD. S. SUPffilCR 

SALARIO NOMINAL $ 100.00 

?no. DIA 16.67 

VACACIONES (7-0- Dll'.S AL AÑO) 2.55 

DIAS FESTIVOS ( 7 DIAS AL ANO) 2.38 

ENFERMEDADES NO PROFECIONALES (DIAS AL AÑO) 2.04 

AGUINALCO (15 DIAS AL 00) 5.11 

SIWI 12a.1s,· 1.2875 1.2875 

~ EDUCP.CION 1.29 

% GUARDERIAS INFANTILES 1.29 

0.0258 0.0258 

r.M.s.s. 19.6875 % 128. 75 0.2534 

I.M.s.s. 15.9375 % 128. 75 0.2052 

'lUl'llL 1.5667 1.5185 

SE cnlSIDEllA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1.57 1.52 



RELACION DE SALARIOS 

pm¡ 

CAPO 

SOBRESTAN!'E 

'IOl-OGRAFO 

CADENERO 

AYUDANTE DE OPERACOR 

l\LJWITL DE 2cla 

Sl\Ll\RIO BASE 

$ 8,475.00 

12,424.47 

12, 375.00 

11,250.00 

8,263.16 

8,475.00 

8,280.25 

FACTOR DE INCR. 

1.57 

1.52 

1.52 

1.52 

1.52 

1.57 

1.57 

SALl\RIO REAL 

13,305. 75 

18,870.00 

18,933.00 

$ 17,100.00 

$ 12,560.00 

$ 13,305. 75 

$ 13,000.00 

NOJ'A: VIGENI'ES A PARTm DE 1 AGOS'l1J DE 1989 HASTA NUEVO AVISO. 

COSTO HORARIO DE MAQUINARIA 

TRACTOR EULLOOZER.D BK. 

TRAXCAEO 966 - D. 

~'ill'<XllNFORJ.IADORA 12. 
' ~!ION PIPA 8 M 

COMPACTADOR RODILLO VIBRA'IORIO. 

PEI'ROLIZADORA. 

REVOLVEDORA ESSICK DE 1 SAOO. 

VIBRADOR. 

159,501.06 / hr. 

91,440.06 / hr. 

61,178.10 / hr. 

34,092. 73 / hr. 

139,584.32 / hr. 

53,431.01 / hr. 

2,511 .03 / hr. 

2,532.15 / hr. 
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RELACION DE COSTO DE MATERIALES 

( P!JESrol EN OBRA ) 

MATmIAI. UNlOl\D <nmJ UNI'.O\RIO, 

ClliENTO 'ION, 180,000.00 

GAAVA M' 64,000.00 

ARENA M' 14,000.00 

l\GUA M' 1,000.00 

cuwo Kg 2, 722.00 

ALAMBRE RECCCIOO Kg 1'715.00 

ESTACAS PZll. 20.00 

DIESEL Lt, 419.80 

Ml\LLl\Ll\C M' 5, 600. 00 

:ElolENIO l\SFALTIOJ Kg 1,600,00 

MADERA PINO DE 2da Ft. 119.27 

ASFALTO m-1 Lt. 800.00 

IiOTA: 

PRECIOS VIGENI'ES ll PllRTIR DEL 1 DE AGOS!O DE 1989 HASTA NUEVO AVISO. 
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RENDIMIENTOS DE MAQUINARIA 

TAACJ1JR D-8 

Corte= 63.33 m' /hr. 

Despalme = O. 032 hec/hr. 

Rendimientos proporcionados p::ir el fabricante. 

CJ\RG1\IXJR FRONTAL 1 1 /2 yd' ( cargar ) 

Ciclo = Tiempos Fijos + Tiempos Variables. 

Ciclo Básico = O. 4 min. 

Factor carga :: 0.9 min. 

Ciclos (X>r Camión = 6m 
3 

/ CamiÓn 
1.12 X 0.9 

5.95 ciclos/cami6n. 

Ciclo Real = -~3~·~4~nu=· n~·~- = 0.57 min/ciclo. 

Ciclo Total 6 ciclos 

, , 
Rendimiento = 1.12 m x 50 min/hr. x 0.9 = 88 m /hr M.B. 114.4 m /hr M.S. 

0.57 min. 

IPICCONFORMAOORA. ( TENDIOO Y roJFORMAOO 

, 
Producción= 125 m x 10 m x 0.20 m = 250 m /Jor. 

, 
Rendimiento = __ 2_5_o_m~/_J_o_r ___ _ 38.58m'/hr. 

( 8 x o.81 J hr/Jor. 

Rendimiento por observación directa. 

REVOLVEOORA DE 1 SAOJ. 

Rendimiento = 20 m' /Jor. 

Rendimiento proporcionado por el fabricante. 
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~RMAOORA. 

1.- Escarificado : 350 x 10 x 0.20 = 700 

Rendimiento= 700 / 6.4 = 109 m' I hr M.B. 

2.- Corte: 

Rendimiento 

300 X 10 X 0.20 = 600 

600 I 6.4 = 94 m' / hr M.B. 

3.- Acarrellonado : 220 x 10 0.20 = 440 

Rendimiento = 440 / 6.4 = 68 m' I hr M.B. 

Nota: Rendimientos por observación directa. 

CARGAIXJR FRONTAL 1 1/2 ya'. 
Ciclo Básico (Corte y carga). 

1.-0.8min. + 1.3min = 2.10min. 

6.- 0.8 X 5 4.00 min. 

6 .1 O min. / camión. 

6.1 O = 1 .02 min. / Ciclo. 

6 
' Rendimiento = ~ x 50 min./hr x O. 7 

1.02 min. / ciclo. 
' ' = 38.43 m / hr. M.B. = 49.96m / hr. M.S. 

VIBRADOR DE CHICOI'E ( 4 HP ) • 

' Rendimiento = 20M / Jornada. 

Dato proporcionado por el fabricante. 
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PIPA PARA AGUA. 

1.- Ubicaci6n del abastec~iento (Garzas). 5 Km. 

2.- Tiem¡x:> de llenado (8 m ) • 6 min. 

3.- Velocidad pranedio ida y vuelta 15 min. 

4 • - Tiem¡x:> de vaciado. 25 min. 

Tiem¡:o total 46 min. 

Ciclos/ hr. = 60, x 0.8 / 46 = 1.25 

Rendimiento = 8 m / ciclo x 1 • 25 ciclos / hr = 1 O m' / hr 

RODILID LISO VIBRATORIO AUIOPROPULSADO. 

Rendimiento =A X V X e X 1000 I p = 

= 2.23 m ,X 5 Km/hr x 0.20 m x 1000 / 4 = 557 m' / hr. M.R. 

= 389.9 m / hr. M.B. al 90% de canpactacibn. 

Rendimiento = 2.23 x 5 Km/hr x 0.20 x 1000 / 7 = 
' ' = 319 m,./hr = 223.3 m /hr al 100 % de canpactacibn. 

PETROLIZADORA. 

1 • .: capacidad ( 4,300 Lts. 

2.- Velocidad de trabajo: 

Vacio = 

Regreso = 

3.- Ubicación Nodriza (5 Km.) 

Ciclo: 

70 Km/hr. 

40 Km/hr. 

Ida. • 5Km. X 50 min./hr 70 Km. /hr. = 4 min. 

. carga = 1. 13 min. con autobcmbeo. 

Retorno = 5 x 50 / 40 = 7 min. 

calentamiento = 50 min. 

Riego = 1 Km x . 50 min. /hr. 

Maniobras = 5 minutos. 

4Km/hr. = 12 min. 

Rendimiento = 4,300 Lts. / 2.42 hr. = 1777 Lts/hr FM-1 

Dosificacidn: Riego de impregnaciÓn (FM-1) = 1.2 - 1.5 Lts./m'. 
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CAPITULO IV 

P R O G R A M A S 

- Maquinaria 

- Personal 

- Materiales 

- Obra 
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P .RO GR A_ M A DE .. M A_Q U.IN ARIA 

o--~..=-~~---:.__~: -D- -· 

... C_ONCEPTO_ SEPI'IDIBRE OC'lU!JRE WIIIlIBRE 

TRABTOR D 8 

30' 624 JO' 624 

TRANSI.TO 

. CARGADOR FRONTAL 

_ CAMIONES 7M 3 

MOTOCONFORMADORA - 1 2 

_ PIPA BM' 

VIBRO-CQf.¡pACTADOR. LISO 

PETROLIZADORA . 

VIBRADOR DE CHICOTE 

177 ....•. 276 

REVOLVEDOR/\. . - ·------- . 361 ; .562_ 

... _ ~ ' 

-,} 

--
~-"~-~.~~,~-~-~-~,· 
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. _____ PROGRAMA .. O.E PERSONAL 

. . CON.CE P TO 

PECN B 
.634,688.8 . 634,688.8_ 13,305.65 

TOPOGRAFO 
612,000 816,000 816, 000 816,000_. 

CADENERO 
452, 160 602,880 602,880 

CUADRILLA -. 7'292,592 

CUADRILLA m 
5 '470,560. 

CUADRILLA J&l 
14'889,042 

CUADRILLA • 7'00?, 11~.5 

_ CUADRILLA :m 
729,259,2 

CUADRULA # _ 2 ;--· __ ;_2?'485,49? 
! 
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___ . ____ P_!LO_c¡_l!__/\_M_l\ __ D_E_f'l.A_ 'l' J;:_R_I]LL_E __ s ______ . __ _ 

------------ ~-. -
-------· '..ESTACAS,MACHETES, PINTURA, 

_'.J'L_QMADA$, MAS ETAS. _ _ _438, 27_4.·~.5-~4, 365. •. 6. 584 ,365.6 584, 365 ._6 ¡ 

: MADERA_l'INQ_DE._2da.,~.LAMBRE =ro, 
CLAVOS. 

BASICO ___ H 

; CEPILLOS, Gt]Alll'ES. 

FN-1 

1J , ________ :~If1B_RA_ ME.TAI.ICA_ MAC!ll}IBRADA, _ANC!Jl.JE. _ 

"·: _______ !BN:>ICQ __ III,_MAill.L;\C. __ 

-:--:-
,13 '_705,295_ -

•• - - _12, 152 

•-5'880,000 

-···-··1· 
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_______ . ___ _P __ R_ 0_.(; _R_l\__M __ l\_D_E_O_.B_R_ A ___ . _____ ---·_ 

--------------------------

~-=~~~--.:C-~~~~c~~~~~'_".~~~:=~=~~~~~1~'=~~~1~'~~-J":.::_~oc.:J_;;;;:i=-;;~ 
1 e o N e E p T o i = SEPilEMBRE' OCllJBRE ·tmIDlllRE_:. 

~:-==~~==-==-==:=:~~=--= ... :-:.:~~ ==--~::.J:.:_~-~- -~~-~--···----- - ----~-~~~~-~! 
___ L. ---------· ' ·····-····-·-·· ,, 

12. o~ tic,__ DESfKJNTE . y DESPlilllE 

-·-----.-li.02.nc: .. 6.02.hc..:.. .. _ .. 

-------------3- -

_27,31.1_ m __ CORTES .Y TERRAPLENES 

47Q7_,}m' ACARRID DEDESPERDICIOS_ 

3.256 m' .. TRATAMIE1mJ DE CAPA DE BASE 

4_400 ml. ..COLCCACION DE GUARNICIONES Y BANc _ ' 
. QJE'l'AS (CI/.IBRAOO Y DESCDIBRllIJO) 

~.4,.QBJ!ll' .. .32,lOBm' __ 32,108m' .. 32,lOSm' 

_4, 7.9_81Jl~ 14, 394m~. ~ 9, 596m1 

--~ 11 ---1-------~ --· 
3,256m 3 -~ 

----_'. 
4,400 ml~ -···· 
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llDMINISTRACION 

filX:RElfl\IUll 

OIOCllOORill 
y 

VIGIIJ\NCII\ 

RESIDENCill 
DE 

Mll(JIINARIA 

MIWl'éNIMUNlO 

RESIDENCII\ 
DE 

O!lRll 

Dl':PllilT~.Mlli!U 

'l'EDlICD 
DllP/lllTllMl:Nl'O DE CCNrnOL 

DE O!lRll 
1 
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GERENCIA GENERAL. 

Dentro del area gerencial, deberán practicarse los elementos de la administra-

ci6n en una forma preponderante en tedas las actividades que se desarrollan en la -

empresa. 

El gerente general actlia caro dirigente y coordinador de todas las o~aciones 

y partes integrantes del negocio. l\daiés tiene la facultad de emplear la finra soci

al y por lo tanto, fungirá caro representante de la sociedad. 

SUPERINTENDENTE. 

Esta supeditado por la gerencia general y sera el encargado de ccordinar los -

dep;irtarrentos de administraci6n, residencia de maquinaria y residente de obra. 

llI»!INISTRl\CION. 

Deverá proveer, planear 1 organizar, dirigir, integrar y controlar las operacio

nes rronetarias de la abra, vigilando o coordinando a sus elementos que están a su -

cargo. 

llU>ll\CEN. 

Sus funciones son las de llevar registro de localizaci6n y espacificaciones del 

equipo, guardar o custodiar herramientas y equipo que este bajo su responsabilidad. 

W!PRAS. 

su funci6n principal es la de asegurar al costo mlnimo, la cantidad y calidad -

de los materiales, Útiles, maquinaria y equip::>s que sean necesarios para la empresa. 

Hacer todo tip;:> de facturas, cartas, rrarorandums, estimaciones, etc ... 
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CHECADURIA Y VIGIL\NCIA. 

Lo función del vigilante es la de cuidar 1113.teriales, 1113.quinaria, etc. de la 
obra que esten fuera del al!113.cén. 

El checador se encargara del traslado de materiales en los camiones y que -

éstos esten cargados a su capacidad. 

RESIDENCIA DE OBRA. 

Sus funciones seran: 

1.- Llevar control diario de tOOo lo referente a la obra. 

2.- control de material, equi¡;o, ¡;ersonal, etc. que se encuentran en la obra. 

3. - Rep:Jrte semanal de avances. 

4.- Coordinarse con los departamentos de rMquinaria y administraci6n. 

s.- Elal:oraci6n de estimaciones. 

6.- Coordinaci6n con el departamento de supervici6n. 

DEPl\RTAMENl'O TECNICO. 

Sera el encargado de realizar los traOO.jos técnicos, caro dibujos de sec

ciones, avances de obra, estimaciones, etc .. 

DEPl\RTAMEN'l'O DE OJm'ROL DE OBRA. 

Es el encargado de tcdo lo referente a la construcci6n de la obra. 

RESIDENCIA DE MAQUIN;'\RIA. 

Será la encargada de llevar el control referente a teda la maquinaria em
pleada en la obra. 

MAN'J'ENIHIENTO. 

se encargará de mantener el buen estado y funcionamiento de toda la rraqui

naria { nantenimiento preventivo ) . 



ADMINISTRACION 

ALMACEN COMPRAS SECRETARIA 

CHECADURIA 
y 

VIGILA 

RESIDENCIA DE MAQUINARIA 

MECANICO GASOLINA 

DEPTO. TECNICO 

DIBUJANTE 
TOPOGRAFO 

MAQUINARIA 

MECl\NICO DIESEL 

AYUDANTES 

RESIDENCIA DE OBRA 

J 
1 

1 DEPTO. CONTROL DE OBRA 1 
~----

1 

1 TOPOGRAFO 
2 SOBRESTl\NTE5 

OPERADORES 
CHECADORES 
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CAPITULO VI 

PRESUPUESTOS 
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PRECIOS UNITARIOS 

Concepto~.faIME Y DmrnrE 

.:Vrncs~ 
_ Q!ISl~~ll 

concurso _____ _ 

Codlflcaclón-----
Calculó ______ _ 

Fecha J!JL/89 
Obra _______ _ 

l!U\Sl 
Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES :O Es e A 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial \mporle Total 

DTF~F.L 30 LTS $ 490 $14 700 

1 

su~.1.-.. ;: _____ , 
____ % ______________________________ _ 

IMPORTE POR r-h\TER!ALES 

MANO DE 05R.A CATE G O R 1 A, . Cantidad Unidad C. Unitario tmporte p;:;rcia1\ 1mporte To!al 

JORN < 13 305.65 

·i 

IMPORTE MANO DE CSRA S 

EQUIPO Y HSRRN.~IENT A Ca~!ld?.d Unidad C Unitario Importe car.::i3: Importe Tola\ 

IMPORTE POR MAQUINARIA y HERRAMIENTA s _______ su:.1A s _____ I 

!-------------
COSTO UNITAAIG 5 _ _4~9fü1,_40~8~---

39 % iNDIRECTO Y UTILIDAD S._l_'.9.43,919.0Q ___ _ 

PRECIO UM1rAr-.. ::. _6__'_9]5,_e_p)__.i ____ . __ 
--~--____..__,. ..... 



1fvrncsA· 
PRECIOS UNITARIOS Concurso 

Codificación 

Calculó 
WtSf~t'JISl'W';Sll 

Concepto __ ~ Y NIVEl:J\CIOO Fecha-JUL,la" 
Obra 

1 M¿l 
Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALESC:D Es e A 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

1,,,..,.,mo lo 01°'" p?n < 2" ºº < n '" 

'" In ~--- .. --· <f ,.., .......... nn < n ' 1 

PINTURA 0.0001 LTS 
$ 5 ººº·ºº $ 0.5 

l 121 PLOMADAS 0.00025 1 PZA $30 000 ·ºº $ 7 .5 
1121 MASE!' AS 0.00005 PZA $15 000.00 $ o. 75 

SUMAS 

% 

IMPORTE POR U.:i..TERl.!.LES ------ -·-··--
MANO DE OBRA C A T E G O A 1 A, . cantidad Unidad C. Unitario Importe parciar1 Impone Tot;;I 

'IO!Q'.;RAFU o .001667 JORN $ 17 ,ooo.- $ 28.51 

11., n.o~~~ In non~~ mnu 1? ceo _ 1 o '" 
1 

1 

1 
1 

1 

IMPORTE 1.1A.NO DE OBRA S su~.~.; ; 

EQUIPO Y HEAAN.11ENTA cantidad Unidad C. Unitario lmpor~e parcia! Importe Tola! 

TP.ANSITO 1.00 M- $ 42.85 is 42.85 

1 

-------
1 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTA S • 74/M'- SUMAS 

COSTO UNITARIC S~.7 

39 % INDIRECTO y UTILIDAD s _3,S.o_a __ ,, -· ····--
PRECIO UNITAR.: '..~.'-...:'~ 
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PRECIOS UNITARIOS concurso _____ _ 

Codificación ____ _ 

Calculo·-------
Fecha~Jl!LÍ.S·~Q ___ _ 
Obra _______ _ 

Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Días_ 

MATERIALES : D E s e R 1 p e 1 D N Cantidad Unidad C. Unitario Impone parcial Importe Ta!al 

1 

su::,A s _____ , 
____ % __________________________ -,--___ _ 

IMPORTE POR MATERIALES 

MANO DE OBRA CATE G O R 1 A,. cantidad Unidad C. Unitario Jmporte parcial\ !mporte Total 

IMPORTE MANO DE CBRA S suM;.. s 

EQUIPO Y HERRN.11ENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial lr.1por:e Total 

.02 91 940 $ 1 840.27 
590.46 590.46 

'. IMPORTE POR MAOUINARJA Y HERRAMIENTA S _______ $UMA S-----1 

COSTO UNITARIC ;-2,A:JL.OQ__ 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD S ____ 948 ... 09 

PRECIO UNITAr-:1: ~.~:~-=--- .:...:i-. 
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1fvrncs~ 
PRECIOS UNITARIOS concurso -

Codificación 

Calculó 
'aMlit.:l~ll 

Concepto ACARRED DE Df:SPElIDICIO. Fecha JUL(89 
Obra 

(Mºl 
Lug¡u ___ zon3 __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES'.'0 Es e R 1pe1 o N Cantidad Unidad c. Unllario Importe parcial Importe Total 

1 1 
' 1 

----

su~.1A s 
% 

IMPORTE POR 1,1.ATEA\;.u:s --- ---- ---
!IAN:J DE OBRA C A T E G O A 1 ~., cantidad Uriidad C. Unitario jimoorte oarcial Importe Total 

.. -
IMPOF.TE l.'ANO DS OBRAS SUt,\A 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad j c. Unitario Importe parcial lr.1porte Tola\ 

CARGl\OOR FRO\'ITAL 1 1/2vd' .02 l·l" $ 91 940 $ 1 840.27 

CJIJ.lIO\'lES 1 MJ 1 539 q4 1 212...21... 
1 

lt.IPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTA S SUMAS 

COSTO UNITARIO ¡_],380.26 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD S 1,318.30 ··--·---
PREC10 uN1TAr, • .: ! .1.1703 •. ~3 

.. ~.--..:.:.:--.:.:...... 



-PRECIOS UNITARIOS concurso _____ _ 

Cod/llcaclón ____ _ ;{v~HCSA 
eul I !IJ:f=:;llSl'IU:t.l'l I_ 

Concopto _~llCTl\Clal DEL TEm1ilO NA'IURAL. 

Calculó ______ _ 

Fecho JUL/89 
Obra _______ _ 

( ..-' 1 
Lugar ___ Zona __ 

Jornad;:i __ horas Oías_ 

MATERIALES DE se R 1pe1 o N Canlidad Unidad C. Unilarlo lmpor1e p:ircla1 lmporle Tolal 

SUMAS ____ _ 
____ % ________________ , ______________ _ 

IMPORTE POR 'lATE;:irALES 

MANO DE OBRA C A T E G O R 1 A, . CJntldad ur.idad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

IMPOR"iC MANO DE CSP.A S SUl.1A 

EQUIPO Y HERRAMIENTA Ci1nt!d'.ld Un!:!~d C. Unitario l1mporte parcial Impone Total 

0.0026 $139 584 .3 $ 357 .99 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERAAl.HENTA s _______ $UMA $ _____ 1 

CCSTO UNITARIC 5, __ li7._.i)_9 __ _ 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD s ___ .. 13.!!_,1;2 ... __ _ 

PRECIO UNITAi'. 497 .61 ... :.~.·-~. 



79 

;JvEHCSA 
PRECIOS UNITARIOS concurso -

codlflcacld'n 

Calculó 
Wtllotm~ll 

Concepto 'l'Rl\TAMIENIO DE-CAPA DE B1\SE Fecha JUL/89 

1..-'1 Obra 
Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES.:'D Es e R 1pe1 o N Cantidad Unldad C. Unitario Importe parclal Importe Total 

1 

" ~íl. 
1 "@~-~ 

......... " 
·""' ..... Í> 
T' "\'ti' 

/_ ,,,, 
"'Y' "VV"I 

A.-. J> 

~ --% -.... 
IMPORTE POR MATERIALES -~/."..#---·-----

MANCI DE OERA CATE G O R 1 A, cantidad Unidad c. Unitario ¡r:i.portc p3rcia11 importe Tata! 

--
IMPORTE MANO DE OBRA S SUMA s 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad c. Unitario Importe parcial lmpor~e Total 

MCY!'OCONFORMJIIXJRA 0.0114 MJ $61, 178.1 $ 697 .43 

PIPA (8m~l 0.1202 M~ 34 092. 73 4097 .94 
VIBl<A!XlR CU!FACl'ADJR LISO 0.0045 I·r' 139 584 .3:! 628 ·ºº 

--

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS SUMAS 

COSTO UNIT ARIG S 5 423.5 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD 5_2, 115 •. 11 __ -----
PRECIO UNITAF .• : '_lt21P."ªº-----

__ ___.,_._:....,_~-
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:VrncsA 
- PRECIOS UNITARIOS concurso 

Codificación 

Calculo· 
Wtll~~·· JUL/89 Concepto BARR.IOO·A ?-WI:> DE Bt"SE PARA fecha 

TMppEGJACIOO Obra 
Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES.:tD Es e R 1 pe 1 o N Cnntldad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

CEPILLOS o .0007 PZA $ 4 000 $ 2.86 .., ... _ ' o nnnoq . p,. ~ nnn ~ 10 

1 ¡ 

sur.1A s 
% 

lt.lPORTE POR t.'.ATER.1ALES ---··- ·-----
Mo\N:J DE OBRA CATE G O R 1 A, Cantidad Unidad C. Unílario Importe parciL!l\ Importe To:<il 

OJnnRILLA TIPO III 0.00029 JORN $142 961 5 $ 40 84 

1 

IMPORTE MANO DE OBRA S SUt..'.A ; 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

1 

1 --

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS SUMAS 

COSTO UNIT ARIG ~ 45.80 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD S __ _17 ~45 __ --· -----
PRECIO UNITAR,.:.: _ 63.73 

-.~ . .___:.:..::-:...::,.4 



J/vrncSA 
PRECIOS UNITARIOS - concurso -

Codificación 

Calculó 
tuil.ua~t• 

JUL/89 cOncaplo RIFm_ DE IMPREXW\CICfl ( FM-1 ) Fecha 
Obra 

<M°"> 
Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Oías __ 

MATERIALES. ·o Es e A 1pe1 o N cantidad Unidad c. Uniturfo Importe pnrc/at Importe Tola/ 

FN -1 1.5 LTS ,$ 800.00 $ 1 200.00 

1 

·-

SUMAS 

~ó 

H.1PORTE POF. MATERIALES ---·---·- ···---
W.NO DE OSAA CATEGORIA, cantidud Unidad c. Unitario Importe parcial Importe Teta/ 

.. 
-

IMPORTE MANO DE OSRA S sur.~,:. s 

EQUIPO Y HERRN.llENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe parcia: Impone Toral 

PCTROLI ZAIXJAA 0.00084 M2 $ 53,431.01 $ 45.10 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAt,llENTA S sur.1A s 

1 COSTO UNITARIG ;JJ245.10 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD S _ . .48~ -~~ ···---··--

PRECIO UNITAf,.~ '_L 732.56 
.. ~·----·~-
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jfvE~CSA 
PRECIOS UNITARIOS Concurso 

CodlflcacJón 

Calculó 
._Mllll:l~ll JUL{89 

Concepto IlEliJVET,ACTC« DE p07-0 DE VTSITJ\ Fech<r 

Y CAJI\ DE Vl\LVULl\S. INCLUYE: CXN!'RAMl\RCO 1 MAAO:J Y Obra 

TAPA QE F ,¡ BR<X:AL Y TAPA QE OJNCREID. {M3) Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES:D ESC R 1PC1 ON Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Toral 

Wl'E 1 1 Wl'E I; 400 ººº $ 400 000 

1 

·---
-

SU/,lA S 

% 

IMPORTE POR ~.~.;TERIALES ---· - ·----
MAMJ DE OBRA C A TE G O R 1 A, : cantidad Unidad c. Unitario 1r.•,::·orte parcia1] 1m;:icrte Tetar 

QJl\DRILL\ # 2 1.32 JORN $ 75 964.5 $ 100 000 

--
1 

--

IMPORTE M.A.NO DE OBRA $ SU'.~.; ' 
EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe parcia! Importe Total 

1 ----

--

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAt.HENTA S SUMA S ______ 

COSTO UNITARIC ;_2.QQ,,000.p_O ___ 

39% INDIRECTO Y UTILIDAD S J.95,.000 .• 00 ·---
PRECIO UNIT AR.:' _!!~5.Q,_QQ__ __ 

·.~-·---~-
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;{vEHCSÁ 
PRECIOS UNITARIOS concurso 

Codificación 

Calculó 
a:rs11t.:ztc::ciur.s1& 

Concepto Hl\BILI'l'AOOi CIMilRA Y DESCIMBRA DE Fechn__M[89 

GIAijNICTOO TRl\Pfr!l\I Obra 

1..,. 1 
Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Días_ 

MATERIALES'.i'D E 5 e R 1pe1 o N Cantidad Unidad c. Unitario Importe parcial Importe Total 

MADERA PINO DE 2~ 20 IT 1 $ 119.27 $ 2 385.34 

ALAMBRE ru=rro 0.125 KG $ 1 715 $ 214.38 

CLAVOS 0.125 1 KG $ 2 722 $ 340.25 

ESTACAS 6 1 PZA 1 $ 20 s 120 
DIESEL 2 LTS $ 490 $ 980 

·-

SUM . .; S 

~ 

IMPORTE POR MATERIALES ---· ·-·-··---

MAOO DE OSRA CATE G O R 1 A, cantidad Uridad C. UnitLlrio Importe p<!rcia1 Importe Total 

OJADRILLA # 2 0.00833 JORN $ 75,964.5 $ 633.04 

1 

IMPORTE MANO DE OBRA S SU,.\A ' 
EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe parcia: Importe Total 

1 1 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTA 5 31.65 SUf.IA S 

COSTO UNITARIG ;__i, 704.66 

39% INDIRECTO Y UTILIDAD S_J ,.834.82 ·-·---·-
PAEC\OUNITAR.::!.:.,~~.:_ - . . . . 



:fvrnc~A 
PRECIOS UNITARIOS 

Jutliu:l~ll 
Ca ne epi o HMllLITAOO' CIMBRA Y DESCIMBRA DE 

84 

concurso _____ _ 

Codilicación-----

Calculó __ -:----
Fecha JUL(89 
Obra _______ _ 

Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES.ID Es e R 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

1 t:'1TI 11!' IQ '1'1 d' 1 tn 'J'1 

FSTAC!\S PZA 1 715 214.38 

1--D~"5E:L.----------1--~ºl.,!;'-.+--L<X'~.S-,---··~4423.>---+-¿"~11h-'5>---+------; 

su~.1A s _____ , 
____ % ________________________________ _ 

IMPORTE POR l,\.t..TE?.!t..i...ES 

MANO DE OBRA CATE G O A 1 A, . cantidad Unidad C. Unitario 1m¡;-orte p<?rcia!l Importe Total 

,..,. ........................ ,, 1 <!' "l"'JQ Q 

IMPOSTE MANO DE CBFl.A S SUM~ 

EQUIPO Y HERRAMIENTA canlldad Unidad C. Unitario Importe parcia: Importe Total 

IMPORTE POR MAQUINARIA y HERRAMIENTA s 7. 59 su•.1A s 

COSTO UNITARIG 3 __ 9_3_2_.6_4 ____ _ 

39% INDIRECTO Y UTILIDAD S_-363 .• 73 .. 

PRECIO UNIT AR.~ : __ ,_, ..;9: ;_c,77~'----·-~--"'-"'"'""'"-.-
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1fvEHCSA 
PRECIOS UNITARIOS Concurso 

Codificación 

Calculó 
futlitJ21~1l JUL/89 Concepto FAPRI_CJ\CICN, VACil\DJ Y VIBRAOO DE - Fecha 

ClN:JIBIO F'e= 150 K~ llEOIO FN OORJ\; PNllj !WU.JErl\, Obra 

( M ) 
Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Oías_ 

MATERIALES :O Es e R 1pe1 o N Cantidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Totat 

BASIOJ II 1 MJ $ 85 141.6' $ AS 1fl < 

1 

1-----

SUMAS 

% 

IMPORTE POR MATERIALES ---- -----
MAf.O DE OSRA C A T E G O R 1 A, . cantidad Unidad C. Unitario 1 mporte parcia 1 Importe Total 

a.JADRILL!\ 1I o 025 i/"'10[\l $ 75 COA < LL-ªªª 11 

.. 

11.lPOP.TE MANO DE OBRA S SUM.A s 
EQUIPO Y HERRAf.11ENTA cantidad Unidad c. Unitario Importe parcia! Importe Total 

VIERAIX>R 0.4 HRS $1 l.R,.1§_ :LI9L.!lli 

1 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTA S 9•! 96 SUMAS 

COSTO UNITARIC ;_.fil,_§30. 72 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD S_34,U5 .• 98._ ----
PRECIOUNITAf,.~ ,]_;!1,938.15 ---

·.~.--~~. 
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;{vEHCSA 
PRECIOS UNITARIOS Concurso . 

Codlflcacld'n 

Calculó 
'Ul11!lal~ll 

Concepto FABRICACICN, Bl\CIJ\IXJ Y BIBru\00 DE Fecha JUL[82 

arrgprn f 1 e - 150 Kgl 0n
2, HfYin EN CJBR~¡ PARl\ 

Obra 

GUARNICTCN. l M l 
Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Días_ 

MATERIALES.:-D Es e R 1pe1 o N canlidad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe Total 

Bll.Sim II 1 M, 1 •• , ,,, 'º ' ., 141 ,d 
¡ 

1 

su~.1A s 
% 

lt.lPORTE POR t,lATERIALES 
-·~------

MAr© DE OBRA C ATE G O A 1 A, , cantldnd Unidad C. Unitario Impone parcial! Importe Total 

aJADRILLA # 2 0.1428 JORN $ 75 964.5 '$ 10 852.0~ 
1 

.. 
-

IMPORTE MANO DE OBRA S su~.~;. 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe pa:-ci.?! Importe Total 

VIBRAOOR 0.4 HRS $ 1 232.46 $ 492.96 

·-

IMPDR1E POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 542.60 SUMAS 

COSTO UNITARIG ;_[l,031.32 

39'ó INDIRECTO Y UTILIDAD S ...37, 842...22. ·-----
PRECIO UNIT AR,: 'E~-'ºª----

__ __.._,._·-~~ 
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_tvE~GSA 
PRECIOS UNITARIOS concurso 

Codlllcaclón 

Calculó 
'2.llOl¡t.J:Zl~11 

concopto~ITAOO DE CIMERA Y DESCIMERÁ Fecha JUL/89 ----

~ 
\~T .. ,.,.,...,. i'l'r." ..,,.,,....,....._......,.... I MT 1 Obrn 

Lugar ___ zona __ 

Jornada __ horas 0Ía$_ 

MATERIALES :·DE se R 1pe1 o N ca:itldad Unidad C. Unitario Importe parcial Importe To\al 

CTMBM MSI'ALICA MADJIMBRADI\ 1 ML Is 3 600 Is 1 <M 

~-·- .... ~ ' n"' 1. '°" I< 1 ?M 

1 : 

SUMAS 

% 

U.~PGhTE POR •.·~TEMl.ALES ------ ·-··-

f/AN:l OE OSRA C ATE G O R 1 A, . cantidad Uriid<i.d C. Unit.:Jrio ¡mporte parcial lrr.porte Total 

a.JADRILLA # 2 1 /150 JORN I$ 75 964.5 $ 506.43 

1 

- .. 1 

IMPORTE MANO DE OBRA $ SU!.~A ~ 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad C. Unit~rio Importe parcial Importe Total 

1 

1 

IMPORTE POR MAOUINARIA Y HERRAMIENTAS 2 278.94 Sut.1.A. $ 

COSTO UNITARIC 5 _ _li.585.37 

39 % INDIRECTO Y UTILIDAD S-2,958.29. ·--
PRECIO UNITAF .. :' lQ..fil.,Q_'\.__ ___ 

.,__,,,,_._-_~ .. 
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.1vrncsA 
PRECIOS UNITARIOS concurso 

Codlllcaclón 

Calculo· 
tGnl~~ll JUL/89 Co ne e pt o FABRICACICtl, VACIAOO Y v:mru\00 DE Fecha 

a:tlCllEl'O f'c ; 300 y;;¡;¡. HEDIO EN OOll\¡ Pl\RA IDS/\ DE Obra 

Eb.V:Il.1ENJD Y OJID::'..ACIW DE MnIJ: lU~C ( M:l) 
Lugar ___ Zona __ 

Jornad'l __ horas Oías_ 

MATERIALES1•D Es e R 1pe1 D N Cantidad Unidad C. Unilarlo Importe pnrclal Importe To\21 

BASICO III 1 M' $104 433.49 $104 433.49 

MALLAIJ\C 5 M.1. $ 5,600 > 28, 000 1 

1 1 

··-

SUM;.. S 

% 

\f,1?0RTE POR ~.'ATERIALES ------ ---·----
MANO DE DSRA C A T E G O R 1 A, .· cantld<!.d Unidad C. Unl:ario Jmporte parcial Importe Total 

OJl\DRILIJ\ # 2 0.00893 JORN $ 75 964.5 $ 678. 36 

CTJAnRILLA U 2 0.0025 JORN $ 75 964. 5 $ 189.91 
1 

1 
1 
1 

... 

IMPORTE ,'.~ANO DE 06P.A S SUM . .:.. ~ 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantld::i Unidad C. Unitario Importe parcia: ln1porte Total 

VIBRl'.tXJR 0.4 HRS $ 1 232.46 $ 492.96 

1 
1 
1 

---

\t.IPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 43.41 sur.tA s 

COSTO UNlTARlC ~_1_J)J_834.13 ____ 

39ó INDIRECTO Y UTILIDAD $_52,19.§.,8? .. ----
PRECIO U"ITAf<.:, 186,235. 76 

·.~------~-
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PRECIOS UNITARIOS 

.fvrncsA 
OOft[ltJ:l~ll 

Concepto ~...b'Im EN LOSAS DE ~ o:N 

concur:!lo _____ _ 

Codlflcaclón------
Calculó ______ _ 

Fecha _.JU1/Jl.2_____.:_ 
Obra _______ _ 

t ML 1 
Lugar ___ Zona __ 

Jornada __ horas Días_ 

MATERIALESiD ESC R 1 PO ION Canlfdad Unidad C. Unllarlo Importe parcial Importe Total 

C. A. # 6 0.0185 KG $ 1 600 $ 29.6 
¡ 

1 

SU!.~.4. S ____ _ 

____ % ________________ ----------,--------

IMPORTE POR MATERIALES 

~Al\O DE OBRA C A T E G O A 1 A, Cc::;r1!fd3j Uri1dad C. Unitario lmport::: par.:ial Importe Total 

PEXJN 0.01 JORN 5 13 305 .65 $ 133 .06 

IMPORTE t.~ANO DE OBRA S 

EQUIPO Y HERRAMIENTA cantidad Unidad C. Unitario Importe parcia: Importe Total 

IMPORTE POR MAQUINARIA Y HERRAMIENTA S _______ SUMA $ _____ 1 

COSTO UNITARIG ;_~1~6-~2".6~6~----

39\ó INDIRECTO Y UTILIDAD S _63._49 __ 

PRECIO UNITAR.:' _2_2_6~--35_~·-=-.. ~ . ..:_--~. 



ANALISIS DE INDIRECTOS Y UTILIDAD 

OFICINAS CEN!'AALE.S 

DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD 

LUZ, AGUA, TELEFONO Y PAPELERIA 

DEPARTAMEN1'0 TECNICO 

DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA 

GERENCIA 

RENTA DE OFICINA 

PARA 2 OBRAS 

OFICINA DE CAMPO 

20'820,000.00/2=10•410,ooo.oo 

DEPTO, DE CONTABILIDAD 

DEPTO. TECNICO 

DEPTO. DE MAQUINARIA 

· CHECADURIA Y VIGILANCIA 

RESIDENCIA -RESIDENTE 

-SUPERINTENDENTE 

RENTA DE OFICINAS 

TRASLADO DE EQUIPO (FLETES) 

VIAJES 

TOTAL DE INDIRECTOS 

SEGUROS Y FIANZAS ( 2% C. D,) 

1 '800,000.00 

720,000.00 

2•000,000.00 

4•300,000.00 

9'000,000.00 

3•000,000.00 

$20'820,000.00 

2'200,000.00 

800,000.00 

1 •000,000.00 

1 •000.000.00 

1'200,000.00 

2'300,000.00 

300,000.00 

3•000,000.00 

1 '500,000.00 

$13'300,000.00 

23'710,000.00 

13'684,320.00 

$37'394,320.00 

90 

759'216,000.00/37'394,320.00 

NUESTRA UTILIDAD SERA DEL 15% 

23.81% PORCENTAJE DE COSTO INDIRECTO 

LOS INDIRECTOS SE CALCULARON PARA LOS CUATRO MESES DE DURACION 

DE LA OBRA. 
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30 DE AG:JSTO DE 1989. 

A QUIEN CORRESFONDA. 

SIRVE LA PRESENTE PARA HACER DE SU ATENTA CONSIDERACION, EL PRESU-

PUFS!ü DE LA PAVIHENl'ACION PARA LA URB'INIZACION, DEL FRACCIONAMIENTO --

FUENTES DEL VALLE. 

= 'lUl'AL = 1,066'320,205.40 + IVl\ = 1,226'263,236.00 



PRESUPUESTO FINAL 

o:B:EPro lJNIDl\D Cl\Nl'ln'\D PREX:IO !JNI'l'. JMIXR!'E 

DES~IJNTE '{ DESPAWE Ha. 12.04 6'935,803.00 $ B3' 507 1079.00 

II TRl\ZO 'f NIVELACION N2 120,400 125.19 15'072,876.00 

III aJR'l'E 'f TERRJ\PLEN !·13 27,311 3,302. 74 92'386.012.00 

IV ACARREP DE DESPERDICIOS !·13 4, 707.3 4, 703.63 22'141,397.00 

V OJMPACrACION DET, TERRENO 

NATURllL M2 3,256 497.61 1' 620,205.40 

VI CIMBRA 'f DESCIMBRA Pf~ 

GUl\RNICION ML 4, 700 6,546.54 30'768, 738.00 

VII TllATAMIEl'llO DE CAPA 
DE 131\SE M3 3,256 7 1 546.BO 24'572,381.00 

VIII CIMBRA Y DESCIMBRA DE 

DllNCPEl'AS ML 4,240 1,297. 77 5'502,544.80 

IX EARRII:Xl DE 131\SE rl 14, 702 63. 73 936,956.46 

X RIEW DE INPmx;NACIOO M2 14, 702 1, 732.56 25'472,097.00 

XI FABRICACION, VACIAI:Xl Y 

VIBMOO DE CXX'lCRE:JO DE 
EJINCPErAS M3 1,060 121,938.15 129'250,000.00 

"' N 



Cll'OlP'lO llNIIlllll CJ\NI'Jll/\O PREl'.:IO UNIT. 

XII FABIUCACION, VACIAD'.) Y 

VIBRAOO DE CXlNCREJU DE 
GUARNICION M3 412 135,019.08 

XIII CDLCCACial DE CIMBRll 
PARA LOSA ML 2, 100 10,555.04 

XIV FABRICACial, VACIADO Y 
VIllRA!Xl DE CX:NCRI'JID 
PARA LOSA ¡.¡3 2,940.4 186,235.76 

XV CALAFATEADO ML 6, 300 226.35 

XVI RENIVELACION DE POZOS 
DE vrsrrA y C/'JAS DE 
VALWLAS Wl'E 12 695, 750.00 

'IDl'AL = 1,066'320,205.40 + lVA = $1,226'263,236.00 

IMl'OOl'E 

$ 55'627,861.00 

22' 165, 584 ·ºº 

574'600,000.00 

1 '426,005.00 

8' 349, 000 .00 

$1, 066' 320, 205,40 

"' w 



94 

CAPITULO VII 

CONCLUCIONES 

De acuerdo a investigaci6n y resultados dentro de la planeaci6n y construc

ci6n de W1 
11 Pavirrento Rigido 11

, se llega a la concluci6n de que para planear

la obra es necesario tener en cuenta el factor de rentabilidad del proyecto asi 

caro con las normas que se establecen. 

Dantro de la construcci6n se puede concluir que e.xisten diferentes procedi

mientos constructivos y deberoos escoger el mas conveniente para nuestra obra, -

asi caro el más econbnico, ya que en el mercado se llegan a encontrar diferentes 

alternativas para hacer el trabajo, caro en el caso del arrendamiento de la ma-

quinaria para lo cual es indispensable siempre efectuar un estudio de costos con 

respecto a lo que se quiere realizar, as! ccm:::i los rendimientos resP3ctivos. 

En nuestra construcci6n es muy impJrtante realizar los programas de obra ya 

que de éstos de~derA que nuestro presupuesto no sufra cambios significativas -

por retrazo en el programa de obra para lo cuál en nuestra proyecta se deberá ig 
cluir un renglón de imprevistos. 

Los costos unitarios de conceptos en construcción son escencialmente varia

bles de¡:endiendo entre otros factores del volómen de obra por ejecutar, de la ZQ 

na en que se trabaja, del equipe disp:mible, del procedimiento constructivo, de_ 

la ¡:olitica empresarial, de la seguridad del proceso, de la continuidad del tra

bajo, del clirre. obrero-patronal, del pro:irarre de realización, asi cano de otros_ 

factores. 

CUalquier análisis te6rico que se haga ccn objeto de cstim.J.r {X)r .J.Cel.:intado 

un costo probable, deberá temar en cuenta todas las condiciones especificas del 

caso; Y atm asl representará s6lo una aproximaci6n razonable del costo real y d~ 

finitivo. 
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