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l IHRODUCC 1 Otl 

En esta éeoca, a una década para que termine el siglo 

XX, en el mundo se estan presentando profundos y acelera-

dos cambios sociales, económicos y políticos. En el terre

no de la ciencia, la tecnología y la cultura, igualmente 

se estan observando enormes avances que estan influyendo y 

transformando todas las actividades productivas del hombr& 

En general se puede afirmar que dichos cambios genc-

ran o conducen al progreso y a la modernización, sin emba_i: 

go no se puden ocultar las graves dificultades como la exa 

gerada probeza, hambre, miseria, ignorancia y explotación 

en las que esta viviendo una gran parte de la humanidad. 

Los países sobre los que pesan nuevas formas de colonial is 

mo, sufren en mayor intensidad estos problemas y desafort~ 

nadamente si se observa hacía el futuro, no se ven buenas 

?erspectivas de que mejore la situación. En México, como -

en la mayoría de los países Latinoamericanos, la crísis en 

todos los nivel.es: social económico y político, cada vez -

se agudiza más; esta situación se ha provocado por facto-

res internos y a la forma como se ha insertado el país a -

las relaciones económicas y de intercambio comercial desi

guales con los grandes imperios de los países altamente i_n_ 

dustrializados; además esta política econónica a lo único 

que ha conducido es a un gran endeudamiento con los monop~ 

lios financieros internacionales. Estos factores se mencio 

nan poroue influyen y determinan las formas y grado de 
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desarrol Jo de las fuerzas ~roductivas del país. Además el 

sistema educativo es un fa::or muy importante para el desa 

rrollo y modernización de: 2~arato productivo y por Jo ta~ 

to se espera que el gobiec10 pon3a la debida atención a to 

dos los niveles educativos así ayudar a sal ir del atraso 

o subdesarrollo científics 'i tecnologíco. 

En estos momentos en ~~estro pais se está presentando 

un acontecimiento muy imp:rtante vinculado con esta proble 

mática y es precisamente ia reflexión y el analisis para -

ha¿er cambios en torno a '.a situación de la Universidad Na 

cional Autónoma de México. Se esta preparando un Congreso 

Universitario donde se pla~ceará la problemática en rela--

ción a las funciones de la Universidad en la sociedad, en 

la producción de investiga:i6n en Ciencias y Humanidades,-

tecnológica y difusión del arte y la cultura. En este sen-

tido se hace referencia a algunas ideas y conccpciones que 

se han planteado en las con~erencius temáticas de inaugur~ 

ción del Congreso Universitario. En los temas sobre Univer 

sidad y sociedad y Ja Uni.c:rsidad del futuro, Pablo Gonzá-

Jez Casanova (1990) expuso algunas concepciones en su po--

nencia "pensar en la Universidad"(!), precisamente en tor-

(1) Ponencia presentada en el Foro preparatorio del Congreso 
Universitario. "Pensar en la Universidad"; Pablo Gonzalez 
Casanova. (Cuadernos del Congreso UniversitarioJ Enero 1990. 
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no a la problemática que envuelve a Ja Universidad en nue! 

tro pals. Destaca cómo en este mundo ca~biance, las trans

formaciones sociales se cstan observando en ~n rit8o muy -

acelerado. Y ante esta situación, él coincice con algunas 

previsiones que hicieron desde 1966 un equipo de cientlfi

cos Checoslovacos, que proponlan la importarcia creciente 

de la ciencia en Ja sociedad, el peligro de que continuara 

el colonialismo y la necesidad de un nuevo cipo de econo-

mla socialista (2), González Casanova, menciona que en es

ta perspectiva se deben observar los probleras de lns Cien 

c i as y 1 as Human i dad es , y 1 as de 1 Human i s mo en re 1 ación 

con los estudios del futuro; asl se llega a ;:ireever que 

"Lo importante para el futuro es un excelente sistema edu

cativo, cient1fico y cultural"(3). 

En relación a la modernización y Ja Universidad él 

plantea que "para la Universidad y su desarrollo en las 

ciencias y las humanidades, en la investigación, la educa

ción y la difusión de Ja cultura, la necesidad de la moder 

nización es un hecho y repetible necesariamente, pero que 

nos obliga a pensar en la modernización que querer:ios den-

tro de un proyecto humanista"(4). Es así como se considera 

como equivocada y sin futuro la ideologla postmodernista -

promovida por algunos sociologos y que plantea entre otras 

cosas: el fin de la historia y del sistema socialista, por 

el predominio del sistema capitalista; de las relaciones -

de mercado, los monopol íos financiaros y Jos transnaciona

les. Para González Casanova dicha filosofla temerosa e in 

timidante no tiene ninguna perspectiva histórica. Otro pr~ 

blema que abordó en su ponencia fué en torno a la democra

cia y propuso promover una democracia como cultura; el de

sarrollo de una cultura dialogal y poder proyectar democr! 

ticamente el desarrol.lo de la Universidad y del pals. 

2 !bid, P.22 
3 1 bid' p. 23 
4 !bid, P.25 
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En 1971 ~uando se creó el Cole~ 'o de Ciencias y Hu;-ci

nidades, Pablc Gon:álcz Casanova f~l precisamente uno de -

sus fundadores e impulsores; ahora e 19 años de este acon

tecimiento en los trabajos previos:;; Congreso Universita

rio, propone :ue una de las tareas es.pecificas que hay que 

pensar en la :.-niversidad se refiere - "la unidad indiscuti 

ble de Ja ciec.cias y las humanidades. de la cultura gene-

ral y la del especialista, de la tec,ia y la práctica y é~ 

ta con sus ex:resiones en las técnicas y las artes, y unas 

y otras con un conocimiento de lo ge,eral y lo particular 

del mundo en on sentido natural y pc;ítico, y la nación" 

( 5) 

Una de süs preocupaciones esenciales sigue siendo Ja 

de la integración y articulación de las tareas Universita

rias, hoy lo ~ropone nuevamente; "Se debe pensar en la in

tegración de las tareas Universitari,;s, en su articulación 

no solo en el Colegio de Ciencias y ~umanidades sino todas 

las institucicr.es de docencia, inve:o:igación y difusión, 

han de pensar y rehacer ese objetive con otros más: la ere 

ciente articulación y vinculación de Jos distintos niveles 

desde el bachillera to hasta el posdc:torado". Cuando en --

1971 se dió a conocer a la comunidac universitaria la crea 

c ión del CCH (anexo 1), Pablo Gonzá le: Casanova como rector 

considerubél 13 importancia del víncLlo de los distintos ni 

veles cducaticos de la Universidad ' recordando sus pro

pias palabras afirmó que "Si nosotrcs pensamos en el lléxi

co de la próxi~a década veremos que sin instituciones como 

el Colegio de Cien~ias y Humanidadec;, la magnitud de pro-

blemus a los :¡ue se enfrentura la LJ,-iversidad tlacion¡¡l Au-

5 !bid, P.27 
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tónoma de México, h 'levará a sufrir muy graves crísls" 

(5). Además adelan:: =~e "Lu Universidad tiene que ser la 

fuente de inovación ~as significativa y conclente de un 

país" y en es te sen: i co ub i e aba a 1 CCH, co::io un Motor per-

manente de innovaci'..o de la enseñunza Universitaria y tia--

e i ona 1 • 

Cuando se creoª' Colegio de Ciencias y Humanidades -

en 1571, se present'. Lrl plan de estudios para el nivel ba-

chillerato, que cor.:a:iera el enciclopedls010 y que perini--

tiera sobre toco la Fcrmación integral del estudiante en -

base a las materias básicas, "En aquel las ciaterias que le 

permitan tener la v·ve'.1cias y la experiencia del método e~ 

perimental, del mét:do histórico, de las matemáticas, del 

es¡:¡añol, de una len;ua extranjera •. "(?). Se planteó como -

ur. plan con carácte· integral e interdiscipl inario que fa-

cilitara al alumno ''acrender a aprender", igualmente abie.!:_ 

to a fomentar las e;;:iecialidades y la cultura del especia-

lista y que además :er:;1itiera al alumno adquirir una gran 

flexibilidad en su :or-oación de tal manera que pudiese ca!!!_ 

biar de vocac:ón, de profesión, así como aprender a combi--

nar profesiones dis:i-.tas y realizar actividades interdis-

ciplinarias. El bacci:lerato del CCH empezó a funcion¡¡r no 

con pocas dificult~:es, entre otras: el no contar con pro-

sramas bien definicJs en las diferentes asignaturas, tam--

6 GACETA UNAH. Se creo el Colegio de Ciencias y Humanidades 
Tercera Epoca • • o. 11 (tlº Extrilordinario) Feb. 1971 P.7 

7 !bid, P.7 
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bien en cuanto a la preparación de los profesores, en su -

mayoría eran jóvenes y sin experiencia pedagógica en otros 

casos la improvisación de profesionistas para impartir ma-

terias no muy adecuadas a su formación profesional. Sin -

embargo se puede afirmar que con el transcurso del tiempo 

se fueron atenuando estos problemas. 

En 1972 cuando se i.cipartió la materia de biología 1 

por primera vez, los profesores tomaron un curso de prepa

ración que fué planeado por una comisión de biólogos de Ja 

Facultad de Ciencias, quienes además propusieron un progr~ 

ma estructurado en base a cuat·o unidades temáticas (unidad, 

continuidad, diversidad e interacción), las que se trata

rían en base a ciertas investigaciones (anexo 2) y que ade 

más tendría como fuente bibliográfica básica, el texto edi~ 

ta do por e 1 Consejo 14ac i ona 1 para 1 a Enseñanza de 1 a 8 i ol o

gí a (CNEB) y que se trata de una adaptación de la obra 

"Aninquiry into Life" editada por la Biological Science Cu

rriculum Study (BSCS). 

La situación en los aiios siguientes en los diferentes 

planteles, en cuanto a la adaptación de dicha propuesta va

rió e incluso se observó confusión entre los fines y propó

sitos del CCH, los objetivos del área y la situación de la 

disciplina, por ejemplo en algunos planteles sólo se indica 

ron los objetivos generales por cierto~de manera confusa y 

los contenidos generales de las cuatro unidades sin sugerir 
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bibliografía alguna. (anexo 2.1) 

En 1974 , en e 1 P 1 ante 1 Su r , se e 1 abo r ó un pro g r a :-.a re -

tomando blsicamente las cuatro unidades temfiticas ya menci~ 

nadas, indicando los objetivos generales y particulares del 

área y sugiriendo algunas actividades para lograrlos (ane-

xo 2.2) A partir de este programa, en ese plantel, la asi_8_ 

natura biología se ha impartido hasta la actualidad sin -

cambios sustanciales. 

Entre 1975 y 1978, la Secretaria Académica de la Uni

dad del Ciclo del Bachillerato en colabor;¡ción ton la Direc

ción General de Incorporación y Revalidación de Estudios, 

elaboraron documento que propone ya en forma estructurada, 

programas acad6micos para las diversas asignaturas del ba-

chillerato (anexo 2.3). En dicho documento, se menciona -

que, se ha tenido particular interés en que los programas -

recojan la experiencia de los planteles, tanto en la forCJu-

lación de los objetivos fundamentales como en la selección 

de los contenidos mis general izados, además, se dice que ha 

sido norma de esta selección buscar que los programas pue-

dan cumplirse verdaderamente, en el tiempo asignado. En -

particular en el caso de la signatura biología 1, el progra

ma propuesto en tal documento no ha tenido ningún efecto, en 

el plantel sur, esto se puede constatar comparando dicho pr~ 

grama con los elaborados por los profesores desde 1980 (ane-
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xo 2.4) y con el actual (anexo 2.5) 

De lo anterior se des?rende, que a través de los años 

en el colegio, el diseño, implementacién y aplicación del 

progrcma de biología 1 ha sido básica~ente tarea de los -

profe;ores y asl, a partir de las prir:ieras ideas que se tu-

vieroc con los prir:ieros programas, mejoraron su estructura, 

en ba;e a especificación de objetivos, dieron una secuencia 

más ltgica a los contenidos e hicieron sugerencias de acti-

vidades y bibliografía. No obstante hace falta situar en 

su contexto adecuado a estos contenidos, para ello es nece-

sario la construcción de un programa de estudios congruen-

tes ccn los principios del colegio. 

De la década de los setentas a los ochentas se obser-

vó uno considerable influencia, en el diseño e ir.iplementa-

ción ce programas educativos de la llarada "Tecnología Edu-

cativ2 11 (6) la que pretende rae ional izar has:a donde sea 

posible, la enseñanza en el salón de clase. Dicha tecnolo-

gía se apoya en la psicología conductista, la teoría de sis 

temas y la teorla de la comunicación. Su análisis la ubica 

más bien como un desarrollo parcial de la didáctica que se 

ocupa de técnicas de trasmisión. Su base Psicología condu~ 

tlsta muestra serias limitaciones frer.;:e a otras posiciones 

en psicología, una de las cuales la psicología genética ofr~ 

5 Consideraciones que se hacen en: "r·~ocelos Educativos: Motas oara 
un cuestionamiento'· Ezpeleta J. Cuadernos de For...,·ación Docente. 
No. 13 Escuela Nacional de Estudios Profesionales, Acatlán 1S"80° 
pp 7-1 o 
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ce fecundos ca~inos para pensar la educación. 

Después :e estos modelos que privilegian la organiza

ción de la enseñanza, a partir de la metodología de especi

ficación de o:jetivos de aprendizaje, surgieron otros mode

los, que cada vez, más intentaron la planeación educativa 

a partir del a~álisis del contexto socio-económico regional 

o nacional en que se realizarían esos planes. 

El modele que aqí se presenta, intenta partir de ésta 

última consideración se supone que, un modelo curricular -

e f i c i en te es a q u e 1 que con s i d •Ha e 1 con te x to ( so c i a 1 , p o 1 J_ 

tico y cultur:l) en que sea aplicado y en su posibilidad -

rea 1 innovadora. 

También ~ay que señalar que, en términos de sus inten-

sienes, el cu:-cículo puede tener dos alternativas: par a e 1 

adiestramientc y/o para la educación. Adiestramiento impli

ca un tipo de aprendizaje, que se empleará en una situación 

concreta, un :urrículo orientado hacia el adiestramiento -

comienza por el análisis de una ocupación en la cual las 

actividades cce se ejecutan están claramente identificadas. 

El currículo Jara la educación se refiere a la promoción de 

ciertos aprendizajes que se emplearán para el análisis de 

diversas sitwaciones de la vida cotidiana que no han sido 

previamente estructuradas o predichas del todo, durante el 

proceso de irstrucción. 

En este sentido el modelo aquí desarrollado se orienta 
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hacia un currículo, para la educación y esto por las carac 

terísticas de la escuela donde se .:iplic<:iró el misro, por -

las caracterlsticas que asume la materia en el plan de es

tudios del colegio y por las caracterlsticas de los conte

nidos seleccionados. 

Por lo que se refiere a las experiencias de aprendiz~ 

je estas deben ser consecuentes con el espíritu de los co;::_ 

tenidos curriculares, es decir con su contextualización 

previa, 

OBJETIVOS 

En base a todo lo anterior, el presente trabajo pretende 

contribuir en el análisis y reflexión de las perspectivas 

de la educación en el CCH, en relación con la problemática 

de la Universidad y del País, así como una reflexión, en -

relación al papel y al enfoque de la asignatura de biología 

dentro del modelo educativo del colegio, proponiendo de 

esta manera un modelo pedagógico que constituye la parte -

medular de este trabajo de tesis. 

En síntesis los objetivos del presente trabajo son: 

a) Contribuir en la reflexión y análisis del qué, para qué 

y cómo se enseña la asignatura biologla 1 en el Colegio 

de Ciencias y Humanidades. 
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b) Hacer una a:'.lrtación a la enseñanza de la Biología en 

el Colegio e~ Ciencias y Humanidades 

c) Elaborar un2 propuesta de programa para la materia de 

Biología. 

Para alcanzar los propósitos antes señalados, se da 

una fundamentación teórica presentando los siguientes ele

mentos: una con;e,:ición sobre el papel de la educación en -

la sociedad y el surgimiento y establecimiento de la escu~ 

la nueva. (capí:ulo I); la caracterización de la Institu

ción (CCH), sus perspectivas (capítulo 2); la caracteriza

ción epistemoló:;ica e Histórica de la disciplina (Biología) 

y su ubicación :entro del plan de estudio (capítulo 3); 

finalmente dentro de este marco teórico general se conside

ra, las características de los sujetos sociales que hacen 

el proceso de eiseñanza y aprendizaje: Los alumnos y profe

sores {capítulo 4). Enseguida se presenta un análisis e in 

terpretación, e~ el que se reflexiona, analiza y sintetiza 

sobre los eleme~tos antes expuestos. 

De lo anterior, se desprende una propuesta de programa, 

así como algun2s consideraciones respecto al que, para qué, 

y como se enseña la Biología en el tercer semestre del CCH, 

que serían las conclusiones del presente trabajo de tesis. 
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METODOLOGlA 

De acue~do con los propósitos y caracteristicas de e~ 

ta investiga:ión, se estructuró Ja metodologla de trabajo, 

de la siguie<te forma. 

Para Je elaboración del modelo pedagogíco y su apli:~ 

ción en Ja propuesta de programa de Biología 1, se hizo 

una revisión bibliográfica, que consistió en Ja recopila-

ción, consul:a, análisis y sintesis de la información ob:e 

nida de: libros, revistas, articulas, conferencias. Todos 

ellos relacionados con Historia de Ja Pedagogía, Teória Cu 

rricular, Origen y desarrollo del Colegio de Ciencias y Hu 

manidades, Historia y Epistemología de la Biología, y so-

bre las care:teristicas de Jos sujetos sociales que estan 

involucrados en el proceso de enseñanza-aprendizaje, es d~ 

cir el alumno y el profesor. Una vez que, se recopiló la -

información se procedió a su análisis, reflexión y sinte-

sis, para proponer Jos contenidos y actividades de aprencl 

zaje del programa, tal propuesta se apoya en Ja teória cu

rricular que expone Frida Díaz Oarriga Areca (1987). 
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CAPITULO 1 PAPEL DE LA EDUCAClON EN LA SOCIEDAD Y U\ ESCUELA NUEVA. 

1. 1 LA E: 'JCAC 10:: ! SU Pi\PEL ~;¡ LA SJC I EDAD. 

A traJés de :: historia se '.lbserva como los grupos que 
logran cc1quist:· el poder tratsn de :Jnservarlo utilizando 
diferentes recu~ios. Uno de los mas significativos es la -
llama id2:'1ogía, esto es la construcción y repr'.lducción de 
un conjur:o de :Jnse~tos que de~ominan en el pensamiento de 
los puebiJs y a :ravés de los c~ales se pretende explicar la 
realidad. La e:Jcación, sus concepciones orientaciones y -

prácticas son u~ oJjeto preciad'.> para impulsar la ideologla 
de los gr~pos d:1inantes. 

En la medi:a que se han desarrollado las sociedades y -

han encon:rado =Jr~as de organización superior y compleja, -
la situac'.ón an:erior ha adquirido perfiles distintivos es 
as! como '.os di=erentes Estados han dado relevancia a la ed~ 
cación y su pap~l y han tratado de apropiarse de ella para -
favorecer sus prJyectos. 

El ~Jndo c:"italista no es ninguna excepción y por ello 
es importante d=sentrañar las relaciones entre el Estado y ~ 

la Educación. 

Este enfoq.e ha tenido gran auge en las últimas décadas 
con los avances je la teorfa marxista del Estado. 

Ant:nio Gr:-:isci (1975), gran teórico y luchador social 
hizo alg~nas co·sideraciones en torno a la relación del Esta 
do y la escuela. Desarrolló en su teJrla polltica el conceQ_ 
to de "he;iemonL:" en el análisis que ~izo sobre el funciona
miento de la fo·1ación social capitalista y que básicamente 
se refie~e al p·edominio ideológico de los valores y normas 
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burguesas sobre las clases sociales, subordinadas por las ne

cesidades del proceso producción. La dirección hegemónica, 
se da más, por una persuación moral e intelectual que por un 
control militar de la policfa o de la ley esto es ... "gober
nar mediante la hegemonla intelectual y moral, es la forma -
de poder, fundado en un amplio rango de consentimiento y to
da relación de hegemonfa es necesariamente una relación ped~ 
gógica" (1). 

Aún cuando la hegemonía es ejercida por la clase gober
nante y está organizada en la sociedad capitalísta por una -
particular categoría social "los intelectuales", no deben o.!_ 
viciarse que, la hegemonía puede ser ejercida también por las 
clases subalternas dado que ellas pueden construir, en blo
que histórico a través de una acción contrahegemónica. 

Según Gramsci, la educación afirma el proceso de forma
ción del conformismo social "el Estado, como un Estado ético, 
o ciertamente como educador asume la función de construir un 
tipo o nivel de civilización; y este modo se constituye un -
instrumento de racionalización" (2). 

Además considera que la hegemon!a de un centro directi
vo por encima de los intelectuales, se impone a través de dos 
rutas principales; primero, con una concepción general de la 
vida es decir una filosofía que ofrece a sus partidarios una 
dignidad intelectual otorgándoles un principio de diferenci~ 

ción de las viejas ideolog!as las cuales dominaron por coer
c~h y un elemento de lucha en contra de ellas y en segundo -
lugar, un programa escolar, un principio educativo y una pe
dagogia original que interesa a esa fracción de intelectuales 

1. Citado por Torres, C.A: "La Educación y las Teorías del Estado" 
Perfiles Educativos ~o. 1 C!SE UNAM 1983. P. 23 

2. !bid: 24-25 
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que es la más h)mogéne" y numerosa. Insistiendo en relación 
al papel del Es:ado, Gramsci propone que "cada Estado es éti
co en tanéo que una de sus más importantes funciones es ele
var a las grandes masas, al pueblo a un nivel particular de 
cultura y de moral en nivel que corresponde a las necesida
des de desarrollJ de las fuerzas productivas y por ende al -
interés de las :tases ;obernantes. La Escuela como una fun
ción educativa y las CJrtes como una función represiva y ed~ 
cativa negativa, son las actividades estatales más importan
tes, en este sentido" (3). 

En la últi~a etapo se ha desarrollado una tendencia so
ciologísta de la educa:ión, en ella se trata de dar coheren
cia a las distintas ideas que ha surgido inspiradas fundame~ 
talmente con 1 a corriente marxista, y que intentan apiartar 
explicaciones y alternotivas liberadas a los hechos educati
vos. 

Las contri~uciones más importantes, que según Ibarrola 
Ma. de (1980) hacen los sociólogos 11 criticos" al problema -
del papel de la educación son: que en la sociedad de clases 
no hay igualdad de oportunidades y de acceso y sobre todo de 
permanencia den~ro del sistema escolar; los contenidos de la 
cultura escolar están :otalmente alejados de la realidad y -

que no permiten una transformación de la misma, el conocimie~ 
to escolar adquirido pero sobre todo la certificación legal, 
de un cierto recorrido escolar adquiere un valor en el mere~ 
do y conceden a quienes lo detentan un importante elemento -
para acceder a las diferentes posiciones ocupacionales y lo 
que proporciona básica~ente la escuela es una cierta interl2 
rización de valJres y lealtades en cuanto a valores en gene
ral en la sociejad y en particular en cuanto a recorrer el -

3. !bid, P: 24-25 
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propio rol so:ial en el sistema de explotación. 

Sin em~ar~o Ibarrola, asumiendo una observación critica 
sobre esta corriente sociológica considera que el tomar de -
manera absolu:o el concepto de apara~o ideológico del Estado 
"se corre el ;eligro de llegar a defender una re~roducción -
mecanicista de la es~ructura de clases a través del dominio 
de la burgues'.; sobre el proceso educativo". (4) 

Además ccnsidera que dicha corriente sociol5gica tiene 
una pobreza s'.9nificativa en cuanto a propuestas alternativas 
educativas, p~és probablemente se llegue a la conclusión de 
que "la educación tiene la menor posibilidad de actuar en la 
transformaciór: de la sociedad y que la educación simplemente 
reproduce en el tiem~o la estructura de clases dominante" (5) 

Ibarrola ;poyándose en conceptos Gramscianos propone una 
sociología emergente en la que los sectores, grupas o clases 
sociales oprir.idos, tiene toda la posibilidad de desarrollar 
su propia cultJra educativa que se oponga como un proyecto 
liberador al sistema educativo de la clase dominante. 

Opina que se trata de una tarea sumamente dificil pero 
no imposible en que pretenderla ubicar el fenómeno educativo 
en sus múltip!es dimensiones de " ... buscar las caracteristi
cas propias de la educación como un fenómeno en que interac
túan distinta~ dimensiones, una individual y una social y c~ 
yos contenidos se ven mediados por instituciones sociales que 
representan d'.stintos grados de vinculación con la clase do
minante" (6) 

4. !BAR ROL!., Ma. de. Enfoques Sociológicos para el Estudio de la 
Educac1on. Conrerenc1a present~e-i--se: 
minarlo sobre corrientes contemporáneas en 
Sociologfa de la Educación. :.:éx. CEE-CLEST. 
Marzo 1980, P. 28. 

5. !bid, P. 2S 
6. !bid, Pa~s. 31-32. 
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Para aproximarse a este propósito, es necesario conside
rar las diversas disciplinas cientificas que están proporci~ 
cionando datos, métodos y conocimientos sobre esta realidad 
compleja que es el fenómeno educativo. 

1. 2 ANTECEDENTES DE LA ESCUELA llUEVA. 

Históricamente se han presentado diversas concepciones 
sobre lo que es la escuela y, lo que debe ser; sobre cuál es 
y cuál debería ser su papel; as! como cuales son sus objeti
vos y por que medios pueden conseguirse; se han escrito cíe~ 
tos de volúmenes que hablan de los métodos y contenidos de -
la educación, así como de la disciplina y de la libertad, las 
inquietudes sobre el futuro de la escuela y el papel que debe 
desempeñar en la sociedad. La diversidad de perspectivas e
ducativas que se presentan, hacen dificil y complicado aden
trarse en la educación por un camino definido. 

Según Jean Piaget (1981) educar "es ada~tar al niño al 

medio social, adulto es decir transformar la constitución -
psicobiológica del individuo en función del conjunto de aqu~ 

!las realidades, colectivas a las que la conciencia común a
tribuye un cierto valor". (7) 

Además considera dos aspectos en la relación a la educa 
ción: por un lado "el crecimiento y desarrollo del individuo" 
y por otro "los valores sociales, intelectuales y morales en 
los que hay que iniciar o reproducir y que es tarea del edu
cador", sin embargo, el adulto o el educador, según su propia 
perspectiva, generalmente consideran los valores sociales, 
intelectuales o morales que hay que transmicirle sin conside
rar el desarrollo del individuo, por lo tanto en opinión de 

7. Tomado de Psicologia l Pedagogia. Jean Piaget. 1981. 
p. 15 7. 
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Piaget, el educador se ha preocupado, antes :e los fines de 

la educación, que de su técnica, del hombre iecho, antes que 
de el niño y de su desarrollo. 

Segón esta concepción, el edu:ador sólo :lene el :rop~ 

sito de instruir al niño en función a los mo:elos de l:s a
dultos es decir se trata de moldearlo a los :Jnceptos : va
lores que comunmente se siguen y se imponen e~ la vi~a ~oral 

y social, fue así como los métodos antiguos: tradiciJi.oles 
se definieron en base a comportamientos peda;5gicos ~~e su~ 

tentaron precisamente en los principios antes ~encionacJs. 
En contraste, los métodos nuevos se basan en las leyes :ro
pias del desarrollo del hombre, de su naturaleza y del= 
constitución psicológica del individuo. 

La pedagogla tradicional como dice Piage:, ha util'.zado 
ciertos rasgos de la mentalidad infantil, COffiJ la meffiJr'.a, 
la obediencia pasiva, la imitación del adulto o de mane-a -
general "los factores de recepción que son en el nino ton -
naturales como la actividad espontánea" (8). 

Sin embargo para poder distinguir entre esta pedag)gia 
tradicional y la pedagogla nueva no es sólo en cuanto a qué 
rasgo o caracterlstica de la mentalidad infan:il se conside 
ra, sino, como dice Piaget, tomar la concepci5n de con2Jnto 
que en cada caso el educador se hace del niño. 

En consecuencia, se pregunta J. Piaget, les la infan

cia un mal necesario o tienen los carácteres de la ment51i
dad infantil una significación funcional que define una ver 
dadera actividad? y afirma que segón sea la respuesta a esta 
cuestión fundamental la relación entre la sociedad adul:a y 

8, !bid, P. 158. 
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el nino a educar ser! co~cebida como unilate"3l o como reci
proca. 

Y dice que en el primer caso, el nino eE:§ llaiado a re

cibir desde fuera los productos ya elaborac: s del saber y la 
moralidad adulta la relación educativa se ce-Jane de impre- -

sión por una parte y de recepción por otra. 

Y por lo tanto lss ninos sólo harán lo =~e les está imp~ 

niendo por autoridad sin participar con su P"Jpia actividad -

creadora ni muchos me~os. En el caso de la ~ejagogLi nueva, -
Piaget insiste en qu" " ... en la medida que se considera al ni 
no dotado de una versadera actividad y en de3=rrollo del espl 

ritu se comprende en su dinamismo, la relaci~1 entre los suj~ 

tos a educar y la sociedad recíproca"(9). 

Ahora bien ¿cuáles han sido las primeras experiencias o 
intentos de educar en una relación rGciproca entre los suje-
tos a educar y el educador?, como dice Piage: "por el carác

ter reciproco de la relación que escablecen e1tre los sujetos 
a educar y la sociedaj a que estan destinado3 "(10). 

En relación a es:o se puden mencionar al;unas experien
cias educativas, a partir de Rousseau, (1712-i778) a quien 

considera Piaget como uno de los primeros pre :ursores en " •.. 
él ya encontramos una concepción de conjunt: cuyo valor sor
prende hoy tanto más cuanto no ha sido inspi~ada por ninguna 
experiencia cientlfica y su contexto filos6f.:o ha impedido -
a menudo juzgarla objetivamente"(11). 

9 !bid, P. 159 
10 !bid, P. 160 
11 Piaget analiza y valora la contribuc1:n educativa 

de Rousseau. P. 161. 
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Contin:~ diciendo: "Precisamente a causa de sus convic
ciones so~re lB exelencia de la naturaleza y la perversión -
de la so:'.=jad, Ro'.lsseau llegó por esta imprevisible vía a 
la idea q~E seHala, que el desarrollo mental este quizas re
gulado por :eyes ccnstanLes, por tanto la educación deberla 
utilizar es:E mecanismo en lugar de plantear impedimentos a 
su desarr:i:J"(12). 

Sin E~:::rgo, como dice Piaget, Rousseau a entrevisto 
que "cada e:~d tiene su recurso ... que el nino tiene sus pr~ 
pias form::s je ver, pensar y sentir". 

Tambi~G ha de~ostrado que no se aprende nada sino es me 
diante un:: :Jnquis:a activa y que el alumno deberá reinventar 
la cienci:: =~ lugar de repetirla mediante fórmulas verbales. 

Pero, :e acuerdo a Piaget, Rousseau sólo plantea intui
ciones bas=:~s en una creencia sociológica, un instrumento -
polémico; n: tuvo la certeza de estudiar las leyes de madura 
ción psic:l:~ía y asl concluye Piaget de Rousseau, que sin -
embargo ":;o ;:stán las nociones de la significación funcional 
de la inf::n:!a de las etapas de desarrollo intelectual y mo
ral, del '.n:;:rés de Ja actividad real, pero estas nociones -
no han insJ'.rado realmente métodos nuevos más que a partir -

del momen:J en que se han replanteado en el plano de la ob-
servación J:jetiva y de la experiencia por otros pensadores 
más preoc;~::dos por la verdad serena y el control sistemáti
co" ( 13). 

Hubo j:s continuadores de la obra de Rousseau ellos fue 
ron Pest::'.:=zi (1746-1827) y Froebel (1782-1852) quienes se 
acercarán~ la práctica llevando sus ideas pedagógicas a la 

12 It::, P. 151 
13 lbl:t. P. lóZ 
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escuel!. Pestalozzi superó a Rousseau en varios aspectos, -
uno de e:los fué el de considerar a diferencia de éste " .•. 
que le e"cuela es una verdadera sociedad en la que el sentl 
do de la" responsabilidades y las normas de cooperación son 
suficien~es para educar a los niños sin que haya necesidad 
de aislar al alumno en un individualismo par3 evitar las 
contrariejades nocivas o los peligros que implica la emula
ción"(14~. 

Y, siendo consecuente con esto, Pestalozzi practicó una 
enseñanzo de cooperación mutua, en la que los alumnos se ay~ 
daron 9n sus investigaciones. Nos indica Piaget que a pesar 
de los a~ances del Roussonianismo, en cuanto a considerar 
que el n'.ño es diferente al adulto y que cada edad tiene sus 
caracter'.sticas propias, no pudo lograr una pedagogía del d~ 

sarrollo mental. Lo que más lograron con respecto a las eta
pas de la evolución mental fué, simplemente en fijar, no sin 
arbitrar'.9dad, la fecha de aparición de los principales fun
ciones o de las manifestaciones más importantes de la vida -
del es~íritu; a tal edad la necesidad, a tal otra el interés 
o tal Jtra la razón. 

PJr lo tanto, como supone Piaget, no supieron desarro
llar una embriología real de la inteligencia y la conciencia 
que mues~re como las funciones se transforman cualitativame~ 
te en el curso del dinámismo continuó de su elaboración. 

Co~J otros tantos, se dier6n cuenta de los gérmenes de 
la razón y los sentimientos morales desde los primeros eta
pas de la vida cayó en las corrientes nociones del niño que 
contiene en si mismo todo el adulto y del perfeccionlsmo men
tal. 

14 Ibid, P. 164. 
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En Froebel el contraste entre le idea de actividad y sus 
realizaciones es quizas aún más gran~2. 

He comprendido por simple intul:'.6n la importancia fun
cional "del juego" y sobre tod0 el "s~ercicio sensomotor" 

además, ªFroebel cree en cambio en u~5 etapa sensorial de la 
evolución individual como si la percsJción no fuera un pro
ducto ya muy complejo de la intelige~.:ia práctica y la educa 
ción de los sentidos a situar una ac:ivaci6n de toda la inte 

1igencia"(15). 

Por lo tanto el multicitado Pia;st considera que Froe
bel no introduce al niño en una actividad creadora, ni mucho 
menos a investigaciones concretas li;~das a las necesidades 
reales de la vida del niño, por lo t~~to en base a lo ante
rior, se puede afirmar que la deficis1cia esencial entre la 
pedagogía nueva y esta pedagogia cons'.ste en que esta última 
no supo desarrollar una psicologia sistemática de la infan
cia, aspecto que si logra la primera. 

Una aproximación más a los métod:s educativos nuevos lo 
constituyo, en opinión de Piaget, la ~bra de Herbart (1776-
1841) que por primera vez en la hist~~ia de las ideas pedag~ 
glcas se intentó de una manera comple:amente lúcida ajustar 
las técnicas educativas a las leyes te la Psicologla"(16). 

Su psicología es esencialmente u~a doctrina de la rece~ 
tividad y de los elementos de conservación que tiene el espí 

ritu. 

Además Piaget afirma que "Herbar: no ha sabido elaborar 
una teor!a de la actividad que concilie el punto de vista 

15 !bid, P. 164. 
16 !bid, P. 165 
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bfológico del desarrollo con el análisis de la construcción 
continua que es la inteligencia" (17). 

Por lo tanto Herbart no pudo crear una escuela nueva en 
base a dicha psicología. Es importante hacer referencia a 
algunas experiencias educativas más que precediéron y pudié
ron haber influido en la llamada pedagogía científica, di
chas experiencias se realizarán en Europa a fines del siglo 
pasado y principios de este. 

Estas fueron las llamadas "escuelas nuevas" o bien co
mo dicen Abbagnano y Visalberghi ( 1954) "Instituciones de -
vanguardias fundadas y dirigidas por valerosos innovadores" 
( 18) 

En Rusia León Tolstoi (1828-1910), el gran novelista, 
fundó una "escuela nueva" cuyo campo llevó a la práctica su 
sistema pedagógico, dicho sistema rechaza la educación en 
la que "se pretende forzar al nino a asimilar cietos hábitos 
morales" {19) 

Y que sea una influencia deliberada y coactiva de un 
individuo sobre otro con el objeto de formarlo, o bien de so
breponer la personalidad del adulto sobre la del niño. 

Según Abbagnano, Tolstoi adopta una instrucción en la 
que existe "una libre relación entre los hombres basados 
en la necesidad por una parte de adquirir conocimientos y 
por otra de transmitir los ya adquiridos y es una aspiración 
natural a la igualdad y al progreso del saber" (20) 

17. !bid, P. 166 
18. Tomado de Abbagnano y Visalberghi. Historia de la Pedagog!a. 

Fondo de Cultura Económica. México. P. 665. 
19. !bid, P. 665 
20. !bid, P. 655. 
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El gran novelista Ruso, promovió su principio de la no -
violencia de no intervención en educación. 

El maestro :ie':e interesar deberas al alumno sin obi iga!:_ 

lo nunca a demos:r~r un interés que no siente. 

En consider:c:ón de Abbagnano, Tolstoi considera en su -
técnica educativ3 "el interés como el resorte más eficaz en -
esta, asi tambié1, "la naturalidad y la libertad como condi
ción fundamental y como medida de la calidad de una ensen:in
za" ( 21) 

\ 
1.3. LA ESCUEU liUEVA. 

Ahora bien otro momento importante en el surgimiento y 

desarrollo de los métodos educativos nuevos o si se quiere de 
la "pedagog!a ci:ntífica" fué posible, como afirma Piaget" ..• 
con una teoría y metodolog!a de la psicolog!a y sus interrel~ 

clones con la peja~ogía que proporcione una interpretación p~ 
sitiva del desarrollo mental y de la actividad psíquica" (22) 

Aunque acl:rando lo anterior Piaget nos dice que, los 
métodos nuevos no surgieron mecanicamente ~la Psicología del 
ni no sino más bien del esplritu general, de las investigacio
nes pedagógicas y frecuentemente de los mismos métodos de ob
servación, los GUe al pasar del campo de la ciencia para al 
de la experimentación escolar ha vivificado la pedagogía. 

21. Ibid, P. 65ó. 
22. Jean Piaget. Op. Cit. p. 167. 
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En este mismo sentido, Abbagnano, plantea que "el impul
so quizás más constructivo y eficaz a la renovación pedagógi
ca en Europa, lo dió la que suele llamarse pedagogla cientlfi 

ca, porque en vez de fundarse en tendencias filosóficas o vi
siones del mundo, quizo apoyarse esencialmente en los nuevos 
conoc.imientos sobre el hombre y el niño, adquiridos sobre to

do por ciencias nuevas, y vigorosas como la psiquiatría y 1 a 
psicologla." (23) 

Insistiendo en esto Piaget piensa que el logro de tos -
métodos nuevos no fué producto de la superación de una sola -
persona, sino del trabajo y aplicación de nuevos métodos y -
princ1p1os sobre el desarrollo de la conciencia y su partici
pación del alma infanti 1; fué en el trabajo pedagógico de fuEl_ 
dadores de escuelas nuevas como Dewey Claparede y Dacroly, 
asi como el trabajo de la médico y antropóloga Montessori quie
nes en la práctica desarrollarón, y experimentaron los nuevos 

métodos y principios psicológicos descubriendo nuevos hechos 
que fueron fortaleciendo y construyendo la teorla psicopeda
gógita, al respecto quizas valga la pena citar las propias 

palabras de Piaget "por todas partes la idea de que la vida 
del esplritu es una realidad dinámica, ta inteligencia, una 
actividad real y constructiva, la voluntad y la personalidad 
creaciones continuas e irreductibles~ 

Brevemente en el terreno propio de la observación cien
tifica y mediante la reacción de la misma experiencia, contra 
un mecanismo Simplista, hay el esfuerzo general para conquis
tar una visión más justa de esta verdadera construcción que es 

el desarrollo del esplritu, esfuerzo que se hace mediante mé
todos tanto cualitativos como cuantitativos". (24) 

23. Abbagnano y Visalverghi. Op. Cit. P. 664 

24. Piaget, J. Op. Cit. P. 168. 
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Para reafirmar lo anterior Piaget cita algunas experien

cias; en Estados Unidos S. Hale, J. de Baldewin y J. Dawey -
que en 1985 este último fundaba una escuele experimental don

de el trabajo de lJs alumnos se centraba en los intereses o -
necesidades características de cada edad; en !tal la M. Monte
ssori, trabajando con niños atrasados descu8rió que los pro
blemas que presentaban dichos niílos no eran del todo de orden 
médico sino más bien psicológico, posterior~ente M. Montesso
ri, aplicó sus métodos y teorías que había logrado con sus ni 
ños atrasados a niños normales, sus resultados fueron excelen 
tes, asl llego a conclusiones como; "durante los estadios in
feriores el niño aprende más por la acción que por el pensa
miento; "un material conveniente que sirve más para alimente;" 
al conocimiento que los mejores libros y que el mismo lenguo
j e" ( 25) 

En opinión de Abbagnano "el núcleo de la pedagogia Mon

tessoriana consiste en concebir esencialmente la educación co 
mo autoeducación, es decir como un proceso espontáneo por me

dio del cual se desarrolla dentro del alma del niño al hombre 
que duerme ahi" "además al niño se le debe proporcionar un -

ambiente libre de obstáculos innaturales y materiales apropi! 
dos" (25) 

Por ejemplo todos los objetos y materiales didácticos d~ 
señados por M. Montessori están de acuerdo a la edad y grado 

de desarrollo del niño, otros aspectos del método Montessori 
es en relación al papel de la maestra que sólo es dirigir lds 

actividades, no enseña, y se le llama directora, esta debe -
permitir que los ninos hagan sus experiencias, según Abbagna
no el método Montessori permite que "el nUío aprenda desde -

25. !bid, P. 170 
26. Abbagnano y Visalverghi. Op. Cit. p. 655. 
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pequeno no a inhibir la exteriorización de sus energlas sin8 
a concentrarlas todas sucesivamente en objetivos claramente 
determinados y senalados. En cambio la elaboración de pro
yectos originales individuales o d2 grupo es objotJ de menJr 
atención". (27) 

Ademas considera que el método Montessori, es muy exito 
so, sin embargo peca de ser muy anal!tico, al basar.se en mat~ 

riales preconstruidos, las actividades y las sensaciones que 
se producen son un tanto aisladas no se buscan una conexión 
con otras, esto es en la realización de las experiencias e
ducativas expec!ficas. 

Otro que contribuyó a la pedagog!a científica fué Ovi-
de Decroly con su doctrina general de los centros de interés 
y de trabajo activo en opinión de Abbagnano Decroly a dife
rencia de M. Montessory "no se limita a inspirarse a ciertos 

aspectos de la teor!a psiquiátrica, sino que estudió a fondo 
las principales corrientes de la psicologia contemporánea" 
(28). Además nos dice que siguió de cerca la actividad cien
tifica y práctica de la escuela psicológica y pedagógica de -
Ginebra. 

Su método se sustenta en una teor!a de la ligazón entre 
"globalización e interés". Decroly consideraba la función de 
globalización como un fenómeno todav!a más general que además 
"del lado de la percepción tiene el lado afectivo e indica -
el aspecto por el cual el trabajo mental puede ser dominado o 
determinado y en todo caso influenciado por tendencias prepo~ 

derantes permanentes o transitorias del sujeto por su estado 
de ánimo constante y variable". (29) 

27. !bid, P. 667. 
28. !bid, P. 667. 
29. !bid, P. 668. 
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En este s~ntido las bases del método de Decroly se pue
de resumir en los siguientes aspectos: respeta la aptitud -
del niño a apo1erarse globalmente de los sectores de expe~ 0 · 

riencia que la sueltan un inter~s efe:tiva; ademas organiza 

todas las acti~idades escolares en torno al centro de inte
r2s propio par' cada edad. 

Finalment~. se intenta articular las actividades mismas 

en actividades de observación, de asociación y de expresión 
con referencias en todos los casos, a lo que constituye el -

objetivo actual de interés. 

Decroly también contribuyó en la interrelación de la 
psicología con la pedagog!a y se dice que diseñó técnicas de 
medición y experimentación pedagógica. 

Segón Abb~gnano, tanto Clapbrade como A. Ferreire, Pie
rre Bovet y el mismo J. Piaget fundadores y colaboradores de 
la escuela de Ginebra que se considera como la cuna cultural 
donde se coordinó y relaboraron temas de la "educación nueva'', 
A. Ferreire de~ine las expresiones "educación nueva" "escuela 
activa" (1920) en dicha obra adopta como fundamento pedagógi
co el principio de Dewey según el cual "la base de todo es
fuerzo por aprender debe ser el interés, piedra angular de -
la escuela ac~iva, y en segundo lugar la llamada ley bioge
nética por la cual un individuo en su evolución recapitula 

sintéticamente la evolución de la especie, sobre todo la ev~ 
lución psicol69ica del niño repite las etapas de la evolución 
de la humanidad y las grandes épocas de la historia". (30) 

Sin embarjo para Abbagnano fué Claparede, neurólogo y 

psicólogo quien dió las bases científicas de la "nueva educa
ción" éste junto con Bovet y F~rriere fundaron en Ginebra en 

30. !bid, P. 670. 
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1912 el instituto de ciencias de la educación "J.J. Roussean" 

ademAs Clap~rede no querla proclamar una verdad pedagógica -
original que otros tuvieron que aceptar, su objetivo princi

pal era una innovación más simple y modesta por lo menos en 
aoariencla, si bien en realidad muchos más revolucionaria: 
promover en los educadores ''el esplri~u científico" es decir, 

la aptitud de maravillarse ante los hechos cotidianos de su 
vida profesional y el deseo de interrogar a esos trat:ndo de 

obtener una respuesta mediante la observación metódica y la 
experimentación". (31) 

Se trata de efectuar una experimentación pedagógica to
mando en cuetna ideas y su~erencias de la psicología, un se
gundo aspecto de la obra de Clap~rede fué el concepto de en
señanza individualizada, asl promovió el respeto ilimitado 
por et derecho de la persona a formarse Individualmente en -
el modo que le sea propio, esto es ta enseñanza individuali
zada. 

Según Abbagnano, fué Piaget (1896), quien dió la más am 

plia y exacta justificación Psicológica del concepto de "ed~ 

cación funcional" cuyos estudios sobre. el desarrollo de la 

inteligencia en la edad evolutiva, constituyen en conjunto 
un estudio a fondo de la idea de Claparéde según la cuál el 
pensamiento infantil es estructuralmente diverso del pensa

minto adulto. Por tanto la educación debe poner en función 
las estructuras particulares de la mente infantil pués sólo 
activándolas pueden desarrollarse !lasta alcanzar las formas 
superiores de la inteligencia". (32) 

31. Ibi:l, P. 671. 
32. !bid, P. 672 
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Piaget fué uno de los teóricos más importantes que esta
blecieron los fundamentos para lo que se venía denominando -
"La Escuela ~ueva". Se puede afirmar que su contribución re
basa los limites de lo realizado anteriormente y se plantea 
en la perspectiva de abrir nuevos caminos en la búsqueda de 
mejores alternativas para entender y facilitar el desarrollo 
de los individuos. 

La aportación de Piaget se pueden resumir en los siguie~ 

tes aspectos, quien considera que; 

"Teniendo en cuenta que los fines confesados o secretos 
asignados a la educación consisten en subordinar el individuo 
a la sociedad existente o en prepar una sociedad mejor" (33) 

Es claro que debemos inclinarnos por el segundo propósi
to, es por lo tanto como se desea formar individuos capacita
dos para la invención y hacer progresar la sociedad del maña
na. 

Estamos de acuerdo con Piaget en que el fin principal -
de la ensenanza es desarrollar la inteligencia y especialmen
te ensenar a desarrollarla por tanto tiempo como es capaz de 
progresar, es decir mucho más lejos del término de la vida -
escolar. 

Para lograr lo anterior se debe concebir una educación 
basada en el descubrimiento activo de la verdad que es defi
nitivamente, superior a una educación que se limita a fijar -
por voluntades ya formadas lo que hay que querer y mediante 
verdades simplemente aceptadas de lo que hay que saber. 

Para la elección de los métodos didácticos e incluso pa-

33. Piaget, J. Op. Cit. P. 36. 
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ra la elaboración de programas de enseñanza, se deben consi

derar aspectos que ha desarrollado la psicologla infantil; -
la naturaleza de la inteligencia o del conocimiento, el pa
pel de la experiencia en la formación de las nociones y el -

mecanismo de las trasmisiones sociales o lingulsticas del -
adulto al niño. 

Las funciones escenciales de la inteligencia consisten 
en comprender e inventar o bien dicho de otra for;;ia "en cons 
truir, estructurando lo real". (34) 

Piaget considera que el problema de la inteligencia, y 
con él, el problema central de la pedagogla de la enseñanza, 
ha aparecido ligado al problema epistemológico fundamental -
de la naturaleza de los conocimientos; en este sentido se 
puede aceptar que los conocimientos derivan de la acción no 
como simples respuestas asociativas sino en un sentido mucho 
más profundo, "La asirniiación de lo real, a las coordinacio
nes necesarias y generales de la acción", en consecuencia -
"conocer un objeto es por tanto operar sobre él y transfor
marlo para captar los mecanismos de esta transformación en -
relación con las acciones transformadoras". (35) 

Piaget en base a las leyes que explican el desurollo -

de la inteligencia de los individuos desde sus primeras fases 
y su gradual maduración, considera las caracter!sticas que d~ 

ben ser escuela activa que presente a los niños las materias 
de enseñanza en formas asimilables a sus estructuras intelec
tuales y a las diferentes, fase de su desarrollo, no debe ha
ber exámenes pués estos vician las relaciones normales entre 

34. !bid, P. 37 
35. !bid, P. 38 
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el maestro y el alumno, además impl :can suerte y dependen :o.. 

básicamente de la memoria; no debe ~3ber preponderancia del 
lenguaje sobre la acción. 

En la escuela el alumno debe ::nqulstar por si mismo un 
cierto saber a través de investig~:'.ones libres y de sus es
fuerzos espontáneos y sobre todo que permita que el alumno -
adquiera un íílétodo que le sirva tJ::'.~ la vida y que amplié su 
curiosidad sin riesgo de agotarla, :or último, Piaget consi
dera que ninguna metodologla educa~'.va puede perder de vista, 
"el carácter interdisciplinario de :a investigación de la -
e i en e i a , de las materias es c o 1 ar e; ' . ( 3 6) 

1. 4. H. WALLON: UNA PERSPECTIVA J:IE:;RADORA DE LA PEDAGOGIA. 

Otro gran teórico que se pre~~;pó por el problema de la 
educación nueva fué H. Wallón quie~ se aproximó y complemen
tó las contribuciones de J. Piaget en un concepto semejante. 

Wallón considera que "el desarrollo y la conducta individual 
se ven posibilitados y limitados pJr tres órdenes de condi
ciones: la fisiológica, la psicológ'.ca y la social". (37) 

Se entiende la importancia fis'.ológica, pero es claro -
que la constitución biológica del n'.ño en su nacimiento no -
es la única ley de su destino últi~J. Sus efectos pueden ser 
ampliamente transformados por las circunstancias sociales de 
su existencia. 

36. Tomado de La Cuestión Escolar. Palacios, J. 1980. Bar
celona. España. P. 87. 

37. Ibid, P. 128. 
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En la teoría de H. Hallón se considera que "la evolución 

~si:uica se realiza por Ja interacción del inconsciente bioló 
Q'.c: y el inconsciente social". (38) 

Aunque en la opinión de Hallón el segundo factor es el 

d:t=;minante. 

Una de las características que, al igual que Piaget, co~ 
s'.d=ró como fundamentales del niño, es la de ser una persona-

1'.ac en desarrollo, es decir la psicolog!a genética que ha -
p1esco su empeño precisamente en mostrar el camino que sigue 

t!l desarrollo y los procesos que lo condicionan y posibili
t:.n. 

Sin embargo Hallón valora más el papel de "el otro" co

r.o :onstituyente del "yo", es según J. Palacios en Piaget la 
~ar~lclpaclón del otro en Ja formación de la conciencia del
J'O, es tardfa y limitada, en la concepción Halloniana del d~ 

sH-ollo "el socieus" es decir "el otro" es un perpetuo acom 

~a~=nte del "yo" en la vida psiquica. 

Hallón desarrolla ampliamente su teorla del desarrollo 

éel niño, la cual está íntimamente vinculada a su concepción 
~ed=gógica. En ésta supera perfectamente los elementos que 
han caracterizado a la educación tradicional: el verbalismo, 
el s.utoritarismo, el didactismo exagerado, la sobrecarga y -

"r!~mentación de los programas, el divorcio entre la escuela 
/ 13 vida. 

En opinión de J. Palacios, Hallón formula dos criticas 
!a pedagogía nueva; "por un lado el individualismo subya-

33. lbid, P. 129. 
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cente a las prác:icas de esta nueva pedagog!a y, por otro, 
su actitud reactiva, oposicional". (39) 

Afirma que b3jO apariencias colectivistas y comunit~-

rias la nueva educación es profundamente individualista, es
to se demuestra en el hecho de que los educadores progresis
tas no dieron atención a lo que significa la escuela como -
ser colectivo, de grupo, y a sus condicionamientos sociales. 

La segunda critica que hace Wallón y que se refiere al 
carácter oposicional que tiene la escuela nueva, dice que el 

problema de la educación se nos muestra como una verdadera 
antinomia entre el individuo y la sociedad, contradicción -
que, según el, subsisten en la mayor parte de las teor!as 
de la nueva pedagogía y que es consecuencia de una actitud 
metodológica abstracta que situa constantemente a los ped~
gogos "ante una serie de dilemas al tener que elegir entre 
el individuo y la sociedad, entre el esp!ritu de sumisión y 
el de rebeld!a, entre la dominación del maestro y su total 
desaparición". (40) 

As!, considera dos posiciones pedagógicas oposicionales 

la "individualista" y "la societaria"; la primera coloca al 
niño como el eje en torno al cuál todo debe girar, trabajan
do por la construcción de una educación para el niño y por -
el niño, en una escuela cuyo centro, autor y organizador sea 
el niño. 

En la segunda nada hay que se pueda concebir en el niño 

como de origen individual, sino todo es social, los comport~ 
mientas individuales son expresión de la comunidad como asen-

39. Jbid, P. 129 
40. lbid, P. 134 
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tar3 Durkheim el iniciador de esta actitud; la educación es 
aq~! concebida como un fenómeno social en el que la primacia 
no Jertenece al individuo sino a la sociedad. 

Para solucionar los problemJs de lJ educación nueva, se 

gú~ Wallón, y esca~ar a sus contradicciones, es necesario s~ 

per~r la actitud de oposición. Superar la actitud oposlonal 
ex!~e una aproximación concreta a la educación en todas sus 

di~ensiones, un acercamiento al niño en todas sus caracterl! 
tic;s de ser vivo, tanto en su entera personalidad como en -
sus condiciones de existencia a la vez de orden social y or
gár,'.ca. 

Asl pués para resolver los múltiples problemas de la ed~ 
cac:ón es necesario proceder por medio del análisis de los -
conjuntos, Wallón contempla la educación como la resultante 
de :onjuntos sociales ambientales y psicológicos y presta a

ten:ión a la interacción de esos conjuntos entre sí. 

El desarrollo del niño según Wallón "es el resultante 
de :a interacción dialéctica entre lo orgánico y lo social, 
ent-e el individuo y el medio". (41) 

La educación es necesaria para el niño desde el momento 

en ~ue es reclamada por sus necesidades de maduración orgánl 
ca y social. La maduración funcional no alcanza un resulta
do efectivo si la función no encuentra el objeto que le dé 
oc¿sión de ejercitarse y de desarrollarse al máximo. Es el 
mecio el que debe proporcionar el objeto. 

Considera Wallón que la maduración orgánica y nerviosa 
define una serie de posibilidades funcionales que el medro a 

41. !bid, P. 137. 
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través je la educación debe actual izar, por lo tanto, es en 
la acci5n reciproca entre el niño y el medio donde reside el 
primer 7undamento de la actividad educativa. 

As!, para Hallón no se trata ya de elegir entre el indi 

viduo y la sociedad puesto que uno y otro son elementos en -
interacción, cuya superación no puede hacerse. Asl a la edu 
cación incumbe la tarea de disponer de condiciones materiales 
que hagan posible todas las manifestaciones del genio humano, 
de tal éianera que el niño y el adolescente se encuentre ante 
situaciJnes y objetos que sean funcionales para su grado de 
desarrollo. 

A diferencia, según Hallón, de algunas tendencias de la 
pedagogía nueva que menosprecian el papel del maestro, se con
sidera ~ue el maestro y el alumno encuentran el punto de su 
interacción; el maestro en efecto no va a la zaga del niño pe
ro tampoco se le impone "el educador esta ahí no para seguir 
al niño, sino para guiarlo, esta ahí para ayudarlo a salir de 
la perpetua dispersión que el contacto con las cosas provoca 
en sus intereses, en su actividad". (42) 

Una de las preocupaciones importantes de H. Wallón fué 
el de qué y porqué enseñar. En ese sentido, consideró que -
las soluciones que se daban a estos problemas estaban someti
das "a concepciones diversas, antagónicas incluso sobre el -
valor humano, sobre el papel del hombre en la sociedad y la 
cultura". (43) 

H. Wallón, en Francia en 1947 contribuyó en un plan de 
reforma educativa que se sustenta basicamente en cuatro prin-

42. Ibid, P. 139 
43. Ibid, P. 145 
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cipios generales. (44) 

1º El de justicia, entendido en el sentido de igualdad de o
portunidades para todos, que no haya privilegio alguno -
para tener acceso libre a los diversos grados de la edu
cación, de culturización y profesionalización. 

2º Dignidad igual para todas las tareas sociales, luchando -
por evitar el prejuicio de la jerarquia entre profesiona

les y trabajadores. 

3º La educación debe tender hacia el desarrollo completo de 
nino y adolescente; basandose en el conocimiento de la -
psicologia evolutiva. 

4º La valoración de las aptitudes individuales plantea el -
problem3 de la orientación, tanto escolar como profesio
na 1. 

Finalmente, considerando las distintas aportaciones que 
han ido enriqueciendo los conceptos de "escuela nueva" y "nue
va pedagogla", se puede afirmar que desde J.J. Rousseau hasta 
Wallón, est5 presente la inquietud por transformar las formas 
tradicionales de educación y de concebir a los sujetos de la 
misma. 

No sin contradicciones, el nuevo conocimiento se ha abier 
to camino y ha permitido aclarar una idea central: La pedago
gia y sus métodos deben buscar favorecer el desarrollo de los 
individuos, de acuerdo a las caracteristicas de estos, y no 
imponerse a los mismos. 

44. !bid. P. 146. 
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1.5. UNA CONCEPCIOI/ PERSONAL DE LA EDUCACION. 

Un postulado en la Declaración de los Derechos del Hombre 
( art. 26) mene i ona que: "la educa e i ón ti ene que apuntar a un 

pleno desarrollo de la personalidad humana y a un refuerzo -
del respeto pcr los derechos del hombre y por las libertades 
fundamentales". (45) Es importante comprender que un ideal 

de este tipo no puede alcanzarse con cualquiera de los méto
dos educativos tradicionales: ni la autonomía de la persona, 
que supone este pleno desarrollo, ni la reciprocidad que in
voca este respeto por los derechos y las libertades de los -
individuos, pueden desarrollarse en una atmósfera de autori
dad y coacción intelectual y moral; ambas reclaman imperio
samente por el contrario para su misma formación, la expe-
riencia vivida y la libertad de investigación; es decir, una 
"educación nueva" con nuevos métodos. Una educación que fa
cilite el pleno desarrollo de la inteligencia de los indivi
duos, de sus capacidades creativas y transformadoras y que 
permita asumir nuevos valores humanos como: el respeto a -
la vida y a la naturaleza en general; el respeto y solidari
dad con sus semejantes. 

El problema que representa el aproximarse hacia una edu
cación nueva, con los propósitos antes enunciados, es un pro
blema de toda la sociedad y no de un sector, grupo o clase -
social compete a todos los miembros de la sociedad el contri
buir con su grano de arena en este sentido. 

No se puede concebir que un pueblo o pais, logre un de
sarrollo pleno e independiente en lo social, económico, polí
tico y cultural sin poner todo su esfuerzo en la educación -

45. Tomado de: A dónde va la Educación. J. Piaget. 1974, 
P. g Ed. TeTct~pana-:-
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de sus generaciones. Desde la educación preescolar hasta -
la preparación de los niveles profesionales y técnicos alta

mente calificados, deben ser atendidos con recursos suficie~ 
tes por parte de los gobiernos. Un gobierno que no atiende 
ésto, es un gobierno miope e incapaz que no gobierna para -
el interés del conjunto de la sociedad sino para otros inte
reses muy alejados y que no conducen a salir del atraso y de 
Ja dependencia. Desde luego que el propósito de transformar 

lo educación en el sentido antes enunciado, es una tarea enor
me y que puede parecer inalcanzable o una ilusión, pensando 
que quizás, antes, se tendrán que lograr cambios estructura

les radicales· en la sociedad. Sin embargo personalmente 
pienso que precisamente en ese camino apunta la creacción de 

una educación nueva y que debe ya irse construyendo. En és
te mismo sentido, considero de suma importancia la experien
cia que estamos viviendo en el Colegio de Ciencias y Humani
dades. 



CAPITULO 2 "CREACION DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 
COMO UN SISTEMA EDUCATIVO INNOVADOR". 

En este capltul:, se :~::ari de u~icar la creación del 
Colegio de Ciencias ! ~~ma~:::j~s en relación a determinados 
procesos que se prese1taro~ ~: iniciJ :2 la década de los se
tentas y que influyeron en :a configur::ión del ambito poli
tico y educativo nac'.onal y je la situe:ión de la propia Uni
versidad. Se preten:era i:a1:ificar a ~ué necesidades de la 
Universidad respondl: en es~s momentos el proyecto del CCH. 
Y en esas perspectives ubicar su nivel del bachillerato, ob
servando sus caracteristic:s; su filos:fla, bases y princi
pios pedagógicos; sus obje:lvos as! co~o su plan de estudios. 

2.1 EL CONTEXTO soc:O-POLITI:O y EDUC~TIVO ENTRE 1970-1973 

Tratando de ubicar en Jn~ perspectiva histórica la crea
ción del Colegio de :iencias y Humanidades es necesario inda
gar en qué realidad sociopc:l:ica se inserta y a que requeri
mientos de la Universidad se oroyecta. 

Se pueden obser1ar dos tendencias je la situación nacio
nal a fines de los setentas y tal como lo dicen JORGE BARTO
LUCCI y ROBERTO A ROJRIGUEZ ( i983} son "dos factores que con
curren en lo que pueje denc1i narse, ru;:itura del equi 1 ibrio 
sobre el cuál habla jescans:jJ la estr~ctura tradicional del 
Estado mexicano• 1 

Dichos factores fuero~; por un la~o. la crísis del mode
lo económico de acu~ulació~ ~ue venia funcionando más o me
nos desde la posguer~a y p:; Jtro la crisis polltica que se 
manifestaba en ese c.:imento 2~ un serio deterioro" ... de la 

~ BARTOLUCCI y "-· RODR:3:.J::z 1983. ::1 Colegio de Cien
cias y Humanidades: Una ~xperiencia de lnnovacl6n Uni

versitaria. ANU!~S. Mex. ~· 4. 
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institución presidencial tras la represión al movimiento es
tudiantil de 1968 y aun antes al movimiento de médicos en 
1965" 2 , la desconfianza de amplios sectores populares y so
bre todo de capas de clase media urbana, hacfa las institu
ciones del gobierno era muy marcada. Ante esta situación de 

falta de consenso del gobierno y del uso de la fuerza y re
presión, asl como de la crisis económica. Se daba lugar a 
un amplio plan de reformas, tendientes a la recomposición 
del equilibrio alterado. Y esto como lo señalan los autores 
antes citados, le correspondía al régimen del presidente 
Echeverria iniciar el proceso. 

En el campo económico el Estadotuvouna rápida ingerencia 
económica en los niveles del aparato productivo y de merca
do" ... en estos terminos destaca el notable incremento de 
la inversión pública en areas productivas asl como la crea
ción y fomento de empresas paraestatales. En el sexenio el 
presupuesto del Estado creció 6 veces y las empresas del Es
tado ocho. De 1970 a 1975 las inversiones productivas del 
Estado se incrementaran en un 240%" 3 

También en la política económica agraria se dieron im
portantes cambios; "fomento a la capitalización del campo y 
actualización del reparto de tierras y la diversificación 
del mercado externo" 4 

También el gobierno de Echeverria se preocupó por am
pliar su base social y asl emprendía ciertas lineas de acción 
políticas e ideologicas en favor de recuperar el consenso da
ñado en el sexenio anterior. 

2.lbid. p. 5. 
3. Citado por Bartolucci de; Rosas J. Y S. Oupont, "Hacia una 

aparente rectificación del Régimen" en Estudios Pollticos 
UNAM F.L.P.S. Vol. II Nº. 8. Oct-Dic 1976, p. 26. 

4. BARTOLUCCI Y RODRIGUEZ Op. cit. p. 8. 
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Como señalan Bartolucci y Rodr!guez, " ... sobresale la 
llamada apertura democrática cuyas primeras acciones estuvie
ron destinadas a buscar el diálogo con los estudiantes y los 
: ntel ectua les 115 • Fué as! como se dejó en libertad a la mayo
r la de los detenidos del movimiento del 68, por otro lado el 
~stado intentó la vinculación con grupos de intelectuales y 
Jrofesionistas incorporandolos a proyectos a través de orga-
1izaciones como el Instituto de Estudios Políticos y Socia
les del PRI. También es importante mencionar la notable am
Jliación de la burocracia Estatal y paraestatal y la forma
:ión de nuevos cuadros de funcionarios altos y medio en su 
;iayoria jovenes. 

En el caso de los sectores de trabajadores organizados 
el Estado impulsó_un proyecto centralizador y que consistí o 
en la renovación del corporativismo mexicano, a través de 
Jrganizaciones como el congreso del trabajo que integra a 
:as centrales y sindicatos obreros más importantes. 

En este marco definió el régimen una atención a la de
~anda social de educación y polltica cientlfico-tecnológica. 
Je esta forma la polltica educativa del régimen se propuso 
jesde 1970 realizar una reforma educativa de gran alcance y 
:uyos objetivos implicaban: 

a) La actualización de los métodos, tecnicas e instru
mentos para dinamizar el proceso de ensenanza-apren
dizaje; 

b) La extensión de los servicios educativos a una pobla
ción tradicionalmente marginada, mediante la aplica
ción sistemática de medios pedagógicos modernizados; 

c) Flexibilidad del sistema educativo para facilitar 
la movilidad horizontal y vertical de los educandos 

5. I bid. p. 9. 
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entre la diversidad de tipos y modalidades del apren
dizaje. 6 

Educar para el régimen de Echeverria consistió inicial
mente en habilitar a la población a la participación masiva 
en las actividades económicas y culturales y superar las con
diciones de subdesarrollo y mediante ~na estrategia educati
va de tendencias nacionalistas. 

Como lo indican Bartolucci y Rodríguez, la reforma edu
cativa diseñada por el gobierno de Ec~everria hizo necesario 
la reforma de_ la ley federal de Educc:ión (1973), así como 
la creación de un buen número de Instituciones de enseñanza 
de todos los niveles y modalidades. '.le tal forma el plantea
miento general de la reforma educativa implicó acciones en -
diverdas ordenes que comprenden la or2anización del sistema 
educativo: Atención a la demanda socisl de la educación, ac
tualización de métodos y sistemas de enseñanza; reorientación 
de Jos contenidos educativos; reorganización administrativa 
y descentralización institucional, resstructuración de la en
señanza en el nivel primario; la secundaria tradicional se 
diversificaba en: telesecundaria, sis~ema experimental y se
cundarias técnicas. 

En cuanto a la educación media superior la reforma lle
vó a la transformación de las escuelas vocacionales del IPN 
en Centros de Estudio Cientificos y Tecnológicos y la crea
ción de Centros de Estudios Técnicos Agropecuarios en el ám
bito regional, así tar.ibién la creación del Colegio de Bachi
lleres en 1973. 

En el terreno de la educación su~erior la reforma está 
representada sobre todo con el impulso dado a los Institutos 
Tecnológicos Regionales en toda la Re~ública, asl como la 

6.CTtado por Bartolucci y Rodrlguez :Je Robles Martha 
"Ajustes Eductivos en la S"ciedad Actual" en Estu
dios Pollticos UNA:-!. F.C.P.S. Vol. ll Nº 8. 
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revisión de sus planes y programas. También en 1973 la crea
ción de la Universidad Autónoma Metropolitana, en la que se 
introducen Importantes innovaciones. La estrategia del Esta
do en cuanto a la Reforma de la Educación Superior se plasma 
en los acuerdos tomados en las reuniones de la ANUlES en el 
periodo de 1970-1973. 7 Ante tal situación es coveniente men
cionar que la gesLación y cr~~ción d~l CCH, precede te,poral
mente al proceso de reforma educativJ y tal como lo afirma 
Bartolucci y Rodriguez" ... es posible afirmar que los plan
teamientos del CCH operan en calidad de paradigma de varias 
de las soluciones pensadas para la reforma educatlva• 8 Y es 
asi como el CCH representa la contribución fundamental de la 
UNAM al proceso. 

En el contexto general antes referido se muestra el 
"factor oportunidad y que propicia las condiciones favorables 
para la Implantación de un proyecto de envergadura y la nove
dad que caracterizan al Colegio de Ciencias y Humanidades ... • 9 ; 

es decir por la correlación de fuerzas existentes en el nue-
vo clima de apertura que caracteriza al nuevo régimen, la 
UNAM encuentra un momento propicio para sugerir un nuevo or
den institucional tendiente a la transformación de la propia 
estructura Universitaria. 

2. 1. 1. PANORAMA DE LA UN I VERS !DAD NACIONAL AUTONOMA DE 
MEXICO A PRINCIPIOS DE LA DECADA DE LOS SETENTAS. 

A qué problemas se enfrenta la Universidad a principios 
de la década?, responder a tal cuestión puede ayudar a "en
tender la presencia del CCH como una respuesta concreta a la 

~tolucci y Rodriguez Exponen ampliamente los resulta
dos y acuerdos de las reuniones de La ANU!ES en el perio
do 1970-1973, pags. 23-31. 

8. !bid, p. 36. 
9. !bid, pags. 36-37. 
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propia problemática Universitaria" 1º Un primer factor que 
se debe considerar es; el crecimiento estudiantil explosivo, 
las estadlsticas muest,an que; de 1950 a 1970 la población 
estudiantil total de P'eparatoria, facultades y escuelas au
mentó de 24,000 a 106,700; asi resulta evidente el alto rit
mo de crecimiento Universitario, sobre todo a partir de los 
anos cincuentas y aden~s dichas estadisticas muestran que el 
ritmo del crecimiento ~ué mayor en la preparatoria que en 
las facultades, pues p=ra 1950 habla 6000 estudiantes en di
cho nivel y para 1970 :Jn total de 39,900; en las facultades 
y escuelas aumentó de 18,000 a 66,200 en el mismo periodo de 

tiempo" 11 A esta situo:ción la Universidad se enfrentaba a 
principios de la décad= y por ello la necesidad de hacer re
formas en todos sus niveles educativos. 

Era imperativo re=lizar ajustes y actualizar la vida 
académica ante los cambios que se estaban presentando en el 
pais y la Universidad; por un lado el explosivo crecimiento 
de población potencial"'ente escolarizada en los niveles me
dio superior y superior; por otro lado el rápido desarrollo 
cientlfico y tecnológic~ en los páises altamente industria
lizados y el atraso en los paises dependientes; estas condi
ciones exigian el ajusée y la reproducción de los cuadros 
académicos y de investigación. 

Ya desde los años sesentas se inicia un proceso de re
forma. El rector Ignacio Chávez realiza varias innovaciones, 
entre las que destaca, por sus alcances, la reforma integral 
del bachillerato en 1954. En esta se hizo que la estructura 
del plan de estudios se modificase radicalmente, haciendo 

que los dos primero años de estudio se dedicasen a un tronco 
común de materias tanto cientlficas como humanlsticas, y el 
tercer año destinado a estudios del área vocacional corres
pondiente, presentando la opción de cinco áreas diferentes: 
fisico-matemático, qui~ico-biológicas, disciplinas sociales; 

lD."Ibid, pags. 39-40. 
11. Ibid, p. 40 •. 
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disciplinas económico-administrativas; y humanidades clási
cas.12 Con la reforma del bachillerato se intentó también 
una renovación de los métodos de enseñanza. Se trata de en
señarle al alumno las formas o maneras de aprender por su 
propia cuenta; de dotarle de lo que se llama el espíritu 
científico, es decir, la formación del juicio critico y el 
despertar de la mente para la investigación. 

En 1966 asume la rectoría el Ingeniero Javier Barros 
Sierra, el emprende las reformas básicamente encaminada ha
cia la racionalización de los recursos Universitarios, te
niendo en perspectiva las cifras de una población en constan
te y rápido crecimiento. 

También implementa la transformación de los cursos anua
les en semestrales; las reformas en cuanto a programas e im
plementación de prácticas interdisciplinarias se vieron in
terrumpidas por los acontecimientos del 68. 

/Is! para los años setentas, al rector Dr. Pablo Gonzá
lez Casanova se le presentan los retos, a los problemas here
dados; "real izar la reforma de los contenidos, concretar y 
profundizar experiencias interdisciplinarias y, lo que es 
fundamental conjugar el ideal de competencia académica con 
el imperativo de atender a un numeroso contingente estudian
til" 13 

Fué en este contexto político social y educativo que 
- surgió el Colegio de Ciencias y Humanidades, como un proyec

to educativo innovador. Desde luego, sujeto a su creación a 
diversas tendencias ideológicas y concepciones sobre la edu
cación. 

12. Chavez, I. F. Larroyo y A. Breseño "Reformas del Bachille
rato Universitario" UN/\M Cd. Universiataria Enero 1964. 

13. Bartolucci y Rodríguez. Op. cit. p. 54; 
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2.2 LA CREACION DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 

El Colegio de Ciencias y Humanidades fué creado en el 
periócJ en que Pablo González Casa1ova ocupó la rectoria. 
Per!ocJ en que "la política educativa se defini6n a partir 
de dos grandes coordenadas; en pri<er lugar, por la necesi
dad de responder a los lineamientos generales de 13 política 
reforrr.ista del régimen; y en segunjo lugar, se vió determina
do por el propósito de responder a un conjunto de demandas 
especf7icas enarboladas por el movimiento estudiantil y pos
terior•ente por los trabajadores" 1 ~ 

Tal situación determinó, como menciona Cuauhtémoc Ochoa, 
1975. ), el carácter ambivalente y contradictorio del pro

yecto je reforma que trataba de impulsar Pablo González Casa
nova. El elemento fundamental de la reforma Universitaria 
lo constituyó la creación del Colegio de Ciencias y Humanida
des cuyo proyecto surge del acuerdJ unánime del Consejo Uni
versi L:rio en su reunión del 26 de Enero de 1971. 

H=y que mencionar que la reforma Universitaria del régi
men Ec1everrista, estuvo marcada en el terreno de ta planea
ción y la instrumentación de diversas tendencias ideológicas; 
asi, pJr ejemplo, en el año de 1970 se tenia la idea de inte
grar el sistema de la "Nueva Universidad" creando lo que se 
denominaba Escuela Nacional Profesional y el Colegio de Cien
cias y Humanidades, como señala Cuauhtemóc Ochoa, ambos pro
yectos fueron discutidos entre otros por Roger Diaz de Casio, 
uno de los más destacados tecnógratas en la S.E.P., junto 
con P5~lo Gonz&lez Casanova, Enri~ue González Casanova, el 
Doctor Eduardo Césarman y Juan Manuel Terán. 

14. Oc:toa, C. La Reforma Educativa en la Unam (1971-1974) 

C'1adernos Poi fticos, Era Nº 10. Oct-Dic 1976 p. 68. 
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En dichas discusiones se notaron claramente las diver
gencias entre el Rec:o y sus colaboradores más cercanos y 

Dlaz de Casio. "Las divergencias derivan no solamente de 
concepciones diversas ccerca de que orientación darle a la 
reforma univarsitaric, si no también de la ausencia de ideas 

15 claras y sistemáticas 2n l.orno al problema" 

Frente al proyec:o del Colegio de Ciencias y Humanida

des, la idea de Pablo G:Jnzález Casanova consistla en: "For
mar especialistas que tengan una cultura cientlfica básica 
que les permita posteriJrmente dominar áreas o campos de tra
bajo interdisciplinario y hacer combinaciones variadas de 
dos o más especialidcdes para la solución de problemas, de 
acuerdo con los requerimientos más recientes del desarrollo 

cientlfico y humanfstico, que exigen simultáneamente el do
minio de lenguas y métodos y la combinación de especialida
des que en los sistemas tradicionales de enseñanza presenta
ban límites o fronteras que separan artificialmente a las 
distintas especialidades 1116 

En esta perspectiva, al Colegio de Ciencias y Humanida
des se'le asignaba la tarea de relacionar el trabajo del hu
manista con el del investigador cient!f ico y el técnico, se 
buscarla también desarrollar una educación polivalente me
diante la cual se formaran especialistas capaces de relacio
nar la enseñanza y la investigación; la idea de interdisci
plina en la educación relacionada con el dominio del método 
de análisis histórico estarla vinculada "al estudio de los 
fenómenos históricos, pol!ticos y sociales 1117 

15.Ibid, p. 68. 
16. Citado por Ochoa de: documento inédito del 19 de agosto 

de 1970 sobre "Proyecto del Colegio Nacional de Ciencias 
y Humanidades" p. 69. 

17. Ochoa C. Op. cit. p. 69. 
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Tambi§n se planteaba la posibilij~d de que a partir del 
tercer año los estudiantes trabajarc:1 ;;n las diversas insta
laciones de la Universidad, incluyen~: los centros de inves
tigación en los cuales estarían en p::'.'.:lilidad de participar 
en todo el proceso de investigación. Sin embargo, ante las 
controversias y diferentes opiniones e-. el seno de la comi-
s i ó n par a e 1 s i s tema de 1 a nueva Un i ·;e ·- s id ad , se con gel ó 1 a 
idea de crear una escuela nacional prJ:esional y lo que emer
gio en las discusiones fue el proyec:J je Colegio de Cien

cias y Humanidades que para Pablo Gonz~lez Casanova consti
tula "un p::so histórico en la transf:r:-.ación de la Universi
dad Nacional en la nueva Universiad" 13 

Se puede asegurar que la creación del C.C.H. constituyó 
una alternativa de transición y trans~cción dentro de los gru
pos dominantes, ante la imposibilidaj :e transformar en lo 
mediato la estructura de la UniversijaC en su conjunto. 

Asl f~e como ~n la sesión del Consejo Universitario don

de se aproJó el proyecto C.C.H. se declaró lo siguiente: 

"El C::ilegio de Ciencias y Humanid-"des, resuelve por lo 
menos tres problemas que hasta ahora s5lo hablamos planteado 
o resuelto en forma parcial. 

11 Unir a distintas facultades v escuelas que original
mente estuvieron separadas. 

22 Vincular la Escuela Nacional ?reparatoria a las fa

cul tactes y escuelas superiores as! como a los Insti
tutos de investigación. 

32 Crear un órgano permanente de '.nnovación de la Uni-

18. !bid. p. 69. 
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versidad caJaz de re~lizar funciones distintas sin 
tener que c5m~iar :o~a la estructura universitari¿, 
adaptand: el siste,a a los cambios y requerlmientcs 
de la pr:Ji: ·Jnive~s'.jad y del pals" 19 

Otros prop6sit~s que :e ~encionaron p~rJ just!ficar l~ 

creaci6n del Col~~iJ de Cien:ias y Humanidades fueron: que 
al nivel de Bach'.llersto per~itiera la utilización óptima je 
los recursos des:in~dos a la educaci6n asl como la formac¡sn 

de nuevos cuadro; de enseñrn:a media superior; posibilitar~ 

un tipo de educa:i61 que cJnstituyera un ciclo por si mis~J, 

que puede ser prepa:atorio, :ero también terminal, también 
profesional a un ni1el que n: requiere la licenciatura y qJe 
estaba exigiendo el desarrJlio del país. Se planteó que, el 

Colegio de Cienc'.as y Huma1i:ades constituye la creación de 
un motor permane~te de innJv~ción de la enseñanza Universi:a
ria y Nacional" 2: 

2. 2. 1 Obje'civos. 

Al aprobar el Consejo Universitario el proyecto del Co
legio de Ciencias y Humani:aces, en su sesión del 26 de En:
ro de 1971, se p:;n~earon los siguietnes objetivos: 

a) Ser un 6']cno de c:8~io e innovaci6n en la Universi
dad Naci:nal Autónon; de México. 

b) Preparar estudiantes para cursar estudios que vinc~

len las 1unanidad~s. las ciencias y las técnicas a 
nivel de 3::chillera::i, de licenciatura, de rnaestrfa 

y de doc::ir:;do. 

19. Gaceta UNAM. Se creo el :olegio de Ciencias y Humanid~des. 
Tercera opciSn. Vol. JI. Feb. 1971 p. 1. 

20. Ibid. p. 7 
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c) Proporcionar asl nuevas oportunidades de estudios 
acordes con el des~rrollo de las ciencias y las hu::ia
nidades en el siglo XX y hacer flexibles los siste
mas de enseñanza, para formar especialistas y prof2-
sionales que puedan adaptarse a un mundo cambiante 
en el terreno de la ciencia, la técnica, la estructu
ra social y cu! tur2 l. 

d) Identificar la cooperación entre escuelas, faculta
des e institutos de la Universidad. 

e) Promover el mejor aprovechamiento de los recursos ~u

manos y técnicos de la Universidad" 21 

2.2.2 EL PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO. 

Cuando se dió a conocer el proyecto del Colegio de Cien
cias y Humanidades se mencionaba que "uno de los objetivos 
esenciales de la Universidad en el futuro inmediato es el de 
intensificar la cooperación interdisciplinaria entre especia
listas escuelas, facultades e institutos de investigación" 22 

Y se explicaba que tal exigencia deriva del actual desarrollo 
del conocimiento cientlfico humanista que requiere simulta
neamente el dominio de diversos lenguajes y métodos y la com
binación de especialidades que, dentro de la estructura tra
dicional de la enseñanza presenta límites o fronteras artifi
ciales entre los campos del saber moderno. 

En tal sentido se indicaba que "la obligación de que la 
Universidad cumpla sus objetivos académicos de acuerdo con 
las nuevas exigencias del desarrollo social y cientlfico; al 
mismo tiempo que confiera una flexibilidad mayor y nuevas 
opciones y modalidades a la organización de sus estudios, si
guieron la conveniencia de poner las bases para una enseñan-

~id. pa9. 1-8. 

22. !bid, p. 2. 
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za interdisciplinaria y de cooperación interescolar también 
en el ciclo escolar de bachillerato, la cual contribuirá a 
la promoción polivalente del estudiante capacitándolo mejor 
para seguir distintas alternativas; estudios profesionales, 
investigación e inclusive su incorporación más rápida al mer

cado de trabajo en salidas laterales que son indispensables 
en un paf s moderno 1123 

En base a las consideraciones anteriores se pensaba que 
"la formación del estudiante del ciclo bachillerato en algu
nas disciplinas fundamentales; el método cientffico experi
mental, el método histórico social, las matemáticas y el es
pañol le proporcionan una educación básica que le permitirá 
aprovechar las alternativas profesionales académicas clási
cas y modernas" 24 

En ese sentido en el Colegio de Ciencias y Humanidades 
se pretende el dominio básico de las matemáticas, del método 
experimental, del análisis histórico social, la capacidad y 

hábito de lectura de libros clásicos y modernos el conoci
miento del lenguaje para la redacción de escritos y ensayos, 
Ja capacidad de informarse y documentarse para la elabora
ción de trabajos y de organizar el material en ficheros, no
tas, cuadros, as! como la posibilidad de leer y traducir un 
idioma extranjero, en particular el inglés o frances, le per
mitiran con probabilidades de éxito según las carreras exis
tentes o las interdisciplinarias que se creen pues se busca
ba que al final de su formación sepa aprender, sepa informar
se y estudiar sobre materias que aún ignora, recurriendo pa
ra ello a las fuentes necesarias" 25 

~bid. pags. 2-3. 
24. !bid. pags. 2-4 
25. !bid, pags. 2-4 
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igual111ente pu-
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26. JIJid. p. 4. 
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En una ponencia sobre el C.C.H. Pantoja Morán Menciona 
sobre el plan de estudios que "es la s!ntesis de una vieja 
experiencia pedagógica tendiente a combatir el vicio del en
ciclopedismo y a proporcionar una preparación que hace énfa
sis en las materias basicas para la formación del estudiante 
esto es en aquellas materias que le permiten tener la viven
cia y experiencia del método experimental, del método histó
rico, de las ma!em§ticas, del español y de una lengua extran
jera. 

E 1 p 1 a n hace é n fas i s en 'a que 1 tipo de cu 1 tura que con -
siste en aprender a dominar, a trabajar, a corregir el idio

ma nacional en los talleres de redacción en aprender a apren
der, a informarse en los talleres de investigación documean
tal; as! como en despertar la curiosidad por la lectura y en 
aprender a leer y a interesarse por el estudio de los gran
des autores 1127 

Como se puede constatar "las columnas vertebrales del 
plan de estudios son por una parte, las matemáticas, por 
otra el método cient!fico experimental, el método histórico 
social y el dominio de la expresión hablada y escrita en es
pañol "28 

As! el bachillerato del C.C.H. que sustenta en tal plan 
de estudios persigue combatir el enciclopedismo que consiste 
en creer que la acumulación de la información cuantitativa 
es la mejor forma de enseñar y de aprender, asl Pantoja Mo
rán propone "lo importante no es el cúmulo de información, 

sino el aprender a aprender es decir el formar en conocimien
tos básicos a los jóvenes que les permita buscar por si mis-

2"7."l'antoj a Morán "Si ntes is de 1 a ponencia que presentó 
el Colegio de Ciencias y Humanidades a la mesa de 
trabajo del Area correspondiente a la Educación Media 
Superior. Perfiles Educativos, CISE UNAM. Nº 8 1980 p. 30 

28. !bid. p. 30 
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mas, y vivir y experimentar en primera persona la experien
cia de la investigación del análisis y el descubrimiento 
cientlfico. Lo que importa no es tener información sino sa
ber como encontrarla, como manejarla, cómo servirse de ella 
para crear nuevos conocimientos ya que la nueva información 
como tal en nuestros d!as se l1ace muy facilme11L•2 obsol.:óL1" 29 

David Pantoja Morán menciona también que el plan de es
tudios del C.C.H., se basa en el estudio de aquellas disci
plinas que sirven de base para construir otras disciplinas. 
Además otro aspecto de importancia, que se consideró para 
el plan de estudios es el carácter interdisciplinario que es
te debla tener. 

2.2.3 METODOLOGIA Y BASES PEDAGOGlCAS. 

Para el colegio se pensó "una forma de enseñanza activa 
que no es otra cosa que estimular a los estudiantes para que 
aprendan a aprender. Es decir se ha quitado ya al concepto 
de escuela, la imágen de un salón de clases al que el alum
no entra a dormitar mientras se le resbalan por encima las 

' 30 palabras de un maestro fatigado" El maestro le propone al 
alumno un problema y junto con el trata de resolverlo, le 
hace profundizar en detalles y descubrir cosas que no habia 
notado; lo obliga asi a tener una opinión y expresarla pero 
ya sin vestimenta de preceptos infalible y en cambio con la 
afabilidad de un amigo y compañero" 31 

Se menciona que para lograr lo anterior el colegio tuvo 
que crear sus propios maestros, crearse en maestros distin
tos, que no podlan salir de las aeneraciones demasiado traba
jadas yacentes en los viejos programas y estilos. 

29.lbid, p. 31. 

30. El C.C.H. en la Gaceta UNAM 1971-1971_ Depto. Impresiones 
Plantel Naucalpan· 41. 

31. !bid. p. 41. 
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En el Colegio de Ciencias y Humanidades el énfasis se PQ 
ne en el aprendizaje más que en la enseñanza; en la formación 
más que en la información "se trata de recobrar el sentido de 
la educación que pretende no tanto integrar a una persona en 
un contexto cultural previamente dado, sino sobretodo, situar 
al educando en plenitud de su papel como sujeto creador de la 
cultura 1132 

Además se mencionabn que "el Colegio pretende una s!nte
sis de los enfoques metodológicos existentes, aspira a conve~ 
tir en realidad práctica y fecunda las experiencias y ensayos 
de la pedagog!a nueva, as! como los principios que la susten
tan: libertad, responsabilidad, actividad creativa y partici
pación democrática". En este sentido el papel del maestro es 
el de un orientador guia y compañero que con su experiencia y 
ejemplo contribuya al desarrollo de una personalidad libre, 
capaz y responsable. 

"El principio de todo auténtico aprendizaje, es el dialQ 
go; el problema de la educación actual es el problema de las 
relaciones humanas. El monologo caracteriza a la enseñanza 
tradicional 1133 

Por lo tanto, el esfuerzo deberá orientarse hacia la 
construcción de condiciones para que el educando recree la 
cultura, consistirá, sobre todo, en presentar problemas en cu 
ya solución el alumno ejercite su papel de sujeto creador. 

En cuanto a la evaluación "debe conducir a una doble 
perspectiva: la que se enseña por una parte y lo que se apre~ 
de por la otra• 34 Y respecto a los contenidos de la enseñan
za estos deben ser en si mismos motivadores las actividades 

32.lbid. p. 42. 
33. Ibid. p. 42. 
34. !bid. p. 43. 
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que se propongan surjan de la iniciativa del grupo, deben ser 
interesantes. También se indicaba que "el método elegido pr~ 
ferentemente es el inductivo que nos lleva de lo particular a 
lo general de lo concreto a lo abstracto, de lo conocido a lo 
desconocido, de lo más fácil a lo más dificil; en una palabra 
que parte de las necesidades del. grupo 1135 • 

Es as! que para lograr sus objetivos el C.C.H., adopta 
los principios de la moderna didáctica "conforme a la cual no 
puede concebirse ya el eduando como un simple recpetáculo de 
cultura, sino como un ser capaz de captar por 5¡ mismos el co 
nacimiento y buscar sus aplicaciones 1136 Por lo tanto, el 
propósito primordial del trabajo académico en el colegio es 
el de dotar al alumno de los instrumentos metodológicos necesE_ 
ríos para el dominio de las principales áreas de la cultura. 

Como ya se mencionaba anteriormente el concepto de apre~ 

dizaje cobra mayor importancia que el de ensenanza en el pro
ceso de la educación; por ello la metodologia que se aplica -
persigue que el alumno aprenda a aprender que su actividad r~ 
ceptiva y creadora no se malgaste en intentos frustantes y que 
adquiera capacidad autoformativa en el más amplio sentido de 
la palabra. 

El C.C.H. tiene como fin el desarrollo integral de la 
personalidad del educando, su realización plena en el campo 
individual y su desempeno satisfactorio como miembro de la so 
ciedad. 

Ello supone que la educación debe centrar sus intereses 
en el aspecto formativo y no en la simple transmisión de cono 
cimientos. 

~bid. p. 43. 
36. lbid. p. 53. 
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Se adopta entonces "una metodologla en la cual el alu-no 
participe activamente en el proceso eductivo bajo la guia ce! 
maestro; quien lejos de mantenerse aislado del contexto ge-e
ral de la escuela llevara a cabo un intercambio de experie-
cias con sus coleaas, lo ~ue se tra~ucira en beneficio de :~ 

preparación del aiumno• 37 

Fue as! cama se plan;;earon las bases p;;:Jagógicas del C: 1! 
gio de Ciencias y Humanidsdes con muy buenas intensiones de 
crear realmente una educación innovadora, con métodos activos 
y actitudes nuevas entre profesores y alumnos, es probable 
que las principales dificultades que se tuvieron, entre otr3s, 
en los primeros años del Colegio fueron, el de la formaciór., 
de los profesores y sobre todo la asimilación de los propó
sitos y procedimientos pedagógicos para lograr lo plantead:. 

As! es como Bortolucci y Rodríguez consideran, " ... cc:i 
respecto al paradigma académico que propone esta nueva insti
tución educativa, aparecen suficientemente claros los fines 
o expectativas generales en cuanto a la formación que se pre
tende alcanzar en los alu~nos. Los rubros de formación basi
ca interdisciplinaria y polivalente, propedeutica y terminal 
demarcan consistentemente la singularidad del C.C.H. en ma:e
ria educativa" 38 

Sin embargo, "en el nivel concreto que representa la :p! 
racionalización del plan de estudios, tal claridad inicial se 
desdibuja, toda vez que no aparecen suficientemente precises 
tanto los contenidos, co0io los objetivos especificas y consi
guientemente, los medios instrumentales para alcanzarlos• 39 

3T.lbid. pags. 53-54. 

38. Bartolucci y Rodrlguez. Op. cit. p. 85. 
39. !bid. p. 85. 
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CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE LA DISCIPLINA (BIOLOGIA) 

En el capitulo anterior se presentaron las caracteris

ticas del Colegio de Ciencias y Humanidades, en cuanto a su 

origen, fines, prop6sitos, plan de estudios y tipo de ense

Ranza que pretende desarrollar. Ahora, y considerando el rn~ 

delo curricular que he adoptado, es necesario caracterizar 

la disciplina, tomando en cuenta básicamente los siguientes 

aspectos: las caracteristicas que asume por ser impartida -

sn una instituci6n corno el CCH; un panorama de su desarro-

:10 histórico; la caracterización del objeto de estudio y -

:os rn&todos con los que hace su trabajo, esto es una carac

terización epistemológica de la biologia; y finalmente un -

panorama de las perspectivas sociales de las ciencias bio

lógicas. 

3.1 CARACTERISTICAS DE BIOLOGIA 1 

El plan de estudios del bachillerato del CCH, ha sido 

concebido en una estructura de ireas y semestres, con lo 

que se pretende facilitar a los estudiantes el desarrollo -

de sus propios mªtodos para obtener conocimientos y la con

ciencia de los mismos. 

A lo largo de los cursos es pretensi6n del bachille-

rato del CCH que los alumnos, individualmente y en grupo, 

puedan reflexionar sobre la forma en que ellos mismos ad- -

quieren, sistematizan, ordenan y contrastan sus conocimien

tos. El plan de estudios y las actividades que rige estan -

orientadas a facilitar que los educandos "aprendan c6mo se 

aprende". Lo primordial es facilitar a los estudiantes la -

?Osibilidad de reinventar la ciencia. 
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El plan mismo está diseñado de manera que los tres pr_i_ 

meros semestres hacen particular enfasis en la forma de co

nocer la naturaleza (área de ciencias experimentales) y la 
sociedad (área de hist6rico-sociJl), asi como las formaliza 

ciones del lenguaje espaílol (área de talleres) y las matemá 
ticas (área de matemáticas). 

El cuarto semestre, en cada una de las áreas, insiste 

a su vez en la sintesis: método experimental, teoria de la 

historia ensayos de investigaci6n y análisis de la expre-

si6n escrita. Los semestres quinto y sexto, formados por 
asignaturas optativas, insiste en la comprobación del domi

nio de los métodos de conocimiento y su aplicación a campos 
especificas de la ciencia, buscando, por una parte, la for

mación de los alumnos y por otra, la orientación profesio-
nal y la capacitación propédeutica para los estudios de li
cenciatura. Supuesto que el bachillerato busca fraguar una 
cultura básica es importante considerar que los materiales 

que se manejan responden a esa búsqueda de tal manera que -

cada curso dará una visi6n introductoria de la asignatura -

dentro del área y, de ninguna manera, una especialización -

de la misma. Asi, en el área de ciencias experimentales se 
pretende un cierto dominio del método experimental, la asi

milación de sus principios básicos, su aplicación y compro
bación en los campos de las ciencias naturales, de la psicQ_ 

logía y las ciencias de la salud. 

Para entender y valorar la significación de cada una -

de las asignaturas concretas que integran el plan de estu-

dio, es i ndi spensabl e ubicarlas siempre en el área y semes

tre a que corresponden. 
En el caso de Biología I, que se imparte en el tercer semes 

tre, tiene como antecedentes a Fisica 1 y Química 1 y a su 
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vez las tres constituyen antecedentes de mfitodo cientifico 

experimental en el cuarto semestre. 

Aproxi111ada1;·entc desde 1982 a la fecha el programa de 

Biología !, no ha sufrido cambios sustanciales, en fil basi 

camente se han plasmado una serie de objetivos, contenidos 

y actividades con las que se pretende dar un panorama muy 

amplio de la biologia e inclusive en algunas unidades con 

un enfoque especialista. El desglose de cada unidad ha si

do enorme, de tal forma que, en mi opinión, esta situación 

puede favorecer una enseHanza de la biologia de tipo expo

sitiva, verbalista y enciclopedista. La preocupación en el 

curso es cubrir todos los contenidos en base a la exrosi-

ción del maestro y de 1 os propios alumnos. Pi en so que se -

están descuidando aspectos importantes corno: Objetivos de 

la educación en el CCH, ubicación de la Biología en el - -

área y sobre todo; la busqueda de formas más apropiadas de 

aplicación del programa en función a desarrollar activida

des de aprendizaje más activas y participativas que facili 

ten la formación del alumno. Todo ello, pura que la mate-

ria en consideraci6n, tenga congruencia con el caricter de 

la educación que se pretende en el CCH. 

A continuación se desarrollan algunos elementos Histó 

ricos y epístemologicos de la Biología, que perrnitiran ubi 

carla mejor dentro del plan de estudios del CCH. 

3.2 PANORAMA HISTORICO DE LA BIOLOGIA 

El ubicar históricamente cualquier ciencia en partic~ 

lar, representa un verdadero reto y por supuesto la biolo-. 

gía no es la excepción, así, Francois Jacob (1975), mencio 
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na la enorme dificultad que resulta construir la historia -

de la ciencia biológica(!). Sin embargo es necesario enfre~ 

tar los problemas de una u otra forma y ésto es lo que se -
intenta en la siguiente exposición, tratando de presentar 

un panorama general de los momentos más significativos de -
la historia de la biologia. 

Parece ser una opinión generalizada, que la biologia, 
logr6 desarrollarse adquiriendo un carácter más sólido como 

ciencia a partir del siglo XIX, pués antes, como menciona -

Francois Jacob, en los siglos XVII y XVIII, la "historia na 

tura]" se ocupa de lo que hoy ha dado en llamar el estudio 
de la "estructura visible de los seres vivos"{2). 

No es hasta principios del siglo XIX que la biología -
ya no se conforma, con la simple clasificaci6n de los seres 

vivos, sino que intenta explicar la vida y las funciones ne 
cesarias a la misma, pero además fista biologia ya no se - -
cosntruye sobre lo visible, como menciona Jacob, ya no s6lo 

se estudia la superficie de los seres vivos, sino que inte~ 

ta poner en relación lo que se ve con algo que no se V e, 

que está oculto en el interior del animal o del vegetal 
"l a organización". Se puede decir entonces que en l a biolo-
gía se introducen conceptos que no habían representado nin-
gún papel has ta ese momento en el estudio de los seres Vi - -
vos; y asf de pronto se habla de la vida y la muerte. Antes 

como sugiere Jacob "no babia diferencia alguna entre las 

afirmaciones que sobre los seres vivos habfan hecho los - -

griegos como Aristotéles y los n.ituralistas de los siglos 

XVII y XVIII" (3), 

Tomado de "Joan Senent-Josa, entrevista a Francois Jacob", 
Lógica de lo viviente e Historia de la Biología. Ed. Ana
grana, España. 1975. 

2 !bid, P.57 
3 !bid, P.60 



En ésta época existe• tJdavía los cuatro antiguos el! 

mentos que est~n combinad:s ~e una determinada manera en -

determinados cuerpos y de =~~as formas en otros cuerpos; -
adem5s en éste período só-.:; se habla de "generación", los 

seres vivos no se reproduc~~. sino que son "engendrados". A 
partir del siglo XVII la r=n~ra de ver las cosas empieza a 

variar. La ciencia se def'~e por el orden y la medida ; c~ 
mola definió Descartes,~= 7ísica se desarrolla con Gali

leo y Newton entre ot1·os y e.'1 el estudio de los seres vi-
vos se introduce el orden, es decir, la cla·sificación. Co

mo indica Jacob "la historia natural intenta librar a los 
seres vivos de toda serie je creencias, supercherías y mff

gia acumulada por el tiem:J l limitarlos sólo a la estruc

tura visible"(4). 

Otro aspecto, que hay que rescatar, por sus efectos -
en los cambios y desarroll:; ¿el conocimiento de los seres 
vivos fué la invención y u:i1 ización del microscopio, que 

permitió descubrir un mund: de formas y estructuras absol! 

tamente insospechadas hast! entonces. Por ejemplo las célu 

las reproductoras de algurJs animales, que aunque en un 

primer momento llevaron a ideas equivocadas sobre el papel 

de dichas células en la rEJr)ductoras en los animales. Por 

ejem p 1 o S p a 11 a n za ni " ( 5) , en l 7 77 re a 1 i z 6 i n genios os ex pe r j_ 
rnentos con anfibios que le indicaron la importancia de las 
cfilulas reproductoras en el ~roceso de "generaci6n". 

A fines del siglo XV:iI y principios del XIX, hay un 

cambio total en la forma ce juzgar a los seres vivos. Em-
piezan a llamar biología! :3 serie de conocimientos sobre 

los seres vivos. Hasta en:Jr.ces como explica Jacob había -

4 Ibid, P.61 
5 Rostan, J. 1979."Intrc:ucción a la Historia de la Biología" 

Ed. Pe~ir.sula, Espana ?ags. 71-78. 
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un enca¿enamiento continuo de las cosas y de los seres, es 

decir, cue se pasaba insensiblemente de las piedras>. los 

seres v'.vos; no existía ur.a verdadera scparJción cn:re lo 

viviente. Y prácticamente el concepto de vida no se ~:ili

zaba para estudiar a los seres vivos. f\ finales del s'.Jlo 

XVIII a:arece el concepto biología, como dice Jacob "simul 
tineamerte en tres o cuatro autores distintos, y se e~oie

zan a c:nsiderar no las diferencias de estructura er;tre 

los org=nismos, sino lo que los seres vivos tienen sr. ca-
man, y :o que los diferencia de los no vivientes"(6;. 

A :artir de aquel momento se clasifican los obje:os -
de iste mundo en dos grandes categorías; lo orgánico y lo 

inor:;in:co; surge la anatomía comparad¡¡, pués se em:iezan 

a comparar órganos en cuanto a estructura y función. 7am-
biin se perfeccionan los microscopios y se empieza = tar -
un sent'.do a las pequeñas estructuras que ya habían s'.do -

observatas desde hacía tiempo en los cuerpos de los seres 

vivos, ~ero que no habían sido comprendidos: las cilu: as y 

así se empieza a desarrollar, nace la teoría celular, segQn 
1 a cual todos los seres vivos están formados por las :1i smas 

unidades b&sicas; las cfilulas, existe pufis una org2ni=ación 

microsc5pica al lado de la organizaci6n macrosc6pica en la 

cual las funciones son las que imponen la estructura de los 
organis;nos. A finales del siglo XVIII lo significati'i:; era 

estudiar estructuras determinadas y no se intentaba ~oner -

dichas estructuras en rel aci6n con 1 as funciones. /io es ha~ 

ta el siglo XIX que las funciones son lo importante y las -
estruc:uras orginicas dependen de la forma como deber orga

nizarse y coordinarse dichas funciones. 

E~ el siglo XIX, como propone Jacob, aparece ta~biin -

una noci6n que actualmente parece increible que no hubiera 

6 F. Jacob, Op. Cit. P. ó4. 
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aparecido antes, el papel del tie~¡:;:; en el ,~Jndo viviente, 

metafóricamente Jacob nos dice "a c:ediados cel siglo XVI¡¡ 

el tiempo no intervenía en el mur.:o vivien::e. Los seres vi 

vos no tenían historia y de hechc "="• un munc: en el que, -

desde la creación, el único incicsc.:e import~nte había si

do e 1 d i 1 u v i o un i ver s a 1 , 1 os seres ·: i vos no : o d í a n ten e r -

mucha historia. Se repetían una t~as otro, ce generación -

en generación absolutamente idént'.c:;s así :;-,i Emos. El marco 

del mundo viviente no había cambi:do desde SJ creación"(?) 

Estas y otras concepciones e ice es si;;;i ":ares fueron -

superadas con las investigaciones e~ distint:;s campos de la 

biología y otras ciencias naturaL:s. Ya a fi ~.;il es del siglo 

XVIII se empieza a creer que la tierra no hajía sido siem-

pre como era en aquel momento. De hecho como reflexiona Ja

cob "la tierra tiene una historia, =.lgunas z:nas se han hun 

dido, otras han sido invadidas po,· los aceár.:s, después las 

aguas se han retirado, algunas re;icnes han sido tranforma

d as , dando 1 u g ar a montañas , 1 os el i mas han e a m b i ad o ; re g i ~ 

nes templadas se han vuelto frías, se han pr:ducido glacia

ciones"(S). 

La tierra tiene épocas o eres, pero er. o:l siglo XVIII, 

el tiempo que podría llamarse tie-:i"o ;iropio :e los seres vi 

vos, el tiempo de sus generaciones sucesivas no interviene 

en sus cambios. Sólo interviene e~ el mundo viviente una es 

cie de tiempo exterior a los orgánismos, un -::iempo de cata

clismos que han convulsionado el :iuen orden :Je las especies. 

Así los f6siles permiten datar las formaciores geológicas,

c o rn p ¡¡ r ar 1 as en e 1 tiempo y en e 1 es Ja c i o , ~ ,;_ ~ 1 a ti na rn ente se 

llega a la conclusión de que es inútil invoc3r a los cata-

7 !bid, P.65 
8 Ibid, P.66 
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clismos; ~ue los factores qu¿ han modelado en el pasado la 

tierra sor. los mismos que ac::ian hoy en día como son: llu

via, erosiJnes, erupciones vc"c5nicas. "No ha habido cata

clismos ft;ndamentales que lo -.ayan barrido todo, sino que 

las cosas ~an cambiado progresivamente"(9). 

Con e3tas nuevas ideas se propiciaron las condiciones 
ne ces a r i a s pá r a fo r mu 1 a r l a te:: da de l a evo 1 u c 1 ó n E 1 p r 1 m ~ 

ro en plar.tear una teoría com:ileta de la evolución biológj_ 

ca fué Jeon-Baptiste de Lamar:k (1809)(10), y ha pesar de 

las limit~:iones de su teoría es de gran valor histórico, 
por las reJercusiones en el p=nsamiento científico de su -

época. Mecio siglo después, e-i 1859( 11), Car] os Dan1i n, e~ 
tableció en su obra "El orige-i de las especies por selec-

ción natunl ". La teoría de l ~s evolución de las formas vi 
vientes qu2 desde luego superS la teoría que cincuenta 

años atras había propuesto, Jean Baptiste Lamarck; se pue
de afirmar que aunque cincuen:a años pareciera poco tiempo 

de distancla entre éstos dos ;rancies cientfficos; en realj_ 

dad, en dicho tiempo, la biol·:.gfa y otras disciplinas como 

la geologf, y la paleontologí~ entre otras se desarrolla-

ron con gnn rápidez, de tal ::,anera que Carlos Darnin pudo 
reunir datJs sobre los organismos que le permitieron con -

mayor solidez que su antecesa- formular la teorfa de la 

evolución. Esta ademis de la ;ran importancia que signifi
có en el éensamlento científi :o, marcó una nueva época pa

ra la bioiogía, y abrió el cc~ino a infinidad de lnvestig~ 

clones sacre las diversas car3cterísticas de los orgánis-

mos, así ~or ejemplo el probl :>ma de la herencia se empezó 
a resol ver con las i nvesti gac iones de Gregario l·lendel, 

1869 (12). 

9 Ibid, P. 66 
10 Rostand, J. Op. Cit. Pags. 79-91. 
11 Ibid, P. 119-135. 
12 Ibid, P. 169-176. 
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También la apar1c1on de una filosofía y de una experi

mentación con Cl ande Bernul ( 1813-1878), y una nueva forma 

de química de los seres vivos, todo ello conitituyen según 

F. Jacob el origen de la biología moderna (13). 

En la que, en especial destacnn dos disciplinas que se 

han convertido en las más importantes de lu biologíu: lag~ 
nética por una parte con Mendel y, por otra la bioquímica -

que representa una nueva forma de analizar la química de 

los seres vivos. Segdn Garland Allen (1938) (14), en el si
glo XX las disciplinas biológicas que más han influido en 

el pensamiento científico han sido; en el campo de la em- -

briológia; el desarrollo embriológico especialmente la di-
ferenciación celular y tisular; en la genética la herencia 

y sobre todo la teoría crosómica; en la evolución el neoda~ 

winismo y la teoría sintética; en la fisiología general con 
los mecanismos fisiológicos de control; en la bioquímica y 

la biología molecular; los procesos bioenergéticos en la 
célula, sí como las propiedades y funciones de las proteí-

nas y ácidos nucleídos. Todos éstos campos de la biología -

se están desarrollando enormemente y por ello constituyen -

un gran interés no sólo en el nivel de pensamiento científf 
co, sino también por las posibilidades de aplicaicón práctf 

ca que se abren en el presente y hacía el futuro. 

Este mismo autor considera que a la biología contempo
ránea la caracterizan varios rasgos; uno de ellos, se refi~ 

re a la creencia de que todos los problemas biologícos pue

den estudiarse en última instancia al nivel molecular, se-

gún Allen, "está concepción no sostiene que los estudios a 

otros niveles de organización como los de la célula, el ór-

13 F. Jacob, Op. Cit. P. 67 
14 Allen. G. E. 1983. La ciencia de la Vida en el Siglo XX 

Fond. Cult. Econ. Mex. Pags. 13-38. 
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gano, el organismo entero la poblaci6n carezcan de valor"

( 15) , y a f i rm a , que, no obstante , 1 a re vol u c i 6 n que se p r Q. 

dujo en la biologfa molecular durante la dicada de los cin 

cuenta y los primeros aRos de los sesenta, hizo hincapie -
en la importancia que tiene com?render la base molecular -

de los fen6menos biológicos antes de tratar de abordar las 

interacciones mis amplias del nivel superior; Otro carie-

ter que dice Allen tiene la biologia contemporinea, es su 
nivel experimental. 

En efecto el siglo XX muestra, como la biologfa ha hecho -

esfuerzos por situar a todos sus campos dentro de los dorni 
nios estrictos del anilisis experimental. 

La biologfa moderna ha exigido algo mis que la obser
vaci6n y descripci6n de los organismos y sus procesos, lo 

que exige son los rnitodos de anilisis experimental y el es
tudio de los procesos, lo que exige son los rnitodos de ani-
1 isis experimental y el estudio de los procesos biológicos 
en todos los niveles de organizaci6n, el principal de los -

cuales ha sido segGn Allen el de la interacción molecular. 

Y asi menciona que, en el presente siglo la biologia se ha 
transformado en "experimental, anal iticamente rigurosa e i.r:_ 

tegrativa", pero considera que isto i6lo ha sido posible 

porque "tanto en los mitades corno en la materia de estudio 
que caracterizan a la biologfa del siglo XX influyeron de -

manera considerable los adelantos de las ciencias; la ffsi

ca y la quimica" (16). 

Ciertamente, ista ha sido la tendencia principal en la 

biologfa contemporánea, sin embargo ista al abordar los dis 

tintos niveles de organizaci6n de los seres vivos y no s6lo 

15 Ibid, P. 18 
16 Ibid, P. 21 
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el nivel molec~lar, se ha puesto en contacto con muchas 

otras disciplir3S y ciencias adem5s de la fisica y la qui

mica, por ejem:lo: cuando la biologia trata los niveles de 

bi6fera y ecoslstema, se pone en·contacto necesariamente -
con la geograf¡3, climatologia, geologia, campos de las ma 

temfiticas para establecer modelos, e inclusive con las 
ciencias socia:2s. 

En resume~ se puede afirmar que el desarrollo de la -
biologia en el ~resente siglo ha sido enorme la descripci6n 

cualitativa y c~atitativa del "fen6meno vida" se ha amplia

do tanto el nivel rnicroc6pico como al macrosc6pico y en su 

dimensi6n temp:ral esto es, el proceso evolutivo de las fo~ 

mas vivientes. ~l grado de profundizaci6n de el conocimien

to cientifico ce los distintos niveles de organizaci6n de -
los seres vivos, se ha debido en parte al desarrollo de sus 

mitodos de investigaci6n e inclusive en algunos casos al d! 
sarrollo de ins~rurnentos de observaci6n y medición que se -
han logrado co~ la participaci6n de la fisica y la química; 

esto ha sido principalmente en el estudio de los niveles m~ 

leculares, cil~lar y del organismo, en sus aspectos bioquí

micos y fisiolE1icos. También el conocimiento de los nive-
les macrosc6picJs, como son: la poblaci6n, el ecosistema y 

la bi6sfera se ha profundizado enormemente, con la partici
paci6n de la m!sma fisica y quimica y otras disciplinas co
mo: teoria de sistemas, geoquímica, geografía, hidrología,

climatología, ~etereología, biomatemfiticas e inclusive cien 

cias sociales. 
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3.3 EPISTEMOLOGIA DE LA BIOLOGIA 

El sector de las ciencias biológicas es sin duda el -

más afectado de ambiguedad que el epistemólogo pueda enfre~ 

tar, ista afirmación de Francois, M<lyer(l979), nos llev~ a 
expon e r so mir amente el di f í e i l pro b 1 e 111 a de 1 a n ¡¡ tu r a 1 e z c. y 

construcción del conocimiento biológico. Para F. Mayer 1 as 
ciencias biológicas "sufren de una depresión epistemológica 

que las condena a fluctuar entre una humildad experiment3l 

a la que se tiene por la virtud misma y una pretensión fil~ 

sófica que en ninguna otra ciencia presenta un tono tan ~o

limico"(l7), y opina que los biólogos no han sabido o no 

han querido seguir o construir una estrategia cientifica de 
manera paciente y rigurosa que lleve a plantear los grandes 

problemas en el campo de la biologia, Y que cuando es nece
sario pensar en el marco te6rico de esta ciencia "sólo se -

vacila entre una anexión (mediante unos cuantos arreglos de 
detalles) al estilo epistemológico de la fisica-quimica y 

un llamado a la abstracción ideológica"(lB). 

Para Mayer la biologia teórica no existe y propone que 
a lo sumo se aventura a llamarse biologia general dice que 

se puede abordar lo viviente en la medida en que es, "prec! 
sarnente un ser, es decir una totalidad identificable o bien 

en la medida en que es el foco de un gran nGmero de fen6me

nos"(19). 

Hoy ya no es posible mantener aisladas esas dos formas 

de ver a los seres vivos; "la forma especifica, lejos de 

ser para el biólogo un hecho irreductible cae dentro de una 

16gica de causalidad, la dinimica ernbriog§nica por una ~ar-

17 Meyer, F. 1974 "Situación Epistemol6gica de la Biologia" 
Tratado de Ló ica y Conocimiento Cientifico(Dirigida por 
Piaget Ed. Pai os Argentina. P. 1 . 

18. !bid P.13 
19. !bid P.14 
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te, las leyes de la génetica por otra y por último, la cien

cia de la evolución consideran en diversos niveles de an§li

sis, la forma específica como la 1·esultante de una multitud 

de procesos de causalidad"(20). 

Además propone que la biología debe darse por consigna

metodológica poner en evidencia el conjunto de los mecanis-

mos de toda índole presentes en el sistema organizado, hay -

que reconocer que to¿a la biología analítica presupone la 

existencia de organizaciones. El problema de saber si los 

elementos distinguidos por el an5lisis puede informar acerca 

de la organización misma, es decir, de la existencia de las 

formas específicas, esto constituye un problema que no puede 

recibir formulación precisa sino mantiene cuidadosamente pr~ 

sentes los dos términos del asunto, "el todo del organismo -

por una parte, del que con suma frecuencia se olvida que es 

la condición previa de todo criterio analítico, y los proce

sos evidenciados por el análisis, por lil otra"(21). Es ilsÍ,

como en lil biología, no debe olvidarse cómo frecuentemente -

ocurre, la existencia de lils formas de vivas. 

Meyer considera que ya hay una aproximación a la exten

sión del sistemil biológico, en Claude Bernad" en su célebre 

diagnóstico del sistema biológico; corno sistema que deslinda 

dentro del medio cósmico un medio interior"(22). Es así, ex

plica Meyer, corno, en la escala animal se constituye una in

vestigación, una cavidad, ill principio muy simple y luego c~ 

da vez mis compleja, destinada a recibir un medio interior -

líquido tal, que las células del organismo no mantienen rela 

ciones con el ambiente, sino tan sólo con ese medio inteior. 

Pero ademfis. este aislamiento anatómico se duplica con 

un aislamiento fisiológico, el cual mantiene con ciertas pr:'._ 

20 !bid, P. 15 
21 !bid, P. 15 
22 !bid, P. 15 
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piedades; de presión, temperatura, ph o un :ontenido de sus

tancias definidas, una notable constancia, y ésta decide 

acerca de las variaciones aleatorias del arajiante. Y asi mis 

mo las condiciones de su funcionamiento, co~diciones que por 

otra parte son óptimas para él"(23). 

Mientras el organimo está vivo, vuelve, gracias a múlti 

ples procesos de regulación, al equilibrio :;ue lo caracteri

za. Son regulaciones que adquieren antes qu~ nada la forma -
de una disposición de los recursos internos. Sin embargo es

tas posibilidades se dan hasta ciertos limi:es, por ejemplo 
un organismo que agota sus reservas de sust~ncias es necesa

rio que el organismo pasa al "circuito externo", es decir, -
que tome del medio exterior las sustancias c:ue le faltan. Es 

asi como según Meyer "el sistema biológico desborda sus di-
mensiones anatómicas y fisiológicas para integrar una nueva 

dimensión; la del comportamiento. De ahi, el campo biológico 
comprende tanto el organismo como los elerner.tos del medio -

que forman sistema con él"(24). 

El sistema biológico se prolonga, para¿6gicamente más -

allá de los límites del organismo en sentidc estricto. Y en

tonces, como explica Meyer "el campo del cor-1portami en to apa

rece como una red estructural proyectada po~- el ser vivo so

bre el medio"(25). 
Por lo tanto se puede decir que el funclonaniento interno del 

organismo, ésto es su fisiología y su bioquimica. Es evidente 

mente tributario de la "zona extraorgánica ~el sistema biol6-
gico"(26). Por eso los acontecimientos internos resultan inex 

plicables, sino se amplia el campo de obser·:ación hasta los -
verdaderos limites del sistema organizado. ~si podemos llegar 

a una conclu~ión fundamental de que la unid~d biológica inte-

23 Jbid, P.16 
24 lbid, P.16 
25 lbid, P.16 
26 Jbid, P.17 
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ligible no es el 01·ganismo en sentido estrecho, y menos aún 

determinado detalle de su fisiología o de su bioquímica si

no el campo integro del sistema. Y como dice Meyer "no bas

ta decir que el organismo separado del medio es una abstrae 

ción e insistir en la necesidad de considerar el complejo· 

organismo-medio, sino de seiialar con el dedo en el medio 

mismo la huella inequívoca de las estructuras que lo inte-

gran al sistema organizado"(27). 

Esto significa que es necesario investigar y explicar los -

procesos bioquímicos y fisiológicos tanto en relación a las 

ppropiedades del medio interno como del medio externo del -

organismo. 

Meyer menciona que en la investigación biológica, cier 

tos campos se han privilegiado sobre otros, por ejemplo: el 

anilisis fisiológico que a su vez se oriente, con preferen-

cia hacia la bioquímica. 

Es una "fenomenología integral"(28), en opinión de Me

yer, la "epi~temología positiva", le señala con toda clari

dad a la biología sus tareas necesarias, "sin aguardar la -

elucidación de los microprocesos y las microestructuras, 

así como, su inserción en una lógica físico-química, la va

lorización de las estructuras de organización en todos los 

niveles en los que fistas son suceptibles de presentarse e~ 

mo fenómeno-envolutras es posible y deseable"(29). En esta 

perspectiva la biología obtiene una amplia cosecha de he- -

chas; en el nivel submicrocópico el de las macromoléculas, 

los virus, los genes, la química, física han arrojado cons_!_ 

derable luz; mientr,as que las etapas entre la materia iner

te y los primeros sistemas organizados son objeto de hipót~ 

27 !bid, P. 17 
28 !bid, P. 21 
29 !bid, P. 21 
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sis; el nivel de la célula y de la bioquímica microscópica 

y los Lejidos de los metazoarios ocupan una enorme parte de 

la actividad biológica; la econornia interna de los organis

mos, sus balances fisiológicos y los mecanismos de sus reg~ 

laciones representan los sectores pilotos de la biología. 

En un nivel superior de observación, el estudio de los 

comportamientos, la etología y la ecología elaboran de man~ 

ra progresiva sus estructuras. La dinámica de las poblacio

nes y el estudio de los equilibrios bi6ticos y de los dive~ 

sos tipos de biocenosis tornan por objeto los campos observ~ 
bles que integran un gran número de organismos individuales 
Y aún mis allfi la noción de bi6sfera integra el conjunto de 

los intercambios ciclicos y los equilibrios dinámicos ob-
servables al tomar por escala la masa global de la materia 

viva, por último a estos niveles, que se distinguen esen- -
cialrnente entre sí, por su orden de magnitud especial, hay 

que aHadir los que tornan en consideración los diferentes 
dimensiones temporales de los fenómenos; uno la embriologia 

experimental, en la que hay que distinguir fases interme- -

dias, pone en evidencia la din&mica del desarrollo indivi-

dual desde el germen hasta el nacimiento, prolongándose ha
cia los fenómenos del crecimiento hasta la edad adulta. 

Pero como considera Meyer es sobre todo la ciencia de la 
evolución "la que con mayor deliberación se situa en una 

perspectiva temporal hist6rica"(30). Es asf, como la escala 

temporal de las observaciones distingue los niveles. 

El estudio de los cambios, el de los efectos experirne! 
tales de selección, se mueve en dimensiones temporales en -

la escala de la observación directa, como ilice Meyer "se es

ta aproximando a lograr una estadística paleontogica, gra--

30 lbid, P.22 
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etas a la cual la historia de los seres vivos se puede orde

nar de exactamente respecto de una duración del orden de mai 

nitud de los mil millones de años"(31). 

También hay que mencionar que en el proceso de conoci-

m i en to- de l os seres vi vi entes en sus di s ti n tos ni ve 1 es de es 

tructuración y organización funcional, se trata, como él mi~ 

mo lo propone, de lograr una "fenomenología integral" de lo 

viviente, por lo que se debe desdeñar en absoluto la posibi
lidad de exponer matemiticamente los fenómenos. Todo a pesar 

de que como sugiere Meyer "la biología, cuyo objeto se pre-
senta desde luego como infinitamente mis complejo, sutil y -

hasta, digamos ambiguo, es la Gnica ciencia que no realiza -
el esfuerzo autónomo de conceptualización y axiomatización -

necesario"(32). De lo anterior se desprende que, "la proble
mitica biológica consiste en determinar cual es el status de 
inteligibilidad capaz de informar acerca de la existencia de 

los sistemas organizados en su fenomenología propia"(33). 

Pues segOn este autor, toda la historia de la biología 

teórica esta dominada por una oposición de apJriencla irre
ductible entre opciones antagónicas, una el "mecanismos", el 

que considera de una u otra forma, que todas las estructuras 

y todos los funcionamientos susceptibles de ser puestos en 

evidencia en un orden de magnitud cualquiera de la realidad 
biológica, se puede reducir a las propiedades y leyes de la 

materia, sin Intervención de ningún principio "matafísico" 

que escape por naturaleza a una observac16n experimental co~ 

creta. El "vitalismo", en contraste, que examina los resulta 

dos obtenidos por esa ambición de reductibll idad integral de 
lo biológico a los físico-químico, ve en ello un déficit de 

inteligibilidad y le parece más conforme a la objetividad 

31 Ibld, P. 22 
32 !bid, P. 23 
33 !bid, P. 23 
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conceder la existencia de un "principio vital", que aOn cuan 

do escape a toda captación experimental, debe ~ res ar de to

do ser propuesto para rendir cuenta de los fer~~enos biol6g! 

cos. 

En este mismo sentido J. Piaget(34) consi~sra que exis

ten tres grandes corrientes que se reparten l¿s diversas va
riedades del conocimiento biológico; la corrie~:e vitalista, 

que segOn §1 ha surgido de una asimilación de le vital a la 
realidad mental tal cual se presenta a la introsJecci6n, y -

se la puede calificar, asf de antirreduccionis~¿, en lamed! 
da que subordina los fenómenos de nivel inferior a los de n! 

vel superior y considera a 6stos como si fuer¿n tal cual se 
le presentan a la conciencia inmediata; la corriente reduc-

cionista tiende por el contrario a desantropo~Jrfizar la bi~ 

16gia al tratar de reducir a la ffsico-quimica t3l y como se 

encuentra constituida en el momento considerado del desarro

llo de las ciencias. La tercera corriente deno,inada como 
"biologf~ positiva"(35). (Aclara el mismo Pia;et, no posit! 

vista), ista, tiende segOn 61 a englobar en los Jroblemas 

biológicos el de las relaciones entre la vida or~ánica y el 
comportamiento (etologta), "lo cual situa a es~2s relaciones 

en el terreno de la verificación a la vez psic~lógica y bio

lógicas y conduce a la dialectizaci6n progresiv! con la sup! 
ración de las dos simplificaciones: la reduccioGista y la an 

tirreduccionista"(36). 

Piaget afirma que sobre todo hay que dest!car que toda 
investigación positiva en biologia desemboca necesariamente, 

y acaso esta sea su originalidad fundamental co~ respecto a 

34 J. Piaget 1979 "Los problemas principales de la 
Epistemologia Biol6gica", en tratado de Lógic! y 
Conocimiento Cientifico. Paidos V P. 113. 

35 Ibid, P. 113. 
36 !bid, P. 113. 
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la f,sico-qu,mica, en exigencias comparatistas que tienen -

que ver no sólo con asuntos de multiplicidades especificas 

(como se encuentra en quimica) o de escalas de observaci6n 

(comos~ encuentra en fisica), sino tambi6n con niveles que 

corresponden a los planos de la evolución: toda anatomía, -

toda embriología, toda fisiologia, etc., se prolonga en di~ 

ciplinas comparadas, aunque sólo sea para disociar lo que -

es comGn a todo ser vivo de lo que se modifica. Ahora bién, 

sin profundizar, diremos que Piaget propone que como toda -

epistemología contiene una teoría de las relaciones entre -
el sujeto cognoscente y los objetos de su conocimiento, la 

epistemología biológica presenta dos aspectos muy diferen-
tes, "por una parte, la biología es una ciencia como cual

quier otra y su epistemología provoca, asi el problema de -

los conocimientos del sujeto biológo, como ocurre en el ca
so de los sujetos matemSticos y fisicos. Pero por otra par 

te, el objeto de la biología es el organismo vivo, y iste -
contrariamente a un objeto fisico cualquiera, también es un 
sujeto de conocimiento, ya que posee una sensibilidad, una 

capacidad de aprendizaje, instintos o inteligencia"(37). 

Es asi como Piaget afirma que desde este punto de vis

ta "los datos mismos de la biologia (por lo tanto, el cono

cimiento biológico en su contenido) proporcionan una aport! 

ción escencial a la epostemología genética, por lo mismos -
motivos que los de la Psicolog~a del desarrollo mental y de 

una manera ,más general aGn porque el conocimiento es un ca 

so particular de las relaciones entre el organismo y el me

dio"(38).(Además Piaget amplia), "estas relaciones que domj_ 

nan todo conocimiento real constituyen el objeto central de 

la investigación en biolog,a, y toda información (tanto en 

el campo de la herencia como en el de la adaptación fenoti-

37 Ibid, P. 111 
38 I bid, P. 111 
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pie~). ora sobre las interacciones entre el organismo y el 

medio, ora sobre la independencia relativa del primero con 

respecto al segundo, es de índole apropiada para esclarecer 

los mecanismos del conocimiento"(39). 

Cor;io podemos observar una de las preocupaciones de Pia

get ha sido el problema del conocimiento y que además lo 
plantea como una forma de adaptación necesaria para todo or 

ganismo o bien una interrelación entre el ser vivo y su en

torno, un producto en y para su desarrollo. Sin embargo 

cuando el "ser vivo" es el hombre, el problema de cómo éste 
logra el conocimiento, me parece es más complejo, puesto 

que el ambiente en el que el hombre se desenvuelve no sólo 
comprende los factores fisico-quimico y biológicos, sino 

que éste, desde sus primeros momento de su desarrollo se en 
cuentra envuelto en el ambiente social. 

3.4 PERSPECTIVAS EN LAS CIEHCIAS BIOLOGICAS 

El desarrollo de la biologia en el siglo XX ha sido tan 
grande como el de la ffsica. Los avances logrados en la bio

lógia han cubierto un amplísimo frente; además la transform~ 

ción de las ideas en biologia ha sido tan cabal, y más toda
via en la práctica. Con seguridad, actualmente la biologfa -

ocupa en nuestra vida y en nuestro pensamiento una posición 

mucho más importante que la que tenfa a principios de siglo. 
En aquel tiempo parecia como si la naturaleza tan compleja -

de los objetivos vivientes impidiera su estudio con los mis

mos métodos rigurosos que han tenido tan buen éxito en las -

ciencias fisicas, en la actualidad, los fenómenos de la vida 
se consideran cada vez más como problemas que se pueden estu 

39 !bid, P. 111 
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diar tan científicamente corno los de la física y quimica. 

Al mismo tiempo, se ha hecho e•1idente que el grado de 

c o rn p 1 e j i dad de 1 os o r g a n i s 111 os v i vos , i n c 1 uso en s u s fo 1· m a s 

mis simples, es de un orden enteramente diferente al que se 

encuentra en la ffsica o en la química. También hay que in

sistir en que los problemas de la biología no consisten sirn 

plernente en los problemas químicos y físicos de los sistemas 

complejos; ni tampoco constituyen el nivel pro pi o y tienen 

que ser abordados científicamente a través de observaciones 

y experimentos, en los cuales se tornan en cuenta tanto los 

aspectos cualitativos como cuantitativos. 

En otra perspectiva importante de 1 a biología, ésta 

tiene en la actualidad una gran influencia en diversos aspe~ 

tos sociales y económicos; por ejemplo; en la urgente neces! 

dad de conocer y utilizar los recursos bióticos de la tierra 

de una forma racional, la preservación del medio ambiente, -

la producción de alimentos y la lucha contra las enfermeda-

des. Como J.D. Bernal sugiere "la explotación y el dominio -

del medio ambiente vivo siempre ha sido una tarea fundamen-

tal del hombre, aún cuando en 1 as primeras épocas se 11 evaba 

a cabo mediante prácticas tradicionales, cada una con su le! 

guaje y sus reglas propias, que eran esencialmente cuol ita ti 

vas o se basaba simplemente en la experiencia. 

Es sólo ahora cuando empieza a hacerse cientifica y 

cuantitativa tanto en la teoría como en la prictica"(40). Es 

decir, en ello la biología esta jugando un papel definitivo. 

Y se est& transformando tan r5pidamente, que como dice Ber-

nal, en realidad, estos nuevos avances de la biología apenas 

se estan logrando a tiempo, porque, a menos que el hombre ad 

40 Berna], J.D. 1974. La ciencia en nuestro ticmpo.UNAM, nueva 
imagen, Méx. P. 134. 
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quiera un dominio biológico mejor sobre su medio ambiente lJs 

peligros que representan la progresiva destrucción del suel:, 

conjugada con el aumento constante de la poblaci6n harian :ue 

volvieran; el es~ectro del hambre; asi como la intensa cont~~i 

naci6n de los diversos ecosistemas de la biosfera, y el ago:a

rniento de los recursos bióticos que son vitales para la exis-

tencia de la vida, como menciona J.D. Bernal "la necesidades -

humanas que han dado lugar al avance de la biologia y los efe~ 

tos que este progreso ha tenido sobre la salud del hombre, el 

abastecimiento de los alimentos y el crecimiento de la pobla

ción, implican en su interacción a los rnSs importantes rnovi-

rnientos económicos, sociales y politicos"(41). 

Por lo que debernos reflexionar sobre el hecho de que 

nuestros conocimientos actuales son suficientes para advert1 r 

que las necesidades deben ser organizadas de tal manera que se 

pueda mejorar continuamente el medio ambiente biológico par! -

todos los hombres que lo habitan. 

41 !bid, P. 135. 
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CAPITULO 4. CARACTERISTICAS DE LOS ALUMNOS Y LOS PROFESORES. 

En cualquier proceso de diseño curricular, el diseñador, 
no debe limitarse a considerar unicamente el problema de la 
selección y organización de los contenidos. En el proceso -
de construcción del currlculo, es necesario considerar los -

aspectos sociales, psicológicos y epistemológicos como ya se 
a mencionado. Dentro de ellos, se encuentra el conocimiento 

de las caracterlsticas de los sujetos que se ven involucrados 
en el proceso de enseñanza-aprendizaje, esto es: los alumnos 
y los profesores. 

4.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ALUMMOS: Edad, Sexo y 
Experiencia escolar previa. 

Desde su inicio hasta 1977, de la totalidad de alumnos 
que ingresaron al CCH, fué menor la población que se encontra
ba en una edad de correspondencia con el nivel escolar refere
rido. Esta situación se empieza a aquilibrar hacia 1981 y en 
1984 de los alumnos de primer ingreso (24,438), 18719 son -
alumnos de 15 años (73,58%) 3,245 tienen entre 16-18 años -
(13,62%), lo que quiere decir que los que cursan la materia 
de biología I en el tercer semestre, la inmensa mayorla se -
encuentran entre los 16-17 años. (1) Es posible que esta -
situación se debe al hecho de que en los primeros años ingre
saron alumnos que vieron en el sistema CCH, la posibilidad 
de concluir estudios interrumpidos, lo que dejó de suceder en 
los años posteriores, por lo que podemos esperar que la ten

dencia que estabilizó, la edad correspondiente con el nivel 
escolar se mantenga. 

SEXO: En este renglón, encontramos que desde la segunda 

1. "Los alumnos" En Cuadernos~ Colegio. No. Especial, Nov. 1984. 
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generac1on y hasta el moiento, existe un aumento paulatino 
en el mínimo de mujeres ~ue ingresan al colegio. /\sí, en -
1971 el porcentaje de ho,bres y mujeres es de 72.8% y 27.2% 

respectivamente, en 1978 los porcentajes eran 66.1% para los 
hombres y 33.9~ parJ las ~~jeres. Esta tendencia se conti
nua en los anos oclienta / sn 1984 el porcentaje es; hombres 
62.73% y mujeres 37.27%. La cifra de 37.0 a 37.5% se ha man 
tenido desde 1980 hasta 1934. (2) 

EXPERIENCIA ESCOLAR PREVIA: En 1984 la procedencia de 
alumnos del colegio eran: 78.4% de escuelas oficiales, el -
resto de escuelas privad~s. el 21.9% provienen de provincia 
y el 2.0% de origen extr~n]ero. De 1981 en adelante se ob
serva un decremento de les alumnos que provienen de escuelas 
oficiales en este año er~ de 84.37% el porcentaje y en los -
años siguientes fué disminuyendo hasta 78.14%. (3) 

En 1981 el promedio je calificaciones obtenidas en la 
secundaria de los alumnos que ingresaron al colegio fué de: 
7-7.5% (14%), 7.6'~ a 8.5 (51~;) 8.6 a 9.5 (22%) 9.6 a 10 (3%) 
En la muestra tomada por el investigador el 10% no contestó~ 

esta pregunta. ( 4) 

DATOS SOCIECONOMICOS: ingreso familiar, ocupación del -
padre o madre y condici6n de trabajo del alumno. 

Ingreso familiar: En 1984 el 55~¡ de las familias de los 
alumnos tendrla un ingreso muy semejante al salario mlnimo, 

y la ocupación del padre en el 50% de los casos es empleado 
o comerciante, casi un 25~ son obreros y sólo 13% son profe-

2. !bid, P. 25 
3. !bid, P. 24 
4. Datos tomados de Bartolucci, V. 1981 "Perfil~ Alumno 

de primer ingreso i!.!_ Colegio de Ciencias y_ Humanidades". Ed. UNAM, 
México, P. 26. 
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sionista. El plantel Sur destaca en ese renglón ya que se e
leva a 22% el número de padres que son profesionistas. 

TRABAJOS DE LOS ALUMNOS. En 1973 el porcentaje de los a

lumnos que trabajaban era de aproximadamente 30% de cada se
mestre, por sólo 16% en cada semestre de 1984. Como se obser 

va hay un descenso notable de Ja población que tiene otra oc~ 
paci6n y un aumento de alumnos que pueden consid,12rarse de tiem 

po completo para sus estudios. (5) 

4.2 CARACTERISTICAS COGNOSCITIVAS Y AFECTIVAS DEL ALUMNO. 

Otro aspecto de suma importancia para el desarrollo cu

rricular. Lo constituye las caracterlsticas cognoscitivas y 
afectivas del alumno, en esta parte, trataré dichos aspectos 
tomando en cuenta la teoría piagetana del desarrollo de la -
inteligencia del individuo, el conocimiento de Ja forma en -
que Jos alumnos van construyendo y transformando su conoci-
miento, involucra el poder desentrañar Jos mecanismos cognos

citivos que intervienen, la forma en que estos se generan, d~ 

sarrollan y modifican Jos profuctos resultantes, en concorda~ 
cia con las capacidades reales y potenciales de determinada -
etapa del ciclo vital del individuo. Se pretende que Jos 
planeamientos curriculares sean acordes con las capacidades 
cognoscitivas de Jos educandos y con la estructura discipl in!!. 
ria misma. Como menciona Margarita Pansza (1982), ... "La Teo 
ria Piagetana especialmente en lo referido al desarrollo de la in
teligencia, aporta efectivamente elementos sustantivos para apl.!_ 
car acciones fundamentales en el proceso de enseñanza aprendizaje 

5. !bid, P. 70 
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tanto a nivel de diseño como de implementación de curriculo" 
( 6). 

Jean Piaget en su teorla sobre el desarrollo ae la inte

ligencia divide esta en tres periodos, en cada uno de los cu~ 
les se presenta diversos es~adios y subestadios, por período 
entiende un espacio temporal de cierta extensión dentro del 
des=rrollo, que señala la fJrmación de determinadas estructu
ras, estos espacios temporales se estiman correlacionados, 

aplicando un criterio cronológico; pero las márgenes de edad 
utilizados para señalarlos son aproximativos. Se subdividen 
en estadios y subestadios; todos responden a un orden de su

cesión, tienen un carácter integrativo, poseen una estructu
ra de conjunto, suponen un nivel de integración con fases i
niciales y su integración en una estructura que lleva a un 
nivel de completamiento dond¿ aparece el equilibrio de la es
tructura construida, dichos ~erlodos son: 

1.- El período de la inteligencia sensoria Motriz, que com
prende desde el nacimiento a la aparición del lenguaje o 

sea aproximadamente durante los dos primeros años de la 
existencia. 

2.- El período de preparac1on y de organización de las opera

ciones concretas de clases, relaciones y nOmeros. Este 
período comprende desde aproximadamente los dos años has

ta los once y doce, y se subdividen en dos subperiodos: 
El subperiodo de las representaciones preoperatorias y el 
subperiodo de las operaciones concretas. 

3.- El per[odo de las operaciones formales, se asiste a el, 
desde los once o doce años con un nivel de equi 1 ibrio ha-

6. Pansza, P. 1982. "Una Aproximación a la Epistemologia Genética 
de Jean Piaget "Perfiles EdJcativos CISE UNAM. No. 18 México. P. D. 
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cia los trece o catorce años. (7). 

Como el :ropósito de este trabajo, so refi"re a un cu

rriculo que s~ a~lica a jóvenes de 17 a 18 aproximadamente, 
de tal forma :ue sólo consideraremos el período de las oper!'._ 

cienes forma!;;s. 

Piaget d::e al respecto que ... "Hacia los 11 a 12 años 

aparece un cu:rto y último perído del desarrollo de la inte
ligencia ment:l de los individuos, cuyo techo de equilibrio 
esta situado :l nivel de la adolescencia" (8). Además men
ciona que una característica general es la conquista de un -

nuevo modo de razonamiento que no se refiere ya sólo a obje
tos o realida:es directamente representables, sino también 
a hipótesis e; decir a proposiciones de las que se pueden e~ 
traer las con5ecuencias necesarias sin decidir sobre su ver 

dad o falseda:, antes de haber examinado el resultado de es
tas implicaci:nes. Ahora bien, en base a todos estos eleme~ 
tos, Piaget ¿:5m~ caracteriza la adolescencia?. El plantear 
de entrada qu: esta equi vacado el que pi ese que ... "el desa

rrollo mental se acaba hacia los once o doce años y que la -
adolescencia =s simplemente una crisis pasajera que separa -
la infancia d;; la edad adulta, y se debe a la pubertad. E
videntemente, la maduración del instinto sexual viene marca
da por desequ'.li~rio momentaneos, que confieren una colora
ción efectiva muy caracterlsftca a todo este último período 
de la evoluci5n psiquica". (9) Sin embargo, Piaget propone 
que "si bien iay desequilibrio provisonal no hay que olvidar 
que todos los pasos de un estadio a otro son capaces de pro
vocar tales c;cilaciones temporales: en realidad y a pesar -

7. Piaget, J. 1930. Problemas de Psicología Genética. Ed. Ariel. Espa-
ña: 66-73 

8. Piaget, J. 1931. Psicología y Pedagogía. Ed. Ariel, España. p. 43 

9. Piaget, J. 1981. Seis Estudios de Psicolog!a. Ed. Seix Barral Espa-
ña. P. 93. 
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de las apariencias, las conquistas propias de la adolescencia 
aseguran al pensamiento y a la afectividad un equilibrio su
perior al que tenían durante la segunda infancia. Du~l lean, 

en efecto los poderes de ambos, lo cual al principio los per
turba, pero luego los hace más firmes". (10) 

Apoyándonos en la teorla Piagetana, si comparamos con -

un niño al adolescente, es un individuo que construye siste
mas y teorías, el niño no edifica sistemas, además nos dice 
"Lo que sorprende en el adolescente es su interés por los -
problemas inactual~s;. sin relación con las realidades vivi
das dla a dla, o que anticipan, con una ingenuidad que desar
ma, situaciones futuras del mundo, y a menudo quiméricas" 
(11). Según est~ autor lo que sorprende más que nada en el 
adolescente es su facilidad para elaborar teorías abstractas. 
"Hay algunos que escriben: que crean una fllosofla, una polt 
tica, una estética o lo que quiera. Otros no escriben, pero 
hablan. La mayorla incluso no hablan mucho de sus produccio
nes personales y se limitan a rumiarlas de modo [ntimo y se
creto" (12). La producción de esta nueva forma de pensarnie~ 

to por ideas generales y construcciones abstractas, se efec
tua según Piaget, en realidad de una manera bastante contl -
nua y menos brusca de lo que parece, a partir del pens5mien
to concreto propio de la segunda infancia, y se empieza a 
consolidar hacia los once o doce años en adelante, y a partir 
de ahl empieza poco a poco el auge en la dirección de la re
flexión libre y desligada de lo real. Afirma Piaget que e~ 

tre once y doce años apro~imadamente, tiene lugar una trans

formación fundamental en el pensamiento del niño que marca -

10. lb d: 93-94 
11. lb d, P. 94 
12. lb d: 94-95 
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su final con respecto a las operaciJnes construidas durJnte 
la segunda infancia. Asl, "el paso del p~nsamiento concreto 
al pensamiento formal o como se dice con un término bárb~ro 
pero claro l1ipotético deductivo". (13) Adentrandonos ~n -

poco en esta problemática, consideremos l~ pregunta de Pia
get ¿cuáles son las condiciones de :onstrucción del pensa

miento formal?. 

"Se trata, para el niño, no ya sólo de aplicar unas ope
raciones a unos objetos, o dicho de otro modo, de ejecutar -
con el pensamiento unas acciones posibles sobre dichos obje

tos, sino de reflexionar estas operaciones independientemen
te de los objetos y de replazar a estos pJr simples proposi-

clones". (14) Piaget explica que el sistema de operaciones 
concretas tengan que perfeccionarse en el transcurso de los 
últimos años de la infancia antes é·2quesu "reflexión" en o
peraciones formales se haga posible. Sólo después de comen
zado este pensamiento formal, hacia los once o doce años, la 

construcción de los sistemas que caracterizan la adolescencia 
se hace posible y as!, según Piaget, las operaciones formales 
aportan al pensamiento un poder com~letamente nuevo, que equi
vale a desligarlo y liberarlo de lo real para permitirle -
edificar a volutad reflexiones y teJrlas. Además como expll 
ca Piaget "La inteligencia formal marca, pues, el primer vue 
lo del pensamiento y no es extraño que este use y abuse, para 

empezar del poder imprevisto que le ha sido cdnferido". (15) 

Esta es segón el autor, una de las dos novedades escenciales 
que oponen la adolescencia a la infancia: La libre actividad 
de la reflexión espontánea, existe según Piaget "Un egocen 

trismo intelectual de la adolescencia comparable al egocen-

13. lb d: 95-96 
14. lb d, P. 97 
15. lb d. P. 98 
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trismo del lactante que asimila el universo a su actividad 
corporal y al egocentrismo de la primera infancia, que asi

mila las cosas al pensamiento insipiente (Juego simbólico, 
etc)". ( 16). 

Esta última forma de egocentrismo se manifiesta a tra
vés de la creencia en la reflexión todopoderosa, como si el 

mundo tuviera que someterse a los sistemas y no los sistemas 
a la realidad. "Es la edad metafisica por excelencia: el yo 
es lo bastante fuerte como para reconstruir el universo y lo 
bastante grande como para incorporarlo". ( 17) El egocentri~ 

mo metaflsico del adolescente, encuentra poco a poco su co

rrección en una reconciliación entre el pensamiento formal y 

la realidad; el equilibrio se alcanza cuando la reflexión -
comprende que la función que le corresponde no es la de con
tradecir, sino la de anticiparse e interpretar la experiencia, 

entonces afirma Piaget, "este equilibrio sobrepasa con cre
ces el del pensamiento concreto ya que, además del mundo real 

engloba las construcciones indefinidas de la deducción racio 
na! y de la vida interior". (18). 

Nos dice Piaget respecto al desarrollo de la efectividad 

del adolescente "de forma perfectamente paralela con la ela
boración de las operaciones formales y el perfeccionamiento 

de las construcciones del pensamiento, la vida afectiva de 
la adolescencia se afirma por la doble conquista de la per
sonaliad y su inserción en la sociedad adulta". (19) Ade
más este autor propone que la personalidad se inicia a par
tir del final de la segunda infancia (de ocho a doce anos), 

con la organización autónoma de las reglas, de los valores y 

la afirmación de la voluntad como regulación y jerarquización 

16. !bid: 93-99 
17. !bid: 93-99 
18. !bid, P. 99 
19. !bid: 99-100 
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moral de las tendencias, según el "hay personalidad, podrla

mos decir a partir del momento en que se forma un programa 
de vida (Lebensplan) que a la vez se:! fuente de disciplina 

para la voluntad e instrumento de cooperación; pero dicho 
plan de vida supone la intervención del pensamiento y de la 
reflexión libre, y es por esta razón por lo que no se elabo

ra hasta que se cumplen ciertas condi:iones intelectuales, -
como justamente el pensamiento formal o hipotético-deducti

vo". (20). En realidad concluye Piaget, "La tendencia más 
profunda de toda actividad humana es la marcha hacia el equi-
1 ibrio, y la razón, que expresa las formas superiores de di
cho equilibrio, reune en ella inteligencia y afectividad". 
( 21) 

En resumen podemos decir que la etapa de las operacione 
formales, que contituyen el nivel cognoscitivo más avanzado 
en el modelo Piagetano, emerge a los once o doce anos y se -
consolida a los quince o dieciseis años, provocando que en -
esta edad la forma de pensar del individuo cambie significa
tivamente. Asl según lo postulado por Piaget, el individuo 

que manifiesta un pensamiento formal puede: 

1.- Aceptar los supuestos subyacentes de un argumento, aún -
cuando no los tome como propios; 

2.- Elaborar una sucesión de hipótesis que se expresen en -
proposiciones verbales, y tratar de probarlas por medio 
del pensamiento hipotético deductivo; 

3.- Observar y abstraer las propiedades generales de los e
ventos de tal forma que puede plantear definiciones ex
hautivas, establecer reglas generales y ver el signifi
cado común en diferentes materiales verbales. 

20. · !bid, P. 101 
21. !bid, P. 101 
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4.- Ir m§s allA de lo tangible lo ~!nito y familiar, para po
der concebir cantidades y di~e,siones infinitas e inven
tar sistemas imaginarios. 

5.- Ser conciente de su propio ¡;::~,;amien:o, reflexionar sobre 
éste para prJoorcion~r. justif:caclones lógicas a los jui
cios que ha hec~o. Jo que im~!'.ca una madurez metacognos
c i ti va. 

6.- Tratar con una amplia variedac de es2uemas o relaciones 
complejas, tales como proporc!:nalidad, correlación y -
las combinatorias o de proba~!:idad. (22). 

Dlaz Barriga (1987) plantea s~e la emergencia y consoll 
dación de las operaciones formales "posibilitan en el indivi 
duo, la expansión, enriquecimienta y madurez de un pensamien 
to verbal, hipotético y autorrefleÁivo". (23). Sin embar
go, según ella, la investigación h~ encontrado que relativa
mi;>Q.t.e poc:is adolescentes manifies:~~ un pensamiento formal 
consolidado o incluso insipiente .. !J respecto, Day (1981) -
dice que sólo el 50~ de los sujetos de m&s de doce anos a -
los que se les presentan tareas Pi~]etanas de pensamiento -
formal pueden ubicarse en dicho es:adio, mientras que Fusco 
(1981) considera que sólo un 34~ d2 los adolescentes mani
fiestan un pensa~iento formal. (2!) "Diversas investiga
ciones real izadas tanto en países '.ndustrial izados como en 
Jos estudiantes a nivel de educaci~n media e Incluso de la 
universidad, no manifiesta esquemaz de pensamiento formal -
sistematicamente". (25), en est~ sentido, Dlaz Barriga 
propone que los resultados y conc!;~iones de estos y otros 
estudios llevan a plantear que las :iperaciones formales di-

22. Dlaz, aarriga, A. F. 1987: "El Pens~-::iento ~Adolescente y_~ .c!J_
seno Curricular en Educación Media S~aerior~ Perfiles Educativos. 
No. 37. CISE. UNAM. Pags. 17-18 

23.- lb d, P. 19 
24. lb d, P. 19 
25. lb d, P. 19 
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fícilmente se presentan en una forma totalmente expontánea, 
ni, en genera 1 en todos los grupos humanos, pués existen -

más bien fc::tores "culturales, sociales e individuales" que 
intervienen para su emergencia y consolidación. Y que la v~ 

locidad del desarrollo cognoscitivo, especialmente en el pen
samiento formal, varia considerablemente de un sujeto a otro 
y de un ambiente sociocultural y educativo estimulante a otro 
que no lo es. La misma situación se presenta en estudiantes 

mexicanos, segOn investigaciones hechas por Lemini (1983) -
Diaz Barriga (1984); Lule (1986) y Rodriguez López (1987) en 

tre otros. 

El mismo Piaget reconoció que los sujetos alcanzan el -
pensamiento formal en diferentes áreas de acuerdo con sus ap

titudes y especializaciones profesionales, pero que "quizá -
en condiciones extremadamente desventajosas tal tipo de pen
samiento no tome nunca forma" (26) De lo anterior, Díaz Ba
rriga desprende que posiblemente ... "la sociedad y la cultura 
en que vivimos no estan estimulando ni favoreciendo el desa
rrollo cognoscitivo de los alumnos". (27). 

Ante esta pro b 1 e m á t i ca , 1 os profes o res de todos 1 os n i -

veles educativos, deberian poner más atención en sus alumnos, 
en cuanto a su madurez cognoscitiva. Se piensa que la educa
ción, que se pretende en el CCH, no con pocas dificultades, 
apunta en esa dirección y en ese sentido el presente trabajo 
pretende contribuir ante dicha problemática, dando una posi
bilidad en el que hacer en la asignatura biologla l. 

26. Citado ~or Diaz Barriga. Op. Cit. P. 19 
27. Díaz, Barriga, Op. Cit. P. 19. 
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4.3 CARACTERISTICAS DE LOS PROFESORES. 

4.3.1 CRITERIOS DE EFICIENCIA EN LA LABOR DE LOS MAESTROS DEL CCH. 

En abril de 1971 se inauguraron los cursos en el nivel 
bachillerato del CCH. en tres de los planteles (Atzcapotzal
co, Vallejo y Naucalpan), con una planta docente de 300 pro

fesores y atendiendo a 15 000 alumnos. {28) Uno de los pri~ 
cipales problemas que enfrentó la nueva institución educativa 
fué precisamente la formación de la planta docente de acuerdo 
a los propósitos y principios pedagógicos del CCH. En ese -

sentido en el mismo año el Departamento de Pedagogf a y Psi
cologfa e Información de la Coordinación del Coledio dio a 
conocer a la comunidad y en particular a los profesores los 

"criterios de eficiencia en la labor de los maestros del Co
legio de Ciencias y Humanidades" (29) y que enseguida se -

exponen: "El maestro del Colegio de Ciencias y Humanidades 
es un gula y un facilitador del aprendizaje de los alumnos. 
Su eficiencia está determinada por la medida en que: 

Confie en las potencialidades y en la capacidad para apren
der de sus alumnos. 
En sus relaciones con los estudiantes impera el respeto -
mutuo. 
Acepte al estudiante como persona 
Reconozca y acepte sus propias limitaciones. 
Estime el aprendizaje como una expresa conjunta de maestros 
y alumnos. 
Promueva las condiciones para liberar la motivación, el 

28. Bartolucci, J. y Rodriguez R. 1983 El Colegio de Ciencias y Huma
nidades. Una Experiencia de InnovacTón Un1verslfaria. ANU!IS-. -
México, P. 87. 

29. Tomados de Documenta No. 1 Secretarla de Divulgación del CCH. 
Junio de 1979. Pas. 96-97. 
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interés y la curiosidad de los alumnos. 
Promueva Ja participación responsable de los alu,nos en -

el proceso de aprendizaje. 
Informe a los alumnos de las finalidades de su =signatura 

y de su aplicación en las diferentes profesio~es. 

Informe a los estudiantes de los objetivos de s~ materia 

y los ayude a adaptarlos a sus necesidades. 
Facilite la confrontación del alumno con proble~=s reales 
que tengan significado para él. 
Promueva soluciones creativas a los problemas. 
Correlaciones su materia con las otras asignat~r=s. 
Promueva las condiciones para la adaptación al c=mbio. 
Los alumnos conozcan desde un comienzo los cri~e~ios de -
evaluación. 
Facilite la autoevaluación del aprendizaje. 
Emplee la evaluación como un medio de informar a los alum
nos de sus logros. 
Provea oportunidad para que los alumnos trabajen en dife
rentes niveles y ritmos. 

Como se puede observar, el proyecto educativo je! CCH, 
exigia que el profesor reuniera ciertas caracterlst!cas para 

poder asumir las actitudes y criterios en su prácti:a docen
te que fueron congruentes con los objetivos de tal ~royecto. 

Se sabe que, en los primeros anos del colegio se t~vo serias 
dificultades para conformar la planta docente que se desea
ba. Diversos factores podrlan haber influido en esto, por 
ejemplo: la juventud e inexperiencia pedagógica, :a impro
visación y premura en la selección de los profesar2s. 

Sin embargo se puede afirmar que a través del ~lempo, -

los profesores fueron adquiriendo experiencia, ade~3s Jos -
cursos de preparación en didáctica; en métodos de e1señanza-
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aprendizaje, de actualización de conocimientos; fuerón fac

tores que favorecieron la formación de los profesores. 

En 1979 SEPLA~ publicó algunos Jatos sobre los profeso
res del CCH. (30) que podrlan mostrar algunas car¿cleristi

cas de la planta docente de este. Existla hasta ese ano un -
total de 1527 profesores repartidos en los cinco planteles 

y en las cuatro áreas: en matemáticas 296 profesores; en -
ciencias experimentales 643; en histórico-social 290 y en -

talleres 298 (no se menciona opciones técnicas ni el depar
tamento de idiomas). 

Del total de profesores se menciona que hasta ese mo
mento el 60.8~ ha obtenido la definitividad, como profesor 

de asignatura A o B como profesor de carrera de Ensenanza
Media Superior o como profesor de Tiempo Completo. 

También se considera que el 11% son estudiantes; el -
51.7% pasante; 30.7 licenciados; 2.9~ congracio superior y -

2.6% otros. 

Otra caracteristica es en cuanto al compromiso laboral 
con la UNAM; las cifras muestran que el 41.52% de los pro
fesores tienen un nombramiento de más de 20 horas semana-mes 
y que el 33.20% tiene 30 horas o mas de compromiso laboral. 

Respecto a los datos que se dan sobre los profesores en 
el Area de Ciencias Experimentales es importante destacar el 
hecho de que, de un total de 643 profesores son: Biológos 
207; Ing. Quimico 135; Fisico 54; Médico cirujano 36; Quimi-

co 36; Psicólogos 35 lng. Bioquimico 32 ; Qulmico Industrial 
9; cirujano dentista 9 ; veterinario 7 y otros. 

30. Tomados de la ponencia que presentó el CCH a la mesa de trabajo del 
Area correspondiente a la Educación Media Superior. Pantoja Moran, 
Perfiles Educativos. No. 8. 1980. Pags. 34-38 
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De los datos antes citados se puede considera que un -
buen número de profesores habla obtenido su definitividad y 

por lo tanto su estabi l idd laboral, lo que supondría que -
ésto favorecería la formación de los profesores en el sen-::i
do que el colegio exigla para aproximarse a sus objetivos. 
Sin embargo se puede pens2r que, un factor que podría jugar -
en contra, es el hecho de que un buen nómero de profesores 
eran pasantes. 

Respecto a que los profesores en su mayor!a dediquen su 

tiempo laboral al colegio, no se puede afirmar con toda cer
teza, que sea un factor que juegue en favor de la formación 
de los profesores en el sentido que exige el colegio ni de 
su responsabilidad como tales. 

Hay que considerar ta~bién las condiciones de trabajo, 
salariales y de apoyo en 13 formación profesional como do
cente. 

En la reflexión que h3ce Garc!a Acosta, R. (1980) en 
torno al papel actual del maestro del CCH y los crite

rios de eficiencia en su labor" (31) se cuestiona sobre si 
¿son viables y vigentes los criterios de eficiencia en la -
labor de los maestros del CCH? el considera que "La viabili
dad actual y vigencia tienen limitaciones" (32) y a su jui
cio son: "Ausencia de interés de algunos profesores para ac
tual izarse a formarse en la docencia por un lado, y, por 0tro 
la limitación de tie8po y recursos para desarrollar todas sus 
actividades inherentes y hacer de su práctica docente co:i
diana una actividad de in1estigación pedagógica" (33) 

31. "Algunas Reflexiones en :orno al papel actual del Maestro del :CH 
y los criterios de eficiencia en su labor" Garc!a Acosta, R. 
Cuadernos~ Colegio. :lo. 25 Oct-Dic 1984. Pags. 9-11. 

32. Ibid, P. 10 
33. !bid, P. 10 
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Además considera que el profesor del CCH se enfrenta a dis
tintos problemas al desarrollar su actividad docente entre 
estas: "La práctica interdisciplinaria, por no contemplar 
las relaciones horizontales y verticales de las asignaturas 

que imparte; la falta de comunicación con profesores de o
tras áreas y planteles; el reflujo de información dentro de 
su especialidad y la adaptación a las necesidades de sus a
lumnos" (34). 

Finalmente propone que, para que el profesor del CCH 
sea ungu!a y un facilitador del aprendizaje de los alumnos 
es necesario que: 

Domine su materia tanto en contenido y conceptos, como en 
su metodologia. 
Esté actualizado, hasta donde sea posible acerca de los 
nuevos descubrimientos en su materia. 
Tenga un mínimo de formación en métodos y técnicas peda
gogicas y didácticas. 
Esté informado de la problemática actual que priva en el 
pais en su campo de ejercicio profesional. 
Esté convencido de que su ejercicio docente es valioso en 
cuanto que orienta, guía y en múltiples casos es una imá
gen a seguir por sus educandos. (35) 

En el análisis que hace Bartolucci, J. (1984) en su ar
ticulo titulado. "El maestro y su trabajo: una contribución 
sociológica al estudio del cumplimiento de la labor docente 
en los planteles del Bachillerato" (36), se consideran al-

34. Jbid, P. 10 
35. lb id, P. 10 
36. Bartolucci 1984. Cuadernos ~Colegio. No. 25 Págs. 29-32 



- 98-

gunos factores que podrlan influir de manera contundente en 

el desempeño del profesor. Para emitir sus conclusiones di

cho autor se a~Jyó en los resultados de la investig2ción so

bre el "Perfil fo! maestro". En dicha investigación se obtu

vo una descripción de la población docente del colegio en té~ 

minos de ciertos patrones de interrelación entre carrera es

tudiada, ~rea e~ que se desempeña como docente sexo e inte
rés por la doc~.1cia, "los resultados que arroja este estudio 

muestran la presencia de un co~tingente muy númeroso para los 
cuales el trabojo docente en el CCH no satisface sus expecta

tivas profesionales ni sus aspiraciones laborales" (37) ade
mas se menciona a este factor se suma el hecho de existir una 

estabilidad labJral y una normatividad muy flexible de las r~ 
laciones maestros- autoridades que permitió y favoreció una -
expectativa pan un gran número de profesores, esto es, "una 

segunda alternativa a la docencia, se trata de las posibili
dades crecientes que encuentra un maestro de convertirse en 
funcionario" (38) 

Es probable que la tendencia de un buen número de profe

sores hacia es~s expectativas se debe a las condiciones de -
trabajo; salariales, excesiva carga de trabajo y desventaja -

para su profesiJnalización. BartJlucci propone atne esta pr~ 
blemAtica "reorientar el ejercicio del poder politice de que 
disponen los órganos de autoridad establecidos en la univer
sidad para esti·11ular sobre todo la labor del maestro" (39) 

37. Citado por 3artolucci de. "Notas a manera de ¡;uia para la Presen
tación de IJS Resultados de la Investigación: Los Maestros del CCH. 
Documento de trabajo de Juan Zorrilla SEPLAN, abril 1984. 

38. Bartolucci 1984. Op. Cit. P. 30 
39. !bid, P. 31 
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en síntesis "se trataría de ejercer el poder pol!tico maneja~ 
do los recursos físicos, económicos y administrativos dispon~ 
bles en los planteles para apoyar a los maestros en su lugar 
natural de trabajo, más que para tratar de llegar a los maes
tros con el sólo interés de lograr su adhesión a la rol ítica 
definida por la administración" (40) 

De lo anterior se puede afirmar que para aproxi~arse ca
da vez más a lograr un buen nivel en el desempeño docenée de 
los profesores del colegio, aprovechando la experiencia acum~ 
lada a lo largo de los 19 años de historia de éste, es nece
sario contemplar los factores y propuestas antes indicadas y 
sobre todo estar dispuestos al cambio. 

En el ciclo escolar de 1988-1989 el CCH en el nivel bachi
llerato atend!a una población estudiantil en todos ios grados 
de 72,794 con una planta docente de 2202 profesores de los cua
les son: de asignatura A, 1586 (72%); de asignatura B. 296 

( 13.4%); y profesores de carrera 320 (14.5%) (41). 

Lo que importa destacar de estos datos es que la mayoría 
de Jos profesores siguen siendo de asignatura, lo que implica 
que: la mayoría de Jos profesores del CCH, siguen con las -
peores condiciones de trabajo; no se ha favorecido la profesio
nalización de la carrera docente. Y esto supone que son des
ventajas para que los profesores puedan rendir eficientemente 
con sus tareas. 

40. !bid, P. 32 
41. Datos tomados de Cuadernos~ Congreso Universitario. Estadlsticas 

básicas UNAM No. 23 Febrero 1990. P. 41. 
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4.3.2 ALGUNAS CARACTER!STICAS DE LOS PROFESORES QUE IMPARTEN LA 
ASIGNATURA DE BIOLOGIA 1 EN EL PLANTEL SUR. 

A continuación se muestran algunos datos que ayudan a u

bicar algunas de las características de los profesores que i~ 

parten la asignatura de biología I y que de alguna forma in

fluyen en su desempeño académico y en las maneras específicas 
de realizar con los alumnos el proceso de enseñanza-aprendiza
j e. 

En el Area de Ciencias Experimentales del Plantel Sur, hay 
un total de 174 profesores de los cuales; 76 (43'.n imparten al 
menos en un grupo la asignatura de biología I; de ellos 63 (83%) 
son biólogos; médicos cirujanos 3 (3.9%); odontólogos 3 (3.9); 
veterinarios 2 (2.7%); Químico Farmaceütico Biólogo. 2(2.7%); 
y con especialidad en biologla de la E.N.S. 2(2.n). f\demás 
el 76% cursó sus estudios de licenciatura en la UNAM (Facultad 
de Ciencias); el 11% también en la UNAM (otras escuelas y facu.!_ 
tades) y el resto en la UAM ENS y en el IMP. El 86'.: de estos 
profesores son definitivos; el 10% interinos y del resto no se 
tuvo el dato. En cuanto a la categoría son de asignatura A. 
el 53%; de Asignatura Bel 13% y asociados el 34'.L (42. 

Como se puede observar, existe una gran homogeneidad en -
cuanto al origen y formación académica, implicando con esto, 
que muy probablemente llevaron un mismo plan de estudios en 
la licenciatura, un mismo enfoque e inclusive tuvieron los mis
mos profesores. 

42. Datos obtenidos en la Secretaría Académica del Plantel Sur. febrero 
1990. 
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Dicha homogeneidad, puede ser un factor de influencia -

importante en cuanto al hecho, que se ha observado en el -
plantel sur de la continuidad y aceptación por parte de los 
profesores, del programa de biología ! que se ~a impartido, 
desde 1975. 

En cuanto a la estabilidad laboral y la profesionaliza
ción del docente se tienen buenos avances sin embargo un fac
tor que sigue presente es el hecho de que un gran porcentaje 
de profesores son de asignatura, sobre los que pasan las peo
res condiciones de trabajo. Y que influeyn de manera neg~ti
va en su desempeño académico. 



ANALISIS E INTERPRETACION 
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En el marco teórico se presen:aron ciertos elementos que 
permiten ubicar más integramente el fenó~enJ educativo, el -

cual se reconoce como una comple:tj3rJ socio;!: por los múlti
ples factores que lo influyen y lJ jetermlnan. En ese sentido 
Ezpeleta, J. (1980) opina que "es T":ctibl:; pensa en capturar 
lo educativo en su integridad esce~:ial, en la medida que lo

gremos un reconocimiento del obje:: propio, el cual parecerla 
encontrarse en torno al proceso de enseñanza-aprendizaje; este 
seria abordable a través de múltiJles factores; psicológicos, 

sociológicos e históricos que lo -]e:erminan" 1 

Cuando se creo el Colegio de Ciencias y Humanidades, se 

planteó como una Institución Educativa Innovadora, y con una -
concepción de que la educación que se impart: en el CCH. este 
orientada al cambio y la transfor"a:ión de la realidad. Esta 
experiencia educativa desde su origen se ha nutrido de la pe
dagogla nueva, pues para poder llev:r a cabo s~s propósitos, 
no podria tener éxito con los métJdJs educativos tradicio~

nales. Otro aspecto, importante del CCH a sido la formación 
de profesores con nuevas concepciJn:s actitudes y actuaciones 
en el proceso educativo. 

Asi, una vez realizado el anUisis del papel de la educa

ción en la sociedad, de haber car!c:erizado a la institución -
donde se aplicará el programa y se1;ladas ta~bién las caracte
rlsticas de la disciplina, asi co110 las de los alumnos (a qui~ 

nes se dirige el programa); es decir, una vez que se ha cumpli 
do la fase de planeación y análisis, se pasa a explicar los -
contenidos de la propuesta, los que se desarrollarán a partir 
del concepto general "Niveles de Organización e Integración de 
los seres vivos". 

1. Ezpeleta, J. (1980) Modelos EducativJs: Notas para cuestionamiento. 
Cuadernos de formac Ión docente No. 13, Méx. Esc'..le la Mac i ona 1 de Estu-
dios Profesionales. Acatlán P.p. 8-23. 
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Esta selección ~e fundamenta en las siguientes razones: 
En primer lugar, el C.C.H., como ya se señaló anteriormente, 
es una institución Educativa concebida y proyectada para cum
plir una tarea innovadora y cuyas funciones primordiales in
cluyen el generar proyectos de enseñanza e investiaación in
terdiscipl inaria e implantar los más modernos métodos de en
señanza para integrar y relacionar las ciencias y humanidades 
Con el impulso a proyectos de esta naturaleza y la puesta en 
prácticas de nuevos métodos, debe cumplir funciones de motor 
permanente de innovación de la enseñanza universitaria y na
cional. En su ciclo de bachillerato, el Colegio tiene, ade

más otras funciones entre las que se encuentran: en primer -
lugar, su carácter propedeútico, en segundo lugar su carácter 
terminal y sobre todo el desarrollo integral del alumno. 

En su carácter terminal, el plan de estudios del Colegio 
incluye las llamadas opciones técnicas, éstas proporcionan un 
adiestramiento práctico en diversas ramas, oficios o artes y 
otorga diploma de técnico a aquellos alumnos que cumplan los 
requisitos que exige la opción. 

En su carácter propedeútico se incluyen 64 materias y un 

idioma, que le dan un equilibrio cauntitativo y cualitativo -
al plan de estudios as[, en el número de materias y e~ el nú

mero de horas para la enseñanza de las ciencias y las huma
nidades, al acreditar el idioma y la totalidad de créditos, -
el Colegio otorga diploma de bachiller y el alumno podrá se
guir, automáticamente cualquiera de las carreras profesiona
les que actua !mente ofr<:ee la Uni vers id ad. 

Implícita en estas dos funciones se encuentra aquella 
que proporciona una formación integral del educando. 

La asignatura Biologla !, se encuentra entre las 64 ma-
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terias cuya función es esencialmente propedeútica y por lo 
tanto, de preparar al alu1no que la cursa, para continua~ es
tudios superiores pero tc1bién debe contribuir al desarrollo 
integral de la personalidad del alumno, todas las materias d~ 
ben contemplar es:as conciciones. Sin embargo, existen algu
nas de ellas que por sus ~aracterlsticas sociales y epistemo
lógicas deben contribuir 1ás a su formación, están en este C! 
so asignaturas teles como: ética, Filosoffa, Psicologla, etc. 
En efecto, ellos 1ás cercano o más lejano tiene como objetivo 

al individuo concreto o por consecuencia a Ja personalidad 
del propio alumno y de ahí una mayor responsabilidad en su 
formación en el desarrollo integral de su personalidad. 

Como ya lo habla men:ionado, uno de Jos problemas que -
hemos enfrentado los prof~sores que impartimos Ja materia es, 
Ja extención tan enorme de los contenidos del programa, que 
ha provocado que en Ja mayorfa de los casos no se cubran di
chos contenidos durante el tiempo que se tiene en el semestre. 
Además esta situación no ha llevado de una u otra forma y en 
diverso grado a caer en una enseñanza de tipo "expositiva" de 
Ja biologfa, con un carác:er marcadamente descriptivo, descui 
dando el carácter análitico y experimental que deberia tener. 

Bajo estas condiciones se hace necesario seleccionar, un 
contenido que de manera más decisiva contribuya a la forma
ción integral del alumno, es decr, que se guarde un equili
brio entre las funciones formativas y propedeúticas. 

Sabiendo de la enorne extensión que han desarrollado las 
ciencias Biológicas en Ja investigación de su objeto de estu
dio y por lo tan:o la di7icultad que representa hacer una se
lección de los contenidos. He seleccionado los contenidos 
que se desprenden del concepto "Niveles o estructuras de org! 
nización e integración de los seres vivos", tratando de estu-
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diar los aspectos, propiedades y es:ructuras de los organis
mos fundamentales o esenciales que estudia la Biologla. Esto 
es, tratando de cubrir los aspectcs esenciales de la fenomenQ 
logia de los sistemas organizados; se distinguirlan los nive
les de organizaciónpor su orden de -:gnitud espacial y tempo
rales y además, se buscarla no pri~ilegiar en el estudio de 
los niveles, alguno especial, sino rbs bien, ~oner atención a 
los fenómenos biológicos de integración y sus estructuras prQ 
pi as. 

Con respecto al desarrollo curricular, se considera lo 
siguiente: como consecuencia de caracterizar al alumno como 
un sujeto que inicia el periodo de las operaciones formales, 
los sistemas de enseñanza se adecu~r3n a esa caracterlstica y 

por lo tanto, deben tener como pronósito central proporcionar 
a los estudiantes experiencias que les permitan construir por 
si mismos los conceptos que se consijeran importantes de 
aprender, los cuales, por otro Jaco, congruente con los prin
cipios de la escuela donde se aplicara el programa y con la 
concepción psicopedagógica desarrollada de este trabajo, asl, 
el programa está estructurado de tal manera que Jos conteni
dos a enseñar se estructuren en tres fase: 

a) Exploración. 
b) Invención conceptual. 
c) Descubrimiento. 

Exploración: 

El concepto es introducido a través de actividades tales 
como: observación, medición, interpretación, construcción de 
modelos, etc. Esto todavla sin proJorcionar información bi
bliograflca. (No en todos los casos se realizan las activid~ 
des aqul mencionadas, el tipo y el número de actividades está 
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dado por las caracter!sticas del proceso que se estu:iia). 

Posteriormente la fase de invención conceptual. en don
de, :on auxilio del profesor, los alumnos adquieren el lengu5!_ 
je y slmbolos asociados a aquello con lo que han trsbajado. 
es d~cir forman el concepto. 

Final~ente se llega a la fase de descubrimiento donde se 
ampl'.an las ideas formadas y se conducen actividades simila
res ! las de la fase de exploración, sólo hasta esta última 
fase se in¡roduce a los estudiantes en la lectura profunda 
acer:a del concepto analizado, complementando la ins:rucción 
con !lgunos de los elementos formales como son: pellculas, 
diapJsitivas, etc. En algunas ocasiones se partirá je los CQ 

noci::-,ientos previos ("Conocimiento común"), de los clumnos p5!_ 
ra inducir un cambio conceptual que los lleve, de sus propias 
conc~pciones a concepciones cientlficas. 

Este último proceso se llama cambio conceptual, aqui es 
necesario crear en el sujeto una condición de insatisfacción 
resp~cto a la concepción popular existente y mostrarle que la 
neuv~ tiene un mayor poder explicativo y predictivo o que si 
se c:ntradicen ambas alguna de ellas no es plausible. 

Los contenidos particulares que se incluyan en el progr~ 
ma deberán ser presentados de tal manera que sean: intelegi
bles en el sentido de que el alumno pueda saber lo ~ue signi
fica, y construir con él una representación coti"ii-ererite del 
mismo; plausibles en cuanto que el alumno pueda asi;narle un 
valor de verdad a través de conciliar dicho conocimiento con 
otro ya poseído y por útlimo fructiferos en tanto s:rvan para 
resclver problemas sugerir nuevos enfoques y que posea un po
der oredictivo y explicativo. 

Las experiencias de aprendizaje incluidas en el programa 
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están diseñados para generar hábitos como: la observación, 
juicio y actitud critica, rechazo a las superticiones en fa
vor de la evidencia cient!fica, etc. Que tradicionalmente se 
han considerado como actitudes necesarias para la investiga
ción objetiva. Ocupa lugar especial el énfasis que se hará 
del carácter evolutivo del conocimiento cientifico, que se c~ 
racteriza por tener aciertos y errores, divergencias y un ca
rácter social e histórico y que por ello se encuentra lejos 
de ofrecer verdades absolutas. 

De esta forma, se pretende, desarrollar un programa que 
incida sobre las estrategias ~rngnoscitivas y las actitudes 
de los alumnos. 

Por último me referiré a la evaluación. La fundamenta
ción teórica de la evaluación educativa, no ha sido suficien
temente aclarada como para alcanzar y englobar el proceso en
señanza-aprendizaje y wucho menos a la acción social educaciQ 
na!. Esto ha ocasionado excesos y confusiones en su uso, el 
más conocido es el de confundir la calificación con la evalua 
ción. 

De acuerdo a las caracter!sticas del C.C.H., y a la con
cepción de la educación que se ha perfilado en este trabajo, 
as! como por las caracter!sticas que asume el desarrollo cu
rricular aqu! presentado sólo podemos entender la evaluación 
como un proceso continuo, integral y participativo, proceso 
que esencialmente está encaminado a conocer, retroalimentar y 

mejorar el funcionamiento del sistema educativo parcial o to
talmente. 

Es continuo, porque debe estar presente en todas las fa
ses y etapas del acto educativo. Integral, porque involucra 
a todos. los integrantes del sistema y por esta razón, son los 
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alumnos y el maestro quienes deben decidir el mecanismo de la 
evaluación conveniente y por ello. es llamada participativa. 

Se usará también el concepto de evaluación estrutural, 
que es Ja que se lleva a cabo a través de los resultados de -
la ensenanza en términos de los logros del estudiante, este 
caso lo llamaremos aqu! acreditación de los conocimientos. 
De esta manera, dividiremos la evaluación en dos tipos: la 
formativa y la acumulativa o sumaria, La formativa, como lo 
indica el término, se refiere al juicio que se hace del proc! 
so educativo cuando se está formando o desarrollando y su 
principal función consiste en informar del progreso del proc! 
so y de los obstáculos que se van presentando, a través de 
ella, tanto elprofesor como el alumno conocen mejor donde es
tán y cómo pueden mejorarse el progreso, de esta forma facill 
a el aprendizaje del estudiante y la enseñanza del profesor. 

La acumulativa o sumaria es la que se efectúa para deter
minar el dominio de los objetivos al terminar una secuencia 
de enseñanza. Es necesario decir aqu! que la confusión entre 
la evaluación y la calificación (asignar un número). Tiende 
a dar una imagen de la evaluaci6n en general pero de la eva
luación acumulativa en particular, como si fuera una cosa ter 
minal, no se debe concebir as!, ésta es el producto de la 
evaluación normativa, las dos se relacionan intlmamente y su 
función principal es ayudar al mejor desarrollo del proceso 
de enseñanza-aprendizaje y no un castigo o una recompensa pa
ra su trabajo del alumno. 

Otro tipo de evaluación que se realizará, es la selec
ción del currlculo y se llevará a cabo una vez que haya ope
rado el programa y se hará a través de una labor colectiva, 
en la que los profesores seleccionarán los temas significati
vos y eliminen los intrascendentes. 
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EL PROGRAMA DE BIOLOGIA 

UilA PROPUESTA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

UNIDAD ACADEMICA DEL CICLO DE BACHILLERTATO 

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 

PROGRAMA OE OIOLOGIA I. 
(A Impartirse En El Tercer Semestre) 
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I NTROOUCC ION. 

El Colegio de Ciencias y Humanidades, se distingue por ser un modelo ed~ 
cativo innovador donde se aplica y se crea una pedagogía distinta a la -

tradicional as~irando a convertir al estudiante en el principal protag'
nista de su aprendizaje, facilitando al mismo tiempo, el desarrollo de -
aptitudes, actitudes, y habilidades que le permitan insertarse de manerJ 
más plena en su entorno social y capacitarlo para continuar, con posibi
lidades de éxito, una formación profesional. El plan de estudios del co
legio se ha disenado, con un propósito bien definido y que es el de com
batir el "ENCICLOPEDISMO" y a proporcionar una preparación que hace l1in
capié en las materias básicas para la formación del estudiante, pero a-
demás todas las actividades incluidas en él, unidades temáticas, progrc.
mas de asignatura, sesiones de trabajo, experiencias de aprendizaje, etc. 
están orientadas a facilitar a los alumnos la toma de conciencia sobre -
la~ condiciones y los mecanismos por los que se adquiere un conocimiento 
sistematizado, es decir, que facilitan las condiciones para que los alum 
nos puedan aprender cómo se aprende. 

En su estructura el plan de estudios está disenado de tal forma que los 
primeros semestres hacen particularmente énfasis en la forma de conocer 
la naturaleza (AREA DE METODO EXPERIMENTAL) y la sociedad {AREA DE HIS -

TORICO-SOCIAL) así como en la formalización del lenguaje españcl (AREA DE 
TALLERES) y las matemáticas (AREA DE MATEMATICAS). En el cuarto semestre 

se hace una síntesis en cada una de las áreas; área de ciencias experi-
mentales, el método experimental; área de Histórico-Social, teoria de Ja 
Historia; área de talleres, ensayos de investigación y análisis de expr~ 
sión escrita y área de matemáticas, teorías matemáticas y síntesis de -
geometrla y álgebra, los dos Oltimos semestres profundizan en la compro
bación de los métodos del conocimiento y su aplicación a campos especí
ficos de la ciencia buscando, por una parte, la formación universal de -
los alumnos y, por otra, la orientación profesional y la capacitación --
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propedeútica par~ su ingreso a la licenciatura. 

As!, cada asign~:~r3 se agru~a en alguna area, este agrupamiento no se 
hace por oponer~ las materias sino por su relación con un objeto de -
estudio determin~1o y ~orla cErcanla o similitud de los métodos de c~ 

nacimiento utili:odos. Cada asi~natura adquiere, entonces, su valor y 

significación c~:1dJ se ubic3 e1 el &rea y semestre que corresponda. 

Por último, en 1: instrument3ci6n el plan considera que el colegio se 
ha comprometido : i~pulsar proyectos de trabajo interdisciplinario y -

por ello los prc;ra~as deben co1tener actividades de este tipo. 

El area de cienc'.as ex~erime1tales, está integrada por las siguientes 

asignaturas: Fls'.ca, Q~lmica, i3iologla, Método Científico Experimental 
Psicologla y Cie~cias de la Sal~d. Los principales propósitos que se 
persiguen al cursar estas má:erias son: desarrollar una actitud cien
tlfica ante lo q~e nos rodea y ante nosotros mismos y dominar los cono 
cimientos basico; de las Ciencias Naturales, mediante la aplicación -
del Método Cient'.fico. 

En su función el 3rea guarda una íntima vinculación con las restantes: 
El dominio del L:nguaje Espc1ol en sus modalidades oral y escrito es -
necesario para 1: compr·ensión y comunicación, en este caso de la elabo
ración de los co1~eptos, Principios, definiciones que describen los -

procesos de la n~turaleza; pJr otro lado, la evolución histórica de la 
sociedad a influ'.jo determin1ntemente en la evolución de las ciencias, 

y no comprenderl:~os cabalmente los problemas de ésta, si dejamos de -
considerar su ev:lu:i5n histórica, pero no sólo eso, la ciencia no -

se produce y se :olica divorciada de la sociedad el conocimiento de -
esta última nos :ermitirá entender y actuar de tal manera de crear -

las condiciones ~ropicias para que toda la sociedad sea beneficiaria -
del concimiento ~ientífico. En cuanto al área de matemáticas, propo~ 

cionan las herr:~ientas mate~a:icas, lenguaje, modelos o expresiones -
matemáticas que ;e uti:an pora expresar de manera más precisa las le-
yes que rigen er. la naturaleza y la sociedad. 
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Dentro del área de ciencias experimentales, se encuentra colocada la -
asignatura Biologla I y se imparte en el tercer semestre, por esta ra

zón sus activid3des que en conjunto tienen las materias agrupadas en e~ 
te semestre y también por las finalidades del ~r~a Je ci~ncias ex;~ri
mentales, esto es: reforzar los conocimientos adquiridos anterior~~nle, 

en particular los que se refieren al hecho mismo del conocer científi
co (METODO C!EIHIFICO EXPERIMEllTAL), de las conexiones e influencias -
de la Flsica y la Química con la Biologia, buscar además la formación 
universal de los alumnos y su orientación profesional. 

La Biologia en su desarrollo histórico a pasado, de ser, una ciencia -
de un Cdrácter descriptivo y cualitativo a cada vez más una ciencia: -
analltica, cuantitativa y experimental. La Biología de este siglo y -
que muchos denominan corno ciencias Biológicas, se han desarrollado enor 

midades, en la investigación y explicación de las diferentes propi~da
des de los seres vivos de sus interacciones de su origen y evolución. 

También es un hecho el potencial de aplicación del conocimiento Bioló

gico a través de diferentes y diversas disciplinas y tecnologlas, como 
pueden se~: la Biomedicina, la producción de alimentos de origen ani

mal o vegetal y la preservación de los ecosistemas y del medio ambien 
te de la biosfera. 

Por todo lo anterior, el curso de Biologla debe proporcionar una vi--

sión global e integral del "FENOMENO VIDA". Se busca superar la ense
ñanza de la Biologla tradicional de carácter descriptivo, fragmentaria 
y enciclopedista y que permita al alumno adquirir una concepción cien
tlflca de la vida en base al conocimiento que proporciona la Biologla 
y que asl contribuya a la formación integral de la personalidad del -
alumno. 
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OBJETIVOS GENERALES DEL BflCHILLERTATO DEL C.C.H. 

- El desarrollo integral de la personalidad jel educando, su realiza
ci6n plena en el campo individual y su cu~plimiento satisfactorio -
como miembro de la sociedad. 

- Proporcionar la educación a nivel medio superior indispensable para 
aprovachar las alternativas profesionales o académicas tradiciona-
les y modernas, por medio del dominio de los métodos fundamentales 
de conocimiento (LOS METODOS EXPERIMENTAL E HlSTORICO-SOCIAL) y de 
los lenguajes (ESPAROL Y MATEMATICAS). 

- Constituir un ciclo de aprendizaje en que se combinen el estujio en -
las aulas, en el laboratorio y en la comunidad. 

- Capacitar a los estudiantes para desempenar trabajos y puestos en -
la producción y servicios, por su capacidad de decisión y de innov~ 

ción, sus conocimientos y por la formación de su personalidad que -
implica el plan académico. 

NJT/\: {los objetivos fueron pro¡xJestos y aprobados ¡xir el Consejo Universitario y -

y ;l¡iarecieron publicados en la ~ceta u~. 3' é¡x:ca, Vol. III tb. 36, 24 de 
nov. de 1971). 



- 11 7 -

OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES. 

DESPUES DE CURSAR Y APROBAR LAS ASIGl~1\ TURAS DEL AREA, EL ALUMi\O: 

Adquirirá los conocimientos b§sicos que le permitan apreciar objet! 
vamente la naturaleza y las relaciones de esta con la socied~d. 

- Habrá desarrollado habilidades para aplicar el método cientlfico y 

valorará la importancia de éste en el desarrollo social, cientifico 
y técnico. 

- Podrá mostrar una actitud científica ante su entorno aplicando sus -
conocimientos para influir en él. 

Estimará el trabajo colectivo como una forma de desarrollar más ple
namente sus aptitudes, actitudes y habilidades. 

- Será capaz de hacer trabajo interdisciplinario. 

tmA: (Los objetivos fueron discutidos y aprobados en la acadanla en ccación de la el~ 
boración de los pra;¡rilffi'ls de las diferentes asignaturas en agosto-septierbre de 
1986). 
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OBJETIVOS GENERALES OE DIOLOGIA I. 

- Analizara cual es el objeto de estudio de la Biologia. 

- Analizara y evaluará la extensión del "FEHOMENO VIDA" identificand: 
los niveles microscópicos y macroscópicos de organización e integr~ 
ción de los seres vivos. 

- Conocera las propiedades ó caracteristicas fundamentales de cada ni
vel de organización e integración de los seres vivos en sus dimens'.j 
nes espacial y temporal. 

Analizara los métodos de investigación experimental que emplea la :'.o 
logia en su aproximación a su objeto de estudio. 

- Comprenderá el caracter histórico-social del conocimiento bíológic:. 

Integrara los conocimientos biológicos con los conocimientos de otros 
ciencias. 

- Evaluara las aplicaciones sociales de conocimientos biológicos. 

- Reconocerá el trabajo colectivo como una forma solidaria de aportar 
conocimientos. 
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UtlIDAD 

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA. 

OBJETIVO PARTICULAR. 

1.- Conocerá las caracterlsticas generales de la Biologla; corao ciencia. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

1.1 Identificará el objeto de ~studio de la Biologla. 

1.2 Identificará los niveles microscópicos y macroscópicos de organiza
ción e integración de los seres vivos. 

1.3 Conocerá las caracterlsticas generales de la metodologla experimen
tal en la Biologla. 

1.4 Evaluará algunas aplicaciones sociales de los conocimientos biológj_ 
gicos. 

ACTIVIDADES SUGERIDAS. 

- Discusión general, partiendo del conocimiento coman de los filumnos -
para tratar de establecer las características 6 propiedades generales 
del objeto de estudio de la Biologla. 

- Continuar con el análisis y reflexión sobre la extensión en lo que se 
manifiestan estructuralmente y funcionalmente los seres vivos hasta -
identificar los diferentes niveles de organización. 

- Consultar la bibl iografla para reforzar los conceptos que hasta el mo 
mento se han formulado. 

- Planear y realizar una visita de observación a algOn centro de inves
tigación biológica con el propósito de ver y anal izar la importancia 
de las aplicaciones sociales del conocimiento biológico. 

ALGUNAS SUGERENC !AS DE LUGARES: 

- Comisión para la recuperación y conservación del lago de Texcoco. 
(SARH) 

- Criadero de truchas en el Zarco. 

- COCODER {Comisión Coordinadora de Desarrollo Ecológico y Rural) en .el 

Aj u seo. 
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- Instituto Nacional de Recursos Fo1·estales, o bien otros de los profes.!!_ 
res conozcan. 

Tiempo 2 semanas. 

BIBLIOGRAFIA BASICA. 

1.- Lectura el abo rada por los profesores de la Academia "Nivel es de Org~ 
nización". 
Academia de Ciencias Experimentales. 

2.- BACKER Y ALLEN, 1970, Biología Investigación Científica Fond. Educ. 
Inter. Capítulos 1, 3 y 4 

3.- ALLEN, G. 1983 La Ciencia de la vida en el siglo XX. Brev. Fonq. Cult. 
Econ. No. 342 pp. 13-38 

4.- BERNAL, J.D. 1979, La Ciencia de nuestro tiempo. Ed. Nueva Imagen 
Cap. XI 
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UNIDl\D I I 

NIVELES DE ORGANIZACION E INTEGRACION SUGMICROSCOPJCOS Y MICROSCOPICOS. 

OBJETIVO PARTICULAR. 

2. - Conocerá las propiedades generales de las moléculas, células y teji
dos que integran a los seres vivos. 

OBJETIVOS ESPECIF!COS. 

2.1 Identificará las principales características de las moléculas inorgá
nicas y orgánicas que componen la célula. 

2.2 Descubrirá las principales características y propiedades de las célu
las. 

2.3 Comprenderá como obtienen y transformar la energía las células. 

2.4 Senalará las conexiones estructurales y funcionales de las moléculas, 
c6lulas y tejidos con el organismo. 

ACTIVIDADES SUGERIDAS. 

- Discusión general sobre las moléculas inorgánicas y orgánicas que son 
componentes de las células y tejidos de los organismos. 

- Investigación bibliográfica para reforzar el conocimiento comün de los 
alumnos. 

Planear y realizar por equipo, una investigación para la identificación 
de moléculas 6 substancias orgánicas en tejidos de vegetales y animales. 

- Analizar con cada equipo los resultados. 

- Planear y realizar una investigación sobre fotosíntesis. 

- Analizar resultados y elaboración de un reporte. 

- Planear y realizar una investigación para estudiar algunos aspectos de 
la respiración celular, podría ser utilizando levaduras. 

- Analizar resultados. 

- Pedir a cada equipo que elabore un modelo descriptivo del flujo y ciclo 
de energía en la célula. 

- Se analizarfan los modelos. 

Tiempo 3 semanas. 
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BIBLIOGRAFIA BASICA. 

BACKER Y ALLEN; Biología e Investigaci6n Científica Fond. Educ. lnt. 
Capítulos 6, 7 y 8 

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA 

GOLD, MORGAN M. 1985 Procesos Energéticos de la vida. Edici6n Trillas. 
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UNIDAD III 

NIVEL DE ORGAN!Zf1CION E JllTEGRACION 

"EL ORGANISMO" 

OBJETIVO PARTICULAR. 

3.- Señalará los factores internos y externos que mantienen al organismo en 
equilibrio dinámico con su entorno. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

3.1 Explicará los procesos fisiológicos que mantienen al organismo. 

3.2 Explicará los procesos de Coordinación y Homeostasis en el organismo. 

3.3. Explicará algunas formas de conducta ó comportamiento en plantas y ani 
males. 

ACTIVIDADES SUGERIDAS. 

- Discusión a partir de los conocimientos comunes que tengan los alumnos so 
bre los procesos: nutrici6n ó alimentaci6n, circulación de nutrientes con 
plantas y animales, respiración, excresi6n y movimiento. 

- Pedir a los alumnos que hagan una descripción de cada uno de estos proce
sos. 

Consulta bibliográfica para reforzar los conceptos de los alumnos. 

- Anal izar y reflexionar sobre el proceso de Coordinaci6n y Homeostásis en 
los organismos. 

- Consulta bibliográfica. 

Pedir a los alumnos por equipo planeen y realicen un experimento ó modelo 
descriptivo sobre algún proceso rie Coordinaci6n u Homeostásis en algún º.!:. 
ganismo. 

- Iniciar un análisis con los alumnos sobre lo que se entiende por comport~ 
miento 5 conducta en los organismos. 

- Reflexionar sobre las formas de comportamiento: Heredados e Innatos y ad

quiridos. 

- Investigaci6n bibliográfica. 
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- Planear y realizar una investigación sobre algunas formas de comportamien
to en algün organismo. 

- Ver y anal izar las formas de conducta animal que se presentan en la pel ÍC!I_ 

la "Paraíso Viviente". 

Tiempo 3 semanas. 

BIBLIOGRAFIA BAS!CA. 

BACKER Y ALLEN 1970;~ía e Jnvestic¡ación Científica Fond. Educ. Jnter. 
Capítulos 9, 10, 11 y 12. 

KINBALL 1982; Biología Fond. Educ. Inter. Cap. 29 

LEHNINGER, A. L. ET. AL 1971; Panorama de la Biología Contemporánea Alianza 
Ed. Capítulo 10 

C. DARWIN; El Origen de las Especies (Versión Abreviada 6 Introducción de -
Richard Leackey) CONACYT Capítulo 8 
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UNIDAD IV 

NIVEL. DE ORGAN I ZAC ION E I NTEGRAC ION 

" EL ECOSISTEMA " 

OBJETIVO PARTICULAR. 

4.- Señalará las principales características y propiedades que definen el eco 
sistema. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS. 

4.1 Distinguirá los conceptos; Nicho ecológico, Habitat, y Ecosistema. 

4.2 Señalará los componentes Bióticos y Abióticos del Ecosistec.a. 

4.3 Integrará en un modelo de ecosistema el Ciclo de Elementos 3iogeoquímicos 
y el flujo de energía. 

4.4 Comprenderá 1 os conceptos de autosuficiencia y "equilibrio Jinámico" del 
Ecosistema. 

4.5 Comprenderá la importancia social del conocimiento ecológico para la con
servación y mantenimiento de los recursos naturales de los ecosistemas y 

del medio ambiente. 

SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES. 

Iniciar la discusión general sobre Ecología, Ecosistema, sus componentes, -
pidiendo a los alumnos que describan un Ecosistema. 

- Investigación Bibliográfica para reforzar las ideas que teng~n los alumnos. 

Planear y realizar una investigación con la que se trataría de observar y 

describir algunas características de un Ecosistema. 

- Ver y analizar película sobre "Ecosistema" 

- Otra opción de práctica podría ser la construcción de un Acuario en el labQ_ 
ratorio, para ello previamente sehacenl_os cuestionamientos necesarios en re 
lación al tipo de organismos y requerimientos para establecer un cierto 

equilibrio en el Acuario. 

- Analizar las dificultades que se presenten. 

- Análisis de resultados y elaboración de un reporte. 
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Cada equipo elige un problema ecológico de nuestro país y planea y reali

za una pequeAa investigación sobre esto. 

- Cada equipo expone sus resultados y conclusiones. 

- Ver y analizar película sobre "Contaminación". 

Tiempo 3 semanas. 

BIBLIOGRAFIA BASICA. 

1.- BACHER Y ALLEN 1970; Bioloqía e Investigación Científica. Capítulo 18 

2.- TERRADAS, J. 1971; Ecología Hoy. Ed. Teide. 
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UNIDAD V 

LOS PROCESOS DE REPRODUCCION Y HEREllCIA DE LOS ORGANISMOS. 

OBJETIVO PART:CULAR. 

5.1 Comprende~·án como las formas de reproducción permiten la Continuidad y -

Variabili:ad de los organismos. 

OBJETIVOS oSPoCIFICOS. 

5.1.2 Describirá las diferencias y semejanzas entre las formas de Reproducción 
Asexual y Sexual. 

5.1.3 Comprenderá como se producen los procesos de Mitosis y Meiosis. 

5.1.4 Comprender& las ventajas evolutivas del proceso Meiotico en los organis
mos con Reproducción Sexual. 

ACTIVIDADES SJGERIDAS. 

- Discusión y análisis general sobre el proceso de reproducción, sus formas y 

mecanis~os diferentes organismos. 

- Planear y r:alizar una práctica con el objetivo de distinguir las fases de -
la Mitosis. 

- Discusión s:;bre las semejanzas y diferencias entre la Mitosis y !1eiosis. 

- Anilisis de las ventajas evolutivas de la Meiosis. 

- Ver y analizar las peliculas sobre Mitosis y Meiosis. 

5. 2 Comprenderá 1 os principal es mecanismos hereditarios en 1 os organismos. 

5.2.1 Evaluar~ e interpretará los experimentos y resultados de Gregario Mendel. 

5.2.3 Comprenderá en t6rminos generales la Teorfa Molecular de la Herencia. 

ACTIVIDADES SJGERIDAS. 

- Discusi6n ~eneral sobre que se entiende por Herencia Biológica y como se -

produce. 

- Planear y realizar una investigación sobre la trasmisión hereditaria de -

algún rasgo. 

- Analizar les resultados. 
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- Investigación Bibliográfica sobre los experimentos resul:ados de G. Mendel. 

- Propiciar que los alumnos interpreten los resultados de '·'endel. 

- Investigación Bibliográfica sobre los expe1·imcntos de t:c,·s-:n. 

- Pedir a los alumnos que interpreten dichos resultados. 

Investigación Bibliográfica sobre la Teoria Molecular de la Herencia. 

- Pedir a los alumnos un Modelo descriptivo de este proces:. 

- Ver y analizar la pelicula "El proceso de la Herencia". 

Tiempo 3 semanas. 

BIBLIOGRAFIA BASICA. 

1.- BACKER Y ALLEN 1970; Biologfa e Investigación Cientific! Fond. Educ. Inter. 
Capitul os 13, 14 y 15 

2.- LUCHNIK.; lPor qué me parezco a mi Padre? Colección CiE'1cia Popular. Ed. 

MIR. 

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA. 

KIMBALL 1982; Biologia Celular Fond. Educ. Inter. Capitulas S, 9 y 10 
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UNIDAD VI 

EL i'"EilOl·iENO VIDA El/ SU O !MEMS lON TEMPORAL. 

OBJETIVO PARTICULA::\. 

6.1 Distinguir& en :§rminos generales los principales mecanismos, pruebas ó 

evidencias en las que sustentan las teorías de la evolución de: J.B. LI\ 
MARCK, CARLOS C.~R\ml Y LA SillTETICA. 

OBJETIVOS ESPECIFICJS. 

6.1.l Comprenderá l·Js principales postulados de la Teoría de Lamarck. 

6.1.3 Comprenderá 1Js fundamentos de la Teoría Sintética de la Evolución. 

ACTIVIDADES SUGER J:.~S. 

- Iniciar discusi6~ general sobre el problema de la evolución en términos de 
explicar como se ~a producido la gran diversidad de especies en la natura

leza. 

- Revisión de la Bijliografía. 

- Retomar el análisis anterior y analizar como Lamarck enfrentó el problema, 

cuales fueron sus planteamientos en que se sustentaron y las dificultades 

que se tenían al respecto. 

- Propociar con los alumnos un análisis de la Teoría de Carlos Danlin los po~ 
tul a dos, pruebas ;: dificultades. 

- Reflexionar y co~.Jarar la Teoría de Lamarck y la de Carlos Danlin. 

- Observar la pelíc·Jla "Origen de las Especies", analizar y comentar sobre -

ésta. 

- Promover la elabcración de un Modelo sobre Selección. 

- Promover el an&lisisy la discusión sobre la Teoría Sintética de la Evolu

ción, haciendo é~fasis en los nuevos elementos de Genética de que se dis

ponen. 

BIBLIOGRAFIA BASIC~. 

BACKER Y ALLEN 197:; Biología e Investigación Científica Capítulo 19 

CARLOS DARHIN; El ·~riqen de las Especies (Ver abreviada ó Introducción de 

R. Leackey) CONACYí. 
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OBJETIVO PARTICULAR. 

6.2 Explicará en Términos Generales la Teoría del Origen de la Vida de OPA 
RHI - HALD/\NE. 

OBJETIVOS ESPEGIFIGOS. 

6.2.1 Analizará los principales antecedentes sobre el problema del Origen -
de la Vida. 

6.2.2 Evaluará e Interpretará las principales evidencias experimentales 
que sustentan la Teoría de OPARIN-HALDANE. 

ACTIVIDADES SUGERIDAS. 

- Propiciar la discusión y el análisis sobre el problema del Origen de la 
Vida. 

- Analizar los experimentos de Stanley Miller y Urey. 

- Ver y analizar la película sobre "El Origen de la Vida" 

- Plantear conclusiones. 

Tiempo 3 semanas. 

BIBLIOGRAFIA BASICA. 

LAZCANO, A. El Origen de la Vida. Edición Trillas. 

BACKER Y ALLEN.; Biología e Investigación Científica. Fond. Educ. Inter. 
Capítulo 26 
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SUGERENCIAS DE EVALUAC ION. 

El proceso de evaluación en el CCH, por sus propósitos debe ser conti

nuo, tiene que real izarse en todas las fases que comprende el proceso educ~ 

tivo, ya que esto permite evaluar paso a paso los logros obtenidos por los 

participantes y, con ello retroal imentar el proceso para logar su mejoramie!!_ 

to. Este aspecto es de suma importancia y, en consecuencia se recomienda: 

establecer los logros obtenidos cotidianamente, clase tras clase, desde el -

inicio hasta el final del curso. Además todas las actividades deben ser in

cluidas en la evaluación. 

También, la evaluación tiene que ser integral en el sentido en que invQ_ 

lucra a todos los integrantes del sistema y por ésta razón es importante se

ñalar que independientemente de la evaluación que se adopte, éste debe ser -

considerado y aprobado tanto por el maestro como por los alumnos, es decir -

que tiene que ser participativa. Considerando estos princlpios se propone 

realizar una doble evaluación, una estructural: que es la que se llevará a 

cabo a través de los resultados de la enseñanza, se propone llamarla acredi

tación de los conocimientos y dividirla en dos fases: una evaluación formatj_ 

va cuya función será identificar los logros obtenidos y los que no lo han sj_ 

do, así como los problemas que necesite vencer el estudiante, el profesor ó 

ambos de tal manera que el alumno pueda continuar progresando. Es muy fre-

cuente la confusión entre la evaluación y la calificaclón y tiende a dar una 

imágen de la evaluación como si fuera una cosa terminal. Sin embargo su fu!!_ 

ción es mucho más importante, constituye una constante expl oraclón del mejor 

camino para progresar. AdemSs el estudiante debe tener un papel protagonis

ta en la evaluación permanente, pues de cada evaluación, éste también debe 

conocer mejor donde está y como lograr progresar. Los propósitos de ésta 

evaluación deberán aparecer muy claros en los mecanismos que se usan para la 

calificación o promoción final, para qu'e el estudiante los considere como 

una ayuda y no como una dificultad que deba superar. 

La segunda fase del mismo proceso evaluativo es la: evaluación acumula

tiva o swnaria que se refiere al dominio de los objetivos iniciales al tern1.i_ 

nar una secuencia de enseílanza, no se trata de una evaluación especial, ni -

final a través de un exilmen ó trabajo de recuperación, es la recopilación de 

la evaluación hecha cotidianamente con el fin de otorgar la acreditación. 
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El segundo tipo de evaluación, que se propone es la llamada selección 
del currículo y que se implementará una vez que haya operado el programa a 
través de un trabajo colectivo, en la que los profesores seleccionan los te-
mas que resultaron m&s significativos y eliminan los intracendentes. 
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CONCLUSIONES: 

En la totalidad de los problemas que enfrenta el CCH,uno de suma impor
tancia, lo constituye la revisión y actualización de los programas de -

las diferentes materias que contempla el plan de estudios. 

En los primeros años del colegio dicho problema fué enfrentado por los 
propios profesores en un trabajo colectivo que rindió sus frutos en los 

primeros programas que se construyeron y se aplicaron tratando de cum-
plir los propósitos educativos del colegio. Sin embargo por razones de 

diversa indole, éste esfuerzo, tal y como se realizaba, se interrum-
pio después de unos aílos. 

Esta propuesta de programa en Ja materia biologla 1 se ubica e inicia -
dentro de un proyecto amplio de Ja academia de ciencias experimentales 
y que consiste precisamente en la revisión y actualización de los pro-
gramas de las materias que se agrupan en el área. Y se pretende conti
nuar con la etapa de evaluación curricular. Esto significa que el pre-
sente trabajo y el de otros compañeros profesores se enmarcan en un -
trabajo de carácter colectivo, como el que se realizaba en Jos primeros 

años del colegio y que a mi parecer es el que se debería favorecer en -
el colegio de ciencias y humanidades. La propuesta que se presenta en -
este trabajo, no es un producto totalmente terminado y por Jo tanto su 
importancia quizás resida, en ser un documento que propicie Ja discu--
ción en torno a las principales dificultades que se han detectado res-
pecto al programa de biología I y su aplicación. Algunos de Jos proble

mas que se mencionan en el presente y que serla de suma importancia -
continuar su analisis con los profesores del departamento de biología -
son: en primer lugar, Jos que se refieren a Jos modelos curriculares, -
estos son la guia en el trabajo docente, aqui hemos adoptado uno que h! 

ce enfasis en la educación y no en el adiestramiento; otro asunto es el 
que se refiere al papel de la educación en la sociedad. Y, si se asume 

la concepción de la educación para el cambio social, se de~2 refl2xio
nar como, en particular Ja biolog!a contribuye con un papel más signi f_!_ 

cativo en ese sentido. Otra problematica se refiere a Ja interdiscipli
na y por lo tanto la reflexión sobre el papel de la biolog!a, en Ja bus-
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queda de formas concretas de realización de una enseñanza con un enfo
que cada vez más interdisciplinario. Estos y otros problemas que el -
conjunto de profesores consideren se deben de someter a un analisis -
serio con la intención de buscar permanentemente nuevas formas de ense
ñanza de la biologia, y, que implica una atención constante sobre el -
¿que enseñar en biologia?, ¿como enseñarla? y sobre todo ¿para que en
señarla?. 

Se han propuesto aquí contenidos que han sido elegido a partir del ana-
1 isis del papel de la educación en la sociedad, de las caracterfsticas 
de la institución, de la materia, de los alumnos as[ como de los profe
sores. También se ha propuesto un método para el proceso de su enseñan
za. Ninguno de éstos elementos es estático, todos se estan transforman
do continuamente y por ello la necesidad de su revisión permanente. Por 
lo anterior se puede considerar que el presente trabajo constituye sólo 
una etapa en el proceso de revisión y actualización del programa de bi~ 
logia I y que requiere someterlo a la evaluación y crítica por parte de 
los alumnos y de los propios profesores. 
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A N E X O S 



A.~1 

En su sesión onlinJri:i del dia 26 de cncru pníxin:o pasaclu, el Cunscju U11iversiti!r;o ;;¡m.1/Jú por 
unanirnidi!d fil c1eación del Colegio de Ciencias v NumanidJJcs, dl'i prop:ctu ¡J1cse11radu pur !a flcc
turia de la Universidad Nvcion:i! Autúnoma de 1\h'xico v pur /Js Comi510111•s riel J"¡¡,/Ja¡o Docente V tic 
Rcylünwn(us dr.1/ propio Cun:;1...'}u. . ... • 

Con motivo de este hecho quu !11ilfCil una tran.\lor;nacíón llistúríca un la vf4!;1 oducativa ele la Uni
versidad, t.il ductor Po/Jlo Gunz(Uez CüSa/IUl'.1, Rvclur du /u 111k-:in1i1 c:asü du Estwliu:;, hizo las !J(t¡uivn· 
te:; dcclaraciunes: 

Hoy la Universidad clíl un Pil· 
so muy i111porta111e al considerar 
un proyecto que tiende ¡¡ forta
lecer su· carticter de Univcrsit1"d. 

El Colegio de Ciencias y 
Human i dacJes resuelve por lo 

·menos tics proulcmas que hasta 
aho1a sólo hablamos· planteodo 
o resuelto en forma parcial: 

1° Unir a distintas facullildes 
y escuelas que originalmente es
tuvioron S(~pnrmfos. 

2° Vincular la Escuela Nacio· 
·na! Preparatoria a las facultuclcs 
·y escuelas superiores así corno a 
los institutos de investigación. 

· 3 o Crear un . órgano rmrnm-

~ 
~J:".=l~~J.·..::~~~a;¿;~~:;:.y::;~~r.:z:::-~=~~~.J 

OllGANO INFOf1MATIVO 

0[ LA UNIVf:HSll)/\0 NACIONAL 

· AUlONOrM OE MEXICO 

.!. nen le de innovación de la Uni· .-Tercera Epoca. Vol. I! (Número Extrnordinorio) · 
... 'vmsidar!, Lilj)Jl de ICaliznr f;¡n. · · ' . · 

ciuncs· distintas sin tener que 
camliiar toda I¡¡ estructurJ uni
versitaria, adaptando el sistema 
a los cambios y requerimientos 
de la propia Universidad y del 
país. 

Dn otra parte, el Colegio de 
Ciencias y Humanidades, al nivel 
del bachillernto, permite la utili
zación óptima de los recursos 

·_ :~ ·._.. ;'. ' .·· .· : . ' ; :'._ ;·· .. , . Ciudad Uni~ersitarín, í cJtl i-·c:mm:. jo ~971 

destinados a In educación; per
mite la formación sistemática e 
institucional de nuevus cuadros 
do cmseíianza media i;upmior; y 
permite un tipo de educación 
que comtituye un ciclo por si 

. mismo, que puede ser prepa1oto
rio, pero también terminal, lam-

biCn profosional, a un nivel que 
no requiete alin la liccncialurn, 
y que r1stá exigiendo el dcs<irro· 
!lo del país. 

Et ciclo del bacl1illerato del 
Colegio t!e Ciencias y Humani
dades, no sólo va a generar una 

f't1!<1 tl la póg. 7 

En la /HP.S1mtf' gr,if1ca llp,1,,·rl' t:I lfrctor dt• la UNAM. -q11i11tn <fo i?q11wrdt1 a dcrech,1-, .1compvíi.ulo por las doctorl'$ .lost~ F. 
fltlrriin y J¡1.in ,\f,muel Lor.wo,r1/irP.cton•s tfl' /11r lucult,1dt!l dt.! 0111m1t"d y Üt!l1t'Í<IS, r111pect1v,u11t?ntr1; t!I J1crmr;1,11.Jo G11st.tt.1D Ciu• 
VH¡nl hfn11•r10. tf1rl"CtOr aenl'r.1/ rle lnfounncitln y f11!l,1ciorrr•s; el q111"n11co 1\r.mw•I /'.farl1.uo Gtunnu•m/i, S1'f·n:t.lfir) gt•111.'r.1/; v /tJs 
l1ct.>ru:1.1dos Vwror Fiares Olt:'d, Enriq1m Vefosca lb.lflil y Moisés HurtMla Gmu¡flrz, tlirector tia /,1 1:,,,;11/t,uJ t/!! Cwnc1.is P<1/1.t11,.:,H. 
H'cret.ir•o ~rm•rrll au!l1l1,u dt.! la UNAM, y dirrcrur !,'"flNíll úe fa Lsnwf,1 N,1c/nnal Pn•p;1r,l(nr1rr, ll'ffJ••cta"in't'fl•"•.'. En el {lt('S/dit.nn 

r.:mibu:}n t•Ht11·c1 /1ft.!l1.'11tc el Uocror liicar<lil Gu1Jrr,1. cl1H•ctr1r cf~ la f;:1n,Jr;1d ele f1/Mofi,1 y L11rr,1s, 



PílOYECTO PARA LA CHEACION DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUt,1ANIDADES, 
Y DE LA UNIDAD ACADt::MICA DEL CICLO DE OACHI LLERA TO 

·E., posición ele Motivos 

Uno de los objetivos esc11t.1.d1!'> dt: !;1 U11i .. t:r~id<1d 1:11 el [:.·1.i;tcn ilth:m:is IJtlO'i prnyi_•cHic, .,_,. •,e rdi•'H'!l .:i 1:1 

· futuro inm!'?diato es el de lntensilic;.u In r:üop1!r<tció11 di~ci· cre.ición del nivel p1ofu~.io11:1I en l'i n11$ilW Col1,uio d 1! 

plinJ1 iíl e intr:rdisciplindri,1 entre t~sp1.:t;i;1:1~tíls, escucl<1\ fa· Ci1.'ncias y Hu111:111id11dc~'.i y que ~.r. ; .·,~nl;ir;.in i~n l1•d1i1 
cultades e institulos dr: investi!J<1ci611. TJI r.-.iy~r1cio de11vi.l p1óxi111;1 a lí1.cnnsidr.r;1ci•:m del H. C.·"<>ejo LlnivPrsil;11in. 
del uctual 1.fosarrollo del co11ocimicnt~1 ci1:ntilic0 y huma· Vt1ri;1•, 1a1orn~s justifican la p10¡1!•~ .. t·¡:1 e~¡wclfu:;i y l.i 
niSt3, que rcL¡uimr. si11nrll¡'111t!Ulnt~nle l!\ do1ni11iu de drvor· prirnid.1d tpie M! hi <.líi. Ln pri11w1¡1 •.1· ··:11,:re ;1 !;1 c11•t:11·11te 
<;OS lrnniwjl•<; y 11111todu:. y \:1 c1.nnl1in;u:íún {.k espucialidt1· dt!lll;111dt1 dn 1~11tci1t111/J u niVt'I 1111:tt1l1 • ,¡1•:1 ior y .i l.i 1wc1• 
des qur., d•rntro de la estructuríl u.:ulicional ll~~ l;,,i e11!>cf'1<H1· sitiad cfo nw~~tra Lii,u d1! btudios d·. o;<:l1'>f1tc1.·il<1 lo 111,'1s 
za, pre~e111a limit1~s o f1trnf1no•; nrtifiti;:ilüs entre lo!i cum· mnpli.i Y elil:.:iL11wn1e q11.l~ le ~.r;;1 pmll· -
pos del s;:1lier n10<lcrnu. · . · . ' En 1igor, podría pt!n'.iaJs(~ en In c1r":·-:i0:1 de !llJf.'~·a·; E:;. 

Así, parece necesaria la rnovili;ación de los rccu1sos cuelas P1cpar'1to1i<1s qtw repr0Uu¡ur;-ir1 1 ·1 r:strucllffil or9<HH· 
univNsitílrios p<ir<l su niejor i:tprovcchamie11to so!.Jrc las !Ja- zalivu y ilCiJC!é111icll del bé1chill1:rato i:1Ct:....il. Sin ernlJaruo, 1~1 
ses dll unn \·inculílciún cada vez m<Í'i cstrnchJ e im,1oinati· olJli!lilció11 de que IJ l.11ll\'lHsid;1d n.:r.pl,1 su5 olJJetivo~ 
va. fndud11blcmenle 1~stc esfucrzu rendir.i frutos óptimos a ;1cad1!111icm dr. acuerdo r.on [;is 11ucv::i; '! ,¡~·-·nci;.is del rfos· 
corta pla10; nuestra Cusu de Estudios estará en nwjon!S ¡mullo social y científico. al mismo t ::rnpu que conlicrLl 
cond1cioncs porJ cn!ar y trnrismitir un ~'11.Jer que seí1, al , urw flcxihilidad m.:1yor y nucv;.is opcio .. ;_'j y- mnd;did<id!!S .1 

mismo tiempo, nrofundo y miís universal. . la oru~inización Oc sus cslutJios, suyil:-:n la convr;ni11ncia 
·· En ese orden <le idcns r.s posible concebir una serio de , d11 ponc1 l¡1s b¿¡scs para uníl 1!nscf1;;mle: .n1crdii;ciplin.11i11 y 
provectos de f.;?nscñ<Jnza comllini)dJ en lm niveles de lJ;:i. ·de coopcrnci611 intcr·cscolílr, tnmllicin ci el ciclo cJe b~1chi· 
chillcrnto, licenciíltura y post!)rntlu, nsi como _111úllipli.:'.i llcralO: líl cUal contribui1;'i íl In form.:.::,Jn poli•¡;1lente tlcl 
programas de investi91JciÓ1) interdiscipli1i,1ria. en los· que estudiante, CJp;1citf111dolo mejor para ~:·:;uir distint;i~, nltt:1-

. paiticipcn cspí!cialistas y centros tledicitdos ~¡ 1:studio de ní1tiv<ls: estudios profosion;1lcs, invr!stk.ci6n o inclu'iiv1~ r,u 
distintos asp~ctos de In realidad. A trt1vés tfe estos p1oura· ,incorpornción mt'ís uípida íll mcq:ado ~:: trJh;qu, t!n !;aliU;1:. 

. mas y proyectos la Universiú<ld cumpliríu Uc 111¡;¡m•ra cadtl . l¡it~h1lt:~ quu rnn indispc11s.:1b!cs 1~11 un ;_.;1·s 1nuck1 no. 
·vez m¿js sotisft1ctoria sus objetivos de imp;utii enscilílliza y.··'. De ocuerUo:con estas consitl1!1acicr::s. ~e ha pen~mlo 
fom0ntar la invcstlgJción' civntlficn, dt? m:urnlo con las ·cluc líl·formLJción del cstuditmtc del c.::10 lfo. bachillrn.itc. 
nccesicfatlcs del propio.tlesarrollo _de Jus cinncias v.de \Ll en alDLmll::t dhciplfna9 hmd<Jmf:ntalr.:s --:: ff,,itudo ci1111l1'f¡. 

· comunidac.l naciom1I. . ·. ·· · · · · ' · . 'co-cxpcrirnental, el 1rnHuUo histúrico~:.:icd, las rT1lllIJrn{1ti· 
Dichos proqrnnws y p1oycctos, .en. tunción du su natll· · cas y (!I c~pt1iiol- le pro¡mrr.ion;i1;ín 1.··a l'duc<'ición h1isict1 

ralc1z especil_ica· y tlr:.sus fines p1ecisos, podrínn ser pe1·• ·que le p1mnitiríl .iprovcchar las ~lternrit••JS p1ole~ionales o 
manentcs o Üllnsitorios. Es.decir, oriyinílr nueva5 inslitu· ntíltlérnicus clfis1cns y 111oú1!rnus. 
cienes a pttrtir <Je! esfuerzo coincidente de las imtitucio· ,._ · Debu enf<.1tizoise que cst.:1 iniciativ<i contempla la pu:;i-
or.s •¡a r.xistentes1 o bien trabajos de coopl'ración que dcsa· -·bílidJd de que el ciclo de h:idiille1<do (.-,:1stttllyíl 110 !-.ólo el, 
parncerfon O su tran!;formarla11 unJ· vez .alcL1nzmJa5 las ·rcqui:;ito'.Dcadémico previo p;na cursar :;s ddc1c11te:; liccn· 
metas propucstus. En· ,cíllidad hay un marucn·muy ur;rnd1? ci;.itmas univmsita1i11s, sino w1 cido <..h• ,jpu:r.di¡¡1j11 en qw! 
,1 las fo1 mus· posilJks qw? puedo nsurnif In cofnbirwción de so con1l>im111 ni 1islutlio ur1 \;1~ mil<1S 1 en L'l labm;11!11 io 
los recursos 1fo lodt1 (ni.Jale con· quU cuentít la U11ivc1slc.lud, - co11 el mliestrrnnicnto en n~ tillll!r y en :os cent1os 1k tr;:i. 

sin m~s limite qun nuestra C!itructurn lt:!g<1I, o la disponihi- lJ<ijo. En otrns palabras, se pcrsique llt.:, en esta et;1p;1, el 
lidad <Jo !os elementos ncce~alios en ca1_1tídud y en Cnli· •. ·cstudiilntc adquiúrn tumbién !..!I- 11 uce~i'tH.) atlil.!St1;unic11to 

- d<Jd. · ·· · ' ·· ·· · · que lo cupacite ¡'lnra reoliznr cimt;is dCt1 •• dade5 de car;íctcr 
Sin embargo, es deber i11cil1dilJl.c <.Ir. IJ Universidad ~us· técnico y prolcsioiwl que no r.xiyen lo; ccnciatuia. /\r..I, líl 

plc1ilr los pru~·cctos Oe colabornou11 d~ sus t.'!>Cucl.:is c·m)-- -101m.ició1i · eii csle nivel sc1 IJ ur 1t1 !.ii.;-:~6 de ;icti\.Íd.;d'-"" 
titutos que redunden en el mús cficílz curnp/imiento de las propiamente acudCmic<ls con un np1ert.:i1zdie prüctico. L.l 
funciones que le asiuna la ley. . · Unive1sidmJ podrln inclusive reconoce., ::iara efectos acíldú· 

Este proyecto se rcfi1~1e a la i.;rcJción de llna institu· . micos, el tr:ih<1jo ·de illfie~.tiarniento r:· •. ':! re:lli!iirí~n ¡05 
ción de cmilcri~r per1nn11e11tr.: el Colcqio úc Ciencias Y alumnm, t;n1to en t;;1s u11Íd;:1d1:s octid~rr.1c.1s ele la Unive1:1i· 
Hurnanidull('S, que inclui1 ia diversos nivules de enseiianlil tlJd como ftierc's du t!lla~. ' 
y .centros de invc!ltiu<.ición. El Coleuiu !;ería prccis<1111entc, 
el 1esultmk1 de la i11ir.iíltiv.1 coincitlentu de varios plantch!S Lil~ razofics expuÍ!st;;¡s justificr1n pl(·:·.~ml.'ntP 111 rre•1cit111 

con el fin 1.fo imµulsor por nuevus caminos In cnsnnanzn y ~~I ~~~ 1 1~~1~~~a~h~~:i,~!;;~;'1~11~~~:1.ft.imicuo; qut• St' uioronPn, .:i 
11 i

IJ inves.ti!lat:16n ciunt{ficn dt111t10 do t.1 ln'.ilitución. /\tcndicllllo pilltictilarnwntc ,d c.u ... ctt!r intcrdi~c¡p1¡ 11 , 1 . 
Naturíllnu~nte, un provecto de esta nulurnlew ofn.•ct~ rio de In enscf1;mza en C\tns unid<Jtfr..-5.. ~'n que sn co11¡u~1.1-

múlt1plcs pos1bilidJdcs de comhin<1ción entro t.lisciplinas . ri'illl las míltr.m<Hil.:<l:'i V L'I e'ipíliiol, Y PI mJ.todu cimllílico
que sc1.f1 nccf.!sario t!Xplonir t~n el futwo. En rigor, urn1 dl? 
las carm:hHlsticas esenciales dt?I Colw¡iu dcheda ser su flc· cx¡wri11w11tal con el histórn;o·sor.1al, cuatro bcultadi.'s lll1i· 

vmsitmívs h<m toni:uJo, la i11ici;11iv.:i d•.> ·~,<~-ir111tlí en sw. <is· 
x1bilidi1d y fticii aducuüción a las necesidadc~. e iniciativa<;·· pcctos rn,íi; gt•ncr;iles lü t:stiuctwa·-,1 c.-,¡;.~n~ir:a <.h! l~sias nue· 
lutu1as du cooperncióri 1.•11tte lmiv~r!iitmios; Y el gcricrnr Y VílS unid .. u..fus, lw~;indoso p~ir.1 t•llo en c,s:•.iJios y su9 en~nci.:is au-;pici;ir con'>Wnlemcntc iniciativ;:is do 'cooperación o in· di? muclios universitarios. 
no ... ·ac1Un. Estos obi1.Hivos dr:w<1blcs dc:hc1án ser cubiürtos 
Hraúu.:ilmuntc 'a tr<n.i!s de csh11'11os conjuntos de lt1 rni'1s di· 
ve1 sa 1 ndo\e. 

>-\demfts di:! la propo':.ición p<11J qw~ se cstal1lezca el 
mrncion;1úo CohJ\JIO, estl! proyecto St? reliern especifica· 
mente íl lil crc;iciú11 Oc nLJl!VtlS Unid.1Ues AcíldtlmiCclS en d 
ciclo dl!I bach1l11)1L1tn, es decir, .:i l•1 lo1n1<1ciUn tlel nivul Uc 
·cme~imza nll'<lia s1.1p1H iur Ucl Colcyio de CiP.11ciu:. .., Hu111c1· 
nidudes. 

qur. surge u~1mc1t11!11entc 1.:i u11scii,1n1.i e-1 t,1s 11wl1!111<it1c.ir., 
la física, la b1ulo~(a, la lúBic~1. lü l11Sl!."IJ y el t!'lpaiiol) 'I 
de üulmica y Ciencias Pollt1c;1s y Soc.:,.-.?-:. \dl• IJ<; quu rn1-
fll? en fu1ma prndominJlllL' I,; umc1iar.;>.1 tk IJ qulmi•.::1 y 
(Jcl método histó1 ico-t.oci.il <1plic;~dn a ¡._,... l~nónw11os dP l.i 
!;OCied1.1d contcrnpo1<inr.í1 y <l tus cstuu üS prnsp1!<:tivos de 
una s.oc1ed.id en pleno c~irnb10). 



Estíl i11iciJlivn conjunl<i de cuatro focultad~s crihltdiw, , 
en llll pri111cr proyccto, la nL>ee'iit.li.u.J uniw1siliHÍt1 do ori
ginar los lllH.!Vú!:. tipos d~ Psp•.:ciJlisws y prulcsio111~ta:; 4ue 
requie1e el desanolh} científico, técnico y 5oci<.1I cid.pon'~. 
De llhí su impm l.int:ia, ¡:iún t.:uimdo so trata s6!u de un 
prillll'I inlento ti\ que por..lr;in y tldJtHlin !;equir otros en ni 
µrOJ(imu futuru. · · 

T;1111biú11 es impo1ttml1! menc1011ar l;1s dilulf•nc111s hí'ls1· 
ó1s t!lltrc l¡is nucvtJ:; unid;1Ut>s í:iCüdémiCas cuya c1e:iciún se 
p1uporn~ •. 'f la E5cuulu Nacion<JI Prnpvr;itrnia, va que i.llll· 
lJ;¡s in~titucionci; irnpartirl<.in emcii;1nza en el cido del lrn· 
chillPr.110, V t!Slil c:uopC!ílllJ C(lll lii!i OlliJS cu;:itro Cll U/l 

esltw110 111iiv1•1sita1iu y co!q¡i.:ldo. 
ln prirnc1t1 úifernnciil su rt?l1ere <1 In:; planes dr! u'itudlu, 

comu_ h11mos vbto, l<1s w1id:id~s acari{~flli¡:i1s d1!I p1oyecto 
su siqnificJn por su car/1c1cr netamente intc1chsciµ!i11<1rio y 
por. fa s(ntr.s1s de lm cnloqui:s rnel~dolóyicos que apo1 t~111 
cuatro racultadcs univcrsito1ias. · ' 

poco explo1mJ;1r,. du ur1L.1 Ílt!x1\i1litJ,uJ v 11!llUvd1.:iún p1·1m11· 
nuntt~ de la~ w.1rucru1<J'i lmivcr':ill<Hi;i~ •. l"I p10•¡1.>r.to f.•ntraiia 
la 1:st1cd1a 1.olt.1IHJ1ílcir')11 dt~ la E~ct!L'l.i N<rr:iontil P1f·¡w.i
turi<1, que IJllltLfr: ;1f1i"l1l.Jr U1li1 1ic:1 r·x;ie1íf!rtciJ p1:U:: 1J6nic;1 v 
oq¡ani1a1iva •m el t:'>l:dJlc!CHnicritu de las nueva-; unicj¡¡des 
y er; una 1Jalio~¡1 oc;1:;íi'111 p;;1a qur. l;i E<:.cuclí1 N<icif:na! Pre· 
f1.l!aturiil !>l! VlllClill~ (:',l(l!Clll!f!i 1Cil!'~ CU/l l;!'i ilCtrviG:.dt''i UílÍ· 

v1H',il.iri.:~ d\1 niv1·! 'dll•'"111i1 'i d1· 111•_..,;riq.it:;ún c1•·ntdic,1. 
Por último, e:; rwtt:'ii1nü 11.::c·:r nut;H que lm ~"¡re·.:~do~ 

1
de In:; nuev,l'i wiidJ(h:::; ncatL:rnictJS podrl<111 s~:guir c11:d
qui('rt1 dn l<1'.:i c;1r1u;1<; profi:<:.ion•d~s r¡u1~ ofn!Ct' Jr.i•1 dr11e11te 
l,1 Univeisid<.H.I, o L1'; qul! c:ri c:I futuro purlic1a11 ofrcter~r!, 
con 1.i· p<.11 lic1J!;1fid<1tl di~ qur; i::I h,H:hdlcr (•qre: .. 1do di' l'<;li1'i 
u11id;H;~..,. s1:ul111 !•L' dijo ;rntcs, crn11.:m·a no 'iÚlo r:on 1,1 for-
111at.ió11 tu6ric;1 lundan1f;llliJI co1r•·•,¡)ondit!lllt~ ;1 f!'..t1~ t..:id1J 

de e~tuUios, ~ino 'corno es dt:3L'·lbl0 con 1111 ;1d1P~.:.1¡11f\¡f'T1\n 
'pr.íctico y técnico que 10. CtJp:icitar(a p~ra inccrporarsu 

productivt1rnu1.t1: <11 tr;1b,1j~. . · · 

La !.cgunda dilcrc11cia se r»fierr. íl l.J cumhinilción entre Oesdl! d jJllnlo de vi~w iiCJdr!mko, el c'.;tudio d•.> lll DI· 

el ti¡¡b:iio ac;idt!mir·) en lt1s tiu1.i~ y el lidi!:~trtlmiento p1<k· q;mi1aciún fundarnr•nlid, en cu;mto a pl;uH~'i. rn¡St<Jdos de 
tico l'Jl t.Jllere:;, l;ihol'.Jtonos 'r' centros de Ú.Jbüjo;'<Joi~tfD)' ~meiiqn¿a y posilJi!icJrJdes de adi.>t1amir.1110 corre~;nm.liú u 
fuern de la Univcislfh;cl. Esta rnodalid,id pcrmitirí;i, por · las cuntro f;:icul1ad1~5 úe la inici.1tivJ; sin crnh¡tr~¡o, !u ej1:c11-
p.inmr~ Vl!Z, a los e~¡ipsados del (Jachllli:r;:ito del Culcuío ción próctic¡¡ del pro•tecto "y la dirección jcfm111is1rativa y 
de Ciejiciu~ y Hum;11 iidades desernp(!íiar tareas cfo carckter ncadbmica 11cccs;11 ia "en. la nueva insti lució1·!· cJelJ•'r ,i cor1 es· 
técnico y piofe:;ional que no ameritun esludios superiores pondc1 a detL'1rni11<.1dos óru<.mo'i y .:iutorid.1de~ de c;Jr<íctr:r 

.Y son m;cc:.ürhis en llUf!Stio nH:-<Jio. pern1arwntc Y directo. SQ rn~¡it:re cr1to11c1!S qlJC l'I Cul1:~¡io 
ck Ciencias y Humor1icfode::; tenfp un coorr..linador nombra

.. , lH trrcerQ, <il liecilO de que UJ~· porcenlt!je i111porto~1\c · do porºul Rector, previ;:i consultti al Coh~tJÍO ele Directores 
' d~I r1m<torwl docnnlu Un los mmvas unh.lndl!s Hcadc!mi<;as tia IJ Univer:.idad, Y ~iuc 1~n cr1d<.1 un<.i d1! la'.i wiidacfos ac;¡· 

p1ov1~11dr(.i de l;1-; r.:u<Jt1u facult::ides úe la inicii.lll'hl qllO Stl· d1!1nir.Js de flUl''.'<l· cru< .. H::iún k1y<1 LH1 d1n•ctu1 no1nfJ1,1d(J 
marian sus csfur.1zos a <1quJilos con citw contribuyura el por ul mi:>rno !lector, !.t?!JÚll prured1111ir!11lo que SP. indica 
profosurado de la E:;cucla r-Jr1c1on;il Prcpnrntoria. Tal per- en r.1 proyecto rh! rc.:ul.:imento de las Unidach;;, f\c~idi5inicas 
sonát podría ser el que yH presta sus sc1vicios p:irtjcular- del Colegio, a reserva de que e:n un pl;:uo 110 m;iyur de 
mentu en la Escuela l\lacion.il Prcpan::Jloria; y en parte, el t1e:; ílíio:. se c'..tutlir: ll convenit!ncia cJe que los directurb 
riue se reclutaría entre los estudiantes de la Jiccnciíltrna y de estas unidmJrs ~eurl neornbr.:;dos t.:omo los dem;h direc· 
de las divi<>iones clt: estudios supe1io1cs ele las µrorills fa- tares de t.>5cu_c1Js y füculti1dcs de la Universidnd. · 

· .c:uflíldes. Asr; las .. unidades aCJd~1n.icus constituiríw1 ·ur~ 
' verd;iúcro punto de 'encuentro entru especia\isws de dile
' rentes disciplinas, asi' corno un laboratorio ele fo1rn.1ci611 
· de profesmcs e invesií~1adorcs de la Universidud. Al electo 

se Lwsc.iria siempre que en toda unidad uc<Jdérnica hubi1~rn 
profosorcs dl! fil Escuuln Nncionul Prepnrnlori;1, y profcso
rcs-cslutliiUllos de lus fncultatles. Estos últimos para ser 
proh~smes tcndrfo11 que culmr los requisitos del µersont1l 
docente, y hasta tlo~ de líl5 matcrins que impnrtiernn se les 
contarínn como crc1clitos equivalcnws a rnatcrins optativus 
da la cspucialid11d que cstiin cursando en la facultad o es· 
cucln corrnspolldiente. 

Hemos de subrnym que 1.i iniciativa de couperaci6n de 
las facultatlcs universiw1 i;is con la Escuela Nur.:ional Prepa· 
mtoria, es un csíucrz:o para buscar nucvJs nltornativ<1s y 
combinJcioncs que sm án ú1ilcs a los jóvenes moxic;mos 
que oµtcn por ellils y que abre oportuni_tfuúcs, lrnsta hoy 

Arlemtís, sería" necosario qu~. <..:1 lü 111üvor lirc'.·t1Jm.l, ;;e 
intcuren consejos internos en c:ada Uflil (fo l;:is unid~des, df! 
tal mJncra que e~l~n reprec;enl<Jd(J5 11decuad~ime11lc los 
j1rofcsurcs \' los alumnos ·de l.Js mismw;. Así, el coordina
.dar· del Culc~¡iu do Ciencias \' Humnnidudes, los cJifecto1es 
y los consejos internm dr! 1.io; uniúudrJs rn;;1d1!micas de nue· 
va r;n:ución, COll td iJSt~snrruníenlO IJClll.'IHI y /ll:rm¡111enW de 
las facult1n1cs l11iivms1tmias de la inicit1tiv<1, dirigir ian estos 
centros de cmeíi<i.!lZil en lo ac;,lfémico y ;:1dmi11istr<.1ti\.·o. 

Poi los motivos cxptJIJ5los r;e propone la r.:ret!ción del 
Culenio de Cien•;ills y Hum.:in1lfatles y dP las unid;HJro; ac;1· 
clt?mir.as corre~pontlicntcs al mismo en l11s que se i111p<1rti1.J 
cnsciinnza del ciclo de bachiilL'r<Ho. Estas uniUzdes acalJé· 
micüs dol ciclo ele bJchi/lcruto. como n.irte del Culegio tfo 
Cir.ncia~ y Humanidades, se 01g.:inin1rfon conforme ¡1 los 
siyuicntes 1cgl,1111entos y planes. 

UBICACION DE. LOS PLANTELES DE LA. UNIDAD ACADE.MICA DEL CICLO DE BACHILLERATO 
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COLEGIO DE 
CIENCIAS 

Y HUMANIDADES 

Unidad Ac;u.lómicn dol ciclo dr? lrnchi· 
llerato. Reglas y crit'!tios de aplica· 

ción del plLin d1J estudios 

1. El l'$tuclinnte t1u1t hay11 cul:!ierto to· 
dos los crédllD!!. d1JI prl!Sf)l\10 pion pud1j ~e· 
guir cu.:ilqu1er c~rrcro de la Univcr!iiUad o 
cualquioro do las combinucioncs de cornir;1s 
lnterdisciplinnrins QUP. estah1e1Ca el Colegio 
tlo Cicndns Y. Humanidoldtis al nlvol Ue li· 
cencln,ture. · 

Su dominio básico do los ma1em~ticas, 
del método e)(pcrhnental, óel nnillisis hinó· 
rico-social, su capacidad v hóbito do lactu· 
ra di:' hhrns t:ltisrco~ y modernos, su conocl· 
rmel"ltO dul lenguaje µara In rndocclón de 
escritos y ens<ivos, su cnpncidad de infor· 
mArse v docunientl'lrsl? pnrn la clal1oraci6n 
de trnb~J'JS v de orunmznr el rnalerial on fi. 
dH:ros, 11ot<1s, c:uDdros, Psi como su no¡ibi· 
lidad do laer y 1rnducir un idioma exttonje
ro, en ¡w1t1cular ·el ingltis o el .hancdi, lo 

~~~;n:~~ á;~r~:r~SP~~~~~~;~~1~s1 ~e i~~!~~·¡,~j: 
plinnrias quo se creen, pur.s !.e buscaré Que 
ol final de su fmmm:i6n sopa 11prt111dor, to· 
pa ínfornmr~ y ostudinr ¡.i'brc rnalerios qua· 

· aun ignora, recurriendo ¡_¡:un ello .& los li·. 
bros, enciclopetliíls, periódicos, ravi&tas,. 
cursos extraordinario~ que siga fuera de 
prol)rnmn, sin pretender que lo Unfdnd le 
dn uno cultura oncicloriédico, ,r;ino 101 md· 
todos \' t~cnicils nncP.'in1101 y ol hábito de 
nnlicorlm a problPmus concretos y de cd· 
quirir nuevos conocimientos. · •. 

Se e)(te11derá diploma de Uachiller o 101 
alumnos que IHl\'ª" cullicr to todos. los crd· 
d1tos. 

El csludinn!t: eslz,rH c.ipacitado igui.JI· 
, monte pma daseinpefüu t1 ol,;1jos y puestos 

en J;¡ producdún v los ~rvicius µor lu co
p;1cidi1d de d1?c1si6n, innovíldón, estudio y 
pur la rorn1nción d" la pcrsunílla..h11J que 
implicn el phm ucnrfemico, p\1lHcndo cam· 
plflmcnlar su cultura cun Ollit tllcnica \' 
oplicitdil, yn SIHI mi>Jnlllll ~i!J\IU los CllfSOS . 
acadómicos. del plan, va unn vez 1c1111ínot10 
el mismo: · · 

2. Unítl;ulrs TPrnkos y dn A1 ies AnH· 
cndat, La Unidllll Ar.nt!ómicn ul11ho1<111i prO· 
)'tmamenlu plmws t!P. rs1ud10 pnra ol ;1díes· 
trarnierito de los alumnos en lt'.>cnicas, Urll'S 
uphcmfas u ofu:ios Que S(f 11npurt1r.'!n a los 
plumnos: 11) en las prop111s flSr.uc/n\ dlf la 
Un111ers1dmJ qutt \'a par11ciptm en C!.>lo·tlpo 
de cns~1íl,1n1.'l, como IR E'.~cuuln Nac1onul tic 
Arrrs Plasticas, en In Escuela Nacionnl "cto 
Músico, los Cun1rns !111 f':W.!Cns1ón u11¡ver~1la· 
na; hl en t;1s ur111fndP\ qua se luntlt!ll en lo 
suces1110: e) en lo\ r.Pntro, tlP producribn o 
clit ~··1v1t111s quP. Mlilh1f!lCJn pJ,Ult>S 1h! i:oo· 
per.ic1ón mua lo lormacrón tic pP.rsonnl lt'!c· 
n1co. E'itOs f!SltllllOS trnrh,m ca1f,c1t•r upl<iH· 
vo. So l'1dP,11tlf>1,1 d1olomíl do tücnico, 11i11rl 
dfl ll.iclulh!r•ilu ;1 lns !!~ludtiH\lc~ l!Ue cum· 
pl;in rn11 Iris pl,1rics r1"pt•cl1\/0S \' prnb.1n 
P....-ienrlt!ne ñnWs de quo el cstml1.:rn1u' ter· 
mml' el plan tu.;al1Jnuco del bath1Ht'r~IO ... 
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UNIO 
PLAN DE 

PRl~IEll SEMESTRE HS SEGUNDO SEftlESTf1E HS TERCEH 

MATEt.1ATICAS 1 

FISICA 1 

t,\,\1EMi\TIC/•S 11 

QUIMICAI 

' 

MAHM.\11( 

OIOLOGIA 1 

HISTORIA llNIVCíl!~Al, MOOEnNA Y 
cornEt,1PORANEA 

IH,STORIA DE t.lEXICO 1 HISTORIA U 

TALLER DE REOACCION l TALLER DE ltEOACCION 11 TAU.En OC 
GACIOU DO( 

.i 
:·; ,·· .• 

'. 

TALLEn OF. U:CTUíll\ l)[! cu.sicos 
fSPAfWLES E HISl'ANOAMEfCICA· 
NOS 

TALl.(I\ t•F.. 
MODEHNOSI 

IDIOMA EXTRANJ~no .IDIOMA EXTHAWERO IDIOMA EXTl 

GUMA TOTAL DE HOHAS 20 20 

.__ ______________ o_r_c_l_O_i·_JAL: ADI ESTHllMI ENTO 1'11/IC. 

· 3. Pcrmn11cntc1111!lltC el Colegio 1cvi~n1á 
y, en su caso, nctuulizmá el pl¡¡n clr: cslu· 

. dios. · ·· ' . ~ · 

Lo5 pmgrmnus dulnuán ~cr publicütlos 
anualml!nte, • 

4, Cada pl,mWI de In Unitl;;<f AcatMmi· 
c:o 019;1111¡¡1ró cm\/erc11ci.1s de~linuth.i~ a ex· 
plicar ni prnr.ontl' pl:in tl1~ e5tuú1us y tus f{'· 

yl;1s cfo aphcaci{m, 01nunitnrñ confcrt•ncins 
y mesas wdonlfoS o>cpbcnmto 1!1 'i11¡n1fictidv 
du los 111aw1 ias por lus q1w 1ienc q~w opt;ir; 
las cQ111birrncmne~ d•1 11rnw1¡,¡s i.JtrJu5 pura 
los d1111n1os tipos do trnlwjo intet1Jm:;111h· 
norlo, otc. 

la\ co11fmcnci;is dt! orientndón debur:ln 
vnrioru t<unhi1!n !:Obra l•knkn~. oficiPs y .ir· 

te,. 11pltcndus. Sr. 11ul11ic<1r/m curHlcrno'i de 
oricntac16n 11rofos1orinl ~übrc las U1~1in1;1s 
nllllr.1111-. y su ud.1ción con tn rorrn.ic16n 
humn11is111, c1entif1ca, tecnolóy1cn \' 1trt1~t1· 
CD, etc, 

5. lnG t1lu11111os P•>drún, sin n~1\11r a c1.i· 
~<ls 11cr1?rhrnr los curso,; de h!ll¡¡tWS 1~><lli1111<'· 

HI" nw111.111111 t1n ux.1111t>11 t'll r¡pn tlon1ucs· 
tren su c:.ip¡ii;irl.:ul d1! troducc•ón ·y com· 

'µrcm1ón dül ÍlllJlús o Ir anees. · 

Ci. La mHlotJolfJnin de la l•11S1!i\,1r11a hm 
énh<~1s l!n el l'J<'rcicio y IJ pr;'1ci'lc;i tlf~ k 
conoci111ientos lcóricos m1p;1rl11.hls, 

En todos V ClHia UPO Ú(! lo-; CUfSll!. s 
deb•!rim utili?<lr no ~úlo libro.; !lú lf'> 1 
convt•ncionalf':; o p1ournrn;1dr1s, sino untolt 
nía'> <le h•ct1irao; (de 11i.t11~111:\1i1:<1'i, fi'iicl 
Q111rn11.:o, litoratura, IJh!.L 

As(, en el curso tic l!ioh'']Íól •.por t·iem 
plo- no ~ólu !.e estud1.ir,i lll\ IPJ1t0 !Ju 1)1(1 
IOIJ•.-> !.UH• una ttnlnlo~¡i;i ú1• 1•11~;1yn!. o nt 
tii:ulos ciP~tucados ~olH11 lus ci•mc:i11~ IH'l 
l6u1c<H, la i11v1!sti•J,1ci6n lJ;1~1cn c11 l11olnoin 
la 1n.,t!Slupciün aphcml.1, !lllC drn un.limo 
9c11 .... 1 ... 11 de lo c¡uu "" 1•st:i <lio;ciplin;1 l'U u 
cor.uc1111i1•t1lo hu:n:inu \' dl• ~us 1núlt1p!PS) 
vüfÍ,)tJ:i.1 p1a1hdid.1d•·'i. Otm r.11110 ~1! har¡ 
con la\ m11l!•m;'i1tc.1~ o 1;on l.1 hi~ll•llíl, y l'f 
!JNicral con tnd.1'; /u'> fíl;Jll.!11;1'>. 

[., Jos l:ihorafnriri" ~1' li;1t;i 1;1H! !o~ P~tu 
cll.Jl•ll'S UJ11f.t111·(<1n alq11n!J'> (]1• /()•, ,1p;11;11u 

de nt1\('1v¡11:iU11 y qun loo:. ;1¡1hq1wn, •.111 t¡111 
!le lir111H•n 111 11·,o rl1~ lll'.• \'•• 11111'.lruuluo;, w. 
Cll1no 11ue d1-:.culün le>tn., ~11!11p J¡1 fl'~P!Jt:l1 

va m..il'Hia en lorn1.:i (JI.: n•(').1~ rNl011d,1s. 



co1.u:10 flE CIENC1f1S y IJU~1ANILl/lflES. 

AD ACADEMICA DEL CICLO DE BACHILLERATO 
ESTUDIOS ACADEMICO .Y RsGLAS DE.APLICACJON 

SE~1ESTRE 11¡ CUARTO SEMESTRE QUINTO SE~1ESTf1E 11s SEXTO SEr.~ESTílE IHs 
~~~~~~~-t--t~~~~~~~~~~~~r-1-~~~~~~~--~~- -~~-~~~~~--~~-'~ 

AS 111 

Mf.1000 EXí'fíllMí:NTJ\L! FISICA, 
CUIMICA V BIOLOGIA 

l•, uh..:IUN IA E!;COGEll UNA SERIE EN fO/ll.~l\ 08LIGA TOHJAJ 

MATF!.~ATIC/~S \' 
LOGrCr.. 1 
ESTADISTJCJ\J 

FJSlC."• 11 
OU/,,llC/\ 11 
DIOLOGIA 11 

MAfU.1/1.TIC/\S \"¡ 
'1 LO<ilf'.:l', 11 

EST/\UISTIC.í. lf 

, f/Slr:;\IJI 
5 (J{Jlr.11t:A 111 

OIOLO!il/.\ J11 

3•, Ol'CION IA ESCOGCJI UNA SERIE tN F-Ollf,lt', OIJLlr.l\TOrtll\I 

! MtXICO IJ TEOOIA DE LA ltlSlOlllA 
.\. 

ESTETICI\ 1 (STETICA // 
ETICA Y CONOCIMICNTO DEL ffOr.t· 
un El 
FILOSOFIA l 

3 (TIC.\ y CON{JCIMIE~TO on HOM· J 
uru: 11 
FILO:iOí'IA 11 

41. OPCION fA l.'SCOGER DO!i Sf HIES EN f-011'·"\ OOLIGATOlllAI 

TJ\1.1.Eíl CE nrtJJ\CCION E INVESTI· 
OACION OOCUMUHAL. 11 

ECONCWIA 1 
CIENCIAS POLITICAS Y EOCIALE:S J 
/1$JCOLOC.IAI 
OE:nECH(J f 
AOMHltSTn.M:lor-J 1 
G(OGílAFIA 1 
animo 1 
l/\TIH 1 

fl.OtiOMl/\I/ 
C.:U:NCIAS f'UllT JC.\5 Y OOCIALES 11 

J l'~!CQl(t(;lfl 11 
Dí:HfCHO Jf 
ADF-.11NIST0/\CIOil lJ 

J G((l(;O¡\l:IA lf 
Gll/EGOll. 
LATINll. 

f--~~~~~~~~~~-~··-··-~~~~~~~~~~~fijJ 
5n. Ol'CION IA ESCOGER UNA SERU: EN rOlll.IA OBLIGATOíllAl 

.ECTUílA DE AUTOHES 
llllVEHSALtS 

T/\llFfl CE 1 ECTUíll\ DE AUTOílE'$ 
MQOEUNOS lSPMiOLEl.i E lflSPN~O·' 

. Cl(NLIA.!,; tlE LA S/\LUO I 
CIOfíll/ETICA V COMPIJTM;fON 1 
Cl[f\ICI,, DE l•' C0.0.1UNICJ\CION J 
OISlf~O JIMBIENTAL"I 

AMEBICl\NOS . 

IANJERO IOIQM,\ EXTílANJF.flO TALLER DE EXPíHiSION GílAFICA J 

TICO PAílA LA OBTENCION DEL DIPLOMA DE TECNICO, NIVEL OACHILLEílATO 

En los la!~cto!\ de redncc1ón w hnrdn 
Pjrrcicios de v:in1rx:is1t:i1~n. rnsürm•nes, t:un• 
ª'º-" clasific.:idores. nolus, ensayos o ort1cu~ · 
los. 

So l'rlSeiirir.i al aluni110 o 1~v1<;;ir, cor(l.•gir 
v ner leccionar un r1c1i10 ml•thun10 111 11lobo· 
roción do Ynr101 vltn1onu1 del 111l1111u, 

En los tnlleores de ronf,1cción e irivl:.'~lir¡ci· 
ción dacom1Jn111! Si! e'ó(:o1rud un 10111o1 sr,11¡:j. , 
llo do invosti1t4ción pilla 1et./<.1clor llll 11rticu· 
lo durcmle rl ii.>1m:•5tre c:nrr1•0:.pond1c11to y so 
'""'l'iliJr,1n al 11lun•roo las 1~cnic;is du inlor
mación y documo:>nrnción y l;i loru1.1 úe 
hO<:rr ·fich;1s UP relere11ci11 11a1n ctil11ficur/¡¡¡ 
y osiJrlH'i, En lc-s t.111~u·1 dP. l'lcfuta s11 Ucl1c· 
ra hmr.nr un t>-:turl1brn> r:on:a.mtc <ht ollfo5 
de 1JOPS1'<1, lt'lillo, h•sturia, f11a~nlia v pult'· 
1•ca, d+•b1~11do los estu11in11tes lt•C"r, re~11111ir 
y co1nr.1111u lr.1 ohr«s, pur 1?~1110 o \tl!f!Jül· 
me111l!; f'll r¡ruoos gra•u1M y prq11t-i1os, en 
ooe se ve.i su cnmp1ens1ó11, in1P1n1e1;1c;16n, 
<JUH!ciac16n, c;w.1c1dad t1o rHOrtlC)\11!1 v pur· 
11c1p;1r rn lo 1!11<:u\ .. :i11, v s11 111101A, l!'n f{'ur 
por CtHlrlllJ fHOIJI,] 1'1JS V O!fU!\ <:itirns que 
·':!'t- oer111l1;m OOQurnr <lilcct1mrnntff una cul· 
turd hlF1u11a, l1!osof1ca, h1s1c11ra ~ ~,ut1· 

1icn. El '·p1ofosor pocJq\ 1J.:lrlus .n lt?!!r lnrn· 
bi~n nruti11 l11Jro o c;<.1p11uJo tlu lntroduccit'm 
~c·1w1<JI 11 111· cultw<i corrl'spond1cnie .1 la 
época de los tiutorl'S, pNo swmpre 1fo1Je1j 
hacerlos h:ur tH1 rnlnrmo r1n loxl•Js dilsicos 

' y 111mf!!rnos, llevándolo~ dirci:h.1rne1tlc! a /ns 
fuontns, l'nra los 1aJ/1Jf(~' 11s.1d1 r:lu p11•f1•11111·· 
ci11 /ns co/11t:1.:lu1H!! µ11hlicmh1a IJl.lr ro Uri/. 
YtlrtltJud: 

"J. En. los ptílnlf'lt•s. se orr_¡:inl.t;.irJn v 1''>· 
'· timof;lr;ln m:livui.~lt!s. dcpor 1111,is ~· eS11!11c11s 

j>tlflflüllCíl!t'llltlOllJ, 

· . O. En 'c¡J(J;i nl.mlf•I clo la Unid11d ,\c.11Ji..\. 
· m1c<"I rlcl1l'l<Í lwtJ1•r una fllünli1 da profMorcs 

Aft' t:nue11~ V do 1t¡u¡n,1lufil~ v do ;iyurJunw1. 
St• ¡irocurm.1 inll'g1ur t'~lll µ11111111 ron rirofe. 
sores y ühmHIDi dt? la5 lt:ic11ll.i•/l!s y t·~r:HP• 
lns do! In UrllvP.1~1d11d v !h~ n1anera l'~p('r:1,JI 
se lrnlnri\ dn .i!.('fuuar la 111hii11a H'lf)Vifülrnf 
y la~ µos1b1li1.fo1Jes de i111e1c;1n1lJ10 llt! lus 
profusrHl'S r.on l¡os. </C'p1~nd1•nci;1s menc10/\íl· 
tJ,n. Se pwporn!r.i a lüs t11i.:ull.1d1!S v Vi· 

; Cl1eln5 quo U{0/~1,Jl)I\ Cll'<lllUl f''lU1Vt11t•n1P.S 
(!H lllíllonas m11<111~üs di.!" ltcr11clat11111, r11ncs-
1ri<t y dodo•<ith.o, .i los 11h11111H1S ele IJs 
nusm;1s oul! 11~1.Ju,NI t'n l.:i Uw.:Jdlf r.omo 
µ1u/1!':;(HI!~ .. 

Clér~Cfr.!i OC lA S .... 1.Ub 11 
crntnNETICA y C('~.lf'UTACION 11 

2 Clf'NCIA DE LA co.".1UNICACION JI 2 
Dl!IE(~O t.r,10/éNT..:.L 11 
TALLEH DE EXPílESJQ.-.¡ GllAFJCA 11 

'º 

Gnceta UN A M 

,Universidad Nl'cion."\/ Au1órK>r110 
• do M~1rn:o. · 

Dr. f'iili/11 Cfn11rMu1 (;p/,l111uv11 . 
fü•crnr 

Ouim. M<mucf Mnllrazo G1,1ra111omli 
S11cn•1111•0 {_it•n•H.al ' 

·Lic. C:nri11uc Velin.co llrnrra 
f>t11:rcl11•111 Gf'rlt"111I Au1111!a• 

Dirccci611 Gr.m•r.il u~· lnfornrnc:iOn 
}' lli,l,1c1un1l'1 

Lic. G11'.t,1vo C.ir~;1j~J Murunu 
01H•<;l\ll ('."'"!\,;¡1 

la G;1r:i•to Uf'UV.l. ílp,ircr:t• l<J~ lt11tl·~. 
n11Crcolt'S y \11Cri1,•s c11 11e1 mtJo!\ 1li! d;1st••, 
y hu 1rni'rcvh.''> 1·r1 ¡')o•rtouos cfo r..>t•\rlll!llvs 
y v.irnc1011cs p.Hci.,1~s 

P111lhcüd.1 no1 l.l D1rt>cc1ón Ge,•1!1•11 ele 
Jnfo1111ai.:1ón y fl••J:1r:1011l'S 

110. P1st1 Tor11' di: li! fh<c!or ia ¡' 
C. U. :\'.1txir:o ~JO. U F. 

------·---------



. REGLAMENTO DE LA UNIDAD ACi1DEiv1ICA 
DEL CICLO DE OACHILLERATO DEL 

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 

Art. i .- La Un1dtnJ /\cadt!micn del ciclo ele IJ,1d1ilicrato 
clel C..:,lef1io de CienciílS y Hum~midütlcl, tcnd1,i corno fun· 
ción : ii1p;11 tir ense1lt111za rn1:c1i.i superior en !os t·:1 n1i11u:; de 
la L-? ,· OrfJi'rnicil y el F.r,lill11!0 Gt'11Prt1I th~ la Ur1tvr!r ~.id<1d. 
El l'L :1c10 de plMitelcs cJe esta U1liUad (Jl:p•.;ndt'r."1 de l;is 
ncc~s ..::..:,úi.:s r.ducJtív<1s y de la;. po;.1bilid<id•:·; pri:s1.1¡it1!•'.l,1 1 

rias C-2 la rnismil UnivE!rsid<id. 
'Art. 2.- Los. plnne'i dP pc-.tudio, métodus di! <!n:;1!i.1;111;a y 
oq¡;H'·zt1cil"m do l<.1 Unid.111 [,e1j11 t..d ro:.ul~udo de la ooml1i-
11acit~-i intercfü.ciplio<nia de ctiferentl.''> !!SIH!Cit1lidadc1s. En 

BASES p¡,R;\ LA Cl1El;C\ON UEI. COLEGIO DE 
CIENCIAS Y HLIMANllJl\DES A 11ESEl1VA lJE ULIE 

SEMJ ¡r;CQíiPOllADAS COíviü 1\ílTIClJLOS DEL 
ESTATUTO GENEí11\L. EN LOS 

SIGUIENTES TE!Hv:INOS: 

(/\rl. Q his).-·t:l forncntu y cnl'rd111aciún rl1• p10•,·1;1·to; cu· 
leq1;1dus de c~·:c;,:nc1i1 y d•) 111v1.qi~Jdtii°l11 fk,cipl111.Hr.1; Pin· 
11·1di'.:r;1¡;li1i:1r·=.·, •:n qut~ ¡¡;1111,;ipé!ll do:, o 111{1" facul!t1d1:s. 
1~'..CIJ(:ld:; e if,;~1tu~n'; d(! la \Jni-.·t~l!.tddd. r1si co111rJ ~ti 11';!11· 

~:·:~/.~~; 11nar!;·r~':· ~ :~:::~" u~,11;11 ;11;1 1r;:~q :i1~:¡"·~;~'..'.'.~'~'.1:., co1 1 •.:.sporidl•r (in id 

(1\rt. 11 ).-S:.~ <i• .. trn ilbdP<; u11ivt:r~itt111;1:.: 
1.- Lt1 Jun~: d~ Gol11e1110. 

11.·- El C11(·~·"°iu Uni\·C1si1;i1io. 
111.·- ,El ílcc:•>r. 

s.us t~::nsfor111Jcio1w:; lutur<Vi deberá com.crv<1r'ie la coopr!· IV.-·E1 Pn1rcntJ:o. 
r'.Jci61· entre dtstint.J~ rkpentlencias <1c~demicl1'.i de la Uni·. V.- Lo~ D.r•:ctúri.:s ch1~f.:1cu\\dllt:s, e·;c1wl:Js r. in'.;tÍtu\(J'i y 
vrnsit; :,rj, ' , , ' '<iquellos que se dcsiunen con motivo de· 1a coordinución 
Art. 3 -· La unitJJd combinar;:i, el 1:studio 11cat.lémico con de los anteriores en 1<15 unid<iJes llcadCrnicas dt?J Colegio 
el ad·-::::.trJmiento p1,íctico, en la .. pruporción y forma que t.lr. Ciencias y Humanid<itles. 1 

• 

lo d..:;t:-rmirirn los rr.glumr.ntos 'Que se cxpidun sob1<.:. ~I VI.- lu~ cor·:-ejcs t1Jc.11ícos de las fticultildc~ y l!!.r:llel;1s y los 
¡)JrticJlar. ; t.le lnv1~stig.:t:~m Cit.'ntilicJ y Huma11id.idc~.' 

: .Art . .!.- Se otrnqar{1 diploma Ue bachiller, a quienes lia· (A1t. '15.-) Ce.da Ullé11h~'l.is facultiidr.s y r~cuclcis t'•ndr;i r.n 
~' yan. c:.;bicrto 'todÜs lm crédito:; del plan de 1:stuJiu:.; y di· r.I Consejo Ur,1••r!rs1l<nio un represent;111le propil!lilrio v 1it10 

plon~a de técnico, ciclo de ÍJJC!iillr.ra10, en IJ ruma, arte u suplmlte,.por sus urofesorcs. y un rcprcscntJ11t!.! prupir:tario 
-. oficio correspondiente, a aquellos Qll~ huUiesen cumplido ·y otro suplrn::c, por sus alurnnos. Los p1of~s0i.f)S y alunvrns 
- · con los requisitos que !ieiíalc el Coteuio •. · ·.• ·' · de loS curw~ noctwnus ele los p1anteli~s ·qut! intcgn:n la 
, Art. 5.- Los órnanos de la UnidJd scrún: ·· Er,cuc!a N~cicnal Prcparatori~1 rlt:sinnar;in suc; nropio'.i 1 cpre-
. · a) Ei coordinador del Colegio de. Cicnci:1s y lit11ncrnida· sontt1ntes. lguillmente los profcsmcs y nlumnos del Coh!uio 

1 • c!-:-s.. ' · ~···· ·. "". · . , · • · : 'du.Ciencia5. y Hurnanidad.~s dc~iun<1ri111 du:; cCJmejero':i pro· 
,~ U) El comité. tiilcctivo del Colegio. pietmios y su suphmte, r.orrcspondiemlo uno ni nivel de 

el El consejo del' propi6 'colegio, .,. UaChillcr<i.to y otro •il profosional y úc postg1at1p. 
d) Lc-s directores de c¿¡dJ tmo de los planteles, y 
e) El consejo i11te1110 e.Je Jos mismos. · • {NUFVO Ct\PITULO) 
Art. 6.- El comité directivo del Colegio de Cienci<is y Del Colegio ll~ CienCi;:is y Hurn.J11id..1des 
Hurr..:..:-iidm.les, para los dcctos de In Unidad.AcúdéniicJ de .(Artículo 1).-EI Cole~¡io de CicncJ¡¡s y Humílnitfadc-; a 

".:,._este ri?glarncnto, se intewará con-tos coorc.Jim11.lorns, los di··· que se rcfier:: el órtículo !J bis ~e intc!n1<11¡Í por los siguier1· 
rector-;.; de IHs f.Jcull11dt!S ele Filosolla y Lr.t1as. de Cien· 'tes órganos; ' 

: . das, o::- Cirmcia:; PolilícLJs y· Sociales, de. Out'rnica,' de I¡¡ ·a) El comité dírectivu, 
· '.\. ·Escued:1 Nticional P.rcparat~ria' Y los que en el futuro p¡;¡rti· h) el consejo dei Coleuio, 

: cipen. · J. . . • • e) el coordi;1ador y · 
Art. 7 .- El di1cctor de cnda plantel scrú nombrado por el . d) los Dircc~ores y consejos internos de \:is unidaúes llCíl· 

rector previa comult<J ul comité directivo del ColL>gio, du· d1jmicns o en su caso dr. los pl;mtcles. 
rará e:i !óU cargo cuatro é1fios, debcrfl poseer tilulo o grado (Artículo 2).-EI comité di~ectivo del Cole~¡io de Cie11cit1s 
super:or íll de bílchillcr y reunir los requisitos qlrn scílala y Hurnanidé.:d~s contar<í con los siguientes miernlJros: 

. el art •culo. 17 del Estatuto Gcncrnl·de la Universidad en a) El coordinador llcl Colegio. 
sus fr.:,cciones 1, 11 y IV. ·· · · U) los courd111.:<iorcs de CienciJs y Humanidades y 
Art. 3.- Son fi1cult;ufos del director del plantel: ·e) los direct·'.)re'i de focult.icles, csctwl;1!J e iJlstitutos que 
.i) P~':\ponr~r al rector. a t1av1~s del coordinador del Cole· colaboren t.lirt•ct~rncntc con 1.is u11id;·1dus ;]tmlt!niir:a:. IJW! 

g10, -:, nombrnmiento de los funcionados acndémiCos~~ ... - - .- se cstablezc'111, o en la rcali¡~1ción de pl~rnes, prO!Jr.ini.is o 
b) P~oponcr al rector los nombr<JmicntOs del per:;o11al proyectos concreto:;. • 
<JCílC!•~""71ico ele ncucrcJo con las disposiciones del E'.;t;1tuto {Artfcu\0 3).-EI comitt! di1Pctivo t1md1ii las sig11ie11IPS 
Ge11c.;i.I y del Estatuto del Per5onal Acntl11mico. funcione:.: 
el S·:)iTJcler al rector IJ tle~igr¡Jci6n del pcrson<!I aúrniní5.. a) Formu!::r proyt?ctos concre10~ pílra di•1ersifie<1r 1115 po· 
trati .. :>. · . . - , sibilidades d!? ('S\Udio mcdiirnte In ;1ducuada combinJción 
d) P'ancílr con el comité directivo del Colegio, las activi· dn lt1s di'.iciplinus que se imp.irtan en la Univt•rs1dJtl. 
dad•;-; académicas 0111 plantel. · b) Crear proyectos intPrdisciplimll'ios Ue dncrnciél e i11ves· 
el c~ganizar, dirigir y supr.rvisar l<Js activicfodes y progra· tiuación con la pnrticip<11.:ión de dos (} 11d1s depem.Jcncias 
mas: .=cadémicos y ad111i11ii;t1ativos d•.:?I µlantcl a su cargo, sí· nc.:itlt!mic:is d~ la Universidad. 
9ui.•r·.du los linvamie111os uc11cr.ilt!S quo L"~tJblezc.m el e) Propunt.:r pa~.J lu e¡ccución de !us provrctos ;:mtcrio· 
com!:~ dírcctivo y el consejo del Colegio. .. res las unidJd€'s acadCmic;:t!J, y los plvr111s de rstudio que 
fl \~lar por ni cumpli111i{!11to de las normas que rigun la sean rwcc~Jr1cs. 
cstrt .. :-wra y fundonamicnto de la Universidad. · ·. (Artículo ·1).-EI consejo dt.'I ColN_llO e<;IJrJ intf'orado: 
g) C.::mvoc;ir y p1csidir r.I consr!jo interno cfol ptanlul. a) Por los rrii·~mbros del cuinirt? di1ectivo del Colegio qm.? 
h) E iibornr con C'I consejo interno, los rcgl¡¡mcntos intc· . participen l'n el proyeclo cL1rre1pondinntc. 
1iore-;. · b) Por los cons.-.""turos llllivt..'l'iitarios prof1!so1es y <ilurnnos 
Art. 3.- El com1~jo írite1110 órgano consultivu del pl.1ntcl de las ÍiJCUltaJes y t•scuclas que p;nticipcn l'l1 ld proy.-;cto. 
eslJr.: intenrndo por trr.s representantes de los profeson"> e) Por los rcprescnLmtes del Coleuio :mte el Con.,;ejo u 11 ¡. 
y pl~~ lrt!s rcprescntantt~S de los alumnos, con sus respecti· Vl'lsitnrio. 
vos 'i:..iplcntPs. di Por el t.!1rl'Ctor de la unit..bU acLrdémicll o los tlirPclor1~s 
Art. 10.- En lo referente a l;:i duración Y proccdimit!nlo de los plunti:!l~s corre!:.pontlientcs. 
Ue ~·~·cción de los H!pfcsent.rntes prufcsort!S Y alumno'i (Ar1ículo 5).-EI consnjo del ColPt¡io tendrá 1,1 funciún de 
ante ~I cunsl'jO intr.rno se seguirá IQ seii;1l;.1do por el reul<i· estudiar y d!ctarnin.:ir lus pioyec.:lns que le sean propiie'i· 
men~c inierior del pl.mtcl. · tos, y en su cJso rer11iti1 los al Comcjo UnivesitJrio. 



i. 

fructifern cooperac1011 de todas sistc1nüs de ·eví:il1Jaci<.)11 de In!; 
· líls facultadé:> y cscuelw.¡ de In 
Un ivcrsidud pílra la educación 
del joven y lü formüciún de nue· ·· 
vos profc'.iores, sino qur. VJ l.t 
lihernr unn seri.:~ d1"? fuer1Js r11ríl 

SE CREO EL COLEGIO 
DE CIENCIAS 

Y HUMANIDADES 

que cnsel1íir11us y dL• Jo que 
apre11Uu11 lo:; e~;tudiJ11te~; p1escn
tándolcs n üsto~ nuevas posibili 
dc1des en tr(1h:1j{1s tf!rnkn~. dr· 
oficios y di· a1 tf~r. aplicadas, en 
que culdlJu1e IJ 11ilcit°J11 c;1it1.:1<1 1rn 
Wlíl política ele {~duu1ción v de 

la educación. · 
El plan de estudios propuesto 

es la síntesis de una vicj¿1 expe· 
ricncia pedagógica tendiente a 
combatir el vicio que hemos lla· 
mado e11ciclopedis1110, y a pro
porcionar una prep¡lración que 
hii(.;C 1~nfi1Sis en lí.1s materias büsi
c:ns p~ira li.1 forrn;ición del e5tu
dia11le; esto es, en aquellos rna· 
teriíls qur. le permitíln tener la 

, vivencia y la experiencia del rné
toUo experimental, del método 
histórico, de lils mntcmúticas, 
del csp;.1íiol, de unü lcnyua etx· 
trnnjern, ele una forma de expre-

. sión plástica. El plan h;ice énfa· 
sis en ar¡uel tipo de cultura que 
consiste en aprender a dominnr, 
a trabajar, a corregir el idiorrn 
nacional en los talleres de redüc· 
ción; en nprender a aprender; u 
inforrnmse, en los talleres de in· 
vestigación documental; asi· 
como en despertar la curiosidad 
por la lectura,· y en nprender a 
leer y a interesarse por el estu• 
dio de los grandes autores. Pero 
el plan est<Í igualmente abierto a 
fomentar las especialidades y la 

·cultura del especialista; incluye 
algunas especialidades del mun· 
do contemporáneo que son de 
la rnnyor importancia, com.o la 
estildística y la cibernóticü. Los 
cursos optativos previstos con· 
cfucen al estudio de las profesio· 
nes, en lülllo que 5us rnaterius 
bílsicns permiten que r.I nlurnno 
ndquicra una gran flexibilidad y 
pueda cambiar de vocación, de 
profesión, así como :1pr.r.núer ;¡ 

·combinar profesiones distintas y 
a rcllliznr uctividudes interdisci· 
plinarios. 

Si nosotros µensamos en el 
México de la próxima décílda· 
vnrernos que sin instituciones 
como ni Colegio .de ·cÍlmcias y 
Hu rnanidacfes, la ma¡¡nitud de 
problcmns a los quu sr. unfrenti.l· 
ni la Universidad Noc:iorrnl Autó· 
noma de México la llevélrfil a su
frir muy graves crisis. Considern· 
mos que no es necesario ·esperar 
a quu vcngrin esas crisis para que 
festinando fos procedimientos, 
se encuentren nuevas soluciones 
y se huuan las necesarias refor
mns. 

El nlimcro de illumnos que 
ingr~san a la Universidad Nucio~ 

c111pleo clld;1 vez 1111ís c~ilific.JUos. 
El Cole\1io de Cicnci<is 'I 

nal, y en unneral a la enseiinnza Hum.:.inic..lüde~; ab1e 1111cvds p(:rs· 
superior del· pais, es ex11cmadt1- pectivas íl I¡¡ juver1tud, al 111~1~¡is-
mc:ntc pcqueilo (¡1penns el 2º,0 tcrio, a los in 1J<~stiy¡1dur t~~>. La 
e.le la matrículd tolal corn!!;pon- que ny<Jr 5t~ p1e~1!11ló on lo p;u ti· 
de, en 1970, u In educ:ición es: culm al H. Con!;1?ju U11iversitario 
pecial y superior. En números se rrfiere íl la en~1!iÍtH11a de nivl:I 
absolutos son 199 n1il estucliiln· rnedfu superior. Si es rmsiblr' en 
tes en r.r.lucr.ción superior frente este misrno año se propundriir1 
a 10,088,000 de¡,, matrícula po· nuevas opciones. en el orden 
tencial; cifro n1uy inferior a la profesional en las licenciaturas; 
que 'propor cionahnentc tienen.· sobre todo en alu1mws disciplin;Js 
otros países ·Subdesarrollados, o que presten ü ello como las ma
en proceso de desarrollo similar tern<\ticas apliciltfos, lils ciencias 
al de W:éxico). ndrninistrativas y las ciencias de 

La selección previa al mornen· la snlucf, profesiones de ca1áctcr 
to en que los estudiantes llegan típicamente intcrdisciplimrio, y 
·a las ventünillas ele la Univcrsi· que tienen por In dcrn<is y tun
dad es excesiva, y no necesaria· dr¡jn en el futu10, un <in1plio 
mente académica, sino social y mercado tic trabajo; .fJero el es· 
económica. fuerzo del Colegio no puede 

En esas concliciones, un país quedar ahí, h<rbrd de llegar a los 
como el. nuestro y una Universi·· estudios de pos¡¡racfo y de invec.-

. dad Nacional come la nuestru tignción, ccordinanclo por su 
tienen la obligación de plantear·· .. cuenw, cuanclo" así se lo enco
sc el problema de liberar fue.lites rniellrie fa Universidad, o coope· 
dr. enseñunzu purti atender a randa con la coordini1ción qw! 
aquellos estudiante> deseosos de las divisiones de estudios supc
a p rcnder y de ingresilr a sus'·riores y los institutos.de investi-. 
aulas; haciendo, al mismo tiem· gación cientllica y humani'stica 
po, cuanto· esfunrzo sea neces.1· progr;imen en el futuro, para el 
rio para que realmente aprcn- 'estudio. de tíri!ü? y p1oblc11nas 
dan, y· parn que aurnenten dfo que requieren el concurso de va· 
con diu la. seriedad y profundi- rias discipliníls como lu Psico
dud de sus estudio' humanistas, loglil, IJ Psicología Social y la 
cientlficos y técnicos. Psiquiíltria, corno la Gr,ografía y 

La' IJnÍveísidad tiene que ser _l~s ci,•1ncius .tfc In ticrríl. r.umo. 
fa fuente de innovación más sig· f~s .Problemas de desmro!lo re· 
nificativa y consciente de un g10~1íll .Y. ~orno tonti1s mas que 
país; ele innovación deliberada, seriu d1f1c1l enu111crar._ 
nrevisora, quo no espera, a lil Por todo ello· el Cole~1io spr¿í 

·ruptura, a la crisis parn actuar, el re:alltado de un csfue110 ele la 
que previendo las posibles ruptu- Universidad como verdaUe1a 
ras y crisis uctt.'Je J tiempo, con U11ivcrsidnd, de lil5 f<H..:ultt:1cJes, 
serenidad, con firrnoza, con ima- cscw~las e instituto~ como r:11li· 
¡¡inación y scrieclacl, abrienclo a darles liy<1d;is y Í:oordinadils y de 
la vuz nuevos cnmpos, nuevas sus profesores, estudiuntes y 
posibilitfocJcs, y mejornndo sus autoritl<1cfns en un esfuerzo de 
niveles. técnicos, científicos, cornpelf..n1cit1 por r!ducar mrís y 
humanístico5 y de enseiianlu. mejor a un mayor nl1111ero de 

La crctición tlel Colegio de mexic¡¡no!; y por e111iquecPr 
Cicncins y HLJm<111ick1cJcs consti· nuestras posibilicJades ele inv~~~ti· 
tuyo la creación de un motor 9ación en un p;:1 Is que n•quiuro 
permanente tfo innovación de la de 1 a in vestiu.::ición cient íf ic;1, 
enseiíonza universitaria y nacio· tecnolúgica y humanística, cado 
nal, y dclJerú ser cornplem1~nl\l· vez mils, si quierc1 ser, cada ve1 
do con· esfuerzos sistemáticos rníls, una nación independiente 
que rnejoren, a lo larHO de todo y sober.:iníl, con menos injus· 
e 1 proceso educativo. nuestros ticins y cilrencias. 



. LISTA TENTATIVA DE LAS POSIBLES AREAS QUE PUED[ AOAF1CAR 
LA FORMACION DE TECNICOS AUXILIARES EN EL NIVEL 

DE OACHILLERATO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES, 
Y QUE DEBERAN EN DEFINITIVA APROBARSE O Ar'ICIONARSE 

POSTEHIOflMENTE POR EL CONSEJO DEL COLEGIO . 

Fturocorrilf.:s y nutovia' .'/ , _ 

~;~t~,t~~~:!¿~;~<::i~~ir~~:,~:"1,ni111iM y trol1Jbuws ~'-.)' 
Autotramporta urbano y suburbano ' 1 ; , 

Oisuiio de lliUomns viulns do tr/lmito lmrn~trn urhano '-' 
Dísnílo de ~s111m1is viah11 do tr6nsilo tnrroslro fotfu1uo" 
Tr.Hlco nuullimo dn •ltun1 · 
TrMir;o marítimo río cobotoje ·> 
Tr{1fico fluyiul y lncusttR ' 
Transporto aCreo nncionol 1 · 

Trnnsporto oCrr.o internacional -
Oponu:ionci do d('pósito y ahorro · , 
Opcrncioncs de prt='>tamo y finonciamiunto 1 

Opcrnciont'S hipolcciUÍDs ' 

Disuiio ilo sio;t!'.!mns do i11furmaciún 
· l\dministroción do Cl.'nt1os lfn comrmtacibn ~ 
· Com!'.!n:rnlílilciún do 1;1ramíncas y dur1v<1dos 

Comercinlitación Uu frutas, lc-:Jumbrni y deri~ücJO\ 
Cormm:i111l1i1c1ú11 tlu prnductos plH.:uruius y clf'flv11do\ 
Comnrcinfüacióu 1111 lll'Sturlos, ninriu:oi y duriv;11lrn 
Con11•u:inh111ciún rfo hr.hid<ts y l<tlrnr.u 
Corucrcializuciún tlu m~tcti;is primai y il\l)clli.111:!. n11ticola~ 
Conrnrr.1.11itaci6n dn llHlll.'ri.11 prinius y nuxiliíltl'S s1lvíwlas 
Comurcin\i1adón do nrnlcrins 11r1h1<1s y lJllxiJi;uc~ pC'cuarios 
Comercialirnciún de nrnlurini; prima~ y ;1uk1lr.1rns minerales 

· Comercialización de m;u¡uinMi.l, lwrnm1iun1;15 y 11quipo 
Comcrcialiwciún do nparntos cicnliflr.os· ti:cnic;os do mrdit:iníl y 
.previsión\, . _ , 

Operncio11H fiduciariol 4 
,._..,,. ..... Op:-:rGr.:iun"1 de '>t-gt1r'1S y fir..:':i..~!. ·' 

Sanunmiento d;al medrn ambirnto · 
, . : ' ~~-·:1 :.- .. \:::~:.~:.~/::~1~ ,.' g~~~:;~:::::~~;~~ ~: l~~~:~~t~: 1~~;~;~~~t!;u~e:1~:;~~:>/,~:~u~;:ccl.'sot10~ 

~~~::i:;~~>l:~Jst~~7~ª~;::n"::;~¡::o· nccidnntcs ''Y : 
~uririadMltinl ·' 1 
Administrnción t.fo ho\{Jiloles y '>llna1orlos ~ 
Lnborntorios do onlilisis clínicos : ... 
Laborotorim: do rnyos X '- · · . , 
Laboratorios y consultorios miklicos 1fon111IO"S ~ .. 
ílehftllllílnci6n 

. , Prornucibn turístico : \, i ~ 
. Admlnidrad6n do hotelH y motul"' -:..... (, . 

· At.lministrar.ión do rns1oun111trn, untros nocturno!> y bnros ·,." 

~~~~:~=c1in1 ~!";~~~!:~~ ~u:~~~á~u
1

lus públi.cos: '' '. :• : 
. Redncclón técnica · · .. 

· OpornciOn de progrnmos y diseño dn ei:conarias .. ,·. 
. Manejo do ~tuioo do rudio y televisión : . . 

· Comctciíllilaciún de producto:; qufmirns 
Comercialirnción do productos d11 cuuro y p1vl 
Comorciuliración rlo productos mntjfico, 
Comorcialilncit'Jn do p10<lt1ctos eli'lc:tricr;is 
Comcrcinlirnci6n do productos rnórlicos· 
Comorcializaci6n du productos de mtcsani•is y do orfcbrcríil 
Co11111rcinlirnci&11 en imtrunwnios music;;IL..., 

· Comerclolizacibn en libros v nrticulos ascolarcs 
• - · CornorcializaciOn on motori.1lm; do construcción 

Climotolo¡¡íu ' 
Sur>P.rvisión do tolloros uditorinles 
Corrocciún do pruebas 
RP-presontuciones grñficas 
Mudicioncs lumínicos ' 
Mt'<licíonlls acUstica'i " • 

.. , Programación de rodio, cine y tolnvisi6n -., .• · ·:· ... , . ·' . . , 
· . Admini,tración de la iodui:tJia do cine, ¡mmsa, radío ·v tolovisiún 1 · 

Pruebns du mntcrialos dn construcción 
Estudios de tierras Jl{Jricolas 
EslutJios do nguas 

Dibujo conlt!rriol . ~ ;: · Promocibn lntioral 
AdministruclOn du uranjas avir;o\n!f 

g:~~~i~~b~~ci:::!fc·i~~ 1de tolecnmu11ic11ci6n •· · ' - ~~:~::~~~~;:~:t:~ ~: ~;~~~~~&porcinos 
.•·· ·," •... Administrnci6n de sorvicios do telecomunicoci6n'-'" · .. ~ . , . . . 

. . ; ·, ." Administrnci6.n ~e c~n5t.~ucci6n V ronservnci~n do .obr~s púb,l!c~·'·'. "Adomás do. los antorlor(!s diplomas, so poddíln otoruar los do: 
Alumbrado publico · • · , . . ·, ·. _ .• , ·: •, Instructor . · ·· · · 
Aou•• y obrns de elcantarilledo v dranaje · · ~· '· ' .. - ·' ·r ·, 1, ". Trnductor · 
Trazntlo do c111les, pnvlmoutaei6n v consan11cl6n do los mismos f ·. , lutlirpruto 
Zonas dtt ombellochnh1nto, par~u~ y Jardlnos Y co11M1rvacl6n t.I~" Artosano (divorws mpoclnlilladcsl 
los mismos · , ' · · Ellnnista 
Asinoncia sodal "• "' ~: Orfebro 

. :~:~~· ~c':~.r~nl:~~1~iva y culturo! · ·.;: - .;~'.' ·1 ~ pocorndor . ~ 1 

• t 

::-.. ~·· ·~~dr~~~:~'~'::.~¡~~ 1~c~1.;:"'"~~ .. .:>!·.tl¿ll . ~ I ~· _,• • 1_ .;'.~>:'.'.~; . / _ .. :·,.~-~~f:;..:.'~,.~' ." '~ -r • .. ~ .. ¡, ..... { ~· .. , • • . ••• 

· · Sktemns de nuevos métodos do onsoílanu1 .•:"'. · • , ·l • .,~··:·:· NO íA: C:I número do diplomas y la nornoncldtura do(1111t1va do 
Prog:ramución y t.1peración Llo móquinas.~~octr6nic.is\} los mismos, dclletán sor ~tut.liados y 11probadus por expertos. 

REGLAMENTO DE LA UNIDAD ACADEMICA 
DEL CICLO DE BACHILLERATO DEL . 

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 
Vil'ne de ht pág. 6 

BASES PARA LA .CREACION DEL COLEGIO 
". DE CIENCIAS Y HUMANIDADES A 

RESERVA DE QUE SEAN INCORPORADAS 
Vinno do la pflq. 6 

Art. 11.- Corresponderá al consejo interno:· (Artículo' G).-EI coordin~dor del Colcq10 scrj nombrado 
u) Cooperar .ni buen funcionamiento Jc;iúémico y admi· por el rector previa consulta é.11 Colegio du Oirl'cto1es y 
nis\lativo del plantel, 1 

¡ cJclJerá reunir los requisitos establecidos por 1!stc Estatuto 
b) Opinar sobre los problcrnos ncadémicos y Jdministrali· para los coordinm.Jorcs de Ciencias y de Humanidildes, 
vos que lt! sean sometidos por t.!I director. · ,{Artfculo 7).--Scijn atribuciones del coordin<1dor: 

TRANSITORIOS 
. a) Convocar y presidir las sesiones del comité directivo y 

.d12I i;onscjo Ucl Colcqiu y servir de su órg<mo 1!jPCLJtivo. 
PRIMERO E· rcúnmi 1 · . · 1 . - b) Coordinar e impulsar las .1c1ividJdP.'i propiíls del Cole-

.- n tanto se os rcqwsitos le anti· uio, lfo sus pro~1arn;is, unidmlt"i acíHIPrnica<; 'I planteh•<;, 
. gUedad 'ltJC las nnrmas univms1tarins estnblcccn pnrn la dentro t.Ju los lineamientos de los proyectos aprolnidos por 
dcsigrwción de fu11cio11arios acatléniicos y elección t.Jc con- el Comejo Univeisitnrio. 
scjcros universitarios, se considcr•uJn como cquivíllcntcs 
los años de servicios l>fl otios planteles universitarios. .e) Las dern;'s que le confieríln los rcgl.1me11tas. 
(Suit?to a CClrrcccíón y pcndit!ntc de aprobación por 1)1 (Ar11ClJIO 81,:_.EI Colegio de Ciencins y Humaniú;1tfps f1111· 
Consejo u.nivcr~itario).' . . .. ciunartt a través de distintas unidades ucaúérniCJS de do· 

c1!ncia e 'investigJción y en su c.iso dt! pltrntelcs. Un.is y 
SEGUNDO.- Este reglumcnto t'lllrílriÍ t~ll vig~r al ella. si· otro'l podrán· tellt!r un director dcsi911ado por l'I r~ctor 
gutcntc de su ap1obac1ún ¡X'r ~I Cor1s1!jo Univl!rsitilrio. previ,1 consult.1 al comité dirt•ctivu y 1n1 cort'.t•i11 int!'rllo. 
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?RESEt-:Ti .. C!ON 

1\provccharn':ls la oportun1dad q'..lC .se nos i:=:.nd;;:i, de p~ncr 

en manos de nues:ros maestros y alu::tnos el p.:-esentc Ma-

nual de,l Curso Ce Biologia, para hacer p61::>!.:.::o agradeci

miento de la C':lopcración Cf.Je la facultad Ce Ciencias en 

lo general y el grupo de autores del manual y ,:!.:.~ .c:i.l.a-. 

boradorc9 en lo particular, dieron para la i~,pu::-tici6n 

del cur90 de Preparación de Profesorr~!J, as! com-:i pJ.ra la. 

realización de tan impo::tantc r..:itc:.-ial de -.rab3jo. 

Corresponderli a nuestros profesores y al~":'r.:::>s aportar 

sus idcus, su experiencia y su b\!cna voluntad pa::-a que 

este esfuerzo tan extraordinario tienda a ¡::erfeccionarsc 

y a me)orarse lo suficiente para que se conso;ituya en de

finitiva, en la base de nuestro curso de B1olog1.a. 

Sólo la unidad en el esfuc.::zo y la limpieza de miras 

manifestada ya por este grupo •,: en el futuro p:ir los que 

aprovechar~n sus esfuerzos, pcrr:iitirin el tlesarrollb arrn6-

nico, la consolidaci6n y el progreso de nueso;:'o Colegio de 

Ciencias y Hurnar:.idades. 

!,os cxhorta::os de l!V'l'\er-" reo;oet.uosa v a +' .. ,.. ... 11na;:i, > nue. 

buscrucn siempre la ocortunidad de superarse 1 • ,.,.,n ello,, la 

satisfacción de C'..lll1Plir con un deber que la so~iedad les 

ha ~onfiac1.11. 

Alfonso Be:rnal Sah<:g"".=:n. 



l!lTRo:mcCION 

De .icucrdo con l~~ tc;.:kr.citts <ictu.J.lcs de la cnr>cl)."1_!! 

:.!.ll., en el Colegio de C1cr.::135 y HUll13nidar.les se cons1c.le-

ra q:1e uno dP los objet\vos ::-~s i;:-.vor:antes cs_c;:pcurnr. 

la forrnaci6n básiC".:1 ,;.,.1 <?s:udj.ante en la mctodC"llnaia 

científica. P:::ir ello ül ?l<incn.r el cur::;o de !:nologia 

del tercer sc_mcstre del plan ~ estudios se comiidcró 

conveniente presentar s61~ los conceptos fundamentales 

de esta ciencia y c~tablcée= la posibilidnd de que el 

alumno los ponga contini.=a::-.!:?ntc en práctica en la solu-

ci6n de froblemas y disc-.:~a en forma constante su inte!. 

pretación y significado en form~ abierta y constructiva. 

Este r.:anual se elaboró en torno a: clertas ideas y cri, 

terioS de cambios que se describen a continuación: 

a. El curso se llcvarS. al cabo mediante investigaciones 

(un máximo de _g.uat!.Q. C~rantc el semr-.. :¡tre) sobre algu-

nos problemas biológicos cuyo principio se sugiere y 

su re.:i.lización postc::ior está. a cargo de los alumnos 

a partir de discusiones entre si y con el profesor. 

b. E) nrnfesor_nc~ J1n rr.ero ,..vru-.,.; to- ~ .. cnnceotos h~ 

chas v dat.on biol.Q...q1co~. haPndos en un _proru;:amu_rfqi-

do. sino un orientado:: aue desoie::te el_ interés! <JUi~ 

y colahnr"" Pn P1, traba io prfl,.. .. ~ """:. " las discusiones 

l~ de un i nves t. i riar;.:;, 

c. El curso r.o 5C dcsa:-:-:ilLl:-.'.i en un sJ.l!:!:i c!c cl~::;cs co!! 

\'encionul y en un l~~orator.:.:::i de práct.:..c<::.5, sino en 

un recinto única, el .:i-.:la lab~ratorio. Las instala-

cioncs, C.is;;::isici6:-, C.cl m:::ibiliario y el equipo ha;:án 

posible el trabíljo Ce invest1g(.lci6n, ast corno las di.:!, 

cusiones, las consu¡:ils bibliog=áficas, los semiria-

rios Y las explicaciones que el p=o!'eso:- c:::insidere 

pe=tinentes. 

d. Los planes y los res-.;lt.:idoz de las investigaciones d~ 

ben organizarse, anali.zarse y Ciscutirse c::in crite-

rios cuantitativos. De esta t:ancra puede alcanzar un 

mayor rigor en los p:::iyectos de las in\'estigaciones y 

en el análisis de los resultados obtenidos. 

e. Los trabajos de inves~igación, aspecto ~edular del 

curso, se planearán y se realizarán en e:;uipos. El 

~ constituye l~ unidad básica del sisterr.a Ce tr_! 

bajo que el profesor asesorará, guiará: y evaluar~. 

Las instrucciones de este manual, en realidad, son 

solo guias gen':ralcs, si.:gerenci~ s .., ... roqolóoicas p 3ra eI1:" 



::-2ntarlos a un~ ciert~ c:-::~l.,.m:ít:ica. i1 partir de l<Js 

experiencias prcliminare.s ;-.:e se realicen, surgirán pro-

blemas que probablemente 2:.;.:-. ::o estén resueltos y que 

:::revia hipótesis de trc:i.ba:: ;· el plan correspondiente, 

se integrará seguramente -.::-.? vcrcln<lera l.1bor de invcsti-

9.lcj 6n cient1 ficu. 

CO~TENIDO v ENFOQUE 

El curno se clc!til.rrr9'!.1<irA an<iliz."tndo lil.~ caractcristi-

cas comunes de los seres v:.·.·:Js acerca .~e la unid<:_d., divc.=: 

sidad, con~inuidad e intera:.::ci6n. 

En los cursos tr13dicion=.:es, los programas cst.'.í.n b.1.sa-

óos en una lista de temas q-..:e constituyen aspectos medu12.. 

res de las asignatura!:\ y q-..:~ imponen tanto al alumno como 

al maestro, actividad<:.!s su::.!!.::-.ente restringidas y poco fl~ 

xibles. 

En este curso los temas :.i:>lógicos fundamentales que 

servirán como material b.3.si:::> de inforrr.aci6n, son los que 

contiene el libro "Bil"!_lnaia: Unirl'."'n. Dive~idad v_ .. conti

mlidad de los_Seses Vivos~· ~'.!itado oor el CONSF'-m ~M:ro-

?\AL PARA U,. ENSEÑANZA D.EJ..:__EIOLOGJA. ~ (CECS1'\, México; 

3a. rcimpr. 1971) y el mani:.a!. " Investi_gacione~ dP. Labnra-

t:i:;io y ñP campn'•, (CECSA, !~.{~xico, 1970}. Editndo oar_cs-

los libros de const.:lt.<J. b1.~;ico.s, se> pl:i:.•dc so:;lt.:ccio~.ar unil 

profesor considere a<lectHldo. 

Para fucili tar el desarrollo Ce! trabajo encolar se 

da Li continu::lción un esquema gonc::al que p'.ledc ser r.,odi-

ficudo según las _necc-siciades y el c=iterio de alu:r.nos y 

mnost!"os. 

1. Revisión biblioal'.'.!Í.fica 

N;i debe inir;;.i.q:e ninqun--ª. investiqaci6n •dn un"' infnr

mr1r;6n rninifl!ª• Esta puede cxar:linarse por t::-:?dio de una 

discusión general orevi?. Esta revisi6n S!qu.e siendo ne-

cesaría duranti:> O?l rleS:!.!:rol ln,. =-1 c-onclui:- la investin:t-

ción para con::-ontar, :_riticar Y. evaluar los rec:;ultado!:= y 

conclusiones o_:~oias ~n l_as ajena<;. 

2. Selección del problema 

En este pun-;o ,..." rcc.nm~ndªl>!e ana].iza:- cuid.:i.dos.:i.ment;e 

91 problema ( !iUrq ido de l:, :i exnl'.' n t'nc 1 <l,!J E_r•.:.Liml na re~ 



o de la litcr;itura consultadr;d, comprenderlo claramente 

y tomar E>n C"'P""nta las posibilid~dcs de llevarse al cabo" 

3. ,PlanP;ir.i6n genP.r<Ü del traba io 

Par~_csto. el orofcsor pl~""rl.."' ·• 1gci:._ir a los estudian-

:,es el plan!-camiento el ,:ro n,,. una hipótesis de trabai.o, 

la elaboración do unil-.liota biblioar.'1fic.-i. b~oica_prov!-

sional y un plan detallado en cuanto a métod~,.,i-
- - - -- - .:. 

c_an da trab13jo: <lnálisis de rcsultadoq. nsi cC'm" la 

·' ~istrib1:1ci6n d~ dicho plan.en el ticrnp~-· 

• 4. Oraanizaci6n d~ la informu.ci6l}_obtf'!nida 

Los da t.o~ pueQ..eri resumirse en tabla.!31 ...... qráfir.as, 

mas~ "etc~~ Del?~n pr~.sr.tnt-arse registros de aparatos, fo-:'· 
,•~ .~•• <' •• <" ~:· - •·•·r"I. ·~;~" 

tograf1as, cte .... como __ cvidcncias del t-_r.,.~aio-

·" ·'' S. llnHiois . .. . ~. -
~ · .· ;_~; Int""!orctaci6n y diecusi6n de_l~.inforrnaci6n 

. ·da anteriormente:;. ccnclusioncs- .... ~ •. _ .. ~-·~~:.-::~·-~_L'..,. 

6~ ... ~;d~cci6n dcal~ informe:.· 

·~ ,•• -

10 
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cJcr~ndo que, Jcnt.c-:l de:l cl~;t'.'.:"12: ¿-.; Col'.:;1Jiv.' lo::; ~DtuL:.:..tAn~:;:·::; ~:.:D<;n ..... 

rc(:iliir un2. [o::-1r.¿1ción .bicl6 .. ¡.::..c:. t.S:::~cr. .. .:.c'.:u~l!.::-;0d=:i ~/ ¡.c: .. iv.:-A~ (c:c.n lz.:. 

flnnlidi\d da cduc,-:.:..~10::. en Ct!.1Lr.o ~::;prct:'.)!; ::...n!:5..:.~::!.r:.::.ntc ~\.!l.J.cic:--.t.do::;: 

a) Unldi!d d-7! lu c.tcr-.. c..:..~:. 

b) Aplic2ci6n <! i~plic2:io~na ~oc!~lcs de la c:~~ci~ 

~as nntur~l~~ llam~dos ~ere~ vivos~ {cblu!~~, indi7idu=~ 1 po~~~cion

n~s, c'.:c...,) pr(:'!:-cnt:J.:n pl:opicd~::.clcs :" no rucd.:-·~1 di!.:ocli:::-~{.? to ~al~.c:íd.:.r! ... ~ 

de lll~ que po!~c 1 ·n lo!-:. !.;i..:Jtr~mu~ :i.::;ico!; y (i 1J!r."5.co:~ y c~:":J c~~u,'..>_:, no 

C!l poi: ln tonto ?20!; r..étoc!?5 de inv~sti9aciWn no pu,:dcr: sci. ... (úii .. ~rcntc!j 
da los ~tilcc en ot=~o ciencias c::¡'c~i:nent~lc~~ 

La nplicución el:.! la clenc-:.u y SUG it:-iplict:ci0!1C!::. :-;uc.!.2.lc¿; :;e ... . 

mo.olror~in y ::r_-. cLi.~1c\:ti.rl1n !:c'npec~o de 12. .s11l'Jl~ inc:lvic..L.!.::l y de 2.:: ,-:c ... :: 

muni~!ac.l (p;lr:c:tGitosl!;!I cont:.:1m.lnaci0r. del ,;¡n!>i··::¡tc~~ etc o i ~lsl c.:::;~ 0~~2 

uno d.o l<Hi or:¡nnlumo!:l cumo r(·ctn·[::u!; n;'lt1n:-:-\ll~~, en lo co~:;<'.CVt1ciún de 

ln !;nlud 1 en la obtcn..::i6n de proc!1.1ct.o~ de t.:~:.o düm·:·stico e indd~~rl.:11: 

ctco Con!lid~rnndo ul ho~11brc y u lt.1 ::;ocl.c:,l~d co1:·10 cnLitL:v.~r.:~; bi·:')lÚ:.¡.!.'"" 

cc.:J ~e rJl~nt(~U.!:F1n problcrnna de snbropoblnc16n_, t1<Jr0~ivi·::-~11..! .1 ,¡:el .:....::.~c .... 

nns Gr:xu~lc.>:1 'J otroc ·~úplco::-.,, Fin.:-lmcnt:a ce cc::.G:t.l\p!::"2..:'& el t.:~o ri..:: 

la bioloq{n c:n li::u actlvid.!.\dcc h·'lic;¡:; del r¡iunrjo co:it:c:;":p:./r:n:'::J:.ij) 

l~!J cvicl:~ni:o quo lo~ conocir:r:cntc!! tJ::lqu2..rL;;io!.; c.'1 ..:=!:.(; c~::-;:o ::.o_ 
r5n un,1 bn::oc ncc•.:.-:,:n~ii! pur.n ll\!; ü:::l.~Jnnl.u:-. .. 1..-...s ele: :·~..;,,-.,rcl ¡ .. .:-:.:~·:~Jlcr..J.l en 

lc::!i Cdt""1 Cl.4 0.~ í1<l t::_¡,o m6Ui .. ro, <1u!rr.l1:0 o biollLJiC~')_, SzL:: ccn::.Li.L:....:yc el 

il!lj:J\:cto prnpt:Céut.!.co~ 



c~:.:r1·t:M ! DO" 

Ut-:llJ1\D 

"Dcnt..t"o Uc l.:;. gri:ll divü:.:~:~Cvc C!'J ::-o::;;~c.s v ~L'.nc::.cnc~ C::! 3-c~ cr_. 

g.:r.aiJrno.::, cncn:-:~r.:-~r:lo~ que• todo:; t.:cc;•:-n cl.c..:.:t.::.:J c:i.:·:.::::~~!.-:~.!~ :i.~t;.:; coi:\;.!-

nt'!.C en ::;u e.o L:-:..:c 'cu¡-r:. "} en su ft.:¡1ci.onc.r:i.:e:r. to :i Sl CG~_o::ií.\ic~tc· d~ er.

ta~ c~rnct2ristica~ cot~u~c~ ne~ pc=~it2~ Gnt~dcc ~~ u~3 ior~~ m~s ~~ 

tcgral la Biol~g!a". 

nlt.:l varlcJnci Ce medio!) u:nblcn::(·~ que czl.=.t<.::: r:iol:il:'c 1~ t..'..c-rr.:.; 'roJoc 

los rnlcroorg..:\ni.::¡;:os~ lnn plc.ntCl~ ~ lo.3 c.:111::;.;l~~ h¿-8r-. i.(~O c¿~::;:.::::~:·;do en 

ol tic.r\µo y he~ colo~:i.:-::odo c~sl tod2. l\':· . .:;upe:~ l.:.;.:!.o c2::: la tlc!:".::~,, de.::._ 

noD en lo!~ po2c.: '_:' l.J.s n: ~.::j ::¡ontc.iii:¡:;, y dc~;c.~8 :..tJ.G ~:Jn2.~j t;:e:p:' ... c¿~le~ 

hÚmcc!:l:J hüct3 lo3 dcrzi2.r:to3o Ct.~dc. o::r;..:.ni.::1:10 ti2r:e: .!!a ::0.:-::;1:! c.:::~t;.:::.t~ ..... 

rf:;~·ice d-::: vid:.. c:,ua c.:;t~ en p.:-:rfcc::..::! ::.~lLci.0~1 =.2 r.:-:.:•:::'..o pc..ctlr;wl::':.r ~~ 

uniJGd"o 

CC1:J1." ft!U!t)l\1) 

:r.::.j'r:: i\1\CC!<;!'1 

lu~ indLviduc= ~ el ~t'~t!~0 ~:¡~i2n~~? q~~ lo3 ~~~0~ 1 e~=~~ c~~!-2 ~~!es 

rnisnono ~:tu in~c=~~=~C;1 ce ~l ~'=oGuc~~ de L~~ hl~~c=~~ c~ol~~iv~ 
:.- .. .-": u._ ·-:. 



eil cztl!á..!..o de c~;t~n int1~.t"r:~cicr.~: i;~ nlcc..:-i~n;.Jo •.~~-:.~ :r.1;:ir.;,:::Lc:.nc:..:-. r;:.u;.: 

grande, y~ qu~ l~ vid~ ~~~~~ ~el !1~~~=~ =c~~2 l~ ti0c~~ ~cp~~~c=~ ~ 

del c:itcr.Gl.r,1ic-;1tV ~, plc.r:c:::ci..S:; ck.:1 f:'C:p:::l c.:u~ r·.:;~:.! j·-1.:-:g::i C:-1 2.:} :l.~:':~,h 

En en te curnv J.oc tc¡r.nr. bio26cJ i.co:-s func!¿;mcn f:e.lc::i que cc::virL-. 

como mutoriul b~sico do info~maci~n son loe ~~e c~~t:icna sl libro ~ 

B!ologi.c~ unidad, d.~Y-2;:~.:1.dr..d y con·t::.:1uldild de le.:.." s0!"•::s vi .. /or. cd:L .... 

tndo por el CNSU. 

rcvi~oda en ~u~ idcao fundamcntnlc~ f>O= lo~ al~i~nos y.ra~~~tco~: ~>o= 

m\~dlo dn di!;Cu~!.0~~s qu~ cc?:[!.n l~ bu:Jc pc:--:i :;c!.::..t:.::::¿::: c~at.::Q __ { ... n_y.c~_i;.J..-. 



1 · e. e)/' ;o.:::,.u -- {/¡/ 

~;!:: ~1:'.:.. :.:):.'.,.:r_:_'. I;~:::.i L/.':;::: .. 1.}:.!~1':'2'C 
j L:'· r:1:·:L ¿·vI-: 
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Los or~~cncs <le l~ vi1!n 
i:n l:i tir::rrl; U!o:-r.:'.as 
~io~c~ista~ ~ 6~:0;~~is-
t.;s. 

Xorfol~!~i:1 c~l11lar. Orr~
::clos cclul~res. 
c,;lul,"IS c.ni::.11.:-.1 y \'<!~et 1 
les, s<:r~•!janza.:> y éi!l.'r..-E:, 
e i.1 s. 

- fisiolo~r~ celul~r. 

- ~;~rr'ició:...: t.rans;oorti! 
tÍ'\.'C', pi.noci:.cs:.s, ~nr,cc_2. 
tesis, rltfus!r:in y é!.:=-1J!'-1~. 
Aut6troios (~otos!:-,tesi.:;) 

)' r.cterótrcf::;.. 

- Cic!os r.i~ta:élicos: ;;lucQ_ 
!i~is anncré::-ica y ciclo 
de l\rcbs:. 

- Kespiraci.Sn ir,tcr.:a;;:bio 
f:..1;;¡:0:;0. Ca cn,1 :c:.¡dr...i:.~ 

ria. Aorobi , ~natr~~i3 
(fe rr.cn t ne i :i). 

AnJli!é.r.í ~.-, f.;c:~~i!~ ;.:: .. ;_ 
:1.· ;,:t: 

.. : .! t.' ;i :- ~ : ¡ <! l .1 .: ' ·•• : : .~ 

~·!:><. r: )1 r í : .1 s;; :::..l<.-7'. - :. .l 
;1,.;): t ;·:. (,'. o"t ,: ·! : {; ~ ; !': :-. .:: : ~ ·, -
le'> 1:rL:-;:.:. o,·~: . .:~.1:~~ y :::.:
-. 1 ~ .~ .. --. • 

r : :-: r 0 ~ :: : : ~:. :i .; .: : u 1 ;\ r · 
'•J:l 

... :: •: ~ ·: •: : ..: . 

"' .. 
s !~ l: 

!':. :-. •".: ;i • ,:- ·: "\ ;" ,; \ - : e 

~ .~ : .; '.-' 1 .l ,; : :". ;_ :-: " .: ,\ J: 
: .~ ,; l . 

- l.-~ :l ~: .:; r $:. . .:, "¿ : :: ! l l' f.! 
•• • : .~ ! l ,. 'JI',.' ·- :¡ 1 . 

- ;·~::i •. i~:o:; t.;..•c!1(,;~:r 

~l n~~~~cla:~r~ . 

~':':.:-.:c:.:r. :-.:;:~:.11, : .. 
:::.;).i.:ié:~: C'S;:r:ci.1ci·>. 
:;..:1:.:a.::.::1. 

----·-------------- ----

~ .1 ·~ ::i e ,-, r 5 : : ., ;• r 1 :·, r : ;· ·, : ". . 
r ~ ;:.~ t :- : ::: í : ~ : : ., " . : ·- ~::.:. ..: . 
y bi0:~;ic~; ;t1~ :~:~r=:.~ .. 
~1 ~~~10 ~~~i~nt~ s~ :.· 
!l\1~1:cia 3~::~ la~· 0r~~~:·
::.cs. 

- i:1V~stiSJ!'5, por ~~a iZ~~~i 
::.ent,1!, l-'1 Gt!:t?rr::.::¿::.:i.::~ ::e 
?lt~~~trcs a~~ld~t:;.~e~ y i't 

:~1J::i5n e~~ lo~ o:g~~i3~;~ 
i:n d:.:'cre:¡:cs niv.~le:> .:~ :..:!. 
t •.!;rae i é~. 

I:1vcs:i~~ci3~ ~oc ~·!:i:1l 
!a~ te6ric:s y e~ C~?=~~ 
<lúC se su~i~:-~ qi.: i~v~¿ 
prO?~CStOS por: n lt~n, 
JorC.'.'lr. (Sc'.-.rb'di?"'.¿: r}: !.:i 

!\ 

;";i!iviCucd 
::: . r~ r (· ~ 
fi uf'n .so: r" 
,)::!p son, F! •~ 

i'OStul.1¿cs 
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!'".: a::.'.:: :.r;~tl'. 

..: l:. ~ aC-;: ~ . ·; i ·: 1·: •• 

:~::.E.n :.:.-::.('~(·~ 

: . : e 

r~ !' e 
=ti! :i, 

l.:::;::. 
h~r::cr 

at.3~ic 

:.: i re ! ::-b r P 

~ L1 ;:-ir. .• ~ ~ 

; e 1: ~ ~: ér- . -
S~C'r y r .. 

s j)ro;iuest ! 



• l. 

i' 1-1~ e~, P.1 1 l i, ...... 

Í:'·~~:C'd,;c!..:~• t: ;ii;o-,1ui:1i..:~1~ .!<.! el·~: .•• :·1tJ:i 1¡•;:;·.i.:os :• ::.:!~•:,1-

:~(('t'C'.it•·-; r.i;.1:. r'o: 1:~l111.1s )' ur/.iil•.!l•):;, :~.r:<'.i..:.t<:: 11 .;-'..;:.f'1·

~¿~1J:i ~icru~c3ricn. 

i-:.:c .. ~:J:3 r.ct,1~:~icos (nutri.:i•Í71 )" rc:s;:i:-.-,c.~6:~J. 

i':--:>cl!sor. C.:! r.:-;i:-0:!11.:ció:1 (.:":-·-,C't":::r:.:.6:i •ic:-o:;c.5;::i.::i. -L: c.2l:i
l:;c; i:~n r.:it::>5:'.~ t·n r:.\~ e!~ c."!.!:i0ll;i. h,1~:;, t:tc.) 

!.:'::~v:-0b.1c~.Jn ¿~ l~:> !·~;:,:::; é.:: ;'..:!~'.'.,•! t~:i ;;u~.!ac:~:-.2:; -~<= :::r:i~~ 

~'.:il.1 ~r-

( .:r.é t j c:i po'Jl ·.: i-:n;, 1 -~:1 ;:~ l :1 ;:::!:ir~·, ::.e(! i .1:: ·.~ l ;:;, ·~·: r c. ~~;:n:1-
;::,[;;i y Íl'i!Cut::.::.1.J d.:! ..-:,ir.~r:r"'":e:;. C.i:::n.~:':t>..·'> y r12c.:::":..·:.~.;; 

(si:!ns1biliúaó .i la f!!:1:lt1r;·>...ir~.1:::.:-:.1, 1!jl:or.::.Li0, ~~¡:-.na

\.::..:-, a,;l 16:,•:l:.: CiJ lJ. nreJ.i,·~r.rr::.!_l:i:-.ic:i:a ¿.~la lc:-.!:uc,, 
~:'"..!~:os !.;'J:1tu~:-.·~.:.s 1 c:c.) 

~'.~Lr;io5 <l<:! i.:l.,:;i!ic•1ci:.:1 ~.~jo cri~crio.., <!S:;¡.';iJcc.iC:.:; ;::r cl 
~~;.;ipo y/.;; ~·:;:- (ol ;,r.J;,;l. 

:~ccr~inílci~n ~e rarS~etrcs d~bi~~:nlcs en u&a ~r~ct:..:3 ¿o 
cs:?o y e~tii:n;i5n d~l cip~ de pc~laci5n cst~~le:i¿a E~ ESQ 
siti0. 

~i~cu~i5n, ?Or ~~l1i?o y 11 n ;r11pc 1 sobre les hechos i=~~rta~ 

tes reveladas ~n la invcitiga:i3n ¿ocu:c~tal y txpcr:=~nt~T 
rlra la gencra:i6n de concl~~icncs. 

So :cco~iPnda !~!~i~r la s~~u~da unidnd dol curso co~ u:J 
?r~ccica escoldr s:~r~ el tuid;do y uso ·del c~uipo y na:eri~l de 
la~~ratorio co~ el ~uc el cstud1~nte r~ali:~rS sus invesci~acio-
~~s. !sLc ?U~de esta: constitui¿o ¿e la siguiente canerl: 

Micr~6corio 6rc1~0 y c~t~r~o!·C~picc. 

Cri~r,\l~·rf,1: i'\•:~·1~•l•.i1•tl''•i 1•11~•r,·Ctl>J' 0 !.0~, gott•rtio;, Yf'l!lO~, t~~ 
?recl?it<trlo, cr:!itali:-..1dorr.!l, cajls c!e Pctri, tubos ele. e::s.:iyo, 
vi¿rio!i de rf!lv] 1 ri.Hríiccs, etc. 

Mnterial para tr&bajo ¿e cacpo: Redes entono16&icas y ¿e 
¡>la;,.:ton, cordel, frascos de vidio, etiquct"'s 1 cuc.hi.llo de 
ca;:¡>.::, est.:;,c:i.s, '::rúj1:l.:i, altí;::c.tro, ¡:ala, flc:xó::.;:tro, etc. 
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e,\ ·• <.! :;; : ,.; t. -: .~ d ·! •¡ ,, ·: -' t .1 1 \J t~ "\ 1 r •' 

::-.·;,•;,-;~·~. 11:t:>'.1<-'·• /11r:11-:1.·: t:1 •·"·, ·~1-:.·u-.~.i::•. -. ,..,., 1111 1:11::,11'.•"1.'· 

; 1 r .1 .: .:: e •: '' .~ r : •' : 1 ·: i • 1 .; l .; t 1 1 ': .l : J d L! 1 .; '.: .; r .-: t .1 r i o y .~ t? e .1 .• : 

·! ~·::. ;i ;:..: ' ;><1 r 1 : .• f,,':. .. .-. ' ,J.'.! r ri:':: t':"".): r .~:\\'. ri> t.'1<; ?ro; .. ·: .. ~ ... 
;: :" ~l ·;~'·~·.•; r1'.;··~:-:.:·; ri i.~t .-r •.. ~'.l .¡0~re .1·-t~.· 

~1~.~i;;r.l•! •:-il'.·~·; »ctt·.i<:.11!·::; .:t~;r·.1~\.• ;ll,.)~':'.'1?í r.1 ,¡ 

;~r~:~~~~~:;~~~~~~~~~~:~~~~~¡~~~:::1;:~~~;~~~~l~:~~i·~~i~{;: 
. ~·:.~., ~·: ;'.:!'""~:~ . .) ,::"1t;!,~::-. .. ·~.! ;.Jl'j1'1 ~~\ L1 in'.'C!;ti;ó..C<.c:: 

liJ:.! ;.-.r.? :::;,:ic .ir .1r;:u:--,;~:~:. s ;11.1 :u-.·!.1~:·..>nt•'ll !:\l r1.:":~.1·~~. 

~~c¡~a¿ ~~er ra:J:1a 1~=~11t~ ~113 ob~~rv~cio~~~ Y ~ 
r.! :..4 ~ :~·;~:.tL:;.1c1,·· es =·~;:it:;:.1!< • .i (~a fer::? cscri· 

,11:; ~!5;>0;~:":11. ~.1-1 j'.l:!t'.l i?l tr."!:.1jo ·"'.!;\ cr¡·.11;;0, en:.r~ <J:t~: 



~ r n1. rnr:r.Art ,\ 

;\ ,\ ~ r. R 1 A t. u:~: . .~.i..2..~. ~.:. };!.__ ~--5. ~ ·: ~~ 2 .':. \_·.; .. :..:_~-~. !_ __ ,.'.";_i_:'_t_:.~ I.Li~-~'... : ~ t '( i ¡" ~ • F ~"\ n .! ,, 
EJ11".::iti•10 111t•:r.1r;rríc.111•). 1175. 

Tr.1t.1 los ·1.;pcctos ~.í~; 1· .. lt!v,1nt•!'i SL''ir·~ tiLolo 1;í1, 1·rirffllclr,Í.1 
y f i e; i o 1o 1~ í .1 r:-: •: ,¡ i 1 ate u 71 '-' 11 ( ~ ·~ ·.t "! ;-; 1' l ·) jo l 1J :; i. r. ¡ 'ju 1~ .1 ':. r 1 • 'J :«~ n l 1) ·; 

~ontc11i1!a1 11n c~r~ctar cicntíf icc-1·x?~ri::••11t.1\, 

E 1 ,, •J t n r l' ; t 11 ..! t 1 , •t •' 1:: ,11~ <:: r 1 f 0 r ~ .1 1 , J o~ ;ir in e i r .11 e·; .1 s ¡··~c. tos 
'l H ·! 5 .~ r ~~ f i e re n .1 ;, n l" f n ~ C i " i t• l :.: f, Í .1 e e l \1 1 .1 r , l' 11 un l ,! n ~ •.1.1 j ·~ .1 e el~ -
~•ib!-"! ;\l .i\unn."J, !>in :1;,.-;.ri!ici:' de l:i 1:,1li,l.1•.\ r:t~n GU·..? 1n.d\;:.1 c.1.:1 
~110 de l1l; te~1~. 

;H: ?OíiE:\TJS, f;., et • .-11. E_i-_e __ :_;.s__Í_·~--_c~·-; .. .'.~.L.:1 •. i:_. ;\u.•110:;.,',ju;. 

td. Ateneo. l97l. 

Tr.1ta 1 t:;)!l prcfundid,1.1, !.;,~; tl .. :~15 !"r.f ... r.:r.t,::,; '1 ';;iolc¡~\J ccl'l
\.1 r; es t11,i io de t.1 l l.ido .-1 n l·:'."!.1 :.~i t.: r\'.i: ip i•;o b.1j1., t ~.:ni e,,:; .'ipt i
c 1s y clectr6nicas. 

O~\'OF.r.:, 1..:. g~!J-~:.~ __ .::._.r.r ... ~.!!i.~3.- :1~:-:ico. i'u!:ilic:ici0n.:-~ C11\t11r:'ll. 197j. 

l~n~~~~c~:;~~~:yr;~~J~11;~~~~~~i3~~:~!~t1r~~~~;~~ ~~~~~~~:i~~~~ ~Y 
¡.,,gro del pri1::c:r o:ijcti·.-o ¡;:r:~;-u~:;t.:> ·:>:i el pro~r.1r:,1, 

ODl,;~1 1 ec.~¡:::-;~ P. _I;_c_! .. J_9,~_Í_:!• )~~.do::•, CE 1~3.\. l'J7J. 

A;:ipl ir.i p.rnor:u:.11 :;obr~ princi;1ios de ecolo::.;í.1; CL,:lC('pt.:t'.', ¡;Jo
•3rio de t5rni11os y crn~r~liJ~de5 so~r~ cCO!ilStern.is, 



/ ., ,... / , ,. ,, /..:.' 
( . e , ,,"/. ,\ ·;: ' 

Cllt.[GIO OI CH•lCIAS V 1 11.l"J\•/1~·~,-,¡'., 

\Hj!f>,,:1 11r:r10E·11r..\ :.rL BAC~ILl(~·1''.1 

i'L·'"!'::L SUll. 
A(.l\[1(HIA Of t:l(•;c 1 t\S E)'.t>ft¡/'1(/l ·'tlf~, 

/11 A;-lfc,1r.J rl '1."lóJu Cf1·nlií!co ''' t,1 rl•\<ll>it::iPJ• r'•· pr<J~¡,.q., Ui11ln·1i1:.ro« 

IV E•;ilJc1r.~ l.1 rnt11r.\lr1.1 Ctl"'I? U'l to·l•l rn 1!cm1,. ·,r 1·1.1nilff"•t.1 l,1 lnu•ricc•{ri, li· ... r·i•.11. Jn1d.1I, 

Cont inui•l,11, 

[n rst'! trri.1 :.rptf'.:'lldf!''O\ prf''>Cnt.Ht•~ un panor,,•l'·l JC'n•·ral dr• l.1 l ~¡iort:-1nci.1 d•.> 1-t tiiulo ti'· T r ,.,11 · 
111.1•, f'dl"l•• lit' .•n j:'rOCC''>º bi<dófJlC•J r.vulutivo '( rn todo to r71i.• tr r011r>.J \r. ,~.ir;if ,,. 

P,1r.1 t-1 ('<,tedio rl<' f'q,) C:i\•tici,1 <,t• h.1 r~curri(l() .1 l.1 dlvhiOri .le r,l·1~1- dt• !o" 1'1t·~r"n•.~·, !\':,·•c1·,,, 
l;ioló:¡ico• Co-'10 lil Ecr.!uu[.l, G•·ri~·tl:.1, [,,.briolo·1i.1. /.0011¡.¡i.1, flo~,,nic", C"tC,, ¡••·:-o J;lr.1>1' ,:i,ir,l .;•~"
prrr;'r.r lrtc•it•l'li<'r-tt• t1~10 .. r~tv:; ft•n(n•l•noo; rH•c·~~it.1~0·, r".:"l,1cit•n.11 n·w~tro-. ,.~t,·1ío•. ::o'1 ::ir:i~l.i. •· 
C011t") l.J Fhi-:,1, Q'li.,•<:·l, [co110'"'1i,1, ~+.c •• ,1 trrl\'{''> tfrl {1('~,.irrollo •ft• r<;tf' pr1Jjr.1,,.1 t•~ irh 1,1f'·lo 
Cul"lt·l -ir l·l h1pc..rt.i11;:i,1 del lkto'10 C],.ntlrico flolr•l 1•1 !"HwJio ·'t• 1.1 U1nlu'!Í•l, f.-:i•t,,11 ~,n~b\{''1.1'· 
.1ct'..lll~, cono la <'~:"lo~iéin d<'n1<'.J.¡r.H!c.1, i1'.:'c11r;w 1¡,1:•1r.1IJ?·,, Crinr.11.i'1.1clón, •·te, ! ¡, Í«·•'·li 11c:i~ 
nr• .• ~-:tui!•~ r~.11.1t· rJ•• •far r1·~olo1cion1•' ;i C·..toL 

~..=.:->=•. ;;-~" .... ~.---·---------'------------. ___ , _________ ..... -·~-~- - ·------·-·. 

____ ..,.,, 



1 :, 1; •. r - · ~f4,\ T 1 rr · ; r,: 1 1 ; : : ,\,"l[; f'~ t r~¡ i:-. 1 ·r,¡t .<'11 
_________ .... _____ --1._~L~iL'-' _______ L ____ . 

l.· (>.pl/c.1,.,\ ... ., ()111~ cnn 1.1,- ~,.,\,1f,1r.1 1.1., o!i.•1•r 1. 1 • - \'l I ; 1: i ,in,." 1·n 
""•!1:;.i11 ', :, !rirul ! '" .1, 
G,1!1.J"t'';l P•·--:or',()', '•:l 
r <Jr-Jl",, . !t. 

, n-n• ·, 1 i i· 1 e i ~ '" •·-, !. >'' • ~ ''. r 1 ', 1 

!>lo.te f"J i:.'t"ti<l el<' 1.1 !U~ • .. 1~ .Jpl ic.1r:i'"""'· 1 i •,.::;1¡•, 1 ton•'~ ~ro!;ro• 1 o•. . j '1"1lf"1 • -

.1'.f"c!n•: lc!ll.1, rl,. l-1 !l!olfJ,/f .J. 

J ,? - Rl']acion,11 ·' L1 fllr, 
101!.1 con or 1.1 
Ci;nc:l.1<, 

1, 1. - Ht•nci1•11.11·.'1 1.1. 

l.;. - ~ ':' 1 •: ¡ '~"'"• cnn 
r; , ; e l, ; -~ i "'·' , l.¡,.,,_ 

·• 1; ('ri '--"'. ,,., 1 i 1_i_ 1, ·- 1-•' .:'.'.l"•l Hi 0-
•'c- 1.1 U, r. 1 n:¡i l. ·,:l. ~ 11r>".lnto1 'J- -

?. ¡, · f!,iuor.ir .'.l 'J"l Ji u~-
1l:1 l;>l IC:.l'l'!P f'¡ ,,,:, 

to·lr1 e i•:nl 11 ¡, .. , 

E·r"ri···,.11t.1! 
ílic.!n,¡l.1, 

• 1 • - : .'"' ~ ·' 1 i , .. 1~· ~·<, 
., ;r, .- 1 • .·:c.~( e' 1'" 1 I.. 

·~-·- · r·1t-d f•n 
,¡, ir- ,; l, 

1,1,- Trlb.tj(•'> 1'•• in•/•",t1 '•'";¡;,,. 
1'''' <1· r1'1li1.1n "'l lr>',!il1.:.1rr11" 

, ¡; 1 «; .,. L t ·.,,.¡,-

1. J, - 'l• l;,cit'n{", •:r. ¡,; úiol c-:i.1 
~ c·ri . ,. r.1·, ;:: i i.:nc i .1 ~, 

.',!.- f~pó'.iCión •jr. )+~•!iio•, 1')11 

z.- 'lr·i.ll•H.\ 11 ;rror-
t.inc!J •lcl H~lndo Clrn
tlíico rn 1,1 Binlr.i'.Ji,1, 

¡,, r: .1pl i'.J'. ¡• "! ••,~tll~O 

e¡ •''l! í r •c:o [ ~11c·r i-rr-r '1 rn n ;,,_ 
lniii. 

-----'--------..l--------'----------- - 1. 

fn c<.tt' t,.'M <,!" ti.1r\ uri hrcvr ,1nállsi., dr lo~ hecho~ bio'luht/c:o~ eri ~ ... ,. H' f1,nd1..,ent-H1 l·l~ t,.ori.l'i rp1e ~r.ltdn iJf' e~pli 
car .. 1 nrh!!'n rl,. '" vid.1 y CO"'lO ~" J'l'l'Prtú.1, mt'ncion.indu lo\ c.i·.t:los lt•t- .1 tr,h1tÓ<. d<" rracciont-, qulnlc<1s f.,eron c:a.:u.i-: 
ces clr ddl" ori1¡tn .1 l.1 fo,.'1'1dCJ6n d'! ./11ni11ujc:ldo~ r.n l·l hldr~dl'f.l de 1c'I ticrr_, pri-iltiv<t, cun•.iJr.r,,,10~ co'"<l ¡,, l••~c Ln?_ 
a1u11~11t.1I ere lo~ ~ert•s vivo ... 

Se ofrecerc\ un panur;i:rJJ qener,11 tle l.i cl!tul.t con•1t1 la unlda-:J e~t•·~c:tu~al y funcion.tl de lo•, '.rrrs vi·,o\, ,..., do•1<1t- 'e • 
dhtlnquen l•'.ls divrno~ or1.1nelO\ con!.t/tuyt'ndo en todo. 

J\sl di flnatl~dr l.i 1irdd.:i1I, poílrt'r.'IO!> ddr respue<.t-' ,, pr,qunt.H tales co·oo ¿Olmrl'! y cu.;udo r¡Hc¡c l·l vH,1l¿(·,\I,.~ :.on -· 
Id$ prlnc/pales f""orl.¡s sohrr to\ orl<1en dr ILJ viiJ.17¡.Ct1H e5 lo1 unlcaJ t'o<\sfc,, dt- Jos ser~·, v/vosl¿C(.,,,l e~ l.1 ~<.truc1ura 

L!unyloriaf"lenlo d<" I • c~L1~----~--------~-------------·---

OBJETIVOS INHAMEOIOS 

1, • Co.rprcnclerA qui: t., 
c:Elul" es 1-t unlddd há 
sica de los ~eres vlvO~. 

'1.- lnteqrarA f'I conCeJ:! 
tr.i de unidad Blol69lca 
dude el punto de vl!tta 
qulmlco, <ln11t6mico, fl
slolli9ico y f'volullvo, 

) , • A,n,) 11 lM,\ 1-'I ~ ! flt)· -
rl ,.., que t-J:rtl lc-,n ,.) 
rir l•1f'n rlt' lo1 vltl-t. 

01.IJETIVOS E'iPEClílCOS 

1,J ,- Co1"tprrnrJer.\ lil 
lt-{lr ¡ _, r-e 1 ul ~ r, 

1.2.· !-trnclondr'.\ In '"1 
tructur.1 y ÍtmCl6n de 
los orqitnt-/o., que con1 
t lt1iyrn las ctl ul.15, -

},1.-Hrnclon.HA los -
prlnclp.1!r' co . .,pon,.n-
l t-.\ 11u iml CO\ or1,\n 1 CO\ 
d•• l.H cioluld\, 

CONTEt/1005 rf~AT ICOS 

1.1.- T"orf a celular: 
~c11,t. • .ann, Sen/ e icen, 
Vfrcho .. , etc. 

1.2,• Orgaf'1la5 C.: la 
c.!I ul 11 ve91tal. 1 •nl
ll'_. I: E'Structur1 y fun 
cl6n, -

2.1, - Co-npooent~i ar· 
¡.\nlc.01, 
C11rborildr.uo' 
í'rnt ~!Mi, 
Llpl•'O' 

t<lliol/\H'O cniro Ul'l·l ca- lle, N~Clf'iCt'I\, !!'tC. 
r 01ctuf\tlc<1 fun<l>'l•"lt'"n-
t>'ll ilc h•\ \f'll!'\ vi·~(!!>. },}.- (Of'Cl":HO' ~"'ª 

~ol 1 s~, :.1...,1!:tol i \;'!(), ~ 
2. J.- ln•llc<tr.\ 1<1 lrn-- Cet..ibol i ""'W1.t-j e"".plM, 
rort.1nc l>'I di!' 1.1 tner--
~¡,, r., o•I M~t~br.il/v'() 2.).- roto'i"te\i~ y 
ceh1l.ir. re\pir.aci6n, 

J.1.- Ublc.1d lu rlift
rentc\ tt'Od.l~ sobre : 
~·I ori 1,.n de l-i vldJ 

en l,1\ f't~I"•'' hl\lOr i
CJ~ d!"I ,/1•-. lrrlll In ,¡,. 
1·1 Ci•·nr:1·'· 

J.1.- Teorl.n l;;'f'dll.\ 
PIS y ,.._•ttriA l J ~t.JS, 

3. 2. - Tt"o~ t.i. -!e Ori.1-
1 l ri, 

l\CTIVIM.nrs DE AP11rnc..rZ~J( ';liE $l ~UCl[ll['l 

1,1.- ll'lvo:• .. ;tf1·1i:itm ¡ ,!js·.:.1::.i{·n o:n d gru
po dt- la teorl,1 Cf'l1Jl.ir. 

1,2,- E11podc\t1n y dhc.1.si•n de IA e\tn,c
tura y función¡;,. Jo~ or.;.l!'>e!Os cCl•il<11.,, 

1,2.- Práctlc.l d,. obHn1;ici6n je c"l .. Li:i. 
ani""t"\ y vr•.¡t-t.1l~L 

l.).~ Pro·(rcr,.ibn dr dl'r•>~itiv.1-. y/o pf'll 
C'.Jl<l~ Hibr,. r'-tr11ctur,1 y L·ncf(•n celul<lr: 

i.1.· [,po.,fel{>r, y dlH'11••'·" ~rt!Ht cn•pq
ne,..tt1 ,.,r·1A,,lt:r.i'> il,. 11 c.:-r,.1.1, 

1.2.- ;>r:\ct ic,1 dC' t1h·nl if1r:,dO:., r. ... e,,,,,, •• 
fHIP.'.IO\ or•¡.\n1co~. 

2, J, - J n•c., t l ·p.; ión t ·!i •.: •' iltn <,'Jbl't'.' Mt•~ 
1.1t1ol 1 ~<TIO. 

2.1+,- Jn .. l:'\t lr¡.¡~ión y rlJ scu~i611 ·.'e rn~o· 
~lntt'~h f ff:'o;plr.1cit.Jn, 



?!l1[i1~os 0ii"t:i~r1~iñi=·- ·r0·sJt·1~vo_: l~-nc1~~'- l_~V~t·~~~HAA~:_ __ .,u1'.lu1,;:i(~. aE :.r.ir-~.~-~r~-;:-7~·~;.: 
J.1.- ,\n.,liu•• la i;p;;;i ' ,_ -------------·--1-------
t.1nr."l.• .1 .. 1• tttJrh rle -
•)p.1rln, 

2,L- [lt1bor.,clf~n e!~ w1 •li~eo',q •··:••" 1n•nt.1! 
sr¡brr íotO\lntt"sl • o rr·.11i r.1c.itn1, 

3. I, - [11pt1dcll.in d 1 !C•Jsi(m t•t· 1-l~ tt-ori.1. 
!11r1llHH y .• ·.i.teri-1lí·,c.~·,, 

I J,2.- t~po,lcl,'in -r :Ji\.: .. ~IC.n ,¡,. i.1 t.·,·rí.1 

-----·--'-----------t-'!:~:~~~~'.L---------· •-··• ·-·--- --·--·· • 
e" ~IT 111•J 1 e:. J : 

Hf'~lS puro~to e\te tcn.J po-quf' p\r11 11nt•nd,rlo nt1ct1,lt11"'Yls curoc.er <fllni,....ar".~ntr. Lis fu:1cíonc~ r:el•Jlure<,, (" .. 1 tp...,,1 .:i~t,.rli,,r 

corct:IN\ 11 i~::ort11nci11 ée lo~ &c:ldos en lo' proe!'~05 de r!'1Ho,1ui:c1i!'n 1 .Jhora v<!"lO'.o ·l t:!i5cvt•r c'~"Xl ·~ """~<1re;•, L1~ ~l"'~ 
r.11,1 el e-;tu.:io rJe lo~ proce'>C'> herf'rlltarlci c0<-n ver·h est.~r. lntlr·~1r~~nte li~,pcu~ <l lo'> pr:lr.!!'rn'> Je ~.er-. Cclldilr, 

f'rrtendc'OO\ u-,Oii'n que con 1!5tr te"""I qu .. <i•n lnt.,')ratfo\ lo\ .H11ectcs qu~ no~ p,.r:;iltlr.~n cnnoct'r r-o\~ .11·1.di.l-,.n11• to\ rroct•· 
50; de t'vo1Jcl0n, ln5l5tir-os tanto"" !!'i l1>r-t d1 evnlucl6n P•)r'-lUC con5idf"r,1rt'O<. r¡•Jf' r:. uno dr. lo:. ·'H'"'ctn .. h!isico~ •"HI r~ 
l"!nder los proc~§OS blol61lcos. 

1.- Oeflnir! los diferen 1,1,- Definir! el con 
trs t lpos de r'!produc··: c:epto dr. o:ont lnuldad: 
e i6., qi..:e- pe~..,¡ t~.., 111 r.on 
tlnuid.1J ele los Hres vl 1,2,- Sr"ii'll"r.I \.1 di• 
10<,, fl'!rencl4 en los tipo~ 

de rcprodu-:clón. 
],• (.o:pllc,1~·' 1,1 ln~or--

t.,nc.111 •le l.:i rr:iro·lucc.il>n \,),- /ln.illt<lr.'i 1.1 lm 
c1·lul.tr. port.lnci~ de In reprO 

<iw:r.lón ~r•H·l I. -
1.- [lo:pl ic<ld l.1 imp<Jr--
t.1nc:l.:i de lo~ !icido.., nu- 2.1,- º""Cl1lirir.'1 lo'i 
c.ltqco., en Li.tr.1~~1--- c,1·1bio•. c:clu\,ir"~• 

1,1,- Concepto de continui 1.1.- lrwe'.oligaclt..--. i ui·.cw.it,n :!r\ cr;ncr·~~ 

d1d, - to dr cor.tinuid.v!, 

1,7,- Concr.pto! Tipo-; d~ l,2,- [xpositlb• r di">cwi~.r, 'JI:" tn~ :'I'º" 
nprndur.ci6n de los org.-,-- •Je repr'lduccifm. 

l .J.- (j r ... ,plo"> 1!e l.1 Ít11•-

por1.rncl,t tfr 1·1 rl'prodt1..::- 2,3.- Pnr¡•.·cción ór <!i.1r''•'•'liv.1-., fil> 1•"l_i_ 
ción <;c,11.il 1•n lo~ or1.1-- cul.1 .,nh!'C HITO'il!. 'I Hl'.l·lSI'>. 

7.3.- Oh',!'r'•"ición d•~ !.p, c~lt•!"" ,.., p1"-:r 
•,o rd tút ico y me i<•t ico. 

-------------~---------'------------ l.-......--·-------·'' 

------·-----·------·---··-·~-- -·----------·-r·--··--·---·--·----·-----·- -· 
011l::.~101:·s lSPí(lfl':.OS ·1' COlif(lllD,Jt, llllf<Tlrn~. '•t:rl'Jl'J',111'.'> t\f AP~¡- .. ·.1.•1_•¡ 

,¡¡.,., '"nreflitAJr ;,.. que OC•J• r'"n d<1r11ntr In 1.3.- tli tn\I \ y f'!!'ic>\i <. l, 1. • lriv .. 'ot l•111cil"n v ,¡¡ <-<•:'. ¡¡,,,. ,, . ., '·"· 

11, • Ot' .. t'.l"ih i t.\ 1-=i~ pr In 
CIMlt', ,,,.>:!l'll \-.,, n~rt 
.t l l a1 1 o~. en 1 º"' • "r "'' 
vlv"'· 
S, - lnte1rar~ 1" rf'l<'I- -
clbn quf' e11l'l'!' '!'•1trt• 
t'I Mt'filo .1 ... tilen':e ; ln<; 
r-rneeso., hl"rt"d 1 t• ~ i o~ 
~t' lrJ\ Or')anl~'N'.I~ •tl'n•-
1 re rl~ l.i. ~"'ll •1c 1,0,n, 

6.~ fíf'l;il l1M.\ la l•iflor
l.t"C ia de 1,, 'J~"~l ir..1 
"lpllc.arl<'I, 

T1· ... , 11rro: ¡,..~ '• 

'"l'los! .. y J.1 ~¡.,.,j.,, ·'rlrlos nuclJ.lco<;. 

3,2-.- '>•:i'•l,11.'1. '• ¡,.,,. 
f!'lff,'ll"U': i ·' ,1,. ~-.1 ·-
rln\ •111c.l f ic"" , ¡,,., 
proc,.<;•n Jt-nlo 1 r.n~, 

~. 1 .- 1n ti car.~ lm -
p r 1 ne l 11<l 1 ,.. ' ~.-c.111 1' - -
n1, d,. 111 her,.r.cln 

''.-r•·t~h l."'''. 

S.l.• ll,.nr:k,.,.ir,\ l<l-. 
rrlnclti-'I~-. ~co1nl-.-

··"'-¡ c·1ol ut lvu; l!f1 dn!!_ 
"~ "1l~ 'TI.U\ i fl e'>~ r' 1 i1 

r .. 1,icltin .. ntrt" el m .. -
!'!lc ilmhit-nt'! y l.i he
rMCi'l. 

f..1,- Se~i1J,ir.'1 nl'lu-
no-. ,.¡rmplos '>f.'brr J.1 
.1pl lr.,l•:íf>t1 H'.!11,!1 •1r 
l<l nrnl-t lc1. 

1.1, - t\O/l y ARN: t <.! 1 uc 
t•tr.\ y f1.>ncl~n. ·· 

J,2,• Slnte!>h dt' pro-· 
teln<'I Ent rrcrunl'"llt'nto 
o ltrcomh l n11c 1 Gr 9~11~ t 1 -
Ci\, 

h,2.· ,11,1 .. 1c ... rnúl t i11le' 
ht"rrncl<l ! l•¡•HI" ,,¡ H'"º· 

~. I. • S.!>1 '"ccl l>n ,¡,n 1:1 .1 I 
A:J,1pt.1cli'ln. 

Íi, 1.• fJt:mrilos t:n H,.dl
Clfl.I, Aorlcid tur.:i, /t ... r 
lt"r:nl,i, t:tc:, 

fq<"11!'.l11•·l '/ f, •ci6n :t" Ir..<. 
•p.1:·.11n; rt·r1rn,• •(:fnrr'> rn rl ... "·""""'· 

J. 1. • Pr C•yrc.r. i ~.'' •:.- \ r"1•1~ ri.rr"' • l· 
r: td .1 ·~ r r, ';" • 

J. 1. - r i 1:1\1\lr.ic ¡ ~·n ,;,. ''" ..•• ,1,. ¡ (l ,1~ 1 ·'1 'l '" 
'Watrnn y (r Ir.!.. 

3. z, - 1 r.vt"'-t ln11c 16n -¡ •I i • ~ t'~ i(1" ,f.¡q,. '-l 
s lnt~\ is ,Ir Pi ntt"; '1J\ ·1 ¡;,., u<'hi;o,1·,; ·"r I"".~ 

li(ll. 

r+,1.~ \nvrqir¡;ir.i(,r. ·¡ di<.':u~il,n •.':lt"r L·~fl 
fil! ~1·ndrl, 

4,2.- f.-.p·Y.lc16n v t1i-.c1Hi(•'.l !<1ti--: .1'•·:~,•. 
"'ültiplc~ y r~r~rci.1 IJc¡,..,r•; ,11 •.r~n. 

4.~.- rr.'4ctica: 01'.'trr"'lir"•ci(JI\ , ..... rl '1'1'!'11 
.tr, l ri<. ti p1H \,1n•¡•1 I n•:u~. 

6, 1, • lw11•\t 1•!·1( :t,n f'll 11r·1 ii'J.til.",, 
l·l' .:.11•rll 11ir:1~ •' ¡.,..,, i ! ,,_ i""1", 



DIV[RSIMO: 

1,) multlpllci•ild .;,. f,1r-i1\ Ú-:! v'id.1, 1 n •.!i·,tint,1< rr·Ti~if'H"- entr•" ,'tia·,, iiwron "'''' "f! lo·, t~·11ir.:i-. t1-..;,1,'1» l''' 1•1 
.1n•.crlor, p~ro !f' pr1.•,Jdll!.lr\-. ahnr • ¿f\ 'P'" S•! '·''·~Jr t'\·• +1tn•1.,id,1,Ji i 11 ;. •1·r1:,.1rd•,•'l'.J'> l.1 •ro:!i:<.•.''11 ¡,:i•·111r., •.·l 4 ";1.1111,1< rt<~ 

fll"l<Hd~iro'!>7 f.•1 t"·lí' trm.1 qw·rC'.""l'"· '.•11r.1r :¡"" .¡; .. , u•1.1 r"~p·w•.ta .1 lo",\<, c~til'. prc.1w•l'1\, Con~i,h•r1"·\0., •1·,.: :::,·¡,,,..~,,. · 
olrhrrl()~ c0nsi,l1>r.ir l!~'-1! 1<''•1 >lf',d~ •·I fHl"l'l ·~ 1i'"··l ·~··la LV'JLUClf•ll. ·l t1.ivi"\ rJcl ,.,¡,..,., in--;O\ c011f1~i"r•',•l i1 vi11~1.J.i
ci1'111 que '1,1 C'~l~t ldoi rntrf! c1•L1 ""º d;. IP, ne.prii ;"'"" "1 ., . ., ,1nt1•i:pq1rr<. • rnl1•1•c!<..•r•T•J'> ta·1r1irn 'l'"·' 1 .. 1 h1•,, ''1 l.1 111•rr· 
1f.1d de cl·l'>llic,1r u ord{'r1,lr .J In•. -ii·.~~,., rn b,l\P l ~11·. rrl.•r:irm•:•, fil1:·1.-n:·tir.,1-.. Cn•e-xi~ t.<'"~i·~n q11" .,! •"'nn•/,·r 1 •· 
cl,1-.lficacll)1H•< C•l"P•N1"er.,~ \.1 rr•f,•ci1~n di.1!;.ctic.1 'l'"' f•l(hl,. C'lltH' J.1 1~ vcr·,id:i.i ( ~.l 1mid.1J, 

~DTDs _______ [.SITT-iliC0s-·----·-rw.;rr·~.1r10~~w1.;r¡r~G ,-.~,, \;11 '· .·f .,¡.,,: ~.·11 :.~ ~ -------··--

ii·~:~:;~0:t.::~,',0;::~;~~· -Il/~~~:~:.~~:~:.1:s 1:0~'.·:~:::~.-:~~,~--~-1::: ·:··: :~::.~·::::-:~::~: ·:: "; ::-',. ;,-~-; 
~ Jl Je j on. ,f i ',.,. 1 ~Jtl (¡ 1'".:: t:r J '• .' ~ 1 '";-,i • t ,1r· •. " '..:. i . 

2,- /\tMli1,1r,, [J in~lue~ \,J,- [ .. p\ic,1r,, l.JS t'!<J·• 

Ci•l hu:<qn,1 NJ l'J5 r>nKP- rl.1·. d1• r.fll\llJ'l y Lflt\·i"".:f, ¡¡,~co"IHl'->·:1\,n q«r1i'li(.·I, 1,2,- -¡~r.w;i<'m ,,,, ¡,, l' .. 'rl.l' ~o~r~· r' 
~O'•!''-' diver•,lfic,1dt.•n. <obr·~ !'! ririr¡•·fl dp l.1~ ".'..:. ori /.'" ·~r: ¡.,, ··~t'"Ci•·· ·'".;~.:.· ¡ :·:,r. ... ¡'. 

J.- lkl.1cil)n.ir.'.i la •IÍ'IC'r .. in 'f L·•····H·L.. 01 i·wn ¡,, l.}.- Or•Jf'•i.)c ·; el.1· di· 1· f'1 ·~.lf»ri ;i 
\id·ld con r.1 •;fll\h:!, ·- l.J.- :.n.Jliz,1r,\ l,1 i·"~"Jr- r.1~ •"r"c.ie•., u•l 0 r,•1!0 rn f.1 ¡r.\-.t1r1 

t.1.,ci.1 rl<' 1.1 ct.1·.ifie.1---
l. 3.· (n11c.r:pto dp f,1x2 
npri!.1 S• ~·ce.Hie.i. 

C"~º~ :;rn~t!co~ .1plic·1do'. 1,11,- Cl1<,ífic.1cion·~~ 
p':>r ••I h0'1brt! !!fl \;1 Jl·1rr '1.lt•Jr,1!r" ·¡ t..•tili~i.i· 
\ld.irl, - !r:<. 

c.f,J'.it;i:.1ciC:r1, 

'l.l ,· 1n1~q ]1¡.1<:i(•.-.. • 
1 i •, tfl" e¡ "n ti f i c.J :· ·~n ~· ,.,.,_ '"11:. ¡ t' • • 

J.1.- lnt,..¡r.H.\ l,1 dlvcr- 2.1.- 11 :ric11lt\1ra, l'JQ 11u1 ,. 1.-.·-pi\» ,¡,. l,1 ••:llo-:;·; .. ~t''> • 
.,¡,1.11 con 1.1 .,nh.L1d de lrcni,1, Hrdicin.1, •·te. 
lo•, '>'1rc~ vi vn<., J.1.- :nn .. .,t irJ,'<: j(,n 'I 1: '-·· "" ',1 • IJT't 

ltlTERACCIOll. 

3 , 1 , - ~' i v f' 1 r: ., d •! fJr rp -
ni····~ if•n B i ,,.,r rr .1. 
\l,11Jit.11. Í"'l"Í'-l\•·q 

(0~1un ¡ ,¡ . .,¡..,.,, f. l•ll'n.¡ •. 

,1Jlt1l('1Jtir;l.1', 1 l/i1.lo11 

t'COf()r¡IC.,.,, •·te., 

----'------------· 

ln; ni ir.Ir·, dt' urq.1roi l·l:.•( "· 

-----
fn l.1 .'.lCt•1.JI lfhd \,1 humtmid11d l'<;l.:\ prcocupaJ.1 par '."nContr 01r J,1s ff'lrrn.i~ de cl'.plf'lt,ir ni~ ,1d.•..:u1•:.i~rnt" l•·· :;.,¡.-.1,. <.¡,., tt ·~" 1 
le~, c<.to '>iqr1iflc.1 conoc1•r l.1o; lr·yc~ dr lo., ,.coslstl""l-15 y ltl'T'·H· 1~n cut:'nt.:i 1.15 ncccsl 1 !,1dc~ dr Ll i.:o:w"i ~.11. Q·d1.'1• :>é·-= 
dr.~'> prt"1¡11nt,~rtc qu~ a ti rn q11C t!' .:ifcct.1 1.1 dr..,,1ri.irici6n 11e 1.in bo .. r¡uc, o qw.~ un.1 C''lH!Cic 1crwt.1l ,, .11.i-.1! d1-"11>lr";\,>. 
En ('~.tr t1•r1,1 prl'lrr1rl•!P"lll<; qut• f'11tlcnd.1', la inport.it1cl.1 dr l.1 [rQlfl'Jl.i pa;.1 c.1d.1 1mo dt• m)',nlrt'.!~ }' r.ir,1 l.1 • "-i1·>11.1 r11 :<· 
ru•r.11. 

I,· Arl.lli1u;\ los f.1c 
torc~ q11<.• cu"llpont>n u~ 
fao.., I 5tcrn.1, 1 ·ls 1 f'yc5 
qm· lo rlr¡~n y LH rr. 
l,1clrmrs Cf'ln lo<; sr.·: 
res vi"º" que lo int~. 
r¡ran. 

]. - lnÍf'1 ir,, l.:i ill'IPO".' 
tJnci,1 dt'l [Co~i·;tt""'•l, 

.J.- Apl lc.lf-' el ttCto
.io e"pcrlrrrnta\ ,¡I co; 
tmll•J d(' loo; [CtVii ~t~ 

J • 1 , • ( xpl Í CM•~ 105 
conccptos h~ s 1 cos <le 1 
terM caro: EcologlJ, 
Ecoslstemci f',1c:torr.<, • 
bl6ticos y .1biótlcos. 

1. 2, • [ j ~mpl / f lc,lr~ 
~obre todos los con· 
c"'rllw. ant._.r lorr.s. 

2.1.- AMILwr., l,1 re> 
l·lCHm rcclriroc.1 r.n•: 
tr•! lo~ t lpo~ de Eco
..-.¡..,, l!n.l'>, 

:'.2.- íllft•rtoncl.1r.\ 
pnr ~u c.1r,1eti:r 1 \l lc.1 
l.h .v1rup.1c1ofll"~ in·
tr.1 e lntrreoH!l"C!ílc.1. 

2.J, • E "PI ic tlf~ ,.¡ 
conc1·pto u,. t'qul 1 i ·-
brlo [colf>1lcu. 

1, 1.- t:onc:rplu'.> d1•: 
[c.olo,1IJ, {co-.Jqcf"1,1 

r.1c:torcs 
lll6tlco~ Prod1Jcto¡c~ 

Or•,lnterr,l
.torf'•,, 

Sustr.,llo 
/\ltlót leo~ Lu: 

rrnp('f·ll\lr·l 

2, 1. - e ¡.;1 n~ [l ioqro· 
quln•lco ... 

(C.11 l"m1•, ltiolrfi.¡,•11t•, 

!L l 

] • ~ , - ¡., r .-,,..~:>~'e 1 f ¡ - • 

~O!': i l'dJd 
,,q,ci 1cif111 
Coloni.p, 
trtt"rt',flf'f.Íffc.1:· 
Jm1ul 1 lno~ 
Com,.11<.,11 i-.mo 
Si•nhiósl·· 
H11t1ul /v") 
1•,1 r .l~ ¡ f J "'n 1 

2,J,- rluh1 ''" ,.,.,., -
11"1 •• ,. IUI rco•.i ··''"''I\, 

1. l.- l.t·Ctl•r l }' {,1 .:u..if,,, f"r !""!" 

"• 1 o~ ,1 I ,,..,,,t·~. 

1.2 ,- L1•etur,1 y 1 i •r\'': '"' .'1· [, .. -. 1 
ol,1•k'> E!lótic.1". 
ühjrtn ,f¡• l,1 fcnl:¡ ;í.i, 

1. J. - ["""'' ic i 6n :• 1 •.c·r~ if.·1 1:t• 
Jus r.q11ipo'> ¡1t•; i::clo<, llil1 rl'tH;1.i · 
co.,. l'Jctor~ 11 i«--t. co•, -., r1:ii ,·,ti;::.' . 

1 ¡¡,, 1 ·lC i O•H' ~ i 11 t r .,1, ':-~·e i f i .,:.1., ,. 1 n: .• , 

l 
"'P''C> ( ¡,,,,. 

rl 1110 d'.' l••<'rn+ i 

C.tdl •l j•, .11 i~•"r>t ; ~; \" 

v¡ rtlr:iír.r; ,11 h!'"~ •C• 1 

1 

1 

1 

1 .... ,, . .,~ 



J , \ , • 1 "l 1 • 1 :· ,\ ,• ,\ ~ , 1 ~ 1· t 1 

..'. ·'•· ~.1t re t ,i~ r -
'·.pi.!' .. 

···'· 

·' CI " ¡ •• . • ' ~ ¡ i ~" i " 
'.¡,, 

'•,l. •\1•!1C•1r,• •1¡.¡,1 
1,·•t\lt •·f•I';:!! 

.1.¡.i--
r.r.t.c ¡, •:•., ·• 

A 1 n L 1 o G 11 A r 1 J\ • 

1.- ª"rn.il, o. J. 19w.- "Lf\ Cl['/Clf\ IJE llU[Slil.0 IlftlM". IH<Mt, 
2.- Lfl tOUC.\CIO~I Ell HEVOLUCIOll. 1975.- lli!iTITUTO C!Jf\t\!Jl"I í>[L llílP. 
),- B·inrir, M. 1972.- ETICf\ Y CJO:CI•'·- [d, '.)i:¡ln X'( 
11,- MRÁJfiS E. 1:)75.- OIOS-\'IOA.- íd. tlrrrrro nh. 
S.· MAtJUfil Ot L.\80MTORIO, 1971¡, Lab, dl' fl~IC/\.· W1J\rl. f•\(, r.t CHllCI;\), 
6,- ttlf.b. 1974.- fllOLOGll\ llll[Rt•CCl:'ll~ DE EXF'lll.P~f>;f1i~ E IN•\S. [d. frill.1~. 
],- LA RlVCLUCIOll fllOLOGIC,,, llnq111•r.1, 

1,.} - 1 ,, ,,. • ri ·1 !"'. i (,,, ;"I! j" ~: ! :'. ¡. 
,,.,; ; -, , ':.l. l", \".ir<J•t 1+ j,·.J• • nJ~ 

·.r,!01 ·1·' j ~'" .In ¡,r. "r-· .. ,r ,:, 
,,..,,.1·.·' 

' '. ' '. ': ,, • 1 j •• - : , 

"1•111-1;•! Í·,:· .. 

~. l. - 11
1" ,,~<.•. i "" ,1 •. • l.1 ; •• i . e·.¡ , · 

/.1 Ü'l'.'lU': 'JI',¡ H~nl c. 

8.- fl•iXl"Y ,\,- Ull llU!WO fELll. 
3.- c.wir'l(J (',,, 1971.- í[C!llCA;. OIOLO\,IC•\S r,fl(Cf•\r, ilf \..\íl(''4:0.TORIO '( n( C;\Hf'O. Lhni.,,i-1.1. 11{~}(. 

IO,• t1.1 .. nri, 1'1vln, 197!1,· EIFJLOCil•\.- íd. Li,.,·1~,l-\.;, 11: • .,, 
11,- Cho¡1pin c:t. G. 1~]11,- 01Jlf.\I(.\,- l'•1bllc,1cini1...-'< C•1ll1•1"1I 1•,;.,,, 

12.· e.1krr·l\ll1•n, 1Jl2.- 1\-\TffilA f!llRGlf1 '! 'Jl!J~.- fd. F,l,I. 
1).- (ll')j6rqw·: C.t.. 197],• Lf\ VID·\ Cl.l1JLAH.- [c. /\'H!ll~-. H;•. 
111.- R,o•.n,w l. 11)70.- \.íl'j ORIG(/jf') hE li"I VIP1\.- [c.. M1rti110 P.or:I [1.11c1•lon.l. 

15.- 9ro Ju.ir1 J'j/'1.- f.[ fJRHiOI G( IA VlflA,· <;aJv.11 fdjt11rr', ~ •• J\, 

16.· 11i-..111 o°ll"in. l'J7h.· fllílLOGIA,- [d. t i•111• .. 1 l.'. H.-..;, 
1/.- L~· .. llí', t\.J. J'){/},- S[Xl/ALl[')foíl lltJHNI•\,• frl, fl rt.1n11.1I ''º'''º'"º• "'''"'' 
18.- CllLB, 1)711,- OIOLIJGIA HOO[LOS \' PRDC(!)t')r., [d, r1•íll,1-;, "'''"· 
1'.).- Siririott '.l.E. 1')71,· f'IUNCIPIOS. or GUifTICi\,- fl, 11 •·1•·1.i·fi,1rcí·lu1!.1 

20,- 1Jil].1lcnw,, ~. 1912.- GENETIC,\.- (1!, M1Ultt,-t11·~. 
21.· ClffB, 1'17~.- itlO!.OGlf,, UtllílAD, íllVf.R",fl).\O f (IJtiTP!llll'•;fl il( LOS :if?(!: 'Jl~'D~. 
~2.- GE'1-ER1Cli. ('JílLUCltlll ·1 lf.OL~1GJ:\.• Íl'·11<l 1 [·r. roi1''!\<1 r¡..,·,•p, 1971,. 
1J.- nc;r.s. 1,!r11o·tw'.l.1,- CIENCI.\", n1nuir.1C1\'\ í1[ Lf,~, nt11rr111.f\~ !\1. 1!i':rrnn1 r 1. r¡r:-,1\ H!,-. 

fl1,· T11l1·d1111.'J.tl., 1971. IVOUJ(f{ltl. l\/llllí.";, 111•-:, 
:''J.- l\.1r1rr.l A. l'J/fJ,· iJ'jllíJ1''11tl1'11 Y fllV(ft'.lf~!\/l !1f4 :t•t'lftl VIV!1 l.1. 1•<:1.,1.1 Hili'••·r»\l,l•f.t·. !llJrtll. 

(í-.- f.•lt1,'.\lr1 •,. l'J/l,- IHVf Jl<dflf\ll l!l t•\', f'! t,•IJfl'. 0\1, .. ,, ·., 'le'~. 
]/.- fif•rrn11•·. S.l. l')l).~ [l1V[ll'.:.1M1l L'i l.ílS ,\•¡p!,\!!'. \·" ¡,. ni·•. 
l~.- ",tri.rrr L, 1')67.- lOflLOr,IA f,[ll(Rl\L.- (•-,,..·p, l'Hr.• Ion ... 
2J,- í.rr)rir¡11l'.l. ,\. lfJ01,- l/HílfJC,lJCCIO'! f\ L/\ nr,rM<1U,, '.te',.',_ 11.t,., 

10.- o .. , .. ,.,,,_,..,, 1')';1. ul'JLll';lrlrncr@ ·11r.rrt.L. r.rr:-:ri. ...... . 
ji.- ~riflin. 19íli. CSTQl!f.T!JRA 1 í!JllC101/ AllPV1L.· CIL'.I\. ''·'"·• 
JZ,- (!,!,,.~. 11'1. [f.0L0Gl·'·· Cd. C((SI\,- S••ii(• "\l):'rn1.1 o!1· flinln·1l·1. 
l).- tlr1flirl:1, l<)i~. t0) •,[JHS VIVOS rn ,\f.íl:'!I. f•I. fl·,.-.1 P !111 .,.¡,,n1, 



/•\ -.J. 
Cílllelíl tf. Clf.llCIAS 'í llW·\/1fllb\:1Es 
IJl/10/\(J M'.i\(J[!lrt:A ílfl l.lt,Clllll.[fl.•\TO 

rL:111rn !.lJA 
:.c,\r..r.111:1 N Cl(tfCl~.s (,(f'(ílll1illff.L(S. 

Octubt"e de J 981 

OOJETllTS CEllEMLES< 

l.w El •'J"lflo ubre.u~ a Id Blolo,-¡l.1, d'!''>:ro c!d c ... 1 11c1 r..ien!llfcri, 
1,· Com;i''"'l'lt'.I"~ l.i ln¡iOrtil11Clo1 d; 111 Oiof'.)JÍ•l '!'ll el t/e<;.1rrol ltl -.oci<J•!C'Hl~.1dcu, 
J,· Conc:.tr.\ el MO:todo Cltnctfico 'i su .:.;-licJcil':-n eri lu 1r.:~olucil\n de pr:.h)e,".J"> 

4,• E•pl1:or.\ la n.:nur,dez.a corr.o un luJo '!'11 Uln~'r.: ~'!' m.irdíie~lo.l lu /nti: .. ,1cci(,ro, Dia·r~icJud, Unid.id'' f.t,ntir .... iLl·•~I 

(n t1tt ~'!Tl.l pretende.UH prc5cnt11rlr.: un ;'JtlOro"lrnJ ~('111';1".11 ,•,.. l.1 i111¡inr!<lrH";i.1 de l.i !liulo~l;i, r.ir.:a el c:studio lle l'~l·I C!.·nciJ 
H h-l r'!':.rr/iJo J la dfvhi611 ele r..ii.~¡<, ·! l·J!. difc1·1!11te~ !('1JÓ.111·•11w, Uiolo<jlcll'> C'0.1,u l.1 í.colo<Jl.l, Gerit~IÍl:<l 1 [mbriul11.¡Í.4 1.u.i
lQ9Ja l :;t:.oicd; ~ero a.Jc;~5 p,~r~ C1>"1,H .. r;J·:r /r•l .. '.Jf'•l·1w11tt' lodo•, ~o,luo; fr.nó.1.1•110·, 111."CC')/lJm•iS n:l.11.:i1111J1' 1111e·~lro'> l"-,l1i. 
c.on Cier.;ih Cü.'1•> l.i fislc.i, Q11f.ui<:.1, (c.:1:•.1.ul,1, 

A travt:z :~I dt!sarrollo de este prO'Jr.:im.:.i :e ir{i~ •!.111!/<1 CiJe11t<.1 1h~ .l,i i·"1•ort.1nci.i del lletudu Cicn!ílicu p.Jr.t el t:'.>t._1,fív .i .. 1.i 
Biologl.ll, [.~lsten problc·~.H JCt11il/et, cc.»•J la c>ril~sión dt.,u<J•¡r.Jfic,1, ílt!cur!.(Jt, //.Jti::.,llco, 1 Co.1t,1,11inJdón y l.i-.; lr111r.~ti,, .• _i,··· 
nes .tct~1es lriltdn de d,lr re~oludone<.. ·' tO~los, 

l.·Se"dud l.i /irport.111cla 1Jcl 
Htto::~ Cfentl f ico en Id Bio 
1 ogf .;i. -

2,·Expl 1-:.ir.1 en que conslue 
el c.;i-:;o dt la Oiolo~la. 

1, -/l.;1r!"..,dt:r..'i .1 rcJI i l.Jr úhci10~ 
C>';.~r ¡.i~nt<.1l1!'>, 

2,l.-f.;;lic,1rtt que~~ Oicilo•;l..1 
r ~u cauqm JI! ac.c lln. 

7,2.-fle.iclon.ir~ lds ru .. 1.:is t:n 
'..;:.-.:o ~'! dlddc lu Uiolu~i.J. 

2, l.·Rt:iJcionar~ l.l fliolo~la • 
c;,).l otr<:is Cfencl.Jl, 

2,h,·~'!·"·il.lr<'t 1.is llivcrs.n -
í1•1I iCi!Cloue~ 1lc. l.i Di ni o· 
;lu. 

l,·1'.:t•or.r,11 id,:di>'> ~ubre: ::1 /!.! 
loilo Ci~ntlflcn [xpHÍ·•I•!~ 
l.>/ ~n CiulO<JÍ<I, --

2,1 y 2.2.-0eíinición t.Je lli~ 

logf.J, f!.:111\cH en que !il! --

11•hiliv id~ '/ Co.l'npO dt.! ;.,1;.:;.i
Ón, 

2,)- Rcl.1cicnas cori Fl~lc<>, 
Qulo11ict1 • CknclJs Socia
les, 

l1,11e 5o l i <J<IC l t.•ic'> ¡ 1••'>\1: • 

rio1· Uis~11-,Jóo ,,,,1.1·~ J.," 
'...i<J,il~nte!- J)µect .. b; 

1, -rr.:ib,1ju:o .Jl• in.'t':ol j 
9ucí6n r¡u<! ~1.: 1·1:.•I j 
O:<.HI Cíl i11lll i t1,,;i.1·• 

ne!< don<lc -,e .1,•li-
q11e J.J Biul..i•,; J. 

2.-Expo~/ción ·Jc Ji:oc· 
ños en 11.0:. 1¡111. ~C' 

•lid / <p•c c I lié: v1/u 
Cle11t Ir ico Li" ¡·"I j. 

·i 

1 



11. • Ul/101\D: 

2.11.-Aplict.1clu'.\c~-·~11 ~;Jici 
11.1 1 A~Jrkult..:r.-i, .:..;nu: 
•lt:ri.l y R.~cur~os 11.ilu· 
r1llcs. 

·~l•l .• 1i t'I\ (1jo,it. j> '· 

11. - (..:Je'·)·~ i..: j •.'1\t"... ,!,!,¡" 

n., .. ~. ~ .. i..: 1.J :11 u l •) •• 

qJ.¡ 1 [ i1'1H;:Í ,,, ;1.1" • 

1 i.;1 e-. y c.:¡,. ·1·1 .i,. 

u:::ci.',11, 

En ~str:: tcmJ se vt'r:in <llsuno$ planlc.1·11i1~nlo~ ~111Jrc el prr,lilt'.'•• 1lr.I orl~J':n •l•.• \,1 vida, $1! .-:;frccu·,1 tJn f1:.r1ti;- .... ~1 'Jt:r:i.:•·il ·k 
IA c~lt•ld co:io lol unlt..ldJ euructur-11 y fur1cic;r1.il Uc In~ ~creo; vi•1os., t'!\ d:mdc -..e di~li">~ .·~ro lc1:> 1!1,_,,,,r, .. o; rn.¡,1nd .. ·,, 

Asl di flnallur la unidad, r,oJre:-os dJr ít:Spt1c!>t.1,] prer11111lUS tules cor.o; 
¿l\l·ndc y cu<indo surge \,1 ~ld.d ¿C•i.'Jlc~ son l<1s prl11cip.1lc$ tt•orl.1'> s.uhrc 1.d oriqcn .. ·~ l 1 • ida7 
¿Cvll es l.1 1inlcl<1d lilslca de lo~ <;ert'$ ·1ivosf ¿C6~10 C5 lu co,lrw:t111"il y funclori.1inicr•tv d<! i3 CClulu~ 

OBJETIVOS ltllERHEOlílS 

1,-co.nprcnder.\ que lil célula es 
la unidad b,h,Jca de loo; !>eres 
V)VO'i, 

2.·lntegrM.\ el concepto de uni
d.id Blo16qlcu \lesdc el plinto 
de vlHa qutmlco, an.Jt6mico, 
flslo\69ico y evolutivo, 

J.-Anallz.:ir.'l las teorl.:i'.i q1m ex
pi lean el orf9cn de J.:i vlcfo, 

2. l .-Hi!11i;io1h11·.\ Jo:-. prlncipulcs 
co.1:por1cntes qulrnicoc, m·~·'1ni 

cos e inor~,'mic.o., de l.H -· 
cCI u1 ,,, , 

2.7,·lll:11cion.:id1 l.1 cstructrn·.:i y 

í11nt:i6n de Jos Or(]anr.los que 
C.f'11;t 1 t11·1c11 \.is et 1 ulas-, 

2. 3. ·(11;pl ¡ c.:ir.'J el 1111!1.Jt.o\ i sir.o ·
cor.o ur1.J Cdructt:rlsLic..:l fun 
ll.:i11o.mtul de lo~ ~eres vivo-;, 

1,-Tl'uria celular Sc·.:H~,rnn, 

Sch\ci,J·~n ·¡ \'it"ch·:.~ •• 

2.1',-co,npr111cntec, ·)oi~.l-.i.:o:. 

e 1 nDrtJ.~ll i CJs. 

Princip<ll<!'.. c!i:··.;:nto:. 

que cun1poncn ,¡ 1 e~ s~rc~ 

vivos. 

2.2,-0rq.1111!10-:. di! l.1 :élul.i 
v.:1¡ct..1 I o dr.1.•wJ 1 ;i !>ti uc 
tui v y funcil·n. -

f ~c·r 1 ~::.!-1' \ n l~"°"St)\,t ¡; lliK:~ ~~ 

l.-l11'-'nLi~.1cit11• y J1 .
cnsif•n i.:n .. ¡ ~1·u;•v 

.1~ l.1 to:l'riJ c.:l 1,l.11, 

2. ·[ 'P'-:>~ i C il•o\ •¡ ,Ji :,C1 · -

'> i01; ,!.: J.; C'..ll 11.,;l ·I· 
r .. •¡ 1 unt:i ,'Jn ·l.; l 1..·~ 
ur•J ... H:lu~ co::lulu1·1..'>'. 

) , -i' r l.; l j C.:l 1\,. t;l, ~e f~· ·.!. 
e i .~n ,!t.• CÍ! l u l .1 ~ ,),, L 
.,..JJ t;~ ·.¡ 'JC~cl.d..::o, 

11, -Pro,ccclb1 .ti: di JI''' 
2.).-Cimccptn:;: ~·.·t.l::.:1 i'!-1'>"..l, c,itiv.1-. y/u r•·I jc..,: 

i\n•1Luli~1:'IU, c,11_:-•Jli:.*- l.H 'oUlHl! t·~11•.r.:.l1:-

1no, cjc.•:'i, 1,1 ·¡ frn1clln c1:lu-
l,1r, 

J,1.-TcMi.is lt!cnli,la~ '>' 
1r.1lcri.:1li-.r.1s, 

3.-i-';-~ct ic.1 .!,: oli.er J.J· 

ci6n .:;e ccl11l:i) Jrii· 

,:-J \c~ /' v:."11!!,dc•,. 
J. 1 • -Uliic,11 ~ l,H diferentes tro 

l'i.:i!> sobre c:I 11rlg1·n de 1:1 
vi1f.J C•\ idS <.•t.ip.H'tiistórl 
t'.1~ d•: 1 tlc'i.11 r ul lo o/e 1,1 -
l: i11\C i,¡<;, 

J.2.-TcMiJ de Op.:iríl"l. 

11 • -Pro•¡ccc Ión •k ,·:.Jpli~ ¡ 
l i '•<1~ y/o ¡•1! 1 icu: •h • 

seoLr!! C''>tíL•CI lll 11 r' -

3.2 •• lulc11o.Jt!r:1 105 1wi11cip.1lc!~ 
I' l.111ll"rn1it:11lo'> i/c 1.1 leo-
' i.1 de O¡Mr in. 

f 1!11C it11 c1•I u!..,r. 

s.-fJCpó~lci611 'r' Ji~:.u--. 
~ l t:i ~,.,'.;¡·e ..:u .. ¡•uo1<:J1· 

te::. ur,1 .111i~~) l: 1111 ,. _ 

<J.'ln i re~ ilc J..1 ~ ¡; L.t .1 • 

{,. ·Prti.:t i c,1 d.~ \J.:nt i t i -
CJ<: i.:.11 •!!.! .::•'l•j;•:._·.,lo<, 

or~~oi.:;..,~ e i1 1.;r.1,:i,,¡. 
t.O~, 

7. • 1n-.·c~t1.¡.ic 1 .· .. , 
1 

11 .. , ,, 
!>ión )lJ!Jl'I• lk l.ol,·d i:, 

O,•fn.,r~ti.J.1..:ióo1 "f , 1 .,..;,, 

!> l Óll llr íutu .. i,,l •• 1 •' 

) lli· ~pi 1.n:1ón 

'1.·1. l.1t. .. r.1c •. '.n •h· " 111 · 

'> t •1" t' • 1·t 1' i .. 1crd, ... 1 )" 
tu e !vt.:.\ i••lL'-. ¡ '> u -
1-.··, 11i1111 j,'>n. 

líl,·l .... ¡i .. •~i.::ion ·1 d1~ .. li·-. 

~ "~ 11 ,j~ 1..1) lc .. •o 1.1 $ 

i ·h·.1 l i \ [ .\ ~ .,. ····'{ ' • ,, 
li)ll!>. 

11. •f .e ¡111-. i e 111r1 y ,¡ ¡ ~ ,.. 
•.1t.11 •h ¡,, ¡.,'' 1 l1· 

.'.:!¡ii. i1\, 



1- ~,,otn.•i t<:\•,_1i trstl.¡<ls de la t'r•",c'll'. JJ 't' '::'::'! C..l/\I i-~' 
r ·•~\ n:•e\tr.J~. tr .t·111I 'dl!.11'~ \ff,,I ·:r.¡'1- ;'\~ j ! 1 J ·/•: ¡or .

r,;-r:.:lr~ ~e ~ 1trpctfd1,7 (h>rqo·t f11°Ju·. I·~ i0di.-i·f·J)·, ·t. 

1!":\ri11•st11~ .1 ~\ln~ c~.i'lt/1,, •.• ,.1ir:11/·_,~ ¡r·,.d:-1; .,·.1··tt·1.·rr·~. 

1,· !.o-e;:_~,.~ lus oJ/f•:rrnt~.'.. ti 
f'C•S dt re1lfU.!t·i:ci~·ll 'r' ~\I : 

lmricrt.J'IC l.:i i:n ltl .-:r>nt I nui
•1.:i.J de f os s ~r r-s ·1 l ·.'•l~. 

'}, - [."<pi Jc.:ir.l 1 il /11~ort.1nc / J 

d! les Jcid::>s o::::l1:l..;o~ ·~n 
Id troJM:i/s16n herc:Jit.:iriJ, 

J.- Oo:H:rlblrd los pr/:iclp,3l~s 
,.~~-lnls:oos hcrcdlt.HiO!i en 
les seres vivo ... 

11,• An~l l1ar.1 /.:s lmport.lnCl<l 
·Je l.i scn~t lcd apl /c.1da. 

l.l,· 1··:1i,.;r;, ::1 Ct'n::.-:· ,,~ r:t-t;. l.l.·.:'.or.,~c;tl'1 ·'e c1..>•,1ti11u/· 
t·r-,1·· :.J. ,¡1.L 

1.i.<~~,¡,,~ '.L •;',··- :.1<1} dt~ 1,2 -Tir·J~ de rt'pPJ·l1,.:cic'in 
'·,. 'i;n ... ~ •.Ir. .:ci·.~n ,!e \u~ nr·"J'11i•,,,,1)~. 

l.J,-,\~1li.-·.rfl lit ir.;:-:~·ci'1 1.k l,J.-g~¡;nJdtJC•;iÓil :..t.!rn.11 ·; 

tJ r'-~,,.-·,;o.¡-:i;i6n ::!'~ •. ~·! ·1 - asL"~u.-)J en lo~ or,¡a-

2 .- o .. :crl ';j rl 1,,:, f ..10'!:. : r 1 \Jf,)• 

r•.') fl•,o.: oc •1rren : • ·:::- '. •: l ,is 

(¡ j ~.lk)~. 

2,- llit,1·~ls y lkio'>h 

r .. ¡~osis. y l!iO'>i~. J.1,- Lt:•;cs de t1t:1hli:/ 

J.l.-J11di:-.;r,) los pr,·-..- ~le~ ¡r.e J.2J· Cd.lí~¡CJ i:wnCtlco y 1''! 
c:-1n:•.-os ·J~ Ju ·~·-::·:ia lle~ lrt·crulrJmit-nto o /¡e-: 
•'o:I i .;n;,. e:; .:t1in.:ic i(m 'Je11et it:.J, 

J.2.wS~ñ,d::ir.l /.1 ir"l"··:;,.;·:i.1 d1~ J.2t- ,\lelos .nultiplco¡, /1c 
·2: les JciJoo; r . .-:.~·:,1-. en • ít"•1t.i,1 Jj,_i,rJ,i .11 '>ec(;~. 

l1,-St:í1a!or~ .il1;•111w; ~j!"~los .'•.- (jc.nple>s l"'/l l!<:Jici11.i, 
\CJ1;re J,1 1l¡1lic•J:::::.n .cruul a:¡1 icult"'"l y /ootrc-
,¡e l<l •¡e::tit ic..i. rd.1. 

1 • - 1 /\• ,. ~ 1 j 1;Jt.: i ¡, l i .! ¡ ' . 
c .. .,¡i,,, ,¡ 1 -,.,_,¡."· 

dr, c;·;nt ''" ,.: · 1, 

J.- r.,,, ... ,ici.:1.1 ·, .11· • .:.i-
:. i '.•11 ,i,. 1, ... l i ,,.,., . t..· 
l"Cj'f01ll..CCii,1,, 

J,-Prü/t:C:Ci6:1 ,¡. •Ji<.o¡.••'..1. 
1 / v.i ~ y/u p1..d 1 cul.:.. 
~ CJl•rt· /', i tu~ 1 ~ }' tlt: ¡ ¡¡· 

!>i!.., 

11. ·Ob ·,~r11.11: i (111 clt: 1 '1!> 1:(' 
l 1./ JS l"ll jfft)<-t:>O ,;,¡ 1(. 
t /e.o y u-e ióc i.:.1>. -

5.-~./~~~~~}>~~~j~,~I~> l
1
i12.;: 

111.·11<lt:I, 

fi.-Prutil~·.• .. 1:. .h! L1 l.1 y 

? .1 • L t.: "I 1 I \~ 111 , .,¡ e i . 

/, •( J\f'U) j.; i<',11 'f ,Jj :1C1J 

~ÍÓ1l ~utnc ,¡/,.Ju,_. fl·d 

1 i¡1lt!) ¡' /!o.'f1"dC i..J f 1: 

tj,¡J,¡ ,11 :>l!Ml, 

¡j, ·1'1 tlC( j,:d · íl..:tn·11iHJt; ! 
60 lll 1: 1 •;,.ur 1 ,,,. 1 ''• 
1 ipu.,, '.,111·¡1ii•h'll'•. 

OBJETIVOS INTfRHF.OIOS ~';'" "' -r __ c_c·_jf_f_ll_IO_O_l_T_f•'AT [("tJ~-------· :i1T.JJJ.LI".:~:.G"l"q51~rr~~:f 
1.), - lt1·,¡!,!)l i')1.H: ÍÓ t·u 

pi:riódiLu.,, lt:\'¡.,. 
t.1s. ci._111iíi;.,•. \' 
i 11~ l í l u..:¡ 111\o.; • 

------------ ----------·-· --··-· 

IV.- DIVE'RSIDAD: 

Lü multlplicld,H! de form.!I!. de ·1ld,1, las .Jis.tint.J~ rt.•l.J:!c<'"'~ entre !!ll~~. iul!ro11 wto di.! lo:. tópicos tac.1,flJ:. 1:.i \:1 t.,.,,.J 
.111tcrlar, ¡:-ero te prc911nt,1rti' JliOt.l(ol q.•c ~~ de:Jt? t'!.<l .Í·,':!':'~id,1,f? ¿q1Ji: 111..::.:.M1i!.,r.O'.. la flrOd!JCt:n? ¡-.i,!u('n c.1.1.'.J/,J11ilu lu. ¡.,· • 
._¡.mi\ITOS1, En este le1M qul!rtn .... Vi. IC.Jr..it ql.t •Jé; 11n.:i r.!s;;_.~•H<l ,1 toJ,H cSt.l:S. prL'')1mt.1'.., Cun.,hl•:1",1nnH r¡111; b.l.~i.;.i .. :c1¡1,. 

debemos enfoc.ir este ter.-.) dt:sdc el pu;it} .ic ,.\H.J tic l.: ~',:uic1m1. /\ tr.ivé.: del 1.1h.1iv ir<!mJ!> cw1uclc11du l.1 vi11cu1 .. _.¡,.,1, 
QUC hJ C'-'llstil.Ji:i entro c:.1d.l ullu·tJ..:- lu~ vl'"·j·inis•.os '{ :.11~ .l·t~Cc~orcS y c1lt1!n.!t!rc11Ml~ lL1n10ii:n q1a: /l..i hJ/Ji1/11 J.1 m:c•·•,j,f,.J 1h: 

cl.1slficur uordcnJr il los m;~,1w1~ en L.:JH~ .1 su~ rel.:i:i:.-~;, l!/o.1c.nC.tic:a!.. Crcc111(J!> ta.1.hi1":n •1110.. ,,1 ..:1!1;11./,r l.1o, .... 1.1·.ilí,,J 
cionc\ co.~prenJcr~s /.1 rcl<.lcitm di.di:,tit:.l •H"' t-•hll· ~-1-.:- IJ div•~nid.ii.J r Id uni•l.li.J. 
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11>.Jr e L. , or 1 'I"" d" 1 ,, ~ ._. '.! 
¡-o.:c: ic), 

l. 2. -11.::c..in i-..·1l0s c1ol ut ivu'.>: 
SL 11.'CC iln /l.iturJ 1 
·\dp.llJC ión. 
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1, 11, ~ 1 n t r" rp r(' r .11 ~ ' - ; 

1 i C.J..: j .~" • 

-1·i11.;i¡i.l 

, J et J!II 

..1 • 1 • - ; . 1 1 \ • ., • , .\ 1 <:· ~ - ·~ • -., ) 5- •J e -
el 

l.1.-~ch·c:ción .1rcific;i.1I: 
/~1-11ó l je-: tl •l j) l je: .1.J.1 ,¡ -

l.l ,l.J' icul ÍHt,1, /,1,1-

tccniu y·!h ... llc i11.1. 

1.-íH:.c11·,in11 d..: \_,\ 
" ...... / .¡ ., ~ .,[,.. . ' 1 

l'fi')•''1 ,¡.. l.:.· •. ,, . ._ 
C le, ( .J i!.ll ..;t. / f>t>_ 

11i.1. 

2. - E..-.pHS icil11 ¡ Ur ... · 
e 11 '. 1 611 "'' e 1 'J' u~ 

'.:~~ d~v~,'; ;,l •; ~~·~'.' 1 ~ 

J, ·L ce L ur.) .,. IJ. ~ .; 11 • • 

\ j,'¡;¡ dt! 1.J(1'. '.l 

1 1 u l"./o"/ "i.t ... 1• 
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p.-,ic 1 i ..:.1 11,· 1 .. ,,., , 
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6.-J'Hhll i l·lr ·¡ 1J i .,, 111j1 

cr i l cr I•)'. d<· r.1.,., ¡ ! ! 
C. M. j lo 1 ~ • 

l. - 1a ¡ t ¡ ~.1c ¡,-,, ,i,. r.1.1-
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l ur,1 ~.•· l 1 c...- 1 t,,, ;, r tT 

J tícl.i!. 
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v.- lllTEAAf.CION: 

(o 1.1 ,JcltMI iddtJ l,1 hu:-n.1•1lrl.:d r;~t.'.i r-r•'('\.lljlld·l ptor 1.1~ f1111;•l'> d•! pr<'~t:rvJr y <::Ori',-..:l°V•ll ,1,fl!r.11.11J.1 .. 1l'nl~ l•J:. 1(1C11f·,<1:. t1.11u1,1ll·'o 
'":-!fl '.l1¡nlflc.1 c:onncer lo-:. '~cosi~t•:'·•l~ y tun,Jr L'll crn:nl.1 l-1<, 11\'U",i·IPk~. dt. l.1 tn.n11nid.1d. 

1.- [1CpllcJr.'i l<l lmport-rnci.i Je 
Lt relación c;<i!>tentr. entre 
los !»ere!» vlvü:. y el r.-.:dio, 

z.- lni..'ICJri• J,1 rcl.1ci6n e11,i:;
t,nte entre lo:; tipos dt! -· 
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1. - CMprcnJ!'r.\ t: 1 p.:t¡:c 1 di: 1 -
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l. 1. ·Peí iní r.'1 que t!'>: fculo•Jl.l, 
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IL1lii c.1t, 
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vivo'>. 

2.l,-Co11"c1·r-~ l(Vi pr!nclp1t ... , -
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l .h. ·I i po·, de i111 e1· 11.:r. /t>ro • 
Socicol,id 
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e o I •:· fl ¡ .i ~. 
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Uo rcno~-.1!JI es 
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