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A: 

INTRODUCCION: 

Le. nefelo~etr!e. como ~~todo·e.nal!tico, puede detectar 

un nli'lero '!!·.1:.r f'rBr1<le de entir.-er-.os us~.ndo el principio de -

dis~ersi6n de luz. (15,22). La fuente de luz del nefel6!1!. 

tro lasbr ee una lá!lpere. He-He con una 10J1gitud de onda de 

632.8 1111,, el rayo laaer pasa a trav&a de 2 rejillas de 

una barrera 6ptica.hacia la cutleta en donde se encuentra 

la reacción que va a eer medida, poeterioritente, el rayo 

que ao se deev!a ea su trayectoria es atrapado en uaa trlll! 

pa dptica. La l\1111 esparcida, por los compiejos iJL'lunes de 

la cu~et~, es dirigida por IUl sistema de lentee convexos, 

hacia un fotodiodo, el cual traasforma la ener~!a luminosa 

en energía sllctrica, Debido a que sola~ente la luz des= 

viada en UR á~ulo (5° y 12°) es tomada en consideraci6n, 

la iateneidad luiainosa es lo suficientemente alta como pera 

prescindir de un fotomultiplicador .• (20.15,16). 

La detel'!linaci.6n de la luz dis~ersada por las mecrom~ 

llcula11, constituye la base de muchos !iltodos fieicos 'I ,!!;.­

nal!ticoe, La nefelometr!a COl\ai.ste en la est.i&aci6n de -

la caatidad de 111z dienersada por una sollll:lidn, a Ull '-e!!-

lo específico, o la BU'la de las disper11ioae11, en ua arco -

de.do, alrededor de la soluci6n, (15, ··19, ,20), 
. •4. ,· 
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A-l 
IN!ro!IOGLOilULTl'JAS 1 

S• deaomi•a aei, a aquellas aol4cula• prot41cae que ti!, 

••• la propiedad de combiaarae eepecificameate coa la •u•t~ 
cia que evoca &U produccióa (Ag). Coapreadea aproxi1111daa•.a­

te el 2o,C de lae ,roteinae plae!ltticaa totelea. (5,10,22 1 23~ 

Ea la •lectroforeeia del auero, la 11111.yoria Ae laa I!• eai -
graa a la aoaa deaigaada ooao l-globtlliaa, pero taabi4a ae -
ancueatraa ce.ntidadea eignificat1vaa •• la ~ona de laa f-ala 
buliaae. (3,5). La• Ige eataa claa1ficadaa en cinco el•••• 
...... ea la Htrllctura Pri•r:l.a 4• aua reapectivaa cadeaaa 
,.aa4aa1 IgG (ga11111&), I«A (alfa), Igll (au), IgD (delta), IiB 

(epa116a). !odaa ti•••• la aieaa eatructura b4a1ca de Cll! -
tro calleaaat doa ,.aaiaa o H, 1 Aoa ligeraa o L. Ea la cal• 
aa H 4• cal.a Ig radica au eapecU'iciil•A· !&ato laa caieua 

H coao laa L ti•••• loa regton••r uaa llaaaia variable (V), 
1 otra coaat&ftte (e), la regida V •• •l extremo aaiao t•rm!.­
aal 4• lea cadeaae H 1 L. La regida e ooapreada el extr•llO 

carboxilo-tera1aal 4• la cadeaa 1 ao cambia au aecueaoia 4• 

aaiao,cidoa para cada claee, aubclaae 1 tipo. (l,4,10,12). 
uaa d• las '1-u.a d• la Iaawaologia qu más ba Jll'Ogl'H,!-

· 'º •• .•l ooaociaieato de loa aecaaiemoa •• activacida, prol!. 
feraci6a 1 eecrecida de Ica que lleve.a a cabo loa linfocito• 

B. Laa cUulas B ea deaarrollu lle 1111a c6lula madre, flQl'!­
poteacial 4oa4e ae ~eaeraa 4if•r•atea tipo• 4• c4llllaa. D.!! 
raat• la oatogenie •• el h1ga4o fetal 1 •• la mé4ula 6aea se 
f01'11111l la• c6llllae precureoraa 4• liafocito• B que carecen -

4• Iga ea au auperficic, esta• e• divide• 7 ee tr&aafor11aa -
•• liafoblaatoe, y poeterioJ'lllente e• diferencian en linfoc!­
toe B aa4uros que ae caracterizan por t•~•r Ies en su eupe~­
ticie cellllar. (14,19,22). 
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Propiedades l"isice.s, oui-:i:.ceo y biol5r,icao de l11s In,,,uneglobulinao, (l,4,7,lO,ll,12,15,2n 
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A-2 
COMPLEM:SN~'O s 

El térmiRO •complementod (C) desieae e wa grupo de e~ 

roprote!aeo que iateraccioaaa eRtre e!, muchas de les cu~­

lee SOR eazimae, detectadas origiaalmeRte por su capacidad 

de provo~ar l&· 'lisia de bacterias y eritrocitoe: eensibil~ 

zados coa aaticuerpoe; el aombre deriY& de su capacidad l'! 
ra comple;.eatar ciertae reactividade·s iRiciadas, por el q 

ticuerpo. Ea ahora evidcate que el eistema C es mediador 

le muc'tias reaccioaes asociadas ~ la cit6liaia que coatrib~ 
yeR a la iaflamaci6R y a la defeaea del hu&sped y que la -

~ecueRcia ee puede iaiciar por v!ae 11Últiplea y RO eolame! 

te ~or el eaticuerpo. (4,5,9,13). 
Bl eistéma de e ee uao de los priacipales meceaiemos 

efectores lle la re'epueeta ia11uae, sia e11bargo, ea aleuaae 

ocacioaee su activaci6a deemesurada puede cauear dafto a 41 

yersos tejidos. El.e•• activa ea cuaado meaos dos v!ae .= 

iaa de las cuales, utiliza todos loe compoaeatee 4el ei•t!­

"ª (Tfa cl~sica),~mieRtras otro ee activa a partir de ua -

caapoaeate iatermedio (v!a alterna). Coa la determiaacidR 

de C3 y 04, cuantificables por aefelo11étr!a laser, se pu!­

de demostrar que v!a ae esta activaado. Loe aivelee de 04 

pueden eer extre,ada11ente bajoe en caaoe de activacida de 

la v!a cl4si~a. Niveles nol'!lalee de 04 ea preseacia de •! 
veles bajos de 03 sugiere activación de la v!a alteraa. 

03 y 04 puedea iacrementaree en procesos iaflBJ1atorios, y 

a causa de esto se debe tener cuidado en la iaterpretacida 

de los resultados. (17,18,19,21). Estos datoe eoa impo¡ -

tantee al cl!aico sobre todo en lae especialidades de Re~· 

matolog!a, Nefrolog!a, Hematolog!a, y otras. 
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A-2i 

PROl?!EDADES DE ftJS CO>'l'ONmlTllS C3 y C4 DEL COl\TI.E'~ENT01 

CJ1 Ea uaa floh1üi"n ter ... oeutable a la que por su movilidad eles, 

trofor4ticn ae le ióontiftca c,~o ~lC, co" ua coeficieate de 

uedimentac16a de 9.5s. Por eavejeci11iento ae 11odifica traa~ 

for·!!!;.r1dose •• flA, cun c<>ei'icie11te de sedi11e11te.c16n 7s. su 

peao 11olecular aprox1~~do es de 195,000 daltoaa y au mol4CJ!.­

ls coatiaae 2.7~ de hidrntos de carbono. Su concentracida -

a•rica es de l,GOO ~f/111. Eatructur~lment• eat4 coaatituido 

p<>r doa cadena a polipe¡Jtídicaa, O( (P.r.•. 120,000 dc.ltoaa) y 

f(P.~. 7~,uOO dcltont1), u~.idaa por ¡:ue:itea diuulfuro, Cua~­
do Ir&. 1<ctda a obre CJ, de la cader.e. Ol se ac ri..ra un p4 ptido -

(C3a) coa actividad e.nafilot6xica y (C3tt, el cual se aaocia -

coa la eazi11a que lo activ6 ori~iaaado UR co~plajo trimol•CJ!. 

lar (C""41~ llllll&d<> C5 convQrtaaa. (l,4,11,12), 

C3a1 E:ati!: t'ormado por loa úl ti .. oe 77 residuos de 1 a ce.dena ai .V 

CORatit~ye el 40-45" de la estructura «-helicoidal de la m_2-

14cula entere. Se cvaoce au aecueacie primarii;. su. peeo r.t,2 

lec1•lar ea 9,000 daltoae y la 11ovilide.li. electrofor4tica ea -

de or,
1

• Madiaate el e11pleo de agentea reductorea y deanatur~ 

11zantes ae ha deraoatrado que la e•truct: .. ra 0(-helicoidal ea 

iadisper.aable ~ara ª'' ectivi<lad biolóeica, <le itual 11odo que 

la arF.i•iaa C-ter ... inal, ye nue CJa :·ierde act iVided cuando -

ea tratado co• carboxipe¡;tidada B, la que aepr.re. a dicha ª""l 
aoacido de la ce.den .. ,-oli.o,;;tfdica. (l,•,ll,12) 

CJb1 Peao r:ioleculer de lilO,O• O <ial tuaa y está for,,ado ~or uoa c~ 

denaa polipepddices1 (11.-\). P ..... il4,000 d."lton11 y f P.I'. 

14C,OOO daltor.11 liradas .-·or u:::i~aea <iiaulfuro. Cuando CJb -

se in<lctiva ae ori:imu11 CJc (PlA) 11e !',''. ::.v,,100 dalt<>a11, 

coaat1 tuido por une cadeaa ( 11(4 l formeqa por frsr.wePtos de I'M 

18 ,OOO dal to!:& a :25, UOO · dal toas w:ido" r·or puentes s-s y uar-. 

cad~aa. fde P.7'. 75,COO daltoaa, y CJd(C(2-D) for·"c .. do por O 



peptidos de P.~1. 15,0vO daltoa11 a 25,000 ao li,,;ado11 por 
uioae11 s-s. 

041 Be Wla ,¡rlobuliaa ideatificada electroforhice.111ente c<>.,,c 
flE. su coeficieate de l.ledi11e:·,teci61' es lOS, y su P.J', 

Zl5, 000 dal to"~. Contiene 14" cie hidrü. tos de carbouo y eu 

conceatracióa •'rica ea de 600 fr/111, E• termoeetable 1 

por acción de ~ eufre ~o4ificecioa•• ea 11u activi4a& 1 -

propiedades fisicoquímicae. Ba inactivado por hidraziaa, -
amiaaa primaria•, a~oníacc y •ter. Está for111ado por trae -

cad•••• polipeptíiicae1 ~(P.M. 93,000 daltoaa), f(P.M.78,000 
daltoaa) 1 1(P,M. 33,000 daltoaa), ligadas aatra 11{ por 

uaioa•• di11ulfuro 1 fuerzaa ao covaleate11. 
Cuaa.do Cl actt1a rompa Wl 11610 aal,..ce papticlico localisaclo -
ea la cadeaa máa !J'a&de de lae 3 cadeaas polipept{dica11 de 

aeta mol,cula, la cadeaa •· Bata raacci6a coaduca a la fo!: 
maci6a o gaaara~i611 de eitioa lábil•• de ealaca ea al frai,­
meato .._ graada de C4, C4b, que par...it• que •• fija a laa 
c•lulae o a lae mtmbraaaa biológicas duraata ua breva lapeo 
4111pu'• de la generaci611. C4a e11 el paquefto p4ptido prod~­
cido por el desdoblal!lieato te C4 por Cl. ( 1,4,12,11), 
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l'UNDA!l.ENTACION DE LA ELECCION DEL TE~·!Ar 

La detel'!liaaei6a cuaatitativa de la• aeroprote!­
aa• &U.'liaistra importaate iafol'lla•ida para el diagad.! 
tieo y 1a valoraoi6a del curso de las eafernredadea, -
debido a que ae manifiestaa alteracioaes de los aivs­

lea del suero. Sin •~bargo ea Mdxico soa desconocido• 
lo• aivelea •4rioos de Ia..,uaoglobuliaaas IpG, IgA, 

1·'' IeK y f'ra.cciones del Co11ple11eato C3 y C4, e• pacie! -
tea adultoa 'coa1 Diabetes, Nef'ropat:(a, Cirrosi•, CB!­
cer y Ea!ormedad Vascular Cerebral, por lo que cone1-
ders .. os aeceaario realizar ua eet\ldio ea· doade •• o,!l­
teagaa dichos aiveles'y de esta for~a, establecer uaa 

co11par~ci6n coa los valorea ya obtenidos de iadiV1 -
duoa 01.íaica.,eate ea.nos de la zoaa de Ar~da. Jete -
estudio proporcioaar4 datoa importaatee pera evaluar 

ia resPueata in.~uaol6gica que preseataa los pacieatee 
coa las eafe:naedádes antes mencionadas. 
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PLANTEA~'I!lNTO DEL PROELE'·!A 1 

Dado que es díficil realizar ua seeuiniento adecu.! 

do de los niveles de Inr1unogi'obulinas y Praccioaes deÍ 
1 

Co11plemento C3 y C4 de loe paciewte•·arectadoa de ente~ 

medades cr6nicas, sin tener datbs·de refe~encfa en do5-

de ee eatablesaaa diferencias ~ntre individuoá eanos . y 

loe que· padecen illl'lunopatoldg:(ás de ciad.a e'nr~rmedad ·. ea 

perticuar, proponemos el empleo de la ~efelometr!a de -

rayo laeer, dada la eran eeaeibilidad del' m'~odo·, la '.P.!. 

queiia caai:Í.akd·' de muestra requerida, el· ia!áimo dafio ca!! 

eado al paciente en la to11a de muestra y' ·a la disponib! 
! • ·I 

lidad del aparato, entre otras ventajas para establecer 

dichos n:!Veles. 
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OBJETIVO a 

Establecer loa niveles s&ricos de 111111\lnoglobulinas 

IgG, IgA; Igll -:) fracc.ionee cisi Co11p1·e11ento 1 C3. y. c4·, por 
. 1 

Nefelometría laaer en pacientes adultos c'ona Diabetes, 

Hefropatía, Cirrosisl Caacer y Bnferiaedad'Vaacura~·c~r! 
bral, dispo.~iendo de valorea de referenci~ obtenidos de 

derechohabientea clínicamente saaoe del H,G,Z, Clínica 

No. ·29 de Arag6n. 
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El."au,,;ento Ge la sllfY'eptibililiad de los facienten -

con enferr.edat'.es cr6nicas, ::i;.ec1e Rer consecuenci;;. de la 

decadencia en la res¡,ue .. te. inBunolJ~tca, P<?T lo tanto -

el au,iento o diE"lin'.lción de los nivelne de Inrnunor.;lob.!:!:­

linas IgG, Ie-A, Ig!' y fracciones del Coni,1le"lento C3 y -

C4, van a variar de:ienúientlo de la enfer11edaci. cr6nica 

de la eue.1 se trate y del·grado de croni9idad de las 

11is11as. 

~= Personas clínicamente sanas 

Paciente.s con 011f'er-1odE-.d crónica.. 

Hip~tesis Nulas 

Hip~tesis Alternas 

H11 111 ~ "2 

H11 111) ~ 

ª1ª ml < 112 
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MATERI.<.L: 

I). Material Biol6gico1 

a) sueros de pa.cienteA C·:>:L'l los sifuicnt~.:u üiagn.óst! 

COSI 

-Dia':letes 

-Ne:frope.tfa 

-Cirrosis 

-cancer 

-Lupus Erite~e.toso Sist~mico 

-Enfnnaed~.d V <.acular Cerebral 

b) Obtención de las aueutras1 

En ayune~ y por r.unci6n venosa, se extraen 

de 2 e. 3 ~l. tle sanere y se colocan en un 

tubo nin e.t'.ticor-gulante, se deja roposar -

-'~!':;. le. for':lación üel coaf'Ulo, se se;iara -

con "Jll e.plice.ilor y se centrifuga, y se B_!­

para el suero, si no se análiza al momento 

se eue.rde. en el congelador. 

II) Reactivosl 

l) Estándar comercial 

·2) Antisueros especificas anti-inl'lunoe-lob,!i 

line. hunr'118 

3) Controles Comercie.les 

4) Diluente: Solución salina isotónica 

(0,9'f, HaCl). 

12 



111) Aparatoe1 

i) Pipetas autoMáticas con capacidad de 10, 

100 y 200 microlitros 

ii) Cubetas Ln 10151-E de plástico. 

iii) Nefel6metro de rayo laser. 

13 



METOD01 

lo. Encender el aparato por un tie~po de 15 ninutos. 

2o. Medir las cubetas VP.cias para restarselo despu~s -

de la reacción final. 

3o. Piltrar la solución salina. 

4o. Preparar diluciones del antisuero en proporción de 

115. I¡ 

5o. Hacer las siguientes diluciones para la prepar~ 

·ción de las curvas estánci.ar1 

IgG1 de 1120 a 11640 

IgAI de 1120 a 11320 

Igl\!1 de ·ltlO a 11160 

03• de 1110 a 11160 

041 de 112.5 a 1140 

·60. Pipetear la dilución del estándar con la dilución 

del antieuero dentro de las cubetas med:ldll9, de la 

siguiente manera1 

IgGt 10 fl del estándar + 200 ,.1 del antisuero. 

IgA1 100 ,.1 del estándar·+ 200 r.1 del entisuero. 

IeM1 100 JÜ del estándar·+ 200 Jl del aati•uero~· 

C)I 100 p.l del estándar + 200 p.l del antisuero. 

C41 100 "l del estándar + 200 ,.1 del aatisuero. 

10. Incubar 60 minutos a temperatura sabiente. 

Bo. Leer y gráficar e~ papel ··1oi:arít!lico. ¡a iilteaaiciad 

de la iuz dispersada por la• macromoleculaa. 

14 



9o. Para la dilución de los sueros del paciente se pr~ 

•para de la si~uiente nanera. 

Ie;GI Dilución 11101 con solución salina. 

'"IgA1· DiluciÓ1' 11101·con solucióll salir.a. 

'·Ig!.~I Dilución 11101 con solución salina. 

C)I "Dilución 11101 con solución salina. 

C41 Dilución 1120 con soluciÓA saliaa. 

lOo. Se pipetean en las.cubetas la dilución del ouero 

rula la dilución 115 del sntisuero correspoadie~ 

te a cada prote!aa igual que en el: puato 60. ..,,~ 

llo. se incuban 60 minutos, a temperatura ambiente. 

120. Se leea en el nefelónetro, y se extrapolan en la 

grlifica hecha anteriormente·, sustrayendo el valor 

de la cubeta vacia. 

130. El valor obtenico en la gráfica se multiplica por 

--el factor do dilución obteniendo así la'concentr2; 

cióa de la proteína correspondiente. 

15 



DESARROLLOI 

1) Coneideraci6n previas 

Criterio~ de inclusi6n requeridos para la to~a do 

las 111uestras. 

-Diabetes• 

l) Co111pensados 

2) Descompensados 

3) Con infecci6n 

4) Sin infecci6n 

-Nefropat!ae 1 

-Cirrosis• 

i) Menor de~ mg •. de Creatiniaa 

2) Mayor de 5 mg, de Creatinina 

3) Con 1Ílfecci6n 

4) Sill infecci6n 

l) Jlenor de 5 mg. de Bilirrubina d!. 

• recta. 1 

2) Menor de 15 seg, de Tiempo de 

Protror.tbina, 

3) Meaor de lOCU. de Tranearainaea Gl,!!; 

t4llico ÓXalácética. 

4) Mayor de 5 11g, de Bilirrubina d,! 
recta. · 

5) f.!ayor de 15 se.e de Tiempo de Pr~ 

troiabina. 

6) Mator de 100 U. de transaminasa. 

Glutár.itco'Oxalacética, 

16 



-C11Dcer1 
l) Tipo 
2) Exteaai6n1 

a) Con metnstaaie 
b) Sin metaetaeia 

-Lupus Britematoe~ Si•t4mico. 

-Bllfermedad Vaucular CerebrÁll 
l) Con neumonia 
2) Sin newnonia 

Bato• criterio• de inclueida fueroa aeleccionado• d•b! 
do a que estas eatermedades crdnicas son lau que con mayor 
trecueacia se preseatan en ••ta iaetitucidn. Cada uno de -

loe parametros ea que ae divide la eatermedad •o• de gran -
importancia ya que en ellos •• baaa el di~6atico y el S!. 
guiaieato de la enfermedad, d~do que clínicamente varían -

con el erado de cronicidad de la miema, 1 por lo miemo ·~ -
ber lo• aivelea a4ricoe de I1111ll1'lo~lobulinaa IgG, IgA, IgM y 

tracciones del Complemento C3 y C4 1 podriaa •er de utilidad 
y tomar1e como parál!letroa de preveaci6a y curao de la enfe~ 

medad. T1111bi'n para tener un~ base, al conocer eatoa aiV!,-

1•• de como e1ta activando•• 1u aiatema iamuaolog{co. 
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2) Desarrollo del Trab~jo: 

Durante el traRscu.rao del trabajo, la toma de lae muestras 

f'ud rápida y sia ~ucho defto el pacieate, co• lo cual se obtuvi~ 

roa las ei~uiuntes canticadee de muestraet 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 
08 

09 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 
20 

21 

Tipo .!!!!, Hf'emedad ~ 

Normal 33 

Diabutee CompeHada 33 

Diabetes Deeco11penseda 23 

Diabetee coa iJlfeccida 3' 
Diabetes eia iafeccida 32 

Kef'ropatia •in iaf'ecci.Sa 21 

Hef'ropat!a coa iaf'eccida 17 

Nef'ropat!a (5mg de Creatiaiaa 27 

N•f'ropat!a )5114! de Creatiniaa 13 

Cirrosis (5ml!' de Bilirrubiaa directa 28 

Cirro•iu )5!18 de Bilirrubiaa directa 12 

Cirroeis )15 aegundoe de Tiempo de Protombiaa 21 

Cirroais (15 seglollldoa de Tiempo de Frotombia& 17 

Cirrosi1t )1000 de TOO o AAT 6 

Cirrosis <1000 de t'OO o AJ.T 29 

. Lupus Er:Ltem&toso Sist,11ico 16 

Eafel'!ledad VaacQJ.ar Cerebral coa aeumonia 15 

Bafe:raedad Vascular Cerebral sia aeu~oaia 23 

Canear c.oa 11etastaeis 12 

Caacer eia 11etastasis 13 

Caacer de Pancreae 6 
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Después üe la to11e. de lc·s !lUeetrr,s, fuer-Jll ane.liz~<hs 

por el !létodo de Nefelo11etría de re.yo le.ser, oiFuiendo el 

!látodo antes descrito. El aparato utilizado co1ttaba coa 

uaa computadora la cual facilitaba la obtencióa de loe r.!!,­

eultadoe y evitaba el uso de factores de co1tversi6a. 

Una vez obtenidos loe resulte.dos estos se introduj.!!, 

roa a otra cc·•pute.d~re. para obtener1 a) :11edia; b) desvi~­

cida estándar; e) error eotáJtdar d) míai!lo; e) aáximaf f) 

95~ de intervalo de co1tfienza para la 11edia. Des9uda e.a­

toe reoultadOB oe eráficaroa para :1oder Visualizar mejor -

la diferencia que se encuentra entre cada uaa de laa eafe~ 

medadea estudiadas. 

A coatinuacióa se !luestra cada una de las gráficas o~ 

tenidas coa sus correspondientes resultados. 
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~21!.· 

1-sar.os 

2-Disbetes Co:>J 1.a:·iH1.da 

3-~ labeteu toi.;Co;9penua.Cici 

.1-Diabetef-. C.Jn Iafecci6n 

?-Tiiab~tca uia lnfoccidn 

ó-Ne fro f.t;=.tÍu airo InfecC'i611 

7-r;efro r~at!a con I~fecci6• 

8-Nefroi-utíe. <5nn: de Creat. 

9-:1~fro1"'at:!a >5!1.f" da Crea.t. 

J 0-Cir!'OBiB < 5.,ll' ue B.D. 

l:-c1rroeis > 5:-.g de B.n. 

l¿-oirrosis >l) tsep. do TP 

13-Cirrosia < 15 uef• da TP 

Jt.-Cirroaio >lO~U de TGO 

l 5-Cirrosia ( lOCU de TGO 

lG-L,E.s. 

17-5.V .c. co• Neu11oaia 

18-E.V .c. tJia NeUTIO)'lia 

19-C:J.w.cer coa ~otaute.i;ie 

20-CEu.1cer sia Jletautaoiu 

iU-Cc-.ncor de PE-.acrot-.s 

l•G (!!f/ul) 

782.4-1702.7 

;¡7~ .l-2856 .l 

410,ti-:,480.9 

285.9-5616.2 

3ú7. :;- 917. 7 

4%.1-3649.5 

404.3-2797.7 

•oo.l-3649 ,5 

404.3-2797 .6 

372 .8-5484 .u 

673.7-4537.2 

37~ .8-4537 .2 

529.6-5484 .o 
484.5-4037.2 

372.8-5484.9 

622.7-2673.8 

413.9-2752.3 

397.7-3586.8 

45ó.2-l >48.6 

449 .5-4330.5 

456.2-1546.6 

IrA hddl) 

60.a-.1.1.g 

17~.8-27:' .8 

101 .4-n• • .i 
68.3-2:,3.5 

Ü5 .4-944 .4 

~;,: ,G-9~9 .v 
:.7.4-1'1,~.6 

-Je .6-E•6 .6 

n .e-i_-,a-" 
21u.a-1091.6 

18ú.3-1907 .o 
1&4 .e-1801 .8 

223.0-1580.2 

3;:5 .5-1008.ú 

186 .3-1691. 6 

75.2- 9:;3,s 

11.3- 976.2 

72.5-1140.2 

ll8.9- n2 .~ 
121.'- 97ó.2 

<9 • '-811.c· 

n.1-:in.B 

31.1-827. 0 

•j8.0-508.u 

27 .u-:J75 .5 

36.8-7An .4 

47 .8-7•0.4 

27 .6-584.6 

~5.2-84•.r. 

6< .5-903.6 

5:; .2-903.6 

<5 .l-J99.2 

óZ .5-671. 7 

5~ .2-844 .(' 

121.4-7"- .1 

103 .0-827 .f; 

60.2-131.7 

53.3-3ó0.A 

40.4-43:i .u 

6.2-37~·.2 

3o .j-l~.3 .ó 

lUl .2-281 ,2 

ica~.5-t::4u,3 

23.1-210.a 

2.; .e-11u.4 

84 .3-~'~.7 

7,, ,5-383.j 

e•.3-383.3 

2 .3-271.l 

50.5-•94 ,7 

•·3-2J4. 7 

3.1.-271,] 

2!i,.;-240,8 

2.)-271.l 

21.8-290.6 

53.í!-2·~3. 7 

27 .2-352 .2 

s1.•-2•c.3 

5< .4-260,3 

151.&-••2.3 

o 
" C4 (11"/ .. l; 

15 .11-~·G .1 

1,,5-;:,·_ 

11.;-:;.:-..: 

1:.2-'!9·-' 

5u.:!-tj.: .t.. 

l:; .2--- . • 1 

2').g-s;: .ó 

~.ó-ó5.ó 

~· .2-4;. 7 

A .o-ül .e 

4 d-84.~ 

e.8-•5.1 

•.6-65 .ó 

10.2-:;2 .3 

14.7-72.l 

lu.G-7:),.!. 

17 .u-611.(. 

:¡4 .l-7-' ,t. 

'11L.blo. Gc11eral de Valoree de Referencia de los Niveleu sd'.ricou de ll'!"1WlOP.lobllliuas y Co:1plet1U'4V.,; ~n 

Er.f'ur.,odades Cró11.ica •• 



!MODOS SSTAI:I:iTICOS E~."PLBADO:; E); L/. EL.t.EOllACION m: LAS Gll,! 

l"ICAS: 

a.) MEDIAi De un c?njunto de wúmeros no es ~ás que la -

sll111E. de tocos los valores col"sE.erad·:>S div!,­

dida por el nú~aro t0tal de los valor~s. 

b) DESVIP.CION ESTANDAJll Pro1:orcionn UJ1a buena .aproxim!, 

e) MINJMOI 

d) MAXIMOI 

ci6n al fTado de dispersi6n de UJl coajUAto -

de observaciones. 

Re!Jl'esenta el v. lor más bajo encontrado en -

la lista de resultados. 

Represente el valor ~as alto encoatrado en -

la lista de resul t~.do•J. 
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e) E!lHO!! ES'l'i>JlDAR DE LA ~IBDIJ.1 La desvi~cióa est~ndar 

de la media suele lla~arse error estándar de 

la media. El térMino "error" se refiere al 

error muestral pues l~ desvicción estándar -

de la '.'ledi~ es U!la ,.,e<lida del error estind&.r 

(, esperado) cuando se usa la media Ruestral 

para obtener informaci6n o llegar a concl~ -

siones acerca de la media pobl&cioaal desc~­

noc ida. 

El conocimieato de estas relaciones es impo!: 

tente para J.etermiaar e"' que ,.,edida se BSP,!­

ra que la medi~ muestral se desvie respecto 

a la poblacioaal. La veataja de conocer ª.!­

ta info~acidn consiste en que podemos doci­

mar determinadas suposicioaes acerca de una 

poblacióa ~ediante la observacida de loa r.! 

sultados muestrales. 

f) 95~ DE INTERVALO DE CONFIANZA PARA LA V~DIA1 Repr~-

senta que. poco más o ~caos el 95% de todos -

los valores caerá:: deatro de dos desviaci~ 

aes están.di.:.r a ?-"lbo" lados .:e la media. En 

este caso el error estándar es la desviación 

estandar. 
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Deaviocidn A V 95:1, de 
Sf~~Wi - 3rror 
intervi::.lo oe o::::i:: 

2roteíaa ! 1 c~ua eoténtler eat~.nl;c.r r.:í11i111.o ~~áxi:io fienze. pe.re. la ~cdia. 

If{l 1225.7 304.4 53.0 782.4 1732.·1 1117.8 a ¡33; ... 

lfA 228.2 13.4 13.4 68,t .121.'1 2•:···· 7 a 255.6 

Il'f!1 235,2 18,6 18.6 93,2 545 ,(; 197.3 ~ 273.2 

03 106.0 33.6 6.8 35,9 16: ,G 92,0 r. 120.0 

04 32,3 ll.4 l..9 15.4 56.l 2f. ,3 a 36.• .. 
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t11l:t;¡ 
Deavie.ci6n Error A V 95\< de intervelo de con 

Prot..::Ír!F !l'ediP. estó.ndE'.r eetande:r ?-'!ni-no !-'áXi"llO f'iF!nze pc.ra le. !letlie.. 

If'G 1582.4 601.2 104.6 974 .1 285G.l 1369.2 e 1795 .5 
l!'A 522.6 181.J 31.5 110.8 278.8 458.3 a 586.9 
!{-i! 208.8 146.4 25.4 29.4 8ll ,0 156.<' ~ 2,;0,7 

C3 19?.8 42.0 7.3 101.2 261.9 177.9 e 201.1 
"' C4 49.3 15.4 2.6 20.1 82.5 43.8 • ~4.7 ¡:; 
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~i1·}!J - Deeviac16a Error A l•á~~!IO 
95,: de intervelo ~e con 

l'rote!ne l.led:l.a 08tdadar. estiíndar ?.~!nirto fic.nza pµ.re. ::.a r.iedia 

lfG 1058.3 753,6 157.l 410.6 3480,9 732.• a 138•.2 
le;\ 40·1.3 264.0 55,0 107.4 972.8 ~)3.1 a 521.5 
IeM 206.3 150.8 31,4 79,1 021.a 141.l e 271,5 

C3 171.~ 42.2 8,8 lOC.5 240.8 153.6 e. 190.2 
C4 48.l l5o9 3,3 19.5 84,0 41,2 55,0 .. z 
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" 
Desvia.cióa A 

(@~ - Error V 95¡: "º intervalo de con 
?roteína Media estándar estándar !•'!'!ni1110 Máxirr.o finnza n~r.l le. rne(.ia. 

I[:G 1246.0 1196.5 205.2 285.9 5616.2 828.5 a 1663.5 
I¡¡A. 347.3 258.3 44.3 68.3 253.5 257.2 a 437.5 
IuM 234.J 192.4 33.0 31.1 827.8 167.2 a 301.4 

C3 111.0 63.B 10.9 23.1 240.8 88.7 a 133.2 
C4 49.0 22.0 3.7 11.5 ao.a 41.3 " 56.7 .. 
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r-
"' - Deeviacióa Error A V 95~ u~Í~~ervE"lo de CD!!, 

Proto!na Media estándar eett!ndar rt!ai"º r-!éxirto fienze. pare le. rtedia. 

I¡<G 505,1 132.l 23,3 367,3 917.7 t57.~ a 552,7 
IgA 210,6 165.6 29.2 S5,4 944 .4 1~ 1J.9 " 270,A 
IP.M 247.7 107.5 19.0 68.o 508,6 208,9 a 286.4 
C; 87,9 39.1 6,9 26,8 170,4 73,7 n 102,0 
04 48,7 17.5 3,1 13.2 79.3 42.t. a 55.Q ... 
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~~:.~ - Deev!acióa Error A ' 95ll ¿e i:1t.,rve.lo de con 
'Proteína M'ellie. eeto!ndar estándar f.!Íllil'!O Mlxir.10 fiE'nze. ~e.re. le. 19odie.. 

Il?(l 1144.6 680.2 148.4 400.1 3649.5 a34.9 e. 1454.2 
IeA 404.0 254.4 55.5 92.6 9¡9.0 288.1 a 519.8 
Iell . 296.8 211.2 46.0 27.6 675 .5 200.6 a 392.6 

C3 174.5 61.6 13.4 84.3 28C.7 146.4 a 202.6 
C4 JB.9 9.5 2.0 15.2 55.8 34.6 a 43.3 ..,, 
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g¡·:N~ - Dcevie..c1Óa Error A V 951' de intervalo tle c.::rt 

Proteba Medie estándar cstótinr ll!ai"o 1.1.!xi:io fie.nzr pare. la rsc~d~. 

If(l 994,7 646.3 156.7 404.3 ?797,6 662,4 r. 1327 .1 
IeA 459,5 323,7 78.5 97,4 1246.6 2•)).1 a 626,0 

Ifl' 206.3 189.8 46.0 36.8 740,4 108,7 a 303.9 
C3 172.2 73,7 17.8 72,5 383,3 134.} e. 210.1 
04 69,7 ll.3 2.7 56.2 92.6 63.9 75,5 ··i: 
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:::~~ - Deoviaci6n :SrrO::r;" 4 V 95% ele O'\')Í~tcrvalo de COI\ 
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DISCUSION& 

Loa resultados muestra• que eatre loa valores report,! -
dos y los obtenidos 4e los sanos ea poca la diferencie que -
existe entre ellos, y nacieado wta compareció• con cada wia 

4e las enfer~edade1 cróaicaa la difereacia es variable, por 

lo tanto la hipóte1ia aula •• rechaza, y la hip6teais altet­

aativa •• acepta. 
Coa loa datoe que •• obtuvieroa, ae pudo detarminer loa 

a1velee afr1coa d• cada wia de laa eafermedadee, y as! ale~ 

zar el ob~etivo propuesto. 
Todos los valoree obt•aidos ti•••• cierto grado 4• v~ -

riabilidad, esto puede aer debido a varia• cauaasr 

-Grado 4• croaici4&4 de la eaferrMdad. 
-Edad. 
-Coo11Braci6a dal pacie11te para aeguir el trata"'ie! 
to. 

-Pol'!lla dA res~oader del ,..ciente. 

-Tipo de medicación a que tata sometido el pacien-
te. 

Coa estas cauaae dar un análiai& de loe re~ultadoa coa 

loa parametroa utilltadoa en loa criterios de aelecci6~ de -
loe pE.ciente., re•ul.te. 111,,ui"icisnte debido a qt.e pueder, e11tar 
implicados otros meceRiSMos r,ue no ae eetan toai&ndo en coa•! 

· clerecióa 001101 

-Autoanticuerpo•• 
-Iamunodeficiencie.i3, 
-I.nfla::iación 
-Deposito de com~lejoa 
-Situacio~ee traW!l4ticaa 
-Etc ••• 



CONClllSIONES1 

Coa lo• r••ulta4o• obtenido• •• cu.~plio coa el objetivo 
plaateaAo, ra que 4e cada una 4e la• eafel'l!le4a4ed ae obtuVi,! 

ron lo• aivelea aéricoe de Iamwsoglobuliaa• IgG, IgA, Igll, y 
fracci6a C3 1 04 del Complemento, 

B•toa niveles puedea aer tomados como iadices aproxim_!­
toa de la actividad de la enfermed&4, Se deben illterpretar 
como uaa ayuda para augerir y confirmar 4iaca6atico• y ao os, 
110 el•m•ato de juicio definitivo• 711 qu. exi•ten eRormea v~­
riacioae• t¡¡raate el cur•o d• Wla enfermedad y en wa 4eterm,! 
aaAo paciente ra que ao ea todo• ea igual, tambi•a ae ti•ae 
que ver ai ae encueatra en fa•e 11&11da o cr6nica, o que Pll.! -
tu deaempeflar alE!Sn papel en el d~aarrollo 4e la Hfe1'1119dad 

•u ainteais o au cataboliamo. !ambi•a ae debe de tomar en -
cueata que laa peraoaaa que faci1itaroa eate e•tudio oacilan 
eatre loa 40 y 70 al'loa por lo que aua defeneaa por i-rte ele 

laa IaQwtoglobu11aae 1 el Compleaeato vaa Ai•mi•uY••do con 
la edad, trareado como coa•ecueacia iamwsodeficieaciaa o Jll'S 

ducci6a de autoaaticuerpo•. 
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