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1.1 QUE ES UNA HOJA ELECTRONICA 

El 90% de los cálculos que se efec\.uan en una oficina s•:•n 

rela\.i vamente si=nc i ! los, en1Pli=an f6rr11•Jlas simpli=s que involuc 1•an 

operaci•Jnes ari\.mé\.icas furidamen\.alr<s y g.;,ne1·alr11entf.! si= presentan 

en forma de tablas. 

Uti l izan•j•J un Pr•)·~rama 1je hoja e lec t.l-6nica, se puede calcular 

una página enterad,;, cifras y rNalcularlo.. si al\.,;,ramos alguno de 

sus elem,;,ntos. Además cu,;,n\.an 

c•Jmpl,;,roentan la eficacia y hacen 

programas. 

con otras carac\.,;,risticas que 

verda•je1•awen\.e útiles a estos 

LA HOJA ELECTRONICA DE CALCULO 

Esta herramienta es la \.ransp•Jsici6n de do:is hojas de pap,;,l, 

una visiblt! y otra invisible de Lm \.ama!fo práct,ican1en\.e ilimitad•J 

en la pantalla de la c•:•mputad•Jra. L•:.s eleff1ent..Js que c•Jnforman la 

h•Jja se ri1anipulan P•:•r su P•Jsici6n en la \.abl«, es decir, POI' su 

c•Jlunma y su renglón y en a lgun•JS caS•)S a través de n•Jmbres 

simbólicos (variables). En la ho,1a visible, el usuario puede 

escribir t:itiquet.as, ci:ir11eni..arii:•s, lineas Y c1i1·as, tai y c1:ir110 le• 

haria, P•JI' ejemPl•J, para taoula1· algún Pl'•Jblema, asoJciand•J un 

elemento a cada celda. Er1 la hoj"· invisible se encuent.ran las 

fórmulas que liga.n l•Js dif.;,1•entes dat•;s de la h•Jj<> visible. As1 a.l 

cambiar al9w1a inf•Jrr,¡ación en la h•:.ja visible, gracias a la·s 

f6rrnulas de la h1:"ij~. invi·;ible, se i:ci.lcula.n aut.i:irnátic.:i,.rllent.: l1J-; 

ot.r•JS dat•Js de la h•Jja visible; P•)r eso se le 11~.rna también hoj« 

para modelos de \.ip•J, s.i-ent.onces, y;, qL1e pern\i te, sin pr1Jgrama.r, 

hacer un ensayo EO-n los da\.o:•s o f6rmL~las (si) •:•bsEO-rvar ei 

res•~l t.ad•J (entonces). 



El r11ercadc· del software Para micrn•J1•denado1•es reacciona cc•n 

mucha rapidez ante el éxito ot..t.enido por uno de sus prc•duc \.•JS 

las h•Jjas no son la excepción. En la ac\.ualidad ya se encuentran 

a la venta, Pr•'.lgranias de "H•'.ljas E lec tróni cas" para c•;a lqu ier 

clase de maquina, sean apNpiad•JS •) nó. 

F'o1• 11=' ant.erio1• dich.;1,110 hay que sc11,pl·enderse de qut::i los 

paquetes de hojas e lec irónicas sean ,; 1 tipo de programas que mfl.s 

se vendan en todc• el mund•:o. En la siguiente tacila se listan 

algunas de las aplicaciones con hojas electrónicas: 

+ Revisión de i11.:iresos 

+ Gest.ión de Ll\la ca1•tera de va!Ol'es 

+ Facturación 

+Simulación 

+ Anfl.lisis de adquisición y rnns•'.llidaci•'.ll1es 

+ C:ost.e del traoafo 

+ Relacic•nes de irnF•uest•:•s y dep1·ec iac io:•nes 

+ Previsión de ventas 

+Análisis dt> estado 1·eal y estimación de p1•ecios 

1. 2 LA INDUSTRIA DEL SOFTWARE EN ME:XICO 

N.;, cabe duda q•Je al <>b•Jl'•far el tem.~ de 

soft.ware en México n•:os encc•ntramos ant.,;. sedas dificultades, ya 

que según numerosas ''Pi ni•:•nes de un grUP•J de 

especialistas mexicarn:os en el área del sc•ft.wari!, 

P•'.lrcentaje af il'maron "la. ind•;·str ia del S•'.lf tware 

prácticamente no exist.e". 

destacad•:os 

un al t•:o 

11éxic•:o 

No nos cent1·ari?fllos i:n discut.ir si la r1h::onc1i:inada tndu:.1.1•ia 

aún, el tratar de der11ostrar n" solo:o la cc•nvenienda, s1n•:o la 

urgente necesidad y la en•Jrr11e posibilidad de que la indust.ria 1jel 

software en México se desa1•ro;.J le ampliamente a c.;orl.•:O plazco. 



Cabe mene ionar que en tm t.ema tan novel y tan ir11Pc•r tant.e, no 

e:dst.en todavia reglas de aplicación general que permitan 

estruct.urar un plan de acción para alcanzar la meta sino mAs bi,;,n 

•Jpini•Jnes y puntos de vista pa1•a i·ef le:donar, de cuy0 estudi•J 

anlllisis emanarlln criterios y reglas tan nernsa1•i•)S para el 

desarrollo exitoso de la empresa que se inicia. ~":•r es\.o, sc•k• IK•S 

limita1•emos a cila1• los principa~es puntos al1•eded•Jr de k•s cuales 

se debe ref lexional', de manera que puedan uti l iza1·se C•Jmo guia 

para descartar algun•Js y PMfundizar en •Jtr•Js ne cesar iamenl,e 

sacar a luz nuevos hechos 

presente trabaj•J. 

circunstancias que ,¡.nriquezcan el 

IllPCRTAMCIA. A.CTUAL DEL SX)f'TJARE EN EL MUNDO 

El software ha adquirido una importancia especial ,;,n k·s 

últimos af!os debid•J a f ac \.ores C•)mo: 

a) Al papel que jugarA en los pró>:imos af!os en el Ambito de 

la informtlica. 

b) Debido a que de11tr•J de un sistema informAtic•J, es el 

software quien proporciona principalmente el valo:•r ag1•egado a. los 

datos, convil'tiend•Jlos en información, la cual puede ~.dqui r ir 

entonces el valor estratégico par¡¡ la t.o;nio, de decisiones. Es 

también el soft.war,;, quien proporciona la inteligencia a91•egada a 

un sist.ema informAt.ico. <EstrictaMente, el hardware únicament.e 

pro:ip.,rc iona la OP•Jrtunidad, a t1·av6s de las vel•:ic idades de Pr•X<i!S•J 

y acces•:i a l•;s datos, el cual, ,;,videntemente, PUi?de también \,Qm¿..r 

un alt•J val•Jr estraté;:JicoJ). 

IMPOR.TMICU DEL g)flJ4RE EN MEXICO 

En f•:irma esp,;,cial. el S•Jf twa1•e en 11éxiCoJ tiene 

importancia adicio:inal dc?bid•J a qrJe se han dado algunas •Jtras 

. e i rcunstancias: 



a) Oebid•) a que el s•:ilament.e 

estrictamente, de lt.piz, papel y 

software 

tale11to. lfo hay inversión de 

capital. El hardware para las pruebas e implementación, es un~. 

necesidad inferior en va.ria.s ó1·denes de magnitud. Además c•)l1 el 

hardware instalad•) ac\.ualrnent.e en 11é,dc•:., se permite c•:•n\.ar con 

un acceso prActi camen\.e i l irni tad•; a hardware al \.ar11en\.e 

representativo, del niás co:•rnünmente instalad•) o?n el res\.o del 

mund•). 

b) Debid•) a que el S•)f\.ware es, pro:oporcionalmen\e, cada vez 

más cos\.•)So que el hardware. 

El desarrollo de la tecno[ogia en materia de electrónica 

permite generar Pl'•)duc to:>s ff1ft.s C•)nf iables a men•Jl' c•Jst•:>. 

Por el contrario, la confiabilidad del soft.ware c•Jn 

frecuencia deja mucho <!•Je desear y es cada vez más c•;S\.•JS•:>. 

Esta situación es la que ojió origen a la difusión •Je la 

Pl'•)gramación i=structurada, desarrollo descendente en general 

toda la revolución de las técnicas estructura.das •Je la década de 

los setentas, es decir a l•:>s antecedentes inmediatos de la 

!ngenieri<.<. del ~:of t.ware. 

Siend•:> en buena medida pr•Jduct•:> de importación, y conter.1plad•J 

desde el punto; de vista de posibles desarr•:>ll•:;s nac1•Jnales, es 

cada dia r11ás atractivo l?xport.al'lc•. F'ara el caso del ha1·dwar1? no 

sucede necesariaJt1ente lo r11isr1l•), debidc• a la cof11Pet.itividad 

existente en el mercado del hardware, es más dificil •:>frecer al 

mercado internaci.;nal un 

tecnológic~ y ecc1nór11ic;..rnente. 

c) Oebid•J a la cant-idad de Micros ya exis\.t-nt.es y a las que 

se estima existi1·ft.n en l•JS pró,<irn•Js al'fos. lln sot twa1•e 

adecuad•:• es necesari1:1 para i:-1 aPl"OV8Ché:i.rrdt...n: .. 1;1 de las 

mic r1:.corop1.it.ador¿..s. 

d) La ventaja adquirida al C•Jntar con técnic•:>S nacionales 

especialist.as en las \.écnicas •je desarrollo de sc•f\.ware. 

l.lna de las \.étnicas para el desarrollo:• dt' soit.w~re rnft.s 
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conocidas actualmente y de mayor actualidad, es la p1•ogramaci6n 

estructurada, basada en un te•)rema que guarda una anal•)gia casi 

total con el teo)rema postulado para el disel'fo de c i rcui to)S 

lógicos. 

En la actualidad, se ha lo)grado) que la activi•jad de disel'fo de 

circuitos (hardware) pueda empezar a verse C•)nlo una actividad de 

pr•)gramac i ón (software). La cqnst.rucc ión d.;, c i rcLiit.os 

C•)nsiderarse com•) el ensamble de c 0~1ponen tes electrónicos 

sencillos y complej•)S <Chip'si, para C•)nsegui1• un resultado, tal y 

como un programa se compone de ins\.rucciones sene i ! las y complejas 

(Rutinas). 

Por lo anterior, el estudio 

m•)de r llo)S par a la construcción de pr•)gramas sistemas 

(modularidad, ceohesión, acoplamiento, etc.) son de gran u\.i 1 idad 

aún para el área de hardware. 

e) Debido a la importancia qua tiene el reconocer al software 

com•) un integrante natural de una computadora. 

En los óltimos af'íos se ha iro1pulsado en t1é;dco a la inciustria 

de la c•:•mputación y en especial la de las microcco¡¡,pu\.ado)ras. t'e tia 

obligado a fabl'icant-es nac ion<des a e ier\.•)S porcen\.ajes de 

integración nacional del equipo qLle prc•duce, pero \.oda est.a 

int.egración se ha enfocado al hardware. Sin embargo) practicamente 

todo) el software bllsic•) sigue siendo de impo)rtación. (Co;1wendria 

cobligarlo;s t.ambién integrar al menos parcialmente su sc•ftware con 

partes nacionales: algw1as rut.inas del sistema coper<1.t.ivco para 

manejo) de lo)S caracteres o;n espal\o;l, '' rutinas traducidas "help", 

etc.). 

PROBLEMATICA ACTUAL EN EL USO Y DESARROLLO 
DE SOFTWARE EN MeXICO 

En la actualidad se distinguen ff1uchos y muy divérscis 

Pl'•)blemas re lac io:•nados c•;n el uso) del S•)f tware de impor taci6n y o;n 

.s 



el desarrollo de sofh1are nacional, los cuales van desde l•:Js 

intracendentes hasta los 91•aves y desde l•:>s eventuales hasta los 

sist.emáticos. A CC•ntinuación se p1·ese11tan los que se c>:•nsideran 

roAs ímpor tan tes. 

1) L•:•s manuales de usuario y de refer&nc ia se t.•ncLient.1•an en 

ingl~. Al9U11•JS usuari.:;s producen bibl i>:>gl'afia CQm¡:·lementaria, 

pero tar.1bíén en Inglés. C:uand•) la bibli>Jgrafia incluye ejemplos, 

ést•:>S estan hechos para circ•;nstancias y situaciones espedficas 

del pais de origen. (Sistema Escolar, C•:Jmercio, Etc.). 

Existe una salida de divisas. La •)Peración del s•:>ftware en la 

maquina se encuentra en inglés. En caso de que exista una 

ti-aducción al espalfoJ, o si se trata de un pre.dueto desarr>:•l la•j•:• 

en otro pais de habla hispana, la terr11in>Jlogia t.écnirn que se 

utiliza es diferente (fichero, octeto, perla, etc.). 

No exist.e en Mé:dco un sc·~":ort.e de servici•:• equivalent.e 

(capaci tacíón, errores, consulta d<? dudas por t.eléfon·~. et.e.). En 

general los represent;..ntes en Mé:<ir.•:> n•) son e~:pert>:is an el 

s•:if t.ware que venden. 

21 No e:dsien t.écnírns suficientemente caPaciiad•)S para 

adaptarlo a las necesidades especificas de lo. inst.alación (use• 

óptimo del hardware, nuevas funciones, tradL1ccic•nes) ,, F•ara 

corregí ria en cas>:• •:Je ;,lgun e1•ror. 

Existe muy poca invest.ígación en centros •je ,;;ducac íón 

superiol' en este t,ema. N•:i .;miste •Jna formación de recurs>Js huroan•)S 

en las universidades ol'ienta•ja. hacta estos temas 

3) L•)S paquet.es n•) siempre se encuentran adaF·tados 11 las 

necesidades del usuii>.1' ¡,, na.e i•:Jnal. En 9,¡>neral n•) ,;;e clienta con l•)s 

caract.eres en espaffol. Algvnos pa.:¡uetes cL1ent<in con acent.•)S y c•:>n 

la let.ra f'í, sín embarg•:• aparentem~nte se olvidan de que t.a1>1bíén es 

necesario incluí r l•)S diéresis, si,;11K• •:le apertura de intel'l'•Jgac ión 

y de apertura de admiración. 

4) Act.ualment.e resulta prácticamente prohibitivo a•jquil'i1· 

soft.'>'"re de aplicación, por su altisim>:• costo. Est.e CC•5l·•) 11':• sólo 



se debe a la relación de paridad del peso, sinoJ '!Lle c. diferencia 

de lc•s paquetes en lo:os que el fabricante l.;.s puede eKPo:ort.ar t.al 

com•J se venden "11 el mercad•J d•:m1éstico, en las apl icaci•Jnes el 

fabricant.e requiere hacer m•Jdificaciones adaPt·«Ciones qut: ~·n 

muchos cas•JS implican w1 gr«n esfuerzo, lo ·:iue aurnenta .~un más el 

C•Jst>J. Ad1ci•Jnalment.e, debid•:• al t.iempo qu,;, le t.oJma al fabricante 

efectuar estos cambios, y P•Jsibl~mente pub! icar una traduce ión de 

los inst.ruct.ivc•s al esF•áfkd, cuan•jo f 1nalo1ent.e se tiene la 

aplicación ésta ya n•J es la ultima versión del fabricante, P•Jr lo 

que no siempre se cuent.a con el mejor F•roduc to e~:i stenl,e. En 

general la compra de apllcaci>Jn.;is de imP•Jrtac ión está limitada a 

las grandes empresas trc.nsnaci•Jnales que P•Jr su cor1ipatibil idad con 

su casa 01at.r iz requieran mantener el r11i sr1l•J sc.f (.wa1•e . 

.SJ En general el s•;ftw~re es demasiado; depen,jiente del 

hardware, el cual 11°:0 se fabrica en Mé:dc•:" leo '!Lle t1ace al Phércado 

dt::rnasiado limita1j1:- y especi..~lizadt). No se cu~nt.a con l:?~(periencia 

previa para iniciar este tip1:i de pr1.:iyect1Js. (Se pi:ujrí.;. inicia¡· a 

ganar ~xperiencia •:•:ilao1Jrand1J C•.)11 el fabricante de har•.iware c1Jl1 

l•JS planes de integración nac i•Jnal). 

f.) Al n•J hat•er un respeto absoluk• a lc•s derech•:os de aut.c•r, 

el esfuerz•J necesarw no resLllta co::>steable. N•:> hay t•Jd•:• el 

·hardware ni todo el software para 

c•Jmpetitiv•:>s a nivel internac1•:>nal <IBr1-PC, IJNIXI 

En J.:is casi:•s que existe, no se t-st-~ ofrecit::indi:• i:tl ss.•rvicii:-1 

post-venta tan necesario en I~. c•;me1•c ial izac ión ,je so;f twa1•e. La 

comercialización resulta rnuy costosa. t"11:. ~}dst.t· s.o¡:.io1'l.t! f111anc1eri:i 

para la c1.:imercializ~ci6n ;· a(m menos pa1~a ~d .;1¿.sarri:•lli:• de 

una d1fu5i6n en 

i:1rg.a.nízacii:•nes, de los c•:inc~pto·:; b.&.sicos de lc.. informAt.ica). L•:1s 

paquetes de importc-.c ión resultan en general rnás '1c•:•r,6111i cc•s (crebidc• 

entre otras cosas, al volumen de ventas). N•J existen recu1"5•JS 

human•:>s especializad•:>s en la c•:>mercialización de s•:>ftw.are. En 

general n•:> hay una cultura informAtica sufic 1ente ent1·e ¡,)s 

7 



Lisuarios para valorar el cc•sto del software (c•:opias ilegales es 

roiá.s la regla que la e:<cepción, sin sat>er, quienes las hacen, del 

da!fo tan grande que pr>:>ducen directamente al pais). Los 

comprado:-res de sof t.ware n•:o t.ienen r1lU)' c lar>:o '!Lle significa C•:Ofi1prar 

si:•f tware (se piensa ·:¡ue el c1:ist.1J del software es el C•:.sto del 

medio en el que está. grat•adc• y '!Liizá el de l•)S iii;t.ruct.ivos, y no 

se piensa en el servicio de resp~ld1j 1 act.ualiza.ci611, capacitación. 

etc. l. 

Algunas casas st? soft.ware ei,·tro.njeras han inicia>:!>:• ,.¡ 
desarri:1l l•J1 de soft.war·e de P&.·;¡uet.eria para e:.(p1Jrt..ac i611 con sus 

pr 0:opios recursos, lo que inipl ica q1_1é ! legará. a ge11e1•al izarse la 

salida de divisas, ·la 11•) transferencia de tecnol•Jgia ni oje cultura. 

informAtica asociada, prG01~~1~s de terMinologia técnica¡ etc. 

7) Las aplicaciones se dedican !>r inc ipalmente a las 

actividades de aP•JN administrativQ y n•J a las sust.~.ntivas de cada 

instalación. Además no:• S•)n suficienteriiente 

\.ecnicas mis mQdernas para el desarr•:ollo de SQftware. 

SITUACIONES QUE 
NUESTRO 

PREVALECEN 
PAIS 

EN 

las 

Después de haber Prt?sentado la problerná.tica existente, a 

primera vista pareceria que la cantidad de dificultadt?s t?~istentes 

hacen imposible casi cualquier in\.en\.o:o por res•:olverla, sin 

embarg•:o, a continuación se presenta Lm c•:onjunk• de factores que 

demues\.ran, no sólo la conven1enc 1a la necesidad, sino la 

P•Jsibi l idad real q1Je exi·ste de mejorar la si t•J·lC ión que prevalece 

actualmente. 

l. El desari•>Jll•) ,je software requiere, estdct.~mente sólo) de 

ingeni•:o, no hay inversión de capital, por l•:• que puede d<>.rse en 

México, aúnante la sit•Jación ec•Jnómica actual. 

2. s:e ha mene ionado que la ac\.i vi dad de desari·c·l lo ·~e 

software en Mé:dco se asemeja a la e\.apa del desarrc•llo hur1i.;1110 de 



la agricullura para el auio)(oJnsum>J. 

Cada empresa u organización desar1•ol la el 

reguiere t:•Jn sus pr1:ipii:>s niedi1Js (recursi:>s huma\11:.s, 

sof t.ware que 

materiales, 

financieros), adapt.adco a sus propias necesidades 

interno) e:(clusivamenie. 

para su uso 

~:. E}dst.e un rnercad1:i pi:it.encial de mic1~c1cc•r1lPUt.a1j1:a1~as ta11t.o 

nacio:i1ial co:imo en el mundo de habla hispana y en el mundo:i ent.ero, 

requisito necesario y a Ja vez prácticament.e suficiente para el 

desarro:il lo:i de una industria. 

4. Existen en t1éx1co l•:is recurso:is 

emprender proyect.os de sMt.ware a mediana 

formados poJr las universidad.;; del pais 

P•:isgradoJ en el extranjero). 

hur.iano:is capaces de 

gran escala, tanto:i 

con 

5. ~:e sabe de «nt.ecedenies de que 1 os uoe:d canos 

de desarrollar S0Jitwa1•e de calidaoj co:impeiitivo:i 

int.ernacional. F'ar~. est.o bastan alguncos ejemplos 

desarr•Jllo:i del paquete LC:X (·~1Jizá el prime1' l.;;nguaje 

estudioJs de 

son capaces 

a nivel 

cc•mi:• el 

de c1Jar ta 

generación que existió en el m1;ndol, el cual harn quince al'fos itie 

desarro:illado en nuest.ro pais por un me:dcano:i, qtnen act.ualrnent.e leo 

ci:1merc ial iza tant•:> en Mé;dc•J corr.c.1 en los Estad1')s IJnid•:>S. 

E;dst.en casos si mi lares de pr1:1graíl1as desarrol ladi:•s por 

Pr1)fes•:>res y alunmi:is de las uni v2rsidades, as1 C•.Jnt•::i desarr1:il lt:>s 

recient.es de casas de software rne:dcanas. 

6. La ubicación geográi ica de 11":dcoJ junko a la prirner.~ 

pcotencia mundial en fabricac1ón de ha1•dware so)ft.ware no;o le 

permite mantenerse al margen de li:'s avances tec11ológ1c1:is, en 

paricular del fenómeno) inforniát.ico de lo's Est,.do; IJnido)s, lo; que 

mantiene a los t.écnici:•s interesados éil la rn¿..t.er1a1 inf1:irma1ji:1:., 

act.ualizados a un nivel de alt.a compe\.it.iv10Jao:J. 

7. L•:>S paises industrializad1j5 111:. estan 1nteresa•jos en 

desarrollar el soft.ware que requieren los paises en desar1·ollco Y~. 

que: su rnercadoJ lo:ical es suficientemente granoJe, el esfuerzo) que 

re¡:.resenta ad~pt.ar y iraduci1· SL' soft.wa1·e a o:i\.l'as necesidades 
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además, a que no se sienten suf icien\.eruen\.e respaldados en sus 

derech•JS de autor en las leyes de !•:os paises en desarrolle•. 

8. La P•JlHica de descentralización de la Administración 

Pública Fede1·al abre un gran mercadc• a la adquisición de t1icl'Os 

P•Jr lo ta11to a la necesidad oje S•Jftware estanda!'iza.dQ pa1·a el 

control de recursc•s materic>.les, financieros huo1an•:os, el cual 

debe ser e:<actactamente igual en.cada micro:ic•Jmputa•fora, abriend•:> 

el mercado de paquetería espc,c ial izada de uso general. 

ACCIONES QUE SE l>llGIEREN PARA 
RESOLVER U REFERIDA PROBLEMATICA 

El siguiente, conjunto de acci•Jnes ofrece solucic•nes al 

PNblema actual del software en t1é:dc•J, apr•Jvechand" las 

circunstancias preva !,;,e ientes en este m•Jment•J. 

1. Se reqLdere defini1· una estrategia me~:icana de desarl'Ollo 

inforri1!tico, en la cual se cont.eo1plen las P•Jsibi 1 idades reales de 

desarrollo en las diferentes !reas de la info1•n1!tica y dentr•J de 

la cual se 1·econozca el val•Jl' de pr•:oro•Jver la industria del 

soft.ware en Me}t:ico t.ant.•:i para cor1sumi:1 nacional como para. Pl'i:•ducl.i:• 

de eXP•Jr tac ión. 

2. Integrar a l•JS prc•grarolas de de las 

universidades, tópicos relacionados rnn la industria d.el software 

tales como:>: desarr•:>ll" de software de paquetes <.Hojas de cá.lculo, 

PMcesadores de te:<t.•:>s, Paquetes estadtst.ic•:os, etc.): SoJftware de 

complement•:> <.Maneja.d.,res de bases de dat•Js, tt1lec•Jmunicac1•:ones, 

et.e.), comercializaci6n 1je scift.ware: 1111anciamic-nl.•:• de prc1vect.1:1s 

de S•Jf tware, etc. 

3. Est.rechar las relaciones l.lniversidad-!ndLi~\.ria con el 

doble prop6si to, por una part.e inc•:'i'P•:q·ar a los egresados de 

informitica Y computación ·de las wii versidades al desarr•:•l lo:• 

industrial de seoft.ware y P•'l' ot.ra mantener actual izados e<. l•:>s 

10 



producto1•es de s•Jft.ware con las técnicas m4's eficaces para el 

desarr•)l lo y C•)merc íal ízac í6n de sus pr•)Yec tos. 

4. Prc•mover el uso de la informática en las act.ividades 

sustantivas de la empresa u •Jrganism•Js, l•J que llevarla a: () 

Ampliar el mercad•J de demandantes li.) más 

integralmente la capacidad •je c61i\put•J insta lada. 

5. P\'011\•)Ver la difusión de.la cult.ura info1•r11át.ica donde se 

recon•nca el val>Jr real del software. 

6. Difundir los beneficios ólt.ir1l•JS del US•) del soft.ware rnm•) 

herramienta para la toma de dec isi•Jnes y n•J ~·:.lamente la industria 

del sof twa1•e por 1 a i ndust.r i a m.i sma. 

7. PMnK>ver ampliamente el desarroll•:. de la "Industl'ia d<!l 

~;oftware" aón antes que la del hardware, ya qu¿ aqui es donde 

podem•JS ser mAs C•JmpetítíV•Js. 

8. Seguir importand•) sof t.ware para e rear una indust.r ia 

actualizada y a la vez c•:.mpetente. Un cierr¿ <!n las fr•:.nteras para 

la ent.1•ada de software creada un r11ercadc• caut.ivo que 

definit.ivament.e restaria 'calidad y cc•mpet.Hividad a k•s pr•Jduct.os 

mene i •:inad•:is . 

9. Pernli tír y PNr11over la entrada de tecn•:.k•gia d¿ punta 

tanto en Hardware como en Software. 

11). Fomentar el desarrcdlc• de casas de s•:•fh1a1•e nacic•nales 

medianl.e est.ir11ulos fiscales y siwi lét.l't..s, peri:• nLHlCa c1:in el e ierri;;i 

d<! f r•:.nteras. 

11. Promover el comercio intra-industrial en materia de 

software c•:.n el resto de países de habla hispana. 
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t. 3 EL LENGUA.JE C 

Cuando se def ini6 el proyecko, se toJmaron en cui;;nta tres 

aspectos üiportantes para el lo. El primero fue el uso de un 

Co:mjunto) de instl'UCC iones del l,;;nguaje C0 para 1•,;;duc i I' al min101•) 

las incompatibilidadi;;s. El segund•J asF·ect•J fue utilizar el más 

rápid•:J y eficiente compilad•Jr di! C disPosible y el aspect•J final 

fue pro)fllo)Ver un inte•::¡radoJ ambiente di;; pl"Jgramaci6n C, para hacer 

más dinámico el desarrc•l lo de Pl"J9ramas. f'o::¡r \,.:odas estas 

caract.eristicas se llegó a la rnnclusi6n que l•J ideal seria 

utilizar TIJRBO-C. 

C ES UN LENGUUE DE MEDIANO NIVEL 

C a menud•J se le con•)Ce como:¡ un lenguaje de 1i"1ediano:J nivi;;l de 

Co)mputadoJras. Esto no) significa que el lenguaje e sea oje rneiwr 

po)der, de dificil uso o menos desarrollado que un lenguaje de alto 

nivel como:¡ BASIC o PASCAL. Ni eslo implica que C sea sirnile.r al 

lengu.aje ensamblador, sino:¡ que esta visto; como un lenguaje de 

mediano nivel por la combinación de el;;,ment.os de lenguajes de al to:¡ 

nivel con funciones de ense.mblad•Jr. 

La siguiente tc.bla muestreo con1•J el lenguaje C queda en el 

espectro) de loJs lenguajes de proJgramac ión. 

Alto nivel 

Mediano nhel 

Bajo nivel 
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Ada 
Modula-2 
Pascal 
C:obol 
Fortran 
é:asic 

e 
Forth 

Macro-ensambladores 

Ensambladores. 



El c6digoJ del lenguaje C es rnuy transportable. L•J '1Ue 

significa que se puede adaptar el software escl'it.•J para un tipo de 

C•Jmputad•Jr a cualquier oJtr•J tipoJ de computado:>!'. P•Jr ejemplo;, si se 

puede llevar fácilmente un pMg1•ama escri\.o para una AF'f'LE JI~ a 

una IBM-PC, entonces ese Pr•nrama es transpoJrtable. A•Jemás el 

soporte de TURBO-e, asegura la tra.nsp•Jrhbilidad de sus códi~NS a 

otr•JS ambientes. 

Todos los lenguajes de alto:> nivel t.ienen el c•:>ncepto de "Tip•:> 

de dat•J" (Un tipo de da\.•:> define un C•Jnjunt•J de val•:>1•es que una 

variable puede almacena1• y que la computadora por medio:> de un 

c•:injunt•:> de operac io:mes puede ejecutar baj•:i el n•:>robre de esa 

variable), tipos de datos C•:>roiunes quéc' so:on; éc'nter•:is, ca1•acter y 

real. Y aunque C tiene CinC•:l Co)llStrucci•Jnes básicas para tipoJS oje 

dat.os, n:i son coniparables a las d., los lenguajes c•:>roo PA~;C:AL '' 

ADA, sin embarg., C permite la C•:>1wersión de casi to:idos l•:>s tÍP•JS 

de datos de cualquiera de l•:>S lenguajes de alt.o:i nivel. F'•:>l' 

ejemplo, se pueden mezclar libremente caracteres y enter•:>S en la 

mayor parte de las e;(presio:lnes. En general, !>:is co:impi lad•,res C, 

ejecutan pequellas c•:-1•ridas con chequeo de errori!s, checand•:> el 

limit.e de arregl•:>s o verificando la rnmpal,ibilidad de los t.ip 0:is. 

Esto es válid•:> t.ambién en Tl.lRt:O-C, est.as veri ficacio:•nes est.an bajo 

la responsabi 1 id ad de los pr•:•grariiad•:>res, aunque i!n aJgUn•:>S 

eo:impiladores n•' e:dst.e el l'< verificación dc.d•J que durante la 

ejecución de un Pr•:>gra.ma, la verificación hace i\ esta que sea 

lenta, por lo tant.•:>, el progre.mador debe decidir si es necesaric• o 

no ejecutar su programa con algún ver i f 1cad•J1'. 

C:omo:i un lenguaje de media.n•J nivel. el lenguaje C perroli t.e la 

manipulación de bits, byt.,;¡; y dir.;.cci•)nes, Jos cuales son l•)S 

elementos básicos para hacer f w1c i •)nes que 111anejen ei cN01puta•jo1·. 

Es tan habi 1 idades hacen que C sea ap1•copiado para lo. PM9rc.mac 1611 

de sistemas, d•:ind8 estas 1:iperac i•:mes s1:in ci:>munes. 

Otro aspect•) impo:¡rtante ojel lenguaje C de TIJRBO-C: t?s que 

tiene S•)lamente :3::: C•:>mandos (:32 t?stan def inido.s rnnf•)rme al 
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acuerdo de estandarización de ANSI y cincc• fueron adici•:onadas P•:Or 

su disefiador para poder hacer mej.;or uso de algun°:os aspeck•s 

especiales del medio ambiente de la PC). Esta cant.idad de c 0:omand0:os 

son l•JS gue distinguen al lenguaje C, para hacer una comparación, 

el BASIC para la IBM-PC tiene 1.59 CQmand•Js. 

C ES UN LENGUAJE ESfRUCTURAOO 

Aungu,; el t.érmin•:• lenguaje estruct.urado n•:o es a~•licable 

estrictament.e al lenguaJe C en un sent.id•:o académico:•,el lenguaje C: 

es comúnmente referid•:. coni•:• un lenguaje est.ructura•j,;o porgue t.iene 

estructuras similares a las de ALGOL, f'A!O;C:AL y MüOIJLA-2. 

Técnicamente, un lenguaje est.ruct.w·ado permite declarar 

subrutinas dent1'0 de otras subrutinas y ya gue el lenguaje C n•J 

permite ést.o, n•:o puedt? estrict.ament.t? ser 

es true turad•J. 

llamado 

Aqui hay algun•:os ejempJ.:os de lengw:1jes estruct.urados 

y no estructurad•JS: 

No estructurados 

FORTRAN 
BASIC 
COBOL 

UN REEMPL42'JO DE 

Estructurados 

PASCAL 
ADA 
e 
MOOIJLA-2 

LENGUAJE ENSAMBLADOR 

lengua.je 

El lenguaje C t.iene la hab1lid ... d de operar dir,;,ct.ament._, s•:•bre 

Jos bits los byt.es de Ja 1t1t?fl'1oria, est.•:o cont.ribuy,;, a Ja 

popularidad de (; entre l.;.s Pr•:ograr,¡;;i,ojo:ores. Aunql.le el lenguaje 

ensamblad•:or da a k•s pro:•gramad•:ores pot,;,mial para real izai• t.area·~ 

con la r;1áxima fle~:it>i lidad y eficiencia, el lenguaje ensamblad•:or 

es notoriamente dificil de trabajar, cuando se desa1•1•ollan 

depuran programas. Aden1As Ya <¡Lle el ensarnbl ad•:or es n•:o es\.rtlct..w·ado:• 
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por nat.uraleza, el programa final tiende a ser un spaghet.t.i de 

códig,,, un 110 de salt•JS, llamadas e ind,;,xaciones. 

Est.a caract.erist.ica hace de l•JS programas ,;,11 l,;,nguaje 

esnsamblador, difíciles de leer, de implementar modificar. ·~uizá 

l•J más import.ant.e, las rutinas del lenguaje ensamblador no son 

t.ransport.ables entre máquinas qLie t.i,;,nen difer«nt.es Cl''lls. 

Todo esto implica q1~,;, a pes¡¡r de todos los deíec t.oJs del 

lenguaje ensamblad•Jr, frecuentemente es usad•J, porque •Jfrece el 

(mico medio para prc•ducil' prc•gramas que C•Jrren demasiad•) rápid•J. 

PARA QUE PUEDE SER USADO C 

Inicialemente le lenguaje e fue usad•) para la pMgramación de 

sistemas. Los programas de sist.emas sc•n parte de una larga 

clasificación de programas qu,;, forman parte del sist.ema operativo 

de una C•Jmputad•Jra " S•)n uti lerié>. de S•JP•)r te. 

P•)r ejemplo l•JS siguientes S•Jn C•Jmúnmente l lamad•JS 

programas de sistemas: 

SistetlaS operativos 

Interpretes 

Ensalllbladores 

Co-.iiladores 

F.ditores Manejadores de bases de datos 

Como el lenguaje C creció en popula1'idad, cualquier 

programad•Jr pu,;,de empezar a usarlo •:n rnalqLder t.ip•J de tare<-.s, 

porque tiene gran P•Jrtabi 1 idad y ef lcienc ia. Y sin du•ja llegará a 

ser el mefor lenguaje de Pr•J9ramaclón de pr•Jp6si to ·~eneré>.l. 
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2.1 Caracter1slicas y funcionaal.ento del 1-2-3 de LOTUS 

Lotus 1·2-3 se ha convertido en uno de los p1•09ramas más 

importantes y populares en el mund•J de 

ln\.egra en un solo prngrama, Análisis 

las 

dtl 

mic 1•oc•Jmputadora!i 

Electrónicas, 

Tratan\ient.;, de Informac íón y Gráf íc•:is. A pesar de c•:mtar c•Jn mfl.s 

de 110 órdenes y más de 40 funciones. L•Jt.us 1-2-3 n•J es un 

programa C•Jmplicado de utilizar. 

La prín1era función del 1·2-3, anti isis de hojas electrónicas, 

aplica la memoria y rapidez de la c•Jmputad•Jra a pr•:>blemas qull'! se 

resolver.f.an manualmente con: PilPel. lápiz, calculadora y nunierosas 

fórmulas. La hoja de \.rat>ajo p1•opo1•ciona 2048 renglones y 256 

coluronas, muchas más de las proporcionadas poi· sus p1·edecesoras. 

Un aspecto importante que se requiere pa1·a la uti 1 izaclón del 

programa es la cantidad de memoria instalada en su c•:>mputadora. Ya 

que para el funcionamiento del 1-2-3 es necesario un m1nin·,.; de 

l 92K RAM. El resto de mer.1•Jr ia se ut.i liza Para almacena1· l•Js datos 

y fórmulas de su hoja de trabajo. 

La hoja de trabajo del 1-2-3 cont.i>?ne 

palabras, n(imeros y fórmulas. Incluye más de 

datos 

40 

en forma 

que 

realizan una variedad de cilculc•s financiero:os, est.a•:listicos, con 

fechas, lóaicos y aiatemiiicos. Además, el t-2•3 tiene una gran 

capacidad de formatos para controlar la presentación de la hoja 

sus opciones de impresión prOP•::>rcionan un con\.l'ol t.o)\.al sc•b1•e los 

informes. 

La estructura de la hoja de trat>aj•) 11•)S lleva, por si sola, a 

una segunda función de t•,ma de decision.:s: la gestión de 

infor.mación, ya que 1-2•3 organiza una base de dat.c•s considerando 

a los datos cont.enidc•s en una fila c>:•C•IO registros de la base a 

ias C•:>lumnas C•Jm•J l•:>S campos. 

Para Lotus 1·2-3 ya no hay una delimi t.ac ion cla1·a en\. re hoja 

electrónica y base de datos. Todo el mundo quiere organizar la 
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información contenida en la hoja de \.1•abajo. 1-a-3 

clasificar una h•Jja de trabajo alf&béticah1e11te •l numéricamente en 

sent.ido ascendente o descenden\.e Ct-a-3 le permite especificar d•)S 

camp•ls pua una única operación de clasificación). Tambilm puede 

hacer que 1-2-3 localice o el<t1•aiga datos de la hoja de \.l'abajo; y 

a pesar de qu°' su capacidad como base de dat.c•s n•' es cor.1parable a 

aquel las com•l las que posee OBA:3E estas S•ll1 muy útiles en 

conjunción con las otras dc•s. 

La tercera función importante del 1-2-3 son los grAficos. Los 

sofisticados c•J111and•lS de graficaci6n de 1-2-3 permiten c1·ear 

grlficas de hasta cuab·o variables usand•l la información contenida 

en la hoja de cilculo. 

1-2-3 nos da la posibilidad de elegir entre cinco \.ipos de 

gr.lf icas, incluyendo las gra.f icas de bai•ra y lineal, de pastel 

de una s•Jla variable ), de barras ad•lsadas las grl\ficas X-Y (C•ll1 

dos listas de variables usadas coro\o P&res de coordenadas X-Y). 

Es mis, una vez que usted haya hecho una grflfica, solo es 

necesario pulsar tres t.eclas para desplegarla .:n •ltra forma; y si 

cambia los datos yá representados, S•,lamente necesi t.a pulsar una 

tecla para ver el grifico modificado en 111 pantalla. 

Exiten además oüas varias opciones que nos pe1•mi\.en cambiar 

la presentación de la gráfica, asi, si vs\.ed esta ut.ilizand•J un 

m'lni \.•)r de color, puede apr•)Vechar su Pantalla para <¡Ue 1-2-3 

despliege cada rango de l•ls datos en diferente t•)lor. 

Es as1 que la int.egrac i6n es una muy importante 

caracteristica del 1-2-3. 

Ya que l•:is tres programas de L•)\.•Js : hQja de calculo, base de 

datos y graf icaci6n est.an en la rnemol'ia de la c•:ir1\pu\.ad•"'ª 

simultáneamente < 1-Z-3 no usa overlays pa1•a t.1•ael· una sección de 

código cuillndo es necesitada ). 

En adición a su poderio y fácil us.,, hablemos de otrc. 

caracteristica la cual tiene un gran pot.encial: la utilidad del 

MACRO como la alternativa al tecleo. 
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Las aplicacion.as de las hojas electrónicas a menud•:> C•)nllevan 

repeticiones. Poi· ejemplo, es 1•ar•:> .:¡ue un p1••:>116siic•J financíer•:> 

sea C•Jl'recl•J la primara vez. lnclus•J si las SUP•Jsiciones con 

correct-as, es deseable probar varios supuestos o escenarios, antes 

de guardar el pron6stic•J. 

Eslo llega a ser aburrid•:. por dos razc0nes. Prirl\e\•o, resuJt.a 

m•Jn6t•Jl1•J intr•:>duc ir 1•epelidamente las mismas 61.,:lene,¡. Segund•:>, si 

el m6delo no se ejecuta a 111enudo; es fAc i 1 •JI vi dar las órdenes 

involucradas, asl cc•r11•J los nombres de las h•:>jas de irat•aio ciue 

deben ser combinadas. Afortunadamente, 1-2-3 ofrece su 

''alt.ernaiíva al iecle>J": la utilidad MACRO. 

Una macro es una C•:>lumna de celdas que almacenan lc•s 

caracteres de las órdenes del 1-2-3 y lils entradas de dai•JS C•Jnl•J 

si las hubiera teclead>J usted Cl\iSr•"'· Asigne a la macr•:• un n•:>mb1•i; 

único; cuand>J se l laroa a ese n•:>mbre se ejecutan los cont-enidos de 

la MACRO. En otras palab1•as, almacenand•J un grupo de órdenes del 

1-2-3 en un rang., de celdas, puede ordena1• al 1-2-3 que ejecute el 

grupo, sin1plemen\.e int.roduciendo su nc•mbre. 

LOS COllAHDOS 

Uti lizam•JS los coman.fas de 1-2-3 pa1•a trabajar c•:>n la 

inforrnaci611 almace11ada en las celdas, t•:>m•' también para ca.r11biar la 

representación de la h•,.ia. Por ejemplo, con los comomdos de t-2-3 

podemos borrar información o moveda a •:>l-ra pa1•t.e d.,. la hoja. 

Podemos h~1bi~n inst:rl-a1• o elir11inar filas, o cc•lumnas, o cambiar 

el anch•::i de las columnas de la h•:>ja. 

Cuando tecleamos el slash (-'), Jos ((ICl\andos de 1-2-3 aparecen 

en una lista horizontal en el panel de C•Jntrol. Est-a lista de 

comandos es 1 Jamada el men(!. En ocasiones aparecen sel'lalamient.>Js 

dé 'Pantalla di!bai•) del comand•J resal tad•::i con una breve descl'ipc íón 

de la función que realiza el comando. 

En esta Part.e,, descl'ibiremos po1· secciones los comandos de 
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acue1'>:lo al •Jrden en el cual apa1•ecen en el menó. Las secciones 
son: i.:,s C•:>mandos de Worksl:wet, Range, Copy, Nove, File, Print, 

Graph, Dat.a, Syale• y Quit. Un Arbol de menó most1·and.; el c.;mando 

y sus submenús aparecen al principio de cada sección. 

Cuand<:> creamos una nueva hoja de t1•abaj•J, 

aut.on1ltican1ente hace ciertas decisiones poi· n•:>sot1•os. Estas 

selecciones son establecidas P•Jr definici61i. Sin embarg•J, podem•:>S 

usar los cc•mandos de 1-2-3 para cal11biar estas y establecer las 

nuestras. Los comandos de lol'ksheel-Global cambian estas 

selecciones pa1·a la h»ja entera, rnienlras que los c•:<mandos de la 

orden Range los cambian para partes de la hoja. 

Y con est.a últ.in1a observación comenzar11os la desc1•ipci6n del 

primer C•Jmando: el C•Jmand•:> Worts~. 

COMANDO W O R K S H E E T 

Workaheet Range Copy Nove File Print Groph Dato Syatem Quit 

Hori2ont<1l V•rt \col Sync Unoync Clear 

For1110t Lobel-Prelix Cotumn-~idlh Recalcúlat\on Prol9ction O.!oul 

Lelt light Center 

Nolur~t Cotumnvi•• Rovviae AutoMAl\c Manual ll•r~llon 
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1-2-3 tiene dos tipos de órdenes del comando Worksheet; 

aquellos que afectan a la hoja entera y aquell•Js que afectan soloJ 

part.es de la hoja. 

Las órdenes que afectan la hoja entera son las que 

c•Jr.responden a la •:>rden W•:irksheel.-Glo:ibal. Esta •Jrden n•Js perrni te 

est.ablecer f>l formato nuri1é1•ico, el alineamii=n\.o de e\.ique\.as, el 

ancho de columna, y el status de pr•Jtecci6n para la hoja entera. 

(Podem>Js invalidar estas suposici•:ines para partes especificas de 

la hoja usand•:> ciert.as órdenes de los comandos Range o Worksheet). 

El con1ando Worksheet Global OefauJl. nos perri1it.en especificar 

ciertas fijaci•:>nes, como signos m•:>netar i•Js, 

internacionales de fecha y hora, acceso a Help, despliegue del 

rel•Jj en la pantalla, el directori•:> por defect•J, tipos de 

impresión, que 1-2-3 usa cuand•J recuperamos h•:ijas de t.rE1bajeo 

e:dstentes o las creamos. 

Las órdenes del com<indo Worksheet que afectan partes de la 

hoja nos permiten insertar o eliminar filas o columnas, cambiar el 

ancho de c•:>lumnas especificas, impedir la aparición de c•:>lumnas en 

la pantalla, congelar filas o columnas coro•J titul•JS, poder partes 

no adyacentes de la h•:>ja simultá.neari1ente, y decirle a 1-2-3 que 

empieza una nueva página cuando imprin1imo:is. 

/lorksheet Global Forma t 

Fixed Se ienti f i c Cur1·ency , General +/- Percent. Date Text Hidden 

/WGF fija la forma en que los valores m1mérirns apc.recen pa1•a la 
hoja entera. Las etiquetas no 2011 afectadas poi' el c>Jmand•J. 

/Workshi?e~ Global l.c.bel-Pri?f i ~: 

ILeft Ri9ht. Center 

/WGL fija la alineación de las etiquetas para le< hoja entera. Las 
etiquetas pueden estar alineadas p•Jr lc. izquierda, c.l ini?adc.s POI' 
la derecha, o cent.radas. 
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/Worksheet Gl•Jba l Co lumn-Width 
/WGC fija el anch•J para todas las coluronas de la hojei e~:cept..:. 

para aquellas C•Jlumnas cuya anchura ha sid•J individualmente fihda 
con Ja orden /Worksheet. Column Set.-Widt.h. 

/W•Jrksheet Gl•Jbal Recalculati•Jn 

Natural Columnwise R•Jwwise Aut•J1t1atic t1anual lt~rat1•J11 

/WGR cont..rc1la cuando, t!n que i:•rden, Cl~ant.ct5 veces sc•n 
recalculadas las fórmulas en la hc•.ia de t.rat•aj•:o. 

Enable Disable 

/WGP trabaja en C•Jnjunción con las órdt:nes /Range Pr•:•t.ect. y 
/Range IJnpr•Jtect para evitar carobi•JS hech•JS a celdas pa1·ticulares. 

/Worksheet. Global Defaul t. Pr ínter 

Interface Auto-LF Left Right fop B•Jt.tori'> Pg-Len•3th Wai t Setup 

/WGDP especifica la impresora por defecto 
interface. 

/Worksheei Global Defaul t Di 1•ectory 

el ambiente de Ja 

/WGDD especifica el di1·ectorrn que 1-2-3 a•.Jtomáticwoen\.e t•c1·3cará 
(cuando recuperem•Js un archiV•J) y al cual escribirá (cuandú 
salvero•Js un archiv1:1) si n1:1 se especifica. un dire1:tori1). 

/Worksheei Global Default Status 
/WGDS despliega las es1>ecificacic0nes est.ablecidc.s P•:•r las otras 
órdenes de Worksheet Global Default 

/W•Jrksheet. Glc•bal Defaul t. Update 
/WGDLI salva las especificaciones aciL1ales establecidas pc•r las 
otras órdenes de Worksheet Glc•bal Defaul\. en un a1•chivo:• con 
extensión CNF 
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/Worksheet. Insert 

/WI al'lade filas o columnas en blanco en la hoja. 

/lorksheet Delete 

1 Column Row 

/WO elimina filas o columnas enteras de la hoja. 

/lorksheet Column 

1 Set-\Jidth Reset-Width Hide Display 

/WC canibia el anche• de una columna, oculta una columna, o vuelve 
a desplegar una columna oculta. 

/lorksheet Erase 

1 Yes N•J 

/WE elimina de la pantalla la h•:>ja de trabajo actual y coloca una 
vacia. 

/lorksheet Ti tles 

1 Both Horizontal Vertical Clear 

/WT congela filas o columnas et) lo alto o en la cq·illa izquierda 
de la pantalla para que asi podamos verlas mie11tras nos 
desplazamos POI' la h•:>ja. 

H•:>t'iz•::mtal Vertical :3ync \Jnsync Clear 

/WW divide la pantalla en d·~s ventanas horizontales o verticales. 

/lorksheet Status 
/WS despliega inforroación acerca del uso de memoria, 
especificaciones gl•Jbales y o)pcion,¡:s do'! hardware. 
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/Worksheet. Page 
/WP inserta un rompimient.o de página denl.ro de la hoja. 

COMAN O O R A N GE 

lorkehe•l Rang• Copy Nove File Prinl GrGph Dntn Syalem Quil 

Formal L~bel Era•• Nnm• Juelity Protecl Unprolecl Input Valu• Tran•pooe 

Lerl Right Cenler Creale 0.Lel• Labelo Reael Table 

Fixed Scientiric Currency General •/- Percenl De.le Texl Hidden Reeel 

Las órdenes del comando Range manipulan rangos de celdas. lln 

rango es cualquier bloque rect.angular de celdas. Un rango puede 

ser una sola celda, una fila, una columna, o) partes de varias 

filas y columnas. 

Con estos comandos, podemoJs cambiar el fo)rmato) numéricoJ de un 

rango para con t. ro lar la preso;ntac i6n de los námeroJs, la al ineac i6n 

de etiquet.as en un rango, borrar los cont.,;nidos de un rango), 

transponer un rango) pasando) de una traza vertical (colunmasi a una 

·horizontal (filiis), y vicev;,rsa. 

Po:odemos t.ambien convertí r las fórmulas en un rang0) a sus 

valores, proteger o desproJleger un rango) F•ara prevenir o permitir 

carnbios a entradas, reacomodar "parrafos" de etiquetas largas, 
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rest.ringuir el ruovimient•J del puntero de celdas a Lm rang•J 

especifico, n•)mbrar un rango), y cambiar o suprimir un n•)r11bre de 

rango. 

/Range Format 

Fixed Se ienti f ic Currency , General +/- Percent Date Te:<t Hidden 

/RF establece el fcormat.o numérico para un rang•J de celdas, 
invalidando) el fo)rmat•) numérico) P•)r defect•J. 

/Range Label 

llef t Right Cente1• 

/RL alinea las etiquetas existentes en un rango de celdas. t-2-3 
puede P•)Sicionar las etiquetas hacia la orilla izquierda, •J 
derecha, o en el cent.ro de las celdas que componen un rango. 

/Range E1·ase 
/RE elimina el contenido de las ct?ldas que forman un ran9•J. 

/Range Mame Create 
/RNC nombra un rango o redefine a que celdas se refiere un rango) 
existente. 

/Range Mame Delete 
/RND elimina el nombre dado a un rango dejand•J los C•Jntenid•Js.del 
rango sin ca~bios. 

/Range Mame Labels 

1 Right Down Lef t Up 

/RNL nombra rangos de una s 0:.Ja celda, usand•J et.i.:iuetas 
l•'Cal izadas en celdas adyacentes para los 1i•)mbres de rango). 

/Range .Mame Reset 
/RNR suprime t.•Jd•)S los n•)r11bres de rango en una hoja de trabajo, 
pero deja l•JS C•)ntenidos de la h•)ja sin cambios. 
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/Range Na.me Table 
/RNT lista alfabeticament.e t.•Jdos los nombres de rang.,s sus 
corresp•Jndientes direcciones en una tabla de d•JS C•Jlumnas en la 
hoja de trabajo. 

/Range Justify 
/R,T trata columnas cont.i nuas de t.ext.o rnmo un 
reac•Jmodand•J las palabras tal que ninguna de las lineas 
grande que el ,je un anch•J especifico. 

/bnge Protect 

parrafo, 
sea mas 

/RP previene cambios y 
cuando la prot.ecc ión 
deshab i l ita da . 

sus pe ns i enes 
global para 

a algun rango de celdas 
la hoja de trabajo est.a 

/Range Unprotect 
/RU Pl!rmi te cambios a un rango de celdas cuando la pr•Jtecci•;n 
global para la hoja de trabajo esta habi 1 Hada. 

/Range Input 
/Rl limita el movimiento del puntero a celdas hacia celdas 
desprotegidas dentro de un rango espec1fic•J. 

/Range Value 
IRV convierte las fórniulas del rango a sus valores. 

/Range Transpose 
/RT reordena rangos de columnas a filas o de filas a columnas. 

COMANDO e o P v 

Enter range to copy FROM 

Enter range to copy TO 
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La orden C•JPY copia un 1•ango fuente a un rango des\.ino. La 

tabla siguiente resume loJs tiP•JS de copias que realiza esta •J1•den. 

Fuente Oestin•J 

Vna celda IJna celda 
Una celda IJn rang•J h•Jrizonta l (renglón) 
Una celda Vn rang•J vertical(columna) 
Una celda Vn rango rectangular 

IJna colunma l.lna columna 
IJna columna IJn bloque rectangular 

l.ln renglón Vn renglón 
Un renglón IJn bloque rectangular 

Un bloque rectangular Vn bloqut? ·rectangular 

/C crea copias de celdas con ent.radas exisl..ent.es 

+Cuando copiamos etiquetas y números, 1-2-3 hace dupl icad•JS 

exactos de las entradas originales en otra localidad. 

+ Cuando copiamos formulas, 1•2•3 puede o n•J ajusta1• las 

direcciones de celda(s) en las formul&s, dependiend•J del tiP•J •Je 

.direccionamiento de la celda. C1·2-3 receonoce tres t.ipos de 

direccionamiento de una celda: dire.:Ci•Jnamient•J relativo, abs•Jlut•J 

o mezcla). 



C: O M A N O O M O V E 

Ent.er range t.o move FROM 

Enter range to Ol•)Ve TO 

Esta orden traslada un rango) d.:, celdas de un area de la hoja 

de trabajo a otra, por lo que t-2-3 deja libre el rango fuente de 

la orden MOYE y supr·ioie cualquier ent.rada 

rango destino. 

que est.lNiera en el 

/M t.ransf iere un rango de ce.Idas con ent.radas desde una part.e de 
la hoja de traba fo a otra. 

+ permite el reacom•)do de datc•s en la hoja mientras mantiene 

todas las relaciones funci•)nales entre las celdas C•)nt.eniendo los 

datos .t-2-3 automiticament.e ajusta t.odas las formulas en la h•)ja 

explicando los dat•)S rnovid•)S. 

+ si se mueve una celda cont.eniendo una f6rmula, la f6rmula 

permanece igual. Si se mueve el contenido) de una celda a la que se 

refiere una f6rmula, 1-2-3 cambia la f6rmula para reflejar la 

nueva localización de la celda. 
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COMANDO F J L E 

aetriev• S4ve Combina Ktrecl Er4ea LLat tmport Directory 

C4nc•l ••Pl GC• Formules.a Y<1.luea 

Copy Add Subatr~cl 

Yorhaheel Prtnl OrGph Olher 

Estas órdenes salvan hojas de t-rabafo en archivos que sc•n 

almacenados en disco. ~;alvand•) nu,;,st.ro t.rabajo en w1 archivo, 

podemo!I recupe1•arlo desput?s de haber salido de 1-2-3 '' haber 

apagado la computadora. 

Con las órdenes del cc•mand•:• File, poder11os salvar las h•,jas de 

trabaj•:> en archi V•:>5, recuperar archivos ya e reados, inc•)rP•)ra1• 

part.e de una h•:>ia de trabajo en otra, salvar parte de una hoja en 

un archiv•:> separad•:>, b•;rrar archíV•)S de disco, y c;;rgai• un archivo:¡ 

de impresión en Ja hoja de trabajo actual. 

/File R.et1•ieve 
/FR carga un archivo de disco en la 111em•,,•ia de la co:•mp•1tad•:>1·a, 
¡,, di!spl ie9a en la pan tal la, 

/File.Save 

1 Cancel Replace 

/FS sal va la hoja de trabajo presente y el ambiente asociado c•:•11 
el en u1i archiv>J. 
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/File C.Jmb1ne 

1 Copy Add !3ubstrac t 

/FC incorp•Jra t.od•J o una parle de un archi V•) en la hoja de 
trabajo actual en la l>Jcal idad del apuntad•)!' a celda. 

/File X t. rae t. 

1 Formulas Values 

/FX extrae y salva Lma part.e de la ¡-,,,ja de t.1•abajo t?n un archivo 
aparte. 

/File Erast? 

1 Worksheet Print Graph Ot.ht?1' 

/FE elimina uno o r.1:.s a1·chiv•:•5 de un t.i~·o de a1•chivo en 
particular dt?l disco. 

/File Lis\. 

1 W>Jrksheet Print Graph Other 

/FL despliega los nombres de todos k•s archivc•s de un tipo en 
particular almacenado en el directorio actuB.l, el espaci•J o:n 
byt.es aún dispc•nible en disco. 

/Fil e lmp•Jr t. 

l Text Nurnbers 

/FI copia un archiV•) de in1F·r¡,;,16n del dir;,c\ .. :•ri•J actual a la ~1c•ja 
de trabaj•) presente en la J.xa.l idad del ap1;nt.a•j·:or a celofa 

/File Di rec \.c•r y 
/FO rt.oemplaza el di rector¡,, pre-sent.e con un1:1 
C•Jlwirt.iend•)b) en el direc\.•Jl'i•J actual para la sesión. 
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COMAN DO P R I'N T 

VorkDh8el long!'. Copy Nove li'ile Pri!\\ Orapll Dola Syalem Quil 

Prlnler File 

aang• Lin• P119• opllons clear Allgn oo aull 

All aong• •ordsr• rormal 

H.oder rool•• Margina Bord•ra S.lup Pg-Lenglll Olher ~ll 

Lell alghl Top lollom 

Est.as órdenes n•)S permiten crear copias impresas de nuestra 

hoja .de trabajo. Pudiendose imprimí r la hoja en la impreso1·a, •J 

imprimirla en un a1·chivo salvado en disc•). El ir11primi1' hacia un 

archivo nos permi t.e imprimir el archivo desde Dei:;, '' ut.i l izar el 

archiV•J en otro pr•J91·ama , tal comoJ o:l generad•J P•:>r un procesad•Jr 

de palabras. 

Con las órdenes del comando Print, podemos especificar un 

rango a imprimir, hace1• avanzar la impres•:>ra poJr linea •=> por 

ptgina, decirle a la impresora que se esta en la par\.e superior de 

la ptgina, y especificar opciones de in1Presí6n tales como ma1•9en, 

longitud de la ptgina, encabezarAientos y pies de ptgina. 
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/Pr i nt. Pr i nti;;r o File R<\nge 

/f-'F'R >" /F'Fk n•:.s p¿,rr11i\.¡,11 especifica1· el rango de la h•:•ja q:_,e ·''"' 
dese21. imprirnir i;:. almact?nar Bn un archivo. 

/Pr i nt Pr i nt.er >J File Li ne 
/F'PL posici•Jna la imPres•:.t•a al pr111cipio ,je la sig• . .11ente lln;;;... 

/Print Printer o File Pa9e 
/PF'P hace avanzar la. página aciL1al al í in'<l, e ir,;p1·ir11e el pie d<' 
página. 

/Pl'i nt. Pr i nt.er o File Opt.i •:•ns 

Header F•:>•:>ter Marg1ns E:orde1•s 'oef..c1p F'·,-L,-,ngt.h Other 1~ui t 

/PPO y /PFO cambia l•:.s margenes, y la\.;119i tud de la pá.•Jina de 
nuestr•JS d•:>cume11l.QS impres1:is, ta.r1ibien pard afi:tdii~ P.ncatu~z~rnif:nl.os '! 

pies de página, y para indicar t.-:i.maf'\1:. fut:<ntl!- y e-st.i li:i. 

/Print Printer o File Optioris 01.her 

As-Displayed Cell-Forr,,u]as F•:orrnat.\.e,a lJnfo1•1,,.;.1t.,-,.:í 

/PPOO y /PFOO cambia el form«t.o:< de impre·;ión y 101 inf•Jrni«.c ión qL1e 
el d•:>cwnent•J incluye 

/Print Print.er o File Clear 

1 Al l Range Borders Format 

/PPC y /PFC lirnpia el ra119Q de :rnpr-¿·5i611. en(,:.b .. !~~J·'.:ent1J~. ~·i8s 

de pftgin~., y margt:o11t-s. 't i:·.tras i:1F·riont·s 

/Print Printer Align 
/PPA comunica a la irut:•rt!5C•ret qut- fte1ui:•s r.oc•s1c11:inai:.1(1 ··1 papel en 1; 
parte alta de Llna nuev~ oágina. 

/Print Pripter o Fil.o G:• 
/F'PG y /PFG inicia el pr•xeso •:le impr;;5i611 '"°"¡ r.s.ng•) o:i•r 
indica11h:>S C•Jll /Pnnt. P~·inter Range >J /Print File ¡,,,n9.;, 



COMANDO G R A F' H 

Vorkahaol Rango Copy Kovo Filo Prinl Oraph Dala Syetgm Qull 

Type XAIC DEF Rogot Vio~ Savo Optiona Namo Quil 

Llna Bar XV Slackod-lar Plo 

Uao Creal• D•l•l• aeael 

Legend Formol Titlea Orld Scale Color ••~ Dala-Labola Quil 

Aulo~atlc Manual Lov•r Uppor Formal lndicalor Qull 

~iral S•cond X-Axla Y-4xlg Horl%onlal Vorllcal Bolh Cloar 

Con este C•)mando podemo·:; represent.ar l•)S dat.os 11umé1~ic1:is 1je 

una hoja en f orrna dt? una grflf i e a. Las ordent?s del comande• GPaf"fl 

' pueden crear cinco tipos diferentes de 9;'¿,iic;;.s: lineo>!, de 

barras, XV, de b<1rras apiladas, y de Pi'.sLel. 
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/Graph Type 

1 Line Bar XY Stacked-8a1· Pie 

/GT usada para selecciOJnar el tip•) de grAfica deseada. 

/Graph Reset. 

1 Gr aph X A B e o E F f;Lli t 

/GR cancela grAfirns C• declaracion<'s de rangos. 

/Graph Save 
/GS almacena la 91•Afica actual .en un 0<rchivo grAfico. 

/Graph ()pti•,ns Legends 

IABCDEF 

/GOL al'rade una leyenda deb<1jc. de la gráfica para ident.ificar qLle 
representa cada simb,,1,,, c.,1.,1., '' s•Jmbre.~d·J en la grAf ica. 

/Graph ()pt i•Jns Forma t 

1 Graph A B C O E F Quit 

/GOF contr•,la el despliege ,je IOJs datos para graficas de Linea 
XY. 

/GraPh ()ptions Dat.a-Label s 

1 A B e D E F Quit 

/GOD et.iciue.ta los punt.os con dato en un rango:o de d0<!.o:•s . 

. /Graph Options Titles 

1 First Second X-Axis Y-A~:1s 
/GOT asigna un t.1 tul o a cad11 eje C• a una grAf i ca t'!nt.era. 

8:3 
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/Graph ~t.i•)llS Grid 

1 H•J\'iZ•)ntal Vertical Both Clear 

/GOG af!ade o sup1•im¡; 

/Graph Options Scale 

1 V Scale X Se ale .Sk ip 

/GOS fija las esc<.las nuniéricas pa1•a el ,;,je y el eje Y, y 
.:;specifica el fact•:>r oje salt•) pai·a las etiquetas del eje X. 

/G1•aph Options Color 
/GOC despliega las barras, lineas gráficas y s1rí1bolc•s en colores 
C•Jntrastantes. 

/Graph Opt.i ons Bl•W 
/GOB despliega las bar1•e.s de datos en fondos m•Jn'lcroniáticos 
C•:>ntrastantes. 

/Graph Mame Create 
/GNC salva las especificaci•'11es para la gráfica actual bajo un 
nombre de grifica. 

/Graph Mame Use 
/GNU 1wmbra un conjunto de especificaci<:111es de una grá.fica 
dibuja la g1•á.fica. 

/Gr aph Naroii? lle le te 
/GNO b•Jrra el c•:•nJunt•J de especificaciones de la gráfica 
nombrada . 

. /Graph llame Rese t. 

/GNR borra t.odc•s l c•s nombres d.:• 9ra f í cas. 
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COMANDO O A T A 

Vor~aheel aange Copy Nove File Prinl Oraph Dala Syetem Quil 

Fill Table Sorl Query Dialribution Malrix ••greaalon Parge 

t 2 aeaet 

x-aange v-aange output-aange Jntercept aeael ao 

Compute Zt1ro 

l~pul Crllerion Oulput Find Extract Unique Delele Quil 

Data-aange Prlmary-key Secondary-key aoeel oo Qult 

Las órdenes del C•)man.:J,, º"-ta de 1-2-3 11•)5 perr11iten 1nt-r•)ducir 

y .anal ino' dat.os en Lllla h•:•ja de (.rabak•. 

Varias de las órdt.'nes de Dat.<1 s•'n usadas cc•n w1a ho:•ja. d•· 

trabajo Ja cual est.e •:irganizC<da ceor1K• una base de d«k•s. 

/Data Fi 11 
IDF introduce una secuencia as 0:e11de11te '' descenden~e de nwne1'•)S 
en un rang., especific•' de celdas. 
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/Data Table 1 

/OTl produce una t.abla la cual mLiest.ra los diferent.es valores que 
1Jna fórmula genera cada ve= que cambiam•)s un val•)r en ese. fórmula. 

/Data Table 2 
/OT2 produce una t.abla la cual muest.ra los diferentes valores que 
una fórmula genera cada vez que camtoiam•)S uno o do:•s valores en esa 
iórmula. 

Oata-Range Primary-Key Sec>J11dary-l(ey Reset Go r~uit 

/OS reacc•r11oda los registros en una base de datc•s en el orden que 
espec i f i quem•'s . 

/Dat.a Q.¡ery Find 
/DQF localiza los regist.rc0s que en una base de datos cumplen con 
·ol criterio:• que especifiq1Jemos. 

/Data QJery Unique 
/DfN trabaja exactamente 19ual que la orden /Dat.a Query 
excepto) que elimina cualquiel' 1•egistr•J duplicado de l•JS 
que 1-2-3 cc•pia al rango de sal ida. 

/Data QJery Delete 

E:<trac t, 
registr•JS 

/DflD borra los registr<:Js en el rangc• de ent1•ada que co:0ncuerdan 
C•)n el criterio y elimina las filas de la base oje dat•Js. 

/Data Distribution 
/DO creE< una distribución de frecuencias de los valores en un 
1•ango, 

1Data tia.tri)< 
IOM multiplica e invierte mal.rices formadas por filas y columnas 
c·Jn entradas. 



/Data Regressi•Jn 

X-Range Y-Range Output-Range Intercept Reset G•) Quit 

/DR cor1iputa los valores de los coeficientes y constantes para una 
fórmula que iguala uno o m¿s rangos de variables independientes 
con un rang•) de variables dependientes. 

/Data Parse 

F•lrmat-Line lnput-C•)lunm Output-Range Reset. G•) 1~uit 

/DP convierte una columna de et.iquet.as largas en varias columnas 
de etiquetas '' nunieros. 

C O M A N D O SYSTEM 

/S permite la ut.ilizaci6n del sist.ema •lPerativo niient.ras se 

esta trabajando c•ln 1-2-3. 

COMANDO I~ lJ I T 

tri permite la salida de 1-2-3. 
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FUNCIONES 

Las funcic•nes de 1-2-3 son fórmulas incorporadas las ctiales 

realizan cálcul•:.s especializados. En lugar ,je sumar Lm rang., de 

números, +AS+AE.+A7+A8+A9+AI O+Al !, poder11•:.s ut.i 1 izar la func i6n 

<:JSIJM(A.S .. Al!) la cual abrevia nuest.ro trabajo. 

La roavoria de las ftmci•:•nes de 1-2-3 calctllan valc•res 

nt1r11éricc•s. Ot.ras manipulc.n secuencias de caracteres, llo.rnadas 

cadenas. 

Tipos de fW11Ciones 

FunciOllMl utelliUcas. - Func i•:.nes que real izan 
usand•' valores numéricos. 

cilculos 

Esta Función 

''A8S(Xl 
•>AC:OS<x> 
·;ASIN<x> 
•TAN 
'>ATAN2<:<, y) 
c~COSCd 
1;EXP(:() 
1HNT<x> 

LN<x> 
,.OG(x) 
1;MOO<l<, y) 
•CPI 
'RANO 
•.,ROUND(~:, n) 
%IN<:<> 
'~'SQRT<x) 
<HAN(x) 

DeVUf!lve 

el va l•:.r abs•:.lut•:. (p•:.s i ti vo) •je x. 
el arc•:icc•se11i:• del á.ngul1:1 x. 
el arcc•seno del ttn•;¡ul•:. x 
el arcotangente del ángulo )< (2 cuadrant.e) 
el arcotange11te del án·~ul•J Yh< (4 cuadrante). 
el coseno:• del Angulo :<. 
el nlhnero e elevado a la :<th p•:.tenc ia, 
la parte entera de x. 
el 1Qgaritn1•J natural (base e) de:,. 
el logaritmo (b?.se 1(•) de:•:. 
t:l resHJuo de ~/y. 
eJ núr1lereo íl (apro:droo.de.rnent.E· 3.141.5926). 
un número aleat•:.rio entre O y 1. 
x redc•ndead•:. e. n lugares. 
el seno del 1!.n·31.ilo :e 
la ra1z cuadrada de x. 
la tar.·:ienta del ttng•JI•) x. 



Funciones lógicas. - Funciones qut· pri:idu...:e-1"1 valor~s t1.:>:.:tad1:•s en 
el r1:sult.ad.:1 de declat:tciones cc1nd1c1011~le"5. 

Esta funci 6n 

IFALSE 
•IF< cond, ~:, y) 
1HSERR(:<.) 
•ISNA<x) 

•ISNLJMBER()<:) 

@1%TRING<~:) 

@TRUE 

Devuelve 

el val•Jr ló9ico O. 
)( si c1:1n1j es ve\'dadera 1 y y si c:•:•11d 85 FAL::;A. 
l<VEROADEROJ si ;< coJnt.iene el val•)I' ERR; 
J(VERDADER(1) si :< contiene el valor NA; en 
caso) C0Jntra1· i•J 0( FAL~;ij). 
1(\IEROADERO) si :< contiene un valo1• numél'ico 
en e.aso C•Jnt.ral'ioJ O\ FALSO). 
1 < \IEROADEf\O) si J<: e on t. i ene una cadena de 
ca rae te res; en casoJ c•Jntra1• lo, Q(FALSü). 
el valor lógico 1. 

Funciones especiales. - Funciones 
avanzadas. 

que i:-jecut.an \.a reas 

Est.a función 

llCcell addressl 

ICELL( at.r ibuto, 
rango) 

OCELLF'O!NTER 
<~t.ribut•J) 

0CHOOSE 
Cx, vO, vl, ... ,vn 
•COLSCrangoJ) 
@ERR 
@HLOCIKllf'(x, rango 

númerc1 de fila) 

1HNDEXC rang•J, 
ceolumna, fila) 

@NA 
@RtJWS< rangoJ) 
@VLOOCl!WF'(x, 

rango, m~mer•J de 
c•Jlumna) 

Devuelve 

el contenido oje l« celda referenc 1ad¡¡, P•Jr cel 
¡¡,ddress. 
el c6d190 qLie representa el at.ribut.o del rang 

el c6oji go que reF•resent.a el at.l'ibu\.co de la 
celda destacada. 
el :<:\.h valor en la list.a v(I, vl,. .. vn. 

el núri)íH'O de columnas en rango. 
el valo:ir ERR<erNr) 
el cont.enid•) de l;¡, celda que es especiiicada 
po:ir el númet":O de fila d8 la. celoja en la fila 
rn~s alta del r;..ngo q~ie es igtJal a x. 
el valor de la celda loo:al izada en la 
ínt.erseccí6n dt't colw1111a y fila d,¡,n\.ro del 
ra.ng1:i. 
el valor NA (M di spo:onible). 
el núrnet'•:> de filas en el rango4. 
el cont.enido en la celda qL1e es espt:c i f icado:• 
por el númei··:i do: coluoma de la celda en la 
p1•ir11e1·a ccdurnna del rango q~1e concuerda co:on )( 



Funciones que •nejan 
para sus caJcul>Js cadenas 
valQres de cadenas. 

cadenas. -S1:in fu11c iones que 
de ca1•acteres, las cuales 

utilizan 
Pl'>Jducen 

Esta función 

1~CHARCxl 

1~CODE (cadena) 

~EXACT< cadena!, 
cadena2) 

GFINDCcadena a 
buscar, cadena, 

nllrnero de inic i•J) 
GLEFTCcadena, n) 
1~LENGTH ( e adena) 
GLCIWERC c ademt! 
1~MID( cadena, 
m'.1111ero inicial,n) 
@N(rango) 

GPROF'ER(cadena) 

GREPEAT< e ad e na, 
n) 

GREPLACECcadena 
>Jriginal, nllroer•J 

inicial, n, nueva 
cadena) 
~RIGHHcadena, n) 
C!SC rang•J) 

GSTR!NGCx, n) 

GTRIM< cadena l 

~UPPERCcadena) 
GVALIJE( cadena) 

Devuelve 

el ca rae ter A:oCI l/LlCS ·:¡ue: MrresP•Jnde al 
códi9i:1 del nór1H:?1~1:• x. 
el 11úmero del códi;¡.; A:::CII/LICS para el pri
mer caract.er en la cadena. 
!(VERDADERO) si cadena! y cad,¡,na2 ·s•Jll ,¡,xacta
ment.e igL1al<'$; en caso cont.rario, O(FALS(I). 
la p>Jsici6n de la primera •Jcurre:ncia de la ca 
dena a busca dent.1"J de cadena. 

l•:is p1•ime1'>;s n caracteres en la cadena. 
el nú1ner•:• de caract.eres en la ca•jena 
t.•;da la cadena en r11inúsculas. 
n caracteres de la cadena , c•:imenzand1::i c1,11 el 
caract.er que •XLlPa la po;sici6n número inicial 
el valor nurnéric•J en la celda superÍ>Jr 
izquierda dd ran:;i•:i. 
i•Jdas las Jet1·as "n cad,.,na C•:in la primera le
t.ra en mayúsculas y el rest.o en minúsculas. 
la cadena duplicada n veces 

elimina n ca1•ac\.,¡,res de la cadena original, 
ci:.menzando en la p1;:i·5ici6n nór11er1::i inicial para 
insert.ar ent.onc¡,s la nueva cad,¡,na a partir de 
ahi. 
los úl tim.:•s n caracteres i;,n !<1 cadena. 
el valor •je la cadena que se encuentra en la 
esquina superior izqLiierda •Je! ran:;i•:>. 
el val1:ir numéric1.:i de:< c1:•m1:i una cadena. t:1Jn n 
di;,ci rua 1 es. 

t.>Jdas las le! ras dt. la cadi;,na en mayúsculas. 
una cadena que se ve c1:im1:i un 11úrilt:1•1:i en su 
val•)!' numé1·ico ac t.ual. 



F1.meioneS1 da fecha y t.i"9"<'• 

E:sta Función Devuelve 

@DATECal'io, mes, d1a) 
@DATEVALLJE 

(fecha cadena) 
@NOW 

@TlMElhr, min, seg) 
@TIMEVALUE 

Chora cadena) 
@DAY<nW»ero de fecha) 
@HOURCnúmero de h•Jral 
@MINUTE 
(nUmero de hora) 
@l'IONTH 

(nllroero de fecha) 
@SE CONO 

<nllroeN de h>:>ra) 
@YEARC n(miero de fecha) 

el númer•J de d1a de la fecha at'>J,mes,d1a 
el núr1iero de d1a de fecha cadena. 

el 11úrne1~0 en si;orie pa1'a la fecha y hora 
actual. 
e1 número de h•Jl'a de hr, rnin, seg. 
el 11árner1:i de h•Jra para hora cadena. 

el número de d1a de núnie1•0 de fecha. 
el número de hora de número de hora. 
el número de minut•Js de número de h•Jra. 

el n(miero de mes de número de fecha. 

el núniero de s,;,gLmdos de númer•J de hora 

el número de a~o de númern de fecha. 

Funciones financieras.- Funciones ciue calculan prestamos, 

anualidades, y flujos de efectivo durante un peri>Jdo de tiempo. 

Esta función 

@CTERMCint, fv, pv) 

@DDB(costo, salvamento 
vida, periodo) 

@FVCprot, int, plazo) 

Devuelw 

el nómer>J de pel'iodos c>Jmpu,;,stos para un 
inversión .de valor present.e pv, la cual 
crecer.la un valor fut.Ljro fv, ganando en 
un peri•:>do fijo a una tasa d interes int 
descuent.o P•:•r la depreciación de doble 
declinación de un activ>J, dad•J el c•Jsto 
original.el valor de salvamenk• predicho 
la vida del activ•J, y el periodo especi
fico. 
el valor f ut.urc• de una serie de pag•JS 
iguales, cada un•J P•Jr una cantidad pmt., 
ganand•:• a una t.as~ de int.ei•es pel'i•:>dico 
int, sobre el nún1ero de peri•:>dos de pag•:> 
durante el plazo. 



@IRR<conjetura,rango) 

@NPV(in\., rang•:•l 

•~PMT<prin, int, 
plazo) 

<~PV(pr11t, int, plaz•J) 

@RATE (f v, pv, pl az•J) 

@SLN( costo, 
salvamento, vidal 

@SYD< cost.o, 
salvamento, vida, 
periodo) 

GTERM(pmt, int, fvl 

la \.asa i n\.erna de retorn•:• para las se
ries de flujr:i de efectivo en u11 ra1191;., 

basad•JS en el porcentaje aprC•)dmado d la 
IRR dad•J por conjetura. 
el valor presente de las series de flujo 
de efec ti vi:J en 1...m ra11g1J, desc1:1ntand•JSe a 
una tasa de interes peri•Jdica int .. 
la cantidad del pago periodici::i necesari1:;i 
pa1'a pagar el capital prin,a un;;. \.asa de 
interes periodic« int,s•Jbre el número de 
perii:1dos de pagc• en vn plazo. 
el val•:;r presente de •Jna serie de pag•JS 
iguales, c0<d« Lll1C• P•Jr un0< can\.idad pmt., 
deSC•Jntand•Jie a una \.asa de interes 
periódicc• int, s•Jbre el númerc• d" 
perio:;d•Js de pago en un plazo. 
la \.asá de interes periódic•J necesilrio 
para el valor pre;;ente pv, para crecer a 
un vak•r futuro fv, s•Jb1·e el número de 
period•Js compuestos d•Jrante el plaz•J. 
el descuento por nieojjo d la depreciación 
en linea recta de un activo para un pe
riod•J dadc•, dado el costo, el valor de 
salvamen\.•J predich•J, y la vida di ac\.iv•J 
el descuent.o por medio d la depreciación 
de la suma de los digil•JS de l•JS affos de 
un ac\.ivo para un periodo, dado el c•Jsto 
el valor de salvamento predich•J, y la 
vida del activo y el perio:,,fa especifico. 
el númer•J de period•JS de pag•J de •Jna in
versión, dada la cant.idad de cada pag•J 
pmt, la tasa de interes periodica int, y 
el valor futuro de la inversión fv. 

Funciones estadisticas. - Funciones que calculan l is\.as de 
valores. 

Esta función 

GAVG(lista) 
@COllNT< l is ta) 

@MAX (! i st.c.) 
GMIN(listal 
@STD(list.al 

@SllM<l is \.al 
1tVAR<l is tal 

Devuelve 

el pr1:.rnedi1:+ de los val1Jres en la lista. 
el nú111ero de entradas no-blancas en la 
lista 
el val•)l' niáKim•:• en la list.a. 
el valor niinirn•J en la lista. 
la desviación estandar de los valores en 
la lista. 
la sumá de los valo1•es en la l ist.a. 
la varianza de l•Js val•Jres en la lista. 



Funciones estadísticas: de. la base. de. datos. -Es\.as funciones 

realizan cálculos estadist.icos sobre la base de d«l·•)S. La base de 

da\.os, llamada ran9•, de entrad<-., consis\.e de r,¡,gis\.rc•s, campc•s 

n•:>r11bres de camp•:>. IJ11 1·a11g., de c r i \.er (Q debe ser decla1·ad•:> para 

seleccionar los regís\.1"' de la base de do.t•JS que c.;da función usa. 

Esta función 

ll!DAVG( en\.rada, 
•Jf fse\., criterioJ) 

l!DCOIJNT<entrada, 
offset., cr1Leriol 

ll!OMAX(en\.1•ada, 
offset., cri\.erio) 

l!DMIN(entrada, 
offset, cr i \.el'io) 

ll!OSTD<ent.rada, 
offset, criterio) 

1}0SUM(entrada, 
offset., criterio) 

ll!DVAR< ent.rada, 
•Jffset, crí teriol 

Devuelve 

.,¡ p1•c•roedio de lc•s valc•res en la cc•lunma 
•Jffse\. del 1•ang•:. de entrada <¡1Je co11c(Je1•dan 
con el criterio. 
el n\JFr2r1:i d"* celda·~ con c:n t r :i.das e•i la c1:i

h1mna off se(. del rango de ent.rada que c•:•n
cuer1:1.~11 ci:·n el cr·1t,::i, .. 
i.•l v;;.l•J\' má)dr110 en la c•:.Jumna otiset. del 
ran91J de e11t.1~ada que ci:incuerda c~:m el cri
t.erio. 
el valc•r minirno en Ja columna offset del 
1•an9•J de entrada que c•::.ncue1.,:la C•Jn el cri
t.e1·io. 
la desviadón estanda1· d los val•Jres en la 
C•Jlunma •Jffset del rangQ de entrada que 
c•:oncuerdan '''n el crit.el'io. 
la suma d l•JS va lores en la C•Jlunma •Jf fset 
del rang., de ent1•ada que c•:<ncuel'dan con el 
C1' i terio. 
la varianza de l•Js valc•res en la colL1m11a 
offset del rango de en\.rada que conc•Jerdan 
con el cri t.eríc•. 



CONCLUSIONES 

1-2-:3 sobresale en f ac t•Jres de ingenieria hur1lana, •Jsea, 

aquel l•Js elementos de un programa que lo hacen fácil de usar. N•J 

podernos dejar de hacer énfasis de la ir11portancia de Ja ingeniería 

humana en loJs Pr•Jgramas de microcomput<>.d•Jras. A la fecha, las 

ceomput.adoras han sidc• difíciles de entender y m•Jlest.o su Liso, lo 

cual ha desalent.ado a mucha gent.e a utilizarlas. 1-2-3 es una de 

las pocas piezas de S•Jf tware que pueden literalmente ser usadas 

por cualquier persona. lls\.ed puede comprar 1-2-3 y una computad•Jra 

personal y utilizar l•JS dos el mismo dia. 



·3.1 Caracteristicas y Funcionalliento de MicroC 
MicroC es una hoja electrónica de cálculo similar a 

SuperCalc, VP-Planner, MIJltiplan y 

comerciales. 

much•:is otros pr•:igramas 

La hoja es una matriz rec\.angula1• de celdas c•rganizada en 

columnas y rengl•:ines. La pantalla del moni t•:ir actóa com•) una 

ventana que muestra una sección de la h·:ija C: la ho;ja es normalmente 

demasiado grande para aparece1• C•Jmpleta en una panto-.lla ) , Ordenes 

sencillas C•Jrren la veiitana en cualguier dirección, permitiendo 

que cualguier parte de la h•:iia pueda ser vista. l•Js usuarios del 

programa escriben en la hoja me.viendo el cursor de la pant.alla a 

la celda deseada y escribiend•J la inf•:irmac ión. En cualquier celda 

el usuario puede escribir un rótulo (cualguier cadena de 

caracteres), un n~o c•una fór.W.a (un cálculo con resultado 

num6rico). 

llna fórmula de una celda puede referirse a l•)S valores 

contenidos en ot1•as celdas; su valor depende entonces de esas 

otras celdas. Esto hace a l•JS pro;gramas sobre h•Jjas especialmente 

útiles para responder a preguntas del t.ipo "que pasa si". Por 

ejemplo, una hoja almacena1·ia l•JS resultad•JS del cálculo de la 

amort.izac ión de un pr'5t.amo bas.t.nd:¡se en determinados 1 ndi ces de 

inter6s. L•Js resultad•Js para otro interés pueden •Jbtenerse 

senci !lamente cambiand•J las celdas que C•Jntienen el interés a otro 

valor: el resto de la h•Jja se calcula entonces bajo esta nueva 

suposición . 

De esta forma las hojas electrónicas permit.en ut.ilizar la 

ctJmputadora en pro;blemas como hacer el balance de un 1 ibr•) de 

cuentas, presupuestos y el calculo de los impuest.c•s,que de ot.ra 

forma se res•Jl verian con una calculadora '' C•Jn lápiz Y papel. P•JI' 

supuesto, la computadora real iza una compleja mani pul ac ion de los 

P•:>sibles dat•JS intr•:>ducidos (alg•J 11•J tan ficilmente realizable con 

Jipiz y papel). 
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MicroC se diferencia de los dis\.intos programas sobr.o: hojas 

C•Jm,;,rciales. Es relativamente len\.•J y noJ oJfrece un gran número de 

func i•Jnes caract.erist.icas. P•Jr •Jtra parte, MicroC es más 

flexible <:¡Ue muchos de los programas cc•merciales, debid•:• a qLie es 

fácilmente moJdificable; se puede afíad1r 1 supl'imir o cambiar las 

carac\.eristicas que se deseen. 

Funcionalll.ento de MicroC 

A cc•nUnuación ofrecemos una breve descripción de la forma de 

oJperar de MicroC ;rn•s adelante «l disef'iar el Pl'•Jgrama, 11e dará 

una descripción m•s detallada. Supondrer11o:1s que el tamalfo de la 

pantalla es de 80 colurimas po;r 25 renglones. La adaptación de 

lltcroC a t.aoiaft•JS de pantalla 01ay1Jres o mis pequef'i•Js C•J11siste sólo 

en visualizar de una vez u11 núrnerc• mayor o menor de columnas 

rengl•Jnes S•Jbre la pant.al la. 

Cuando comienza Hiero<: , la pan\.al la aparece como lomut?st1•a 

la figura 3.1.1. Se presentan las siete primeras columnas de la 

hoja y parte de una •JC\.ava; estas C•Jlumnas se r•J\.ulan et iqut?t.a.n 

en la part.e superior de la pant.alla. <Hay <:¡W? tener cuidad•J de 

distinguir entre ciJlumnas de la h•Jja y coJlum11as de la pantalla. 

Vna columna de la hoja puede ocupar varias columnas de pantalla. 

La figura 3.1.1 muest1•a cóm•J cada Mlunma de la h•Jja está formada 

por diez columnas de pantalla, lo cual es l•J más n•Jrmal. L•JS 

renglones van numerad•Js de a1·1•ib<1 a abajo, a la izquierda •Je la 

·pantalla; en primer lugar se ofrecen los pri111eros 19 rengloJnes. El 

cursor ocupa la celda de c•Jlumna 1, renglón l; est•Jesta indicad•J 

POI' el U,11 ubicado en la es<:¡uina superior izquierda dela 

pant.al la. Adem•s cuent.a con una U nea <:¡Ue permanece durant.e t.oda Ja 

sesión, desCl'ibiendo la$ principales funciones que puedt? realiza1• 

MtcroC, y que est.á colocada. en la últ.ir11a !!nea de Ja pantalla. 
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10-

15-
1 

1 

EliquetaetFtJ ForMul4aCFIJ CoMando•l/J R•calculal!J Ve ut>J 
Figura 1. t.t Ptee•nl4ci6n inlci4l de Microc. 

A Part.ir de esta P•)sic ión inicial, se pueden real izar 

cualquiera de las cual.ro operaciones siguientes, en cualquier 

orden. 

Mover el Cursor 

Se puede m•JVer el cursor a una celda adyacent.e pulsando una 

de las cuatl'•) teclas de movimient•) del cu1•sor ( f- + -t t ) . Se puede 

acceder a cualquier celda de la h•Jja desde cualquier otra;po)r 

ejemplo para ir a la posición de inicio se presic•na la t.ecla HOME 

o ir a cualquier dirección P•)r medi•J de la •)!'den" >" Clr a). 

El ónico error es intentar llevar el cursor fuera de la hoja, 

en este caso, la orden de m•JVimiento de cursor es ign•Jraday la 

computad•Jra suena. 

47 



Introducir un Rótulo 

Después de ro1over el cursor a una celda se puede colocar un 

rótulo en ese PLmto) de la hoja, Se sel!ala el deseo de introducir 

un rótuloJ presioJnand•J bien una letra o la tecla F1 . Si se escribe 

una letra MicroC supone que es el priroier caract.er del rót.Uk• que 

va a intr•Jducirse; elpl'•Jgrama requier·e que se introduzca el 

rótulo, insertando auk•ro1iticamente la letra que se ha escrik•CO:•roo 

el primer caract.er .. del rót.uk•. Se usa l<o. t.ecla F1 cada vez que se 

quier.; introduci1• un rót .. ulo que no coro1ienza con una letra. 

las r.;glas con1unes de introducción de cadenas también sirven 

para intr•Jducir rótul•JS. <BACICSPACE> o <DEL> bo;rran el últ.im•J 

caract.er introducido y c•:mt.ienen cualquie1· caracter imprimible. 

Cuand•J se ha introduc idoJ el rótulo) aparece en la celda actualmente 

ocupada por el cursor. Se ofrece el rótul•:• entero aún cuando éste 

se extienda mis al li del espacio nO:•l'mal de la C•Jlwoma .. 

<Estrictamente habland•J, únicamente la parte del rótulo que cabe 

en la ventana de la pantalla n•;rmal es la que se presenta; _Puede 

que no se muestre el principio o el final de la cadena si 

sobresale de la ventana), 

Introducir un Número o una-FórlUla 

También se puede introducir un número o una fórmula en la 

posición actual del cw·sor, Realmente el programa "" distingue 

entre números y fó1•mulé>s, sino que considera "un número como una 

fórmula simple. Si se desea intMduc i 1· una fórmula se puede 

hacerlo escribiendo cualquiera de l•Js siguientes caracteres: <O> a 

<9>, un sign•J <+> o<->, un punto decimal <.> un paréntesis 

izquierd•) <C>, un corchete izquierdc• ((), o la tecla <Fa> cuando 

una fórmula no comienza C•Jn ninguno de lo:. caracteres ant.eriores. 

De esta forma se puede evaluar cualquier expresión matemitica 

que contenga oJperac i•Jnes con cantidades en punt•) f lo;t.ante, C•)\1 

natación científica ut.ilizando el exponente <E>,o co:•n referencias 
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a celdas de la h•)ja. Para evaluar las expresiones se usa la 

p1•ecedencia algebraica 1wrmal, los paréntesis son los que tienen la 

mayor pri•)r idad para ser evaluados. 

Las fórfllulas pueden c 0: 0ntener cualquiera de las operac k•nes 

siguientes: 

No libre Sillbolo Operación Descripción 

Producto 
:¡: X :¡: y 11ul tipl ica l•)S nwner•:>s 

X y y 

División , x I y Divide X entre y 

s..a + X + y Sunia l•:>S númer•:>s X y Y. 

Resta - X - y Resta de X el número:> Y. 

Exponencia- .. Eleva la base X a la . 
ci6n X y potencia Y. 

Raiz n .. 
}( 
. ( l/n) Obtiene la n raiz de X 

Tabla de operacione•.X.Y eon eon real•• o c•ldaa y n •• •nlero. 

Las celdas se usan para conservar resul hd•)S p1·evii1ri1ente 

calculad•)S. De este fllOdo,en lugar de nonibres identificadores,una 

fórmula puede usar referencias a celdas que indican que,el valor 

de esa celda va a usarse en la fórmula. 

Hay dos tipos de referencias a celdas;absoluta y relat.iva.l.Jna 

referencia a celda abS•)luta es introducida bajo la f•)rflla : 

r<columia>, <renglón>!, la rnlurima renglón de la celda 

referenciada,se encierran en corchetes y se separan po:ir una coma. 

F'or ejemplo, la referencia a la celda rl,201, hace que se use el 

valor de la celda de la c•:>lumna 3, y renglón 20. 

La referencia relativa a celda,espec1fica la celda en 

t•rminos de su localización C•)ll respect.o a la celda que contiene 

la fórmula. La referencia relativa a celda es indicada P•:>l' signos 

que preceden a los númerc•s de la columna, del renglón o a 

ambos.P•:>r ejemplo si suponem•:>S que la fórmula de la celda l19,121 
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c•Jntiene la referencia relativa a la celda 1-3,+51, quiere decir 

que se va a usar el valor de la celda,3 C•Jlunmas a la izquierda 

5 renglcmes abajo de la celda actual. De est.e modo, el val•)I' de la 

celda [ 16, l7l se usa en el punt•J de la fórmula. 

El programa t.iene funcic•nes bAsicas en la ut.ilización de una 

hoja electrónica, 2 de las funciones que fueron impler11t?nt.adas t?n 

IUcroC son: la función S\JM que se usa para sumar un número 

arbitrario de celdas. Por ejemplo S1JM(l1,ll:l1,t0)} se puede usar 

en una fórmula para sumar 1(1 celdas consecutivas de la ceolunma 

comenzando del renglón 1 hasta la columna 1(1. La st?gunda función 

es PROM que se ut.iliza para obt.ener el valor promedio de un 

conjunt.o de celdas. Por ejt?mplo PllOllC12,1hl2,5D se utilizaría en 

un;a fórmulaen lugar de esCl'ibir la fórmul• t?xtendida 

cc2,11+12,21+12, 31+12, '1+12,5Dl5 . 

Introducir ~ Ord~n 

El pr•J9rama suministra un C•Jnjunt•J de órdenes que permiten al 

usuario, borrar celdas de !ahoja, recalcular la h•Jja, guardar la 

hoja en di~co, entre otras. 

Cuando el progran1a esta comenzando, el mt?nú de opci•Jnes se 

presenta presi•Jnand•J la tecla <~ y esrngiend•J la letra inicial 

dt? cualquiera de l•JS comand•;s descl'it•Js,éste se ejecuta. 

En el siguiente cuadro se describen t•Jdos l•JS C•Jmandos que se 

emplean en IUcroC. 
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ORDEN SECUENCIA DESCRIPCION 
CUYE 

llecal cular ! Recalcula la hoja, 

Ir a > Mueve el CUl'SOr a la celda es¡:.·ecifi-
cada por el usuario. 

Copiar " e Cc•pia celdas de tma pa l'\.e de la hc•ja 
a otra. 

Borrar -'.B Borra una celda,columnas,renglones 
o t•)da la h•)ja. 

Insertar 'I Inserta renglones o columnas en 
blancc•. 

hc~ar 'ª Recupera una hoja grabada previamen-
te en disco. 

Archivar '" Graba Ja h>Jja de t.rabaj•:• en disco. 

Salir l'S Termina la sesión. 

lllaoria ' IC Muest1·a la men1oria libre rest.anti;. 
Ubre 

I!llpl"illl.r 
" J( 

lr11p1• ime Ja h>Jja en papel. 
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3.2 Estrocluras de Dalos 

La hoja de c!lculo IUcroC es!.;!. fol'mada p•:•r 68 columnas, cada 

una de las cuales consta de 255 renglones de celdas. L.a manera 

"natural 11 de representar la h•)ja en mem•)r ia seria dec larand•) un 

arreglo bidimensional, que en lenguaje C se •jeclara delsi·auiente 

modo: 

strocl celdptr celda[ MAXCOLS I[ MAXRENS I; 

donde el t.ipo de dat.c•s celdptr t?s una est.ruc t.w-a 

wnt.iene t.oda la inforr11ac ión pert.r,nec ient.e a una 

este arregl•). tiene MAXCOLS....XRENS element•;s, un 

16000. Si cada registro celdptr t.c1111<\ diez bytes 

probabler11e11t.e una est.imac ión e~:cesi vament.e baja) 

o registro qU8 

SC•ia celda.F'er•J 

total de casi 

(lo cual es 

le. matriz 

requeri1•1a cerca de 160,(l(l(J bytes de 111emoria. Este• en la mayoria 

de de i•)S C•)mpi !adores de C Pr•JV•JCaria Un erl'•)I' de eXCeS•) de 

dimensiones del arl'egl•). 

Por supuesto, P>JdriaoK•S hacer la h•Jja r11enol' decrement.and•:• 

JfAXCQlS y MAXRENS hasta que el arreglo de registl'os celda quepa en 

la mem•)ria disp•)nible. En su lugar, usal'eOl')S un mét•)d•J alternativo 

para representar las celdas en niemoria, una estructura de dat•JS 

llamada 11 Matriz Espaciada 11
• 

Una matriz espaciada es una matriz en la que la mayoria de 

los elementos est.t.n 11 vac i•JS 11
, es decir, no co;ntienen información. 

CL1ando; much•)S ele111ent.os est.án vacios no hay ni1igL111a razón para 

usar memoria para alma~enar los. En su lugar, seuti liza el 

siguiente sistema: cada columna de la matriz tiene una cabecera de 

col-, que es un puntero al element•J más alt•) n•J vaci•J de la 

columna. Si no hay element.•)S no vacic•s en la c•JlL1mna,el ~Ptm!.<,d•:.r 

es MULL, es decir, no apun\.a a ninguna Part.e. Cada elemento:• d.;; la 

column« contiene también un c.punt.ad•Jr al siguient.e elemt?nt.o:• n•) 

vado que se encuentra P•JI' debaj•) de él en la matriz; este punter•J 

es NUl.L si el element.o es el úJt.imo no; vacio de la cc.Jumna. · 

Lo mism•J se hace parit los rengi•)nes .IJn arreglo de apuntad•Jres 
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~=- ja caMera de renglón ~- él.PUl1t.:t a 1as c~ld¿,5 r1.as a lé< i::.-=11 . .nerd~ 

de c:i.da r~n':Jlón y s·:·n NULL si 1K• hE<.y r.>.?ld~.; en t!l ren.::il6n. C~d ... :.. 

celd:\ a 1~ dart-cha de-1 r8ngl6n. 

11,11,11,21,11,51,13,21,13,51,14,11 y 15,21. 

~rre9lo de caJ~s nuroeradas,en la part.e superior de la figura y la 

cabe·:erc- de rengli:anes sa encuent.1'a en la p.;trt.e izguie1'da. '.:,e usa 

el sl111b•)I•:• ¡;Jéct.ric(• de t.1.;rr<o. Vi•l'« 1ndirn1· un «PL1n\.<1do:•t' HULL .\' 

d•,nde ca:da celda t.iene di:o-5 dpunt.adores, Ul1•) hacia abajo en la 

C•:tlU11ma y 1)l.r1:r? 1-~ derech3 en ~l renglón. 

En len9UC\J~ e' F•C1der1IC•S 1·eal 1:::ar t!Stc.. est.rLICt.Ur:t de dc..t.os 

como s191.Je- Pr1rn.::-r1:i 1:1ef in1mtJs el t.1po celdplr. 

•lrucl cedlplr < 
tnt celdcol; 

i. nl celdron; 
Glrucl torMplr •Cp; 

ch<ir •d\9plciy 
atr-ucl celdplr •rtghlplr,.•dovnplr; 
); 



cS 

rLguru 1.1.1 Eelruclura de dalo1 •Motriz E•paciada • 

Ademls de los apuntadores derecho e inferior a otras 

celdas,cada registro de celda contiene campos para las coordenadas 

de su propia columna y renglón. Est•Js dat•JS se necesitan ya que si 

tuvi6ramos que apro~:imarnos a un& celda desde la izquierda, a 

través de apuntadores de reng!ón,no podriam•:•s saber que collm\ll 

es en la que estl una celda dada. Similarmente, 

aproximasem•JS a una celda desde arriba, a trav6s 

si 

de 

nos 

l•JS 

apuntadores de C•Jlumna, seria dificil descubrir el renglón de la 

celda. El Oltimo paso es definir las cabeceras de las C•Jlumnas y 

de los renglones, c•Jmo sigue: 

alrucl caldptr •colplr111AXcou:1: 
alNcl celdptr •renplr!llADIENlll; 
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Dada est.a estructura de dat.c•s con sus c>Jordenadas de colunm11 

y renglón, P•)dem•)S escribir una 1·ut.ina para encc•nt.rar una celda en 

Ja hoja. La función busceld realiza est.e ll'abajo: 

/• •uacu l<1. ce\.da en ta. hoj<i,devuetve un puntero a. otla. o 
MUU.. ai. no ex\.trt.• •.I' 

9\rucl c.ldplr •buoceld<c,rl 
int c,r-; 

atrucl celdplr •cp; 
char done; 

\I( c<t 1 e ) llAKCOLS 1 r<l 1 r ) llAKRENS l 

roturn Nuu.; /• Fuera da l<> hojd •/ 
elff< 

cp = ranptrul; 
dona : FAUIO; 

vhUal cp->celcloot < el 

i(( cp->celdcol < el 
cp = cp->rightptr; 

•IM< 
doM : ftUlt; 

ilt cp->celdcol != el 
cp : NULL; 

return cp; 
) 

Esta rutina devuelve un apuntad>Jr a la rnlda especificada poi• 

su c1,Jumna e y el renglón r .Si tal celda 11•J esté. definida en la 

hoja (o las t•Jordenadas dadas quedan fuera de ¡,,s limites de la 

hoja), busceld devuelve u11 apuntador a lftll.I. . La est.rat.egiaque usa 

busceld es la de buscar el renglón especificad•J r para una celda 

c•::on un valor celdcol de e ; t•::omienza en la celda se!talada por 

renptrlrl y se mueve hacia la derecha a lo largo del renglón hasta 

que, o bien se encuenti·a la celda deseada o la búsqueda fracasa.( 

Pr•Jdr1amos haber escri t•J busceld para buscar la columna e para una 

celda con un valor celdren de r). 
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Contenido de las Celdas: 

A cont.inuación describirenws los con\.enid•)Sdel regis\.ro de la 

celda. 

A partir de la discusión antel'io1•,sabemüs qu,;, una celda M 

vacia C•J11tiene o una etiqueta •:O una fórmula. En cualquiera de loJs 

cas•Js, una celda neces i la C•Jntene1· un carnpo;. que dese riba lo qtE se 

va a presentar en la pantalla . En case• de que la celda contenga 

una eti•:¡ueta, este campo es s imp len1ente la pro:opia etiqueta. Cuand•J 

la celda cont.iene una fórmula, el campo contiene una cadena 

apropiadamente f•Jrmateada que representa el valor numérico de la 

fórmula. 

Una manera de hacer esto seda, definiend•J un campo de la 

siguiente manera: 

El campo display que con\.endria la cadena que se ofrecerla en 

la P•Jsición de la celda. Este enfoque no es el que usamos porque 

realment.e necesit.a demasiada mero1or i a. Ya que para cada elemenk• 

utiliza ria un t.ar11af!o fijo de 80 carac t.eres, pe1•0 nuest.rc• 

requerimiento para el campo display es probablemente rnuch•J men•:or 

de 80. Si, por ejempl•J, nuestro rótulo medio es de 10 caracteres, 

desperdiciaríamos 70 bytes de memoria cada vez que se creara una 

nueva celda . 

.i, Por qué no dec laram•JS un t.arnal"ío de cadena n1b:im•J menor para 

el campo display? Est., disrninuiria la ,-,.;.;esidad de 

almacenamient.oJ, com•J se desea. Fe1'•J también q1Jerem•:os Pern1Hir la 

posibilidad de usar 80 caracteres o másen can1p1J display. Si el 

usuado desea utilizar un rótulo de 80 o má.s caracteres en la 

hoja, el pr•Jgrama n•J debe prohibirl•J. 

Est.e t.ema surge siempre al disel"íarprogramas. Cada vadable 

que definirn•JS tiene una necesidad fija de mem•:oria que n•J puede 

cambiarse durante la ejecución del programa. 
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Nuestra salida a esl.e dilema, es definir un apuntador a una 

cadena: 

For11at.eado 

~:i sólo alamcenarn•:os ró\.Lllos, la estruc\.ura de datos gue hemos 

r11•:ost.rado podría ser adecuada. F'erc• una celda tar1ibién pLjede rnnt.ene1• 

una fórmula, por lo gue necesilarn•JS un campo adicio1~al para est.e 

caso. 8in embargc• antes de considerar la es\.rLic\.ura dedat.os para 

almacenar fórmulas, necesi tar11os t.ener en cuenta CLJal va ser el 

formateado para los resultad•JS numéric•)S de una fórmula. 

La flexibilidad de variables es un•J de nuest.r>:os fines, as1 

que hemos puest•J un format•J general para el manejo) de l>Js valores 

calculados en cada fórmula. El pro91•ama automát.icawmt.e revizará 

cuando es necesario usa1• notació11 cient1fica •) si es suficiente 

con la represen\.acón de la cant.idad en punto f lol.ante. Est.e es uno 

de los puntos impor\.ant.es gue puede ser mejorada en versi•:ones 

futuras del Pr•)grama MicroC. 

Alucenalllent.o de Fórmulas 

Ahora podem0:os considerar el método de almacenamiento de las 

celdas C•)n fór111ula. En el t.iP•J de dat•JS celdptr,definim•JS un 

apuntador fp a un regis\.ro e• estructura que conti.:;ne toda la 

información sobre la fórmula. 

•lrucL lor"'PLr •lp; 

Esto permite a MicroC distinguir i :.c i lmen\.e si una 

determinada celda t•Jntiene un rótulo •J •.ma fórmula .Si es un 

rótulo, el apuntador fp esN\JLL; en •J\.r•JS cas•Js,fp apunta a un 

registro for11pt.r válid•:o. Est.a asignación tiene el t•eneficio 

adici•:onal de gue no necesita ut.ilizarse la memoria e)<.tra para 

almacenar información sobre la fórmula si la celaa c•:•nt.iene un 

rótulo.La estructura del registr•J for11plr es ciJm•J sigue: 
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strucl formplr < 
double celdval; 
ch<lr •formula; 
)• 

El campo celdval contiene el valor calculad•) de la fórmul« 

introducida. Esco•;inio:.s el tipo de dat.•:>s double para 1·epresental' 

precisión del t.ipeo de datc•s P•)rgue poder1l•)S evi\.ar fác i lr11ente l•)S 

errores de desb•:>rdarnient•:> desbo)rdamient•) ne9ativo:o. 

Fínalment.e, el campo form.da r 1:•nt.ient=·· un ¿,puntad1;ir a una 

tadena de la fÓJ'MUla prodL~cida F'Or el usu.;1·ii:i Usarnos un apuntador 

a cadena en Jugar de 121 Pl'•:•pia cad,¡,n;, PC•I' ras mismas razo:•nes 

e;(plicadas c•:in respect.OJ al camp•) display en el regis\.ro:i celdptr 

est.c1 ni:1s va Pt··rr •. 1t.ir L4t.i1izar la memi:1ria c•:•n mayor eficacia. 

3. 3 Pr-esentacion de la Hoja 

MicroC utiliza diversas rutinas que C•)ntMlan la presentació11 

de la h1)ja s1:.bre la pantalla •fal monit•:>r.La primera función gue 

MicroC llama es dibujahoja que presen\.a un esqueleto de la hoja;es 

decir, dibuja los ejes ver\.ical y horizeont.al sin rotular un 

indicad•:>r oje posición del curs•:>r en blanco:>, 

.1• Dibujci lo1 bordH de ln hoja. •I' 
dibujohojal> 

inL l; 

crt<CLIEAll; 
paeetr<d"8hee.XOIO, YOlo-t>; 
gotoxylXOlo-t, YOIOJ; 

fol'Cá. = ·t; i. <= nrerw; i.+•>< 
Llli ti 5 =' 0) 

prinlft"-">: 

•lM 
prlnlftT>; 

crULl:M>; 
crt<DOVN>; 
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Se el igi6 rot.ul;;r cada 5 renglc•nes de la hoja; la función 

etiquet.arens realiza esta •JPeración.Esta función es llamada con un 

pa1•áfllet.ro, el número de renglón .:¡ue,va a c•Jlc•carst: en la fila 

superior de la h•Jja. 

/• Etlquela l01: renglone• dQ la hoj<i t/ 
ellqu•l<U'•n&<rt> 
inl rt; 

< 

prLmer•n = rt: 
ultiMOrem = pri1Mr•n + nrena - t; 

r = pri:mer•n "' · •: 
y=Yoao+•: 
vhilelr <= ullimoreml< 

gololl}'UJ,y>; 
printrnw·.r>; 
r+:!S; 
y•:S; 

La llamada a etiquetaren actualiza las variable,s globales 

prl•ren y ulti.,ren, que contr<Jlan l<Js rengl<Jnes pr imer•J 

que act.ualr11ente aparecen en la pantalla. 

ál tim•J 

La función etiquet.acols real iza el trabajo anál•J9•J de r•Jtular 

las colufllnas de la hoaj. F'uest.o gue cada h•Jja toma variascolunll1as 

de la pantalla, la tarea es ligeramente rn"s c•Jmplicada. 

/• IEliqu•la l"" colu""""' de lo. hoj<i •/ 
eli.que1GcO!alC1> 
b1l et; 

Lnl c:.c:rtcol,vid,,i; 

po1191r<daahe11.Xoao, voao~>; 
fü81col = et: 
e : firatcol: 
do< 

crtcol = col¡>OlllcttH:olpoAllirolcol>tXOR~; 
Lfccrlcol <= MAICCllTCOLI< 

poeelr<T,crlcol,Yoao~; 

ulllmacol = e; 
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c•=t; 

vid = colposatc'til - colpoatcl; 

if<vid ) Z>< 
goloxy<crlcol - <widtt>.12,YOaO-t>; 
prinUr9'Zd" ,e); 

>vhi.le<crlcol <= MAXCRTCOL R e <= WAXCOLS>; 

Este prQcedimient., destruye cualquier rQtulac ión de C•)lumnas 

anteri"r poniend" ia cadena dashes en el lugar correct•' de la 

pan\.al la. Se ponen separac i•)nes es esta "linea g•Jbernante" para 

marcar la última columna de la pant.alla de cada columna de la 

hoja.El núr11ero de columna se rotula aprnximadamente en el cen\.l'•) 

de la misma. eliquetacols act.ualiza las variables 

primercol < que con\.iene el núro11;ro de la primera colL1mna de la 

hoja presentada en la pantalla y lastcoi (que contiene el númer•' 

de la última columna de la hoja presentada en la pantalla ) . 

El arreglo colpos que se usa en etiquetacols contiene la 

posición de comienzo relativa de cada C•)lumna de la h•)ja. 

utilizó un arreglo para que en versi•:•nes pc•sieriores,se puedan 

ut.l izar c•Jlumnas de la h1,ja de diferentes t.amal'fos y c•:in el US•:l •fol 

arreglo simplificarla la tarea de calcular el comienzo y el final 

dt: las colur11nas de la pantalla de una r•Jlumna dada de la h•)ja y de 

decidir si una determinada celda aparece en la pantalla Q 1w. 

El arreglo colpos se inicializa po1• 

poncolpos: 

/• Pone el PffO VIDTH p11r<> cad<l columna. •/ 

poncolpoeo 

lnl e; 

colpoeltl; 
force = t; e ( MAXCOLS; Ctt) 

colpoetc+tl = colpoatcl -t WlDTH; 

t;.c) 

el procedimient•J 



El elemento colposlll se pone arbi\.rariamen\.e a O. El resk• 

del arreglo colpos se calcula sumando siro1plemente sumand•) el peso 

IIDTH en cada posici6n,este peso acttialmente es de 10 columnas de 

pantalla P•'r cada columna de la h•:>ia. 

La función desphoja f•re:enta la h·,ja.Se llar11a cc•n dos 

parámetros et ,r1 para espe.cificar l<1s coordenadas de la celda que 

van a presentarse a partir de la esquina superior izquie1·da de la 

ventana de la pantalla. Aungue también se llama desde la rutina 

principal de MicroC con Nopósi\ .. ,s de incialización,es llao1ada 

desde muchas otras func i•)nes, bien para presenta1· lah•)ja despu~ 

de que hayaa sido cambiada, '' bien para nl•)ver la ventana para 

presentar otra sección de la hoja. 

desphoja vuelve a rotular pl'imero los renglones y columnas de 

la h•::>ja si se ha \.rasladadc• la ve.nt.ana º'' gue. se refleja en un 

val•)r de c1 diferente a primercol , '' un valor de rt diferente de 

pri•ren , o ar11bos). A continuación se p1•esentan los con\.enid•)S de 

la sección de la hoja de la ventana, renglón P•)r 1•englón. 

/•. -pli990. lo. información de lo. hojo. en lo. pa.nlo.llo. •/ 
dHphoja.<cl.rtl 
i.nl ct.rt; 

regi•t•r r; 

Ucrt != primeren> 
eliqueta.rene<rll; 

i.f<ct != fi.r1tcoh 
•liquela.cola<cll; 

for<r = priNren; r <= ulHmorem; r-t+> 
dHpren<r>; 

La función despren es el resp•:•nsable de prese;1\.ar un 1••:11gl6n 

simple de la hoja en la pan\.alla;es ·donde nu.;,stra analo·3ia. "l~. 

·pantalla es una ventana para la h•,ja" se implementa. despren debe 

decidir de alguna f•:.rma si una cadena de p1•esentación de una 

deterrninada celda aparece en la ventana o n•).Es\.a decisión e·; alg•::> 
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c•:implicada por el hech•:i de ·~ue la cadena de presenta.ción de la 

celda puede aparecer pare ialmente en la ventana, c>J1•tada P>Jl' la 

arist.a de la ventana, bien en la cara derecha, e• bi«n en la cara 

izquierda, o poJsiblemente P•:lr au,bas caras. 

La ryt.ina en Ces la siguient.e: 

/• ...... nlQ un renglón de infortMCi.Ón en lCl panla.Ua. •.1 

dupren<r> 
inl r; 

alrucl celdplr •cp; 
char clone,XU51; 
i.nl crtrov,crlcol,ct,cz; 

crtrov = yoao + r - prim.ren; 
gotoxytxoao,crlrov>; 
crt<EIASEOU; 

cp = ranplrlrl; 
clone : FALSO; 
vhU.Ccp !: NULL u !don•K 

crlcol = colpoolcp->c•ldcoll-colp091!LralcolltXOaa; 
il<crlcol ) llAXCHCOL> 

done : TIUE; 

lllcp->diapl4y !: NULLI< 
et mcixct,xoao--crlcoltt>; 
cz = minc•lrlanccp->diapl4yl,llAKca'l'COL -

') 

.1 .. 

iflcZ >= ctK 
gotoay<crlcol .,. et - t,crlrov>; 
prinllMO•",copy<cp->diepl4y,ct,c2-ct+t>; 

lllcp->lp != NULLK 
gcvuc1>->lp->celdve1l,e,x1; 
et : TMX<t,XOIO-Crtcoltt.>; 

el = min<atrlenc1d,MAXCRTCOL-crlcoltt>;. 
ll<cZ >= et>< 

golo)(ytcrlcol+ct-t.,c:rlrov>; 

prlnlf<"•e",copycx,ct,c2-cttt.n; 

cp cp->righlplr; 
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En est.e código, l<t vari<tble et almacena el indice del pr!fl1er 

carcter de la ca•jena present.ada y c2 almacena el indice del últ.ir11•:0 

caracter de la cadena present.ada. 

despren u\.iliza la función copy, una rut.ina su 

implement.ación se encuentra en el apéndice A.La llan1ada! 

aubalr - copy<e,i.,n>; 

copio n ca rae t.eres de la cadena s c.:•menzand•.) L-n t?l e a rae t.~I' 

i-ésimo, de la cadena subslr . 

despren también ut.liza las funciones al.n y ux¡ s•:on rutinas 

sencillas y út.iles que devuelven el menor y el may•:or de sus dos. 

argumentos enter•)S, 1·e,;pectivamente. He aqul estas d•)~ rutinas: 

/e EncuenlrG el "'1 niMO •nlre lt • iJ: •I" 

Mif'ICi.t.i.I> 
i.nl i.t,\t: 

"''' (: lll 
raturn i.t: 

.1 .. 
relurn iz; 

/e Encuentra el ""KilftO enlr• it • iZ • / 
MCIX(i.t,i.2) 

i.nt it,i.I; 

lf(i.t ): i.I> 

return i.t; 

return t.2; 

Colocación y mvilll.enlo del cursor 

El siguiente objet.iv•:o es •jisel'!ar la.s rut1n;,s q•Je t.ratan tc•n 

el cursor: p 1~11erlo en u11a p1:isici6n especifica 1je la hoja y m·:i·w-~rli::i 

de un lugar a otro de la hoja. 

La función ponc1rsor col•:oca el cursor en una celda. especi 1 ita 



P•)r las co•:>rdenadas de su renglón y su C•)lumna. 

/• Pone el curaar en el punto esp-.:ificado •/ 
poncuraol"<c.t"> 
lnt c..r; 

inl c:t,rt; 

if<c < fir•lcoll 
et = e; 

e lee 
lf<c > ulli111C1Coll< 

et :: e; 

vhil9'1colpoolc+U-colpollcll <= WAXVIDTH •• 

et = et - t; 
i.t<colpo9lc.11-colpollctl ) MAXVIDTHl 

et = Ci -ti; 
) ..... 

et firatcol: 
il<r. <pri-ronl 

H = r; 
•lM i.t<r > ultimorefft> 

rt=P-~Ml'tt; 

•ln 
rt = prtrneren; 

CUl'80f'(0>; 

il<ri . != prlNren 1 el != ILr•lcoll 
dMphojcscCi.H>; 

goloxyli.Ol: 
printf<"911ct' ,el; 
crtlllJClllT); 
priftlfC"IDt' .r>; 
cureorm; 
curecol = e; 
CU1'91'eft : r; 
curcp = buacel<*:curacol.curaren>; 
borrGliMCMZtl; 
Wcurcp 1= NUU.> 

ll«curcp->fp NULIJ 

p<>B\fl"Etique111.~.o,z11; 

prinlt!"lla",curcp->diapl<1yl; 

el .. Lf<curcp->fp != 11\Jt.Ll 

if<curcp->fp->for""'l" != NULL>< 

golo•yt0,211; 
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prinl!f'l'Órrnula:">; 
pri..t"tt.l<"fM*.aurcp->fp->tormula>; 

golo•y<Xoaott:olpoolel - colpoa1füaleoll,Yoaotr - ¡>rtmer<ll\l; 

Si la celda no est.á. actualmente represent.adc-. en la pant.al l ;,, 

poncursor corre la ventana F·ara coloca\' el cw•sc•r en la pant.al la, 

bien ajustand•) la prüiera columna de la h•)ja pr¡,sentada, '' bien la 

primera fila de la ho,ja presentada o ambas. La única parte alg•J 

compleja de este ajuste se plc.ntea cuan•jo el cu1•so1· se traslada 

fuera de la arista det•echa de la vent.ana antigua;entonces hem•Js de 

enc•Jntrar un nuevo val•"' de pri•rcol de m•,do que el nuevo cursor 

a la columna de la hoja es ah(li•a la última colur11na de 1<' hoja que 

aparece completa en la pantalla. poncursor CQnoce est•J yend•J hacia 

atrt.s en el_ arreglo colpos desde el nuevo cursor a la columna de 

la hoja. 

Luego poncursor actualiza el indicador de posición del cuPsot• 

de la esquina superior izquierda para que refleje la· nueva 

posición del cursor. Si la celd"' a la que el cw·sor apunt.a no est..t 

vacia, poncursor t.ar11bien p1•esenta el contenido de la celda ( o un 

r6tulo o una fórmula en la linea de esta•:lo del. pr•J9rama 

siguiente a la ventana. <E:st•J es imP•Jrtante puest•J que es la única 

forma cóm•Jda de encontrar una fórmula de un a celd"' si se ha 

.•Jlvidado). La rutina descub1•e sí la celda está. •J ll•J vacia llamand•:> 

a la función bus:celd. 

Finalmente, poncursor col•:•ca el cursor de la pantal lo. en la 

posición del primer caract.er de la celda en lCI pantalla. El 01•d12n 

es importante: poncursor debe dejar el curso1• en la posición 

correcta de la pantalla. 

Una vez que se ha díse~ado poncursor, escribir una rútina 

para m•,ver el curs•Jr es f Aci l. 

/* lllu•v• el cul'llOr en la dirección 9"pecUicadis pot ch •/ 
..... V9CUMOrlChl 

chcU eh; 



U<ch == 72. &.• cur-;ran > t> /9 Wovlmi.ant.o hacia. a.rrib4 •1 

pofteuraorccurucol.curar•n-il; 
olee lf<ch == IO &A curaren < IAAXllENS:I /O HAci11 abajo •1 

poncuNOrCcuracol.curarentt>; 
olff iflvh = TI w. curecol < MAXCOLSl /• A l<l derecho. •/ 

poncurscr<curacoltt.cur1u•N; 
olff lC<cn == '15 H curecol > tl 1• A le i~quierdo. •1 

poncuraor<curacol-s.,curaren>; 
•l.. /e Movlft\lonto fuar11. de la. hoja. *I 

crt<8ttP1; 

BasAndose en le carcater escritc• por el usual'io, -vecursor 

mueve el curso\' de la hoja en la dirección especificada llamando a 

poncirsor, para poner el cu1•sor o:·n la celda adyacent.e aprc•Piada.Si 

el usuario trata de m•,ver fuera de la hoja, -vecursor da un 

pitido de advertencia. 
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3.4 Etiquetas y Asignación Dinálllica 

Introducción de Rótulos 

Ahora pc•der11c•s escribir obtetiqta, la cual acep\.a un rótulo 

del usuario; y l•J wiserta en la hoJia. He aqui obtetiqta: 

/• Obtiene del CUIUa.ti.o uno. et.i.quela. •/ 
oblellqlalchl 
chal' ch; 

borrcliineall"!'llnel; 
poutrc•Ellquela:",O,inpline>; 
oblcadilna<•,MAXcaTCOL .. d,t>,inpline,ch>; 

borrcliinealinplLnel; 

il<alrlenc.l > OI< 
ifccurcp != NULL> 

borracelc:kcurcp1; 
U<!at.oreceldccurgcol,curgren,curcp)) 

memouto; 
•l.8• Uc!etornlr<a,curcp->di11pla.y» 

NIROlllO; 

dnpren<curaren>; 
poncuNOr(curacol,curaron>; 

En general obtetiqta acep\.a un rót.Lilo del usuario l•J 

almacena en mer11•Jria creand•J u1i.. nueva celda en la estructura de 

matriz espaciada de la h•Jia. (Si hay ya w1a celda 1w vacia en la 

act.ual posición del rnrsc•r, se b•Jrra la vie.ia co?lda an\.,;,s de que 

se almacenen los nuev0:os dat.os pa1'a la misma). LLiegoJ act.ualiza la 

presentación de la hoja ( 1..isand•J despren ) para mostrar el nuevo 

rót.ul•J. 

Si n•J hay siti•J t.n 111em•Jria para al111acenar la nueva celda o la 

cadena del rótuloJ, obtetiqta llama a -11>ut p8.ra hacérsel•J saber 

al usuario. El disel'to de meimut, obtcadena 

encuent.ran en el apéndice A. 
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Asignación dináaica de 111emoria 

Nuestro) siguiente paso fue res•)lver el probler11a de cóm-o 

almacenar variables de diferente lo:ongitud (con·.,; L:,; c~.denas) sin 

desperdiciar r11emi:iria. Idealmente, 11os gust.aria gue l•:is dat.1Js ·si: 

almacenaran en mer11•:iria miel1t.ras se n>ac8sitit.n; cua11d:i ya no se 

11ecesi.t.a11 más, la meriK1ria ut.ilizada pi:1r ellos ijeberia devolve1~se 

al sist.em.:o. pat•a ·.:i~,r·:.s pri:ip6:;i t .. i;:is. Este pr1:ices1:i se d:?11•:imina 

asignación dinAaica de memoria El lérmin•) "dinArnica" se utl iza 

poJrque las necesidades de memoria se determinan mientras se 

ejecu\.a el programa. 

El lenguaje C neos suminis\.ra lo que necesi \.ar11os 0 uti 1 izaremoJS 

las funciones incorparadas -uoc y free que asigna y desasigna 

tamallo)s especificos de r11em•,ria. Sup•)ngam•)S que la variable sp 0 es 

un apuntador a una cadena, en\.onc,;,s 1 a l lar11ada: 

sp • Cebar •> •lloc Cribytes>; 

encuentra nbytes byt.e!" consecut.ivos de memol'ia y los asigna para 

ser utilizados. mlloc devuelve la dirección del blo:o.:¡ue de menKoria 

como resultado) de su función . Si ulloc no) puede enco)ntrar un 

bloque de memoria lo suficientement.e grande, devuelve Lm valor 

NULL pa1•a cor~unicar su fallco. 

La men1oria asignada por mlloc PLlede ser desasignada POI' 

free. La 11 amada: 

freeCsp>; 

1 ibera un área de memol'ia de igual tama!'io al que le fue asignada. 

•llocy free son Co)mpal'íeras, intentar llamar a free con una 

dirección no asignada por -11oc, o:> co:•n una variable que no ha 

sido asignada por ulloc , en cuando meno)s pe! igrosoJ. 

Gest.ion de la •mria en lenguaje e 
Para tener más clareo el proceso de la asiganac ión 

dinimica,harem•JS un breve estudio de cómo se •Jsa la memoJria de la 



ccor11put.adora durante la ejecución de un prog1•aroa, de modo; qtie 
sepamos como estan •JrganizadoJs l•JS bl•Jques y apuntado:ores iniciales 

de la memoria. 

Durante la ejecución de un programa, la nleflioria de la 

computadora se prepara Para di f erent.es ut.i l izac iones: el 

almacenaniient.o del código; del programa y ].;os dalo;s, el sistema 

operativo, buffers E/S, etc. 

PoJr l•J gener•l, toJofo el sistema de utilización de memoria se 

encuentra en el f•JndoJ de la memo:>ria (direcciones bajas) o en la 

cima (direcciones altas). 

la región de la r11erooria que queda en medio es la mer1101·ia 

libre diSP•Jnible para ser utilizada por el Programa. El tamal!.J •:l;, 

esta zona de memoJria libre depende del tamaf!o del pr•Jgrama. 

En el lenguaje C, el sist.ema anota las posiciones inferiores 

superiores de la memoria libre. El fondo de la mer11oria libre 

recibe el nombre de 9Dnt6n y la cima receibe el noJmbre de pila. la 

figura 3.4.1 muestra ;,sta sencilla disposición. 
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PILA 
~ 

, 
Menior ia libre 
para la 

Asignación DinAlll.ca 

Y«rlebl•• Olob«l•• 

PROGRAllA 

Olroccionoa 
ellea de memorle 

+---Pila 

+---Montón 

Dlrecclon•• 
beJ«• de memoria 

Fig~ra •·'·' Dlapoalcl6n de la •••orto •n C. 

El sistema utiliza la pila para obtener el almacenamiento 

ten1po1·al necesario para llamar a las rutinas. Siempre que se 1 lama 

a una función, se necesita rierta cantidad de memoria para 

alamcenar las variables locales de la función, deV•Jlver la 

dirección o cualquier o;~r•J tipo de inf•Jrmaci6n. As1 pues" cuaM•) 

se llama a una función, la pila crece hacia abajo en meri1oria y 

cuandt' la función termina, la memoria es liberada y la pi la se 

redu'e hacia arriba en rnemoria. 

El mont.ón, por c•t1•a parte se utiliza para asi•;inar variables 

dinimicas, siempre que se asigna espacio a una variable dinimica, 

el montón se desplaza hacia a1·riba y cua11d•) es liberada se 

desplaza hacia abajo en melil•)l'ia. 

Cuando el mont.6n y la pila C•)lisionan, es decir, cuando la 

memoriél 1 ibre se reduce por completo, el p1•091·ama sélle con un 
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el'ror de ejecución "desbordaniient.o de memo:>r ia", en otras palat0ras 

el sist.ema está. fuera de men1o:>ria. 

Al .. cenalliento dinállico de cadenas 

Nuestras herramientas para la asignación diná.mica de memoria 

no suelen utilizarse directaniente, sino que se utilizan po:>r medio:> 

de rutinas que al•cenan y borran variables de di fen•ent.es t.ipos 

llamando a •llloc y free. Po:>r ejemplo:>, storestr se utiliza para 

almacenar una cadena en la memoria dinimica. 

~ AlMaeeM uM. ~n4 •n la IMft'IOria. di.ni111i.co *" 
elote9\t<• .... I 
char lll. •op; 

11p = lchar •ei -1.loc latrl•nc.>>; 
.,, tap 1 

return o; 

Esta rutina uti 1 iza Mlloc para encontrar y asignar espacio a 

la cadena S. El nwnero de byt.es solicitados por Mlloc e.s 

strlenCs>: el número de caracteres dela cadena. Si M hay sitio 

para almacenar la cadena, storestr devuelve un apunt.ado:>r a la 

cadena con MUl.L y O como:> resultado de la función, significand•:> que 

ha habido un erreor. En los demis casos, almacena la cadena en la 

posición asignada, devolviendo un apuntador a la cadena y como 

resultado dela función significando que ha almacenad•:> la cadena. 

Una cadena almacenada se borra dela mem•:>ria diná.mica con 

borracad. 

/9 lorru unu cadit...,, de lu ""°''ª •1 
borrucaobpl 
chor .... ; 
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Lf<op != NULLl 

r..-opl; 

borracad simplerllente llama a free para devolver el espacio 

anteri•Jrmente reservad•J P•Jr mlloc a la lista libre. 

ilmcenalll.enl1> de una celda 

Ahc.¡•a podem•)S disef'lar rutinas para almacenar y b•Jrrar celdas 

en y desde nuestra estruct.ura de matriz espaciada. Nuest.ro primer 

pas•) es almacenar celdas C•Jn storeceld. La l larnao:ta 

storeceld(col, ren, cpl; 

intenta crear una celda en mem•Jria C•Jn las c•J•Jrdenadas de columna 

y renglón col y ren. El parimetro por variable cp devuelve un 

apuntador a la celda creada; el resultado de la función es un 

bo•Jleano, que refleja si la celda se ha cread•J o no. 

storeceld es alg•J mis coniplejo que storestr. Ademis de 

a!iignar espaci•J para la celda, storeceld debe enlazar la celda c•Jn 

la existente, en la estructura matriz espaciada. 

storeceld: 

/• creo una nu•""' celda •n la poe;c;ón eepecLlicada •/ 
-.ldlcuNCol,curaren> 
int curecol,cureren; 
lltrucl ci.ctplr •cp; 

alrucl celdplr •cpt,•cpZ; 
chllr clone; 

cp = <alrucl celdplr •> malloc <olzeol<•lrucl celdplrll; 
ti< !cp l 

return o; 

cp->celdcol = curacol; 
cp->éeldren = curaren; 
cp->d<eplcay = NULL; 

cp->lp = NULL; 
epi ,; NULL; /• Enlace con lo columna •/ 
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cpl = colplrlcur11coll; 
done • FALSIO; 

\/lil.elcpZ != NUl.L •• !clonel · 
i.!CcpZ->celdnin <= curarenl< 

cpl = cpl; 
cpl = cpl-)clo\/nplr; 

et se 
done = TRUE; 

cp->dovnplr = cpZ; 
(f<cpt := NULLI 

colplr(curacoll = cp; 
.i... 

cpt->dovnptr = cp; 
cpl : MULL; 
epi = r•nplrt:curarenl; 
.tone : FALSO; 

vh(le<cpz != MULL .... !donel 
lflcpz->celdcol <= curecoll< 

Cpl = epi: 

) ..... 
cpZ = cpt->rlghtptr: 

clone =TRUE; 

cp->r(ghlptr = cpz; 
lflCpl = MULLl 

r•nplrlcur11ren1 = cp; 

cpt->r(ghtptr = cp; 
relurn t; 

/* En la.ce con et renglón . • / 

storeceld utiliza la función sizeof, la cual devuelve la 

cantidad de mem•)l'ia en bytes necesilada p.:;r el tipo:• especificad•) 

en su argurnent.o. 

La rut.ina borraceld qui ta <desenlaza) una celda es¡..eci f ica 

dela matriz espaciada y libera la 11\ern•,ria anteri•,1·1oente ocupada 

por la celda. He aqui borraceld; 

J'• Suprl- Uncl celdci de la hoj<i •/ 

borrac4.ldccp1 
alrucl celdplr •cp; 

alrucl caldplr •cpt; 
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if<cp != NULL>< 

bor,.,,,orm<cp->fpl; 
borl'<IC<ld<ep->diaplayi; 
Lrccolplrlcp->eeldcoll = epi .1•0 ... liga da la eolumn<1•/ 

eolplrlep->eeldcolJ = ep->dovnptr; 
elae< 

cpt = colplrCcp->celdcolt; 

vhile<epi-)dovdnptr != epi 
cpt = cpt->dovdnplr; 

cpt->dovnplr = cp->dovnptr; 

Wr•nptr<cp->eeldrenl == epi .1•0 .. ti9<1 del renglón •.1 

r•nplrtcp->celdr•nl = ep->rlghtplr; 

cpt = renplrccp->celdrenl; 
vhile<cpt.->rlghtptr != epi 

epi = cpt->righlplr; 
q>t->righlplr = ep->rlghlptr; 

r.-epl; 

Además, borraceld llama a borracad para b•)rrar la cadena 

presentada en la celda a bor-rafora (presentada mis adelante) 

para borrar los dato:•s de la fórr11ul<1 de la celda, si la hubiera. 

Alaacena!ll.enlo de una fór-.W.a 

Nuestro 01 timo ejemplo' ilustra el almacenamient•) 

de registros de información para las fórmulas. 

supreslón 

Ambos SC.•11 

relativamente ficiles de realizar. slorefora asLma espacio para 

un regist.ro fonplr y devuelve un c>.F'untador ~.J mism•:•. He ac¡ui 

storefora : 

/• Crea un regi.atro de i.nforma.ci.6n para una fórmula •/ 

iltoreforMCfp> 
•lruet rorMptr erp; 

rp = <lllrucl formplr •> ma.lloc ai.2eof(alrucl tormptr»; 

lf< !fp 1 

return o; 
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> 

tp->celd.vGl • ... o; 
fp->!ormulci : NULL; 
return t; 

borrafor• llama a borracad para borrar la cadena de la 

fórmula, luego llama a free para dev•)lver el registr•) foraplr a la 

memoria libre. He aqui borrafor• : 

,.. supri- un regiatro de inlor-.:i6n de fórmul<> de lci -morici •/ 
borl'<lforlllltpl 

MNCl f°"'Plr erp; 

if<fp != NULLl< 
borracadlfp->for...,l<ll; 
r.-rp>; 
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3. 5 LAS FORMULAS 

Nuestro) siguiente objetivo principal en el disel\\) de IUcroC 

es escribir la parte del programa q•Je maneja los números: la 

aceptación de fórmulas del usuario, el cálculo de l•;s valo;res y el 

formateado de los 1•esul tad•)S. El sitio natu1•al para empezar es econ 

obtforlllla 

1• Obliene del uaucuio un<> fórmula •1 

obll or..,l(l(chl 
chal' ch; 

chv .ucc ... ; 

borr<ll\ne(l(lnplinel; 
poM\rt'TortllU.la.:'', o, ~npli.na>; 

91l!or•lrc.,ch1; 
borrGUMGCLnpline>; 
l!Calrlell(al !: 01< 

i!Ccurcp !: NULLl 
borra,celckcurcpl; 

MICCHa = a\oreceldCcurtteol, curar•n, curcpl; 
U<9uccH•> 

llUCCffll aloreform<curcp->fp>; 
i!CtlUcc-l 

MI.Ce... atorMLr<a, curcp->fp->formulcl); 
i!l!9ucCHel 

llH< 
•rnoul<>; 

ca.lceldecurcp>; 
dnj)renecurarenl; 

MlcuNorCcuracol, curaren>; 

Gran parte de obt.for.W.a ya es familiar. después de aceptar 

la fórri1ula como la cadena s, b•'1'ra cualquier información antel'io;r 

de· la celda en la posición del cursor llamando a borraceld. 

obt.forimla crea e11ti:mces una nueva celda en la p1;sici6n actual del 

cursor llamando a st.oreceld, y crea un registro de información •:le 
la fórmula para la ce ld2., l lamand•' a st.oretor·•. Finalmente, 

76 



alamcena la fórnlula corno Lma cadena l larnand•J a storestr. 
Cualguiera de estas asiganciones dinámicas de mem•,ria podri~ 

tant.oJ, obtformula hac" Lm chequeo después de cada asignación para 

asegurarse de que tod•J va. bien; si falla algún pas•J,se le inf,,.·ma 

al us1Jari1) de pr•)blema. 

Si todas las asignaioJnes se han podid•) hacer, obtfor.W.a 

trabaja sobre la celda introducida, calculando el valor de la 

eJ<presión introducida y presentándola en pantalla en la posición 

actual. 

Podriarnos usar oblcadena para acept.ar fórmulas, al igual que 

las usam•)S para aceptar r6tul•Js en oblet.iqta. Sin embargo,si 

querem•)S alladir una caracteristica imP•)rtante debem•)S C•)ntar c•Jn 

una función aparte. Por tant.o, oblformula llama a obtfora:ad para 

la entrada de la cadena de la fórmula. 

,1• obtiene ci.t uwcuio uno. tór...,1.4 •,1 

obllC>r!llCadce,dtfl 

char lll.ci.t; 

char ch,elll; 
int relcol,relren,i; 

alrcpy<a,-,; 
e!Ol=det; 
oltl='/O'; 

gotoxy(INPCOL,(nplLntl; 

Ut!tec_HpK 
poeoLr<e,INl'COL,(nplltwl; 

etrcpyCa,el; 
9oloxy'1NPCOLtt,Lnpline>; 

ch=geL_ keyo; 
whU.e1chl=tsK 

lt<ch::=e U alrlan<al > Ol< 
crtcum; 
prinU<" "l; 
crt<LEFT>; 

U<atrl•n<8> > O> /• Suprtrne un ca.ra.cter .•/ 
lllatrlen<9l~I=''; 

elu U<ch==27 && atrlan<•l OlC 

77 



for<\:::glrlon<s;i>; \. <= 1; \ .. ->< 
crt<LEn>; 

prlnlfr '1; 
crl<LU"Tl; 

alrcpy<o,• '"l; 

· alM ll<!tae_eap u «ch >= 'O' u ch <= 'O'> ch 
=='•' 1 ch == •-• 1 ch == ',' 1 ch == '(' 1 
ch == •r• 1 ch == ••• 1 ch == •1• 1 ch == • /' 
1 ch == '>' 1 ch == •: 1 ch == ·~ 1 ch = 
• ' 1 <ch >= 'A' •• ch <= ·z· 1 ch == '" • 1 
ch = .•. , .. •lrl•n<•> < ( .. AXClltTCOL-JNPCOL»)( 

addchar<t,ch,MAXSTllt>; 

prlnlfnk•,ch>; 

cruaEU>; /• ca.ra.cler i.le¡a.l •/ 
ch gel_byo; 

RECALCULO 

Llegamos ahora al prc•blema del recAlculo: la evaluación de Ja 

fórmula de cada celda y la asignación del resultado al val•lr de 

Ja celda. El primer paso es disella1• recalc,que recalcula todas las 

celdas con fórmula de la hoja. 

I'• hcGl.cula La hoj<a •I' 

raealco 

< 
lnt r,c; 
1lruct celdplr •cp; 

cenletnecalculcmdo • • • • ,al11tline>; 
fol'(c=t: e <= llAXOOl..8; ctt)C 

cp = colptrlct 
vh(l9'cp != llULL>< 

calcelcllcpl; 
cp = cp->dovnplr; 

borral\neal1lalltne); 
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12,tl, 12,21 1 etc, luego 13,tl 

columnas diferentes de N!ILL. 

asi hasta t..;rr1li nar C•)n \.•)das l~.s 

recale ! lama a calcceld para evaluar una fórmula de una 

celda. He aqui calcceld 

/a ea.tculCl una. celda • / 
cGlcceldlcp> 
olrucl celdplr •cp; 

chal' L: 
enum Mr....,ll reeull; 

i. = o: 
epa. = cp; 
i!I cp != NULL 

(f<cp->fp->lormula. != NULL>< 
roeull = eva.le•pr<cp->lp->lormula., •l,&cp->lp-> 

\l<....ull != 01()( 

retftOJ'lc:C'"f'unci.on tndefi.n\.da."">; 
bor....,.ldlcpl; 

La función calcceld a su vez llama a la función evalexpr que 

evalua la ei<:presión rnat;;mtltica de una celda y su méf•Jd•:i de 

evaluac i6n es dese ri t•:< a cont.inuac ión. 

EVALUACl6N DE EXPRESIONES 

El siguiente pas•J es evaluar e:<presi•Jnes. La figu1•a :3.5.1 

muestra el diag1•ama sint.áct.ico de una expresión válida. El 

diagrama muestra la secuanc ia de una e;<pres ión de •JIW '' más 

léraims separad•JS por sign•JS de más y rne11•JS. El primer término 

puede tambien no llevar signo:<. 
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..,,.., _ _,~]T~I _l .... _,nº _'=a;~.~~ 

Figura 9.5.t Diagrama einlAcLL~o de una eKpre1i6n. 

El diagrama sintáctico se t1•ad\.lce a lenguaje C: en la 

siguiente función de una forma natural: 

.1• Evaluo una. •xprHi6n mcilemiti.ca. •I' 

evalexprla.l,•1 
char o11,•l; 

double ltx; 

chcar c,negterm; 
double n; 
eNJ.m xrnult reault; 

negterm = F Al.110; 
e = gnbcharlaA<!til; 

U< e = •+• 1 e == ·-·>< 
•i. -t= t; 

iftc == '-'> 
negterm HUE; 

elH 

rnult eva.lterm<a, ••i... &•x1; 

Ucneglerml 

•• = -••; 
e = gnbchar<1, ••<1; 

. vhile<rHUll = OIC ü <e == '+' 1 e == '-'U< 
•i. += t; 
r..Ull = eva.ll•rm<e, ••i., &xtl; 
il<reMJll :: OICI 
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U<c == •1•> 
r~l.\ • k~•k, Mt. ••KI; 

•lH .I• e :::: •-· •/ 

raGUll = xlilub<&:•tc, Id, &•x>; 
e = ~nbch<ir<sa, !r*i.>; 

relurn ,...,lt; 

evalexpr mira primero si aparece el sign•:> d.:; cabecera 

C•pcional; la variable oogter• recib.:; el val•:>1• TRUE si apa1•ece un 

signo men•JS al principi•:.. Si el signo de comienz" es un sign.; mis 

•; ninguno, negter• es FALSO. e•alexpr ! lama ent.;nces a evaltera 

para que se evalúe el primer términ<:>; si negtera es TRUE el 

valor del primer termilN se invierte de sign•J. El val"'' del primer 

t.4mnino se conviert.e en nuestra suma. 

A cont.inuación evalexpr busca térn1inos adicionales. Si el 

siguiente caracter no blanco es un < + > o < 
evalter• evalúa el siguient.e t.érmino. Después de 'lL~e cada término 

haya sido evaluado, es decir, haya sid•; sumado o 1•estado de 

nuest.ra suma, dependiendo de si el signo previo era -( + > o < - >. 
La aritmética es realizada por las rutinas xadd y xsub. La 

evaluación de Ja expresión continúa hast.a que n•:. se enCL1ent.1·an más 

signos, un er.r•;r seflalad<; P•Jr un re!iulLa•:lo no-Ok •je evalt.er-. xadd 

o llSub termina la evaluación. 

EVALU1'00N DE TelOONOS 

Evaluar un término es aun mis sencillo que evaluar Lma 

expresión. La figura 3 . .S.2 muestra el diagrar.1a sintictico de un 

térniino. lln término consta de un•) o ni.is fact.ores separad•)S P•)I' 

asteriscos, slashes o un triángul•;. La traducción de un té1•mino a 

lenguaje e es directa. 

/• l:VGlu<l lérmlnoa de una exprai6n */ 
evcs.lterm<e. i.. x> 
ch<lr 111, *i; 

doubl• ••: 
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doublo xt; 

anum xr•aulL reaull; 
CMr e; 

reaull = evalfllCl<a, &•l, &•x>; 
e = gnbcha.rto, &•il; 
vhtleur .. ull == Ok> && <e == ·•· 1 e 

•t -+= t; 
reault = evatracUa, &•i., •xt>; 

Lf<roaull == Ok> 

tfCc == ·•·> 

'/' 1 e= .... .,,< 

reaull = xmulu••x. xt, &•x>; 
el•• i.r<c == '/'> 

re11Ull = wdiv<••x, xt, ••xl; 
eta.e /1 e ea , .... */ 

•x = pov<•x,xU¡ 
e = gnbchcu<e, ••i.>; 

NllJrn r-esult; 

De nuevo evaltera delega la responsabilidad de evaluar un 

element.c• específico del lenguaje, factor ,en •)l.r•) módulo 

evalfact; evalter• no sabe siquiera ¡,, qw; es un fact-•Jr. Tambien 

aislafll•JS el trabajo) de realizar las multiplicaciones, las 

divisiones las operac ic•nes de eXP•Jnenciac ión en los m6jul•'s 

x..U, xdiv y la función inc•,rP•Jrada del lenguaje C pow. 

1 factor 
terllino-• __ 

1 
___ , ~-~ -~~----~___, 

~igura 9.5.2 Dlagrama ainlActico de un lérmlno. 
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EVALUACióM DE UN FACTOR. 
El siguiente paso es avaluar los factores. L« iigura 3.5.2 

roiuestra el di«9r<1ma sint-ict.ico. lln i«ct.or es, o bien un« sent.,;,nda 

entre parént.esis, un identificador o un númer•). Puede tener un 

signo cabecera OPCÍ•)nal. He aqu1 la corresp•)lldi,;,nte rutina en 

lenguaje e : 

;• lva.luci fGC.lorn •..-

eVDlfact<e, i, x> 
chal' tU, •t: 
doubl• ••• 
< 

char ~erm, iál, ch; 
enuM xrnult val; 
chclr -e: 

negfacl =FALSO; 
e = 9ftbcMrta, 69i>: 
U<c = ;+~ 1 e = ._,,< 

•t t:. t; 

Ulc == '-'> 
neglerm ftUIE; 

.i... 

lflgnbchar'9, 61ti.> == 'l'l< 

.. •= t; 

v<ll = ev<llexprte, •oti, ••x>; 
U<gnbchuN, ••i> = •11 

9i •= t; 

elM i.l<c :: 'l'I 

val ::. evalcel... ••i, ••x>; 
elae ir<findi.a, 69\, id» 

v<ll = evGlicb, •oti, id. •••>: 
.1 .. 

vol = 1tok<tl, &:•i; a•x•; 

il<naglacu 
.. -= lt1C; 

return val; 
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Est.a es una ratAific1.ci611 de tres candn•)s: después de ano:•t.ar v 

saltar S•Jb1•e el signo •JPCi•)nal evalfact. busca el siguiente 

caract.e1' n•J blant•J. Si ve un perénlesis izq1Aie1.,fo, la rutina ¡,, 

salt.a y llama a evalexpr para que evalue la sigL1ient.e sent.encia, 

i:lespués de evaluar la sentencia, evalfact. ,;,spera ver el paréntesis 

derech•J que l•J equilibra c•Jm>J el siguiente caract.er 11•J blant•J. Si 

l•J hay, pasa al si9uiente; si n•) lo hay, se envia un mensaje de 

er1"'". 
Si 11•' hay paréntesis izquierd•J, comprueba si el<iste un 

co1'chete izquierdo indicando una referencia a celda; si encuentra 

uno, se llilma a evalceld para extraer desde la cadena de la 

fórmula y devolver el valor de la celda referenciada: 

ctGJ 
,..m----1 

tactor• 1 
4LJ 

1 

.1• halu11 lo. relerencie e \o. .,.ld<> •.1 

•vo.le9l<ll•. i.. ., 
chcir 111; 

ehot •t.: 
doub\e -..; 

forMula. 1~01 
ee\dG 1 

1 

l l\\.ltft.,.0 
1 
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•lruel c:aldplr •epi; 
i.nl col, ren; 

•num Xl"ftull evalcel; 

•x = tel"O; 

gelcoordf•, ••i, &col., •ren>: 
ept = bu11<:eld<col, renl; 
ltccpl != NULL> 

i.!Cept->fp != NULL>< 

.t .. 

•• = cpl->fp->celdval; 
evQlcel = OIC; 

evalcel INVALID; 
... turn evalcel; 

Si la celda referenc iada no est.a en la h•)ja (lo que se 

indicar! por u11 apuntad•)r a NllLL devuelt•:i P•)r bus;celd ) o si la 

celda cont.iene un rót.ulo en vez de una fórmula ( indicado por un 

apuntado)r de inf•)rmación de fórmula a HULL ) , evalceld devuleve un 

O (cero) cc•mo valor de la celda, si la celda referenciada tiene 

un estado de erMr (desbordan1iento negativo, '' división P•)r ceM 

) , evalceld pasa esa información a evalfacl. 

La función evalceld llama a oblcoord pa1·a ext.raer la 

referencia de celda •je la cadena de la fórmula y traducirla en 

C•)ordenadas del renglón 

referencias absolut.as 

aqui oblcoord : 

la columna. obtcoord debe tratar C•)n 

relativas, lo cual es algo delicado. He 

/• ob.li.ene el renglón y la. columna. de una. r•f•r•ncla. a. celda •/ 
obtcoordte. t, col, r•n> 
ch<&r 1111,e;; 
tnl •col, •ren; 

chal' relcol,relren; 

mtoc<a, &•i., ••col, &•ren, &:r•lcol, &relren>; 
Ll<relcoll 

•col = •col + epa-> celdcol; 
i.f(relren> 

•ren = •ren • cp<i->c11tldrQn; 
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La part.e delicadd es el mant-jo de rl?ferencias relat.i";is & 

rengl•,nes. Para calcular las C•)•)rdenadas de •;na referenci¿; 

i·elativa adecuadarrlente, getcoord debe conocer las cooi•dednadas de 

la celda quese esta evaluandQ, las cantidades cp->cledren 

cp->celdcol. El vai.,r de cp se pasó a caldceld CQnl•J •Jn pará111etr•J, 

y puest.o que gelcoord se encuent.ra den\.1·0 de calceld, puede ( y lo 

hace ) acceder a cp 

peligrosa y P•)Co clara. 

Esta pi·ác tic a, aunque ltc ita, es MUY 

La altei•nativa, sin embargo), es pasar cp com•) parámetro a 

través de evalexpr, evaller-. evalfacl y evalceld, l•) cual resulta 

bas\.¡,n\.e pesadQ. El mejor procedimiento cuando se utilizan 

técnicas de programación un tanto cuentionables es avisar a 

cualquier lect.or del progranra con Llll cQr11entario prominent.e. 

gelcoord ! lama a sloc para \.i•aduc ir la referencia a celda en 

la fórr11ula en un par de coordenadas. 

/* l:xlra.e de la. ccid9na. un pcu de coordena.daa • / 
elocte, t, col, ren, relcol, relr•nl 
chdr lllll, lti., •relcol, •relren; 
lnl •col, •ren; 

cha.r e; 

U<gnbcharfe, a•b == 'C'l 

•t •= t; 
e = gnbchar<a, •*il; 

U<c == '"'' 1 e == ·-·> 
*r•lcol ftUE; 

•l•• 
*relcol FALSO; 

•col = ponpcll'Clm<e, ••l, -MA.XCOLS-tt, MAXCOLS-t, O>; 

if<gnbch<lr<e, •*il == '-'> 
•t ... = t; 

e = gnbchar<a, •*i, 6cl; 

lf<c == '•' a e == '-'> 
•relren = ftUE; 

•l•• 
•relten = FALSO; 

•ren = ponporamca, ai•t, -WA.X&ENS+t, WAX.RENS-t, O>; 

if<gnbcncir<e, •*i> == ·1·1 

•t ·=· t; 



st.oc c1:irt1ii:-nza t?;t:aruinand1:. la referencia a celd::i. E-n el ca1·ac.l-eP 

i-ésiruo de la cadt-na s. Devuelve }1:is dos núr1)eri:1s enc•:int-1·ctd.:1s tüfr;(• 

l•JS enteMS col y ren. l•JS parAmetr•:is bo•:ilean•J5 relcol r·elrow 

dice11 a la rut.ina que l·~s llamó si las coi:ird~·n~das del r¿.nglón o 

de la c•:ilumna extraidas s•:in relativas o no. 

La rntina ponpara• es llamada POI' stoc pf!ra re~.liz<'<r una 

func i6n frecuemte: extraer un Pariinetro entero de un c~.dena 

c•:improbar\o para asegurarse de que se encuentra entre l•Js limites 

r1\Axir110 y minimo, si ni:•, se asig11e un vali:ir poi• defectc•. 

1• Extrae un enlero de unci cadena. •/ 
ponpa..r_aMt'•, i., mi.n, maw, dt,,; 
char 911, •i; 
inl min, m.x, ditf; 

< 
inl po.ram; 

if~loi<a, a.•i, lrpcltcun)) 

P"'ª"' = del; 
•l:M' . i.f«pa.ram < ffti.n• • ff)\Vatn > m4"H 

poram = del; 
re\urn para.m; 

ponparu hace uso de la función stoi F·ara cc•1we1•t.i 1· una 

cadena en un enter•J: 

.;• C::Onv\.er\e unes eo.clliM. en un ontoro •.; 
,.",,. MDlVtO tt?d ,,. llAlUNT d(v to .,, 

#define MllODtO 7 

•loi(a, L, enU 
char en; 
ir\l •i., ••nl: 

chCLt c,ok, negnum; 
inl digit; 

••nl = o: 
ok =HUI:; 

negnum = FALSO; 

/• llAXINT mod tO •/ 

e = gnbch<Sl'Ca, a.•ll; 
i.f<c == •+• a e· = ~-'l< 



lite = '-'l 
nagnum :: TltUE; 

•i += t; 

e ::: c¡nbcha.r<e , a..•b; 
vhile<c ): ·o· •• e <= 'l>'l< 

iftokl< 

digil = e - a; 
lf<*•nl ) llDlVtO 1 t••nl 

ok : FALSO; 

llllODtO && digil 

••nt = to * <*•nO ,. digU; 

•l •= s; 
e = gnbcharle. &•u: 
) 

w...,......i 
•enl -<•enU; 

relurn ok; 

> llllODtOll 

Volviendo a. la función evalfact. si en lugar de .un pa1•éntesis 

o c•Jrchete izquierd•; evalfact ve un identifica•for, llama a evalid 

para evaluar el identi f ícad•Jr. 

/e obtiene el id9nlt!ic'1dor d9 l11 cade"" •1 

bu9coidca, '· idl 
chlr •U, l<ll, •i; 

cha.r e; 
alrcpytid. ...,; 

e = gnbchllr<a, •*i>; 
itm: >= .,., .. e <= 'Z.'l 1 <e ): •a• .. e <=· '-¡:"))<. 

addchllr<td, c,IDSIZEI; 

•l += t: 
e = gnbch...-<o _.*il; 
vkile<tc ): • ,... •• e <= •z• • <e >= •o* ü e <:::''%"> 

) 

murn nu11:; 
) 

1 e e >= ·o• •• e <= '1>'11< 
Cldclc:hartid, e, JDSJU>; 

•i. •=- s; 
e = gnbchllr<a, ••u; 
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elH 
r•\urn F Al..80; 

En o\.ros casc•s, evalfact llama a stox, quien 

interpretar el factor como un m1n1ero:i. He aqui stox : 

I'• Convi.ert.. una. cadena. •n un nÚJMro real •,1 

ldefine HSJZE 15 ,;e T<UllClfio """'"'° ci. un nú-ro en 14 fÓr""114 •,; 
ato>«•. i, •> 
char 1111, •i; 

clouble ••: 

Lnl rwig, •llpO. ;; 
char negeparl,negnuM; 
cha.r e; 
clouble baM, ntrac.frac; 

neig = ha.. = frac = expo o· 
neg.,...l = MgnURI = rAl.80; 

nlrac = t; 
e = gnbcharca, ••i>; 
it<c =="'•' 1 e = '-'l< 

ilcc = '-'! 

negnum TRUE; 

e¡ •= t; 

vhile<gnbchatle, •••> ·0·1 
e¡ •= t; 

e = gnbcharc.. ••i>; 
vh\lecc >= 10" M e <='O")( 

il•rw•g < aaau1 
baM- = to • baae • cc-49>; 

nM!I •= t; 

e¡ ·= 1: 
e = gnbc:hGr<a, ••i.>; 
) 

"'= '.')( 
•i. t= t; 

nei.g = o; 
e = gnbchcsrul, &•LI; 
11hLlelc >= ·o• u. e <= 'O'l< 

illMig < RESJZl:l 
frac = to • trae + <e - 41>; 
nfra.c = ntra.c • to. o: 
mii.q t= t; 
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e = gnbchar<o, &•ii; 
) 

base = ba.ae -t <frac I nfro.c>; 

> 
e = gnbchcir<a. ••i.l; 
U<c = 'E• 1 e == '•'><. 

•i. += t; 
C : g-nbchClJ'(Q, ••L>; 
Ucc == •+• 1 e = ·-·1< 

lile == •-i 

negeparl = TaUE; 

e = gnbchar<a, ••il; 
vhil.Cc l='O' ll e <='O'l< 

ilcnoig < •ami:> 
ewpo:tO*Hpo•Cc-~>; 

•i. += i; 
e = gnbcharce, ••i>; 

il<negepart.>< 

elee< 

) 

•x = bue; 
i.fCnegnullll 

tor<i. = t; <= expo; i.tt> 
""-e = b<iM /to. o; 

for( = t; i. <= expo; i.ttl 

b<iM = - •to.o; 

- - boM; 
return ok; 

ARITM!TICA 

En esta sección describirem•)S las rutinas que realizan ·las 

operaciones aritm~t.icas. De alguna m.-.nera estas rutinas deben 

estar disel'ladas para detectar l•)S errores que se cometen al 

efectuar una operación como lo son desb•)rdamientos de cantidades y 

divisiones entre cero: 

Cabe aclarar que se ha uti 1 izad•) la func i6n pow p1·oporc ¡,,nada 

por librer1a de funci•,nes del sistema TIJRE:O-C. Su disel'b de las 
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demas es la siguienl.e: 

.1• suma doa nuMeros r90LH •/ 

l«lddcar!Jl, orgi, xl 
double •<U"gt, arg2, ••; 

< 
•• = •41'gt • 41'g2; 
return OIC; 

/9 a .. ta do9 nc.uneróa rea.l .. •.r 
...,b(argl, argt Xl 

clouble .... gt, argt, ••; 

orgt = - orgt; 
return xcsdcM*orgt, org2, a.•Jll; 

/e Multiplica &:Jn ntMroe realH •/ 

X111Ullorgt, argll. "' 
double *"'9'· orgt, •x; 

.. = •argt • argt: 
Nturn Ok; 

/9 Dlvide clile ,..,.. .... ...i." */ 
xdi.-9', orgt, •> 
double •cargt, ~ ".; 

ill<>rgt = Ol 

elff< 
return izHODIVJDI; 

._ = 9argt / csrgt; 
rewrn O!'; 
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LAS FUMCIONES SUM Y PROM 

.NJ.croCtiene únicaoient.e dos funci•)nes: SUM PROM • La 

sintaxis de S\llC y PROM es com•J sigue: 

SUM C <argt>, <arg2>, .•• <argN> 

PROM C <argt>, <arg2>, ••• <argN> > 
SIJM acept.a un námer•:o arbit1•ar10 de arguoient.os separados por 

cooias; el result.ado de la función es la surna de los valores de 

t.c•dC•S est.os argumentos. Por su part.e PROM obtiene el pro111edio de 

k1s argument•JS, es decir, suma N argumentos y los di vide entre N : 

( < arg! > + < arg2 > + . . + ( argN ) ) I N 

Cada argument•J puede ser o una expresión o un rango de 

celdas. Si el argumento es un rango de celdas, su val•Jr es la suma 

de t.odas las celdas dentro del rango. 

IJn rang•J de celdas se C•Jnstruye C•Jn dos referencias a celdas 

separadas por dos punt.os : 

l<col1>,<ren1)J:l<cola>,<ren2>1 

El rang•J define ( en general ) un Area rectangular de a 

r1•Jj<1, con l<col1>,<ren1>1 en la esquina superior izquierda 

l<col2>,<rena>J en Ja esquina inferior derecha. Las sumas sobre un 

renglón puede obtenerse haciendo <rent> • <ren2> ; las sumas sobre 

una C•Jlumna simple puede obtenerse h.;c iendo <colt> • <col2> Las 

referencias a celda pueden ser absolutas o relativas. Si no e;<iste 

la segunda referencia a celda, se considera que el ran·3•J sól•J 

contiene la celda simple l(coU>,<rent>l. 

Para ver c6r11•::> funric•na esto, C•Jnsideremo's primero evalid 

/• EvciluC1 un i.denlüi.codor •/ 
evcil.lcke, i, ld, x> 
cho.r eU, i..t:J, •i; 
doub\e •x; 

char e; 
onum xreaull ev11luo; 
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i/(falrcwrpd.d., "'DUM'"U 

ev4\uo ::: eva.lwtM111, ••t, •••n; 
eln Uc!olrcmp<id, ..,..0111">>< 

eva.luo :: evdlwm<e, &.•t,. &:•x>; 
•x '::: •K / n_org; 

eve.luo :: INVALIO; /* FUncí.on dnconoc\.dll .,,. 

relurl\ evoluo; 

evalid rnmprueba si el nombre de Ja funcipn extraida p•)r 

tindl.d es SUM o Pi<* . Si no es ninguna de las d•JS, evalid 

considet'a esto c•,m•J un intento de unas una función sin definir: 

present.a una obse1·vaci6n sobt'e lo ocurrido y se salta la lista de 

argumentos de la función sin definir si la tuviera. 

Si se encontró la palabra SUll ,evaUd llama a evalsia para 

evaluar la función; si se enc•Jntr6 la palabra PRCll tambien llama a 

evals1111 para sumar los argumentos y simpleh\ente los divide entre 

n_arg para obtener su promedio: 

.1• Eval.ua. 1,1,na •umo d.t csrguNn\oe • / 
•Va.l9U.ft'lt8, t, X) 

char 811, *i; 
doubl• ... 

enu1n wr-.ull ata.lue; 
chor e; 
doubl• Xi; 

º""" i; 

•x = ~•ro; 
ala.tu• = Ok; 
if<gnbcharc., •••1 == ·c·i< 

whil~< •l1>\U8 == OICI u Cindarg<•. a.•i, <>rgll< 

i. = o; 
Ll<gnbchar<org, •il == •ti 

•tatua =aumma.trbc<a.rg, 8'\., tcxt>; 
.l .. 

t1tcitua ::. eval•xprCdl'g. &.i, lxt>; 

i!laldlua == OICl 
alalua = xaü&•x, xt, •*x>; 



if<qnbchar<g. ~·i.l .,., 
•i. 't:: f.; 

rema.rk<"Falla. pa.renleala derecho''>; 

relurn sto.t.u;; 

evalsum llama a buscarg para extraer los sucesivos argument.•JS 

de la lista de argument .. Js (si existe), para evaluarlos uno a uno. 

Si el argumento rnmienza C•Jn un corchete izquierdoJ < l >, evalsua 

l•:. evalóa corno un rango;¡ de celdas llamand•J a s-t.rix en los 

dem!s casos llama a eva.lexpr para evaluar el argument•J como un 

función. 

la función buscarg es llamada por evalid y evalsua; cor11ienza 

examinandoJ un argumento de la función en el caracter <i+O-ésillD 

dela cadenas , y lo devuelve como la cadena arg. Si no se 

encuentra ning(m argumento en la P•Jsici6n especificada en s, 

buscarg devuelve FALSO como resultado de su función; en los demás 

casos devuelve TRUE. Ella deja a i apuntando al caracter que 

del imita el argumento, bien sea una c.:>roia ,;¡ un paréntesis derech•J: 

,.. lbtra. •L o.rgu-nlo .i. ul\Cl c:ad.l'ICl .,. 

bu.....,i•. l.""'' 
cw 911. ""111'· .;.; 

tnl nporen. nbr..it; 
....... done.e; 

etrcpyc:arg, 1; 

e = gnbchatftl. &*il; 

ilec=1•1c==o> 
r4tturn FALSO; 

npGf•n = nbralc o; 
done = FALSO; 

do ( 

•t += t; 
e :. gnbchor<c, ••il; 



mee 

.t .. < 

>vhile<!done>; 
relunr ftUE; 

')') U nparon <= O 

done = TltUI:; 

addchcircarg, e, llAXSTR>; 

me=='(') 
npa.ran •= t.; 

•l• U<c == 'l'> 

"""'"" -= t; 

e lee ilcc = 'I'> 
nbral: •= t; 

.1 .. llcc == 'l'I 

nbra.lc -= t; 

u nbral: 
.(• o l 

Hay que hacer n•:>tar que buscarg no es t.an fác i 1 como podría 

esperarse en un pr i ne ipi•). N•) puede rec•)rrer la cadena buscand•) 

una coma o un par,ntesis derecho para terminar el argumento, 

debid•:> a que un argumento puede contener una coma o un paréntesis 

derech•). Por ejemplo, en la fórmula: 

SUMCU,tl:U,101, Ct+c1+3», 1'3,381) 

buscarg debe devolver la cadena "11,11:11,101" cor110 primer 

argumento, no "11," C•)m•J dev•:ilver!a si simplemente buscara hasta 

la primera c•:ima. Igualmente, el segundo argumento tiene dos 

par,nt.esis derechos, pero ninguno de el los sc•n delimitadores de 

ar gunien to . 

La solución que buscarg utiliza es contar el n6mero de 

Paréntesis izquierd•JS sin equilibrar <nparenl y C•Jrchetes 

izquierdc•s sin equilibrar (nbralcl encontrados en el argument.o. El 

argumento sólo termina cuando se encuent.ra una coma e• un 

paréntesis derecho y l•:is contad•:ires nparen Y nbralc ,son ambc•s 

menores •) iguales a cero. 



/• suma. lQ ma.lri.:: dG coldC12 • / 
aummalrixte. i.. LoLQb 
cha.t 911, •i: 
clouble totul; 

enum xreaull Gla.lua; 
int •t,XZ,yt,yZ,x; 

alruct caldptr •cp; 
cha.r done, e: 

n_..,g = o; 
•lolal = 'Zero; 

•lalua = OIC; 

obtcoord(•, ••i, &:xt, •yu; 
il<gnbcharte, ••il == ·~>< 

•i. •= t; 
oblcoorcb, &.•i., &d, •vz; 

.t .. < 
xl = xt; 

yl = yt; 

if«xt >= t> ... <xt <= llllAXOOLS> •• <yt >= ti && 

llllAXIENS> U <x2 >=t> U <><2 <= llllAXOOLSI U (yZ >=t> && <y2 

<= llllAXRENSIK 

X : xt; 

vhi.le«x <= X2> U C.la.lu• OIC)}< 

X +:: t; 

cp = colplr!JCI; 
dona = FALSO; 

vhi.le<<cp t= NULU ü C8lQlua :: OIO Mi ctdone>I( 

il<cp->celdren >= ytl 

elae 

Wcp->celdren <= yZ>< 
•lGtu•=xaddc&:•tota.l,cp->tp .. >celdval 

, •1ttot<1ll; 

done = HUI:; 
cp cp ... >dovnplr: 
) 

return elatuG: 

<yt . <= 



Este procedimiento eKtrae las coc•rdt?nad~.s dt?I rango de celdas 

de la cadena de argument•;s 11~.mand•; a obtcoord d•)S veces o u11a 

s•Jla vez, si n•) se han enc•)ntrado d•;s punlo;s después de la primera 

referencia a celda ). Luego después de comprobar que el rang.; 

entero esU. con\.enido en la hoja, suma las celdas dentro del rango 

acumulando; las sumas en la variable total. 
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3.6 COMANDOS DE Micro<: 

El últ.im•) objetivo importante del diso?i'lo de Mi.croe es 

iroplementar las órdenes de la table. :3.1.1. La rutina doc:ourtdo es 

llamada desde el prco91•ama pl'incipal 

/ti Evatua una. orMn del uwario .,.. 
doco......iotch> 
cha> ch; 
( 

UNlgned long rnl; 

il <ch == '/'I < 
er-linelinpliNl; 
poutrt'Co~emorio/Xi."'J'rim.t.l&ecupertVArchi.v<VCopla 

/8orrCl/liwerlCl/Salir: o. inplinel; . · 
poattlli"'Para. ejecul<ll' un coma.ndo Lticlee la l•tra. 

inicial .. , to. Z!n; 

golok)'t70, Zll 

ch " gelchen; 
era.Mline(l!'I; 
eruelineti.npti.ne>; 
avitch lchl ( 

CClle •a.•: 
C<1M 'A': cuchivao; 

break; 
CGM 'r'! 

CGM ·•·: ....,.1>9rall; 
breol<; 

CGM •e•: 

CGM 'C': capicwo; 
br.ak; 

CQ20 'b': 
C<1M ... , borraro; 

broal:; 

CON •x•: - ')(•; ifttpri.meo; 
br.ak; 

CON •i.•: 
CON ·1·: ineertaro; 

broal:; - ... , 
.,_ •s•: ...,lÍ.l'tl; 

break; - 'rft': 
caao ·11·: dup-\'llO; 
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elae it <ch == 1'> < 
recalco; 

break; 

diapaheeLCfi.ralcol, fi.ralrov>; 

elae ir <ch == '>'I < 
poealri"Ve a .. , O, inpllMI; 

ENTl'.R al introducir poealr<•Pr•aione 
1, !!U; 

gelacctd,inpli.ne, t 1 MAXCOLS,curacol, t. 
curtlf'OV, &:curscol, &cursatov>; 

•Nlfflinefll>; 

eraaeltneeinpli.ne>; 

aetcuraor<cur9Col, curarovl; 

docomndo es llamada con el pa.rAm.;t.ro ch 

cada coorde_na.da.", 

MAKREHS, 

.;xclar11aci6n < ! >, u11 signo < > ), o un slash < ">. IJna sef'ial de 

exclar1laci6n recalcula y vuelve a p1~esent.ar la hoa ent.f!ra; 8st.o se 

real iza l lar,;¡,ndc• a recale y desphoja 

ant.;r i•Jrmente. 

las cuales h~·m1Js vist.o 

La tec lil "mayor que" se uti 1 iza para moverse a una celda 

,;speci f i ca. Micro<: solicita que el Usliar io introduzca las 

coordenadas d.;l renglón y la colLin111a de la celda, ac\.ual iza las 

variables glc•bales curscol cursrow, 1 ueg•) 11 ama a setcursor par a 

trasladar el CUl'S•JI' a esa celda, 

ventana. ( Realm.;nt.e, todas las órden.;s terr.1inan C•)n una llama.da a. 

set.cursor para asegurar q•Je el curs•Jr esta en el lugar C•Jrre•:t•J de 

lá pant.al la ) . 

getacc se llama para C•b\.,;ner del LlSUal'iO las COCol'denadaS de, 

columna renglón. Los limites inferior superi•:or de las 

co•Jrdenadas y las coordenadas P•Jr defect.ü se pasan a la rutina. 

Las C•J•Jrdenadas se devuelven C•Jmo l•JS parAmetNs col y row He 

aqu1 getacc : 



/• Obliano la.a coordenadruo da una. CQlda. •.1 
galQCC(crlcol, crlrov, xmin, xmax, xdof, ymin, yrna.x, ydef, col, 

inl crlcol, crlrov, xmin. XlnQ.)!, xdef, ymin, ymax, ydef,•col,•rov; 

< 
lnl column, rong; 

poaelrf't r, crlcol, crtro\ll; 
goloxy<crtcol .... t. inpUno>; 
aca.nff'tllct', &:column>; 
lr<column < xmin 1 column xll'IC1X) 

•col xdef; 
.1 .. 

•col column; 
goloxy<crlcol + 4, lnpli.ne>; 
aca.nfMMt', 6reng>; 
lf<ren < ymin 1 rehg' > yma.xl 

•ro11 ydel; 

.i.. 
•rov rong; 

rov> 

llna vez que hemc•s considerado las órdenes de recAlculo y de 
1
• ir a", poder11ci5 t.ener las órdenes con "slash". Si el usuario 

iniprime un slash, docomndo le pre·3unt.a por una de las ocho 

eo .. ndos: Me.,ria/Xi11prime/Recupera/Archiva.-COpia/Borra~Inserta 

/Salir: 

Después que el .L1suar1•' escribe la prrnera letra de cada un•; 

de est.os dat.os, doco11ando llan;a a la rutina coreespondiente para 

ejecutar la órden. 

óRllENES FACILES 

Siempre que nos enfrentam•;s Mn la necesidad de disef'íar un 

grc.n número de rut.inas, t.codas de similar iPiPC•rt.ancia, una buena 

regla es hacer primero las lllás fáciles Siguiendo esta regla, la 

primera ruUna que hay que esr.ribir es salir: 
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-'* Rtta.li.a<l la. orMn de ~1.i.r ._, 

.a.Uro 
( 

c"'1r ch; 

¡>OQOlr<SAlir 
éh = gelch .. o; 
i!cch == •o• • ch == 'S'l 

alidona : FALSO; 

ercu•li.ne<tt>: 

Rec•Jrdem•Js que el cicl•J ,je C•Jntr•JI principal MicroC se sale 

cuand•J alldone es FALSO. 

La rutina despm• es casi igual de fácil. Presentando la 

memoria libre pa1•a ser utilizada P•Jr la hoja de trabaj•J. 

/• PrlltQentQ lQ ~mori.a. Libre •.I' 
dffpmerno 

erueUM<Z:S>; 

goloxyttl.29>; 
ml ::: corelelto: 
prinlf~ byleg Li.brn <Prutonci. una lecLCl)".mh; 

gelcheo; 
•r<UMli.ne<.23•; 

ORDEN DE COPIAR 

La copia <También llamada replicación en <tlgun•Js pre.gramas 

comerciales) es pro;bablememte una de las órdenes de m<-.Y•Jr uti 1 idad 

en Micro<: . E1i t.érr11in•JS generales, la orden se ut.iliza para hacer 

Lma O Oláscopias de un rang•J de celd<tS t:specifaca•jas PC•r el 

usuari•J. Se pueden copiar celdas con rótulo;s, cel•Jas CQl1 fórmulas 

o ambas. Nuestro •Jbjelivo es hacer esta func ¡.,., l•J más flexible 
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P•)Sible. 

Cuando se da una c•rden de cc•pia, el pr.:.grama escribe 

Copia de 1 1:1 1 a 1 1: 1 

En palabras, en pr•)9l'ama pide al usuario que intMduzca 

priniero un rango fuent.e de celdas del cual copiar, luego un rango 

destino de celdas enlas que se copia. 

L•Js rang•)S pueden especificar cualquier sección rectangular 

de la h•Jja, coroo lo) vim•JS en la discusión de la tune ión SUM. Las 

celdas individuales, l•Js rengl•Jnes simples y las columnas simples, 

son cas•Js E:speciales de tals sE:ccic•nes rectangulares. En la 

siguiente discusión, usarnmo:>s el término •lrl:z para 

denominar una función rectangular general. 

Puest.o que un rango puede especificar una celda, una columna, 

un renglón, •J (¡:n el caso mis general) una matriz, tenell\os un 

tot.al de 16 (4 veces 4) casos diferE:ntes celdas copiadas en 

celdas, cE:ldas copiadas en renglones, celdas copiadas en columnas 

y asl sucesivarnE:nte ). C:•Jnsideremos ~qui los caS•JS mis út.iles. 

l. C•Jpia di: una celda en una celda. En este caso los rangos 

fuent.e y destino son midas simples. EjempJ 0::.: 

Copia de 11,151111,151 a 110,•11110,•1 

siff1plemE:ntE: C•:Opia l~. celd;;; [l,1.SJ en (10,41. 

2. Copia de una colur.ma en una celda. En este caso el usuario 

especifica el rango fuente C•Jrtl•) una columna introduciendo las 

coordenadas di: Ja primera y la últ.i~ia columnas. El ra.ng•::. de 

dE:stino se intr•::.duce C•)O\•) Lma celda simple en la que se C•)piará la 

primera columna; E:l rest•J de la C•Jlumna se copia en la celda que a 

continuación.del punto. Ejemplo: 

Copla de C2,10hl2,151 a 15,51:C5,51 

copia las seis celdas desde [2,!0l a la [2,1.Sl algLmas o 

102 



t.adas de las cuales pueden estar vadas 
comienza en CS,.SJ y sigue hasta la C.S, lOl. 

~:. Copia de un renglón en una celda. Este es un caso siniila1• 

al 2, excepto) que estamos copian•j•:> un ren·3lón en vez de una 

columna. El usuari•J especifica las co•:>rdenadas izquierda y edrecha 

del renglón que va a ser copiado. El rango destino es la celda en. 

la que se copian las celdas mis a la izquiei•da del renglón. El 

rest•:> se copia en las celdas que se necuentran a la derecha de la 

celda especificada. 

4. Copia de una mat.l'iz en una celda. Esta es simplemente una 

generalización de los tres casos anteriores. En vez de una celda 

sencilla, una columna sencilla o un renglón, se da para el rang.:o 

fuente C•Jmpleto de posiciones. He aqui un ejempl•J: 

Copia de ll,IJ:U0,10) a 121,211:121,211 

Est•:> rnpia las e ien celdas de la matriz lOxlO c•Jn la esquina 

supe.rior izquierda Cl.lJ y la esquina inferior derecha [1(1,l(IJ 

algunas de estas celdas pueden estar vacuas > en la matriz del 

mismo t.a111arlo que tiene la es<1uina superior izquierda C21,2ll. 

S. Copia de una celda en una columna. Aqui el rang•:> fu,;,nte 

es, al i·3ual que e11 cas•:> !, una sola celda. 

El rango destino se int.ro•juce como las coordenadas del 

principio y el final de la c•:.lumna e la que el usuario quiere 

cc•Piar la ct?lda. 

Copia de (5,101:(5,101 a 110,11:110,101 

copia la celda de la posición [5, !0J en las diez celdas 

[10,!J,[L0,21, ... ,[LO,!Ol. 

6. Copia de una celda en un renglón. Este caso es a11Alo9>:• al 

caso .S. El usuario especifica una celda simple C•Jm•l fuente y las 

coordenadas izquierda y dereha del renglón en la que sre va a 
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copiar la celda. 

7. Copia de u11a celdei. en una t1tctlr iz. Este caso er, una 

generalización de l•:>s casos S 6. La fuente es una única celdc. 

el usuari•J especifica una roiatriz rectangular rnmc• el rango 

dest.ino. 

8. Copia de una columna en un renglón. Aqu1 5e especifica una 

C•Jlumna C•Jmo ran·a•J fuenta y un renglón com•J dest iM. Es una 

generalización del case• 2. En lugar de rnpiar la column¿, fuent.e 

especificada a part.ir de una celda, con lo que se realiza un;. 

copia de la C•Jlunma, el usuario especifica un reglón ho1·izontal de 

posiciones de C•JnlienZ•J para las c•Jlumnas en las que se copia, con 

lo cual result.a mAs de una copia de la columna. 

9. Copia de un l't?nglón t?n una coumna. Est.e caso es anAlo:•go al 

caso 8 y es una generalización del caso :3: varias c•JPias del 

rt?nglón fuent.e se realizan a part.ir de una columna vertical. 

El rest.oJ de los casos columna a ci:dumna, ccilumnct a mat.r1z, 

renglón a renglón, renglón a niat.riz, matriz a columna, matriz a 

renglón 

casos. 

matriz a mat.riz ) son generalizaciones de esl,,Js nLieve 

<Dicho de ot.ra forma, t.c'ldos l·:is casos mencionados 

anteriormente s•Jn casos especiales de la CoJPia de una matriz en 

una matriz ) . Francamen\.e, es dificil ver cón1>J aJguno:•s de estos 

casos p>Jdrian utilizarse en apl icac i•Jnes prActicas, 

P>Jsiblemente el us•J~.rio puade encontrar esta flexibilidad útil 

para algo). Es un defec t>J reducir artificialmente las 

carcat.er1st.i cas de un programe. aunque ,,,, P•Jdamos 

e~:actamente cÓOlQ podria ut.ílizarse. 

He aqui copias en lenguaj.: e : 

I'• aea.Uza. lo. orden de copiar •/ 
copiual> 
( 

lnl xt,xf,ldl,x4.yt,)'2,)'9.y4,xdoal,ydffl; 

cha.r wcc9igq; 

poeetr<"Copla i:N e J:t: a e te r,0..22>; 
poutr<"Preaione ENTER doapuea tW cada ~oor.»nada.'"#5.2!U; 
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g•lcu:cUO,Zl,l,MAXCOLS,cur.col,i.111.Xltll:NS,cun;rov,e.xt.AVil: 
~•lG.Oa<lfl>,ll0M11.J(AHCOLSl¡Nt.yt,W:AM9'EMQ 0yt,.t.M8 ... yl:); 

9elacc<s1.u.t,YAXCOLS,)(l,i,MAXllDIS .. yt.&x9.&y!U; 

gelCU:clCO,H,<9,lll.XCOLS,<9,y9,Vl.XltEllS,y3,t.xC,&y41; 
emaeU.Mtl!l; 
cenl•t<"CopiCU\do . . ... ,2.tl; 

llUCCMS = TaUI'.; 

xdnt = .s; 
\lh(lelxdeal <= x• &e. aucce...X 

ydeal = ys; 
vhile<yd .. l <= y• t.a auCCfflll< 

ouccoea ::: copytnet.rUttxt,yt,xl,yl,xdeal.ydn.u; 
ydeel •= l; 

•ra.llMm); 
i.IL'auceenl 

-.to; 
dffphojallil'9lco\,lirat.rov1; 
erQM\:i.netn>; 

copias l la111a a getacc r.uatro vecl?s para obtener los rangos 

fuentes y dest.ino de la copis: el rang•J fuente es [):I, yt J: C:<:2, r2l 

y el 1•an9•J deslin•J es Cx3, y3J: tx4, y4J. 

copias l.l ama a copy.at.rix para copiar el rango fuen\.e en una 

celda perteneciente al ran;J•:> destino. copymtrix devuelve FALSO si 

el p1•0•3rar.1a se sale de la rne111oria mientras e hace la c•:JPia: est•:> 

hace que inmediatami?nt.e termine el Ptoceso dt? la copia. 

La rutina copyutrbt recorre el rango fuente, c•:>Piando celda 

a celda n>:• vacia en el rango dt?st.in•J en la posición espacificada. 

,.. copia un.. mcalri.% de celdaa en eu deetino •/ 
copy .... trÍ.XIJ<t,yl,lll,yl.J<deal,y .. I> 

inl xt,yt.><J,yl,<deot,ydest: 

lnt x,.y; 
llruct celdptr •cp; 
cho.r eucc.... doM; 

X : xt; 
euccen = UUE; 
vhll.cx <= xz && guccHa>< 
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cp = colplri>tl; 
done : FALSO; 

vhtle<cp != HULL B.& !done &&. auccess>< 

y = cp->celdTen; 

il<y >= yll 

il<y <= yz> 
auccGG~ copucoldtcp,xdGi1l1'0t.-xU,ydaat 

+<y-ytn: 
.1.so. 

don,. TaUE; 

cp cp->dovnplr; 

lC ... = t; 

copymtrix copia el rango fuente Pº'" co)lumna; esta elección 

del orden sólo) interesa si el usuario)º poJr alguna razón 

especi i ica, copia parAmet.ros que hacen que deos o mAs eli:r11enio)s 

fuente se copien en las r1lisma delda destino. 

Cada celda no vaciase ccopia en cotra posición co:•n copyceld': 

/• Cop\.CL una. celda •n ta. poetci..on eepeod.fi.ca.dCL •.1 

copycelcllcp, col, rovl 
salrucl celdpt.r •cp; 
i.nl col.. rov; 

salruct celdplr •novcp; 
cha.r euccns: 

auccna = ftUE; 
if<col >= l U.. col «= MAXCO~ && rov >=t &Al rov <= llllA.Jl:aEMS>< 

nevcp = buocelcllcol, rovl; 
U1nevcp != NULLl 

er119.celdlnevcpl; 
n.vcp = <•lrucl celdptr •> ma.lloc <•tzeot<•lruct celdplr 

aucces111 = 11toreceld<col, rov .. novcp>; 

\.f<au« .. a> 
il<cp->diopl<1y != NULLI< 

nevcp->d<apl<1y = <char •> mo.lloc <otrlenlcp-> 
cllopl,¡yll; 

aucceee = •lore9lr<cp->diapl4y,. nevcp-)di.aplCLyl; 

i!<cp->fp != NULL>< 

!OF.. 
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relurn auccHe; 

ne11cp->fp = (lii:lruct formptr •> malloc<lii:i.7:0oí< 

aucceeg = aloreforrn<novcp->fp1; 
i.f(9UCC999) 

•lruc.l e.eldplrH; 

n11vcp->fp->cgldval = cp->Cp-)cQldval; 
U<cp->fp->formula != NULLl< 

novcp->Cp->Cormula. = <cha.r •> malloc (Qlrlen 
<cp->Co->CornKJlQH; 

auccosua = t1lore.,;tr<cp->fp->forrnula,oo\lcp->fp 

->tormula.J; 

Esta rut.i na Cüf¡lJ:•1~uo::?ba en pr irner lugar las ci:u:irdenadas de la 

celda PC<.ra ase91Jrarse de que están ojentroi oje los limites de la 

h1:ija. Si una 1:elda 1:1cupa actualmente la ¡:·1)sición en ql'e ha d¿ 

c1:ip1arse, si:: bQr1~.a. L1.Jeg1:i se crea u11a nueva celd.::< c1:in sloreceld, y 

loJs contenid•Js de la celda fuente se CoJpian en la celda destino 

utilizando los pr1:1 c~:dirnientQS de asignaci611 de memoria .apropiad·:is. 

Al i9ual q11e cop}'lllat.rix, copyceld devuelve TRUE si la eo:op1a se 

realiza con éxi t.o; en l•:is 1jemAs casi:•s, devue1 ve FALSO. 

ORDEN DE BORRAR 
A 1 i9ual qu,;, con una h1Jja real, loJs usuar ioJs de MicroC 

tend1'án que bQrrar alguna vez inf1.:irmac1611 1je la hoJa electrónica. 

Esto se 1~e~l iza c1:in la 1:irde11 de b•::ir1•a1' < /8 >. Cuand1:i se 1ja l.a 

1)rd~n, el pr1:ig1~a.ma eser ibe: 

Borrar: Una_celda, CollJJlll\as:, Renglones: o la Hoja. (U/C.IR/ID: 

El usua1~ii:• escribe una < U> para tu:irrar la celda sobrt? la 

que actual111,;,nte se encu,;,ntra el cursor, < C 

< H para boJrrar 
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t.oda la información de la hoja. En los casos de borrar columans o 

ren9l•Jnmes, se pregunta al usuario 

Cuantas colUlll\&S: 

o 

Cuantos renglones: 

El usuario escribe ent.onces el nOmero de columnas que ha de 

borrarse. Si el usuario escribe un O la hoJja se deja como está. 

Las columnas que se borran son las que están a la derecha de la 

posición act.ual del cursor incluyendo la columna en la que está el 

cursor. desp~ de que se borra, todas las columnas a la derecha 

de las colunmas suprimidas se mueven hacia la izquierda t.antas 

columnas como se suprimieron. 

La supresión de renglones es igual que la de columnas. MicroC 

pide al usuario que escriba el nOinero de renglones que han de 

suprimirse, y si ést.e escribe un valor de O se deja la hoja como 

est.á. Los renglones se borran hacia abajo incluyendo el renglón 

en la que es U. el cursor. Los rengloes n•J suprimidos por debajo 

del curs•Jr se mueven hacia arriba un nOmero de renglones igual a 

los suprimidos. 

En el caso de borrar la hoja entera, hay que tener cuidado al 

tomar esta decisión. Ya que borrar accidentalmente una h•Jja seria 

uan catástrofe. 

La rutina borrar maneja el borradw de la celda y la h<Jja y 

delega el borrado más complejo de columnas y renglones aerasecols 

y eraserows. He aqui borrar: 

.... orden de borrCll' • / 
bor=o 

char ch; 
int. e; 

alrllcl celdptr •cp; 

_.lrt"9orfCll': Un<l_ celd<i,COlumn<le,R•nglonn,Hojcl. (U/C/IVIO: 
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ch : gal_koyo; 
•"G.ll•li,.,..H); 

Gvilch<chl< 

cOJile •u•: ~rlli.a•:•lii<curcp•; 

deapren<curarov>; 
eraaeli.na<Hl; 

Lre111:; 
cllQo ·e·: erQQecolao; 

breal:; 
ca.a~ ·a·: tiraaerovllC>; 

break; 

CO.SQ 'H': force = i; e <= WAXCLOS; C1'1')( 

cp = colptrCcl; 
vhi.l.Ccp != MULLH 

•r.:uaeceldccpJ; 
cp = cp->dovnptr; 

deephoja<ti.ratcol.CLHlrov>; 
•trBQelinet2il; 

brea.k; 

dero.ult: er11QlitCQldccurcp>; 

d.i•pren(curarov>; 
arllHllne<ZU; 
breo>I:; 

/• Suprime columnaa de lci ho]Q •.1 

aro.seco la o 

-inl n,c; 

alrucl celdplr •cp; 

po11atr<"Cu11nle18 columnaa:"',0,2ZJ; 

goto~y<ts>;tt>;aco.nf<'11Cd",&nJ; 

lltn > 01< 

cenlerf'lorra.ndo ••• ",2U; 
tór(c = cura..:ol; e <= <curacol1'n-t>; ct--t>< 

cp = colptrCcl; 
whlle<cp != NULLJ( 

ara.i;ocelJ<cp>: 

cp = cp->dovnplr; 

forfc = CUfl9CCl; e <= MAXCOLS-t; col< 
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colplrfeJ : colplr<c-tll; 

cp = colplrlcl; 

vhilo!cp !: NULW< 
cp ... )co\:dcol = e; 

cp :: cp->dovnplr; 

colplrtWA.XCOLS:J NULL; 

a.juQlcol(rt>; 

oro.aoUna<Zi>; 
lQbelcololC\rolcolsl; 
deophoja<Clralcol, f<rolrovl; 

erU11olinc<tl); 

Of1l5eline(2:9l; 

Para cada colum11a gue ha de b·;ri•arse, erasecols llama 

rept.lidament.e a eraseceld para borra1• 1 a celda supel'ior de la 

cc•llmina hast.o. que ésta quede vacía. A C<:•nti nuac ión erasecols mu8ve 

t•)das h.s c<:<lunmas que estt.n a la de1·echa de las C•)lunmas 

suprir11idas, n columnas a la izquierda. Est.o PLiede hace1•se rnn 91•an 

sencillez reasi911at1d1:1 l1:i.s punteros de colur1n1a y el rest.o de las 

variables de inf•;rMaci6n de c<:<himn«. Oebefll>:•S lambien i1• por cada 

ci'.:\lurima mi'.:\vida pa1•a re.:<j•..1st..ar el camP•:> celdcol ~:l~ las (eli::las. El 

bi,rradi:i de n c1:ilumnas d~ja n cvlum11as v.~cias en la. pa.1~te- 1jerecha 

de la h<:•Ji't, Jo; que se indi cart. p.;rqL1,;, sois punteros est.arán a NULL. 

La tarea que le queda a erasecols es ajustar las r;;,ferencias 

a celdas en t.c•das las f6r111ulas de 1 as celdas N.ra qui;. r,;,i l<>.itm Ja 

mieva colocación •je las c.;.tunmas. Es\ .• ; ¡,, 1•ealiza la función 

ajustcol; reco1·re •)•jas las celd«s con icmnulas de la hoja Y cambia 

sus referencías a Cf!ld.a, si es nece~ari•:i, P<tra que se rt:-fierC;n a 

las misrn~s celdas ~ue ;o..nti::s. 

lfo a·~u1 ajustcols:: 

.-'• Ajuala. lClS rG(<Q'renciaQ o. columnl]..Q en l® formulo.a de \a. hojo. •/ 
ojuatcol<a<r.} 
int. n; 
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inl c1 col1 rov; 
elruc:l celdplr •cp: 

cW afMIJ1 •UIOJ; 

cha.r CQmbi.01 relcol,relrov_ch. d 1 i.; 

for<c : t: e <= MAXCOLS; e++)( 

cp = colpU'lcJ; 
vhllefcp != NULLJ< 

iflcp->fp !: NULLl 

.) 

irccp-Jfp->formulQ != NULL.l< 

et.rcpy<e1"'"): 

i = o; 
co.m.bio :: J"ALSO; 

et = gnbcho.r<cp->íp->formula, aL>; 
vhtle<ci != OK 

il<ct != '1'1( 
addcho.r<a. et, WAXSTaJ; 
i. += t; 

11toc<cp->fp->formula,.&i,&col, 
&:ro\/.&,relcol,Airelrow>; 

Ucrelcoll< 
i.f<Cc >= curacol> &:& < c+n+ 

col < curecolU< 
cambio = TAUE; 

col += t; 

elao Lt«c < curacol> &:11 ( 

c+col >= cu.recoln< 
cOJnbio = TaUI:; 

col = col - n; 

elae Uccol >= curecoUc 
col = col - n; · 
cambio = T•u1:; 

closCcol1 rov, r•Lcol,relrov,at>; 
atrcaL<•, et>; 

et = gnbchar<op->fp·1íormula, a.il: 

i.f<cl'lnbi.ol 
atrcpyccp->fp·lrormula, al; 

cp c¡Hdovnptr; 
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ajuslclos exar1iina \.e.das las f6l'fllUlas de la hoja, cambiando 

t.1:idas las l'tder~ncias a t1'.'.)lur1)11~.s que sean nec~saria-s. :;t se cambia. 

una ·fónitula, la a11\.igua v"'rsión se 111•: .. jifica C<:•piando c.n ella 1nisma 

.la nueva fórmula 

La función eraserows c.s anál•,ga a erasecols : c.s un p.;oco más 

sc.ncill•? P•Jrquc, no hay •:¡ue c•Jnsidei-ar f•)l'f1laloJs de. c•Jlumna: 

.1• supri.,.. renglonH do lo. hojcl •I' 

erGHrov10 

int n1r; 
•true\ celdplr •cp; 
pcülrt"QJ.CU\loe r•nglone.: ",O,tz>; 

90to•yllt.U>; 
ocdl\ff'lld", l.n>; 
il<n ) OI< 

centerf'llorr<lftdo ..• ",2i>; 
tor(t = CUNrov; r (:: Ccu.r1rov + n - t>; t''t't)( 

cp = r•nplrCr>; 
vhile<cp t< NULLI( 

••o.oeceldlcp>; 
cp = cp->riglllplr; 

(or<r :: cur•rov; r <= MAUENS-t; r++l< 
rovpllirl = ro11plrtr+tl; 
cp = rollp\rCrl; 
11h<le<cp != NULL>< 

cp->c•ldton = r; 
cp = righlplr; 

rovptrlMAXalENS! NULL; 
ojul!tr•MCft); 
..... llMtltl; 
dotlphojalllrelcol, füolro11>; 

•l'GMli."912!1; 
e..UeUMW.l; 
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También necesi t.aroos una f•.mc i611 ajustrens e~1.ac t.am¿-mt'.? ~náli:i~o 

a ajuslcols:: 

/• Ajuala. la.a rareronci..aa ci ranglonaa do lC1S1 Cormulo..; de 
•/ 

·a.jualrena<ru 
inl n; 

i.nl r, col, rov; 
alrucl celdplr •cp; 
chat llllOI, ettaOI; 

camblo, relc:ol, relrov, ch, i, cht; 

rorcr=l; r (: M.AXaENS; r+tl< 

c:p = renplrtr1; 
vhile<cp != MULL>< 

UCcp->lp !: NULL) 

l!Ccp->lp->lor..,l<> != NULLl( 

elrcpy<e, -t; 

l = o; 
ccimbi.o : FALSO; 

c.,. = gnbchatccp->lp->lormul<>,&i>; 

vhile<chl != O>< 

ilechl !: 'C'l< 

addchatca. chl. llAXSTRl; 

i. t=t; 

elH< 
alocccp->Cp->Cormulll-, &.t, •col, &.rov, 

&:relcol, &:relrov>; 

iC<relrov>< 

U«r >= cur.row> &:&: <r+ntrov < 
curarovu< 

cambio = TaUE; 

rov t= n; 

•la• trcc r >= curarovl ü <r.,.rov >= 
curarovn< 

co.rnbio = ftUE; 
rov -= n; 

elae i.C<rov >= curarovl< 

c11mbio = TaUE; 

row -= n; 

cloa<col, rov, r11lcol, rolrov,at>; 
alrca.l<a,i;U; 

chi = gnbch11rccp->!p->lormul1>, &il; 

hoj<i 



ií<ca.rnbi.oJ 

olrcpy!cp->lp->formula, •>; 

cp cp->ri.ghlptr: 

ORDEN DE INSERTA.l 

La ord,;,n ""' Jl"IS<•rl.¿11• (<ID ., s.;, utiliza para ins,;rt.ar va1•íc•s 

r,;ngl•:mes o columnas en blanco en l<>. h•)ja. 

Los ro?nglc•nes o columnas o?)<:ist.ent.es so? mu,;ven para hac,;rle 

edición do? una h•)ja de papo?l, ,;s decir, harnr si\.ic• Para la 

información qt1e so? necesi\.a insert.a1· en la hoja para escribir 

sobro? la información que ya se ha int.1•c•ducido. C:uan•jQ se ha dad•:. 

la •)rden MicroC pregunt.a: 

Insertar: CollJmlaS o Renglones: CCAU 

El usuario escribe < C > Para introducir columnas y < R > 
para l•JS renglones. He aq•Ji insertar ; 

.... 1 .... rlcu' rengle"" o coluOlnaa •n l<l no;.. .... 
iMert.aru 

chat ch; 

poMll'f'IMerlG.'Columnoa o lenglorw. fL'!'CJ: "# O# inp\iM,; 
ch =· pl_keyo; 
eraMliMILnpllne>; 
ovilch · <ch> < 

caae ~r•: 

caae ... , i.naerlrow.a; 
br-1:; 

~ •e•: 
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coa• 'C': inMrlcol~O; 
b...UC; 

insertar llan1a a inserlcols para insert.a1• ceolurnnas, ~· a 

inserlrows para inser~ar re119lo:>es. Ex¿;.rninernos primer•) inserlcols 

/• Jnaerla columna.a •/ 
bwerlcolao 

i.nl e, n; 
elrucl celdplr •cp; 
cho.r ok; 

poeelrC''lrwerlu,. cudnla.a columnaa'n', O, inplinel; 
golok)'IZO, inptlnel; acQnfr-..t', •n1; 
if en > o> < 

ok = ftUE; 

C = llAICCOLS; 

vhll• e e >= ClllfAMCOLS - n + il ll ok> < 
il ccolplrCcl != NULLl 

ok :: FALSO; 

e -= t; 
) 

i.I c!ok> ( 

) 

centerC''Preca.ucion: iNtrcion borrando celda.a no 
va.ciaa",. ela.lli.nel; 

ok = ftUE; 

eraeliM<9tatli.ne>; 

it Cokl < 
cenler,f'Jneertando . ... ", •l«tline•; 
!or ce = llAJCCOLS; e >= <llAXCOl.8 - n • u; e--> 

vhLle 'icolplrlcl != NULLl 
er-.:eldccolplr!cl>; 

!or ce = llAXCOLS; e >= ccuracol • n>; e-> < 
colptr!cl = colptr!c -ti; 

cp = colptrlcJ; 
vhll• Ccp != NULLl ( 

cp->celdcol = e; 
cp = cp->dovnptr; 

for <e = <curacot + n - u; e >= curecol; e-> 
colplrlcl NULL; 

csdjuelcola<-n>; 
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er<18allne<lilla.lltne>; 

labelcolD<f\.rglcol>; 
deaphojodiralcot firalrov>; 

eraaeUne<inplin'1li 
eraa~liT\Qt29); 

insertcois pregunt.a pl'Ímero al usuari>:• ,;,l n6r11e1'0 de c•)lL1mn0<s 

en blanc•:i que ha de insertar; si introduce LH1 1) no ·:ii:: realiz:& 

ningún carubíi:i sob1'e la hoja. Lutogo, comprueba si la_ inserción de 

las C•)lurnnas podria echar de la h•)ja a cual·:¡uier celda n•:. vada de 

las n cc•lurnnas más a la derecha; si es asi, pide al u~uaio:i q1J.;, 

haga una confirmación antes de C•)nti nuar. 

Luego insertcols suprime las n cc•lumnas rnás a la derec~1« de 

la hoja par;. hacerle sitio a las nuevas c•:olwnnas. S1 hay alguna 

celda no vacia en est.as colunmas, la inforrnación de las m1sri1as se 

pierde. A co:int.inuación, \.•)das las C•)lumnas des•je la P•:.sici611 del 

cursor hasa la cara derecha de la hoja se mueven n c•:.lurnnas a l.a 

derecha reasignand•) . los punteros a e>:.lumnas y las variables 

asociadas y ac\.ualizando el car11r-.. :• celdcol de cada c8lda, igual qLle 

8n eraseclos. Finalmente, lüs pw1t.eros a C•)lumna de l~.s c•:•luronas 

nut:vamente insel't.adas se P•)nen a NULL. 

Después dt: que se hayan insertad•) la.s n C•)lLminas en blanco, 

insertcols llama a ajustcols para ajust.a1' las referencias a 

columnas en las fórmulas, también igual qu;, 8n erasecols. En t:st.e, 

cas•) l•)S a justc;s S•Jn l•)S C•Jn\.rar ios a 1'Js que sc; uasn en la 

supresión de coluomas; P•Jr tan\.•:•, el argw1\t:n\.o pa1'a ajustcols es 

-n en vez de n. 

insertrows c;s análü9•J a isertcols: 

/e lnurlo. renglonea •/ 
inaertrov110 

tnt r, n; 
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. ) 

Glruct. caldplr •cp; 
char ok; 

poaalrC"ln;grt.a.. CUQnloa r11nglqnGe:", O, i.npli.ne>; 

goloxy<21, inpli.nal; Gca.nfC"Md'', &n1; 

il <n >O> < 
ok : TRUE; 

r = llAXaENS; 
vhi.le <r >= <MAXAENS - n + U &&e ok> < 

tr crenplrCrl != NULLI 

ok = FALSO; 

r-:t; 

ll dok> < 

) 

cenl•rt"Precauci.on, la i.n.•rclon sera borrando celdaa no 
va.c:iaa", •la.llin.>; 

ok = TaUE; 

erGHline<alalli.nel; 

ll <ok> < 
c•nl•r<"lna•rlando .•• ", ala.lll.ne>; 
lor Ir : llAXHNS; r >= <llAXHNS - n • t>; r-_ 

vhi.l~Nnplrlrl != NULLI 

•relffcell<rolJPlrfrJ>; 
for <r = WAXal:NS; r >= <curerov + n>; r--1 < 

renptrfrl = r•nplrtr - tJ; 

cp = renptrtrl; 
wh(le <op .!= NULL> < 

cp->caldren = r; 
cp = cp->rightptr; 

for tr = tcurerov + n - tl; r >= cur•rov; r--1 
renplr[rl = NULL; 

ajualren<-nl; 
erGMli.ne<ala.lltnel; 
dnphoja<fi.ratcol. firatrov>: 

arueliM<lnpli.nel; 
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CARGA Y IJ.MACENAMIENTO 

Pa1·a qLh~ sea cornplet.am2nie út.i l, MicroC ói¡:..t.•e · t.~mbié11 sei· 

capaz de almacenar la h1:ija e11 1jisciJ y volverla a cargar en memoria 

después. Las órdenes de <drnacen«niient.•; ( < A > ) y cai-ga ( < R > ) 
·r~alizan ast.a función; la cirden de alm8ct?nC1rnient.c• i::-scribe t.i:1da la 

información sobre la ho,ia act.ual en un fiche•·•; de discc., de fo1·rna 

que cuand•) la h•.:ija se recupert- con una i:wden de cargci.1 aparezca 

al rnen•;s aparent.ernenti': ) igual a la que se almacenó. F"H t .. ,nt,,; el 

fichero di': disc•; de.be di': al9una f•'1'ma guerdar t.oda la información 

ri':ferente a la celda. 

La función archivar pregunta prirnero el nornbre del fiche1•0 

baje. el que se va a guardar la ho:•ja. Si el p1·ograma no es capaz de 

abrir el fiche!'>) de disc•,,se env1a un m;,nsaje de error al usuari" 

y se invalida el ce.mando. En caso rnnt.rario se guarda t .• ;da la 

info1•rnaci611 de la celda en un regist.1•0:0 de celda y se escribe en el 

fichero, continuando:• asi hast.a que no haya c,;,ldas "no vacias". 

He a·:iui la función archivar: 

,.. Archiva la hoja de trabajo en dioco •,
arch,vClf'(> 

cha>- na-91, ol<itug; 

Lnt e; 

poe•lrf"SAlva.r hoJCI on el flchero r,o, lnpli.ne>; 

getlllnaom1; 
Ll<atrlen<n-1 > 01< 

c:enter<n<ime, Zt>;putl<" SCllvClndo">; 

U((in :: fopon<n11mO, "wb"» ='< 
rerna.rkcNNo pude Clbri.r fichero">: 
ero.aeline<i.npline>; 
return; 

e: :: ,. 

•lCllU• : TRUE; 

vhlleic <= llAXCOLS .. otcituo>< 
ap = colplrlcl; 
vhite<ap !:: NULL a.ar 111lalua>< 

xp. columna. = ap->celdcol; 
xp. r•nglon = cip->celdren; 
if<ap->dioplny !: NULLl( 
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e <t= t; 

lc\.oeelinl; 
eraMline<1t1 
) 

erGHli.....Ci.npU.ne1: 

elae< 

alrcpyt<p. eliquelci, ap->di•plciy>; 
•\rcpy(tcp. torfl"UlG, ""); 

"P· valorf = o; 

alrcpy(xp. formula.. cp-lfp->formulcil; 

xp. VQlorl = ap-llp-lceldv"l; 
alrcpyhcp. •li.quela, -); 

U<fwftte<•icp,ai:zeor<atrucl muevel, t, i.n> != 

remarkt"El"ror ff HCrtlurn de ri.chero"1; 

alcilua = FALSO; 

fcl<>M<in>; 

ap "P->dovnplr; 

ti( 

La rutina recuperar es paralela a archivar¡ se le pide el 

nombre del f icheM de entrada; y lueg•J la función se encarga de 

leer registro a registi••J, escribiend•J cada uno de est•JS en el 

lugar exacto tal y com•J fueron escritos. 

rec~rar tiene la caracterlstica que si en la P•Jsición de 

algl'.m registro de celda leido de disco ya se encuentra información 

en Ja hoja previa, ésta se borra eser ibiendose la información que 

se esta leyendo del fichero de disco. 

,. hcUpel'<l lCl inforfllQCion d9 lCl hoja. del di.aco •/ 

recuperCll'll 

chclr.....,.g1; 

elrucl celdplr •cpt; 

poulr<""aecuporo ta. hoja. :",O, i.npli.neJ; 

geta<na.Nl; 
ll111lrlen<name> > O>< 

cenl•r<name,zu; 
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pulet"JtQeup.ro..ndo;; 
i.Wi.n : !open<""""', "tb">l :: NULLI< 

r•TMlf'kt"Nopudo a.l:>r\.r- el archlvo'1; 

ercuaoline<lnptl.ne); 
r-elum; 

vhUe<frendtaacp, G.i.zeof<-alruct muevel. t, in> ti< 

if<r.,.f<inll< 

ré:toae(inl; 

r4mark<•Error de lectura·>: 
clotietin>; 
return; 

cpt = bo.&9C•ldhcp. eolumne, xp. renglonl; 
ií<cpt !: NULLI 

erGMCltldtcptl; 

cpt = lllrucl celdplr •1 mal.19C <aiz-flalruel 
celdplrll; 

if<•lo..-ld<Kp. <>olu-. •p ... nglon, cpf.ll 
il<9ltl.enlllp. •lÍ.-\Q) ) Q)( ' 

cpt-)d\aploy = <char •1 -1loc <•ltl•n 
xp. eliqu•lOll; 

if<!9\o,..lrlxp. eliquela.cpl·>diepl.Gyll 
-M01.J\.n; 

cpt·>lp = lllrucl for111plr •1 ""'lloc 
i.iseofcalrucl lormplr •11; 

ifbllorelorOICcpf.·>lpll< 
cpt·>fp-~ldvcal. = xp. valor!; 
cpt->fp·>lormulu o<chat *> lllGlloc 

C&lrleftlxp~ for111Ulcs>1; 
ifelelorealr<xp. lormul<1,cpt·>fp·> 

for111<1lall 

lGb.lcolllfi.ralcol, f\,..lrovl; 
Ora.Mtlne<U>; 

> 
••-•llM<m: · 
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Tal vez desee e::.·perirnent.ar con dí ferent.es 

almacenamient.1:i de li:is dal.os de una hoja. F'Liede ser una mtdora par;i 

•:iisroinuir el t.iernpo necesario pari\ leer y t:scribir la h•:•ja a y 

desde disco:., co:im•' tambien l•) seria para disminuir la cantidad de 

espacio) que l•'s dat•)S utilizan en el ficharo de disc''· 

IllPRESION DE LA. HOJA. 

La úl Urna c•rd;,n qu;, her11os de cc•m;iderar es Ja orden de 

.impresión <...X> ), Ja cual imprir11e una sección de Ja h•)ja 

especi f icadá por el usual'Í•) en h•)ja de papel. Después de que se dé 

···1a orden, Micro<: pregunta al usua1·¡,,: 

Columnalnicial_ ColtmnaFinal_ Renglonlnicial_ RenglonFinal_ 

El u;;uario debe teclear un número ent.ero menor '' igual a las 

dimensiones de su h•)ja presi•)nar ENTER en cada P•3sic ión 

introducida. A continuación mostram•)S el código de la función 

i111prillir a la cual aún se 

caracter1sticas. 

le deben 

/• Imprimo l<1 hoja en papel •/ 

imprl11tir 
( 

olruct celdptr •cpt; 
inl •r•ng, mcol, co _ i, re_ i., i., j, k; 
chclr ldlOI, XtllOI; 

erGMllnec21>; 
goloxyfO.ZZ>;prinlfl"'COlumn<llnici<1l">;.c:anll"lld' ,ko _ l>; 
gotoxyus.n1;prinlfl"COlumnarina.l";.c:C1nfMMI" .. mcol>; 
gotoxytl0,ftl;prinlfl"hnglonlntcl<1l "l;oc<1nll"Nct' .. ,. _ l>; 
goloxyf'5,21l;printfl"aengloFiN1l">;ecClnfr"Nct',•r•ng>; 

lfmncol · - co ~ i> > tO) 

MCol = co_l + to; 
prlnt"'"'nv">; 

i = r•_i; 
vhlleti <= mreng>< 

alrcpycx, -~; 

if<renptr!il = NULL> 

prlnlet"'n'r .. l; 
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.. 
eta•< 

co_i; 
whllelj <= mcolH 

cp = buacoldcj. <>; 
L!Ccp ::: NULL> 

alrcaUx," "); 

elae 
ilccp->di.•pluy != NULL) 

elee< 

11lrcC11.<1e, cp->di1plQy>; 
i!C.lrl•n<cp->diopl<iy < iO! 

lorclc=11trl•n<cp->di.opluy>; 
k<= P; k++) 

9cvtccp->lp->celdv<il, t.!l,xf.!; 

UC.lrlencxf.! < to> 
!orclc=elrlencn>; k <= I>; 

k++> 
et.rca.lCxt, .. -,; 

•lrca.lCx, xil; 

et.rccd.<1e, '°'n'r'1; 
priftlM>t>; 
) 

+= •; 
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3.7 LA FUNCióN PRINCIPAL 

funciones de MicroC, pcideru•:is p1·~:.E.•11t.?-tl' 1.:-i rut.in:1 principci.1 l?. 

d~claración d2 las variacdes gl•:ir•a}¿.:,; 

#include "aldio. h" 

#include "alloc. h" 
#include "malh. h" 

/* Libroria. de tuncioneG do TURBO_C •/ 

/* Libreri.o. de funcionea de TURIO_c tf/ 

/tt Libreri.a. de funcionea de TURBO_ C •/ 

#include "clype. h" /* Libreri.a. de tunci.onK de Tuaao_ e */ 

#i.ncluda "bi._tuna. h" /•Libreri.o. de tuncionea do Mi.croe */ 

/• Conala.nt•a de la. hoja. */ 

tdellne llAXRl:NS 255 

,.Wrlne llAXCOLS d9 

#dltllne xoao ' 
#dltllne voao z 
#dltllne IDSIZI: 1 

tdellne llAXVIDTH 76 

tdellne INPCOL 1 

#dollne VIDTH iO 

#dltllne llAXSTR IO 

/a Numero mmti.mo do renglone,a de la hoja. */ 

/• Numero Tl'l4Xlmo de columno.a de La. ~oja */ 

/9 <KOIO, VOIO> poai.cion do la. primero. */ 

/• celda de la hoja e/ 
/• Tamo.no ma.xi.mo de un idenllri.ca.dor */ 

/e Peao ma.xil'l'IO de forma.lo */ 

/* Columna de entrada. de intorma.cion */ 

/* .Ancho de la columna de cada celda •/ 
/• Longllud maxlma da una cadena •/ 

#dollne llAXCRTCOL IO 

#dollne llAXCllftli:N ZS 

/• Numero de columndQ de la. pantalla. •/ 

/• Numero de renglonee de 1<1 panl<1lla •/ 
#dollne RIESIZI: i!5 /• Ta.ma.no flklXimo de un numero an la. rormula. */ 

tdellne TRUE i 

#dollne FALSO O 
/• TRUE ea un valor verdadero •I' 

/* FALSO ea un va.lar fa.tao */ 

/* Tipoa de dcit09 para. LCL i.n!orma.clon de la. formula */ 

1lruct formptr< 
double celdva.l; /• COnliene •l resultado do la. formula.•/ 
chat •torn1ula; /* Contiene la. •Kproai.on o. evo.lu1.1r •I' 

)• 

enum Mrnult< Ok, ZEAODIVIOE, INVALID>; /*Poaiblea rQaulta.doa de 

una. opera.don * / 

/• l':•truclura. para. ta. \.nf'ormacion de e.a.da. celda. •/ 



alruct coldplr< 

inl celdcol; /• Columna. de l'1 colda. •1 

inl c:elmen; 1• aenglon de l" celda. •1 

atrucl for..,lr •lp; /• ApunlCldor 11 l'1 formulci •/ 
chcsr •di.epl11y; /•ApunlClda.r 11 UM c'1den'1 de cClraclern • / 
etrcul celdplr .. ighlplr, •dovnplr; 1• ApunlCldor•• p<1r'1 

enlcu'1r l'1 celdCI •/ 
>; 

i.ftl c:ur9COl .. cunrov. fintrov, laalrov, riratcol, laalcol; 

i.nt N'OV8,. illpline. etolli.ne; 

- ceWptr .... rcp; 
- .. \dplr 9colptrfll!ll; 
-ceWptr~l; 

- ceWptr ..,,... 
char........,1; 
inl colpooldl); 

double .... ; 
inl n_a.,; 

/• Vari11bl• p11r11 el flujo de control •/ 

chal' all...._; 
chal' ch, lup, lec_ .. p; 

/9 Cldenu pa.11 l11 captacion de identi!Lclldorn •/ 

lypedof •nu~. CLEA8, HASEOL, HASEOS, ur. DOWN, LEFT. 

atotn', •EEP> crlcOmma.nd; 

.tucl VMDllEOS< 
unmi.~ i.nt ax, bx, ex, dJc, ei, di,dlo.g, fla.ga; 

>; 
-HftHOS< 

un9\gned chcsr al, llh, bl,bh, el, ch, di, dh; 
>; 
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>; 

alrucl voaou:os x; 
olrucl •YTEHOS h; 

/• Tipo• de d.llo• p11r11 11rchiv11r y rocuper11r l11 hojll da trabajo 

lllruct. PM.tev•< 

i.nl columna, renglon; 
chllr •llqu•lall.ZI, for...,la1Z51; 
doubl• valorf; 
>; 

•n di.eco •.1 

9truct mueva 1ep; 1•Ealruclura. buft9r para. a.lma.cenami.enlo y ca.rgo.•.I 
FILE •ln; /• Apunllldor <>I ILchero dot c1a1.. • / 

otrucl c•ldplr •11p; /• Apunllldor 11 c•lda. auxlll<>r • / 

/• Rutin11 principcl •/ 
mcsino 

•ntradcao; 
ini.cvMO; 
dibujc>hojaO; 
Hlcolpo.c>; 
lab.lcol•UI; 
lab.lreno<t>; 
dotophojalt,ll; 
lineo.eco; 
Mlcureor<t,t); 
do< 

ch = get_ hyll; 
lfllec __ U. Cch = 7t 1 ch 

movecuNOrtch>; 
el" i.t<tec_eep ••.ch = 711 

.. tcureor<t,u; 

eo 1 ch 

elff illi-1phalch> .1 !lec_ Hp U ch == ~Sllll 

getlab.l<ch>; 

77 ft 

ch = ?!lll 

eloe i.tti9di.9itcchl 1 ch = •+• 1 ch == •-• 1 ch 
•. • 1 ch == '<' 11 ch == 'l' 1 Clec_up •• ch 

99tfor..,lalch>; 
•I• ittch == '/' 1 ch 

doco,...ndolch>; 
>vhilelalldone>; 
crtlCl.EAR>; 

·~ 1 ch ')'! 

12.S 
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Puesto gue MicroC es u11 p1·c·grar11a rela\.ivamen\.e l«rg•), tiene 

sentido dividir l«s decl«raciones de constantes, \.ipc•s, variables 

en familias y c•,mentar breves descl"ipci•)nes de las Principales 

variables glo:•bales. 

Nollbre Tipo Descripción 

curscol entero Coor®n<lt.ba del rengón y cotumoo 

cur1row de la. poalclón a.clua.l del curaor. 
fi.ralrov entero Primero y úlli1110 ronglón proaon-
laalrov ta.do a.ctua.l ... nto en la. p<>ntall"· 
f!ratcol enlef'O Primera. y óltiMd column. preaen-

lcialcol la.da. ru::tualmenle •n la pa.nldl.la.. 

nrova ent.ero Nu-ro de renglonee de l" hoja 
pr-ntcdo. en pcnta.lla.. 

lnpllne entero Linea. de la. pcntcdla. 11<>bre la. que 
.. indica. la entrac:il:l dtl ueudl'i.o. 

atal.Une entero Lined de l'1 penl'1ll'1 eobre l" 
cucJl .. pr ... ntc el .. t.CMlo 
p:rogra.1n<1. 

curcp celdplr Puntero a. la. celda en l& que a.e-

lualmenl• .. encuenlrci el curaor. 
colptr curegloe Ccibeceraa pcsra l1U columna.e y 

tlpo celdptr r•nglonn de l'1 hoja. 
renplr 

Tras inicializar las variables globales, crear y presentar la 

hoja inicial, ec\ .. , MicroC int.1•oduce un ciclo gue acep\.a un 

caracter de entrada escri\ .• , P•)r el usuario ejecuta una acción 

basada en el tip•:i de caracter intr•Jducid•J. Las cuatro acciones 

prfocipales son la rutina mvecursor mueve el cursor a una celda 

adyacente de la hoja, getlabel acepta un r6tul•J del usual'io, 

gettor.W.a acepta una fórmula docomndo desarrolla una de las 

órdenes de la t.abla 3.1.1. El e ic lo econt.i nua hasta gue el 

discriminador alldone se vuelve TRUE esto se realiza mediant.e la 

orden de salida. 
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INICIALIV.CióN DE VARIABLES GLOBALES 

MicroC usa una función separada para inicializar 

variables cómunes a tod•) el prigrania. He aqui esta rutina: 

Y• lnlclQllZQ loa VQr[Qbl99 globol8!1 do l11 hojd •/ 

inicvnr<> 

regiater i.; 

crlCCLEA&I; 
inpline : lllAXC&THN - 2; 
elafüne = lllAXC&THN -s; 
alldone : ftUE; 

nro11 = lolAICctHEN - Yorg - s; 

tor<i =o; l <= MAXCOLS; i++> 
colplr<\1 = NULL; 

for<l = o; l <= lllAX&ENS: l+.J 
renplrtiJ = NULL; 

for<l =G; l <= ?d; i++I 

cio9'-ll ·-·; 
Eero :: O; 
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~.1 Tres aplicaciones con KicroC 

En esl~ Cci~·l t-Ldo s~ ri1UE.·sf..rrtt1 r.:111 un ; is\.~d1:., E:-] usi:• d~ la$ 

~·1~i11cíf:·C1l~s órd~nt.·~ ; fóPr.itdei,s gL~t:o st! ni:~c*~Jt.&.n int.r.~1(lt~c1r p.¿,ir~ 

prodt-'C ir un modi::- lo dt: ap 1ie¿..•:i6n. 

Una ilL~st.racJ6n cor1i~·l~ti•, inciu1~111:io d.:1t.1)S d12 nu.ff~st.ra, st: 

presenta en cada mod~lo. 

Nuest.r~ SL~ger811Cia es .;¡ue d12s~·Ln~·s 1jE:- int.ri:uj1.Jci1~ t:-1 rit(ldelo, 

utilice los d~i·:is •Je t1i1.iest1·a p.;ra pr1:ibar la p1•ecisi611 1je li:• qut? ha 

inlr•:>duc id1:i. Si lt's 1•esul t.~d>:·S 1:1bt.enidos scin diferentes a li:,.s 

mi:•st.radcis aqu1, hay varias C(•sas que pu~de hacer para det.errnina1• 

cual es al pMblo;ma. 

L•:i pr1rnerc• a hacer es ir11primir el list.adc• de su nK11jelo 

comparal'l•, C•)n t?l listad•) present.ad.; aqui. Recordar que ca•ja 

caract.er y espacii.:i si:111 significat.ivi:•, except..:1 liJs di:is punt .• .:is (:) 

qu.; s.; imprime en .;l listad•J par mayQ1' clarid:>d. Una. i11spc;cci611 a 

fond•) seguramente r.;velarlt algún err•)I' dt? esc1•itura. 

Si su problemB aún permci:nece después de elirnina1' los errcii'es 

de entrada de dat.,s, se sug1.;re que revice el dis.;ffo .;l tema de la 

implementación ,fo la h•)ja el.;clrónica MicroC para do;ter.tar algún 

posible mal use• d1;'1 programa. 

BALANCE, ESJ'ADO DE LOS INGRESOS Y ANALISIS flHAHCIERO 

Est.e modelo prodLt•:e una h1:::ija con el bal~.11ce y tm ~st.ad•:• de 

las rentas y calcula algunas relacit1118s f Jnancieras comunes. Para 

vE-r el est.ad:i de las l~t~11t.as Y las l'Bl·~C iorV:S f i11a11c leras des,:•ués 

de que se hayan introduc i•fo las fórmulas calcule la h•Jja co:.mplet.,. 

El eSt.ado .je l•:is i11·3rt?sos comienza en la linea ·22, la reiz6n 

de rentabilidad "n la 11n.;a 42 y la rzón de li•;iLddez solvenci;, 

en let linea 62. l..a Fi9L4ra 1-1 mL4~:;t.1'a t:?l mcu:i¿.li:• ci:1r,iFd&l.1:. c.:1n un 

ej.;mp\o). 



El balance y el est.ado de l•JS ingresos deben t.erminarse ant.es 

de que S8 calculen financieras. Después de dar l•JS dat•Js 

S•Jliciia•j•:<s para el balance y el estad•:• di? l•JS !ngresos, vuelva a 

calcular la hoja para ver los resultados. 

Los t.1iLlk•s d¡, los eli?flli?nt.•:•s del bal~nce y del i?Stado:• de l•:os 

ingresc•s pueden cambiarse, o a~adirse i:•t.ros, con tal de que l~.s 

fórmulas ajusten l•J necesario. 

'.LISTADO 

C4,1J: HOJA DE BALANCE 
[ 1, 1 J : '--------------------------------------------------------

[2,2J: •--------
(3,21: '--------
(4,2): '---------
CS,2J: '---------
[6,2J: '---------
(7,21: '---------
[8,2J: '---------
[!, 3J: 'NOMBRE COMPARIA: 
C3,3J: 'TECLEAR NOMBRE 
C6,3J: 'DE: 
C6,3J: 'TECLEAR FECHA 
Cl,6J: 'VENTAJAS 
C6;.SJ: 'PASIVO 
Cl ,f.J: DINERO DI<:PONIBLE ............. . 
C3, 6 J : 1 TECLEAR NUMERO 
C6,6J: ESTADO DE CUENTA PBLE ... 
C 7, 6 J : 1 TECLEAR NUMERO 
Cl,7J: ESTADO DE CLIENTA REC ...... 
C3, 7J : 1 TECLEAR NUMERO 
C6,7J: NOTAS P8LE ....... . 
C7,7J: 'TECLEAR NUMERO 
Cl ,E:J: NOTAS REC ......... 
[3,BJ: 'TECLEAR NIJMERO 
C6,8J: INTERESES P8LE .... 
C7,8J: 'TECLEAR NUMERO 
Cl ,9J: INVENTARIO ....... . 
[ 3 1 9 J : 1 TECLEAR NtJMERO 
[ S, 9 J : I MPllESTOS F'E:LE ...... . 
C 7 1 9 J : 1 TECLEAR NIJMERO 
[l, !OJ: ' OTROS GASTOS .... 
C3, 10J: 'TECLEAR NUMERO 
[.S, IOJ: 1 OTROS CORRIENTE~; PA~;IVOS .. 
C 7 1 l O J : ' TECLEAR NUMERO 
[ 1.11 J: 1 PE QUERAS VENTAS ........ .. 
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[4,lll: SIJ1·1([3,6J:C.3,10J:I 
C5,11J: ' TOTAL ~ISPONI8LE .... 
C8,11l; :31JM(C7,6l:l7,10J) 
[l,13J:' LAND ... 
(:3, 1:3 J : ' TECLEAR NUl'IERO 
[5, t:;:J: ' FIAR F"E:l.E .... 
t7, 13J: 'TECLEAR NIJl'IE:RO 
[ 1, 14J: ' CON~:TRUCCION 

C:3, 14J: 'TECLEAR NUMERO 
[5,14J: ' PRESTAMO PBLE .. 
C 7 , 14 J : ' TECLEAR NUMERO 
C l. 15J: ' EQLJIPAM I ENTO .... 
[:3, 15 l: 'TECLEAR NUMERO 
[5,161: ' HIPOTECA PBLE .... 
C7,15l: 'TECLEAR NUMERO 
[ 1, 161: ' MENOS LO ACUMULADO DEP .... 
C7,16J: 'TECLEAR NUMERO 
[ 1 , 1 7J : ' OTRAS \IENTAJ A::: 
C3,17l: 'TECLEAR NUMERO 
[ 1, 18J: ' TOTALES ......... . 
[4, 181: [:3, 1:3l+[:3, 14l+C:3, 1.Sl-[3, 16l+C:3, 17J 
[5,181: ' TOTALEt: ........... .. 
C8,18l: SUM(C7,1:3J:Ci,16J) 
[6, 19J: ' PROPIETARIOS EQUITATIVOS .... 
C8,19l: 'TECLEAR NUMERO 
[ 1 ,201: ' TOTALES ................ . 
[4,20]: [4,2(ll+[4,28l 
[5¡ 201: ' TOTAL PASI\10 ...... . 
C8,20l: C8,lll+C8,1:3J+C8,19l 
[ 3, 22 J : ' RETE NS 1 ONE~: DE Al.ID ITORES ............ . 

[1,231: '---------------------------------------------------------

(2, 2:31: ·---------

[8,23J: '---------
[4,23]: '---------
[S,23J: '---------
(6,231: '---------
(7,23]: ·---------
(13. 2:3]: , ----------
[ 1, 24J: 'NOMBRE DE LA COMPANIA: 
[3, 241: 'TECLEAR l~OMBRE: 
[5,2.41: 'PARA PERIODO FINAL: 
C7, 241: 'TECU'"AR FECHA: 
lL26J: '\IENTA~: Y RENTAS .......... 
[4,261! ' TECLEAR NUMERO 
(6, 2E.J: ' IMPUESTO:~; RETENIDOS (.XX l= 
C8,26l: ' TECLEAR NUMERO 
[ 1, 27J: 'OTRAS RENTAS ............. . 
C 4, 27J : ' TECLEAR NIJMERO 
C2 ,28J: ' TOTAL RENTAS ....... . 



CS,281: C4,26l+C4,27l 
C 1, 3(11: 'MENOS GASTOS: 
C 1, 31 l: ' COSTOS Y ESTADOS DE CIJENTA .. 
C.4,311: ' TECLEAR NUMERO 
Cl.321: ' VENTAS .................. . 
C4,32l: ' TECLEAR NUMERO 
Cl,331: ' ADMINISTRATIVO ........... . 
C 4, 33 l : ' TECLEAR NllMERO 
C 1, 341: ' INTERESES ................. . 
[4,341: ' TECLEAR NUMERO 
Cl,351: ' IMPUESTOS SOBRE VENTAS. 
C4, 351: CS, 28l-SUMC4, 31)[4,31 .. (4, 34Jl.~[E:, 26J 
( !, 361: ' TOTAL GASTOS ........ . 
CS,361: SIJM(C4,31l .. C4,3Sll 
C2,37l: ' INGRESO NETO .............. . 
CS,371: +[5,281-CS,361 
CI ,881: 'MENOR: 
[1,391: ' DIVIDENDOS ......................... . 
C5,39l: ' TECLEAR NUMERO 
C2, 4(1J: ' RETENCIONES ............ . 
[5,401: +[5,371-[5,391 
Cl,421: 'COCIENTE DE BENEFICWS 
[l,,3]: '--------------------
[ 1, 451: 'RANGO DE RETORNO 
[6,451: ' 
C7,45l: Cl6.2l C5,37l+C4,34JS(l-(8,26llll/C4,20l 
CI ,4J5l: ' NETO INC+INTERES EXP<NETO DE IMPIJESTO)/PROMEOIO 
Cl,481: 'MARGEN DE RADIO 
[6,481: • 
C6,48l: Cl6,2l C5,37l+C4,34l*Cl-CB,26llll/C4,26l 
Cl ,.493: ' NETO INC+INT EXPOMPIJESTO )/VENTAS 
[ l, SI l: 'TOTALES 
[6,.Sll: ' 
C7,Sll: Cl6;2l+C4,26l/[4,20J 
Cl,521: ' VENTAS/PORCENTAJE TOTAL 
C 1. 54J: 'INVENTARIO 
[6,541: • 
[7,541: [16,2l+[4,31J/(3,9J 
Cl ,S.Sl: ' COSTOS/PROMEDIO INVENTARIO 
Cl~S7l: 'PLANTEAMIENTO 
l6,S7l: ' 
C7,57l: Cl6,2J+C4,26l/IJ>Sllt1l3, Vill .. c:;:, 161 
C 1.-SBl: ' VENTAS/PROMEDIO F·LANTEA11IENTO 

.Cl.621: 'COCIENTE DE LMUIDACION 
Cl,631: '----------------
Cl ,651: 'COCIENTE AC:TllAL 
[6,651: • 
[7,651: [16,21+(4,111/(B, 111 
C1 ,661: ' CORRIENTE ACTIVO/CORRIENTE PA:~IVO 
( 1,681: 'RADIO 
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(6,68): J 

í7,68J: (16,2) [3,6J+[7J+[3,8J/[6,11l 
U,691: ' Llf~IJIOAC!OIJ ACTIVO/CORRIENTE PA'olVO 
( 1 , 71 l: '(:OC. 1 ENTE~: i;;i)L. VENTES 
(l,72): '---------------
[!, 74l: 'LONG-TERNINACION 
'(6, 741: ' 
[7,74l: (16,2l +ei::,1i::J/(:::,!t:J+CE:,l9J 
C 1, 7Sl: ' TOTALES LIAB/TOT NO-LIAB 
(l. 77J: 'TIEMPO DE CARGA 
(6, 77): ' 
[7,77J: (16,2l [5,37J+[4,34J+[4,35J/[4,34J 
(1, 78]: ' NETOrANTES INTERESt11MPIJESTO) /INTERES 
[3, 1 J: ' ASIGNACION DE GAS:TOS A PRODUCTOS 

ASIGNACION DE GASTOS A PRODUCTOS 

Este model•J asigna gast•JS a una C•Jlecci6n de Pr•Jductos C•Jmo 

un porcentaje de las ventas. El model>J complet•J, con un eiempl•J 

introducíd•J, se muestra en la figu1·a 4.2. Simplement.e intrc•ducir 

el cost•J de los 9<>.St•Js por categoria, insertando tantas filas como 

sean necesarias. Hay que tener cuidado de ajustar la fila VENTAS 

TOTALES al final y C•Jpiar la fórmula TOTAL en la última columna .. 

Intr•Jducí r l•Js dat•JS de ventas para cada pro•fücto. Aqui también 

puede insert.ar m.is filas para los product.os adicionales, pero 

asegur.indose de copiar t.odas las f6rn1ula.s apropiadamente y .j~ 

ajustar las fórmulas las fórmulas en la fila VENTAS TOTALES 

Puede usar un parAmetro distinto a las vent.as para asignar gastos, 

sir11plement.e insert.and•J estas filas >?n 1 i;,spacio suminist.rado para 

los dat•JS de las ventas y car11biando .;l titulo de la sección. 

Despu6s de que haya introducid•J tc•d•JS los datos, recalcule la ho.ia 

para ver los resultados. 



Us:TADO 

[!,2J: ·---------------------------------------------------------

[4,2J: ·---------------------
'[!,:3J: 
r:::, :::J: 
[4, :3J: 
(6,3): 
[6,:3J: 
17,::::J: 
[8,3]: 
[9,::::J: 
[ 10 1 :3]: 
[11,3]: 
(12,3] ! 
[J3,3J: 
[14,3J: 
[15, 3]: 
[1,4J: 
[3,4J; 
[4,4J: 
[5,4J: 
[6,4J: 
[7,4J: 
[8,4]: 
[9,4J: 
[ 10,4]: 
C15,4J; 
Cl ,SJ; 
e:::, 5J: 
C4,5J: 
C5,5J: 
C6.5J: 
[7,5J: 
C8,5J: 
C9,5J: 
[ 1() ,.SJ; 
[11,SÚ 
[12,SJ; 
C13,SJ: 
[14,SJ: 
[ 15,SJ: 
[ l ,6]: 
[3,6J: 
C4,6J: 
C.S,6J: 
[6,6J: 
[7,€.J: 

' GA:3TOS GENERALES 
'ENE 
'FEB 
'MAR 
'ABR 
'MAY 
'.JIJN 
'.TUL 
'AGO 
'SEF' 
'OCT 
'NOV 
'DIC 
'TOTAL 
'--------------------------, ______ _ 
, ______ _ 
'-------
'-------
'------
' -------
'-------, ______ _ 
, ______ _ 
'RENTA 
'TECLEAR Nl.IMERO 
'TECLEAR NIJMERO 
'TECLEAR NIJMERO 
'TECLEAR NIJMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
' TECLEAR NU~IERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NIJMERO 
SUMCC3,SJ:C14,5J) 

' IJTILIDAD 
' TECLEAR Nl.IMERO 
' TECLEAR NIJMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NIJMERO 
'TECLEAR NUMERO 
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[8,6]: 'TECLEAR NlJMERO 
[9,6): 'TECLEAR NUMERO 
[l(l,6J: ' TECLEAR NUl·IERO ..... \ ._'~', [ 11, 6J: 'TECLEAR NUMERO 
[12,6J: 'TECLEAR NUMERO 
u:::,GJ: 'TECLEAfi NllMERO 
'[14,6): 'TECLEAR NUMERO 
CIS,t.J: WM([3,SJ:[14,SJ) 
[1,E.J: 'UTILIDAD 
[3,6): 'TECLEAR NIJMERO 
[4,6J: ' TECLEAR NU~IERO 
CS,t.J: 'TECLEAR NUMERO 
[6,6J: 'TECLEAR NIJMERO 
[7 ,E.J: 'TECLEAR NUMERO 
[8,6): 'TECLEAR NUMERO 
(9, f.J: 'TECLEAR NUMERO 
C10,6J: 'TECLEAR NUMERO 
U! ,E.J: 'TECLEAR NllMERO 
[12,6): 'TECLEAR NUMERO 
[ 13,6): 'TECLEAR NUMERO 
[14,6): 'TECLEAR NUMERO 
CIS,6J: SUMC[3,6J:[14,f.J) 
[l, 7J: 'OTROS 
[3,7J: 'TECLEAR NUMERO 
[4,7J: 'TECLEAR NUMERO 
[S, 7J:. 'TEC:LEAR NUMERO 
C6,7J: 'TECLEAR NUMERO 
[7,7J: 'TECLEAR NUMERO 
[8, 7J: 'TECLEAR NUMERO 
[9, 7J: 'TECLEAR NUMERO 
[10,7J: 'TECLEAR NUMERO 
[ 11, 7 J: 'TECLEAR NUMERO 
[12• 7J: 'TECLEAR NlJMERO 
[13, 7J: 'TECLEAR NUMERO 
[14, 7J: 'TECLEAR NUMERO 
C!S, 7J: SIJMC [3, 7J: [ 14, 7l) 
[1,8J: '----------------------
r:::,8J: '-------
[4,8J: 

, _______ 
[S,8J: '-------
[6,8J: '-------
[7,8J: 

1 _______ 

[8,8J: '-------
[9,8J: '-------
[10,8J: 

, _______ 

[1! ,8J: 
, _______ 

C12.8J: 
, __ .:_ ____ 

[13.8J: 
, _______ 

[ 14,8]: '-------
[IS, 8J: 

, _______ 
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Cl ,9]: 
C<:,93: 
(4,9] :· 
(5,9J: 
(6,9J: 
(7,9J: 

•(8, 9]: 
(9,9J: 
(11), 9J: 
[11, 9l: 
(12,9J: 
(l~:.9J: 

'TOTAL. GA:3TOS 
f:UM< (¿:,5J .. (~:, 7Ji 
SUM([4,SJ .. [4,7Jl 
SUMICS,.Sl .. CS,7Jl 
SUM1[6,SJ .. [6,7Jl 
SUMI C7,5J .. (7, 7Jl 
SIJMIC:3,Sl .. c:3,7Jl 
SUMIC9,5J .. (9, 7J) 
SIJM( ( 10,51 .. [ 11), 7J) 
SllMI C 11, 5l. . U 1, 7J) 
SUM([12,SJ .. [12,7JJ 
Sl!Mi [ 13, 5J .. [1:3, 7 J J 
SUM([14,Sl .. [14,711 
SUMIC15,9J .. [15,9Jl 

Cl4, 9J: 
[ 15, 9J: 
[ 1, 1 (lJ: '------------------------------------------------------
[ 1, 11 J: 'DATOS DE PRODUCTOS DE VENTAS 
[3, 11l: 'ENE 
(4, 11 J: 'FEB 
es 1 11 J: • MAR 
[ 6, 11 J : 'AE:R 
(7, 11 J: 'MAY 
[8, 11 J: 'JLIN 
C9, 11J: 'JUL. 
C10,11J: 'AGO 
Cll, lll: 'SEP 
C12, 11J: 'OCT 
C 13. 11 l : 'NOV 
Cl4, 11l: 'DIC 
CIS,lll: 'TOTAL 

(1,111: ·-----------------
(3, l2J: '-------
[4, 12]: '-------
[.S, 12J: ·-------
[6,12J: '------
[7,.123: '-------
[8, 12]: • -------
[9, 12]: '------
[10.121: ·------
(· 1i-,12]: , ------
[ 12. 12]: '------
[ 13. 12J: • ------
[ 14; 121: • ------
( l.S, 12]: '-------
[ 1, .131: 'TECLEAR NOMBRE DEL F'RDDUCTü 
[3. 13]: 'TECLEAR NUt'IERO 
C4, 13J: 'TECLEAR NlJMERO 
C.S, 13J: 'TECLEAR NUMERO 
CE0 , 13J: 'TECLEAR NUMERO 
[ 7, 13 l : 'TECLEAR NUMERO 
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C8, t:3 J : ' TECLEAR NlJMERO 
[ 9, ! 3 J : ' TECLEAR NllMERO 
[ 1 O, 1:3] ' TECLEAR NlJ~IERO 
[! 1 , 1 :7: l ' TECLEAR Nl/MERO 
[ 12, 13 J ' TECLEAR NUMERO 
[ ! 3, 1 ;:: J ' TECLEAR Nl.Jl1ERO 
'(14, 1:33 'TECLEAR NlJMERO 
[!5,13J $1.IM([3,BJ .. [!4,L::J) 
C2, 14 J: 'GASTOS 
[3,!4J: ([3,!3J/[3,20JJ~[3,9l 

[4,!4J: ((4,\:3J/[4,20JH[4,9J 
[5,14J: t[5,3J/[S,20JliCS,9J 
C6,14J: <CE.,!:3J/C6,20HC6,9J 
[7,14J: ((7,13]/[7,20)*[7,9) 
C8,14l: CC8,t:3J/C8,20HC:~,9J 
[9,141: ([9,13l/9,203*C9,9J 
C!0,14J: ([10,13l/Cl0,20HC!0,9J 
(11,14]: ([11,13)/[Jl,203•111,20) 
C12,14l: <Cl2,13l/[12,20HCt2,9J 
[13,14J: ([13,13J/[13,20l*[l3,9) 
(14,141: ([14,13]/(14,20J:~(l4,9) 

[15,J4J: ([15,l<:J/[15,20l*[l.S,9J 
C 1, !SJ: 'TECLEAR NOMBRE DEL PROOIJCTO 
[3, ISJ: 'TEC:LEAR NIJMERO 
C4,!5J: 'TECLEAR NUMERO 
C.S,ISJ: 'TECLEAR NUMERO 
C6,1SJ: 'TECLEAR NUMERO 
C7, JSJ: 'TECLEAR NUMERO 
[8,ISJ: 'TECLEAR NUMERO 
C9,l.SJ: 'TECLEAR NUMERO 
[10, 1.SJ: 'TECLEAR NUMERO 
C 11, ISJ: 'TECLEAR NUMERO 
Cl2, 1.SJ: 'TECLEAR NtJMERO 
C13,15J: 'TECLEAR NUMERO 
[ 14, l.S J : ' TECLEAR NIJMERO 
[ 15, lSJ: SUM( C3, 15J.. C 14, 1.Sll 
C2,16J: 'GASTtJS 
C3, IE·l: ( [3, 1.SJ/C3, 20J 1*13, 91 
(4, 161: < [4, lSJ/C4, 203 HC4, 9J 
C5,!6J: <CS,15J/[S,20ll*C5,9J 
(6,163: ([6,ISJ/[6,20JHC6,9J 
[7,161: ((7,ISJ/[7,203l*C7,9l 
C8,16l: ([8,tSJ/(:3,20Jl:H8,9l 
[9,161: ([9,ISJ/9,2(JJ)iC::i,9J 
(10,161: ([l0,l5J/(10.20l)*(lú,9) 
[l!,16J: ([11,15J/(i!,20J):t:(lt,9J 
[12,16J: C[!2,ISJ/Cl2>20J):~L2,9J 
(13,!t.J: ([13,1.Sl/C13,20l)*(13,9J 
e 14, 163: <e 1.t, 1.si1c 1:3, 20J ne 1:3, 93 
C 15, 16]: ~:UM( (3, !Sl .. C3, 15]) 



(2, 16]: 
(3, 16]: 
(4,16J: 
es, 16J: 
(<;., 16]: 
(7, 16]: 
·rn, 16J: 
(9, lE.J: 
(10, 16] 
( 11, 16] 
(12, 16] 
( 13, !6] 
( 14, 16] 
(15,16] 
( 1, 17]: 
(3, 17]: 
(4, 17l: 
(5,17): 
(6, 17l: 
[7,17J: 
[8, 17l: 
[9, 17]: 
[ 10' 17] 
[11,17] 
(12,17] 
[ 13, 17J 
Cl4,17J 
CIS, 17J 
(2, 18J: 
[3, 18J: 
[4, 18J: 
es, 1e1: 
(6,1:3J: 
(7, 18J: 
(8, 18J: 
(9,18J: 
[10' 18] 
( l 1, 18J 
[ 12; 18J 
C 13, JE:J 
[14, 18J 
US, 18J 
CI, 19J: 
(3,19]: 
[4,19J: 
(5,19]: 
(6, 19): 
C7, 19J: 
(8, 19): 
(9, 19): 

'GASTOS 
((3,1SJ/[3,20JSC3,9J 
((4,lSJ/(4,20)~(4,9) 

((S,15)/[5,20)*[5,9) 
([6,1SJ/(6,20Ji(6,9J 
((7,15J/[7,20Ji[7,9J 
CC8,15J/C8,20J*[8,9J 
([9,15)/[9,20]*[9,9] 
< [LO, lSJ/[ 10, 20J:H 10, 91 
((11, 15J/[11,20JH11,9J 
((12, !.SJ/Cl2,20l:H12,9J 
( ( 13, 1SJ/[ 13,20J.H Vi:, 9J 
([14, l.SJ/Cl4,20Hl4,9J 
lf15,15J/C15,20l*C15,9J 
'TECLEAR NOMBRE DEL PROOIJCTO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
'TECLEAR NUMERO 
• TECLEAR NUMERO 
SllMlf 14, 17J .. C14, 17J l 
'GASTOS 
([3,17J/[3,20J)*(3,9J 
([4,17l/[4,20J~~[4,9J 

((6,17J/[.S,20J)l[.S,9J 
(6,17J/[6,20J)i[6,9l 
([7,17J/[7,20l)*(7,9J 
( C8, l 7J/ C8,20J ):He, 9J 
([9,17J/(9,20l)*[9,9J 
((10,17J/(10,20J)i(l0,9l 
<Cll,17J/C11,20J)*Cll,9J 
((12,17J/[12,20J)i[12,9J 
([13,17J/(l3,20l)l(l3,9J 
([14,17J/[14,20J)i(l4,9J 
([15,17J/[16,2(JJ)l(15,9J 
'--------------------------------, _______ _ 
, _______ _ 
, _______ _ 
, _______ _ 
, _______ _ 
, _______ _ 
'--------
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[ 10' 191: 
[ 11' 191: 
[ 12, 191: 
[ 13, 191: 
Cl4, 191: 
[15, l~•l: 

'Cl ,201: 
[:'.::,201: 
[4,201: 
C5,20l: 
[6, 201: 
[7,20J: 
[8, 201: 
[9,20J: 
[10,201: 
[ 11'20J: 
[ 12, 201: 
C13,20J: 
Cl4,20J: 
C 15,ZOJ: 

, _______ _ 
1 --------

'--------
'--------
·--------
'--------
'TOTAL VENTAS 
[3,13l+[3,15l+[3,17l 
C4,13l+C4,1Sl+C4,17J 
[5,13J+[5,15J+[5,l7l 
(6,13J+[6,l5l+[6,17J 
¡7' l3J+[7' 15l+C6, l 7l 
C8,13l+C8,15l+C8,17l 
[9,13J+[9,15J+[9,17l 
[10, l3l+Cl0, 15)+[1(1, 171 
[11,13l+C11,15l+[ll,17l 
C12, l3l+C12, l.5J+[l2, 17l 
[ 13' 1:::J+[ Vil' 1.SJ+[ 13' 17J 
[14, 13l+C14, l5J+Cl4, l7l 
[15, 1<:J+C1S, 15J+[15, 171 

AIW..ISIS COSTCVBENEFICIO DE U PUBLICIDAD Y 
PRQMOCION 

Este modelo calcula l•)S cost•)S y benefici•)S as•)Ciad•)S C•)\1 la 

ptiblicidad en diferentes publicaciones. El m0,del•) cc•mpleto, C•)n un 

ejemplo introducid•;, se muestra en la figura 4.:3. Se suministran 

el costo por inserción y nt'.irneros de i nse1·c iones p•)l' cada 

publ i cae ión, asi como la cant.idad y valo1• en pesos de las ventas 

generales por la publicidad de cada publicación. El r.1odel•' calcula 

los cost•Js totales de la publicidad en cada publicación y tambié11 

los costos relativ•)S a la circulación, volumen de ventas y vent,as 

en pesos. Oepués de introducir t•;d•:•s los datos recalwle la hoja 

para ver los resultados. 

LISTADO 
C1, 41: 'CIRCIJLACION: 
C 4, 4 J : ' TECLEAR NlJMERO 
CS,4J: 'TECLEAR NUMERO 
C6, 4 J: 'TECLEAR NIJMERO 
C7,4l: 'TECLEAR NIJMERO 
C8,4J: SIJMCC4,4J .. C7,4ll 
[t. f. l : ' COSTO POR PllE:L 1 CAC ION 
[1, 71: 'COSTO/INCERSION 
C4,7J: IC6,2l) O 'TECLEAR NIJMERO 
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[5,7J: ![6,2J) O 'TECLEAR NUMERO 
(6,7J: 1(6,2Jl O 'TECLEAR NUMERO 
C7,7J: ([6,2ll O 'TECLEAR NUMERO 
[8,7J: ([G,2Jl O 'TECLEAR NUMERO 
U , :3 l : ' Nl'MERO DE I NCERS IONES 
( 4, 8 J : ' TECLEAR NUMERO 
·[ .S, 8 l : ' TECLEAR NUMERO 
CE.,~:J: 'TECLEAR NUMERO 
[ 7, 8 l : ' TECLEAR NIJMERIJ 
CB,8J: 'TECLEAR NUMERO 
[9,8J: SUM<C4,8J .. (7,8Jl 
(4,9J: ·--------
[5,9J: '--------
C6,9J: '--------
C7,9J: '--------
(8,9J: ·--------
(1,11)): 'TOTAL DE C0:3TOS DE PUBLICIDAD 
(4,10J: ((6,2)) ((4,7HC4,8J) 
[S,lOJ: ((6,2ll ([S,7J:H.S,8]) 
C6, lOJ; ((6,2ll ((6, 7JH6,8JJ 
(7,lOJ: ((6,2J) ([7,7H[7,8Jl 
(8,l(IJ; ([6,2ll ([8,7)*[8,8J) 
[8,1:3J: SUl1([4,13l .. C7,13J) 
[1, 141: ' $ FECHA A VENTAS 
[ 4, 14 J : ' TECLEAR NUMERO 
(5, 14J: 'TECLEAR NIJMERO 
[6,14J: 'TECLEAR NUMERO 
(7¡14J: 'TECLEAR NUMERO 
[8, 14J: SIJM( [4, 14J .. (7, 14J l 
[1,151: '--------------------------------------------------------

( 1, 16): 
[4, 16]: 
[S, 16l: 
[6, 16): 
[7, 1E·l: 
[8, 16J: 
Cl, 18J: 
(4, 18]: 
(5, 18J: 
(6, 1:3]: 
(7, 18): 
[8, 18]: 
Cl,20J: 
[4,20J: 
(5,20J: 
[6,20J: 
[7,20):. 
[8,2(1]: 

'COSTO POR CIRCLILACION 
([4, 10)/(4,4]) 
([S, 10J/(5, 10J l 
([6, 10J/[6, 10J) 
< C7, 10J/C7, lOJ) 
([8, lOJ/[8, lOJ l 
' COSTO POR NUMERO DE VENTAS 
((4, lOJ/(4.13)) 
((.S, 10J/(S, 1::::J) 
((6, lOJ/(6, t:3Jl 
<C7,10J/C7,13J) 
([8, 10J/[8, 13Jl 

COSTO POR $ DE VENTAS 
((4, 10J/[4, 14J) 
([5. l(IJ/(.S, 14J) 
([E., lOJ/[6, 14Jl 
([7,11))/(7,14]) 
1(8, 10J/[8, 14J) 



5·~ 

5.1 Sugerencia~ para mejorar el progra11a 

MicroC es un programa fle:dble, y cuant.o más flexible es un 

programa más se puede mejo1•ar. 

El primer aspect.o gue se puede mejorar es el de la 

presen\.ac ión de la hojc. y el r11anejo de pan\.al la que se hace para 

llevar a cabo est.a tarea. El disel'fo del manej•:i de pan\.alla de 

MicroC puede sopol'\.ar iunc iones avanzadas tales como la de 

inse1•ci6n y supresión de lineas, asi como la utilización de manejo 

de ven\.anas que mejorarian bastan\.e la velocidad a la que corre la 

hoja. 

Esta técnica de manejo de vent.anas puede SOÓ'r uti 1 izada para 

facilitar el manejo de la inf•)rmación escrita S•)bre la h•)ja; cc•nt•) 

la de visual izar dc•s o mis secciones de la h•oja al mismo \.iempo; 

presentar información acerca del manejo de l•:is principales 

comand•oS de Micro<:; desplegar direc\.c•rios de discos; en\.re otros. 

En el apéndice 4 presentamos una ru\.i na una breve 

explicación de como crear 

técnica de ven\.anas. 

manejar información u\.i 1 izand•J la 

p,,r •)tra parte si se intr•)ducen cambioJs en el cálculoJ de las 

fórmulas mejoraria la eficiencia de la hoJja. 

Otro) aspedoJ que se presta a la investigación es la mejora 

del manejo;¡ de la meroo)ria perrni tiendo a MicroC maneja1• hojas más 

grandes coJn la misma cantidad de memoria gue antes. 

He aqui·una sL•gerencia C•Jncreta: escribir una ve1•sión de 

MicroC "IL•e pre-interprete fórmulas CL•ano:fo se in\.roduc,;,n P•:lr el 

usuario. Una buena parte del tiempo) gas\.O<ofo por MicroC se va en el 

cálculo de las fórmulas int1•oducidas. La pre-int.erpretación de las 

fórmulas harla gue las CoJnversiones de cadena a nUmero Y Viceversa 

se realizaran una vez posteriormente se almacenarán en la.s 

fórmulas como) numeros reales y 1w cór11•J sus representaciones en 

cadena. 
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Tar11t-.ién se puNle invest.iga1' la escri\.u1•a de f61'r•1uias en 

nolac ión P•)Sf i ja, la; cuales pueden evaluarse f ác i lmenle c•)ll wns 

ru\.inas sencillas no recursivas. 

Hay muchas carac\.er!slicas t.r ig•:inorliét.r 1 cas, 

'logaritmos ,por ejemPlQ i, P•,drian af'íadirse a MicroC para 

increr.1entar su flexibilidad. T11r11bién r·eodria al'ladil'se un calend11r1c0 

aritmético. 

Jgualm;,n\.e puede resuJl.11r út.1 I des11rr•:ol lar ;Jifert:nt.es 

versiones d<: MicroC p<1ra diferentes «Plicaciones. Para ut.ilizarl•:o 

en t.rabajos est.adist.i co::.s, incorpo1•andole func ic•nes que c11l cul;,n la 

r1iedi ~. desviación estano:Jar, ro1ét•,dos de mínimos cuadrad•:.s, 

etcétera, podrla resultar muy útil. 

Para un ingeniero:- seria interesante rncorporar una rut.111a de 

inversión de matrices. IJn adruinistrad•:ir necesitarla, tal vez, 

funciones para evaluar series de t.ieruP•:O, 

mQvimient•J, regresión lin.;,al y otros. 

COf111) medias de 

¡.·c·dria resuJl.ar útil un forro1ale<td(• ro1ás f l,;,xible; ~·ermi t.i r 

centrar •jentr•J de una colur1111a, insertar comas en l•:os númer•JS, 

sig1Ns de pes•JS flotantes, sign,,s de P•Jrcentaje, ele. Tal vez 

resulte útil al'ladir una orden de ord.en11ció11 que aul.ori1Aticamen\;, 

c•Jl•Jcarla loJs re11glo11es •J las C•)lumnas en orden alf<tbét.ic•J "' 

numérico. f'odrian aftadirse ot.ras caracterlsLicas para aume11t.11r la 

facilidad de uso de MicroC. F'•Jr ejerur•lo, la forma de al\.e1•c.r una 

fórmula •J u r6t.ul•J. l)na ca1'acterlstica de .edición más S•)f isticad;1, 

Para int.roducil' cadenas seria c0;nvenient.e. Ok<t idea es permitir 

que las ce! das sean no:•rnbradas usando; identif i c11d•)l'es o 

significad•JS mnemotécnic•Js, P•)I• e¡er11Pl•J, si la celda 15,11 

contiene un tanto P•Jr ciento de interés, el usuario podr1a 

deneominar a al celda IllTERES y usar el identificador en fórmulas 

sucesivas, en Jugar de. las c•J•)rdenadas de la celda. 

Un proyecto muy interesante seria implementar 

anación, la cual desharia l•Js efet•Js de la 

int.roducida por usuario. 
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Est.t:1 sugt?rt-ncii\s s* ·:ILff~Q.:.11 tan sól•:• t:·n la ~upt?rfici(• ci12 l.¿¡;; 

rnL~ch~s -rneJ•)r.:..s que PL~t:oijen real iz:-.rse. 

5.2 Reco~ndaciones para hacer a prueba de errores sus: valiosas 

Hojas de Calculo 

Ya sea que ust.ed sea un p1·inc ipiant.e precavid•:i i:i un se ... ~L~r1:. 

usua1'i1J avanzad1:i, las p1)sibi l idc..1je:; s•:in varias de que ·:;us model1:is 

de h.:•ja ccint.engan t-rri:•rE.-s va ·=rL~e, s8gún una est.c_.. . .jist.ica ronfirr¡¡ada 

una de cada t.ro:-s h•:iJ:..s de t.1~.?.b~.J1:i a nivel ~profesi1:inal c1Jntie11i::-

e1~1•ot'*S. 

Lets pot.e11cici.les fuentes d* t!\'1~i:·1· r2corren la garua que va 

desde 1jef~ct.1:is estruct.ur.:..le·s hasta err•:irés d8 rnecani:rgrafia. 

P2.ra prevenirse d~ t.ales eri··:ires l~ podemo:is hacer las 

sigt.li ent.es sugerenc i ~s: 

PAra evit..;..r un e1•r1)r de 1•a.n•30, usted 1j>-?b2rá :;i8111p1~e 

inclui1• ren·~li:ines e~d-ras en blanc•:i en s1_.1s funciones que r1¡.:._neje11 

rangos_ (F'or ejemplo1 5i ust.ed ~st.a haciendo una semi¿., que va de 

del ren·;il61i :3 al 12 en la c•,lumna O, debera dejar en bla1;co l•J; 

ranglon-:=s 7 13 en esa col1 .. nona y escribir su fórm1...1la de manera 

que las incluya <~WM<D7 .. 01:0:), así, si rr1As tarde in5e1•t.arA wia 

linea en el renglón 7 ésta estarA incluida en t•Jtales y así usted 

no t.endrA gu,;, culp0<.r a su h•)Í'1 de cAlculo. 

2. M.:i.nteng~ reduc id1:i el tamaf'fo ,je su h•).1.a de t.rab;. Jo p~r:. 

hacEor r•1uctK1 ri1ás fácil la l•,calízacón de erri:1res, como t.ambién 

limitar sus efect.1:is nocivos. Algunos ~~<pe1·t.•'s recomiendan nunca 

t.ener L411 rnodelo que C•CUpe Más de lOOf( de rneworia. E<::it.i:> pi:11j1'1a 

parecer e:·<trernadarnente conservatiV•) pero li:r·:; e~(pert1:1s aconseJan 

asignar archivos a funciones financit .. 1'as ir1divük~ales, las cL~ales 

puede11 ser ci:in·:5•:il idadas r11ás tarde cuand•:- se necesiten. 

:3. Sea co11sistente en l.;.. ci:instrucc16n y 1:1:.pia de fórmulc..s y 

en la sefializaci611 de ran-?.QS (Vaya siempr12 de iz.qLüerda a de1~~:ha 

y de arriba a <>.bajo). 

4. Aj1Jste E'l forr1~at.o de las celd.:rs y éu1ch1:1 de las cciiw1mRs, 
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para checar datos y c•lculos. 

~ Ap\•t-nda est.ri r:ut-na nH.in!1 1::le los cc•nt.& 1jo1~es l~ ''-~i\l dice: 

dos cc111,iunt.1:i:; de f6rr1rul¿.s reali::~md1:i i:1p.~r~i:ii:1ne':ii idlmtica:a: sobre 

dal.c•s en direcci•,nes cc:•r11plerne11t.aric..s debt?n ~q·1:1dLKír 1·esult.ados 

'idénliC•:lS. 

f., En la C•)nst.l'Licci6n de ll\1 !ll•)•Jelo, debt?r' s1er11r-·re inclmr 

etiquetas c•m a1wtaci•,nt:s e){plicativas las cuales n•' S•)lo le 

permit.írán aclarar a ust.ed l•) que ha ht?ch•:• sin•' t.ambién a 

cualquie1• ''tf•J quit:n pudiera utí l izarl•'· IJna lécnica es la de 

intr•:.ducir e)>Plicaci•,11es celda por celda de f61•mulas macros i::11 

una ti.rea separada dt: su h•J ja D•Jcumentand•J una h•Jja fomentará la 

revisión continua de ésta. 

7. ot.ro error aún mti.s cc•mún es el no salvar su hoja de 

trabajo en disc•J. ( E:·.iste un Pl'>Jg1•ama en elmercad•:> que evita 

esto, al salvar su h•:;ja a determinados intervalos de \.iemp.;. ) . 

8. Com•J una p1·ueba adici•Jtial, usted pue•je grafica1• sus 

result.ad•JS para tw.n conf irritación visual. si <:)<iEtie1·a una 
' Pr•Jt.uberancia ,, un h•JYQ en la curva de sus vat.Jres haria bien en 

checar su mQdelo. 

9. l.Jna óltiroa r<:c>:m1endacíón seria la asignacón de una S•)la 

pers•,na para que sea la responsable del manej1:. d<? tod•:i el archivo;. 

de h•,jas de trabajo de la compal'íia. 



~&. 
A.1 funciones de carácter general 

A c•:.1ritinuaci6n describiremos las f1.~ncion~s oe Cctl'C~.t-t:l' 

.:i,lg1 .. ma raz6n no se inc luYer1Jn en disef'fo de Micr·oC_, paro si 

f1:11'mar•J11 parte esencial para el compl'.2mento y mej•:ir irnpleri1e11t.ac ión 

de nuest.ra h•),ia electrónio:a. 

MANEJO DE LA PANTALLA 

MicroC es un F>reigr.~rna t•ri12nt.ad1:i al rnant:do de pant.alla, 12s 

decir, dan c•:int.inuament.e al u:.uari•:i i11f1:irmaci611 s1:ibre el est.ad•:i 

del pr1:igraMa, mensajes de ayuda y ot.r,;,s datiJs. Toda esta 

infc1rmaci6n ayuda al usuarii:' a utilizar más ef€.·ct.1var1ient.e el 

programa. 

F'riri'1ero dise~aremi:is algunas funci•:•nes para el ma11ejo 1je 

pan ta 11 a más mm unes : 

/• DealizQmignlo do linea.a dg Li.neo.a en blanco •I' 

clola, b, e, dl 
i.nl e, b, e, d; 

union REOS r; 

r.h.ah = <S; 

r. h. al = o; 
r. h. ch = a; 
r. h. et = b; 
r.h.dh =e; 

r.h.dl = d; 

r. h. bh = ?; 
inl8dCOxtO, &:r, &r>; 

/• l:nvt.a. ol curgor a. l11 poQi.cion tlQpQcificadtJ. */ 

goloxylx, y> 
inl X, y; 

< 
union REOS r; 

r. h. oih = 2; 
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r.h.dl=y; 

r. h. dh = x; 
r.h.bh:o; 
i.nl86(0XtO,&r, t.i.rl; 

1• Enculilnlra ta. poai.cion aclua.l dgl curs:.or •/ 

poet> 
( 

union REOS r; 

r.h.4h = 9; 
r. h. bh = o; 
LnlldtO)(tO, •r,&r); 

h r. h. dh; 

k = r. h. di; 

Nuest.r•) siguiente pas•) es escribil· una función en lenguaje C 

llamada crt que ejecuta las órdenes q•Je se 01uest.ran en la 

siguient.e \.abla: 

Orden 

UP 

LEFT 

RIGHT 

Resultado 

Env1a el curs•)\' a la esquina su
perior izquierda de Ja pan\.alla. 

E:•)l'ra Ja p211t.al la corople\.ament.e. 

E:or1·a la pant.al la desde leo. P•)Si cj
ón act.ual del cursor hasta el final 
de la lineo.. 

Borra la pan\.al lo. desde la pos•)C i6n 
actuo.1 del cursor hasta el fino.! de 
de la pant.al la 

Sube el cursor una 11 nea. 

Baja el curs•JI' una linea. 

Mueve el CLll'so1· hacia la izquie1••:la 
un espac ici. 

Mueve el rnrsor hacia la de1•echa un 
espac ii:•. 
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BEEP Suena tol al t.avoz del t.~1~ruinal <. i:• 

de la cornF•ut.adora ) . 

Esta es una versión ,je crt: 

/• Ordene• de p<Lnlalla •/ 

crt.tc> 

crlcomtna.l"ld e; 

avttch<c) 

CC&8• HOME.:golo_Ky<O, 0); 

break; 
caa. CLEAa:cla<O, O, 24. 'X)); 

bre<U:; 
C<lH l:aASEOL:poso; 

cl~h. k. h, 79>; 

br.al:; 
caee DASEOS:po•O; 

cl~h. k. h. 79>; 

clech "' 1, a, 1•, 

bN<llc; 
CGM UP: poeo; 

golo_1<yCh - t, 
br..U:; 

CQM bO\IH: po~l; 

golO_KY<h t t, 

br..U:; 

°""" LEFT: poeo; 
golo_Ky<h, k -
br.,..k; 

CGM RllJllT: po~l; 

go\o _ Ky<h, k • 
br..U:; 

caae IEEP: prinllr'fllc", 7>; 

br..U:; 

791; 

k>; 

k>; 

tl; 

t>; 

RlffINAS QUE ENVIAN MENSAJES 

Si no hay sitio en. la meriic•ria MicroC ut.iliza la fw1ci6n 

11emut pa1·a avisarle al usuario: 
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/• Envia. un ~r:u;:ajc;a, de dQ;.bordami.onlo de momoria •/ 

memoulO 

r1111MrkC"Fuora. dQ m11moria"J; 

llsar11os re•rlc siempre que Ja at.ención del usuaric• haya de ser 

atraída hacia un mensaje di< aviso o unst.rucción . 

.1• Pone un menaa.je en la. pa.nla.lla. •.1 
rema.rki:r•rn> 
chor rell'(IOI: 

crUIDP>; 

c•nl•r<r•m. MAXCITllEN - t>; 
vailo; 
erGMli-AKCHHN - ll• 

reurlc usa wait la cual simplemente presenta el mensaje 

Presione -> para continuar y espera que el usuar ío pul se la 

tacla < RETURlf > . 

.1• Eap.ra. que el uaua.rio pulH cualquier tecla. •.1 
VClilO 

chclr ch; 

cenl•f<"'tr .. ion. -> para. conlinuCll'", MAXCITllEN>; 

ch = get_ lceyo; 
vhil• cch != O> 

ch • get_ keyo; 
erC1Mllne111AX«:aftEN>; 

La rutina center se usa para mostrar una cadena en la mit.ad 

de la pantalla sobre una determinada linea. 

/A C.ntrc> unCl lineo. en lCl pnnlClllu A/ 

center<a, rov> 
char llllOJ; 

lnl rov; 

eraaeUne<rov>: 
posalr<•, <MAXCITCOL - etrlen<s> .,. U/2, rovl; 
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~;e disel'ío gel_l'.ey para que suwinisl.re la iunc i6n pririli liva 

r.1A.s s1mp}e; •:iev1:ilv.:1· L•\1 caracl.*r c1:i1•resp1:ind1t.·nt.e a cual•:iuiri· t.ecla 

pulsadc. PO\' el usua1·i 1:i: 

gel_key lima priliiero a keyy para iden\.ificar de que caracl.er 

·se l.r.ata: 

/•L•• un codigo de tó bi.la */ 
keyyll 

union REOS r; 

r. h. a.h :::: o; 
relurn inlad<Oxtd, &r, ltrl; 

Luego get._l:ey se encarga de t.e1•r11inar el l.rabajo avisando de 

que tip•) de caracler se trata: 

gol_keyO 

uni.on 111ccm < 
inl e; 

ch<lr ch121; 

> ac; 
oc. e = k•yyn; 
iec_eep = o; 
(! e.e. chiOI == 01 < 

tec-Hp = t; 
roturn· cae. chH.1; 

.1 .. 
relurn ae. d"ot; 

RUTINAS llE MAKIPlfl..A.CióM DE CADENAS 

Primer•) ruti11a posst.r coloca 1..ma cadena en una posición dada 

·de la pantalla: 
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/•Pone una. ccdan<l. GI'\ la. poi;;icion col. tfiiln • / 

po:;aLr<;. ren, coll 

lnl ren, col; 
cha.r -tJ; 
( 

golo>cy<ren, col>; 
prinlf<"lrfa", a>; 

Luego la función addchar il.i'iad,;; Lm carcat..er al final de Lma 

caden.a: 

( 

/• Suma. el cCU'cGt1u ch a la c\ldQna. a •/ 
addch4r<a, ch, ma.><l 

cha.r an, ch; 
inl rn<lX; 

char eCU; 

eCtl = ·o,#; 

ittalrl•n<a> < ~ >< 
efOJ = ch; 

alrca.l<a. e>; 

F'or últ.imo la función eraseline borra la linea espe;cificada 

de la pan ta Ita: 

.1• lorra lQ linoa r •/ 
erauliM<r) 

inf. r; 
( 

golo>cy<o, r1; 

crUl:aASl:CJLI; 
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CADENA DE ENTRADA 

La \'igui•mt.e función acept.a Lma secuencia de caract.i=res o 

/• obli.ong una c<ldona del uauari.o • / 

gelalring<ap. ma.xt. col, rov, def> 
CMr •p!I, de!; 
i.nl maxl, col, rov; 

chat ch, .UI; 
inL i; 

olrcpy<ep, -1; 

0(01 = det; 
o1t1 = --.o·; 
9oto1ey<col, rov>: 

ll c!tec_ .. p> < 
if <alrl•n<•> > O> 

pontr<e, c:ol, rov>; 
atrcpyctp, e>; 
goloKY<col • t, rov>; 

ch get_lceyo; 
vhi.le <ch != UJ 

ir «ch = •> ü 1trlen<apl > 01 e /e • " e- •..
crl<Ll:n'); 

prlnttf' ">; 
crl<LSFn; 

i.f <elrl•n<ap> > O> ;• Supri.rn. un cGrocler de 
tlphllrl•n<opl - 1.1 = ap .,. 

elee i.f <ch == 27 u etrl•n<•> > Ol < ;1• Z? u ac• 
golo"Y(col, ro111; 
for <i = t; i. <= elrleNap>; i.++> 

prinUC- ">: 
gotoxyccol, ro11l; 
etrcpyc.p, ""l; 

elee ir <<<ch >= 'A' U ch <= 'Z'l 1 <ch 
ch <= •z•n 1 ch == '#' tt ch == 'N' 1 
ch = ' ' 1 ch == •t· 1 ch =·-· U 
atrlenlapl < m<tXl && !lec_ "PI < 

it <atrl•n<ap> < MAXSftl < ..-• a&dde un ca.rae 
e(OJ = ch; ter a ap •/ 
atrcal<ap, e>; 

l&O 

>='a' 



) 

elaa 
crUIEEPl; 

ch = gol_ koyO; 

i! <alrlan<apl == Ol 
•p = e; 

golotcy(col + alrlen<ap), rovJ; 

La función copy copia n caracteres en la cadena s a partir de 

la i-ésinia posición: 

/• Copi.a. n c:a.racl•rH a pa.rU.r de la. poei.ci.on •/ 
cop)M. i, nl 

chal' IO; 

i."l i., n; 

i.nl se, e; 
char y!OOI; 

e = o; 

ror <x = - t; x <= «i. - t>+ n>- t; xttl < 
y!cl = oCXJ; 
ctt; 

) 

y!cl = ''º'; 
• = y; 

4CCESO ;. C4R4CTERES DE UN4 C.4DEN4 

La función gnbchar busca Lm carca ter no:·-blanco:• en una cadena 

a pa1·tir de una deterniinada posf'b}¡ón: 

.1• Obli.en. el ai.gu~enle COl'GCler no blcinco de ta. cadena. •/ 

cha.r 1111, •i; 

vhil.cgchar<•, ••ll • 'l 
lli +: t; 

relurn 111•i.1; 
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L:i b1_lsqL1eda comien::a en ~l caracl~r i-,sir111) de la cadena; si 

el caract.er i-ésiruo es un blanc•), se pasa al sigLli,¡,nt.e c.;o.ract.er. 

La bús"!Lleda t.erroina cuand•:o se llega a un ca1•act.er n•:o blanco:• o al 

,fino.! de la cadena. 

Los caracteres ind1vidL•ales se e>:traen de la rndena c0:on la 

rutina gchar: 

/• obli.ene un cdl'a.cler dtl LQ c\2dena •/ 
gcl"1r<•, il 
ct...r 811, •i; 

Ltt•i. < O 1 •trlen<s> > 

return o; 
elM 

return 1l"i.J: 

gchar devuelve el caracte1' 1-ésimo de la cadena s coru•:• 

result.ad•) de la función y en el parimetr•) por referencia e .Si i 

esU. fuera de lc•s liroit.es actuales de la cadena, rutina devuelve 

un ca rae ter NULL. 
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