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RESUMEN 

Las diatomeas centrales del género Coscinodiscus presentan 

grandes problemas, 

especi~ico; en el pt·irner caso debido a gL'e cL1ando se erigió 

no se designó a la especie tipo; y en el segundo~ porque 

diversas especies pcrseen rni:•rfci 1 ógi cas 

le• rnfsrno, en el pr·es 12nte trabaj'o se llevó a 

efecto el análisis de su rnorfolc19ia y sisi;.emát.icc:t, 

primordialmente con la utilización de mater·ial del Reciente 

recolectado en el sur del Golfo de Mé>~ico y, como parte 

complementat·ia pot· el estudio de algL~nos ejemplar-es fósiles 

pt·c·c:edent.es de Valle de diatomita~ B cth í e:-.. Asunc: i ón, 

San Felipe, Baja California y Ar-royo Hondo~ 

isla María Madre, Nayar·it~ con Ltna edad relativa del Mioceno 

tardio. En este trabaJo se probó una t~ct1ica 

limpieza,. para detallar rasgos estructurales 

diatomeas en sus observaciones con microscopía fotónica~ asi 

como ultraestructurales con microscopía electrónica de 

transmisión y barrido, pot· lo que dic~1os métodos resultaron 

ser necesarios. De esta manera se obtuvo la determinación 

de 10 especies del género 

Pavillard, C. 

Ehrenberg, C. 

asteromphalLis 

conc:innus Smit.h, 

Coscinodisc:us: c. 

c. 

alboranii 

cent.ralis 

C. jonesianus Greville, C. 

marginatus Ehrenberg, c. perforatus var. cellulosa Clt-unow, 

C. perforatus var. pavillardii <Fort.il Hust.edt, C. radiatus 
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Ehrenberg y C. rothii <Ehr·enberg) Gt-u11ow. Er1 estos taxa se 

la variabilidad de sus rasgos 

mor·fométricos utilizados en análisis rtltinat·ios tales como 

la forma de las at·eolas~ Sl' r1úmero como de las estrías en 

1 O µm, y arreglo de las areolas. Er1 este último caso, se 

sLa-gen de lóctllos heptagonales, hexagonales o pentagonales; 

y las hileras radiales secundarias se f'Liet·a del 

nivel de la valva de areolas 

hexagonales o pet1tagor1ales. De forma simila1·~ se encor1traron 

casos en los qt,e una ar·eola central est~'vo rodeada por· 

varias areeilas, aspecto no se~alado en estudios previos. 

Asimisrnc1 , se di st. i n·:;u i i:~:i ·:¡ue las 

anteriormente denotadas son it1consistentes en morfología al 

ser examinadas con microscopia fotónica~ a diferencia de la 

~orma y posición de los procesos micro y macrolabiados 

observados con microscopia electrót1ica de barrido. De forma 

similar, la confrontación de las especies del Reciente con 

las del Mioceno tardío y en un caso del Oligoceno tardio 

perrnit.ió hacer la interpretación de que son taxa gL'e 

present.an caracteres fenot.ípiccis conservativos. En 

consecuencia~ el estudio mot·foló9ico llevó a enmendar tanto 

al género Coscinodiscus Ehrenberg como a varias de sus 

especies. Esto repercutió en la t·educción del nómero de taxa 

obtenidos, así se tiene que C. asteromphalus Ehrenberg y C. 

centralis var. pacifica Gran y Angst se transfirieron a C. 

central is Ehrenb•=rg, c. jonesimnus var. commutata <G1·1.mowl 
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Hustedt y C. commutatus Grutiow cot·responden a C. jonesianus 

CGrevillel Ostenfeld, C. perforatus var. cellulosa Grw1ow y 

c. perforatus var. pavillardii <Fortil Hustedt se fusionaron 

a C. radiatus Ehrenberg, c. rothi i var. subsalsa 

(,TL1hl in-JJannfelt.I Hustedt y C. sLibsalsus JLihl in-Dannfelt so;;; 

inclllYeron en C. rothii CEhrenber9I También S•;; 

obtuvo L1na estrecha relación morfológica de 

macrolabiados et1 vat·ios génet·os, pot· lo q1~:e Coscinodisct..:s 

trascendió en el Azpeitia, Rocalla y 

Actinocyclus1 as1 la derivaci.~1n de Psarnmodisc:us a 

partir de Rocalla, y Ropería de Actinocyclus. De igual 

rnat~era, 

sugiere 

por compartir cat·acteristicas morfol6gicas, se 

Azpeitia, Rocel la y Psammodiscus son 

representantes de la familia Azpeitiaceae. Finalmente como 

r es•.i l ta do del 

t.errninoleigia 

c:i t·ct..~larº. 

análisis morfológico~ 

act.ual l C\ designación 

se 

s.i l íceo 
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INTRODUCCION 

Las diatomeas centrales del génet·o Coscinodiscus pertet1ecen 

a un gt·L~Po amplio e impor-tante del fitaplar1ctan marino 

<Hendey 1964, VanLandingham 1968). Por lo que t·eperc1Ateti en 

diversos eventos ecológicos, ya que f·~rman p~rte de la 

est.rL1c:tun:1 de las comut1idades fitopláncticas mat·itias. 

In~ieren florecimientos de diatomeas y sl~rgencias (Estrada y 

Blascc• 1979~ Marshall y Cohn 19:0::7). 

trascendentales t:.r-abajos y 

bioestratigrafia, respecto a que se han detectado r1ot~1bles 

ca rob i os er1 la at•undancia de varias especies de este gét1et·o 

en intervalos bien definidos de algut1os sedimentos rn~trinos 

(Sanc:etta y Silvestri 1984, 1986). Asimismo, tienen impacto 

en estudios de evolución, al haber· derivado de 

la diversificacióri morfológica adq~~ir·ida a 

través del tiempo~ y por ser LJn género del que pLldieron 

originarse otros 9rupos de diatomeas centt-ales (Sirnonsen 

1 979, Anderser1 et al. También es 

investigación bajo enfoques en t·elctciót"t a 

i lluoinación, rnet.abc• 1 i srno de 

sílice~ fllJjo intracelular de sodio~ ~ormaciót1 de la pared 

c:el Lll ar y, movimiento entre otros <Werner 1977, Contardi y 

Davis 1981, Schulz 1984, Medlin et al. 1986, Taylor 19861. 
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Es importante su estudio morfológico, debido a que la 

descripción del génet·o Coscinodiscus asi como de un 

e 

ilustt·adas originalrnente de rnaterial 

(1E:3E:-1854, 1';187). La diagnosis get1ét·ica 

mencionada por Et1renbet·g (1839, vide Hasle y Sims 1986b) fue 

rnuy breve, 

tamaño de 

designt:1.t* Ut*1 

Sims 1986b) 

iridicando solamente como rasgos distintivos el 

las ar·eolas y s~~ art·eglo en las valvas-,; 

género tipo y Farr et. al. ( 1-:i79, vide HE1sle y 

refirió al tipo de Coscinodiscl~S cc•rn1~ 11 nor1 

desi9nat.us 11 • De t.al rnane1·a,, que los pr·obl1:;:rnas •=.:ir-1cet·nier1tes 

a la t.ipi'ficación del gér1et*c. ~1an sidc• t.r·c-:1.tados d1~ diferente 

fonna pcr 

res1..Hnidos 

Bc•yer { 1927 l , 

por· Fryxell 

Jousé C1963), Ross y Sims (1974) y 

<1978) F•Ctra 

Coscinodiscus argus Eh.-enbet·-:i <1:::::3·:i, vide F1·y:,,:ell y Asho1orth 

1988) corno el tipo del gér1et·o; lo que ~1a llevado actualmente 

a dist.int.iVC•S del 9ér1eri:a 

Coscinodiscus la presencia de una vela externa, numerosos 

procesos labiados, incluye11do un anillo mat·ginal de ellos~ y 

la ausencia de procesos de sopor·te, espitias o pseu·~onó1julo 

<Fryxell y Hasle 1973, Hasle y Siro$ 1986bl. 

Por lo anteriot", se ad1:ipt.ó un criteric1 pa1·a d12tet·rninar a 

varios taxa o jt~stificar el r1ombre de nuevas especies y, a 

pesar de la determinación especifica del género 

Coscinodiscus se bE-tsa en ci:-<racteríst.icas rnorfc1 ló9icc\s tales 

t1ómero de areolas et) 10 µm, criba externa, foramen 
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interno, procesos labiados, cingLJlo y diámetro valvat· 

<Rattray 1889, Holmes y Reirnat1n 1966, Boalch 1971, Brooi~s 

1975a-c, Takano 1976, Hasle y Sims 1986b, Fryxell y Ashworth 

1988), es l1t1 grupo et1 el que la deter-minación de las 

especies es extremadament~ dificil debido a la gran 

variabilidad de SLJ rnorfología valvar, con lo CL•al, vat·ias 

especies pueden ser fácilmente confundidas al ser observadas 

con microscopía fotót1ica <Holmes y Reimann 1966, Brooks 

1975a-c, Sancetta 19S7). Aunado a lo at1teriot·~ se met1ciona 

que los caracteres como el di~metro y gr·ado de CL~rvatura 

valvar, talla y patrón areolar han resultado ser m~s 

diagnósticos del género que de alguna especie particular 

(Sancetta 1987, Fryxell y Asl1worth 1988). En este aspecto es 

importante resaltar que aunada a la tipificaciór1, el género 

Coscinodiscus preset1t.a más problemas, et1 vit·tud de ql~e por 

más de un siglo, con la utilización de la rnicroscopia 

fotónica se 11at1 establecido nuevas especies, 

llevado a crear gran confusión, por lo qu~ es necesario 

analizar más detalladamente a las esp8cies y definir limites 

entre cada una de ellas <Brooks 1975a). Al respecto, en el 

catálogo de VanLat1dingham (1968) se mencionan 820 especies, 

de las cuales solo 

tenido t·epercl~sión, 

de la microscopía 

son ¡~captadas 440 y 380 no. 

en el hecho de que con el advenimiento 

electrónica se han logrado observar 

detalles ultraestructurales de diversos representantes de 

este 9ét1ero, lo que ha conllevado a varias especies ser 

transferidas a los gén~ro Thalassiosira IHasle y Heimdal 
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1971, Ft-y:x:ell y Hasle 1977, Hasle y Fryxell 1977, Hasle y 

Syvert.sf:~n Akiba y Psamrnodiscus 

<Round y Mann 19801, Thalassiosiropsis <Hasle y Syvet·tset1 

19E:5), Azpeitia (Fryxell et al. 19861 y Stellarima CHasle y 

ql~e inte9rat1 a este género. 

Por lo anter·iot· y, ·e11 virtud de ql~e para México no existet1 

trabajos o monografías de este géner·o, del 

presente estudio se et1marcat1 en: 

1 l. Anal izar la sistem~tica del género Coscinodiscus a 

las caracter·isticas mot·fológicas valvares ·~1.Je 

posee, pot· ~edio de la microscopía ~otónica y electrót1ica. 

2). Obtenet· datos morfológicos de las especies de 

género qt~e pertenecen al Re·= i ent.e ~ en diversos a~os de 

3). Dat· a conocet· a las especies del 

encuentt·an en el Sl~r del Golf0 de México. 

4). Para complementar los objetivos anteriores, se pt·etende 

t.arnt:dér1 c•bt.er1et· vat·ic:-1.ci..:)nes •:' sern(~janzas en las estnAct.1.n·as. 

valvares de los ejemplares del Reciente~ SL~S 

rasgos distintivos con especies marit1as fósiles de amplia 
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distribución estr-at.igráfica de 

localidades diatomiferas de México. Esto se lleva a efecto, 

debido a qc1e la mayo~- par-te de las desct· ipcii:ines c•riginales 

de las eSF•e•=ies del génet·o Coscinodiscus se: eibt.1.~viet·on de 

repr·esentantes fósiles 

rnundo. 

procedentes de diversas par·tes del 



-6-

ANTECEDENTES 

En al érnbito internacional se ha llevado a efecto un gran 

esfuerzo para sis~~Lla~i2&r ai gen~ro Coscinodiscus ~: grupos 

afines {Hus~edt 1930, 5oalcl1 1971, VanLsndingl1am 1968). Con 

lo cual, Simonsen (1972, 1970) i1izo la propuesta de 

las siguientes jerarqu1as y ubicación del genero en estudio. 

Orden: Centrales 

I. Suborden: •:oscinodiscineae 

Al respec~o. 

1. Familia: Mclosiraceae Kützi11g ia44 
(Endictya, Melosira, Stephanopyxis .. ) 

2. Familia: Thalassiosiraceae Lebour 1930, 
sensu Hasle 1973 

(Cyclo~ella, Thalassiosira ... ) 

3. Familia: coscinodiscaceae J(ützing 1844 
(Coscinodiscus, Crasp~dodis~us ... J 

4. Familia: Asterolampraceae H.L.Smith 1872 
1Asterolampra, Asteromphalus ... l 

Familia: Heliopel~aceae H.L.Smi~h 1872 
CActinoptychus, Aulacodiscus ... ) 

6. Familia: Sticto 0jisc2c~a~ Scl1Utt 1896 
1Arachnoidiscus, Stictodiscus ... ) 

7. Familia: Hemiciiscaceae Hendey 1S137, sensu 
Simons~n 1975 

(Hernidiscus, Actinocyclus, Roperia ... ! 

8. Familia: Eupodiscaceae Kützing 1849. sensu 
Simonsen 1979 

{Cerataulus, Eupodiscus, Odontella ... l 

el es~udio de la variacion rnorfologica de 

Coscinodiscus por medio de microscopía fot6nica, ha 

repercu~ido en la necesidad de utili=ar una ~erminologia 
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1 C:l CU&.] 

ded 

al g~net·o Coscir1odizcus. 

prE:s+:::nc i a i:?.r-. 

l.1c-=:<1 et al. 
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AREA DE ESTUDIO 

El área de estudio se encuentra comprendida entre los 1e•1s· 

a 2..3 º 3'3. 1 ' de latitud norte y, los 91'02' a 97 º 1 ·~_1. 7 • de 

longitud oeste (Figura 11, la localizacion de las estaciones 

de muestreo se refieren en las Tablas 1 y 2. 

Es importante mencionar, que esta area se ha estudiado en 

sus rasgos volumét1·icos, ci1·culacion oceanica 1 fluc~uacioneE 

mareales, clima, aspectos fisicoquiniicos, y planctologicos 

por BjBrnberg (1971), Cru= ll971¡, Grijalva 11971), El-Sayed 

et al. 

(1972) 

1975)' 

(1972), Conger et al. (1972), Hclinari y Yager 

Nowlin et al. 11972), Santoyo y Signoret 

Anónimc1 ( 1980 J • Licea et al. ( 1980a-1982c) . Harding y 

Nowlin (1986) entre otros. Por lo que es conveniente para el 

lector interesado en ob~ener mas informacion, consultar las 

obras referidas. 
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MATERIAL Y METODOS 

Las muestras analizadas prov1er1e:n de 10 carni=•añas 

oceanogréficas <Figura 1, 1-2), Cttatro de ellas 

pertenecen a l1na par·te del pt·ograma CICAR 

Investi9atior1 of t~1e Caribbean and Adjacent Regions>~ 

denominadas campa~as COSMA <71-4, 71-18~ 72-02 y 72-12) 1 ttt1a 

de ellas a 11 Fit.oplancton de la Bahía de Campech1~ 11 FBC 

(82-03), y cinco a las campa~as ''Estudio Multi~isciplinat·io 

en la Zona Económica Exclllsiva Mexicana del Golfo de México'' 

OGME)<; (!, II, III, V y VIIIl. El material gL1e cot~stituye 

esta parte del presente estudio, se medio de 

arrastres verticales con redes cór1icas de abertura de malla 

de 30 y 170 µrn. 

Aunado a lo anterior, se proc~saron mt~estras gtte pertenecen 

a material 

rnorfológicc•s 

fósil 

de 

para 

las 

comparar datos mot·fométricos y 

especie=· del 

Coscinodiscus de amplia distrib~tción estratigráfica, con las 

mismas especies recientes. Estos materiales1 proce:den de 

tres localidades fosilifet·as del r1or·aste de Mé~ico~ en orden 

de c1bter1ciór1 y ¿1nél is is se tiener-1: 

17 niveles de L'na columna de 63.2 m que r·epresentan a la 

Sección estratigr6fica Valle de Diatornita, Bahía Asunci~~. 

Baja California pert.i:necieni:.e Mioceno tardio. 
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Ubicada en los 27º 11 1 29 1 1 de latitud norte y los 

114°20'55'' de lot1git1.1d oeste (Figura 2). 

23 niveles de San Felipe I 

niveles de San Felipe II de ur1a colL~mna de 6 m~ mismas qlle 

representan a la Secciór1 estt·ati9ráfica Sati Felipe, 

Califonüa, del 

31º06 1 ;~·3• 1 de latitud norte y los 114º56 1 25 1 1 de longitud 

oeste <Figura 3) . 

11 niveles de una collunna de 179.31 m, representativos de la 

Sección estratigráfica At·t·oyo Hori•jo~ Isla María Madre~ 

Nayarit., con ur1a edad relativa de Mioceno tar·dio-Pliocet1a 

temprano. Leicali:zada entr·e los 21º39'11 11 eje latitud ncit·te y 

lo~. 106º35' 05 1
' de longitud oeste CFi91~ra 4~ rnodi~icada de 

Ambos tipos de materiales se pr·ocesar·on en tres fases: 

La primera, se estrltcturó por medio de preparaciones 

temporales en agua de mar para el mat~rial t·eciente 1 y en 

agua destilada para el fósil. Esto se hizo para analizar 

algunos ejemplares del género en estudio. 

La segc~t1da, se llevó a efecto para obtener preparaciones 

permanentes~ en el ·~u'~ se EtPl i1=ó una +:.écr1ica rni::.::t.a de los 
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métodos de limpieza por 6>cido-reducción propuestos por Hasle 

y Fryxell (1970), Sirnc•nsen <1974) y Scf·,,-,,der <1976). Est« se 

efectuó de la siguiente manera: 

1. Se afc:it·éi a 50 rn i 1 i litros tc•das 1 as muest:r c~s de 1 rnater i cd 

recierit:.e. 

2. De cada frasco de l~s diferent9s estaciones de muestreo 

se extrajeron dos mil~litros. 

3. Se colocó cada mltestra por tubo de ensayo de 15 

mililitros. 

4. Se enjuagó con agua destilada cuando menos tres veces 

para quitar · el e>ccedet1te de fijador. Est.() se hizc1 

1, 250 RPM, durante cinco minutos y, SI..~ 

posterior decantación quitando la mayor cantidad de agua 

posible en cada enjuague. 

5. A cot"1t.inuaciót1:0 se adicionaron dos mililitros de 

permanganato de potasio concentrado, 

rnedi1:r c1~~at~d1:• rnencis 12 hc•ras. 

permaneciendo en este 

6. A la solución anterior se a~adieron cuatro mililitros de 

ácido clorhídrico concentrado CSi~~nsen 1974). 
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7. Se 

evit.ar 

llevó a ln flama de un mecf1ero1 con la precaución de 

su ebul l icióti~ hasta obtener t.ina tonalidad 

arnat- i 11 enta. 

8. Se enji_:agó cuat)dO menos una vez, como et1 el paso 4. 

9. A contir1uación1 se agr·egat·on lentamente dos mililitros de 

ácido sulfúrico concer1tr·ado <Hasle y Fr·yxell 1970>. 

10. A 

potasio~ con una permariencia de cuando rnenos una f1or·a~ y 

11. Inmediatamente después se agt·egaron dos mililitros de 

permangatiato de potasio~ cor1 agitado vi901·oso f1asta obter1er· 

t'na coloración verde obscut·a o blanquecina. 

12. A esta substancia se le a~adierot1 aproximadamente tres 

rnililit.rcis de 

vigoroso hasta 

blanquecina. 

ácido c1X~\l ico 

tonalidad 

con a9it.ado 

t.r· atis l •-~c: ida 

1:3. Se erdr..~agó est.a sc•lución con El.•;ua dest.i 1 ada cuar1do rner1os 

seis ve1=es ~ con e 1 rn i srno procedí rn i ent.o del pas•J n•:~rn~r- c1 4. 
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14. A continuación, se agregaron cuatr·o mililitros de una 

solución de ácido acético-peróxido de hidrógeno C1:1~ segút1 

el método de Schrader 19761. 

15. Los tubos de ensayo con el material~ se 1 levat·on a 

ebullición en un ba~o de arena a ur1a ternperatura de 90ºC 

c1.,ar1d.::i mer'lc•s y, mantet1iet1do el vol~tmen de ~cido 

acético-peróxido de hidrógerio constante. 

16. Post.er· iorrner1i:.e se enj L~a9ó '=ua1·1i:k1 menos seis veces 1 corno 

en el paso nómero 4. 

El material limpio se afor·ó a 6 mililitros con agua 

destilada y se homogeneizó coti un agitado vigoroso. De éste~ 

se extrajo -0.1 mililitro y se colocó sobre L'tl cubreobjetos 

(18 mm de diámetro y del Después de su 

secc:~do,. se agregó una peque~a cantidad de la 

sintética HYrax ( 1. 63 i. 1-. con xileno como solvente>1 o 

se colocó en peortaobJet.os 175 x 25 mml y se prepararon dos 

laminillas por muestra. Su análisis se llevó a efecto con un 

microscopio Zeiss IM-35 de cérnara fotogréfica invertido para 

observaciones en lllZ tran:o;rnitida, y de 

fotornic1-ografías a 300><, 400>< 500:,, y 1,250>'.. 

La tercera ~ase comprendió: 
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a). El 0.1 mililitro de material enjL~agado con 

a9ua destilada cuando rnenos seis veces <con el mismo 

procedimiento del paso n~met·o 4 del pr-oceso de limpieza) 1 o 

material limF·io sobr·e cubr·eobjetos <18 mm de diámetro y del 

número 1) . A este material 

temperatura ambiente. 

le agr·egó una gota de 

dl~rante 12 horas a 

los cubr·eobjetos se 

sobr·e ~ilindr·os de 

alliminic• ( 1 x 1 cm>;o con un recubrimiento poster·ior de oro. 

Este método se siguió para el análisis de microscopía 

electrónica de barrido pcrr medio de los microscopios 

Jeol-Stereoscan Y Jeol-35C. 

b). El montaje de material limpio en formvar sobre r·ejillas 

pat.t·ón de cc1bre del nllrn~~r-o 150 y 200:- más re:cutir·irni~nt.c1 cor1 

película de carbón CLicea et al. 1980b). Procedimiento gue 

se efectuó para el análisis con microscopia electr6t1ica de 

utilizando para t.al fin los microscopios 

Hitachi-8, Jeol-Steraoscan y Jaol-HC100. 

La termitiología utilizada para desigtiar las estrl~cturas 

morfológicas del géner·o Coscinodiscus~ es la propuesta por 

Ross y Sims (1972), v•:•n Stosch (1974, 1980), Anónimo (1975>, 

Brooks (1975c), Fryxell y Ashwort~ (1988> y Ross et al. 

( 1979). Por lo que a continuación se menciona a que se 

refiere cada una de ellas: 
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Fri..'~stl~lo: Elemento silíci::ei de la pared celt~lat· de ur1a 
diatomea que comprende: 

b. La cintura~ form8da por· epicíngulo e f1ipocingulo. 

c. La ep1valva + epicingulo integt·ari a la epitf1eca. 

d. La hipovalva + 
hipotheca, 

hipocingLtlo cot1stituyen a l << 

Valva: Una de las des placas de sílice del rr~stulo de cuia 
diatomea, més b menos plana~ cót1cava o convexa cuya 
f'unciór1 es dt3 prot.-:cci~1t1 d~ rnar1er2;1. =.irnilar t:t las 
estr·ucturas se~aladas ar1teriot·mente. 

Manto valvar: Porción terminal de la valva, diferet1ciada por 
una pendiente, algtlnas veces también por su estt·uctura. 

Cara valvar: Es la parte de la valva rodeada pot· el manto. 

Area central: Designa a la porción media valvar. 

Pseudonódulo: Estrl~ctura marginal a sL~bmargir1al~ 

veces · ~reolado1 areolado-opercLllado, 
CActinocyclusl, y lwninado (Roperial. Su 
desconocida. 

c:tlgur1as 
opercu 1 adc1 

funciéir1 es 

Cíngulo: Porción de la cit1tura asociado a L'na valva. 

Ple:L~ra o batida de ·=on~=cciór'l: Es '-~'-'ª r::·at-t.e del 1=íngL1l1:1 
Adyacente a la valvD. 

Cópula: Elemento del •=ing•.•lo distal a la pleura, .;:¡ue se une 
por medio de la lígula a la valvocópula. 

Lí9L.1la: E>,tensión del•=1ada de 1~1 ·=óPula1 qL.1e sobre'SalE! cor-1 
un ángulo de aprc~imadamente 90º. 

Valvocópula: Elemento del cíngulo distal a la cópula, 
a.dyetcent.e a la. valva i:ipues.t.c1. 

Sutura: Estruct~ra silícea de unión entre la valva y el 
cítigulo o entre los elemetitos del cír)gulo. 

Areola: Perforación r•=:.·a'-~larrnente r-e-pet.idB de la valv2t:o 
normalmente ocluida por el velo. Int.erviene en matitener 
ci:intacto er1trt~ ~21 interir:.t· y e~d:.eri•:ir c-:::1•-~lat·. 

Areola loculada o lóculo: Es una areola marcadamente 
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c1:instre?i ida en 
por un velo en 
cons t.~- ice i ón en 
f'or amen. 

L'na superficie de la valva, y ocluida 
la ott·a; el pasaje a tt·avé~ de la 
la st,perficie opuesta al velo es el 

Vela: Capa de sílice con peque~as perfot·21ciot1es a través de 
las are1:1las. 

Cribas Es un tipo de vela reticL,lada que consiste de poros 
regularme11te arreglados, en ocasiones pt·esenta ct·ibela. 

Cribela: Pc1ros ·4ue t·est'l t;:;1r1 de una est.ruct.1.,ra si 1 ícac\ 
reticulada entre la criba. 

Estrías: Son hileras de areolas~ mismas gue puedet1 set· del 
si 'd'-' i errt.e t. i pe,: 

a. Radial: Ct,ando van del centro valvar al margen. 

b. FasciCl4ladc•: Estas se a•3ruF·an 1:=::n pa•4uet.es y son 
paralelas a L'na estt·ia radial~ cada paquete se denomit1a 
fascic1.~lc•. 

Roseta cet1tral: Agt·upación de un número variables de areolas 
en la porción media valvar. 

Proceso labiado o 
través de la 
o het1dedLir a 

rimoportula: Un tubo o una abet·tura a 
pared valvat·, ci~n ur1 tubo 
rodeada pe·:· dc•s l<1bios. 

intervenir en la locomoción. 

interno aplat1ado 
Se presume pL~ede 

Procesos micr·olabiados: Proc·~sos labiados peque~os, con L~na 

amplitud en general has .a de 1 µrn. 

ProCQSOS macrolabiados o ma(·rorimoport1.1lae: Procesos 
labiadas 9rar1des., con LJna arnplit.r_~d de varios 
rnicrornetreis .. 

Procesos de soporte o fultopot-t.ulcle: Ti..~bos C:t través de la 
valva rodeados por 2-5 cámaras o por·os satélite. Su 
~unción es secretar materia orgánica. 

Pot· otra parte, el ordenam :i ~2nt.o d•!:! las r·efere.ncias 

consultadas se llevo:) a efecto de acLierdo <11 plant.earnient.c• de 

Diatom Research ( 19•36-19•:0•7) revista en la que aparecen 
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algLuios autores por lo qt~e se 

anotación en otros idiomas, y se ajustó et1 castellano. 
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Por medio del mater·ial atializado. se obtL1Vo la deter·m1t1ación 

fue.ron 

caract.er·ística3 mor·fológic~s m~s ~obresalientes. 

Hu~tedt 1930: ~·. 425~ fJgs. 2282-c 

10 µr¡ •• 1<: 

rnicr·ol;;: ... bi aijos 1 o ¡.Jfíl .. 

t:".1b:;e1·vctn 
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.. , 

endoqujástic~s por 

pr.-;,yecr:::icines 1·1i::;.l it"1i?.S ·:lt1•"'.: :--,u¡--9(·~1·1 •:l.;;:.: l~;, ~·.1·-t3>:rlc:~s rnás .. ji:;t.;::1les 

12n e1 
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Hu::t~~dt. 1'?:30 = F·· ~::..:i~ fi-;is .. .250ct-·c 

(.}(::ve-E1.~le1· 1·?~5.l: P~ t;.7~ f19;:;,~ 10.21-105.::.1 

4-13 2r·eola2 t.er·m1r1alez en 10 µm. 1-3 procesos m1crolabiados 

;;..n·;;ii.11(:-1 

:.::~ 11-1::.~ ir..:.-17). ?1s1rn1:::rno,.. 

!"' 

rtJ1?.1nbt":!:!.l"•fa de l?. CTlbE< 
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se detectan como doE m~1e~cas er1 el borde valv~t-

y con 

\Fi·=iuras 10, 14-1'.";, 17; fleche\~ 

lóbulos 

ri:=i:icul~1t· 1 F1s-;11 .. 11·:?;_ 1:-1:::; 

Cos•= it1c1di scus central is Eht·~~nber·9 l :=:·3:=1 

iTabla 5~ Fi3~1ras 19-26) 
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19-:21). I• i árnetrei va 1 vc..i-

4-l! 

6-·;) 

5e observat1 como círculos 

blar1quec1nos mediano~ ! 9, f l •2ChC:t'Z 

1·;1-20; 

pt~o 1:..r.Jb(:.:r t)n•:: 1 ~1 s :~ 1 l í c·.~~a-=-~ c2nt.1· ;:;11 ~::~ i: F i ·;:it..11·· ;:,:;::; .::,,"2-:.?.). 2::;; f 1 i:~cha::. 

·;1r21n1j•2!'?~) :- e1·1 ij,:1s de -:::1 lí--;S '20::; d1 '.:.'"':t11·1·~~u·2 u1·1 ladc· c.:01·1 ut·1 t.1·arno 

OPU+:2st.o .=:.•.-: 
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el labio 

Co$Cit1od1 scr.ls cc,ncir.rrc..4s <Smi th) emend. B·:ral ch 1 ·3171 

Rat:.t t·By 1 =::::::·:t: p - :.~::;1 

Hust.edt:. ¡ ·:;i::o): ~·. ·H 1, 1' t ·;n.. :;41. '"-.e 

CLJPP 1943: p. 58~ f JgE. 22a-E 

Clev~-Eulet· 1951: p. 6:3~ fi·z;i::. lOt:a-f 

Val vc:1 c.::.nvi::::::~.::1 

10 prn .. 

S•i2 
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6-1 ·~ 

1 U Píl1. 

(TctblE~ f.i. 

f'ii-:.::i.:: ríl~·.r·:,·:1·,:·.~-.: 
. . 

1..:.: i .::•. ! . .:· ::.. '.l •~.' 

subt.e1·roinal d 0o;l 

subrn21t··;i i ne: l 

rn1c1·olab1ado:-:: 

1 i 9~~1·· ami::-~nt.i:·:: rn,'its o;;;r· 1.1eso-:::, ·:1L1E: los microlabiad02 

ol 
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vista \/;;\1.vc:~r 

flecha"°;. 

(Fi·:iu1-as .37-•ll!,. 

lc1 criba y entF•:: .;:llifa:o lct cribelr.:t 

40~ microscopia el8ctrónica de ba~rido>~ La criba es e)cterna 

y cf1:=:: fo1·rnc:~ 1·et1ct1la1- oblicu~ (FigUl"&S 45~50). Los procesos 

<Figuras 40-42). 

e1·1c1.Jeni:.1·c.n do·.s 

una 

El 

mt.nt.o =:.e Ull•:::: r-=·c.1· 

•;;ir· z;..nd•::! 1-·~s1:.r:~ct.1 vr.1m•:::1-,l; ~2) • El 
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est.i!:1s-, ba-.nda= 

Coscir1odiscus jone~ia11us <G1-eville) Ostenfeld 1915 

\T¿~bl~. 7~ Fi.zitn-.::,s 52-54) 

Hu?..t.1=:i:.1i: l~1:~:!0: p. 4J::::~4~lü~ fi9:;c,. ::·~:·:1e:1-f;o240 

Cli::.!Ve-Eul~21· 1951: r=·. €,::'.:~ fi.9. lür.:. 

Van de1· l~Je1·ff y Hulz. 19r57-1·3i74: C~Ptic.15. ;o f19~ .• A-V 

grandes.~ de 

v secundc:0.1~ las 

procesos micr·olabi?doE~ corno 
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Coscinodiscu~ mar·ginatu~ EJ11-enbe1·9 J84l 

Rattr·ay 1889: p. 509 

Hustedt· l930: p. 416, figs. 223~-c 

C1.~pp 194:): p. r::-r= 
.... 1._1,. 

Cleve-Et4ler· 1951: F·· 65 

::-19. 2-125 .. O µrn. 

14::0-161 '. 

Comeni:.e.r i os .. 
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(TE\blc: .. ÍllQ. 9:- Fi·31_H-as ¿,(1-61 =' 7:3-E:2) 

Rat.t1-2y 1:::::J·~:..: í-·· ~.-::::;.:: 

Hustedt 1930; p. 447, fi~. 246 

Cupp 1943: p. 61, f1gs. 25Aa-f 

Clev*-Euler J.·.:1.i:.:it: p. i:;.r;:., fi·~· 1.00c 

V2.n de1- l~let·Tf . .,,, Huls 1'?.57-197-1: C. Aic .. 15 

\ F i ·~ur<::• :=: 60-61.73-74,118}, 

c:•:;:nt:r-e.les. ei. 

marginales en 

en 

angL~lo separación 

incon~pícua (Tabla 9). 

Comentar l•:-.•:s. 

Como caracte~ística dist1r1t1va se pr·esentó una área central=' 

e1·1 cuy,¡_~ ¡:·1:~r1f~:~1-1::1 -:.:12 enc1_1•::::n1:.1-~ ui-. n1:1me1··0 VE11·i.:::\bl~:= die 21·eolB.s 

<Fi9llras 60-61,7~-·75,79-81). 
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Con m1•::t-o'.:::cop:ie 

•::i.1·· eo l ;:::1:: ~ 

t~.(1--61). t: ~en i CE\~ 

valvar inte1·n2 ro J c1-o l ::-..b 1 C\dQ?. e>~cé1·1t1- l ce.is 

peque~as y cabeza de fl0c~1:· f.:ir~r111nt.\ 

En- v1·~i:21 vi::1lv:::<r· 

e.1·1 l :::~ zo1·1~1 e::. .. •.:.é1·1t1· i e~~· i1·1rn1~dic-.tt~~ S(2 •::.!ncu1:=:nt.1·a1·1 
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:=:J; 

flec:ha 

~:il í•::eos d•?. lci b8.s~2 d•::! lci rn•?.rnbt·ana de lc1 cr tbE1. 1··1~ti·=Ulé1r y 

la ~~b~:::1·.t.u1·e.1 e::-~t.21·nt;.. d•;¿ un pt"O:")c..:::si:i rnJ c1·•:1labiD.cjo subrn8r91nal 

(FigL~t·a 80, cabezas de flecha y flec~1a>. 

Coscit1odiscus perfo1·2tl's var. pavillardii 

1 9:;::::: 

Hustedt 1930: p. 417, f1gs. 247a-a 

Cupp 1·::14::t: p. 62 .. fi·;:;~ ..:'.~3Elc\-e 

Van dar Warff y Huis 1957-1974: C.Alc.15 

Vfal V Et e 1 r·1-:ul c11· 

cent.rfale=:. a 

t O 11ro. 2-4 F>1·i:tc8SC1 ~ 

separ- aic: i i:~)n 

cii si:. int. i VE1 <Tr. ... b l <::1° l O) • 
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formada por un n~mero 

En microscopía fotót1ica~ se observar1 dos peqL1e~as m~iesca~ 

vi-=::.t.:~. \J&lvé:<r-

separ~dos del bGrcl2 del 

la 



<Fi9u~·¿, ~::4) 

··1ll>::: pu1~~d·~n 

En ,, i :..t..:· 
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.;.: l l ad~.-· 

larnb1é11 e~ poEible obse1·va1· los filame11tos 

marcas de estas filamentos 

Ci).be:r.as 

~ F l 9u r· ;:·. ·?. t i ; 
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c0t1 e~pacio silíceo ~~ 

(Tabl8 11, Figur·as 69-72,96-117,120-121) 

Rattray 1889: p. 514 

Hust.e.dt. 1~4 :JO: p~ -L20~ figz • ..;-~~-~5~-b 

Cupp 19-J3: p .. 56~ f 1gs. ~Oa-d 

Clev.:::-Eul·::i-· J·::•:.J: ¡:::· .. f.5~ fi9:::~ .. '.?1 7a.-b 

VE-.n der- l1Je1-ff y Hul:-.: 1·:,1!37-1974: C.r:irc.15 

Hc;1sle v :3im::::. t·;is.~.b: r.:· •. :1.tf!~ f1·;is. 1::-::-12 

~38.n•=~:;ti:;.2. 1".;n37: F·· :·:.:::.~:- f19=:. 1-10 

Fry::-·;.-.::11 i. f-1::::.ht·JCwth t ?::::::::: p. 36.:~ .. f; •J3. .3:. '?-1 O.• 15,.. 1'? .. 27 

(.:ir r:u l ¡:_, 1· 

1 (15) • 

Diámet-r·o v3lvar 2ll.O-S7.5 µm. cent:r,s.le?.. 

!O prn .. 2-4 pr·oc~zo~ microlabiados en 10 11m. 

1 o J.l/11. 

<Tabl21 lli. 
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1.F19Ut"C\S ¿,•-;,-72,99-l00:,10:2.105,110~1t;;:-1l!"';'..~120i~ 

Proce~os microlabiados 72:o9'?>, 11)2, 

locul.::\t·es 

101-102·~ 1(14, 106~ fl•:=cl-ict?. 

rnant.o \,·alvar- Pc·t· 0.5-1 1.F l·Ji_w¿•.S 101, 1(1.:<-10·1·, 11)1.:.; 

S2 di. ~.t.in9ui;;:! 

asimismo 
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En v1::;i:a. d1'2::-::i:.c-1.::c.. 18 'forrna de 121 vei.lv8:, y.::, 

c. plana (Fi gt~1··cl 111). 

cabezi:.ts d•:= 

¡::·le1.11·ci i'.Fi·;,1U.'"C:-.;2, 11·~ .• 111:...~ CCtl:1•2::¿.,·~~ ,·j~~ f'"l·::::•.:h~t ;:lt"L-<t .. 1d•:.:~ r11~di:tt°124, y 

peque/;;i3.) ~ e:.. su vez~ 1?-.;::t:•.-?:. bc::'1n.j::.~:.-, pr··2z-c:ni:.,:1n h11~1·az p:o.t·&l.:~le<.'2 

de areola$ peqL,~~a3 (FiglJt-~ 117. cabe=8 de flec~1a). 

<Tabl~1 12~ Fi·;i1 . .u·a:: 1..::2-12::.:;:) 

Rat.tr~y 1889: p. 502 

Huzt.;,dl:. 1'3'30: F'· 400, figs • .21. [o,-,j 

Cleve-Eulet· 1951: ~·. 58~ figs. 79a-b 



VE~ 1 va 

-36-

veces 

125-127) Giámet.ro valvar 

10 µrn. '?-lo 

1 ü p.rn .. 11-17 astt·ias er1 10 µm. 3-5 areolas 

rn~_1·1t.i:·· 

¡~) 

pr~ceso~ rnict·olat•iados 

·=·::::nt.ra l 

En l<:,;; 

125-127> ~ 
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(F t·::iu~· 2. 
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I:OISCUSION 

Coscit1odiscus albor·at111 P~vtllard 

C. concinnu=:. •· Fi ·;.iur· ~t:::, 5-7 :o 2! ~.JI), .3¿, ~ 40 .' . 

Cc1s::.c i nodi~·:::i-~s ast.et-.:•rnpt·1a lt.Js Ehrenber·9 

Al comparar los datos rnorfométr1cos obtenidos 8n el pr·eset1te 
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•l) ,. se nt1rnero de 

1·,1 ... 1me1·0 

Cosc1nodiscus, ~e 

qL1e hL1bo hast~ cit1co procesos 

Este aspect.o es 

9é1~1,=:1··:• Coscinodisct1:::. •2 

Act.ino•::yc:luz ~Fi·~~1.11·.s\S J.::·::1 -·l.)ÜJ ~ 14zp~it.ia r:Fi·;:i1.n·:;·=-· J.37, t.:-<'?> y 

Rc1per i ~~ ( F i ·::iu r? s 1-~ 3 -1 •l --l :1 • 

lo'.:: 

c. 
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Un·:=. 

i.:1.lt.iroo tien~ procesos de 3oporte \Figur-~.z 

1!50-1.51 j" 

CoscitiodiscLJs c~ntr-alis Ehrar1b~rg 

loE dato~ rnot·fométr·1co~ ~ue pre~ento este taxot1, 

y al 

r e: .. centrali~ da C~ 2steromphalus .. 

Ht1s·t.l:::dt 

-.. 
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:=~u mc.1· fo li:•·=i1 

m1crolab1~dos y 

ir1cort·ectos tar1to el planteamiento de GrL~now 

tvide C.lev.:~-C::uli:::r· 

y _el de El·11··::nb121·9 

R~tt.1·c·y de C. 

det.·=~t·rnin~~da corneo C. aster·i:impf·1alt.,s, 

(J.·N.:•> paci 'fic21.~ 

2;<. l i.:-a1··:~.:.:·~1· 

present.en proc8sos 
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la F'C•SlClÓn 

Cose it'lodi scus ce11tral is Ehr~:::.:nber9 ~:;::rni:t·1d. 

Coscinodiscus asterompf1alus E}1t·et~berg p. 77 

Rattt·ay 1889~ Ht~stedt l930)~ 

Coscinc1dis•=t1s =ist.ercirnphclus 'l~-:..1·. cer1trc..l is 1;.¡n .. ~now 1:=.:E.:4:0 p. 

79 (vide HL1stedt 1930) 

Algut1os casos e 

Coscinodiscus coticinnL's (Sm1th> emet1d. 8oalch 
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aspecto que es poco 

rn ;.,.:; no en ·~~ l 

1nt·~1·F'1·e.1:::·.1~'.:.~·::~ •.:li.? do:: rn.:::\no?1·r:..::::: 
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ni::il·i::i.bli::·::, 

12 

l. C1 

Coscinod1scl~S JOnes1at1t1s (Gt-e'tllle) Ost~nfeld emet1d. 

Coscinodiscuz jor1esiar1L~S var. 

·-·jo €:- \vide 

llífin ·l-12 
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pr1.:i-=e•jen de 

dez; t.,;11.:;ar· 7 

PC:•t·,:;~1.:idi::;i 

t.¡;1·1tü ·::::~1-. 
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y c. .. 

Coscinodiscus perfot·atu3 var. cellulosa Grunow 

L~ confror)t-~c1ó11 de lo~ datos del pr·eserite estl~dio cot1 la~ 

t·~:-~f·:::ren•::J as d~:=: lo~: .:: ... ut 1:>1·~:::·:::: consultado;, (TBbl;::1 ·;:t; :o 1·e.vel•.:1 qu•.;:. 

como et1 ~1 tiúmet·o de p1·ocesos 

v;•s. pavillardii c. 1·ad1atus:o como e~ el 

:::o .. :~:2~·,·2-95:010::::, 110~ 11:~.11::;-117) .~ de 1 



-4 7-

62, 11 :~:- i:;:1 ! • 

1··1ot.F.tb l ~s .• 

\Tabla ·:¡), 

C:Qn·:servt:1ción 

refieren 21. 
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En esta especie ~e 

el 

ro•:::;c~té: ... 

[:. r:·erforat.u;s var. c:ellulosa y c. 
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La crtb8 y manto íFiguras 76-78,80~82.86~89, 

En ~ste (1lt1mo Pllrito, 

i .l '?:37' !árn. ¿, fi ~- 6,.} lo 

·-- ·-- --- ·--- -·--- ---·--- --·· -- ._._ __ -- - - --- --- -- _.....:._ - . 
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cellulosa~ y C.. perforat.us v2r. F·avillardii 

c. t· e:~c1 i a.t.1.1~ m1 ~ri1:. ... 

:ze r .;:.:t.orn.:::l 

Coscit1odi~Cl~S per·foratl~s Ehrenb~rg 1845:- F'· 7(:: ( 1854:- láHL1. 

Coscinodisclts perfo1·atus 

(vid~ Husb:,o:lt. 1-:l'J(I). 

Coscinodiscus perfot·atLlS 'lar·. pavillardii 

1930, p. 447. fis. 247. 
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Valvas dtscotdale3~ 

y 

·.'3. l v::.~.r-. Un 

1-4 e1~1 l (1 µrn, 

entt·e 120-'147', 

l. O 1Jrn. 

formada por· 4-14 

~·ar 5-7 ar~olaz. 

val va,- Hust.•cedt 

definido~ (Tabl~ 
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·~,in 

1é.rnl1·1B 1 ,, 

Ju\·1l 11·1-l 1an1·,fi;;:lt. 1:;::::: .. :.:- F. 47 (vide 

10 ~1m. ·:t-1.:: 

pt·o·=eso 
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t 1) µro. 

t:=:si:.ud1i:-..' de 

pre~.;.en.:: l C:\ en 

•:.:n l:. Coscinodiscl~s ~ot· 

Cose i nod1 scus~ :¡ue 

Cori ba3e en lo anterior. cabe rnQt1c1onar gue el hecho de 

necesar·io ll8Vat· 
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e] .j1r.-,rn·:::t.1-.:. 

lc:-c. 1..1t.1l1:::e:~·::fón de 

¡::•oC~\S .l CtS 

solitarias. Cíng~ilo ir~tegrado ~·or· ut1a an1plia valvocopula en 

todas ell&s con hileras 
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1ncluyer·1do 

valvé!s. 

disco. C.·~lula;::.. 

Valvas usualme11t.a 

areolas especializadas. Un at~1llo m~r·;it1al de procesos 

m~nto o en la cara val't~t-~ l1t10 o filás at1illos irregulares en 
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Act. i ,~,c.pty•=hus (F l•E:tUr:.-.;:;, Ast.erc1rnpha l us 

133-134)~ Hemidiscus Azpei t1 a. 

1::.~7-.140), F'lanktoniella Ror--e.-1a 

143- 14-ll ' 

d~~ un or· 19..:::n J •,F·1··y:.·.':-°".::ll y Hc.sll7:! 1',7:3 .. 

t>Jat.l·.ins y Fry.:c,ll J 9::.:¿., 

y c. rc·t.hi 1 
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1.f~-1·H 1 

1 .) 7 - 1 ·1 o) . [1~:: 

t1-Jatk1r1s y F1-y::,e11 ( l'::t::::r.:.) .· 

familia H~midi3c~ce~e. t.¿ .. nto. -~:: posible que .::ste 

As. i rn i smo ~ 

Psammc .. :J i scus 

Coscinodisc1~~ ~RoL1t1d 

r·e~pecto, ~.irn v Barror1 

"°' Rocel 1 a pt·aeni ti de .. ~ 
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Psammod1scus t1~r1d8t1 

Fin~1.lm•:;;:nte .. ~nélisi2 morfologico 

de la cr·iba~ paredes de las cámaras loclJlares y foramir1a 
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CONC LUS IIJl'1E:3 

:::..:::: otit1.1vo 

ult.1·at-;::2,t1·uct.u1·nl(::·::; dE: l~s i;2~.pO:-:!C:1.::~-=.; B.1·1al 1.::::ad¿;1z:::. F·o1· ].:. qui~ se 

2). 

¡:·¿;.v1 l la1·cJ=- c.,. i::tsterornph.:i. l 1.~~ 

C. cot1c1r1t1t~s Srn1tf1~ C. 

ji:inesianLIS 11::;1··2V:t l lc:') (lzt.::::nf.:;:ld~ e. rna1·g1natus Eh1··::::r1t.·=~1··~~ c .. 

c. 

P2.Vl l lardi l <F•:>l"t 1 i 

3) • . :.e 
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1 1-=v,;. h~t di :;-i:.tn·.:;:11.111·· 

de 1E1Z ar··'.'::!ol::1s:o a.rr·e·;ilo de las m1sm;;: •. ·::, .. ~3 ir1cl1_1s•=• ::.1.1 n1.~1rne.t·o 

r-·~.::: r rn i t l i:_, 
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llevó a efecto la 1·1•.1m•.:::1·i::.i .j.~ 

c. Osl-:.c:nfeld~ ~' c. 

paví l lat·dí i \Fo1·t.1) :;: .. .;,: f•.1s1on.:=.n a C .. t-adi at.us 

Hust.e.dt. 

subsalsus JL1~1l1t)-Dannfelt 

9l~ Como r~sLJlt~do de los ~ar·actet·8s rnot·fológicos pr~Eer,tes 

gét)er·o Co~cir1odiscus~ 

p1·ocesos rnacr·olfabl~do::i~: e1·1 va1·1os -:;:ié1·1e1··os, r.·•:·t· le• ·:::iue e:::1~t.1~ 

la posibilidad de qt1e Coscit1od1scL's t1~Ya s1cio el responsable 

del or·19e1i de Azpeitia1 Rocella y Actir1ocyclus~ así como la 

a pat·tir de Rocella~ y Roperia 

lt>. Lo= genero~ Azpeitie~ Resella y Psammodiscus PL~eden ser 
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~ct.u2.1 •r.l te1·rn1nc• 
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~:¡~:: I Bf-i. F ~ ·~:~ \" (\~·~f.)G I :;..:ll•J(=t .• Y~ 1: 1 ·~:=:t.) • T ~1:=:.i:in•:•my .• r11eit·ph..:• l ei9~..-' ~\nd 

phy l •:•9e:n:.,.· C•i: t..h•2 l·!•.~c··:::i·2no?. 1j i :::d:. . .:•rn z•:•nr::-1. l rna1· l·:i.:::1- spe·= i •2s in 
the rniddle-to hi·;t1 latitudez of the Nor·th Pacific. 
~n~t!§! B@eQrt: ~2~C ~§~ ~~!!lAn~ ErQJ§~i, fil2~ 4-8~-557. 
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~j~~i1.D9~~Cl~i: z.~!:=:t.I.1.1.; (f:ac1 l léu .. 1i.:1 phyce:.~·2) • .:-!9!:1.t:D§l gf 
Eb~S9l9~~- ~;r -1~.6···179. 

l'IMOl\IIMO. ( 1975). 
i: >-:21" rn i 1·11:-• 1 o·;iy 
::.::::3 .. -3~5-·~ -

1:1f dic:\torn 
-~~§ j_b. . §~ ~ 

¡'~1NONIMO. ( t·:1::::0). Infeirrn~-::: de 1..:.~ tt·::..b~·JO:Z t"t.":~c:tli::~dos pe).r:"' el 
•.::i:•t"1t 1·0 l d·:: J r:-•:•Zi'.) I ::~i:.•:•1= 1 ~ ~ 1 ·=·:·rnb;;..i: •:! d~ l ,j~2r· r· c:tmi::: dE: 

pet.r,:::.1,~c. -..¡ i:j~~:l::.et·rn1nación de ::1.1:: ef~:ct:.os ~otit·~::: •31 
si:: S~t ~~~!.! ~:.!;:~ 

1 -::-1 ;~ • l•l>'..:c.'. J.•:•:•, 

Et.JOF:MBERCi:.·r.~.~~·~ t1971!. f 1 istr·ibu1.:1•:•n •:•f plc·nl· .. tr:it·, r·e1;: ... t]v,:_. te. 
t.he ·~enet·z~l circ1.1l::ttJon :::·l'5t:.:::r11 Ln t.~·1 ... '.:! ::·t·~::::~. 1:1f 1:-~·re 

Co1·itrb•:::t ... 1·1 :::.e.:;. ci.n•:i :: ... dJ2\•.:.e~1·11: r1~:J11.:•r,"::.~ Iu: ~-~.LillE::;.·:;:..!.~.fü1 1;:t:J 

!o~~~t19~i~20; ~D~ B9E2~r~§~ 2f ~b~ Ctri~~~~o ~~~ §Q~ 
8~?J.~~~J.J!~ fi'.·~S.U.0L_1.;. ;:.i:'.1 ··3'.~,r::... t!l·E:.~.(Ct .. F:::\1·3:·. 

[!OAL.CH.1:.:;. T~ (J.·::~71). Th•::: ~-iF·1fi..::t•tiei~·1 °:,f t-::.h~: •:11:::.t:.c•ffl ';:.peci~:::.::-, 
1;;.~::"fs_]_D~2~:]_12~~1~~ ~S1 l_1S_l_L-1U!J~ ~·JI;!. '::·r1·11 l:.h (::.1·1d ~·;.·;;.::1D~~.'.:.~.!k~Z:JS 
~:;E.:§lJl .. !. 1.:1.:cr.~·;th. ~J~:1 !:-..:l!:~.:.1f~l !~1§!:.!D~::" I.:_~~~;Ji;~:;J:i> '?· 1, (.::. 1

.:'1 -i::.o;i:: .. 

BOYEP .. c.•:: .• 1.1·=,.;;:_7;i. ·~.ynop-..: .. 1:~ c11· r101·;:1-, t.-\1.101·1(·~="-tr [·1:.1 tc·rnc:\•::•::R•.:::. 
F' ~·. r· i:: l. Ce.~:·= i t·11:·d i ::: •:: ~·. t.;;!E:~ :· F"·:f·11 :: •.:•s ,.:, .t ün ,~,t. 2 ·.'.'.! .' E1 i dd1.1 l 1:·\ ·, l ~1 t.c-.~:::: ~ 

F1-ag1l~r1at8e. [CQ~· ~~~~- U§t. ~~!· Eb~l~~~l~b!§· 2ª~ 
1 .. ~)::.:.:;:. 

L19t.1-,, t r·a1·1s.rn1s~1c1n ;:,¡·pj ::::•=:::"'11nl1"1·:..l 1:-:l•~.:.·.=-t.r• .. .i-, r111c1-.:,_:.c1:•r:-·:. of 

g. ~QOS~OD~~ Wrn.Smjl~1. QQttO!S~ ~§ClLl~· !ª1 1-1~. 

EIRDO~<·:::.;.M• •:1·?75b). ·::•tudi•'.:!'_:: (:it°1 th>i":.: ·::i·~nu::. G;~-;:;:Sl!Jº9l~~S!.-:J2· II. 
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BROOt .. ::::-. :' 1'11. ( l. ·:~7'.:~c) .. :=.·tu··J i f:::·~-. ·:·n r~ h•e: ·]..:~t 1•.1;:: 1~12;~·;.L!.}•2':!.!.2·;;~~. I I I. 
L i ·:_1i:.1~. ~ t. 1· ¡:;..1·1 :::.m J s:.:, j c·1·1 :~1n.-j ~~ ·=<~1-11·11 1·1·::.1 •2 l ·::?;•.:·1:·.1· eo1-1 r1r 1 c1· oz c•::py i::i f 

~- ~[§Llii Go~.l~t1. G9IQDl~~ ~Br100~ l~~:o ~9-J9. 

cr.~Rf'.\Er:iO:o n. L. ( i·:,::::::5) .. r::ij ·:-:o,;:·+·.t-;1t: Í. 1Jt-;:1r:·l"1\" 1.-.:•f thE'~ 

F'l li:::n::.:-.!n·= •=•n t.hO::.! ¡:.·¡~r::.l f i.:: :i ::l-i::11·11j M:.:-1.t·:í L! 

~i~~ge~!~QQt9!29i· ])(2l r l~:~--LG6. 

lc1t:.~2 Mio..::~-::t·12 to 
\118•.JI-,;::::, ll'ié::<i c:o. 
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[• i ci t.oroe.:=.tn 
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v1:•n ~3ch~··1e1::-Jen 

l:IE!D9! ~ ~§!:. • ·1, 
un1j 
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F'<:.11·1~. 

o'f 1\k•t·t.h A1rt~1· 1 ·=r::~. 

1·<:7. 

DELGAOC:1, V. (J. ·:;i:.:;:5) ~ (• J z.tt· t bue i c·n 
·~1-, l.t."\ plst¿,f•:·t-ril& i:J.:;! 
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UNPd'1, T"'"·l" 
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F i~LIC:Ol1J>::;1< I, F'. i:i • .; l ·,1:;::.J l • 
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study .. IR~~Q§! Qf 
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Tabla No.1. Localizacion de las estaciones de muestreo da 
las campanas oceanograficas COSMA 71-04-COSMA 
72-12, F8C-82-03. 

Estacion Latitud norte longitud oeste 

24A 18tl41.0' 92~t,7.0' 

26 18.;54.2' 92°54.2' 

29 1B<s3.9' 92°28.7 1 

308 18°47.0' 91'58.0' 

32 19(>21.0' 92"29.0' 

36 19'46.7' 92°:24.0' 

37A 19(>48.0 1 92°03.0' 

38 19'28.3' 91'58.l' 

39A 19'10.0' 91'47.0' 

398 18°53.0' 91'30.0' 

40A 19'18.l' 91.:.06.2 1 

41 19°41.9' 911'43.9' 

42 19'59.9" 92º03.S' 

48 19°48.8' 91'07.7' 

49A 20'(>3.0' 91(;02.0' 

498 20°10.0' 91°27.0' 

2A 19"4S.O' 91°13.0' 
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Tabla No.3. Datos morfométricos de Coscinodiscus alboranii 
en la literatura consultada 

Areolas Areolas Areolas Hicrola-
Autor Localidad No. Diámetro centrales marginales endoquiásti- biados en 

ejemplar en pm en 10 pm en 10 pn cas en 10 pm 10 ~m 

Sur Golfo l 108.0 11 11 5-7 1-2 
México 2 - - 11 6 l 

3 - 9-ll 10 6-7 l 

Hustedt 1930 60-70 12-14 - 2-4 
ven Stosch 1985 38-215 7 8-9.5 2-4 1-2 

Pavillard, obtenidos en 

Hacrolabiados 
No. macro- .ángulo de Estrías en 

labiados separación 10 pm 

2 151° - - 12-13 
- 12-13 

2 125° 

este estudio y 

No. areolas 
roseta 

central 

11 

1 ....., 

"' 



Tabla No.4. Datos morfométricos de Coscinodiscus asterom2halus Ehrenberg, obtenidos en este estudio y 
en la literatura consultada. 

Areolas Areolas Micro la- Hacrolabiados No. areolas Areola 
Autor Localidad No. Diámetro centrales m.:irginales biados c.n No. macro- ángulo de Estrías en roseta central 

ejemplar en pm en 10 µm en 10 pm 10 µm labiados separación 10 µro centrnl a reo las rod· 

Sur Golfo 1 71. 7 6 5-6 3-3 - - 9 
.Hé~:ico 2 90.0 6. 6-7 - - - 7-8 6 

3 87.5 5-5 7 - 2 167° 7 6 
4 93.3 5-6 6-7 - 2 152° 7 5 
5 no.o 6 . 8 2-3 6 140° 8-12 6 
b 91.l 5-6 6-8 - 2 164° 9 6 
7 84.0 5-6 7 2 2 156° 8 6 
8 110.0 5-6 7 2 2 157° 8 6 
9 120.0 6' 7 2 2 160º 6 

10 141. 7 6-7 6-7 2-3 - 10 6 
11 82.5 6-7 7· 1-2 2 155° 8 
12 87.5 6-7 6-7 1-2 2 148° 9 
13 65.0 8-8 8 1-2 2 149° 11 
14 112.5 5-6 5 2 - 11 
15 - 5-6 5·6 1-2 - 7 
16 117 .5 6-7 8 2 2 154° 11 
17 - 5-6 5 - - - 11 
18 58.8 10 10 2 2 147° 14 
19 56.3 9 10-11 2 2 147° 
20 56.3 10 10 2-3 - 14 
21 73.3 9 10 - - 12 5 
22 51. 7 10 ll-13 - - - - 7 
23 31.8 11-12 13 2-3 2 140° - 6 
24 64.3 9-10 9 2 2 154° 15 6 
25 64.3 ~-10 9-10 2 2 163° - 6 

San Felipe 26 160.0 6-6 6-7 2 
San Felipe 27 120.0 5-6 5-5 2-3 
San Felipe 28 115.0 4•5 5-5 2 2 134° 11 

Arroyo Hondo 29 150.0 5 6 2 - 11-13 
Arroyo Hondo 30 50.7 l+-5 4-5 2 -

Valle Diatomita 31 - 6 - - - - 5 
Valle Diatomita 32 - 5-6 - - - 5 
Valle Diatomita 33 117.5 '·-5 '•-5 2 - - 7 5 
Valle Diatomita 34 110.0 4-5 4 - - - 6 8 

Rattray 1889 85-300 3.5-4 6-7 - - - 4 Distintiva 
llustcdt 1930 80·400 3-5 - - - - 4-6 Distintiva 
Cleve-Euler 1951 65-400 2.5-7 .5 5-10 - - - Distintiva 
Brooks 1975b 80-400 3-5 - - 2 60-120° 4•6 Distintiva 
Fryxell y Ashworth 29-118 3.4-4.2 3.4-4.8 2 2 105° - Distintiva 
1988 



Tabla No'.5. Datos morfométricos de Coscinodiscus central is Ehrenberg, obtenidos en este estudio y en la literatura consultada. 

Areolas Areolas Microl3' Hacrolabiados No. areol.:is 
A•ltOr Localidad No. Diámetro centrales marginales biados en No. macro- ángulo de Estrías en roseta 

ejemplar en pm en 10 pm en 10 pm 10 µm. labiados scpara~.lón 10 pm central 

Sur Golfo l 97.8 9 10-11 2 2 154° 16 
México 2 82,l 7 8 2 2 145° 

3 81.0 7 7 1-2 2 139° 
4 81.0 7-B 6 1-2 2 151° 11 
5 91.0 6 6-7 1-2 2 151 o 9 
6 161. 7 6 6-7 1-2 2 142° 7 
7 161. 7 6-7 6 1-2 -
6 132.0 6 6 1-2 2 152° 

Rattray 1889 120-255 4-4,5 5 - 2 - 6 Distintiva 
Hustedt 1930 100-300 3.5-4 6 1-2 - - 6 Distintiva 
Cupp 1943 co•r.o 145-260 3.5-4 5-6 2 2 6-B Distintiva 1 
var. pacifica ..._, 
Cleve-Euler 1951 70-300 4-5 - - - 6 Distintiva 00 
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Tabla No.6. Datos morfométricos de Coscinodiscus concinnus (Smith) Boalch, obtenidos en este 
estudio y en la literatura consultada. 

Arc:ol.is Areolas Hicrolabf¡¡dos M.lcrolabloidos No. arcol.a.:1 
Aut<~r Loc.aHdad No. Dl.l:i:.c:tro centr.iles ~r¡en unto margen i:ointo !IQ, ~ero- Jngulo d~ Escd.:as l!n roset.1 

ej~phr •• Po en 10 p:t en 10 pai en lO p--m l.ablóldos $Cp.araclún 'ºF central 

Sur CoUo l ]80,0 6-7 1-• l-2 2 l2 
~,leo 2 lSO,O 7-7 &-7 " ) ns.o s-7 1-• ' ' 2 &-7 . )40.U 1 7-a l-2 1-8 2l 

' ))5.0 ,_, 
' 6-l 2 l-2 7 la 

' 250.0 ' • • l-2 ' • l) 
1 226.l 1 . • l-2 ' ' 17 

' )53.9 ,_. 
' " • 226.l 7-8 1 ' 

, 
' ' 165. 1' ló 

lO 262.5 6-7 " u 271.9 ,_, 1' 
ll 226.l 

,_, • 7-a ' 2 tS ll 
ll 7 ,_, ta 

" 296.7 1-• ' l-2 ll 

" Jsa,J 6-1 6 2 2 1 l7 
lb 121.-lt 7-8 ' 15'1. 
l7 Jt.7,6 ' 7-8 • l l-2 

" uo.o • l-2 

" 232.5 ' s • 20 260.0 &-1 ,_. • to 
2l 112.S 7 ,.. l-2 • ll 

' 22 220.0 1 s 2 6 ' ....., 
2) 217 .5 &-7 s ' • 11 

" zas.o &-7 H ,_, 
1 <O 

" 2JS.0 • s 6 2-l 2 ' 
,_. ' 

" lH.8 1 
,_, ,., • 27 llO.O 6-1 s l-2 ' ' 26 215.0 l 6 2 

,_, 
15 

" 252.S 
,_, ,_, 

2 " JO llo2.5 b-7 6 2 
ll 102.s 1 6 2-l &-7 'º " 221J.6 

,_, 
6 ' 1 ll 

JJ u1 • .;. l l-2 ,. 215.2 • ' " " 2l2.) l ' l-2 
J6 6 . 
Jl 225.S 7-8 

,_, 
2 " ll 

" 2Blo.O ,_. 1 l 2 ' 161• " " l'-4,1, ' . M 1-2 l-2 " •• 270.S 6 1-2 . 
l6 ~~ 4l JO'),O ,_, ,_. l-2 ,, l 

te ~ 4] a .., 2 .... U2.~ l 

'\~ ,-$> 4S 216.2 
,_, 

' llo'Jª 

R.lr::toy 168'1 62·3'..0 ,_. 12 un an111o z 
va.r,i<.crp¡uet .. n:sis ,_, 

un :&nlllo 2 : '"' ~ v;i.r, ;;ir.tfuroensls 9•11 lln nnlllo ' =:-).f.'' ~ l!¡i.itC~ 150-5VO ' 8-9 1 
Cupp l'Jt.) 160-200 ll·llo 14-15 1 ' n:.• 
C. "'.altoesll UO·l';O 6 • l ,~i,~~ ltc~l9Sl tso-i.so • l ' 1 
V.an úcr i.'crfly lluls 150-SUO 

,_, 
9-10 l-l 

1951-1914 
Bo.llch 1'1l iea-21oo ,_, 

6-9 ~n un .:in11lo 2 ,,,,.. 



Tabla No.7. Datos morfométricos de Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeld, 
obtenidos en este estudio y en la literatura consultada. 

Areolas Areolas Micro la- Macrolabiados No. areolas 
Autor Localidad No. Dirunetro centrales marginales biados en No. macro- ángulo de Estrías en roseta 

ejemplar en pm en 10 pm en 10 pm 10 pm labiados . separación 10 µm central 

Sur Golfo 1 121.4 12 12 2 2 153° 46 
México 

Hustedt 1930 140-280 5-6 9 1 2 100-120° - 11 
var.~ 70-160 4-5 8 1 2 166° 

Cleve-Euler 1951 
f• commutatus 70-300 4 5-6 1 2 100-120° 

Van der h'erf!y Huls 
195?-1974 
var.~ 70-160 l+-6 !7 1-2 2 :! 120° 

1 

00 
o 



Tabla No.8. Datos morfométricos de Coscinodiscus margina tus Ehrenberg, obtenidos en este estudio y 
en la literatura consultada. 

Areolas Areolas Microla- Macro labiados No. areolas Areola 
Autor Localidad .No. Diámetro centrales milrginalcs biados en No. macro- ángulo de .Estrías en .roseta central 

ejemplar en pm en 10 pm en 10 pm 10 pm labiados separación 10 µm central areolas rodean 

Valle Diato1nita 1 78.2 3 4 
2 122.5 2-3 3-4 2 2 160° 
3 82.0 3 3-4 3 2 153° 
4 - - )-4 - -
5 102.0 ) J-4 - 4-5 
6 83.3 3 4 2 2 Iól 0 

7 39.2 4-5 4-5 2-) 2 149° 
8 96.0 ) 4-6 2-3 2 149° 
9 96.0 3 3-4 

10 112.5 ) 3 
11 57 .5 3 4 
12 90.0 3 ) - 4-5 - 5 ' 

°" 13 65.0 4 4-5 - 2 146º 6-7 5 ..... 
14 47.5 4 4 - 2 145ª 4-5 5 ' 15 125.0 )-4 3-4 2 158° 4 5 

Rattray 1889 37 .5-150 2-2.5 - - - 4 
Hustedt 1930 37 .5-200 l-3 2-4 - - 1.5-4 
Cupp 1943 36-97 2.5-3 3-4 - - - 4-6 7? 
Cleve-Euler 1951 37-200 1-J 2-4 -
Sancetta 1987 35-145 1.5-2 2.5-3 2-3 

---
··-· ----·-·----------·------



Tabla No. 9. Datos morfométricos de Coscinodiscus 2erforatus var. cellulosa Grunow, 
obtenidos en este estudio y en la literatura consultada. 

Areolas Areolas Micro la- Macrolnbindos No. areolas 
Autor Loco lid ad No. Diámetro ccntr.:ilcs rnnrginales biados en ?fo.macro- ángulo de Estrías en roseta 

ejemplar en pm en 10 µm en 10 pm 10 pm labiados ~cparac:ión 10 µm central 

Sur Golfo l 108.0 5 5 9 B 
México 2 100.0 5-6 5 2 141 D 8 8 

3 91.3 5-6 5 3 2 12 7 
4 69.2 6-7 7 4 2 146° 14 7 
5 70.8 7-8 7 3 lJ 8 
6 48.9 8 8-9 8 
7 73.6 6 6-7 ll•Oº 11 8 
8 85.0 8 7 3 139° 10 6 
9 74.2 7-8 6-7 3 7 

10 73.6 6-7 6 2-3 18 7 
ll 51. 7 7 7 12 6 
12 97 .5 5-7 6 3 1 

" lJ 85.9 5 5 2-3 140° B-10 11 00 
Volle Diatomltn 14 127 .5 4-5 4-5 7-8 12 N 

San Fe lipc 15 120.0 4-5 6 B-9 B 
San Felipe 16 116.3 5 4-5 7-8 7 

Arroyo Hondo 17 140.0 4 3-4 9 
Arroyo Hondo 18 153.3 4 3-4 lJ 
Arroyo Hondo 19 105.0 4-5 4-5 2 9-11 8 
Arroyo Hondo 20 182.5 3-5 4 3 l42tl 8 9 
Arroyo Hondo 21 137.0 4-5 4-5 2-3 14 
Arroyo Hondo 22 101.4 4 5 2 135° B 

Rattray 1889 135-150 3-5 2 
l!ustedt 1930 90-200 3.5-5.5 8 13 
Cupp 1943 90-110 4.5 4.5-5 8 5 
Cleve·Euler 1951 100-150 2.5-4 8 
Van der Werfl y Huls 90-200 4-5 6-8 6 
1957-1974 



Tabla No.10. Datos morfométricos de Coscinodiscus Eerforatus var. Ea vi llardi i (Forti) Hustedt, 
· obtenidos en este estudio y en la literatura consultada. 

Areol;Js Areola~ Micro la- Macro labiados tlo. .1reolas Arcol.:i 
Autor Localidad No. Diámetro centrales mnrginalcs biados en No. macro- ángulo de Estrías en roseta ccmtral 

eje:mplar en pm en 10 pro en 10 pm 10 flr.l lnbiados separación 10 µm central arcol;is rodean 

Sur Golfo 1 57 .9 s 10 
México 2 60,0 5-6 131" 9 

3 71.0 6 133° 9 
4 78.0 5-6 5-6 8-9 
5 54 .o 6 6 9 
6 54.0 5-6 5 138º .. 11 
7 90.0 .5-G s 2-3 145° 9-10 
8 68,0 S-6 5-6 2 140° 8-lO 
9 77.0 6 6 9 

10 45.0 5-6 5-6 
11 so.o 6 6 134º 
12 48.0 6 6 1 

13 84.0 3-l· '• 138º 6 °' 
14 48.0 6 6 143° 11 '-" 

1 

15 58.0 5-6 5-6 9-10 
16 132.5 6 5 
17 43,0 8 8 4 lJ 
18 24.3 B 8 3 133º lJ-14 
19 27. 2 8 8 4 142º 15 
20 72.0 7 6 3 9-11 5 
21 27 ,3 8 8 4 142° 4 
22 23.B 8 B 4 4 
23 92.0 7-8 6-7 3 7 
'J.t. 93 .o 7 6-7 10 5 
25 73.6 6-7 6-7 5 
26 76,8 7-8 6-7 15 
27 76. 7 7-8 6-7 3 19 
28 so.o 6-7 5-6 2-3 145° 10 
29 so.o 6 6 2-J 14 
30 43,8 6 6 2-3 11.1. 0 11-13 
31 25,0 6 6 3 13 
32 52.2 5 5-6 140º 11-111 

Valle Diatomit.1 33 29,5 7 7 139° 11• 
Arroyo Hondo 34 so.o 5 5 136° 18 
Arroyo Hondo 35 40.6 5 5 2-J 15-17 

ltustedt 1930 90-200 3.5-5.S 5-lJ 

Cupp 1943 143-270 4,5 4-5 S-7 

Van dcr Werf!y Huls 90-200 !4 !6 
1957-1974 



Tabla No,ll, Datos morfotii}tricos de Coscinodiscus rildíatus Ehrenbcrg , obtenidos en este estudio 
en In li ter.uura consul tuda. 

Areol.u Arl!"l.:11 Hlcrnt.1• twcTol11bl.1Jo1 No.;irc.;l.:iJ Ar~·nl.i 

A.utoT Lúcall<l".i.1 ~a. Dt.!::.etru Ctrltr.Jln •Mgiru.lu bhul.:iJ en lfo,111.i.:ro• Angulo Je E11trl.u ~n ro~ct.1 ccntr;¡I 
eje::.;ilu cnp:a en 10 !"' "'º 10 !l<I 10 t-111 l,;,,bhdo~ sc.:p•ucltin lopa c"ritul ,.r..,ul.J"t<JJ,,,¡n 

Sur Golfo si.o • 1n• 'J-11 
Héalco Sto.O ' 135• ' t.l,U ' ti.o• 10-u 

' 57.0 • ¡1,2• ' ' 57,0 ,_. 10 

' '-1,0 ,.. 1.r.1• .. , 
1 ;.o.o . . . Jl,O S-fi ,.. lls• ' • 40,0 s ·-· }1,0• 11 

10 t.l,O ' . i;.o• a-10 
11 SJ,O ·-· . ' 12 ll.O ,.. 

' 112• 11 
ll H •• o ' 

,.. 11s• 10 

" 2'1.l ' 
,_, lJl~ lS 

lS 29,) . ' us• " " ilot>,O 1 ' ' llt.• " u lf>.J ' ' 
,.. 1J1• " 10 ;.2,s ¡ ,.. 11-18 

1' D9,2 ' 
,_, li.i.• 1J ' " 2'>." '1•10 10 M l'J-2:? 00 

l1 211.1 
,_, ,.. 147. _.,. 

¡¡ ]1>,0 
,_, ,_, lt.-17 

ll 'º·º 
,_, ,., 10 

" 2.:..0 9·10 'i·lO 14~· U•l6 

" Jl,7 ; .., l"' 10 

" :o.o 1 

" .l4.0 ' 
.., ll ,. t.'i,O ' 
,.. 

" ::O'Ll ,.. s ' 112• l1 
JO n.s ' •·1 , ine 
ll t,4,) ' 

,.. 
' lJfi• " " 22,l ' • :l·l iJs• 11-12 

ll $5,D ' '"' ) 11,"• 12 

" 56.J 4 4 ' \1,7• ~-10 
lS s~.• 4·~ s , HIJ• ,., 
" 2i. ... ,_, .., J lJd• ll 
l1 "1.~ 

.., 
' ' 1)$• 

" '11,S ' . 
" e ... o . ' v.11. lll•t0111t.:i " lJ.O ,_, .., 137• " V•llc Dtu"'ait• ., )9,0 ,_, .., lJ 

Yallir DliltU.lU .:.::! bl.l , .. ' ' V•ll• 1.ttuu.1r. " .,,,s . . u 
Arroto llti04g " St..l ,.. 

' Arr"to thmc:o " H.t. ' 1 
Arroyi;i lHm~..:i " ;t;¡,[J .:.-:. ' 

luttr•ylcb';I t.7.S•l"O ::!•2.S . 
!l..IUCdC }'jllQ )C·l.t!O ,.. ·-· ,_, 
Cup¡il'IO JS-60 ,_, ,., t•ll 
Ch·Yir•[ull:r lS-H bO• l ~S 2•2,!'i ,.. 
V.in <:cr Merlly Huh 
U.51·1'0" 

JO•ltlO 2-4 ... s-1r. ... tt.uh y Sli:.:o l'idf.b i.0-'10 ... ,_, )•4 ns• 
5•n.c1U..i l<;bJ u-100 l,S-5 6·8 ' , .. 
fry~ll "f•hh1oortl1 2d-llB i.,2-s.2 :.-s l-2 l.!0-lJS• ,_, 
l'fbls 



Tabla No.12. Datos morfométricos de Coscinodiscus rothii (Ehrenberg) Grunow, obtenidos en este 
estudio y en la literatura consultada. 

Areolas Areolas Hiero la- Nacrolablados No, nrcolas Areola 
Aucor Localidad No. Diámetro centrales oat"ginales biados en No. macro- ángulo de Estrí.as en ro:; e.ta central 

ejemplar en pm en 10 f1lll en 10 pm 10 pm labiados separación 10 pm central ar{!olas rodean 

Sur Colío 1- 49.2 7 11 
Hé.xico 2 48.0 7 11 

3 60.0 7 11 
4 83.3 7 12 5 
5 39 .6 7 11 
6 55.B 7 12 
7 90.9 6 6 11 4 
8 5ú.O 6-7 7 10 30-45° 12 3 
9 34,2 11 9-10 8 17 3 

10 48.B 7 6 9 12 4 
11 52.3 7 7-8 9 11 

' 
Rattr•Y 1889 70-175 6-8 1-4 o:> 

"' liustedt 1930 40-175 6-8 13 ' var.~ 25-40 10 !'10 

Clcve-Euler l9Sl 40-120 B-9 13 
9_.~ 24-45 10 12 4 

Kio y Barren 1986 38.6 9-10 28-31 o 11-14 4 



CC.=Ca.mr=-·=· ·=) r-1-0:•. 
CF=C·:ir1tt· ~-;;:.t.~ de f t.·.'"~~¿. 
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MEB=l~1c1·oscoF·1a elect1·0111c2 ,j~ b~1·1·1do. 

MET=M1·=r•:oS..::•.:1¡-:-·1B el·~!•.::t.t·.:·n1•=? di:~ tr·;:w1:srn1:::1.:.:•n. 
Clav-:? •j•c::· e_1·::.~mF·la.1· ¿1 ]et i:z.-:¡1.~1t:'?1··:1c.· d·::.l tc:• .. :or1. 

_,. Ci:rsc i n.; .. j i-scus a 1 bc•r a1·11 i -'~. - 7 ::-1.-i..:: -E4:;_-:/ .::-:- ).io:· 
Esc~Lla=lll •1m. e~. ~lect·1B= p~qltQ~a~:::pt"OC~ZO~ 

m 1c1··=•1 r--1.t.• i =••jo:i:· • f l ·~cl·1:;. s 91· :::11·1d·~s::; r:·1··.: .. ·:i:::;.-:.•::·~ m:;;1c1·ei l r· r_, i e;...•j•:•z ~ 
catn:i::(:~·:: d~ fl·:~·=hd.:::,::.~·e:..:ilas ~t·,,jc•qtt1é~t.icfa:;. De::.-.r:.;;: ... =Bt"• 

hile1·¿-i·~ h1al1nas s1r1u•.:•sc.s i1·11·=1an F'OSl•::ii:'.:oi-1 e:,~cént.1·1cd 

:Ar•3C:t 1::8n~:.r·;:.J.. r· 0::is 02t:.2. c • .::ntr·c:.,1 P•:••::o •3:vide1·1t.·~~ hl l•3t-~ .. s 
1·adi~leE 2reola3. 

¿,. C. albor·an1:i -1.:-}i.-O-~-E·i:=:;·;L::-3. -:;,41):·. Es•=E1lc\=l µrn. T11ET. 
(:¿,bG=~~:-;: dt:! fl-:~·:f·1c:.1==21ro=.:•:•l:;:1:· ·=•:•n cr·1t.c~l;.. ir·1t~r·n~~ Se 
c•bset·v2.t·1 fil r1m-~1·1t.•:•:.:: s t l) •=>Z::•:·~ ·:'.11..1"2 s1A1··~·.=t1 .j.:;J c 1?1·.1: 1·i:i 
valve<.r- hc11=i;;1 1.:-. p..;~r1f'2r·i:::•. F(esc:•lt.~·n ~s·::•:•las p2q1.1.~t"\a\~ 

12nt1·.:;;: lE:.:. m~.;: ·~1-2nde~- hi l•::!t"E:::; 1·c.d1r--.t~-;-. p1·11n~1,1·1a.-z v 
secunder·1~3 areol~~. 

7. C. a.lbcwan11 -C-71-IJ·l-E4::::/·:1·;1-::~'7lO:.~. E:.':..=.:1lc1=l µrn. PlET. 
Fle•=h.;is;pr~: .. ::esr:•?: r.11c1·olc:•bié<.cios:- •::C\bezr<:: de 
f 1 E!cha=c:irO::•:· la~ endo·~1.11 ,;..;:: t 1 caz~ t1· 1 án·;;ul <:i·-=r: 1-.:•Y>?•=c i c 1nes 
sil ice?~ serneJat1 est1·i2=. Res~lt.at) •11ler·as 1·adialez 
ar-eeo la~ .• 

:-:::. C:c1s.c1nc1d1scus ?.ste1··:·rn¡::.~·1alu::; -l)(:=¡I-E:::3- t-·Rl~l{ 24-SOü:.:. 
Es·=é•. lEi = t ü ¡1rn. C.F. [.1.::-.:.::.. t.a.:;;.\ ·::1:1nt.•::it·r·1ei /C:• l v;:,¡· .~ 1·0": . .;:tr_.. 

cE:r1t:.ral ·~ h11121·,:1~: 1·~··j1~.l·::··. 

9. c. aster•:•rnr·hal•JZ: -01.:;r-t.::.:.::i··l-F:l-f/.",;:¿.-1:-~".'5ü:.< .• E:c:..l;;;,~10 11m. 

e F. F i .. ::.·=/·1:,s !":Pt··:-·:~'O·':O me.et··=· l r.1t:.1 ctdü, TílU>!'; ::.e;:, t...::1·m1 t•1c"1 l. 

1 O. C. aster•~rnph& lus. -(11;. I -E·'-17-i:=.~¡;·4 / 1.r:_:.¡:-1-·1 .• ::-~.ü~<. Es•::.?. l;..;:: 1 U pm. 
ce. Fl €::•::hs:; pe·.:p.let\<:;i,~.=r::·r·.: .. ::.~$()·~ rn icr··:• l at• l .:::\dC•S ~ r=} .:::.::he\.:: 
9r· ¡:..r¡.je'.=:::.=pr•: .. =e~.·=·~ filP-1•=1··:• 1 i::~trJ E1dc.s. R•2$Et l ta C•:•nt.01"t·I':• val vEt.1· 
y -=.str·i¿:~-z:. t.e1·r111nc:~l·:::~z. 

11.. C. azt ·~r·c:·rnpha l us-OG\ 1-E-iO-:i01n- a../.:: 15·~-7·¿0):. Es:·::-=1 la.= 1 o µrn. 
IYIEEl~ V1:st.c.:~ vc1lv.:::\r· int~r·n;;::1. v . .:~lv¿1 •.:.:...:·nv.2 .... 2:1, rn::wit·-=· ·1slvar 
e h1l·~1-2s 1·r.1dli:"".l 1;o::: .:·1·-:::.:..1;: .. ::. 

12.. C. ast.er·ornphé'.l i~s-01:;.~/ -E40 -50m- ::::l/ ~ i ·.::~5- 1, :?,üO·.:. E::,•=t1. la= t üµm. 
f'IEB. F l ·=•::h¿,s==r.·r•:•C€"1si:·•::. ro i c1· 1.:1 l c::(b i ?do·.:: •3>;.G•int.:.~· i•=o:1:::. 
Scd:::11··==s~'\1~ 1·.:·:::etc:~ ce1·11:.r·;:~1~ h1 le1·e.:- 1·E<.di¡:~l·~:~ pr-Jm~11-1r..~:::- )1 

sect~nd~1t·i~~ a1·e·1las. 

13. C. a-:.t.er·1:irnpliB 1L~s-C1Gl/-E4ü-~5(1rii-b/ 21/.)-1 :;:: , 00 ü:.,: .. Esca! a= 1 µm. 
ME8. Flecl1a=pr·oceso ~}1Ct"~l~b1ado e~~c~1~tt·1~0 a1~1ce 

an•::h·:i~ bas·~ d;:ol·;lf\•j?,. fo::rrc::•.m11~1c;.. int-.:-1~na y rnc~rca::.: t:·L~-=:·2; 

r:·~r·ede~ lo:icul211·t?..:s. 



-87-

1 -~. c. c..sterompf·1a l u:s-OC:.;\/ .. EA O --:.nrn·-b; ::.: l :.::1)-·:t ..... ~(1 o·.·.. E:2;.::~ la= t ~'fli. 
MEB. Fl·::•.::f·,;::, P•E:·.:JtJ>:::p-.;a--=pt·•.:.•=•::s.:. m1.::.t~•:•l;;:.1b1.~t1jci" do:::st.c1c21 ~r:·t•=-2 
i!11-,c1·1.:• ~· t•ei.:,c .• :· d 0:::l·;;:tE1d~, f]~chiE- ·~1-211·1·::1·::.=Pr·:•ces•::r 

Hlé\•=1·i:,1.::-..f:1 1<:1d.:0 • ;;!ptce c1t·11=ho dos li:~.•bulc•s or-•1.1estc1s~ Arnbc1s 
p1·.:· 0::esi:•;c.: ~1·1 rnt:,1·1t.:. ·v¡:. l vc.-~1- t.tc:tSE: de.l ·~ada. Forau.i na 
int•::::•t·1·1;:•. ··:n :~l·:;P.Wr:=1:.::~ p~r··~d J,: .. ::•.~lar-. 

J .• .1. C. a=tE:rüropf·1a. l us-1..:ic~V-E·I (1 - ·.~J.irr1- ;·./21 ~·7-3:- ":.(11):::. Ezca. l ,=:,: tOµro .. 
MEB. Fl .. :::·=h~· r.·e·1u•.?.t;,¿_;::::p1···:"=~-;;.•:• rn1r::rr:•l5bic:1•jci::o flecha~ 

91-Bn•:t.:.:s :;:pr··:·co:,:-:•:•:?. rn:::t·=1· e• 1 .;:1l:i J ;::.di::o::,. 

16. C. c;..:;t.eromphedus -VI•-7-r_:.-R::'.ü/!l-1 .• .250::,i:. Es·=~:da=5 iuo. 
ce. Ri:.s-.:::t~ci cent.r·L~.! Cüt"1 •::Ín•::C• E11""t:1:•l¿1s. Vela e;:::t.er·na 
entr•2 etrt::.!c•las:. 

17. C. aster 1:•mr:-t·1alus-C-71--l:~:-E~n)f?./)_:1)-1,6ü0.:. Es•=é\la=lO µrn. 
í•IEB~ IJí :st~1 vc:ilvE1t· ·~::~t . .::::t-r1;:1~ f l•::: 0::h..:~:::::::.::1bert.ura •:'.:):.t.ern¿. 
pr·o:: .. =·~=·=·-:=-: mi•:1-.:ilr:-1b1c-.do:·~. [.•e.st.c~c¿-. •::.:it·ii:.r:q·r,i:.-:• ~- •::onv~;:(ida·::l" 

V2"1l vctr ~ 

18. C. ~ster·omph~lllS -C-71-18-E308/.321-14,000x.Escala=1 µm. 
MEB. V>21~, e:·::t:.e:rr1E-.~ ·=::..da CT1t•21 •::•:•n ·=r1belt"t. 

19. C. coant1-al i~ ··C-71-1:~:-E.:;;:6/."::t;".:;::--lOu:· ~ E.z.:¿._lé•=lO 11rn. CF. 
Fl>.::chas P8·=1l'E:t'=,¿1s=¡.::.t·c .. ::~zc•s rni 0::r·r::·lc:1bi~do.,;~ T"le•::ha:;: 
•;ll"E\nde~=f=tt"Cu=•::SOS m2~Ct"Ol2~t.1c-do-z. f.1 ('0-Z:-:-:c.1c:~ t·1:•S•~i:C1 O::~ntr&l 

cuz1t.rc• ~.r•:-:;:•:d e..:::. ent-r·e .;:l l :1 :.:c1 n,::1 t·r· J 1 l .:1nt·2 d~t·1cd:.;;1 

2r1dir~ctamente p1·atl~b*1·~11c1~= sJli~~2s. 

::o. c. centrc..11:-,; ·-1.:--71-1:-.::-E~?t:"./.2$7--~00:: ... E=·=,:d c;.=-10 pr.-1. CF. 
fl€:!Ch~S p~·1r./·~(=-;¡;._s:=p1·i::i•.::·~-::..;:1::; rni•=t·o".:.l~tb1::<d(1'::::, r:i':it-... :::z::~ d~: 

flecf·1i:•==on;:1 b1·1 l lant.i:! ind1c:·1·1,_j,_:., pr··:·i·.ut:-.·:1-31·1·::.1 ~·::; 

-z:.ilí.ce.::1~. 

-;~1. c. c•:2nt.ral1:.::. -C.-7l-•.i-~-E4'.1A/llf.'~·-?:::u·: .. Es·.::<::"lE1=10 ~1rn. 

MEB.Vista valvar it1tat·na~ flec•1es pe·~ue~c:1s~prc•ces0~ 
m1ct·olab1adoE, flecf1~s gr·2nd~~=r·r·0·=~Eo~ rn2cr(•lab1ado~. 

fi1!0ra= r-~\dt&les ar·eolas. 

22. C. centr8lis -1:-71-04-E4~~.·11:·.;-8~G1)1J~. [sc2l5=1 vm. 
MEB. F l •::d·121.:;;=pt··:•t.•.1t•-2t·~1ni::1 ;:-~r-:: ::-: 1 l í •.:•2t:.1::. •:·?.nt.:..1· i::1 J •!:'5. 

2.3. (;. cer1tr~lis -C-71-04-E·V.11'.1:117::·-·:·~·iüD.-'. Escc;lr.:•=l µr11. 

MEB. Flocha=pr·otubet-~t1c1a s1lic~~~ b~~~ ~~=2r1c•1ada 

ápice bulboso delgado. ~esalt.~ sb~~ltBm1e1·)to~ fo1·am111a 
ir1tE-rr12:\. 

24. c. cent.r& l i z -c..:-71-o-~-E·J.~·,·~t/11 71 -7::~, ·+00:.· .. E:.-~·.::;c.~ 1¿¡;e:1 µrn. 
fYIEB .. Fl·~1.:hc:1:; p~·:-¡ueP1~i==proc-::::.zr:.•'.;: rn1·:r·.:1!ab1..::•dos ~1bet·t.l1r-a 

ápice~ fle•=hc:•. gt·."=t1·11jE:=pr-: • .::E:::-i:• rn<01.ct·•:•lo.L:i1c.d•:• ~,pie•!: 8nch1:• 
dos lobr..11 e\•=1 •:•nE:z oF·U•3::::. t:.;; •. s, ab•?!r t.r.H"2t •:indu l ~d~ entre dc•s 
labios~ b~s+::. l 1g.:!réu111~ni:...(: dE:l·~E:~d~1. f-'1n1t•.::i:- r.·1·0: ... =~:'."·;'.;-:.:•:: ·~l"I el 
rnant.1:•. 
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25. C. ~eritt·al1s -C-71-18-E2·t~;J77-~~000~. Ezcala=l 11m. 
IY\EB. Fl1~.::hfa:;:=:pr·.-:-.t.•.1b•.::r~1· .. =1;;. •. ::: ::::.1l1.•::ec:~s. 

2E .• C. c~r1t.ral1s -1~-11-1:::-E::·'\h/.:¡7:::_:-·;•, 001)~::. E.s•.=.: .. lc.=1 µm .. 
MEE1. F.t.:::chc-s PE:·=¡1_1t?.t'~z\s=pro•.::•::O!S•:1s rnicr··.:•l¡;o.t•iad1:1::;, flecha. 
·~1rr.1n•j·~~"r:·1·o·::ezci m¿1(~t-•:=-•i2t•1t: .. d1:·· .::01·1 cuel l•:• del·::;_:iE-ti:ic.•. 

27. Cc·~c1nod1scus C•:•nc1r1n1.~3 -1~--7:~-12·-E:.J1)Et/..:::.::o-:-101·1::.~. 

Es•=s1l&.==lüO pu't. 1.::.1=. Fl-:::: 1::hc: .. ..:. p.::.:¡1_1 ... :;:t:;.;:is=pr··: .. .::0-:~s.:•:::. 
mi..:: r· •:.• l ~ ..... t. "t t1do'.'::.:, - f 1-::ch ~ ::. ·;i 1· ;;.1·10:1·~ :-: ::: pr o::oc.¿:s ·=··::-· rt1 :~.:;1· ·=· 1¿.,t.1 =:•.d<:•s • 

28. C. conc1t1r1~'s -C-72-1~-E~08!281-1000¿c.Escala=10 11m. CF. 
C:¡:)b·;~za •j..:..i f l 0:::c~·1c:1;::r-·•:·t·•:• ·=ent.rt'.\l. H1 l.:t-c1:; 1-c:11ji¿1lez 
pr1rno.1-1E1~ :l s12cund:::\1·i¿•s c:11-.;.,~.1c1'.::,. 

29. C. conc in1·11..~-:;; -1.:tGI - E 16 - l -F: 1 1/.)':i-~.5ü0:-i:. E:;•::a 1~~=1 O ~q¡1. CF. 
r-'1-::c~h~~ peq1_1e.t\E1:;:;;::¡:.1··: .. ::•'.:!":,•:•::_ rn1.::1·c·lc::1t<i¿:,.jeis~ f le·::hc:1 
·~1-¡::-1nde=p1·i:i·::·~:::.·:· rn::-1.::1·1:1 l ;:.,to l i;:~di:1. 

30. C. concinnus -OGI-E25-~-R!E./4-125 
Re~2lta rnar1to valvat- ~rnpl1(1 y r··~to. 

::-n. c. CC:it"tC.it"1tKL~ -c11:iI-Et.:::-t--F:2:;11::.:-1~.:.·.so.,~.Esc~-.lfa;:-:l(l µrn. CF. 
Rc1s~t.c:.,_ c•?.nt.1-al 17 e:~.1·ec·la::-_,. 

32. C. ccrnc1n1·11.1s -1J1;I-E1·:1-.::.-R.::4l2'::-,-1,250:: .. E::ó•=ala=10 µm. CF. 
F:eoset:.a. c~ritr-~l~ ·;:H"c1nul~1·=i•:1 ri•.:::~, c:1r··~21 c.::ntr~l .. h1let·a2 
1·E<~:i1c11 ~: ... :..: r-·r 1 fft?.11· i ~·::-- ":'i-' :=e·=u11i:1¿\t-1 ~·'.:' • 

. ):3. C. con•=1nn1..~s -OGT-E7'::1-¿.--r:..:::.11.:::.;-1 . .::so ~.E·~c;;l2t~10 µr11. CF. 
=·=·na fOi;.\t"•?lt"1C•l. [.•2tE"1Ci::ü"1 d1:1~. C1t··~1-t.lH"E1:S ·:::::·.t.ern~s f:.r1:•1::•!:SO':::: 
rn1c1-·:·l~t·1 ~d·:•z- F''-~1-1+_.:•·= b1· 1 l létt·1t-0: . 

. 34. c. •::OtiClt"tt"tl..~S -OGI-r:..::s-::-Rt(./::.::-':1ü(1 ~- Es·::~la=lü pro. C.F. 
rrtBr1t-o v;....l\1¿1r·. Fli:=c:hc::1s F·>:::·-11.1~t":,¿.,_s,=pr•::i•::es•:•.s rn1•::r•:ilat1i.=tdcis~ 

f l~~·=hc~ ·~1-;::.nd€~:::r--r·c .. ::es•:• m~.,·=1-0la.b1 ~...,d•.:• • 

. J5. C. con•=innu~ -1:11.?iI-E..i·t..-1-Rl'~t.2.)-':~00~t. E;;,cc1l~"1=10 pm. CF. 
F le.:::~·1:;:1'.s p.,:.!qt1•;;!t--=1as=i::.·1·i: .. =e:s 1:i-:;:; ro i cr•=• l .:1t• 1 ¿.,.je•:;:..~ f l ·.=:ct·121 
gt·e.nd•?;::p¡·1:u::~s·:• fílfa•=r·•:•) :tb l C:•.d•:o. Re::: r.. l t;;:, an i 11 o p1-·:::•·=•:sos 
rn i cr•:1 l fat.1 ¿,.j,:.:::; ·=-: :.c,-::;n-t: r- i ci:i:;: .• 

·::t6. C. ·=oncinn1.1~ --(11;1-El0.2-~·/171:~:-:-t.:.:ü~,. EscE"1.l?=lü(1 ~lm. MEB. 
V1st¿:._ v2lva1· int .. :'!rn:-1. 1=:1.,.-.!i:.h.:1::..:1-·r··:·c.:::.::-c• ri"l::01•::rols.bi~dc •• 
V;:"' l '/ c:1 •=c·1·1V•:;!~·-'.i:-1. 

::,7. c. i::onc1nn1.ts -1)GI--F.liJ.2-7/17::=1t--~,1JüU.:. Es•::.::\lci~l ~1ro. MEB. 
F l~ch~ z l nc.:irop l.:_~ t.21s= 1 i n·32.::. h 1 e. l i na·z. d.;:: sut.Lu- 8. ba::;e 
pé:,t"e1j•!:'.: l•::u:;1_1lr.-.1··?~,:· fle-·=hd i:.:c1mplei:t,==a1·1~8 o::ent.1-al. 
F~ese1lt.c=1 c:-.1-.;!C•l.:1 c·:~~ntt-21 1·1•.1-:::v·~ étr··~olas. F1:1raroi.na. int.:rna~ 

vele:\ ·~::::+.~:~1·n~ ... 

,)8. C. cc1n.::1nn•.ts -OG\iIJI-E.34--Ll/.:::1~::.o-1,JüO::~.Esi::c.:..l8.-=l0~1m. 
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39. C. conc1t111us -C-71-0·l-E.308,·377-~5,0DOx. Escala=l 11m. 

l"'IET. Fc·1·-a1rn1n.:::"' int;..~r·1-1a c•:•n V~le:1 ·:~~~t.:.·2rn;;, y •:t·ib·~lr:: .... 

40. C. concinri1.1s -(11;d-E102-5/l731-13~000.=<. Es•::t:;la=l µm. 
MEB. Flecha3=r·:·oca~o~ m1ct·ol~b1a~o3 entre limite margen 
rn8.nt:. .:-. F·:·t· ;:-... m l n:1 i rd: •'.:".: r·n¡:_;. \'*21 r.1 €':.·:t.i::~r-nct y o::r i t ... ~ l ::1. 

-11. e:. cr:in•::lnn•.~:z. -OGI-ElO:'.-':i/1716-'.5.4(1(1:.: .• [~sCZll~t::l •1rn. l~IEB. 

F l ~·=ho:1-:-. f'."'~.:¡,_11-;!t'".~=:.:¡-:.r··:·c•2 .. •:•s rn l ·=t··.:· 1 ;1b i a dos~ f 1 ~·=ha. 
91·funde=p1·(•C•::!:SC• í11:1 1::l"('."ili).bJ ;;.1d•:• L1r-·11=1:!! oj•,.".•S lóbulos üF·U12;::.teiz:, 

t1bet-ttu-c1 l.=1bii:is. 

42. c .. conc1n11us -OGVIII-E~4-Lt/~356·-3.~1JO~~. E=c~la=lüµm. 

f'rlEB .. Fl~chc;1::: F'·::·~uet'{E;ts-=r::-1-,: .. =·:::-. 1::1 :; mict"•.:rl.::1b1f'd•:•:: .• flecht•. 
•;1t·ii.nde=pt·i:11::(~'.:::-0 líl3Cl··:•lC.~b1t:1dr:i ;;p]C•~ cj 1:•::: lo:'.:•t•UlC•S, ?.bErt.ura 

l E>.bi os 8Zr:· 1 r·c::l l i i:ctda. 

43. C. cot1c1t1nuz -OG1-f·(12-611 1"7~7-16~00ú). Esca12~1 µm. 
1v1EB. Pr·1:•1=e-:=:o rnacrold.t•itt•j•:• l·.~·b1.1li::•::. 1t·1c•:•rnpleto-::~ &.bt2rtui-a 
'2Sí-•it·c:1} l&bl•:•S. 

44. C .. concinnus -üCiVIII-E:{-t.-t=.:1/.::.~1-+0-22ü·:::. E-:•=;:tlE1'*lOO 11rn .. 
MEB. Fr1.:~stulc .• Flech.-::1~ p~.;iue:t'.:;¿~s=fab•.21·t.1.wc.. e:.,:t•~tT1Cl 

pt·acesc•:: rnicrol<.~t.1c-.1:1c•s .. fl·?~che< '3l--i:::1nde==at1.;::r·t.ur~~ e:.~t.ern21 

proceso macrolabiado. C~beza fle•=•1a sur:·er·1or·~manto. 

ca:b·~z.:1 f l .:.-ct·1<:1 i 1·,f~1· 1 •:11· :::vr..•. l ··100:.::.pr.1} 21 • 

. -+~. c.. conctnnu-:= -oc;J-E9ü-b.- i:~:·?i7--:~.,~.oü·.-:. Escc;1l~1.~10 prn. i"IEB. 
\/1~+.:.a v~il\·::lr- .:;:::··ter·t1<:• .• c.~t1·~::¿1:: fl.=..:·=h;,:1 '~t-E•nd•2::;-;:o;-,r-e•:•lci:: 

t-c•$eta •=(.::nt.1-r:-tl. •=?.b,:.:::ri fl·~,:hr:, ·=-!·11•-::<.:.-.-=r·i:.1··:• ;;.r-~~eo •:.:E:ntt·r:-.1. 

·46. C. ·=onc1nnus -CIC1I-E10:.·-(,, 17,3,,_:.-: .. ·~·00:::. E:;c<:1lfa:;:" 10 pro. 
MEB. F!.·~·:-:h;:·-~=":01t•.::=-t-r_·1H·:::· ..-~··d:.•"""t·rv·1 ¡::.r·•:11=·~::.os rnicr··:·l<;1b1c.\dOs 
e>=:cént1· 1co:··.::: .. 

47. c. cc•ncinni..~s -()1:.;r-·E47-·l7c/.::10·,::,-.::_.~.:.oo~.;. f::scalc\=10 µrn. 
MEB. Fl.c:chaz i=·=tul>E::t""dc.1~at .. ::r·t1Ar-ét. ·~:,~ter·nr:1 pr•:11=esr.:•s 
mi •::t·o 1 ab i ~,di:··..=,: f l ·~..:h<:\S d•.~r •?.i::h;:""i::o.·p1·oc6:s•:•= m l c1·•:'l c.tb i ad•:is. 

4€:. C. •::oncinnus -OGVIII-E:-~-}-·E.3/2'.39':1-2~400::~. Escala=lOµrn. 
MEB. Flechfas-=abertur:=t lf~:-~tern;., pi··:·ce:;os rn1•=r-·.:•l::.:1b1ado::s, 
cabezas flech~ ... i::l-11c:•.s=f1l~ ... n1(::t·1t.i::··~, 1je ~~~1-~t:t11-e-...- c~~be::E::~ 

fle•=h8 mediana=t•<?.Sü rnc.nt.ei •. :c:·b·::::z:a 1:lect·1~ 9r·c1ndE2';::"C1reolas. 
ríl8t·1t.•:1. 

49. C. concinnu~ -tJGI-Elü.2-7/! 7'0.:7-.t5~ 000.:~. Es•::ala=l pro. 
MEB. Ab·~r·ti..u-::.. e~.:t . .:;ir·r·1a 1-:-·r-c•C•:=::r1:• rn1•=rc1lab1adc• rn;:1nt.1:1. 

50. C. 1::onc1nnus -OGV11I-E.?.·~~E.:i/:::,:_:i-;ir7-1 .• 50U::~. Es 0=212'.=10 µrn. 
ME8. Ab.::~t·ti.~r.;;\ ¿:.~ '=·E"!t·n~ ~-=·r•:ic•:::::«i:• rn~1cr•:• 1 ~1b l c11::f 1:1 rn.:1nt.ei. 

51. C. cot1cir1nus ··OGVJII-E34-El/2334-30t1x. Escsl2=100 µrn. 
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~IEB. Cabe=a fl~c•1a ct11ca=pl~t1ra, cabeza med1a11a=cop1Ala~ 
fleche.•"'] l9•.~lr-~, •=abE=r- fle..::ha ·:.:it·an •. 1e=vfalVc•cóF·ulz1." 
t.r i 2<.n·;rt.1 lo:-:: rn2\nt•.:•. 

52. C. Jone:z1anus -C-71-1E:-E.:19Et/.J'?7-700.'~- Esc:.:: ... 12\=lO µrn. 
MEB. F l 1:::cha1 ~ F'···3·=1tlet:;.::1s= ~bert.L~1- a .;::: :t.erna pr1:•CE:$t:1s 
rn1ct··:·l <o1b1e: ... do:!~ fl·~chet::;, ·;:~1-and¡.::::s=¿,b.21·i:1.11·z, ~:;:::.·t·2rr12. 

pt·1:1ce:::<.::•2", ííli::0•=1··:•lE1t•i~di:1 :.::;. V~llV¿1 Ceinv~::::¿:1. 

!::"•.:;:. C. Jones1a.nu:s -C-71·-lf'..:-E:..:::·;?I:.:/)'?:?.-7~000:.~. E:.:c.::,lc:·=1 µm .. 
MEB .. Fli:::d·1c,..s=p\:,:··;:i;.. v•c:·l¿.._. 

54. C. J•::ine:.=.:ianus -C.-7t-1f:::-E.:,":?B/:3'?';J-7:o OC\O):'.. Escalc1=l µrn. 
t•IEB. Fl .::.;:ch;.. r-·•!l'=!'.l·~t-.a=o:·b~r-tut·fa •2>~t-erna proceso 
m1ct~•:.lE1b12d·:'. fl·:-~ch2 9r·and·::=ab~1·t.u1·e~ ·~·'':te1·1·1fa pt··: .. =eso 
fflE1C:t"C1 l t-\b i c;: .... jc1 .. 

5.5. C.os:cin•:·discus mc..1-ginatu::. -'/[•-::t=i/1·~:::0-::::¿.o-··.Es•:;:;.1lc:1=10 1irn. 

Vist.~1 V<::1.lvar· ·~·,:t;.erne1. Hi ler·a7, r~1d1~lüs pr·1rni::~ria~ y 
secunda1·1as e1·eolas. 

56. C. rna.rginat:.us -V(l-2(-t/l~··?·:?-J .. :.-q)ü:«:. Es·=E<.l-=.\=lü µrn. filEB. 
Fl·~chas i=·equ.::ú\::¡:;:.::::p1·0: .. :.:~:;·:··3 rn11:rolab1¿..dc.:.;~ fle·=has 
grat1de3=p1·ocesos mac1·olab1ados. 

57. C. marg111atus -V[1-2A11919-t,800~=. E=cal2=10 µm. ~1EB. 

Areolas manto r·ernar)e11tez v~l~. 

58 .. C • .* mc..r·;unat.us -1:.iH-15-1/1.5';<.1-~1~--1üO··. E=·:¿-.J~,==1 µm. l•IEB. 
Cabeza2 fl~ch~~filame11to~ Slltl1r~ c1·1b5. 

59. c. rn:irginatu~ -AH--1':•-l/lt:.üJ-·l .. :::üCt:--·. Ez 1:t:""\l~1=l 11rn. MEEt. 
Fl&chas peqLie~an=pr·oc~s·~s rn1crol3t•1~da~. fl~cha 

9rc::: ..... nde=pt··:•Ct!S•:• mc:-\•=1·i:1l;it·1~·•:! 1:1 <:.·.b·:=-1·-t:.u1·;. e.:::p1r·Bl 1:..t·i·=•=,. 

60. CoscinodiscL'~ pe1-foratus ~·ar·. cellLilosa -C-7l-L8-
30B/399-400~~. Escc:,l.::1= 11.1 1nn. C.F .. Hi lE!1·;:¡z r·a,jieJ.e;;. 
ar•?.olas. 

61. C. perfot·atL'S ~·ar. cellulos& ·-C-·71-18-E36/4ú0-40ú. 
Escr.\l~.=tO fLrn. CF. Fl·~t:h~1·=:::pr·1:11=.::..-::.c1s rn2:1•=r··:·t~1t.1ad•:•s .. 

6:2. Coscincadis•:;us perf•:•rc:1tus ,,:c-.1·. pg1villardi1-Cn7ll-E47-6-R 
4/42F'I-1~25fL~. Es0::al¿1:::lO Pffl- CC~ Fl·:;:·=hE1S 
peque~~s=pr·o~eso2 rn1crolab1~do=~ f lec~1az 
·~raride:s=rn1..1e-;;.<.:c•.:;; p1·oce-::::c•s rot:1c1·i:·l ?..b1ad•.:·~-::.. 1-111·:::1·.;:~s 

r·~1diales areol~z y for·ma per·edes locL1l2t·c3. 

t,:.;:1 .. c. perforé\t.tfS ·.,¡t<.1· .. F•av1llar·dii -01~I-E·i::::-1-R19/41-

l ~ 2~·0~{. Ese:.?\ 1~1;-;:11) pm. CC. F lechciz.=m•.~e~:.:.c:::1::-, p1·cu.: 12-so::.:. 
m?crolabiados. ~e3tacat1 t·1iler2s radiales areola~ 
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l ~ 2'.:·t:I~=.. E::_c;: .... l ¿;.::. J (1 pm.. c·F. F l ei:i·12:· P•.l•=1U•E~r,¿:o.;:=p1·c1c"'=:;:':i:;; 

mi cr··:.1o: ... b1 ;:\d•:•;: ~~ .. cént:.r· 1 •. :c•:;:. f le•::h::-..::-:. ·:.1r <:-1.nd~-:'?',= r11uezca::=: 
p1·oce:o~ m~Cl"OlBblGdC•S. 

E.5. C. perfor~ ... tus vc1r·. pav1llar.ji1 -Or3I-E21-1-R14/11-
1~2SO~:. Ezcala;10 µrn. c·F. Fl~c~i2~=rnL1esc~s pr·ocesos 
ror .... c1·•:•l &b1 c.d•:•s. 

6€... e:. per·fi:watu:;:: ·,at. pc~·11ll~rd1i -Ot.?1I-E.J5-1-·F:.l7/,;_1-
!,..:::.io: .. E·:·=al~ .. =J.0 prn. C.F. Fl·~i:..:h:::1 P~""=·=i• .. 1.:·~t-~L ... =p1:1r·o c~nt.1·.:::\l, 

f 1 .::::·=he: ... s ·~1- c:1 n.j.:::_ s =ff11 •. 1~'.":! ~:.cL~E ¡:::·1·()cez;oz, m<:<.(.: 1· •=• 1 l:d) i ;:;1d•:<:::. .. 

67. C. perforatus v~1-. pavilla1·d1i -OGI-E35-1-f~l7/2~-
17.:.:50v.:. E:::.•=e<.li."1=10 prn. e.e. Fl·:~·.:ha:.:=rnu.:::.c~1:: r:·r··:,c•!!S>::<:::. 
rn2.•=1·c.·la.b1=-do:o~. r-,·,~::::al\;-, L'\r•~C·lc:• •=ent:1·:::1l, 1·1ile1·¿_·.:: 1·e:1d1~~.les 

de ~\fo;::•:•lac: ... 

68. c. P~t·foratt.1s ·.reir. pav1llard11 -OC1l-E•~U-·l-f,l·:~/1-suo)~ .. 
Esc¡;\lt: ... = 10 pm. CF. Fl6:!1=l-1.::\:-,~-: mu.::::::;c;:;.,::.. ~·r·=··:es 0:•s 

ma•::t·•:•labiad•:e::. ArGc•la c121·1t.1·¿<l 1·eide:2t·1 nu~2vo::: ~t·ei:,l&.s .. 

1;9. Coscinodisc~1s r·ad1atu~ -OGI-E18-L-Rl3/19-t~:so~ 

Escala=lO µm. Hilet·~s t·adiales ar·eolas. Ar·eola central 
1·adec:. ... n :;:.1et.>!! fal"•E-ülé:-;.;:: 

70 .. C. 1·adiat1.ts -OGI-E25-·2··R1r.:./1:;:-1,:'.50::. Esc.;1lt::\=10 µm .. CC. 
F le•=h~1s =mues•= as pr 1:u:es1::.1~. ma-•=t·o l c:1t•1 ad•:•=. F:•:•seta. ·=entr·a l 
cuat1·0 ~1·eolas más do~ 11n~2le~. 

71. C. r-adiatt~s --0171I-E21-l-R14/·~-1 .. :250 
1;t·eola cer1t1·a1 301= areola~ r·c·dean. 

Ez.c;:., 1::~.;.'.:11) PM. CF. 

72. c. t"adic:.t.us -vv-::-:i-F-:::1.10-1,.::50:-:. Esc3l;::t·7 10 pin. CF. 
F le•-:hE-7.. P>::-·::¡1.1.:-:t\a:::-.=:pt·oce ~c·s rn i ·=r·o l at• i ad·:•s •:-:-.. c.:.•t"1tr i ..::..:1=: .~ 

f lo=::d·1az: ':ll"d.nd•::'.."'".-;:Ft·c .. :-:i:;sos rnr~c1·ol r"lt•l c~d.:·=. F\o::.eta cent r·al 
•.::1..10::..-f:.r·:• ~t··~·::il~\::; rnit:: d•:i:: ltn·~;;·.l·~=·:. 

7::!1. Coscir1odi scus per fcir5tus Vfa1·. cel lulosa -e -7 l -0-1-
E49A/ 1191-7::.:0:.:. E~ct1lt ... :-:líJ µrn. MEE:. Vist8 Vt:ilvi?.1· 

i nt.errtt:\. r:- l E!Cf·1¿1S l=·E:qU'201-?.1·~ .:::. ·:tet·nc:1s=pr-.:>•:•!:=•:•~ 

mic1·01ab1ados manto, flcc~~as 11·1te1·t~as=pr·ocesoE 

mic1-olab1ado2 e>~cét1t1·1cos, flechas grandes=proce~·:•s 
rn;:: ... i::r•:1l~bJ ódüs. hi 1E!1·::..s t·ad1 ~1~:'.::. Ztt"•?:•::•l: ... z. 

74. C. pt~r·f,:.rat1.1:S v,::-tt·. c:'.!!l lulcisa -C-71-04-E·-t-·9¡::¡/ 1192 .. 7::;:0~~. 
rr!EB. E'.?,•::E1.lc-t=10 pm. r:-l~r.:h;;.s F•e.:i1.1et~;;;1s:::r-·n:11=•3'E'.O'.:::· 

rn 1 cTo l t:1.b1 r.•.do;:: rot ... r1t•:•. Vc: ... l va l 1-::i~:::t- 2\rnE:nt~~ ·=o:•tYYe:.::.::i. R 

75. C. pet·for·atus v21·. cellulosa -C-71-04-E49A/119·)-4,·~00~~
Escala~1 µm. ~lEB. Flechas=proceso m1~r·ol~b1ado 
~~~"~cé1·1t.1· i co. 

76. C:. perfo1·at.us '/ar-. cellulosci -C-7í-04-E49A/1195-ll,OOO::-i;., 

··--.. --..--__...- - --- -------- ---- - --··----- -.-- -- -- ~-- - -·- --- - -·-:--- - -- - -- -
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E~calo::t=l ~irri. MED. Fl·:::·=h8.~3.t•et"t.•.u-a cir1=t~l:1t· -:=:.-'..t.~2rna 
p1·oce~·~ 111~c1·0l~b18do~ ~abezaE flecl1a c•)1C~~=filame11tos 
=..lJt.1A1·-~ v~li:1-.::\1"ltlle> ctr.::ula.r sili+:~·=·~ ,_::at•e.¡:¿1 fl~::·=ha 

rned1en~=\·~'?l.::: ... rnc ..... ni:·:.~ C2\t .. ~zc:., fle•::h,:.. ·=i1-~1v:J~=f.:·1·am11·1a. 

?;1.ibíilB.t"•Zllt"1;:;11. 

//. C. i=·et·foratus ·~·.;:1r·. ~ellulc•sa -(.-7l.-O·l-E·~9t'."1/119·l-
1~~000·· .• E:;c;. lci_:::: t prn. r1\EB. Fl•21.:h.: ... ~:;:;Pt"C11::;::-~,.:· m11::r··:·tc: ... t.iadc1 
e: .. cé:ni: 1· :i. ·=·:'. 

78. c. p~rforEt•.1:; var·. ·=ellulo:se) -i:--71-i:t-t-E·l·.:t;21/ll':1f..-' .. :::uo···:. 
Escc!1l~·~l µrn .. MEB. r1~~·=h;..0.s::r:·1··:·c~:SC•S rn1ct··:·l=-t·1~~d·:·s rnant.:i. 
cabe=& fl>'?'.•:hc:, ·=h1•:ó= 1 :ím1ti:: r;121r·o;e1·1-m&..nt.:". ci:: ... toe::E~ fled·1;:1 
gratid8=fot·amet) te1-m1r)2l. 

79. C. perfaratt~s var·. cellL~los3 -~~l-16E,'231~-720~(. 

Escc.lc:~:::l(I µm. MEE:. Fl·:ChE•=1n1y~s·=c:· '-=i.b¿r·tut·r:o .;.·.~t.::1T1c: ... 
Pt"OC8S•:• H\D.•::t"•:·l~t·1~d.:1. H1 l·::-~1-2 ... :;, f"i:1dictles ~~re.:.l:: ... "5. 

80. C. pe1·fo1·atL~s vat·. cellLll1~sa -~H-l~-E12317-~,~uü. 

Esca.la:! vrn~ MEB. Fl·~i:h;:--¡:::2b·~t·t.1_n-c. .;:o . ..:"f:E.1·t·1a f'..·rc•c-r:s•:1 
ro ict·c. l ¡;lt• i .=~di:• ·~·~:.•.:·::re+: r- i .::·:-•. ,::E1t-··~=21:: f l .::ch E•:-; fil ~m·;.·nt.•:is 
S•-~t.1.u· 2. •:1· 1 t•~ .. 

:=.:1. C. perfc•ratus ·~·.~r·. i::·~llt..~lc•s.a -i=1H-lC-E/::.:?1~~-.+,:_:;(10~=·. 

Esc~1.la.:=1 ftm. MEB. Fl.:::chc:i.S"'°;::1b•2!r·t.1.u-~, e.(~: . .;.1·1·1~1 F·t··::•c-=:s•:is 
m1ct·•:1lat•1eii:k·::; •2:··céntr1co:•::: .. c21t•~:z;:, fle·::h,;. ·=t·11cc1=:-r:·c•ri:.· 
s1.1bE.!::-::c.;::nt.r·i·=·.:·~ ..::: .. be-::::~ f"l.=:::ch;:1 ·;ir·E·.nd·-;.=d;-e8 •:ent.t·al. 

-:.·~- C. per·f.:i1·at.1..~s v:1i-. cellul·::as;.. -t4H-1C·E'.:::_,:::1-·l.4i:t(I:·. 
E.:sc:.:.18=1 µri1. MEE:. \. 1 1zt~ ..., c:~1v~r- e .. ·te.1·n;-.• Fl,:o-·:h.-.1 
ch1•::a=E"•bt!t·t.1.1r·r=\ .-._. :.t•7::r·1-1i:1 ¡::·t··-"=·::~:;;·:· m1c:r.:1 lE\b1~·d.:i r.1;;..nt·:·~ 

f 1 echc:1 ·::1· Bf"ld.=. = E<.t:i.;:1· tu1·c:.· 0. :t.!:1·n;:~ ¡-:-1··:·c~S:·:1 H1;-i•.:1·..:· 1C1.b1 c:,d•:• 
rnan-t•:i. 1J.::ta ~:··::t•?:rr·1::: ... l7 Ll.~m·~r·1t.•:•: d•.: ::i.itur-~t ;~~1a-¿.,1·11ll 1:• 

circula1· z1lice·~· 

88. Cosc1nodiscus perro1·at1..1~ var·, pavilla1·d11 -(.-71-01·· 
E49B/lü·:r::i-1 .. :·q)1):: .• E~·.:..:-..la.=LO pro. MEB. Fl8ct·1~!: 

r:·e·:::tt.K~í:.a~~ e::~t .. ::;.1·1·10:1 s =r.:· r· C•Ce:: e·-=-~ 1r1 i c1· '=' i ;::~b i ~·-1·:·s rn:.r.t.i:i, f l ~c...h~ s 
i nt.·2~·na~ :-:F·r··=··=~~-·:1 :; rn icr·.:. l v.t:i i ¿1,ji:1s e.~·:•::.::nt1· l.::.·:.::::... f ! 8•:ha::.; 
•;¡1·~1-i>jes:::pt"Ctce::::.:•=- mc-c1·.:.l<:·L1 1.:·.di:•::. Hi 1~:::1·z1·:· 1·c::-.d1ale:::: 
2.r"€.!Ol?.S. 

84. C. P€t"forat-us -18r. pavillat·d11 -c-~:l-(•·1-'2·i·g[!/tO·:q-

7~200~:. Esc~la=l µni. ~IED. C3bc=a fle·=•1a ct11ca=pa1·ed 
l•=:t•::ulE-t" r:·entr.1·;i.ünE<.), c.;-.,be:.:~ fle,=he:1 r11~d1;::..,1·,2.=p81·ed l•: .. ::1.~l&r 
he;·<2-:;1•:1né1l .• ~-=c:\b~:::.:::1 f l~.ch¿:~ ·;u- t.~ndi:-~=p::1 t-.~d l•: .. ::ul <=<.r 
hE:Pt9.·;1C1f"1t?.l. F..:•r21rn1n:¿ ,-::~~·:·=érd:1·:i.cc1~ 1··:•:i:~~-t:.c.. cent1·2.l 5 
lóct~l(J'?.·~ v·::l·~1 ·~~· .. ;1.::.•.::·1·1·1.:.\ ·~nt.r··~ f·:·t·~~ri-11n:::1. 

85. C. pe1·forat1.~s v2'.1-. pavill~xdií -C-7l-U·1-·E-l'?B/10G:7-
1~3üü~. EscGla~10 µ1n. !~EB. Fl8cl1~=8be1-tl11·a exte1·11a 
r.=·r"C1C·~~·=· rn~·::t··::·labi?.d•:•. \/c:tl',fa li9er·::_:..r,1ent:e •::O:•nvt~: . .:-a.. 
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::::6. C .. pe1-f•:1t·attL;; \-::-1·. pav1llat·d1i -C71-ü4-E4'?D/1(18·:i1-
1:;: .• (11)(1:.~. E:-c:21l ~=1 prn. MEO .. Fli;::·=hE·.=r..·t··:•c•:=.S•:• rn1i:T1:•le1b1ad•::• 
~:;:>f•::ent t· t ce· .. 

87. C. pe1·fo1·~tus var·. pavilla1·d11 -C-71-04-E498;'1090-
8,GDOx. E~c~l8=1 ~lm. l•IEB. Fl.ec•1as inter·nas=pr·ocasos 
rni..•::1-i:•lal.:.1 1L.1dc•:: m~n+.c•:· c&be:::r~;: fl•::chr..1=m:i.1·cas Pt'\r·~d·?-.::: 

lc•culc1r·.:o:::: .::11·11110 :::1líc·~·=· .::11··=1.~1: ... r· fJ .. ::che:\::; 
i:.1·1r~n·:;11.llr.·1· •. :::z=-rn,:-..1·c¿:,~: f1 l:1mento::. :~ut:ut·r;. 

En:::. C. perfcw8t-us v211· .. pavillard1i -c-·,~1-o.1-E+Vi~B/lü'92-

1.3, 00(1:.<. Esceo.lE1== 1 •nri. Fl·~.::~L~·- -:~:u-~n·:le •::·.<t . .,;:1·n21~c:\bE:r·t.1.w;;.1 
e.~~t.-=r·ne ci1·cl~let· i=·r-.:-.. :•?:?C• rr1~\·=1-olab1Bdr:·~ fl~?chEI 

negr.s=F';·roi::esc• rn~--.cr·c· 1 ;;\t• i .;:,de·, f l ·2·=h~s 
t1·1c.1.r19i..1lfar-es;::f1 lc:1.r.1t2ni:.•:1:: ::;utui·o· if1c11·1t .• _- •. -::.ni1 lo ::::1 li•::•:!-•:• 
i::ircul2<.r-~ c21b-ez21.:::o fl•:?•=h~-=r:·¿1.r-ed-=~'.:- t.:1c1.ilar·E:z. 

89. C. perfot·at.L~s vc;,1·. pavillat-di1 -C-71 0·1-E4':;•B/10'?1-
1::,000>~. Es1=E1.lC.='l µrn. ltlEEt. rli?~hc1 F'•?•=iUO::::í\a.==F·roceso 
rnicri:ol~bi2\•jo fr1c1·1t.c•. fli:::cha 9rand~~pr·.: .. ='2lzc:• macreol2bit::1dc1 
manteo, flE!•:.:hi?.Z tr1t1-.. ~ul.::·t·.::~-:;=rnr.:,1··=a.;-. f1lament:.ei::: ~ui:;.1_u-¿-1., 

c.::i.bezas flech;;1=m2•r-i::a ¡.:·at-~de·~: lc1•=i.1lE1t·-=:s. 

90. C. pet·fot·&tus va1-. pavilla1·d11 -C-7l-f14-E49A/1210-
1~:300>.:. Escalc..::::10 pm. l<IEB. V1-.:.l:z, V2.lv~q- •:::>.:1::.en·1~. 

Flo:cha:=-. t-=:r·m11·1ale::;=ot1.:::~rtr.~t-?.. '"2.=::l:erna pr..:u.:•::::si:is 
rr1i•=1·olab1t1di::1s rnEt.tit•:•, f1ech.:\s .subrna1·911·1::~l·==~==-2ber·tur8 

externa proceso~ m1ct·olab1ado~ e:.~cét1tt·1cos. 

91. C. per-for·atus '/&t·. pav1llardii -C-71-ú4-·E49A11207·· 
l:o:.::!(11j:<. E:::o=a.l~·.:::.1 i-1 ~1m. MED. \/al\1 :'.• C•'!:•t"1•:r:1v~ .... -::.•:•br·es~l.;: 

vel:;:~ e~·tern8. 

92. C. per·for·atus vBr·. ~avillard1i -C-71-ú4-~4~~/·l~08-

10~00(1:.·.:. E.:;·=~1.lc:t-=l p1,·1. rt!E8. \/ .. 3¡e_ €!··:teín::·~ r-,:i~f:::t¡:;1 ce:ntt··E:ll 
::, 8.1··2•:.11 a::. .. 

93. C. per·foratus var·. pavilla1·di1 -C-71-04-E49A/1209-
6, 000~<. Esc:c:llr::l=l µro. ME['.. í-lf?!1.:h;:'1.:: pe:::-¡u 1:2Y.c~'.::=<:lb>T!r·tur·,c1 

e:,ct.::;:1·n;;:1 p1·oc•7'!So~, rn1•=t··:•l:..b1c:td•:•s rnr\r.t..:·~ flE!cha:;;: 
grande~=aber·t~'ra e~(t~r1~? pr·oce=o3 m~crolab1~d~s, ~abeza 

f 1 e•=l-1é) •::h1c:E<=·=óF'tt1 a~ •::ab..:;.=:::1 1-: l e•=hc. ·;r :~1·1d~?'=" v2 J voc:ópu la. 

94. C. perforatus var-. pavillard1i -1:-71-0·}-E·i9B/1085-
10~ 000>::. E.s•=C<.lS<= t ¡irn. MEB. fr1¿1r-·~•.?n val\/;::-..r·--rnc~ntci vctl'/¡;ü·, 
ve.la e:::tern&. 

95. C. perfor-e-.t.Lis var·. pav\lla.1·d11 -c.·-71--u4-E·~'?l8/1081.:.-

7,200x. E~c2la=l µm. 11\EB. Flech~s~&bertura >2>(tet·n~ 
pr-ocesos mic1·olab1&dos excé11t1·1cos. 

96. Coscinodiscus radiatus -C-71-o~~-E48/31A-3,úüü>~. 
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Escala=tíl µr11. ME8. FlEcf1a3 pequ~~~~=pr·oceso3 
rn 1 1::1·.:, 1 a.b J ~ .. j.:. ~~ f 1 e•=hs'.E •:;11· c11-,d~:::::: ::::¡::·r•: .. =eso~. mr~·::r··:• 1 ab i a•j•)S. 
H1 t~::rz.s r·adtctl~~~ ::11·.:c•l-=·~. 

97. C. rad1~.t.us -C-71-0-1-E....iC/:~,:.i~1-l0~0(11):.~. Escalt:·,=1 µrn. 
Ros.;:-!t.¿1 •=ent.1·::·.l r.:... ¿1t··~c1l;::•s. Fl':.:01·ar1l1n¿:1 e>~c.:::rit.r·icE\. 

·:,.:.::. C. radiatus -C-71-0-t-E·l:~:,..:,...:.::(i-':t.OOO: .• Ezci:.11~=1 ~im. MEE•. 
F l ·:=:Chi?.~.: r:·r·c·c·::~:::: i:« r11:~.•::-1· ,:, l .::,b i c.1d•:,. 

·3":1. C. radiat.1.1s -OGI-·Eiü.2-51171')-1 •. :~ou:.~. E:::c:al~1=10 pro. MEB .. 
F l •3ct·1a;:=i:·r· c11-:•2z•:•:.-:. m tero::. 1 ~.b l ad1:-1s •2::<c~nt.t· i ceo:.;. 

100. C. radi~tus -01;1-E10~-~/1721-5~400x. E=cala=l 1•m. l~EB. 
Roseta central ·I at·eola~ rna~ do~ 11neale~. For·am1n~ 

.:~::(1.:ént.1· 1 ce.. .... 

101. c. radiat1_.1s -CIGI-E10.2-:.~/17:~o-5~400::~. E-zcala=l µm. MEB. 
Flecha= peq~~e~a3=pr·ocezos mi~rolabiados manto~ flecha 
•3ra1-ide=p1·c·ce~·=· m<:•cr·o l .:~b l :• .j.: .• 

102. C. 1-adiatus -OGI-E3~-2/1695-J,200~~- Ezcala=l µm. ~IEB. 

Flechc:1s i:::·e·41.~e,:'=;2.::.=¡::·1··.:•Cf~so:::. rnict·ol.:\bl~di:rs, fleché!:, 
91-at1des= p1·ocesos macrolab1ados. cabezas de 
flecf1a~t·oseta central. 

103. C. radiatL~s -OGI-E36-211698-3,200~~. E~cala=l •11n. MEB. 
Flechas peque~a~=r t-o~~sos m1c1·olab1ado$~ flechas 
·~1-~nde:s=p1··:1•::·~-;,:;1:•s m¿,cri:•lt,l:oic:,d:·~. Valvc: ... 11g.::rament.e 
cón•::e.v.::• .• 

104. C. radiatus -c11~I-E:~6-.:'./l69'::.1 -:3~600::·:. Es•::i:di:t=1 prn. MEB. 
Fle•=ha pE!queP;c\~Pt·1:••=e;;,..:1 rot•=t-c:•labi¿,d•:• .. fl·.::·::hai 
·~1·and·.:·=pri:1 cc::,:. rn:;:1··:·l~b1:•·jc.~ tr-1?n-:iu1•:'::'"'rn¿!¡·c:~:::- .j,? l<:-t::
p2rede3 10c~1lar·€~3. 

105. c .. r-adi~t.LIS --C.-71·-t)4-E49E!/1110-2~400~(. E::::c~dc::\=1 prn. 
t~EB. Flec~1a~ peque~as=pr·ocesos micr-olab1ados 
e>::cént.r 1 c.:1:;;,. f l echcts ·;11·2r·11jes.~prc•ces•:•s m~c:rc• l ;2.b i t:i•::1os, 
cabez;;:•s d~~ fl·2ch::1 l:-•:11·arn1n~\ •.=::=.:Géntr·1c.::;-~, r•:1set.a centrE1l F 

C::it-·:::1:1 l e<s· ... 

106 .. C. r·adiatus -C-71-04-E-~98/1112-1~.000~.Escal~=l µrn. 
f~EB. Flecha p~qL~e~a=proce$o m1crolabi~do m¡1r1to, flecha 
·:i1·ancj~2=p1·c .. =es1:1 rni'.i•::1·c·lc:,b1r1dc.~ cc::1be=a fl·=·=J-,;;:,.=l í.rni t.•= 
rnc:1r-·~en·-roant.o .. 

107. C. radiatus -C-71-04-E·l98/ll11-13,00Dx.Escala~1 pm. 
MEB. Flec•12=pr0c8so microlabiado e~:céntr·i~o. 

108. C. radiatus -C-71-04-E49B11002-151000~.Escal~=l µm~ 

MEB .. Flecl·1al::::c1be1·t.L~rc:, ~::-i:t.•.;:r·nei. pr·1:11::esei rni•::rolc\biado 
e:}~Cé1·1t.1~1•=o:r~ c:::1bezas fle1::hc:1=fi la1o~nt.i:e:s suti.u-a criba. 
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10'3 .. C. rt.,di.l,t:·l.IU ··(.-7L-O--~·-E.30B/10üü-2,000::~.E:::1:::~\l.:::-t=lO µro. 
~1ED. Flecl~a~=p1·oce~0$ rntcrolabi~doz. Valv~ liget·am~nte 
•=1:1t"1•=faV2'.. 

llO. C. rad1at.L~S -C-71-0·1-E.30B/t00L-.t5~(1Ct0>~.Es.•=al;t=1 µ11"1. 

MEB. Cat • .;,::;:c:'\s f l·~·=ha=r·ei::::et.e\ cen-f:.r·¡;, 1. 

111 .. C. radiatu:: -?\H-l6Ei'::::.~t.2..:-:-1 .. oou . E.·2cE1let=lt) prn. MEB .. 
V1s~a e~t~r·na. H1ler·~s r·~~dt~le~ ~1·eolas. 

112.. C. radiat.1..1s -1;H-1¿ .. E/2324-E.,t:.ü0:: .• Esi:E1lc:1=""l pro. MEB. 
C¿:-tbezas flec:hé•.=5 at·c:eola:; n: .. d~c:11·1 :·r•::::i:+la C•21·1t.t·i:: ... 1. 

11.'.:f.. C. radia tus -AH- 16- 1;: / l :=.: 1 7-2., r_:,(11)>.. EscE-t la.::= 1 O 11m.. l11EB. 
Fl..::c:has::::rn1.h2sc8::;: ¿..,b.z::rt.ur<:1 ·:'.!··:ter·néo pr·c .. .:e::.c:•::. 
macro 1 cib i ad·:.=;. 

114. C. radiatus -AH-16-12/1::::11-2.6(11):c. Ec.c'<la=lO µrn. MEB. 
Cabeza flecha=cíngulo. 

Fle.ché\S p.;:quE:f'"--ias=pro:i•:e-.=:i:•'.2. rn1.::r-o labic11j1:.; ~ fle•::h~\S 

g1·ar1des=rn1.1~s1:as ¿"b•.:Tt.ur·& f::>ct.~1·na pri:11:e.s.:i-.::: 
macro l<;\bi~\d.:•:;. 

116. c. radiatc1s -•~H-112.-1:::;i::::1s-11.ooo:.c. Es•::é•.lo.=1 f.'rn. MEB. 
Fl03ch8s=aber·t.1.w.;t ~;,:;tE:r·n.;. r.;.r-oc8~·:.z mi1=ri:1lé:\t:•tE1d•:•s manto, 
1=abe=2s fl~1:ha ¡:::·~q1.h:::h2,::::==i::-lei..ffa. c:abe=r· fl•:::cha 
rned i ant-4.=c•.:,pu 1 B, cabe= a f l ·~.-:1-,a gr·and~?=v~~ 1 •/•::i•=•=•P'.118. 

117 .. C. radiati..ts -AH-1t..-l'2/l:~:10-7,:~H)0:,:. Esc~\lc,=1 prn. Nr:::E:. 
FleGha:::abe1·t.1.1ra e.~~ter·n~ pr<:11::eso rn1•:r•:1lat..1adc• rnt:'l.r1tc•.• 
cat .. ;::ze:-i.s fleche:, peqi.~eí\c.-::::: = f l l r-.m • .=nt•:is ;:1.~t:.u1· ~ cr l bci, •::t: ... l:11t:=a 
flec!ia ·~rande=e1ro=:•:1l::is pe·=t'-~e~c:1~ vi:;o.l'í•:••=óF·r.~lc!. 

llE:. Cosc1nod1s.cus po::rf(:tratus. v;: ... 1-. cellulos&<. -C-7::.-o:::
E•t:=:147t.-1~:=:00>: .. Es·:c:~l2==10 11u1. fr1EB. H1ie1·c:: ... s 1·adial.::::.:: 
pr·1rnari~s y ~Q~L~ndarias areolas. 

119. c. perfot·atus \;&.r-. cellulosa -1.>·7.2-0~-E.41'::1476-1,:300,~. 

Escalc..==lü µrn. Valva •"J11·a.·::1a :::·32'd•:=: tr1É'.n·=iuli:• r:\ fled·.~ ... 
·;;ir ~lnd>;?:. El pa~t..l·~te de: :trG:c.' l .: .... s ~o::squernat.1 ::cvjc.\S de 1 c:1 
F i •;lUr a 11 :::: va de 1: r i énJu 1 r.:, 2'. f l ech:~ F>::otuet-;;:1 .. 

120. C. radiatus -C-71-04-E49B/77-J,000),. Ezcala=lO ~m. t•lEB. 
Hí leras r·adiales pr- irnar- l .;-is y secundc\i- i C.\S Cit-~·:i 1 cis. 

121. C. radiatus -C-71-(1.\-E49B/77-3~000x. E~cal2=lO µm. 
Valva ·~.n1·¿1de. 244~ de tr1~n·;itdo a fl-!:ch& 9t"Bnd~. El 
pnqi.~et.e de Bt·.:::olas es·'.4U•2rrtai:: 1ze.da~ de 18 f-1gu1ha L~O ve.. 
de t.riátv~i.do a flecht1 r:·~~·=ri-~et~;a. 

122. Coscinodiscus rothi1 -OGI-E~7-6-R4/7-1~250>~. 
Escal8==10 11rn. CC. A1h·~1:•l;:...s •=•:2nt1·c: .. les. 
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1.2:f.. C. rot.hii -c:11:;I-E47-.i.:.·-R4/·.::1 --J.~.::so::. Es1::C1.l=:t=lO ~im. CC. 
Areola= e.(centr1cas. 

1:24. C. rothi i -Ot:.;l-E·1/-t.-R4110-1~2~•1.1:=~· Esc:t:dé'.:1:::: 10 prn. CC. 
Flecf1a~=procesos mact·olab1ados. 

1:25. C. t-c·th11 -C-71-04-E4·:t,:d1:2l.::>-l, ::OO>.:. E;::calc:..::11) pm .. /rlEB. 
f:-1 e•=ha ~ :..2b·...:~t· t:.1.1r·c1 ·;;~:::t er·nr::1 Pl"•:••=c~si:•s rn<::1•=t··.:o l <=:•b l ::'ldüS. ·=~1bez<=:1 
d·~ flechct=pc:1r·t:.e o::.l.;:l c11·1·~u1.:··· HJ l•::!l"i?i.s f?.-.::•.:1·=ule1·~:-::s 

~r·eolas. V?lv~ cot1v~~a. 

1~"26. C. rothií -C-71-04-E4'?A11;¿14-3~000:.:. E~cala:::11) µrn. MEB. 
F le1=ha=c:1b~~rt.ura e.~(t.>i!1·na pro•:: eso rnacr·o l ab:i. ~1dc1. cetbezs. 
flecha pe.:11 .. ~e:;;,a:-::d•:ibl·::z d.:=lg8.d•:• rnant0~ cab.:=::~1 fl•::chEi. 
grande=porc1ón amplia mat1to. 

127. C. rot.hii -C··7l-tE:-E·~i·:tB140.>·:2.·lOC1• .• E:::-.c~·.Jc.~lü pm. MEB. 
Flechaz=abertt,r·a e>ct.er·r·1a pr·oc~zos macrolabiados. Valva 
•=onve;:~e:1. 

12:3. C. rothii -C-71-04-E30Bl·;~-:;i(1-1.500: Ezcala=lO µm. MEB. 
Flecf1as=abert~ir~ D;~terna pr·oca=c•s m1cr-ol~b1ados. Valva 
eón.:: a va 

129. Actinocyclus aff. subt1lis -Cf1-9/2219-1~100x. ME8. 
Escala=!O µm. Flecf12s=rimo~·ortlilae (pr·oce=o= 

rnt:'l.•=r·c, 1C:ib1 a.j,:is) • 

130. Actinocycluz aff, subtilis -Ch-9/2217-4.000x. MEB. 
Ez·=ztla..:.-:1 prn. Fl·2·=hc:ts -;ircin1je::::;r1mopo1'"tulc1e~ flech~1 

peguet:=.n =p'::'.' 1,:::1.,don•.: .. :ju 1 e•. 

131. Actinoptycl1us senarius -AH-16--12/1804-2.600;t. MEB. 
Esc,:;·.l~'.=-=10 µrn. Fl•2-::h?~~bo1·t.1.w.:::1• c.:.~t·::rr,.:\ 1·1r;¡¡,:.;:·eortr.~la. 

132. Ai::tinoptychus VL~lgar· is ·-Vl·-.2-d; 1 ·?:~:.::-1-<2, u O U ... MEB. 
E:r.c:8lt.,,=10 µen. Fled·1a~.=rirflr:•F'C•1-tulC1e. 

1.:33. Asteror.-1phalL1s sp. -EN-Ol0-Elil25t:-l,500>,, Ezca.la=10µm. 
MEB~ Flec~1a=r·imopot·tL1l~. 

1 '.:<.1. Asteromphal w; ZP. -EN-O 1O-El/125'~-1l,1)(10: i'IEE:. 
Esc~lc..=1 µm. Flecha=t·1rn1:•p1:<1·t.uls. 

135. HemidiSCLlZ sp. -OGI-16-c/2382-lSO~c. ~IEB. 

ESC'-.'i.la=100 µm. V21lv~1 c: 1:•rnF·let.z·.~ vist.2 .. 11·1tet·nc:~. 

13E·~ Hemidi$Cl.lS sp .. -01:i1-1E..-c/2:~::?.1-.::--1~(llJO::(. Esi::Bl~=lü }lrn. 
~1EB~ Flech~s=r1mopo1·tulae. 

137. Azpeitia nodulife1·a -OGI-90-b/1892-2~000>(.Escala=!Oµm. 
r'IEB.. FlE:c:ha •.::entra! :<;Abert.1.ir·a e>::t.•:.t·nc:1 r;·roc~~s·:• 
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ma•=r· 1: 1 lab1a.j•:• i:ent1-Bl~ fl13:chz: ... rílB1-·:::i1r1:.l::.:.t·.:¿1 z1lii:er~ 

proce~o MDct··~l~b1ado t~rm1nal. 

1.3:.:;,:. A. nodul1fera -oi:-d-·:;oo-a/3:~::=:7-.31 000::,. Es•=slc.~10 µrn. 
tr\EB .. Fle·=h~ ... ··:~nl:.rc\l=F·t·,:·ce-s•:• rn?•::1·•:1lé<.b1ado ·=ent.r.::11, 
fl·~·=hs r{1c\t·911·1ctl=-p1·c·i:.i::~o me.cJ"c•lt1t11;:1•:k·· mE11··~jnal~ 

139. A. nodt1l1fe1·a -~~\-l6-l1J1\7-I0-1 .. ~00··~. Escala= LO µm. ME8. 
Fl-::::•::hz1=cit.•~:r·t1..11·~~ ·~. :t.>2;1·1·1¡:1 F·1·0:·•::0·:~c· rn21°::ri:.lt•.bl;:;o.dc· 
ce:ntl'E.\l. 

140. A. t1odulifet·a -AH-16-1011744-7~:300>(. Esc~la=l µm. MEB. 
c.ab•'.:!:Za flech8::::roernb1·at·1ti criba. 

141. Plankto1~1ella sol -El,l-Ct10-El/659-: 1 200)(.Escala~l1) µmM 

MEB. Fl8cl1as 9rc:\ndes=r\b.s:rt.1.11-E ... 2:·(ter-na prcu::esi..:•::: 
lab1fad1:·s~ fl:ecJ-ia.s pe·=iu·~t;,2's=ab81·t.Lffét e.;..·:te:1-n.s p1-c•ce.s1:i=.. 
sop.:.r-t.e .. 

142. Psarnmodiscus nitidus -C71-04-E-i·;oB/11:)6-!,:~:oo~~. MEE!. 
Ezc~la=lO ¡im. Val~a completa, vista valv~r ir1ter-r,a. 

143. Roperia tessellata -OGI-E36-2,1 1691-31600)(.Esc&la=10µm. 
MEEt. Flech~ ... ·;.1t-ar1deo::r11ric11:.,er1-t.1_~1a. fle·=h8 
pe<:t•-ier;a =ps~•.¡deir11~1dt~ 1 c1. 

144. R. tesse:ll&ta -oi:.;1-E.:.¡t.--:::/1¿.·~2-6~600): .. Es1::al2=l µm. 
MEB. Fle~ha 9t-ande~r·1mopor-tLtla, flecha 
F·•?quet-;r:1=pse1.Kk•n•:'.:1d1.1 l•:• ~rd: t"-2 do~ 1· 1rn•:•PC·1·tu1 :;: •. :;:. 

145. Stella1-ima stell&ris -C-71-18-E41/409-2,200>: PIEB. 
E:::.c;::;~ 1a=1 (1 µrn. F l •2ch¿.,:;;=ir unc•r--•:•rti.t lCt.•!::. 

146. S. st~llaris -C-71-1::::-E..tl/410-lOi OüO:.:. E;c2.lt-t=l 1.trn. 

MEB.. M<:tt1to:·· v:< l v; .. r s tt·1 r· 11nop•:<r· t.i.il &·3. 

147. S. stellariz -C.--71-1:.=:-E41/41:2-10~úuu,~. Esc.c,).c:,,=l µm. 
MEB. Cinco r1rooport~1lae cet1tr·alez. 

148. S. ~tellaris -AH-16-H/2290-940:<. Esca1~=10 µ10. l~EB. 
Flecha gr-ar1de=ab~rtLtra e~ter·t1a rlMOF·ot·~ula 

centr-ei 1 ~ 

149. S. stella~is -AH-16-H/22~2-2~21JOl·:. Escala=lü µm. MEB~ 
Flec~1a ·~ir2w1de=at11.=rt.ura i:::::::t.err1a r·1rnc1po1·tuli"1 ·=·~ntT~l ~ 

fle1::~-1t.•. pe,-::¡r.~eña==·~1-upeo a1-12c•l2'.s •::spec1al1z~1da::.. 

150. Tha 1ass1 os ira '°'cce11t.t· i ca -C:-71-(14-E4'3B/ 1127-1, :100 ._. 
Es.·=c\lZ\==lfl µm. MEB. Fl(3c~·1~\s=pt·1:.cesc1::: d"2 sc.port.e 
e::<c·~r·.t.1- i cos. 

151. T. ec•=entrica -C-71-04-E .. l':)B/.\12€:-7,E:oo, ..... Esc:ala=l µrn. 
~IEB .. Flech~ gr~t1d~=proceso labiado. flechas 
peq1_ie?;c"s-=F'.-·1·crce$OS: de t;•:•p·:·i-t•!:!: m8.1"9inales Y mant.t1 .-
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