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1 

RESUMEN 

La · de 

morfo logia 

taxonomico. 

estadio de 

Por primera detallada 

de un apéndice la familia 

termino logia basica especial de crustbceos en 

espaMol 

En la antenula del camarón postlarval Penaeus (Litopenaeus) 

stylirostris con fórmula rostral 3/0 se encontraron ocho 

elementos quetotbxicos definidos ___ de_ a_cuerdo con su estructura 

fina. De estos, a qui se presentan cuatro nuevos elementos, se 

propone su denominación se aportan· varios nuevos parbmetros 

que fueron consignados por los respectivos autores. 

Los cuatro elementos ya reportados en la ~literatura son: 

espina parapena~1ca, aestnet'asco,. simple cerda olumo~.a 

tipo 4b. Los 

elementos son 

Ceraa plumosa 

nomor,es y· 1o·s 
,'.L~----,=-- ,~~~~.' -· 

los' s'1gu1e11tes(' 

caráctes 

tipo;- -'-4e- .:::.¡L·/ A::4.0 . .é13·.2 J: 

bas1cos ae los nuevos 

posee una oe 



ancha· y· 

Cerda 

subcillndr1co 

Cerda 

tallo 

abundantes. 

En general 

tres segmentos 

segmentos y · la 

uno de 

11-15 cerdas · 

plumosas 

plumosas 

tipo 

tipo 

parapenaeica. 

4 g, 

anotan los elementos 

como 

Se 

las diferencias entre esta 

fórmula rostral reportadas en 

compara con un estadio. de la 

rostral 1/0. 

constantes'·. p~ra· esta 

otras post larvas 

cada 

3-4 cerdas 

7-10 cerdas 

espina una 

especie, asl 

de la misma 

la literatura. También se le 

fórmula misma especie pero con 



La 

b.!ls1ca 

ser 

auxiliar 

c1entlfico 

utilidad 

centrar en 

El 

post larvas 

de un estudio 

espacio-tempora 1, 

disponibilidad 

temporada¡ esto 

recursos económicos, 

aprovechar 

correcta 

La 

postlarvas 

actualmente 

aprox1madame n te~ 

aoastecer a 

oell100 al auge 

3 

INTRODUCCION 

de la 

pr6x1ma 

cantidad de 

adecuados para 

esto serla la 

de las 

~esta 



·la especie que 

americana del 

sin embargo 

E_.(~ J s t y lir os tris 

Huchas 

especial 

camar6n 

de las 

desde 

producci6n de 

comerciales, la 

de post larvas 

Todo lo 

que se 

postlarvas 

ros t.r a 1 

de 

de 

esta 

es 

en 

este 

de 

con fines 

la colecta 

.ae·I 

con 

esfuerzo 

de las 

d1scut1r 

camar6n 

f6rmula 



.. 
Aun no se ha llegado a 

· terminologla usada para nombrar 

cerda, ni la manera de llamar 

mismo nombre. Pohle y 

s1nonimos para cada 

figura hipot~ t1ca donde 

probables ae cualau1er 

moa e lo para e laoorar una 

f bcil el de 

texto 1F19 .11. 

En este documento se toma 

términos empleados $011 los de 

tallo en lugar de e,ie .. (ctel 

a 

cuanto a la 

componen una 

cerda con un 

recopilado los 

:pre·sentan la 

estructuras 

ser vid o de 

sea ml!s 

(· 
en el 



ANTECEDENTES -

en 

de 

fórmula 

para 

Atln consenso en cuanto a la 

termino logia partes que componen una 

cada tipo de cerda con un 

mismo nombre, {1961) han recopilado los 

sinónimos para cada estructura de una cerda presentan la 

figura hipotética donde se reunen .la mayorla de las estructuras 

probables de cualquier elemento; dicha figura ha servido de 

modelo para elaoorar una scmeJante con_, el ·fin de oue sea mas 

f ac1l el reconoc1m1ento de las se 
t 

mane.ian en el 

texto 

En este docümento se toma como s1nonimos. LOS -: .. --- ---:_:-='~.-- - . -_ ~~- -- . -_ 

t~rm1nos.' ~m~íeados -•-- >on- ';!OS'- de Potile Telford l 2-Q.:S}. ), sa-lvo 

tallo en lugar de e_¡e (del ingles Shaft) oase ae 1mo1antac1on 



Anillo. Surco per1metral en la 

cutlcula ael tallo, pu e a e ser 

uno en too a la ceraa o varios, 

cu a nao es uno, normalmente se 

locahza a la mitaCI Clel tallo. 

Cetula. (lrnamentac10n Clel 

tallo, muy alargaaa. c1llnClr1ca 

delgaaa, 

perpena1cular al 

estar 
¡ 

art1culaaa 

generalmente 

ta 110 

con es te. 

0rname11~óc1ón 

<:~tu l.), mu·; 

sale 

pueae 

ae la 

-Ampula 
·'1·---Articulación 

: .· • !:=.- ) ·~Base de 
Implantación 

l 1y. 1. 1!1J9rJmJ ar una c·erda pn 

la u11r SI' ,¡flrt'<"ª" d1fl're11tes 

e.<tr·11ciuras cura term111olclgfa ''I' 
U[>J r•n l'Ste trJ/l.JjO. /.as cttu/aS 

su ru~ r' n r f> s ·"o n <1 t' 111eer.'i1 ó n 
d 1lrr11 d 

0/1 t1f'!i( it. 

r 1nrt."r1 ore:; 
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los crustbceos, se presenta un , (tabla 1) en - ·e1 

resumen 

decbpodos. 

quetotaxia 

la 

1mpresiciones. 

autor, pero 

gran _mayorla de las cerdas reportadas 

Se ha incluido a los autores que han tratado 

especlficamente, 

Este cuadro 

principalmente en 

aunque muchos de 

el 

ellos 

texto esu _basado en 

las figuras que presentan. 

la- -

·º 

las 

les 

de 

cual se 

para los 

sobre la 

caen en 

de cada 

Como se 

ha mencionado antes, es comt!Jn que una misma cerda reciba 

Drach 

OhSICOS 

se 

autores 
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Al 

los 

origen 

esta manera 

cerdas muv 

enteramente mientras 

para 

(1956). 

al orden 

no 

de dicha 

ordenar· a 

En esta 

a su probable 

que presentaban; de 

cerdas 

sencillas 

que las 

falsas 

estaban 

segundas 

eran axial dentro del tallo 

usualmente 

En 1970, 

20 

,~ncontro 

re lat1vo, 

para mlls de 

pal lipes; 

subcategor1as. Esta 

general. tamaf1o 

de 

serrac1.ones en la 

te.rm1nolo9la que es 



para·· 

que .. 

Thomas 

vez la 

quetotaxia de un portónido. 

Identificaron siete tipos principales de cerdas. 

En 1977 Drach y Jaques proponen una nueva clasificación 

inspirada en la de Thomas pero con bastantes 

adiciones, de manera que a la fecha se considera la m~s completa 

y se basa en un sistema alfanum~rico, de tal forma que a cada 

tipo especial de cerda le corresponde un nllmero seguido de una 

letra, en el caso de que haya subd1v1siones del numero. Asl 

propone generales de cerdas (subdivididos mediante 

le tras) especiales (no subd1vid1dos1. 

sistema nominal de Thomas 

o ero 100.c1t.) primero les asigna 

un '!étra y. t!:stas _d1v_id1das en ntlmeros; de 

esta t10~'5 , generaieS, Por F'ohle 
',' "; ".'-. .:.::-," _., ~ 

· élasifi\;;r;:ro'n"e-~. ·· .ae · -Dract1 ·Jaques 



ahadiduras, 

ncimeros 

crinitichelis, 

La 

principalmente en el y se 

trata de apegar lo Las descripciones de las 

cerdas de los autores antes serta lados presentan algunas 

mismas que se ha pretendido superar en el presente 

documento. 

Varios autores han destacado la importancia que poseen las 

cerdas para elaborar trabajos taxon6micos. 1 ya que éstas pueden 

aportar valiosa informaci6n en este sentido. De entre los mlls 

importantes se pueden serta lar: en 195&, Menzies dijo que la 

estructura de las cerdas de los artrópodos es de considerable 

ayuda en estudios taxon6micos genéticos¡ mlls tarde Reaka 

(1975) menc1on6 que la morfologla de las cerdas su desarrollo 

difiere entre los estomatópodos en las categorlas de familia, 

genero e incluso especie; pero Gonor Gonor (1973) advierten 

que los datos tomados de unos pocos organismos son de poco valor 

va que es necesario tomar en cuenta la var1aci6n individual 

existente, sin embargo mencionan que son caracteres aptos para 

oist1ngu1r polllac1ones oe larvas de crustllceos. Boo~hout 

Cost low 1\974, 1977) senalan - diferencias quetotllxicas entre dos 

especies de pora~i_1dlls/ \~~6~1as (19701 aavier te que para los 

oecllpoaos es _ nec.esario de las cerdas antes de 



que puedan 

( 1961) tamo1en hacen hinc'ap1e 

cerdas con es tos 

13, 

Pohle y T'elf•)rd 

Que- , ,t1ene,n 

',varios', los',: autores 

la 

que 

aportan 

fines; < ~(¡~~ 
elementos ,queT~;l~1b~t razones por deoen ser las que , los 

estudiados a fondo no solamente si fueran 

La antenula es el principal, apendice en los crustllceos 

dedicado a detectar- '{' : tra'nsducír ', estlmulos, en especial 

qulmicos, de hecho se considera que - -todas las cerdas presentes 

en la antenula tienen una función sensitiva (Snow, 197 4). Las 

cerdas son receptores sensoriales que responden a estimulas 

qulmico s mecllnicos principalmente (Mclaughlin, 1982), estas 

son extensiones cuticulares con una cavidad central que se 

encuentra inervada mediante una o m.!ls neuronas sensoria les 

bipolares, llegando a ser hasta 350 neuronas por cerda, en el 

caso de los aesthetascos (Lave rack, 1988). El cuerpo de la 

neurona se localiza a 0.5 mm de la base de la cerda, se conecta 

con la cerda tamb1en con el sis tema nervioso central (Cohen 

D1Jkgraff, 196 \) 

El aesthetasco ha sido el tipo quetotllxico m.!ls empleado en 

exper1men tos f1s1olo!>g1cos ya que se le considera el elemento 

sensorial por excelencia. En este se ha demostrado que la 

ar:t1vac1ón pro)dUC1da por un estimulo qulm1co a ll 

entrada de moleculas a trav~s oe IJ 

membrana, la cual presenta una permeabilidad igual a la la; 

branquias 1 Gn1raoe lla, 1968¡;_ La zona permeable_ presenta 



una 

func16n; 

se ha 

Que la 

descrita. 

rec.epción 

Los crust.!lceos 

QUe 

es 

los rodea 

mediante 

equilibrio, 

agua, otros 

la 

cerdas 

cetulas, ya que ·asl 'se 

cerda (Phillips il fil,, 

localizar en todas las partes 

sensoriales en que mientras que 

dos neuronas, a las al timas las 

Aun Que a.¡eno a la Quetotax1a 

organismo 

a las primeras 

1nervan muchas 

las 

esto 

vibraciones, 

·corrientes de 

las gracias a 

que presentan 

con una misma 

se les puede 

difieren de la 

inervan una o 

mas. 

existe otro .?>rgano presente en la 

antenula es el esta toc1sto, este cumple la func16n de mantener 

cerdas la 

mecanoreceptoras. 

cu ti cu la en la 

con 

encuentra un 

cerdas hace 

organismo al 

por solo una 

el equilibrio 

E 1 estatocisto es una 

gracias a 

1nvaginac1on 

tapizada 

de la 

en su 

el 1nter1or se 

sobre es t J'3 

para 

est.!ln 

cerdas 

perc3tar 

1nervae1as 

t.!lctiles 



las cer•las 

la cual 



Anr.eceaenr.es" Pan1c•Jlare:; 

en 

organismos 

hecho un 

literatura" 

figuras 

larvales 

16 

soore las Pos tlarvas 



camarón 

incluyeron 

inclusive-· 

este 

1977 ven 

azul 

descripción 

Cabe 

(1986a), el 

~.(\:_.)stylirostris 

dibujos de la 

también se 

este 

publicado por 

larvales e 

su trabajo); 

de01do a la 

respecto a 

En 1979 

para 

habitan en 

~nf as1s 

var1a[)1iidad 

sup~r t1c1al 1 

pr•)funaos en 

Se 

incluye 

este 

poca 

la 

postlarva - · segl!rn 

tomado en consideración 

puede obtener de el con 

m.!ls serio hecho hasta ahora 

de camarón oue 

este traba JO hace 

sin es tud1ar su 

tra r.a r:le manerJ 

realizar ~s tul.111.:>s m.'ls 

el tema. pero la gran 



mayor la aportan poca 1n formac11;n, so lo es destacar 

d•)•:umerito de. .:i:alder1;n-f>erez • :u~ 2.l,ltl98.?l· ·el cua.i. ~utiliza 
·-"- .. ~.- .. ~~ ~. -,,.-:-

;,u n,~f caracte/,,·~~~u~Q, Z&r:\ende :: iden'úiic~~ ;'eª 
',::.,:, : ~::: -

pr1me.ra( ... v..ez 

el 

por 

Jos 

subgene~os,? ·de.·. \~ostla~,Yas> d.eL·~· Páctfico · Í1ex1canoi¡ · Í:lictio '/c~~ad.er 
:_~::. ·---'~·-.:.. -. _-:-<~=- ,.<, ~·.:·.:~'<-'."- ... ;:~··· :::·~~-:-~,-- .:. '~-

la 'reláci6ií :.entré 'ia t longÍtJd 'del} pr,imer> ·~~g'rriénto .··de . la;' rama' es 

interna . di~;ci¡~~- ;;~r · ,el" mismo ~~g~ent<J ·• .. de la rama externa: 



En 

derivado 

ovlgeras, 

Alma Rosa 

Para 

fueron 

materia 

trataoos 

orglln1ca 

posteriormente con 

t r1hidrox y benzo 11, 

en las estructuras 

sin previo 

se 

empleaaa 

m1cro:scoola 

felgenhauer 

para 

los organismos con 

!•1 

---~MA TER1Al:E'3-~c-r"o -METOüOS-

la 

la 

-- organismos 

la 

3 



alcoholes graauales. 

el m1croscop10. 

critico· 

Mar 

m1croscop10 

se elaboraron 

ca a a elemento. 

La longitud 

el .!lpice 

las medidas 

microscopio 

posible, 

quetot.!lxicos. 

óptica 15 

corre spona1.in tes 

Se 

a 

a 

de un tamano de 

presentan 

exactitud 

electrónico 

estos 

partir 

m1en tras que la 

de 30 

pos r. larv.:1 1 

20 

r.eal1zo ·.en 

del 

microscopia 

medidas 

se derivan 

que 

con 

.microscopio 

t,empo, 

menos 

la 

una 

las 

o 



Los organismos 

trabajo, 

aorsales 

espina 

Cuando 

ae la 

habla ae 

Pérez-Pérez 

f'._,(~)stvlirostris (de 

van 

ae 

Prahl 

E_.(!:_.)stylirostris 

Kitani (2..Q_.cit.¡. 

1/0, 

Las comparaciones 

ae los ar tic u los 

Que los documentos-

texto como en los 

la 1niormac1ón ae 

i:_.1!:_. ¡s t vhros tris. Por 

f'..,l!:_.1vanname1 es en :base - ae Cabrera 

publicación 

trabaJo 

toda 

a 

de 

trate 

ae 

la 

vez 

en el 

de 

re'; eren te d 

el -texto ae 

y Gomez Gil 



22 -

1 Q .. Q.:s.!l· '· En 

presente 

ahora 
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RESULTAD.OS 

Este 

oescr1be e 

quetotax1co 

denominación 

seguida 

descripción 

presenta 

incluye- en 

En ·1a segunda parte se presenta la descripción morfol6gica 

morfomé trica de la antenula, se indica la posición variac.ión 

en detalle de los elementos quetotllxicos; la descripción basica 

corresponde a la antenula de e_,(!:_.)stylirostris 3/0, en el texto 

se describe cada región, elemento o grupo de elementos 

quetotax1cos, su varidción en seguida se establece, en lo 

posible, la comparac16n con las otras> postlarvas, esto se hace 

en ref er enc1a a organismos con la misma· fórmula rostral, en caso 

contrario se presentan las ~nol'~~{~ni~. ;;~e~esar1as. 



2-4--

PARTE 1 

Estructura .Fina de los Elementos Quetotaxicos Antenulares. 

ESPINA 

19 61. 

Espina 

Este elemento es un caracter primitivo que esu presente en 

los estadios mysis de la f am11ia Penae1dea (Kubo, 1949) en los 

postmvs1s 1postlarvas1 de la subf am11ta Penaeinae (BurKenroaa, 

19341 desaparece en los adultos de algunos géneros, lo .cual 

sucede en e.1 .· ·g~pero- . Penaeus.· Diversos -aüfores han ignorado lo 

nan 

-.},~e -\._:,~;· ~'~<- ; . . 
y en·i·.·'consecúer\c1a ; ~f- har.er { referencia 

- ~~-. ~{?~ ~ -.,·.;... , ... "" ; .. : .. :' 

llamado . por 0 -
0 :su.: n,ójnbre .:for,rllaj,.} "espina 

·':.'·:~. -,,y··.-·.".:, ·~.,:·,, :.'.·.; -•/·v> .··.··;>•:::t~~;",:··.,,._,,, :¡'·~: 

usaoo . áé~o~1nac1~rie'~ D:íi~ersas• ~"'.{úsüa1mente 
e:~~- ,se.,' r~f1ti}e' en 

anterior a esta espina no 

l.3 parapena~1ca", sino 

nan por >U 

P•)S1C10n ana tóm1ca, la anotada 

anteriormente. 
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g~neros Hetaoenaeus 

Parapenaeoos1s referidas por 

varios de 1 os autores 

... 

en VI Sti3 lateral. b, 

.1;s·. f/ec11as- senalan 

E sea/a 50 micras. 

; 

r-1 
: 1 
¡' l 

<l;-"1 

aestnt>tasco, 

los anillos. 



; l•~. ; .. r •) t ::1 ·J r- 3 f 13 s a 1 m • 1: ro si: o o 1 •J e 1e 1: t r ó n, ': •:· a~ o 3 r r 1 iJ •) •Je 1 os 
e1emen t·:.s antent..1are·:. a, esoina DJr3penae:c:: l .~.tú,.. 1; o. 
aestnet..:is(:o;. 11540,..,J: :;, Je:ttietas'=o 1721~1: o, cer•jd·~ s1moles 
1¿.=2ü . .c..1: e. ceru..;s plumosas tipo -10 \761,i: t, 1mc,1an~ac11~1n ae 
un.a r:eraa p11Jmos3 t100 .10 1542.(i,\); g, ceraas ~~.iumosas t100 4e 
166!\1: n. oas'2' oe 1molantac1i!'.n oe una cera a :i1um0;..:i t100 4e 

Od'5e 
C-:Ol'tJd5 
e e r1J '3 s 
17 21,\ '· 

1, ·;e1· 1Jas. oíum1.:is3s t1?J•) .:r· 11320.r..J en "'1S~d iroritJ:!; J, 
m1i:11.;nr.J.:r)n oc una 1;eraa c.ium1)Ja t.oo 4i 1 6(12 1~1.c..1: K, 

L~1urn.:,-:d: t1L"O 49 \46!A 1: l. bas-=s 1Je rrn¡)lantac1ón O'? 
l)1umc.:;3s t1P..:' 4g 11220.\ ): m, cerdas plumosas t100 4h 
Escala en micras. 
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- su -- ex tremo-

de 

. . . 
··-- ., __ . -

AESTHETASCO (Cerda. 3_1¡,.- L/A=15.9-,26.3,. _Figs. 2b, 3b · y 3c. 

Aesthetasco, ~eh~I~n)' i]99-1éoo. (fide · · Ttl~ma~, ;.1970). del 

órgano pectinlfor'~e,\ 

1956. 

1940.· 'cerdas." 'áens'oriale~, Henzies; 

AestheÚsco; - • a 1;,J, ~l-~GJ-i, ~:~¿h·f:~_a"d~~~I~,-' --··-~t 
Thomas, ;.1:h'o; / Ghiradella, u_ :-~~,",··•. ,;;1970;:; .• · Fish, 

&ost1~s.·~: · ,·974;, . snow; 197~-: >~1i~~-- · h _-.ar.; 1978; 

·ª11 

1968; 197 2; 

Bookhout Kitan1 

Alvarado, %8~¡' Kitaní, .- -· 1986a; Kitaní, 1986b; Cábréra Gomez 
' .. ,• ·,:·~,. ': : ·~: ': )·. ·-\~: . 

prenka. ·- Aestiietasco. en (Cerda tipo 31), Drach Jacoues, 

1977; 1981. 

aesthetasco, es, un elemento caracterlst1co constante en 

la an tenula ~de ' '•10~ )~n~e1o~a. sin emoargo, aurnres n..in 

_su 1fr~se~~í"'•'.ó·. · 1~' ·han ":'se11ala•J.;) · com» c.otr_o __ tii)o <Jtl c~r«J.1 
Y _ Mur1)11y,.> J~±;;; .. ,, ~~L11{ • •,i\i72: -~\:;4~.·:~:; 1ff.4:·_-··f>~rez.~P. 1<us. 

Otl ,ía- \~Üz.?· 1~7~;/ van :j~rJ~I y · ·'1;a~CÍ~ahoa1,> :1977; -. ~lo ton 19.iS; 

·í919; - éle ~ia cruz . ..._,_ 1981 • .¡ (hoy; '1984): 



embargo 

existentes-

Penaeus 

presencia de mismos Que 

pos1olemente presentados. 

Adem~s. tales anillos aesthetascos de 

los adultos de Coenobita compressus (Ghiradella, 1968), 

lGh1radella, 197 0), Austrapotamooius 

!Thomas, Paraqrapsus 9a1mardii (Snow, 197 3) ele 

alasKens1s 1 Snow, 197 4 ). 

Este elemento ore sen ta una base ele suoc111ne1r1ca 

m~s ancna el taliL' forma una cont1nu1dad con 

IJ cuttcula en elonde se asienta l F,i9;: 20), tal base de 

1mp lan tac .. ~n fue llamada o~?¿it.í co.pnete ar t1cular, 

en tanto que "socKe t 11 ¡ otros 



Cerda Simple Tipo 

1981._ Cerda simple, 

Este elemento ·ha.· 

ilustraciones 

en muchas 

que tot.'!:<icos, 

representan 

mencionan 

menc1onaao 

case ae 

Se 

la 

relativas a 

ocasiones 

Telford, 

en las 

pene1dos, 

elementos 

presenta 

lo 

~.) 

a qui 

una 

como en 

subc6n1ca 



alargaaa 

convergen te s. 

la cual 

desnudo 

posee un 

1ncertarse 

La 

elemento 

mea1anas 

que 

se 

cortas. 

entre 

1 p r o m e d 1 o =· 

El ancho -"de·--·éstos~-- elementos 

va de acuerdo al largo, entre 

una cuatro micras. 

30 I 
) 
!I 

1 
1 

F1y. 4. Cera.J simole t100 3a. 

Escala 5u micras. 
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CE RD 11 PLUt!OS 

3f. ',. 

Telfora, 

Tipo 

sin 

es el e.aso ae Perez-P. y.. Ros 

posiblemente se le 

conf unaa con otros .s1mi\are.s, 

algunos ae los cuales a QUI 

se aescr1ben. 

Caoe aentro ael grupo 4b 
,-, y. 5. CeraJ olumosJ c100 4o. 

ae Ponle Telfora E st'JiJ 50 m11;rJs. 

ya Que presenta bastantes 

c~tulas mas o menos cortas, 



sin llegar - .a ser- muy :abulÍdJn.tes '·: 111 largas, el tallo es liso la 

punta' es' f1Ú1ble, 
-.'! : ~ . ·' '~-' 

promeaio=1"1.0( ·,~e;c,: 
'' ):'-:. _>·-~:·;:'. ;-~-.-··: 

2-!.!·i ,Pa'r~ >.este:; tipo 

Se" encuentra en 

pedonculo antenular,· 

(f1g.IO: cp4h). Esta 

base relativamente 

hacia el extremo La 

1mplantac10n del tallo zona m.!ls 

delgada flexible rodea dicha 

implantación. Carece de con lo 

expuesto por Pohle tipo de cerdas. 

A lo largo del tallo c~tulas finas 
.-:· .. 

abundantes de longitud casi similar, excepto en el extremo 

distal en aonde son mlls cortas; La incers1ón de las cHulas 

sobre el tallo se presenta _sobre dos lineas longitudinales 

opuestas; la disposición de las cétulas entre si usualmente es 

alterna, especialmente en la mitad distal, sin embargo en 

ocasiones es opuesta, principalmente en la proximal. La 

anchura en la base de las c~tulas comparat1vamen te con las 

mea1das en las otras cerdas es ancha, la separación entre las 

cetulas a la altura de la base es homog~nea a todo lo largo del 

tallo. LJS •:~tulas empiezan casi desde el princ1p10 de la cerda, 

esto es, de implan tac1on ael tallo. 

La longitud total de esta cerüa resulto ser la 



Desv1aci6n 

Hlniu 

Ux1u 

A ne b o e a 1 a 8 as e 

l /A 

Ul.l!.LLl 
l O n 9 1 \Vd: 

rq16n proximal 

medial 

distal 

A ne h o en 1 a 8 11 e 
Oislancia entre las 

C!lu las en la Baie: 

r19i6a proxiNal 

media 1 

di s \a 1 

L!-29.Z 

35.0 

3 5. o 
Zl. o 

o. 1 o 

5. o 
5. o 
5.0 

'z. o 
Z3. o 

ll 

3. 5 
·3. 5 

3. 5 



Cerda 

Esta 

sinonimia como 

nueva denominacion 

Ponle Telford 

Se caracteriza 

la cara 

elementos 

morfolOg1ca 

base del 

dorsal 

es de 

funáamen 

tallo 

de 1mpian tac1on, misma 

talio es oe forma 

'"otros-' 

el 

nueva 

seMalados en la 

-sugerido una 

-clas1f1cacion de 

segmento proximal en 

el nllmero de estos 

su caracterlst1ca 

_de_- implan~acion. 

articula con la 

la un10n con 

terminal. 

La 

base 

el 

El 
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En 

micras 

opuesta, 

mea1a les<< 

menores( 

encontraaas, 

e et u 1 et as" 

entre de 

1mplantac10n cétulas 

es mayor en )as mediales 

menor en las restantes. 

F1g. 6. Cera.J olumosa t100 4e. 

E sca/J = 50 micra s. 



Cerda Plumosa 7, 31 nueva 

den o m 1nae1 6.n · 

Cerda $ÍmPle, simple Cetulada de Base 

Globosa, Cabrera ·y Gomez ;i3i1; en· . prensa: 

a qui tratado. 
F19. 7. Ceraa oiumosa r1f)O 4f. 

Este elemento 

localizado en el segmento 

soore el primer 



la 

anchura· 

anillos 

abundantes, 

encuentran -

proximal como distal¡ la implantación 

salvo en el tercio distal donde son 

anchura en la base es 

es usualmente 

y 

se 

sentido 

opuesta 

alternas. Carecen de 

la menor se na cetuletas, 

encontrado 

la 

y la separación entre la implantación de 

que 

las ce tu las 

d1s tales es menor entre las 

(tabla 21. 

Cerda Plumosa Tipo 

Plumosa, cero a 

Caorera Gomez :Gil, 

proximales que entre las mediales 

4g, L/A=19.6-40.8, Figs. 8, 3k 31: nueva 

Ros. 1975. Cerda Flex1llle Ce tulaaa. 

en:,· prensa. 
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Este elemento fue 11ainaélo 

por 

(Q.Q_.~•J, 

cetulada, sin 

documento 

se sostiene 

pos.1bliidad de 

nuevos 

aqul. Perez-P.y 

senalan tres 

en el s 1 t io 

al tipo ae 

tratados, 

prooacle que se 

cerdas plumosas t1PO 49. 

Se caracteriza por estar 

local1zaao en el borde d1s tal 

de 1 segmento media 1 de 1 

ped~ncu lo antenular sobre la 

cara dorso-externa 

cp4g¡. Su base de 

imp\antac16n es un caracter 

morfol091co fundamenta 1, esta 

es una o ase 
f1g. d. Cera· a Olumosa ti /)O 4 y. 

semiesférica que 
[sea/a 50 m11.,~rJ!i, 

rec1oe la implantación de 1 



tallo __ ae 

cutlcut.a, 

estructura 

(F1g.8). 

paralelos. 

punta es aguda 

39 

La longitud total 

de tal manera que 

ancho del tallo en 

implantac1on es de 

escasas muy finas, 

medial, las mas 

proximalmente. Las 

alternas, carecen de 

bases es la mayor 

pequeno en la base 

Cerda Plumosa Tipo 

denom1nac16n. 

presenta el 

la base es .el 

7.0 micras 

las m.!is 

peque Nas 

proximales 

cetuletas. 

de 

grandes 

distalmente 

son opuestas 

La separación a 

de 

son 

region 

intermedias 

las distales 

la altura de sus 

encontrada es homogenea, ofrecen un grosor 

(tabla 2). 

4h, L/ A=10.5-50.2, Figs. 3m: nueva 

Cerda 

Cabrera 

Plumosa, Perez-P.y Cerda Flexible Cetulada, 

Gomez Gil, en 

Al 19ual que el anterior, este elemento fue llJmaao por 

Caorera Gomez Gol (OD·ill·), cerda flexible ce tulada, sin 

embargo en este dócUmen to tal denom1nac1on no se sostiene 



debido a 

expuestas 

P~rez-P.y 

dibUJan 

localizadas en 

caracterlst· 1ca 

elementos, 

d1stinc10n 

fina. 

de 

sin 

su 

Se caracterizan 

localizados . en 

·razones 

el borde 

distal del segmento proximal 

!Fig.10: cp4h). s u 

morfolOg1ca caracterlst 1 e a 

funaamental radica en la base 

ae implantac10n. Esta es de 

forma irregular, p1ram1dal 

aparentemente ex1s te una zona 

flexible en el a rea de unión 

entre el tallo la base de 

implantac16n l F i g. 3m 1• 

E 1 tallo es subc1llndr1co 

sus bordes convergentes, 

termina en punta agua a, en el 

extremo proximal existe un 

40 

F1g. g, Cl!l'OJ f.l/ilmosa t 11)0 4 /J. 

E :<cala = 5() 



cerdas 

hacia la 

implantac1on 

cara 

es 

41 

de 15.0 micras 

Existe un gran nilmero de cetulas 

por su opuestas 

de 

18 micras. 

abundantes que 

en · los ·,tercios proximales 

mediales 

implantac16n 

alternas 

son 

en el· tercio distal. .La anchura de las 

c~ tulas en la base es pequeMa y la longitud- - de las mismas muy 

variable, la separación entre las cetulas al nivel de las bases 

es homogenea (tabla 2). 



PARTE 11 

La 

divulido en las 

post larvas de para 

schmit ti, E_.(!:_,)vanname1 3/0 

sino tambien para los estados· adultos· del g~nero Penaeus. De 

estos segmentos el proximal es el máy01l el distal el menor. En 

este caso, el segmento distal es' un cuarto del tamal\ o del 

proximal el medial dos quintos de este ~!timo. En el caso de 

!:'._.( [.. Jbr a si li en sis se serias dudas de presencia de 

cuatro 

figura 

segmentos en el 

del 

protopodito, tal como 

la 

se observa en la 

3, l~mina 10 traba.JO de Lares 

lncertas al segmento distal se encuentran dos ramas: la 

interna compuesta de cuatro segmentos y la externa de tres. Esta 

de las ramas coincide con lo e;.-.puesto para 

!:_,([_,)brasil1ens1s. !:'..,t!:_.)vanname1 y para !:'._.( !:.: )Schm1t ti, 5111 

emoargo en el caso ae ['.,,tl,,_.Jstylirostris 1/0, se observan en la 

figura la ex1stenc1a de segmentos en la rama interna dos 

en la externa lo 

tres 

cual von Pr an 1 

Garaedz.!loal para lo 

que el autor antes senalado, lo cual puede ser a una 

en las ooser.vac1ones. ae· los autores; en este tr·aoa 10 

se na constataao en raras ocasiones. un segmento menos en alguna 
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aorsal. 

a, 

cs3a. 

C{)40, -

C04e, _ 

e: 
e{), 

f SCJ/a _ - -0.5 mm. 

izqu1erd. _ - ~ de · 

3 /Ú en . 
· -- _ . vista 



tipos 

Dentro del intervalo 

a los lados de la 

E_.(!:_.1stylirostr1s 3/0, 

la misma e sp ec1e 

crec1m1ento. 

las aemlls 

sutJgenero pero 

"..:• G lb<'.3sil1ens1s, 

suogenercco 

medidas 

aparente con 

estancar 

de 

de 

habla 

me<Jidas 

de 

de 

del 

3/ o de 

¡j~ 'Id l•)I' 

Pdr te la> 

egua\ re\ac1611 
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-- -T-At::LA-3 -MrJo~eyJa __ !t 1_a_a_n_t!nu1a de cuatro e1m1e1 011 caoarln iosuarval •lll g!nero lenaius con !1rau1a ro1tra1 l/O 
1 una m ,r1rnm_rostnl 
dato dudoso, 

·f.fl:J1ÍrÍ!rOSltJS ~./_i.)HJlmSlrJS f. fl./Htl1roslr1s 
- .... ·. 1/~'. -- . : l/0 l/0 

long, 
la¡ostlma 

long, total de 
la anl!nu1a 

SegMenlo 
Proxiul 

Seg•ento 
Kedial 

SegMento 
Distal 

ia•a 
1 nterna 

ia•a 
Cxterna 

1.45 

0.66 

0.31 

D.11 

0.21 

0.18 

.·. o.6& g- <> ;;e:;:: 
···1¡':4H6ll 

'D.L:O:OI 

o:io · __ •· o.Rnill 

o. 15 

0.18 

o. 18 

'(0•6H.TT) 
· ú.:o,oz 

o;¡¡ n:ll 
(0.31-0.lll 

··o.e. :0.008 

o, 19 n:ll 
(O. IT-0.111 
D.C·.:0.007 

0. 32 n:19 

(0.14-0.381 
U.:O,Ol 

D.ZI n:l6 
(O. IJ-0.191 
0,(. :0,04 

6,lln:m. 
; (4.19-8.541 

0.(,:0.453 

1.38 n:6 
(l.l7-l.69) 

0.67 

0.17 

0.17 

0.13 

0.19 

f. 11.1icnr111r1 

3/0 

5.18 

1.13 

o. 64 

0.11 

0.15 

0,18 

0.18 

~- ff.. J ~rm / 11TIS 1 s 
l/0 

lares, 1911 

7.40 

1.00 

o. 96 

0.37 

0.20 

0.38 

0.15 



tesis se 

!n=39, desviación estandar 

los superiores o casos 

Por otra parte, para 

anteriormente 

estad lo 

Cabrera 

un 

citados senalan 

promedio 

Gomez. Gil 

46 

encontraron que 

el 

caracter 

ta 

para 

mientras 

a 1.03 

de 

autores 

mismo 

mientras que 

dicha relación 

arroJa 

y 

en promedio 

de 

(inédito) 

0.99 (n= 10, desviación estandar=0.09, 

O.tltl5-1.1él41 

Como se 

la mayorla 

los dOS 

superior 

~( !?.Q.· CI t. I 

el empleo 

con un 

ve ambas 

60X de 

especies 

los 

del 

de los casos el limite 

casos igual o superior a 1.00. 

subgénero Litopenaeus, superan en 

de 1.00 usado para separar a 

subgéneros por los autores sel'\alados. Has a~n. el llm1te 

limite para 

para 

es 

oe 

!:_,(1=._. )stvlirostr1s 

i:_.1 ~·le a l1f orn1ens1 s 

de 1.2. clarJmente 

este caracter se 

3/0 

3/0, 

se ve 

torna 

es 1. 70 el 

<:alderon-Pérez 

un traslape por lo cual 

incierto para esta f-'rmula 

rostral. Aoemas esr.1)S mismos autore;; en su trJOa..10 mu~'$tran otro 

tnslape entre ~stas 

Hav 

Calderon-P~rez, 

que 

~ 

rer.oroar que 

~· 

fórmula rostr.31 ::::ü. pero 

los organismos empleaoos por 

fueron colectados oel meo10 



natural - .e ldén.t1f ic a a os mea1ant.e ¡is 
·:,;,, .~·.··· .,., :·.·\-... ~~,-:i:. ·~·.f 

tra~ad~ ,e.n •' eite ,k od¿um~lfr6 
. .. ·.::,,· _:::.·.: 

cultivo .de.· hem.braSc <•o.vJgeras: 

e.,1\,..Jvannamei que · t~rnbi~~< ~Je' 
identificada 

Descripc16n 

Segmento 

un 

y . Comparacion 

.Protopodito 
.... ·.· .. i . 

.. , .. 

de 

41 

La forma' de este 'segmento se --ca"racterlzac por ser m~s ancha en 

la base con una protuberancia sobre. la cara externa que 

corresponde a 1 estilocerito en un estado temprano del 

desarrollo. Esta descripción coincide con lo representado en la 

figura correspondiente para f'..:t \,_. )vanname1, e_.1h._.)senm1t t 1 

para !:,(\,_.)stylirostr1s 1/0, no se encuentra bien definida en lo 

que toca a e_.1 [_.)br a sitien sis resulta imposible establecer 

comparación a partir de la figura referente a e_.(!:: )s t y l1ro s tris 

(de von P. G.J. E 1 segmento es ta ligeramente curvado hacia 

afuera, los tercios medio d IS ta 1 son c1llnar1cos de 

proporciones uniformes; esto c:oinc1ae con i::_. (h._. l van na me 1, 

i::_.1h_.1scnm1t t1, e_.1h_.)styl1rostr1s t/0 con e_.1[_.IOr.Js1l1ens1s. 

En el entre los tercios medio d1s tal, so ore la 

ventral-1nternd, se roou·;t.J mismo 

que 1aent1f1camos ausente en el 
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TAbLA4. Or9an11aci1n 1 q1molaxia del ped!ncuto de la anlWla de cuatro especies wcaraar!n posllarvat del 

91nero Penam con flrnuta rostral J;O runa con iórmu1a rostral 1/0. "OIA: a: a11tnetasco; Am.: io1ca1; c: cer.da; es: cer.da 
s1np1e; cp: moa Plumosa: co4b: mda pl~raosa tipo lb; cp4e: cerda 01uraosa tipo H: cpH: cerda pturaosa l100 H; cplg: cerda plumosa· 
l1po 19; cp4h: cerda ptmosa tipo lh; [xl.: externo; Dist.: distal; Oors.: dorsal; lnl.: interno: lin,: 1ln1le: Ked.: raedlal; ient.: 

ventral. ?: mstema ouoosa; 11: lln1tes de la w1ac11n; 11: elementos tYlntuales. 

!·l~.Jst11irostris !·l~.(slylirostris !·l~.1strlirostr1s !·!~.)~ 

1/0 l/0 l/0 l/0 
!·l~·Jschra1lti 

3/0 

!· ([. Jbras11 iensis 
l/0 

(itani,198& ion Prahl r G .. 1977 [ste docmnto Cabrera r G .. prensa P!rei-P.1 R. 11975 lares, 1974 
Seg.PRO!! KAl 
Cara Interna 9c 

lnserc1on de 
la espina l ln.Sup.del 

parapena!m ter e 10 Hed. 
Cara [xterna Se en la base 

le 
Cara Dorsal O 
Borde D1sta1 le 

Se2.HCDIAL 
Cara Interna Se 
Cara externa le 
Cara Oonal o 
Borde Distal 5c Dnrs. 

Seg. DI SIAL 
Cara 1 nterna le 
Borde 01slal: 

Dorsal le 

Ventral 

Interna 
lxlerna 

(10-ll)cpO 

lln. Sup.del 

ter e io Ked. 

1c? 6(5)cpH 'en la 
base, (5-9)cp4b 

o l Hl)cp4e 

ic ? (1Hl)cp4h 

.Dors. 

o ? 7(HJcp4b 

o ? 11 ¡8-l IJ cp4b 

o l 1cp4b 

4c Oors.? &(51 cp49 Dar s. 

le? l(11 cpib 

o ? (H)cp49 
lcpib Jnt. 
1cp4b [xl. 

o ? o 
o ? 

14(1H9Jcp4b llcp 

Lln.Sup.del en la mitad l ere io Oi s t. 
lerc 10 Ked. 
SiM)cpHen la 4cs en la bast 1c 
base, HOcpO Hp 
4(5)cp4e o 
IHOcplh Oors. llcp Dors. le 
l1cp4h Oors. 1 

7(HJcp4b ócp 
lt(I0-11Jcpib 9cp 

l lcpibl o 
5(4-ó)cpig Oors. lcp Dors. (1-lc)lxt. 

3(4) cp4b Jcp 

1Hcp4gj lcp 
lcpib lnt. 
1cp4b lxl. 

o 



En 

e). 

distales, 

49 

194'.l l(f19.1ü: ep), Est.3 

a 

a 

en 

plumosas 

su tamaNo 

que las 

pequel1as que las 

localizadas antes 

de la 

sin 

espina 

embargo 

parapenal!!ica no aumentan de tamaNo en el sen ti do 

prox1mo-distal sino a la inversa, lo cual parece dudoso. El 

dibU.JO referente a E.,1 G Jbr así liensis no representa estas 

ceraas, esto podrla implicar una_ d1ferenc1a ae caracter 

suogenl!!r1co. ~.(!,_.Jstyl1rostris t/0 ofrece un arreglo similar al 

de la post larva 3/0, al igual que !:,C!:_.)vanname1. 

En la postlarva de ~;(\¿.Jstylirostris 3/0 el némero 

elementos que to t!x1cos soore ·la ··-cara interna 

figura 

varia entre 10 

t7. ~.(!:_.)scnmitti presenta correspondiente 

elementos, E.,1!:_.1vanname1 plumosas t1PO 40 

var1ac1ón entre 14 esta es 

entre las tres se la 

de 

13 

con 

correspondiente a 

que 

n.o 

la---. po·s tlarva 

se considera razonJole 

otorgarle trascenaec1a. de ~.( !:._. > s t y l1ro s tris 1/0, 



ellas son 

proximales· y· las··· .mas grandes distales, salvo la ~ltima que es 

menor. la que le antecede. ~-l!::Jvannameí presenta entre aos 

cerdas. de tipo, m~s regularmente cinco. En el 

caso de E_,(!,_. )schmit ti la figura no ref le.¡a la presencia de este 

de cerdas, sino de cuatro cerdas simples de base anctia, 

s1tuac1on de la que· ·desconfiamos. 

En la segunda zona se localizan cercas plumosas 4b, en 

n~mero de cinco a nueve en un arreglo particular: se encuentran 

d1v1d1C1as en dos regiones, la proximal ·presenta entre CIOS o tres 

ceraas, poster1ormen te nay una zona libre ae cero as de 

aprox1maaamen te. ·.-·.:un.. cu ar to del total de 01cna cara a1statmente 

hay entre tres• cinco cera as. e.,1!,.~1vannaÍne1 ofrece de cu a tr•J 

10 y en En el 
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caso oe 

también 

elementos 

cinco 

zona no 

f 1la 

encontramos cuatro 

ocasionalmente a las 

demlls especies las figuras correspondientes no consignan 

elementos Que to t.!Jxicos en la cara dorsal. 

El borde distal de la region dorsal se encuentra orlado por 

una serie de cerdas plumosas tipo 4h cuyo nl!lmero varia de 11 a 

1.3 sin que se pueda definir cual es el mtis frecuente {Fig.10: 

CD4t1¡, En referencia a las otras especies, en e_.c!:._.)s t y liras tris 

1/0 se presentan ocho elementos, para i:.1!:._.)schm1tt1 se 

encuentran 11 cerdas plumosas, para i:.1 E_. lbr a si 11ens1 s 

tres elementos de naturaleza indefinida para 

loe von P. G •. 1 se trata de cuatro. En 

i:.1!:._.1van11ame1 se oe· I¿ ceraas ~1mllare::. 

eventualmente se oos cerdas plumosas tipo 

suoap1cales, tamo1~n localiZadas',:. ún, oo.s1c1on oorsal cerca de la 

cara interna, tales elementos no se sel\alan para ninguna oe las 



otras 

Segmento 

En 

plumosas 

pr6ximo-distal; 

varia entre 

similar, se 

seis a 

de ·las cuales 

encuentra una 

similar pero 

correspondiente, 

4 J 

el 

es el 

dibujo en 

esta región. 

cara longitudinal de cerdas En 

plumosas 

interna. 

proximales. 

la 

tipo 

De 

4b que siguen un al de la cara 

las 

entre 

10 a 

cercas 

estas las distales son » m.!ls - largas que 

El n~mero m.!ls com~n de ellas es de 11, con var1ac16n 

oc no 

12, 

que 

en 

11. 

el 

al 

E:1~.¡vanname1 presenta .tamb1~n _ 11 _y varia de 

caso de t.t ~· )s t v hros tris 1/0 existen siete 

parecer aumentan de tamano en sentido 

prox1mo-a1stal; en tamb1~n existe una 

s1m1lar 

4b en 

en es ta región, pero en n~mero de nueve ceraas plumosas. 

So ore la cara 

el tercio 

dorsal 

proximal, 

se 

en 

localizan dos cerdas plumosas tipo 

e.,1 \:_. )vannamei se ha encontrado 
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ocasionalmente -

plumosas 

referente a 

aprecian cuatro 

los cuales, . al 

~.(f._. )br a si li e ns is 

quetot.!lxicos 

enfatizar que 

encontramos la regí6n 

Segmento Oist'al del Protopodito _ (f"ig;10,-

cero as plumosas 

. , .. -· 
·-·,,·;:::\;:_.).~: .~·~~~2:L 

... : . ., " ~:;_: .. ~; 
segmento pfesent~~~i;~~tir'~;'"t¡a "''-ca~a _mterna 

·~· .... · '>~ ,;;· <:.. : ·:~~;,.-

. r a(a,:s : o~~sion~s 
.,·,\ 

tres Este tercer 

tipo 4b, en dos. Carece de 

elementos que to t.!IXICOS en las caras <ext~rná, oorsal ventral. 

En el caso de i:_.t!:_.1vanname1 se presentan, de la misma forma 

sólo tres escasamente cuatro cerdas s1m1lares en d1cna cara, 

~_.1\:_.1st1l1rootr1s 11ú ofrece tres - cerdas ·en la cara en 
. . . 

i:.1\:_.1scnm1tt1 se nota_ la ~-_J)_resencla -,·ae· tres cerdas plumosas 

soore la cara interna camo10 - en la misma reg16n 



o ara 

el 

han 

4g. 

cuatro 

e_.(!,_.)stylirostr1s (de 

elementos Quetotllx1cos 

!:_,(!,_.Jschmitti se 

e_.(!:_,)stylirostris 1/0 

región dorsal del mismo 

externa de dicho borde distal y una. 

mismas que probablemente sean ventrales. 

Sobre la región ventral hay frecuentemente tres cerdas: una 

cerda plumosa tipo 4b cercana a la cara interna y dos cerdas 

plumosas tipo 4b largas hacia la región externa. e_.c1,_.1vanname1 

oe manera semeJante cerdas plumosas tipo 4b con el 

mismo arreglo; ninguna -~E!c ~~':Lª~~~ ~-dem~s e ~pe_sie_s ___ pre se_n ta estas 

las caras ))ílterh~~:; y;. ~~te~;;ª · 
·.'.!) ,. ·:·:.''.",;_.',,• 

. ,~., .:/: "''?~[;'.· 

Quetotbx1co;;; :~~ '' :'? j',\'.:, < •.• 

caso de E_:cGlbr·a~ll;~~sf{ Qüe ·',~tellcíon~lmente 
" .... -.. <' ~-- ''. <; · .. :.·~:~'~ ·'. •'. ; ;:: 

aou1; Y~~)~c~· una.·, 6oris.laerac;6h .· especial, 

cercas. En 

elementos 

El 

abordado 

del mismo borde no hay 

ha 

muestra Ún~J, . «í'.ú~: ::'~fn.i'í,6n. ~n . la 
. ,··' 

e orrespon'a1en te figura dos: un 

segmento su1:>01stal · otro distal:. lo •• ,. cÜaLY::) p~,~o~Óie~~nte sea un 
"'•:,;' 

error ael ya QUe se na · po.Ciício.' constatar en · organismos 



aoultos se 

encuentra 

cual 

es 

QU 

De __ 'esta rama, solo 

los tres llnlcamente 

en el borde 

<. :.-,,' .. ".,:·,,-----:::.-.:_. 

distal. _En las de-~a; -~~P~~ies · 

segmento prdx1~iJ(' \ 

si se aprecian 

elementos en el 

En este primer segmento-, ~:(l,..)vannamei inconstantemente 

ofrece una cerda simple disto-ventral, ~.(h_. )schmit ti presenta 

un elemento ouetot.!lxico sobre el borde distal del 

segmento, el dibUJO muestra claramente que se trata de una cerda 

plumosa. La diferencia con ~-( h_.)s t ylir os tris a~n es mayor en el 

caso ae ~.t[.,lbras1l1ens1s en cuyo dibU_JO se notan cuatro 

elementos quetotAx1cos. dos cerdas en la ae la 

cara interna dos cerdas en el borde distal sobre la 

cara. E_.1 h_. )st v l1ro s tris 1 de von P. G.) es el Que mas d1f1ere, 

en lugar el d1bu ¡o no muestra cuatro tres segmentos 

en lugar no aparecen elementos quetotA:<icos en ninguno 

ae los dos primeros segmentos salvo en el d1-;tal. Con respecto a 

~-l\,_.Jstvlirostr1s 1/0 el primer segmento carece de cercas, pero 

es necesario recordar que solo presenta tres segmentos en esta 
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T A i::: L A 5 Or,¡¡ni1a 0:i1n l ouetotma ae las ramas •Je IJ int!nula oe cuatro 11omes de cimaron 
post1arva1 del qenero lenaeus con i1rmu1a rostral J¡O 1 una con f!rmu1a rostral 1/0. ~01': a: ae1tnttisco: .loic,, ao1W: 
e: ceroa: es: moa s1mo11; r.o' w•la 01omosa; co10: moa Plomosa 1100 10; io•e: m1a plumosa t100 1e; cplf: moa p1umosa tipo 
1i; c01q: cerda olumosa 1100 ¡q; c0tn: w1a plumosa upo •n; lit.: externo: ú1sv oistal; Dors.: dorsal; In!.: interno: t1m,: 
1fm11e: Hed.: medial: lent.: ventral. 1, !111\encia duoosa; 11: 11m1w oe IJ variac10n; 11: elementos eventuate1: "en !·l!.t 
st111rostr1s \/0 ernte una moa 011111 interna en el 1equnoo seqmento, misma oue no es 0011011 nomo109ar con los elementos oe 
los segmentos 119unoo 1 tercero oe tas posllarvas. 1a que estas tienen cuatro 1 no tres 119mentos. 

am IKHIHA 
Pr 1miro 
(lrox1ma11 

Segundo 

Tercero 

Cm lo 

am cmm 
Prrmero 
(Prox1ma 11 

Se9unoo 

Tercero 

!·tl.\Hf11ro1tr1s !·ll.lll!l1rostr1s !.11.1stf11ro1tris !·11.1~ !..tl,l1tílm1lli !.lf.lbrisil1ens1s 
1/0 l/O l/0 3/0 l/0 l/0 

t1tani,198h von Pran1 1 G,,\977 !1te docmnto Caorera 1 G.,prensa P!re1-P.J i.,1915 lares, llH 

3e Apic. ie !pie. 

Mo [XISle 

le Ked. 1 nt. 
le Hed.01sl. 

1e Ap1c, ie \pie. 

ics Oist.Dors. 
lci Oisl. Yent. 
(les Disl.Cxt. J 
lepo Oist.lnt. 

ics Dist.Dors. 
les Dist. Yen l. 
(les Dist.!xt. I 
lepib Dist. lnl. 

les Apie.!xt. 
les Ap ie. Dors. 
les lpie.lnl. 
Jlcs Apie.Dors.-

lnl. J 
lepo Apie. Yen t. 

• ~3(11His t. Dors. -
lnl. 

J(HJa D1S\. 
om.lnt. 
lllla Ked.Oors. 

·ID\, 

Ja Prox.Oors. lnl. 
la Prox. -Ked. Oors. 

lnt. 
1aKeUor1.1nl. 
le! Ap ie. Oor s. In t. 
les Ap1e,{1l. 

(les 01sl.Yent.( 

,' . - ., 

lcp Disl. lnl. le Ked, lnt. 
le Dist. lnl. 

ÍepJobist;lntJ> 

les Oist.Dors; .. 
(les D1sl. Yen\iÍ 
lei D1sl.!xt. · 
lepib Oísl. lnt. 

lel Apíe; 

lepib Apie. 
Jles Hed. lxl. J 
(les Prox. Yen l. 1 

la Dist.Oors . 
(la Ked.Dors. ( 

laDisUors. 
-lnl. 

1-la Ked. Dors. 
-lnl. 

i!Sla Ked.Oors. 
-lnl. 

les Ap1e. 

· '.~es ~i11:iio~N.c < ;· 

3e Apie. · 

le Ked. lnt. 

Scp Oill.Dors. le Disl. lnt. 
le Ked.lnt. 
le Ked.!ll. 

iep Hed.Oors. 6 o le 
-lnt. 

lcp Apic. 
·-

l\CS Aoic.Y1nl.lnl.I 



Si 

rama y no_ se sabe: cual de los tres segmentos se divida o ara dar 

origen f1naln]en el 

eHaOIO 5/0.: 

El 

cerdas simples 

simples, la 

la otra, cuanoo 

es de incersi6n - interna. la 

mayor coincidencia se ~Sta 

presenta una cerda simple plumosa tipo 4b 

oistal interna y distal ventral; 

en e__.([_.)brasiliensis quetot~xicos; uno 

medial sobre la cara sobre la cara 
'- ' . .,. 

externa, posiblemente se trate_ simples. En el caso de 

E:<!:..· )schm1tti s61o se nota la presencia de una cerda plumosa 

ubicada en el boro e distal sobre la cara interna. En 

E_.l!:.,,Jstylirostr1s 1/0 existe una interna en el 

segmento, que con los 

elementos oe los segmentos de las postlarvas 

con formula rostral 3/0 segmentos 

no tres. 

El tercer simples, pero 

pueae presentar Los puntos de 

"'serc11!>n son: tllt1mo externo 

1eventual1; cero a plumosa 

tipo 40 ae se han observado 

tres cerdas t1oci 4b, las cerdas 



son ·una ventral 

cuatro· 

,,. ·.. ,-

ce~aá· .ó1uin6s~ · es •1nt~i'n~: .): ... c!:'.,Js~l1m1i:.t1 
; ·. ,;.__.,_;:. ;.;.;~:, ~·--";:~-.- ~;:.~;-:'(· '.·. -~·' , - . ' 

cer'aas •. ¡,1y1n6s.:as''.:;, 'd'~s2S;{eit~fna·'J) L ·:.ij~~> 'i~t~·;nas, 
';1 ·,··u• ~\··~~;' <:·-~i· ,·::.'.;.· . ', 

una . cér'da: si~pié\ en :::1a ··cara dorsal •. 

ademl!S 

(eventual);· 

tamb1en 

la presenta 

.;'~o:-~;" -~~.;- -

El cuarto segmento ~/:i~•;" c~~a~teriza por presentar de manera 
--~ -

constante tres cerdas-· si_mpl~s ·una cerda plumosa tipo 4b, todas 

apicales y de distinto tamatto, ademas de manera inconstante 

puede observarse una cerda simple adicional. Las posiciones para 

las cerdas simples son como sigue: la mas larga es externa, la 

dorsal, la menor interna la eventual dorso-interna; la 

cerda plumosa es ventral. E_.C!:_.)vannamei presenta dos cerdas 

simples una cerda plumosa tipo 4b, todas apicales; ademas 

inconstantemente se observan· otras dos cerdas simples, una 

meaial externa otra pr oximo-v entra l. E_.(!:_.Jstylirostris 1/0 

ofrece tres cerdas, siendo la mayor de incersion medial. En 

!:_.<t,,,,lscnm1tti se observan cinco cerdas plumosas; en 

E:CE_. )bras1liensis tres cerdas apicales una medial interna 

en ~( ~.)s t yl1r os tris (de von P. y G.) cuatro cerdas. 

Rama Externa (Fig.10, tabla 5) 

. ' ' . 
-o· ::---o--.·-=--..,-;-. -- -

La rama externa segmentos se caracteriza por ser 

portaaorñ de 

El segmento prox1mál. ··presenta tres astnetascos soore el oorde 

en la re91on aunque "se. pue•Jen 

IJ •JS l F19. IO: en esta 

presenta dos aestnetaséos ·constantemente,· ademas ofrece otros 



plumosas sino 

(de von P. 

quetotllxico. 

El segundo 

dorso-interna 

cuatro. 

ofrece 

tres 

en 

en el 

Asl 

del 

rj~ 

cara 

de 

en 

cerdas 

elemento 

la región 

dos a 

medial, 

_insertos 

r:_.q,_. 1vanname1 

o 

las otras 

el 

caso ae 



al~1uno 

deoiao 

aesthetas·cos 

en tres 

elementos: la 

la medial se 

encuentran cuales 

es muy larga pequei'ta. 

LOS puntos ae dorso-in terna, la 

otra es Parece que la 

Que totax1a la es coinciden te entre 

~(~.)stylirostris cierto grado, ya Que 

tamo1~n en este cuatro en ocasiones cinco 

aesthetascos distales apicales, aón cuanao en el 

traoaJO de Cabrera aparecen los 

aesthetascos como est~n d1str1bu1dos en 

las tres mismas zonas _especie a qui trataaa, pero 

no se na poa1do cuantificar cuantas en cada una. 

En i:_.q,_.1scnm1t t• aparecen cuatr_o elementos en la re91on 

me-,J11)-aorsal interna. sin _representa cer•l-3s 

oos1olemente que se tr J te 

Las segment0 en 

i'._.(t,,_. 1s.:11m1t t1 t.3m01~n ae igual m.lnera JI 

anterior, es tan ceraas plumosas 



1¡1) 

auaa 

sean 

n~mero 

E.:<!: .. · )s t y !iros tris 

realmente ap1ca les 

al llpice. 

61 

restantes 

E.,Cb;Jsty liros tris (de von P. G.), por muy 

otra 

cercanos 

parte, ofrece 

dibujo 

cuatro elementos quetotaxicos probablemente 

apicales, el 

mismo sucede 

posiblemente 

1mprec1sa. 

es 

en la 

represente 

1n'su.ficiente para dis tingu1r detalles¡ lo 

figura correspondiente a E_.([_.)brasdiensis, 

a seis o siete elementos de inserción 



CúN(Lu:-:.10Nf::.:. 

Del presente s.e pueoen ces tacar las· siguientes 

' ,-- . 

En por uri · pedtlnculo con 

tres segmentos compuesta de - -cuatro 

segmentos y la externa de tres. Se encontraron ocho _ 'tipos de -

elementos quetot.!lx1cos en nomero variable como sigue: 11-14 

aestnetascos, 11-15 cerdas simples, 39-55 cerdas plumosa .tipo 

4b, 3-4 cerdas plumosas tipo 4e, 5-ó cerdas plumosas tipo . 4f, 

7-10 cercas plumosas tipo 4g, 11-13 cerdas plumosas tipo 4h 

una parapenae1ca. Los cuatro primeros ya han sido 

reoortados en la literatura, mientras que Jos cuatro segundos 

son nuevas aportaciones. 

La long1 tud toul ae la postlarva de e_,(!,_.)stvlirostr1s 3/0, 

resulto mH grande que Ja postlar•ia de Ja misma especie con 

formula rostral 1/0, lo cual hao la de crec1m1ento. C1tcha 

lon91 tull fue muy semeJante a las medidas de las dem~s D•)StlJrvas 

en igual es taolo ce desarrollo del mismo suogenero o ero menor 

que la de la oostlarva 310 de ~.( G Jbr asli1e ns 1 s. 

E 1 carac ter proouesto por Caláerjn-P~rez. 

o ara Jos suo9eneros 

co; !'.lar·1J-> con rostral 3!0 re;ultó 

ser incierto, a 'ª luz ae Jos •1atos oresentes en esr.a 

LOS elementi)s constantes en el oedonculo antenular de 



ventral, 

lo ng1T.ud1na le·s 

externa 

tipo 4e en 

plumosas tipo 

transversal de 

cara dorsal. 

de cerdas plumosas 

cerdas plumosas 

hilera transversa·¡ 

dorsal cerca 

serie 

interno; 

reg16n 

tres 

ventral. 

fara la rama 

4b en el borde 

una dorsal y IJ 

interna. Dos 

cerda plumosa 

terc.:-r 

1J 1)1' s a: 

se9mentos soore 

el 

simples 

dos 

una 

reg1611 

una 

borde 

de la 

una cerda plumosa 

segmento, de las 

de 

primeras 

1ncers10n cerda plumosa 

otra ven tralJ 

--·-- borae distal 

una 

es terna, 

e'<r.erna, 

en t<ldOS 

una 

ael 

cerda 

otra 

la 

los 

sigue: en 

en el 



oorae dlS tJ 1, aaem~s 

a) 

0) 

de las 

D1ferenc1as 

f:.,t!._.Jvannamei. 

Se 

entre 

__ ano t_an 

que 

ª' 

pu e a e 

las 

: las _ 

entre 

•Hr.a i ila _e.n_ 

las 

de 

dr~s t1cas 

embargo, se 

numero ae CJSO'.:i 

es ll'_Jer.:imen te mayor en 



º' 

'c1 

d1stiú 

12 a 

di 

tipo 

la 

especie solo 

e¡ 

en 

dos. 

f) 

en el 

en el 

e_.q,_.Jstylirostr1s 

en la otra cuando 

simples 

solo hay 

externa en 

mientras que 

solo cuatro. 

Se distingue del apendice corre spcindien te, de E_.(\,_.)schm1t ti 

por lo menos en lo s19uien te: 

al en el 

e_.t!:._.Jstyl1rostr1s 

ordenaaas en 

segmento 

una 

proximal, 

fila de 

sobre 

cerdas ofrece 

sen t1do prox1mo-distal, - sobre el 

camo10, E_.t!:._.Jschm1tt1 carece de ellas. 

b 1 en la cara dorsal del segmento medial 

se encontraron constantemente dos cercas 

la cara 

plumosas 

cuarto 

dorsal, 

tipo 

distal, 

4e 

en 

ae i:'._.t!:._.)styl1rostr1s 

plumosas tipo 4b, 

mientras que en no se pre:>entd:i en esta 

CJ en el segmento, prox1ma'1 de la rama interna en e_.(!:._,)Schm1t t1 

nav una misma Que no se presenta 



en la especie - aqul .tratada. 

d 1 en .- - eJ 

~1 !:_.1styliros'tr1s 

cambio, 

Se 

~lE.: }br a s1liensis 

ant~nula de 

sensiblemente 

en lo 

cada uno 

mayores en 

solo con la de ~ .. :(!:._.) s t y lir os tris, 

correspondiente de las dem~s especies 

Esto, dicho sea de paso, ha sido 

valor 

Q.Q.,~.). 

sub9ener1co 

Pudieran 

SUJeto 

existir 

de comprobacion 

otras diferencias, 

poore del trabajo de Lares (Q.Q.,Cit) se 

ex terna1 en 

·en 

de 

la 

de 

ccat>rera'i-'l' Gomez Gil, 

~debido a lo 

'-'~'e_ste _,documento; 
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A par t1r de los datos cónslgnados ·en esta tesis, se ., 

recomienda estudiar m.!ls a fondo la cíuetotaxia · : del borde distal 

del segmento proximal de la antenúla ;• cie'' f.i!:._.)vanna~ei, ya 

difere~~ia:; i~n ;. la especie 
,'f·,~-.'- ,; <'-.~~J 

que 

los datos sugieren una posible a qui 

tratada, en cuanto al namero y dispbsici6n de las cerdas 

Plumosas tipo 4h. 

Se recomienda hacer descripciones ml!s profundas detalladas 

de !:.,(!:_.)schmitti de ~.(E_.Jbr a silie n si s. 

A los investigadores que realicen trabajos morfológicos de 

larvas post larvas de crustaceos dec.!lpodos se les alienta a que 

tomen en cuenta que existen diferentes tipos de elementos 

quetotl!xicos, mismos que conviene consignar que adem.!ls resulta 

de utilidad hacer un esfuerzo por evaluar la cons tanc1a de los 

mismos. De igual manera se recomienda a los investigadores que 

abunden lo necesario en las descrip ci6nes del texto que 

ofrezcan dibu.¡o s adecuados para apreciar los detalles del caso. 

Ademlls que se use una terminologla constante se trate de 

proporcionar la mayor cantidad de datos tanto morfol691cos como 

merlsticos. 
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