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es transm1t1da de un 1nd1v1duo enTermo

(Diptera: Simuliidae).

La bisqueda del origen de la oncocercos%g éﬁ'Amér}éa Se p&érde en el -pasado y
sO0lo se encuentran datos aislados, la mayor?a sin confirmar, que han servido para plan
tear diversas teorias. Durante los siglos XVII y XVIII los principales centros de abas
tecimiento de esclavos en Africa fueron: Sierra Leona, Costa de Oro y el Congo, de don
de probablemente vino esta enfermedad a México y Guatemala, en negros cautivos traidos
por los primeros colonos espaiioles (Ruiz, 1979).

En nuestro pais existen registros de ciegos que datan desde 1880 en el Distrito
de Villalta, Oaxaca, por 1o que existe la posibilidad de que la oncocercosis, dado a
su lenta evolucidn, se habfa establecido como endemia desde muchos afios atrds. Es pro
bable de que algunos esclavos desembarcados en los puertos de Veracriiz y Alvarado se
desplazaron siguiendo la via fluvial del Rio Papaloapan hasta su parte alta, en las in
mediaciones de la Sierra Madre Oriental, zona infestada por similidos y con caracte=
risticas ecoldgicas faborables para la transmisidon. Otros grupos de negros siguiendo

la ruta de los espafioles conquistadores se extendieron hacia el sur, destinados a di-



do de Oaxaca el foco de oncocercos1s se oca i la_parte norte y central.de la

entidad (porcidn alta del Rio Papa]oapan)
Con referencia a la prevalencia de oncocercosié en los estados de Chiapas y Oaxa
ca, Ruiz (1979)nos informa que los datos del censo de 1936 1levado a cabo por la Cam-
paha Nacional contra la Oncocercosis, indicaron 25,000 enfermos para los dos focos
del primer estado'y 5,000 para el foco del segundo. E1 mismo autor en el afio que indi
ca la cita, hizo una revisidn de los informes de Tas brigadas en sus visitas a cada
poblado, obteniendo un cdlculo aproximado de 14,217 enfermos en una poblacidn total
de 524,723 habitantes en Chiapas (13,986 enfermos de 465,543 habitantes del foco sur
y 231 enfermos de 59,180 habitantes en el foco norte) y 4,076 enfermos en una pobla-
cidn total de 125,000 habitantes en el foco de Oaxaca. La diferencia que se observa
entre estos datos y los obtenidos hace mds de cuarenta afios nos indica un &xito rela

tivo de la campafia.



Las act1v1dades;qu1rurg1cas de desnodu11zac1on y la ap]1car1on qu1mloterap1ca de

d1et11carbamav1na (Hetrazan) desarro]ladas ala fecha han- logrado d15m1nu1r la' para l i

. tac1on de] enfermo, y se han 11m1tado por lo tanto las 1es1ones ocu]ares y 1a cegue-

ra aun‘cuando 1a preva]enc1a parece haberse estac1onado con 1as med1das de lucha es-

’tablec1das No obstante los logros obten1dos por. Ta campana es necesar1o 1ntens1f1-?

Ccar la 1nvest1gac1on ep1dem1010g1ca para 1ograr optlmlzar

COHtFO] 0 errad1cac1on de 1a oncocerc031s

2. padecimiento; -particy
Tarmente aquei]o ‘condicionantes: currencia de la trans !
m1s1on cuyos responsab]es,de 1a enfermedad aqu1 tratada 0 nas: especies de simili

dos.

En México y Guatemala se considera que Simulium ochraceum Walker:es el.vector prin

cipal, siguiendo en orden de importancia S. meta1licum’8é11£fd y .’cé11{8um Dyar and

Shannon. Al respecto Ortega y Oliver (1985) confirman que. S.,ochraceum Ualker por su

gran antropof111a y las altas densidades presentes en 1a mayor parte de1 ano es el prin
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cipal transmisor de la oncocercosis, por lo menos en &reas situadas entre 1,000 y 1,200

msnm,

La lucha contra.Jos similidos vectores es muy justificable por ser causantes indi
rectos de ceguera.en el hombre, que es la manifestacidn patoldgica mds importante de .
‘1a oncocercosis, ademds estos insectos frecuentemente constituyen una gran molestia sa

~nitaria por sus piquetes, los que pueden provocar dificultades en el desarrollo socig ;



econdmico de1 drea al disminuir la capacidad prdductiya. La distinci6n entre zonas
con transmision o sin ella puede evitar perdidas econdmicas ykesfderzcsvenfcampéﬁas
indtiles. Para efectos de contrel en las zonas con oncocerce Ch1apas y Qaxaca,
el combate de S. ochraceum Walker se le debe day prioridad por su mqyor capacidad de
trahsmisﬁénndada»sus caracteristicas antropéfilas (Vargas, 1979),

’ Los. simdlidos vectores en su fase larvaria son muy sensiblés a Io; insecticidas
como. el BDT, que bien aplicadv y en bajas concantracicnes {0.5 ppm) sobre,lds aryo-
'yos—criaderd es précticamente inocuo para Jos vertebrados (Martfnez 1979), Sin embar
go el contro1 en las regiones con oncocercosis de Mex1co se d1f1cu1ta por e1 enorme

nimero de pequefios arroyos que se encuentran dentro de una topografwalxuy acc1denta—

nez, 1979)

Para poner en pract1ca una campafa ant1s1mu11do en-la’ fase adulta 0 1mago, se

requiere un profundo conocimiento de los aspectos bioec01§gicos del insecto, por lo
tanto saber valorar la importancia de los lugares de reposo como espacios en que el
transmisor se posa durante periodos de tiempo determinados, asi como la re1aci§n
existente con su estado fisioldgico que en algunos casos puede ser indicativo de su
potencial como poblacidn vectora (proporcién de hembras nu]fparas y pariparas). La
10calizac€6n precisa de Tos lugares de keposo de los simidlidos dentro de su fintrin-
cado hdbitat puede asegurar una mayor eficacia en las operaciones de combate, a la
vez que se abatirfan costos y habrfa menor riesgo de contaminacién del medio ambien

te.



'VVV-S1mu11um damnosum Theobald en sus Tugares de reposo tanto en-: 1a vegetac1onﬁba

kas-técnicas de estudio de -los lugares de vepeso de Tos insectos hematéfagos (se
gdn cites de Bellec y Hébfard, 1980a) fueron resumidas por Service {1976) en Tos mos-
_quitos, Hadaway (1977) en las glosinas y Service (1977) en los simiilidos,
La- observacidn directa de los simﬂ]idos en sus biotopos es una técnica con resu]-
"‘tados infructuosos debido a la pequeiéz de estos dipteros y a la 1nacces1b111dad dada
: porf1o accidentado del terreno y la exsuberante vegetacidn del medio, caracter1st1cas‘;~
: déé sitfan a estos insectos dentro de las 1lamadas criptofaunas.En forma‘eXperimeﬁtal,
~Ja.deteccidn diurna 'y nocturna puede facilitarse por el marcaje de 1os,simﬁ1jdos'antes
de su:liberaciégn, Estos marcajes pueden hacerse con po]vo fluorescente o con'e]ementoé
1rad1act1vos Ba]dw1n et al (1975) marcaron larvas. de Simulium venustum Say con P32
“Cnalk R1vpr Ontario,: Can., pava seguir su desarrollo y obtener patrones de: d1spers1on, 
-‘en-la:fase adulta. \
e Be]]ecry Hebrard'(l980a) hace alusidn de-autores como: hanson (1950) éhiiibpﬁair .

(1977) v éa1ay (1964), entre otros, quienes h1c1eron colectas d1rectas de adu1tos de

“la alta; refug1os bajo roca y oquedades en e1 sue1o Muchas veces 105 resu1tados f

'mecan1zac1o de as co1ectas con trampas de 1ntercepc1on, tales como las capturas. con

red entomo10g1ca o con trampas de succxon co1ocadas en maqu1nas motor1zadas (B1d11ngma

yer y Edman, 1967 b1en 1a tecn1ca por s1ega en Ja’ vegetac1on permitid co]ec-

-tas. de’ adu]tos de *damngsunLTheobald pues estas abarcaban una superf1c1e mas grande,

pero que resu]taban numer1camente mas baJas.



Estas dos tecn1cas dD co]ecta (d1recta e 1nd1recta) de 1os adu1tos cn 1eposo re

qulcrcn de 1a_prescnc1a dOT hombre como man1pu1ador, Factor que provoca na’ desvia-

c10n en: a mucstra, part1cu]arnenge en: las especies de mayor.an ropo.111a Con el Tin-

de ev1tar este r1asgo se manejan otras técnicas de co1ecta con. proced1m1entos de cap-

tura automitica en la que se utilizan produc*os adhesivos, mezclas que se pueden apl157

_car directamente sobre algunos componentes de la vegetacién, como son- ra1ces, tr0n~';

© cos, ramas y oquedades de roca o suelo.

Asimismo Ta construccidn de lugares de reposo artificiales’como un:-medio-para re -

ducir 1a intervencidn del hombre, y que tratan de disimuTarfalgunOS'e]éméntos d§1éhé;r.'

b1tat de Tos 1nsectos, es una variante de la técnica antes menc1onada En e] estudio

i que aqu1 presentawos sobre-Ta-distribucion de lugares: de reposo de 1os s1mu11dos vec-;_;

tores dc Ta.oncocercosis en una comunidad chiapaneca, utilizamos esta t?LHTCﬂ ‘tratan-

'do'de:reproducir e] follaje (tallos'y ramas) en 1é conformaciﬁn,de tres dispositivos'

*"trahpas silueta", artefactos cuyos mode]os or1g1na1es tuvxeron un rend1m1ento sat1s‘
N factor1o en las investigaciones de Bellec y Hebrard (1980&) p1acas verdes tubos PVC

'hor1zonta1e, y tubos FVC vert1ca1es. El1os h1c1eron un estud1o de 1a d1str\buc1on espa:

c1a1 y tempora1 de los 1ugares de reposo de 'S. "damnosum Theoba1d (pr1nc1pa1 vector de i

1a oncocercosis. afr1cana) en un sector pre.orestal de Costa de Marfil y en 1a zona de

sabana de Ma11 ‘en el cont1nente africano (Bellec y Hebrard 1980b) tomando en cuenta

das, no grav1das y rep]etas de sangre). las trampas que ut111zamos fueron cub1e ac

S. meta111cum Bel]ard1




cho estudios sobre sus tugares de reposc. E1.cbservé que

ies dentro de u
na gran jaula en su medio natural, durante Ta noche no tienen la actividad que es

muy notoria durante el dia. Pudo apreciar también que durante 1a puesta del sol Tos
'simdlidos se dirigian a los niveles bajos de la jaula. Durante el dfa este investi-
gador hizg observaciones del comportamiento de los vectores apostando individuos a
diferentes niveles de'é]tura en el estrato arbbreo, encontrando similidos en reposo
hasfa 36.6 m sobre el suelo. Es muy probable estes insectos hayan sido atrafdes por
el hopbre como funnte de al1ment0 por lo que fué d1f1c11 asegurar una correcta"tg,.
formacxon en: 10 que respecta a sus ‘lugares de reposo. ’

‘ Lgrqargnc1a de informacidn acerca de los sitios de reposo de Jos simﬁlidosfiréﬁg
misores de Ta oncocercosis en México és casi absoluta, por To tantd;itbdbi{htento de
eJtud1o sobre e] tema se Just1f1ca ya que 'sGlo se tienen algunos conoc1m1entos en 10,
refcrpnte a- hdb1tos de almmentac1on y oviposicidn de. las hembras y poco 0 nada ‘sobre

sus .otras act1v1dades.



TOBIETIVOS

For las raz ones cAvues en-la partz introductoria-podemos apraciar 9 que i

plica el preblema sanitario de ia oncocercosis en Mdxico v lo importante qie resul-

ta el estudio de los sim{iides tr
sectos es poco conocido y requiere de minuciosas observaciones en algunas Tases de
sy actividad, como son Jas de reﬁoso con relacifn a su estado fisioldgico, que naos
permitird una mayor comprensidn de este fendmeno que estd intimamente T{gado conla
transmisién de C.-volvuius Leuckars en el drea de distribucidn de los simﬁ!idds,'El
conocimiento especifico de Yos perfodos y sitios de reposo de un -drea determinadd
pueden ser de utilidad en la lucha contra esta endemia.

ET objetivo general de nuestra investigacidn fué conocer la disﬁribUciﬁh;espa-
ciel y temporal de los lugares- de reposo de las tres especies veétoras de 1a oncocer
cercosis en fase adulta por medio deé "trampas 511uet*" cubiertAS'conlpegamgnto, en
una comunidad endénica del foco suv ¢ "Foco Soconusco" del “estado. de Chiapas.

Los obJet1vos partxcu]ares son-los s1gu1entes.

1) Rendimiento de Tas trampas de muestreo Cons1st1o en una eva1uac1on cuant1ta

tiva de los vectores. (S. ochrcceum Na1ker, S. metallwcum Be]]ard1'v“S; ca111dum Dyar

and Shannon) capturados por ‘cada p\eza de trampa en un d1 durante se1s per1odos de

nsmizores. E1 comportamiento rutinario de estos in




HATERIALES Y METODOS

o Ei'5réa'se1eccioﬁéda'pér4 gsta ~apa%51£é' ra GSiééEE'éthﬁvréaién del Su
,conuécq; se%cién‘de 1a Sierra‘Madre dé‘Chfap y de sut corresnond1ert; 11anura cnstm
ra,’que:abarca desde 103’1%m{ﬁés dL Hauastepac / P1J1auan hastu 1a frontere con GLate
‘ma1a (Gelbig, 1964)

-1, AREA DE ESTUDIO. La comunidad donde se 11evo a Labo este tiabago fud-la Co]o :
nia Morelos, Mun1c.p1o de Huixtla, situada-a 1,220 msnm dentro de la zona de tranmwl

sion. dﬂ ta oncocercosis (Foco Soconusco). Sus cooydenaéas geogrdficas son 15° 15! Lat‘

Ney 925 30' Long. 0. (Figura 1), v se localiza a 32 Km (20 Km.por carretera y e1 res 1;‘

‘to.de terraceria) de la cabecera municipaly su poblacitn se compone de mest1zos:que:

en-sumayoria se dedican al cultivo del café. En la temporada de cosecha'ha'

af]uencia a 1a zbna cafetalera de indigenas provenientes de d1fprentes puntos

”,entldad y de g”atcwala Segin 1a descripcidn que dan Ortega y Oliver. (1984) fzsibtb#_ ;i?
:pograf1camente esLa zona es eS(alonada 101 montea hacia Ta 1Tanu1a costera' on. fuerteS'fif

ma..pend1entes y-desniveles, asi como grandes 1rregu1ar1dades en el terreno, 10 que ocas1o :

'na numerosag cuencas y cafadas Gue a1r»cn de 1echo aun’ gran uumero de cotr1entes de
lagua.vLa vegetacidn original se califica como Selva Mediana Perenn1fo11a y ha sido en
gran parte alterada por el hombre al cu]tivar e1‘café El c1ima es clasificado como
,A(C) (W)1g que s1gn1f1ca Semicdlido, e] mas fresco de ‘10s ca11dos himedos, con tempe
: ratura med1a anual. de 22“ 5 1soterma], con osc1]ac1on menor de 5 C y presentandcse el

mes mas ca11do antesrd'l ‘me de Jun1o, hay 11uv1as en verano e1 5 % de:la 11uv1a a-

rficie: aprox1mada de 2,300 M

c/u, donde 1a mayor d1stanc1a en .

AR ¥ T8 % o e e
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_tuado a 1.400 msm; al mergen dal centrd de.pob1acf51, oondc TMQ'casas‘habitacién s@
'conpentr n / ]a nayoxla de la cowanldad r9u11_a 5US 1abores de rutina.. -

ESTACION "B". Espacio de cafetal con alguras plantas de la selva original entre
mezcladas y junto a pequefios sectores de esta vegetacidn que afin se conservan -no muy
alterados. Aqui como en las otras estaciones, en diferentes pericdes, Tos peones fun
damentalmente trabajan en las labores de siembra, 1imoia y cosecha del café. Esta es
tacidn se ubica a 400 m aproximadamente del centro de peblacidn en diveccion noroes-
te y a 1,190 msnm, ademds estes sitio de colecta estd situado a 300 m aproximadamen-
te de.un arroyo permanente (Bambd), cuyas aguas corren de este a oeste, y que es un
criadero de S. metallicum Bellardi y S. callidum Dyar and Shannon primordiaimente.

‘ESTACION "C". Espacio de cafetal dende alternan algunas plantas tipicas de Ta
vegetacion primaria, ubicado entre dos arroyos permanentes (Ceiba I y Ceiba II)Vam-

,p]iahente conocidospor nosotros como criaderos de las tres especies de similidos im
piicadas en la transmision de 1a oncocercosis, y en particular de S. 6chraéegm Wal-
kér. Esta estacidn de muestreo se sitda a 1,170 msnm y a 1,500 m aproximadamente del
céntro de poblacidn en direccién noroeste. A‘70.m aproximadamente de este sitio, al

margen del camino de terraceria se localizan.cinco casas habitacidn.

FLORA. Las tres: estaciones de~muestreorestan'inmersas en un medio ambiente 514

milar, donde la "Se]va Med1a S1empre Verde" ha sufr1do un proceso de transformac1on

En Ios cafeta?es se d1st1ngue la: presenc1a de espec1es vegeta]es de] genero g

SP., comunmente con0c1das con el nombre de "chalum"; que corresponden a I, Qaternp
Harms., &rbol hasta de 20 m de a]tp con hOJaS alternas compuestas de 3 a 5 pares de
hojuelas medianas a grandes, flores verdosas y pequefias  en umbelas sobre largos pe-
diinculos, asi también encontramos a otra que probablemente corresponde a I. Michelja-

na - Harms.,. con hojas compuestas de-3-a 4-pares de hojuelas mds grandes y flores mds




pequeﬁasq Ambas especies (la G1iima en particular) som conservadas y.cultivadas psf
Tos agricuitores ﬁﬁr ser plantés Gptimas para el sombreada del café,
Entra las planfas que caracterizan esta zona de bosques densos v hinedos-en 1a
redas y- fondos de cafiadas, citamos algunas que fiemoes {dentificade con apoyo en los
trabajos de Miranda (1952) y Hurtlnez {1979), por los nombres vulgares con que s¢
conocen. Musgos, hepdticas y selaginelas invaden por doguier los troncos y ramas, En
1a Vegetac‘ dn herbdcea tensmos diversos helechos, begdnias y ardceas terrestres; en
los lugares mjs iluminados se desarrollan Tos ™platanillos™ (Heliconia sp!) y las
"mafafas" (Aanthosoma sp.); las palmas son muy frecuentes, siendo todas de escasa ta

11a, como: Chamaedora sp., Geonoma sp. y Carludovica sp. Los lugares mds himedos ha.

-cia el fondo de las barrancas se caracterizan por el desarrollo de helechos arborescen

tescomo Alsophila schiedeana Presl., de tronco espinoso y Trondas de pinulas ob10ngas
hasta de 70 . De las epifitas sobre Tos tronces destacan las ardceas (Phylodendron
spy)y 1as mordceas (Coussapoa sp.) y clusidceas (Clussia sp.), quienes seé cuentan en-
tre‘1as arbustivas orcasi arbdreas. Entre los drboles mds altos, se encuntra el ﬁQoTa- ;‘

dor”, mombra. que se le da a la apocindcea, Aspidosperma megalocarpon Muell. y Arg.,-dr

bol COn jugo rojizo. hasta de 60 .m con la corteza gris-rcsada y lisa, hojas a]ternasf05 '
’blqngas, ffdtos abovados y grandes que se habren y-dejan salir las semillas p]anas:f6#~”
deadaé de hancha ala casi transparente, el “cajeté", probablemente Trfhmfettd‘ss;;:y‘
1e1 ';énaco" (Cocco1oba sp.). Uno de Tos drboles mds tipicos es el "guafumbo" (Cecrbéia :
) planta que generalmente abunda ‘en-los-bordes. de terreno; tenemos “tambign e] "ca-_
pulin" (Trema micrantha Blume.), arbusto o arbolillo de hojas oblongas con tres nerva-
duras,.f]ores blanco-verdosas y fruto globoso rojo, asy como el "guayabo" (Terminalia
Ehfriguensis Pitt., &rbol de 40 m con la corteza pdlida, hojas abovadas u ovales dé-G
k 2 9 cn de largo por 3 a 5 de ancho, f1ores pequenas b1énquesfnoverdosas y apetalas - (en
espigas), fruto eliptico de unos 12 mm de 1argo por 10 de ancho A1gunos de estos drbo

les son respetados par. su ut111dad en e1 sombreado de1 cafe.
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&, TRANSMISORES DE LA GNCOCERCOSIS. De acuerdo a Bofror'yrDeiong {1971), .y com-
plementado con,yargas (1945), 1a posicidn taxonlmica de los insectos considerados co
mo. los principa1e5'traném150res devla qnéocercbsis en México, es la siguiente:

©Phylum ?-f;fQ—é—- Arthropoda

" Clase  c=-=- s Insecta

Subc1ase

: Orden

- -'Pterigqta

~ Suborden

Familia Simuliidae

S]hu11um

i ochraceum Na]ker
":'ffﬂr-*ff"f;;‘ metallicum Bellardi .
i 7nf:_;_,;;_-- ca111dum Dyar and Shannon

Los .simllidos son comunmente Tlamados "moscas negras"', "mosqu1tos bufa]o" por su

color .y apar1enc1a En Mexlco rec1ben el nombre. de mosca ‘o

adjetivo de. aTazan, negro, rodador 0 tamb1en “mosco de

de aqua de pequefio calibre. Estos arroyos cr1adero reunen”caracter1st1cas_t1p1cas para
cada especie, ‘aunque es comin encontrar formas acudticas de las tres vectoras en un mis
mo arroyo (S. ochraceum MWalker prefiere pequeﬁos‘escurr1m1entos-de agua). Las larvas se
alimentan de mindsculos animales y piantds o particulas que son atrapadaé por los petlos
de la hoca, a 1a vez que se mantienen adheridas al sustrato (piedras, hojas y ramas)

por med1o de un d1sco ana1 que Te perm1te soportar. hasta corrxentes bastante-fuertes. A

“fuera~delragua 105 movimentos-de 1a.larva sobre cua1qu1er,superf1g1e son similares al
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“delas “"orugas geamitridas" del orden Lepidoﬁtera' :

“ Seqhn Dalmat {1955) todas las esuec1es da sim do° ob;e:vadu: por &1 en Guate-
mala imudan seis veces. En el habitat acudtico la Gltima ‘fase larvaria teje el capullo
pupal, donde se 1leva a cabc la metamorfdsis; la forma de este capullp es de imporfqg
cia taxondmica. Despues de Ta fase pupal el adulto emerge a la superficie y vuela ha-
cia la vegetacidn hasta elegir un lugar de reposo. La duracidn de las fases del ciclo
vital es especifica y pueden variar de acuerdo a la intensidad de los pardmetros fisi
cbs (temperatura) o quimicos (ox{genacién). Las observaciones de Dalmat (1955) de1~ng
mero,de'dias por fase en Tas tres especies vectoras, en promedio indican los siguien=

es: huevo 3 a 4, Tarva 7 a 20, pupa 4 a 7 y adulto’3 a 85. Para S:-metallicum Be]lar- &
i, Ramirez (1977) considera una vida adulta-en Ta-naturaleza'de tres meses {con tréé
0 més‘oviposturas), de tal mahera que en un afo tenemos'tres;dkcuatrp genekacjoneﬁ de

esta-especie (Figura 3).

La ov1pod1c1on usua1mente se 11eva a cabo env1a super 1c1e del agua 0 Justamente

abajo_de &sta, sobre roces . 11mp1as,'vegetac on emergente 0 h1°rvas sueltas, -dependien~

do de 1a espec1e de] cua] ‘ : ,huevos genera]ment son depos1tados en grupos
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fbasxcas d° energia durante el dusg\rolla tempr no dEx ovax1o (doo olas), as1 tamb.en,A
~como "conbust1b1e“ para el vue1o en busra del hLuepeﬂ paya su dota citn de Junm

(Cupp 197/;.1cn opinidn del mismo uULOY, e] tiempo tequelldo para gue maduren-los ro_
’1Tcu1os ovdricos despues de una“ingesta ‘de sangre es deaproximadamente. tres dfas. A-
'kfirmaktahﬁién, y con 1o cual nosotros estamos de acuerdo, que pueden observafse los
‘VEStigioé foliculares de diversos tamafios {cuerpo amarillo) en una poblacién de hem-
fbfas paripdras, To cual indica un cuadio temporal de ovipostura reciente (Figura 4,

. C). Sin embargo no puede bbservarse la serie de dilatacicnes o reliquias foljculares -
indicativas del ndmero total de ciclos gonadotr§ficds efectuados por la hembra mu1ti
'péré (como sucede en -los anofelinos), situacidn que: dificulta ca]pular ia edad.?fsig

16gica. de Estas.

idos,cuerdas de p]ast1cq‘
| zas (Foﬁogkafﬁa l)f‘Sé'consfﬁhyeron
TUBOS HORITZONTALES. 0
medidas de 1.0 ﬁ.dé:]

calera. Estos tubos m

tancia entre uno:
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‘tres trampas de este t (de acht plevcs c/u)
' TUBOS  VERTICALES. Cuatro tubos PYC con 1as m1sma, caracteristicas y dimensiones

- que enla trampa anterioimente gescr1ta, se un;eron’por sus extremos en forma equi-
distante por medio de una cuerda de piastico (a>1.0 n de distancia upo de otro), con

formando as 57 una sola 1inea (Fotografia 3).75e construyeron tres. trampas de este tipo
(de cuatro piezas c/u). '

A los tres tipos de trampa se les aplicé una capa de pegamento (Stickenm spetial) ,
de aproximadamente 1.0 wm de espesor, opcraéién que se-hizo con ayuda de una espétu1a
metdlica sobre una de las caras (1a superficie plastificada) de las placas y Ta parte
externa de Jos tubos. E1 Stickem special es’uha pasta que mezclada con vaselina y di-
Tuida-con Tween 20 fué utilizada por Bellec y Hébrard (1980a) en estudios de distribu
sidn de S.. damnosum Theobald, quieries e observéron muy buenas propiedades de homoge-
neidad, transpareﬁcia y duracign de adhesiVidad, asi como*la preservacion de Tlos insec:
tos. E1 Stickem special que nosotros uti]iiamos,cdnsistis de-un producto inodoro.c in;
coloro-de consistensia poco pastosa y un taht§ Sem11?duidd,~que permitid su ap]icaciéh‘

sin necesidad de solvente. Probamos la mezt]a cOn vase]ina blanca, pero observamosque

gsta le quitaba transparecwa al pegamento, por 10 cual dec1d1mos ut111zar el pegamentof

puro, Despues de cada per1odo de colecta ‘1as

'lastlcos de 1as p1acas de deseunaban y :

Tos tubos eran 11mp1ados con th1nner—

ristica de que su ta]lo y ramas son ‘de’colorigris




16

Zadbs; Todas'laé'trampas éuédaron colocadas en forma,pé;bendicular'des¢e ¢i nivéTi”:7_
del suelo haéia'arfiba, con exepcidn de os tubos horizohtaies, cuyo: tubo. inferior
quedaba a medio metro de éste.'Las trampas se exponian por nueve dfas consecutivos,
duracion de cada periodo de musstrec {pricticamente se ocupaba toda 15 manana .del
primer dia en preparar y colocar las trampas, asi como toda la tarde del dltimo pa~
ra bajar y limpiar estos dispositivos)}. Las trampas quedaban genera]ménte en 1uga¥
res sombreados o semisombreados en ocasiones, y su ubicacﬁén con respecto'a1 niicleo
de poblacidn humana y la de los arroyos-criadero éra variable, dependiendo-de la dis_
tancia y direccidn de estos e1ementos, que en determinadas circunstancias buedenjin—
f1u1r en la d1str1buc1on de Tos lugares de reposo de 105 simdlidos en cuest10n.

. El muestreo se h1zo durante el c1clo del afio’ de 1985, donde se cubr1er on tres

per1odos durante 1a temporada de 11uv1as (29 de abril a1 7. de: mayo, ] a1 17 de Jun107;

'y e a1 12 de agosto) Y- tres dutante 1a de secas (3 a] 11 de‘marzo -17 al 25 de octu=

bre y 28 de nov1embre al 6 de d1c1embre) Es 1mportante hacer notar q

ctividad: f1s1olog1ca) 0 sea, cuando estos insec

vos-trampa que ut111zamos

6. PROCESO DE‘LA'MUESTﬁ Jérandiariamente durante 1a mafiana



Coen” Ios perlodos de muestreo Las trampas se baauban cu*dﬂdos;mente Y durantn el tra
Vyecto con ajuda de unas pinzas f1nas o s1rp enente con una agUJa de d1sncc1on, los

>51mu11dos,fueron desprendidos y depositadoes dentro de un "frasco tabletero" etiqueta
,do;{qué'se méhtenia cerrado dentro de una caja de plastico también cerrada, con gasas
V hﬁmedaskén su_interior {la baja temperatura mantenia a los insactos en estado laten-
'te): En'é1 laboratorio adapatado en el centro da poblacidn, con ayuda de un microsco
- pio estereoscépico {Carl Zeizz) los ejemplares se determinaren por especie s.gu1endo
1as‘c1aves de Vargas-y Diaz (1957), en base a los caracteres externos y gen1ta1es de

hembras y machos Un1camente se tomaron en cuenta 1as especies consideradas. como tranS'

mlsores de ]a oncocercos1s (;. ochraceum Ua]ker S. meta111cum Be11ard1 ¥ S. ca111dum ;“3

Dyar and Shannon)v Inmed1atam°nte despues de” sevar sn proced1a 2 Ta d1secc1on e -1as

's par 'detenn1nar sU estado f1s1o1og1co dentro de las

s, par1para ,ogravidas-y recien a11mentadaq de sangre no:

’71as dos:uﬁtimas categorias eran nuliparas o par1paras) »
Para la clasificacidn de las espacies de s1mu11dos dentro de 1as categor1as antes
éena]adas se siguieron los criterios y t8cnicas que a conu1nuac1on se describen”
a) IDENTIFICACION DE MACHOS Y HEMBRAS Y-CRITERIO APLICADO A:ESPECIES CUYO SEXO0.Y ‘
ESTADO FISIOLOGICO FUERON IMPOSIBLE DETERMINAR. Por el resecamiento de michos especine
nes o por haberse cubierto con mucho pegamento, no nos fué:posible detérminar el séxo.

v estado f1s1o1og1co ‘de estos, no obstante fueron determlnados por espec1e / el numero k

de e]]os se tomo en cuenta en e] ana11sxs cuant1tat1vo de 1a d1str1buc10n de 1ugares

'comp1etamente sepdradbs (d1copt,

b) TECMICA DE DISECCION DE HEMBRAS £ IDENT 'ICACiON‘DE‘NULIPARAS Y PARIPARAS.

_ Se matan los similidos con emanacqones ‘de Iofoformo (por poco tiempo para evi-

tar el endurecimiento-de Ios muscu]os) ap11c do 1a ‘boca. de un frasco que contiene u-




na de a]godcn empapado. de c1orofovmu a Ta bo* de]‘"frﬁééo de-cahﬁufa”',ambasbcon di-

mensiones de 5(2 cm. SR -

_ En un portaobjetos se tq1océ:unayd’mas‘gofas‘(Séparadqs) de éoluéiéﬁ SSi{na;fég
ténica, luego, con ayuda de un pincel se 1leva una hembra a cada‘gofé; 7‘

- Bisqueda del espermatdforo. Bajo la observaciﬁn por medio dé un microscﬁpiq'esé
tereoscdpico (12.5%4) con iluminacién natural o artificial en dltimo caso,'due%se>ptg
yecta de abajo hacia arriba mediante un esnéjo cincavo. Con ura aguja de diseccidn se
presionan levemente. los dos Gltimcs segmentos abdominales, cuando. hay espermatdforo
(receptdculo periforme de aspecto gelatinoso que contiene el semen y cuya presencia en
la vagina indica cOpula reciente), éste deberd Sa]ir entre los 16bulos anales, To que

indicard que 1a hembra no ha ovipuesto y pqr’]o,tahtbfes nu]ipara Cuando-no-hay esper.

matdforo es probable que sgé bqripafa;fpe?bfaﬁh "1ste 1a segurldad pbfque eliééberf”
nera que se procede.a ]d q%&é&
__Extirpacién de ovaf{d ‘
copice (12.5%4), con la aguja de
sis hacer presidn Sobréf
to abdominal, cop,eﬁgcual e;ov&rios. De no ser asf se presionard
uTSfeﬁ.'Observando a mayor aumento (12.5X40),
con ayuda de 1as agujas de d1secc1o vdeberanrest1rar los ovarios en sentido longi-
tudinal con el objeto de ver las 0var101as (un1dades funcionales del ovario donde se
1leva a cabo la ovogénesis) en forma 1nd1v1dua1 (Figura 4, By C). Las reliquias foli
culares son pequefias dilataciones que supuestamente persisten en el pedinculo primario
del tubo ovdrico despues de cada ovipostura (tal como sucede en los anofelinos de acuer
do al método de Polovodova, 1947 y 1949, segln cita de Ramirez, 1977), sin embargo, por

nuestra experiencia en este trabajo y de acuerdo con Ramirez (1977) ésto no es posibley

A8 .
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¥ tul pa\e;e que ]a reliquia en poco. tI“ﬂ“O 1]Lga a deaaparecet / co]a.ncnte es de
gran’ v1s1v111dad como "cuerpo amarillo" (masa de evwdn amerfo ‘OImauo piev1dmﬂnte
) awla feliquia; consistente de restes foliculares y de c&lidas nqu1c1as), Ante es-
‘ta situacion donde la observacién de una reliquia es diffcil, mis lo es poder deter
3 mihar'ia serie dé reliquias de ciclos gonadotrdfices anteriores en las hembras mul
t]paras Dada esta incertidumbre debemos apoyarnos en otros discernimientos, adem§§
de Ia pre=enc1a de las re11qu1as f011cu1ares, que. permitan una mayor prea1510n Los

cr1ter1os ‘a Segu1r son los- 519u1entns

HEMBRAS NULIPARAS

Ausenc1a de re11qu1as fol1cu1ates.

o perivisceral).

las dos u]t1ma de

segiin c1ta de Ram1 ez B) donde.]a‘cuarta'fase se caracterfza por el crecimiento

pau]at1no de fo11culo (]Teno‘de granulos de v1te1o) que es nueve veces mayor que Ta




primera (30m1c és)‘" En']a;‘qqi’nta fas

una intensa, ac



RESULTADOS

1. PEI HTENTO DE LAS TRAMPAS DE MUESTREOQ. En e] Cuaaro 1 se pueden ve “Tos re- "
sultados de las colectas de similidos en 1cp0°0 hechas con cada t1po de urampa duran.i o
te seis peruodos en un ciclo anual. Los registros indican Ta d1=tr1buclon obtenaﬂa bki f i

de acuerdo a la numerdc1on de Tos d1sp051t1vos en las estac1ones de muestreo (E1gur~ -

ra 2). :
Podemos observar que el porcentaje total obtenido en las placaﬁ'véfdés (55;2%){

- es superior al que presenta Ta suma de los tubos horizontales y tuboSAverticaTés

(44.7%) donde los primeros ecuivalen al 28.9% y los segundos.al 15.7%. Eéta,mismﬁ'&e.

cuencia de mayor a menor se puede apreciar en el nimero de insectos’ obten1dos en c/u‘ '

de las tres estaciones de muestreo (A, By (), donde 1as p]acas verdes son prefer1das,5;'
s1gu1endo los tubos horizentales y. luego .1os tubos vert1ca]es. :
La dens1dad de S. ochraceum Walker en las
~'cidn’a las trampas con tubes de ambos t1po

;;tamb1en,, . ca111dum Dyar and Shanno

dum Dyar. and Sha‘ s erﬁesycon,dens1dades de 61.4 y 58.2%

respectivamente, ‘en comparaci ntales y los tubos verticales que
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) regyitakoh €on ruyistros menores del 25.0%, Sin.embargo S. me£a11icum Bellardi dewos
trd preferencia a g5 tubos horizontales con 47.3%, siguiendo las placas verdes cen '
41.4%,°y al Gltimu jos tubos verticales con 11.2%.

2, DISTRIBUC|ON ESPACIAL Y TEMPORAL DE LAS ESPECIES TRANSMISORAS DE LA'OHCOCERQQ
SIS EMN REPOSO. ET Cudro 4 nos muestra el nlmero y porcentaje de las especies,;ransmi’

soras en repeso, de acuerdd a su categorfa, estacidn y perfodo de muestreo, durante.

la temporada de Tluvias. En &ste se puede observar que es el periodo:de agosto éugnﬂo»'

se obtuvo una mayor cantidad de simGlidos, destacando entre ellos §,'0chracehm wéIQer

como el deminante con 87 especimenes (80.5%), de los cuales 50 (81.9%) sekcapturafon

en la estacidn C;~En’¢$te periodo. también se cbtuvieron el mayor ndmero de hembras grd

vidas y de recien alimentadas de dicha especie, con7 y 6 ejemplares en las estaciones

CyA respectivamépte.-También se puede apreciar que las mayores capturas de esta espe

cie:dntropéfilaien'e] mismo periodo de agosto son de hembras nuliparas, quienes sobre-

sa]enbén jaé’égtaciones Ay Ccon 67.8y 52.0% respectivamente,

» En e1 per1od0 de junio se registrd la menor captura del afio con 47 s1mu11dos en’
'vtota1, 51endo 41 de ellos 5. ochraceum Halkev (87.2%), de Tos cua]ea sobresa]en ]as
,hembras nu11paras con 55.0'y 53. 8% en-las estac1ones Ay C: respect1vamente

Abr11-mayo tamb1en es un per1odo donde predom1na S ochraceum Ua]ker con el 61 Om

- tes Le s1gue S ca111dumiDyar and Shan conv n. tota1 dek14 (23 7“) espec1menes en
este perlodo de muestreo . : o v ‘

En el Cuadro 5 donde ;e observa la d1str1buc1on de 105 s1mu11dos transmisores de
la oncocercosis en la'temporada de-'secas, se. puede apreciar como enke1 periodo noviem
bre~-diciembre las hemb;aS'nu1Tpafé§ de'g. callidum Dyar and Shannon se manifiestan en
mayor densidad en todag‘]ag'é5£aciones de muestreo con proporcioneé'mayore§ de]’S0.0%

en c/u. En lo que se refiere a'1a'pob]ac16n capturada de simiilidos de esta misma espe




cie no detelm1nados por sexo y estado .1s1o]og1co resu1ta 51gn1f1cat1va pues enron
trgmos porcentaaes desde 20.4 a 48.1 en. 1as estac1ones C.y-A lespect1vgmente Tam-
bfén,sekpuede observar en el peffodo de marzo, que en esta misma categorfa la pob]g
» cidn de S, metallicum Bellard! se bﬁth&o en alta prop@rcién, coh reéistros desde726.5
Ca 46 9% en 1as estaciones B'y C respectivémente; 1as-hembras nu]iparés de’esta éspg" o
c1e tamb1en se encontraron en-alto: porcentaJe (49 Ow en la estac10n B y 40 O en Ia

‘estarjon A

E]»per1odo‘de menor captura‘eh Ia'témborada
(Cuadro 5), pero re1at1vamente reptesenta un

V'poso 377) En. este per1odo S ca1]1dum'

‘mayor umero, con 200° eaemplares”(s 0%

“co ,porcentaaea super1ore 4

'Elcudm GYTSF

- ceum, Ua1Per en’ reposoduran+

79.4 y 72.1a,respect1vamente. Las-

B y C). Los machos estan.en mayof;prppqrc1qn

las estaciones By C, con 18.5 a"

embargo en la estacidn A dom1nan 1as hembras

das‘a‘]as grividas con 11.3
a 4.5% respectivamente. : o »

Como se puede ver en el Cuadro 6 yllafﬁigUra?G étd]]icum Bé]]ardi es la espe
cie de menor densidad de poblacidn en réppsafdg_lé;téﬁpoﬁédafdé 1luvias, con 15 (7.0%)

ejemplares. S. callidum Dyar and Shannon‘(Cuadfo~6iyfFigura‘7)'con 35 (16.3%) ejempla-



res, también represenna un bajo nﬁ iero, donde se hace notar que €n la gstacién,C 1;5
hembras pariparas de esta especie estan en mayor nimero que Tas nﬁ]fpébds;yﬁltimé,gg
teébrfa que generalmente doming en densidad de poblacidn durante los pérfbdbé'dé'mﬁég
treo efectuados en el afio. [

En la temporada de secas, como también podemos obsetvar en e] Cuadro 6

dum Dyar and Shannon pasa @ ser Ta especie dominante con 836 (55 67) espec1menes en reif

poso, le s1gue S. meta111cum Be]1ard1 con 376 (25 0”) y a] u1t1mo S ochtaceum Na1ker

con.290 (19.3%).

puede verse un’ predom1n1o de 1as hembras nu]1paras, seguido por las pariparas y los ma

chog} Jqsrhemhra§vgr5vjdgs,y 1as;rec1¢n a11mentadas se observan en mayor nlimero en la
estacion A con 6 (7;1i) y 7 (8.3%) similidos respectivamente, y en la estacidn C con 7
(6.1%) y 4 (3.5%) simidlidos, también en el mismo orden.

En el cuadro 6 y la figura 9 vemos como S. metallicum Be]lardi'en la distributién'
de sus' Tugares de reposo durante la &poca de secas, en forma notorla destaca en la.esta
cién B con 237 (41.6%) ejemplares, en comparac1on con la estac1on C con ‘80 (16.8%);y en

la estacién A con 59 (12.8%). Asi también puede observarse qna igualdad en el nﬁmerd v

.




=:£§“i an

'-~porcenta3e de 1nsertos en ]a; pob1ac10n=s de hembras nulfpatas / pa11parav de 1a es-
tac1on ¢ con 17 (21.2,) eJemplares c/u. Las hembras gunv1das se. presentan en re1at1 ‘
va'ma/or1a dnﬂpob]acién en las estacjones Cy B con 3 (3.7%) v 4 (1.6%) sindlidos res
_ pect1vamente y 1as hembras recien alimentadas se encuentran en mayor densidad en Ta
estac1on A con 4 (6 7%) ejemplares, con relacién a la estacidn B que tiene 1 (0 LYAIS
El Cuadro 6 y la F1gura 10 muestra que S. callidum Dyar and Shannon en sus Tuga

res de reposo de 1a temporada de secas predomina en la estacibn A con 316 (68. 8”) es'f“

ue epresentan el 43.0% de1‘t6

Cwlenta EPo,caz,de sec

con 596 especimenes, ¥ que:cqnstjkuy_ 9 a11,ad 1a muestra de éste per1odo

Marzo es el perfodo que sigue encuant ensida de simdlidos en reposo se refiere

en esta misma @poca, con 479 ejemplares, donde S. metallicum Bellardi se hace presente

como la especie més numerésa con e1'68'4% de’]a pob]acién co]ectada
En la temporada de secas se observo que 1a pob]ac1on de 1as tres especies vecto-
ras de la oncocercosis tomadas en forma g]oba] “presentd una distribucidn proporcional

muy similar en las estaciones de muestreo,isobre todo en“l1a Ay C; con 30.5 y 31.5% res



_Lpect1vamente, la B fué un poco mis alta, con 37.8%. Adends de esta apreciacidn indi

:cada e]nCuadro 8, otra generalizacidn que. 'se puede hacer de la distribucidn obte
:ntda en esta epoca de secas, es que en cada estacidn de muestreo 1a se”uanc*ardn 1a§
categor1as con dens1dades de mayor a menor, se presenta en la forma siguiente: hem-
"bra; nu11paras, no determinados, hembras pariparas, machos, hembras grdvidas y re-
'cién alimentadas (con exepcidn de las dos dltimas categorfas en la estacidn A; don-
dn’es a la inVeréa), como se puede ver en el Cuadro 6.;La‘especie domjnante.fué S.

- callidum Dyar and Shannon con 55.6%, sique S. metallicum-Bellardi con 25.0% y al fi

nal S. ochﬁaceum Walker con 19.3”.

219 (12 7%) par1paras, 56

: E1 Cuadro 10 nos muestra el numexo y.porcentajes obtenwdos en total, haciendo



- ._727 :

caso. omiso de los. simdlidos-no detetm1nados, ‘a5 dec1r, Lons1derando un1camente a ma~‘”

‘chos’y hembras en sus d1rerentes categorias. De acnerdo a 105 re

st,os obten1dos de
hembras nuliparas y pariparas, con 853 (66 0% ) y~219 (16 9”) respect1vamente, podemos
" observar que nos encontramos' con una poblac1on Joven. ; o SRR
3. DISTRIBUCION ALTIMETRICA Y TEMPORAL -DE LAS ESPECIES TRANSMISORAS DE LA ONCOCER
CQSIS EN REPOSO. En-el Cuadro 11 y la.Figura 11 se puede observar como las categorias
ccnsidéradas en base al sexo y ‘estado fisio]dgiéo para S. ochraceum Walker ei reposo,
durante 1a temporada de secas, se diétribuyen a todo lo-largo de las trampas (de 0.0
; a 8. O‘m sdbré eT”nive1 del suelo): A]Qolsimifar se aprecia para la temporada de 1Tu-"

v1as, con 1a d1ferenc1a que 1as hembras grav1das Y las. recién alimentadas de sangre se

; repnrten {inicamente:; de 0 0.a:6. 0 ‘”umbra1rdel,5010%‘de distribucién poblacional en

la epoca de 1luvias se’ presenta mismo en la &poca de secas para

los machos,: 1as. hembras nu no:es as? para las hembras grd

vidas y Tas Feéieﬁ éTiméntadas .0.m. En la temporada de 1luvias

hubo un méx1mo de co?ecta de O m (73 3%) de altura, sin embargo

en ]a de secas 1a concentrac1on;max1ma es vo de O 0 a:2.0 m (36.3%). Las hembras nu-

Tiparas quedaron en mayor dens1dad d1str1bu1das de 0.0 a 4.0 m (71.8%) en la &poca de
11uv1as, por otro lado, estas son mds notor1as de 0.0 a 2.0 m (41.0%). Las hembras pa

riparas en la temporada de secas se pueden ver en mayor densidad en los niveles de 0.0

a2.0m (43.9%) y 4.0 a 6.0 m (33.3%),y en la temporada 1Tuviosa de 0.0 a 2.0 m (55.5%).

Las hembras grividas en la época de 1luvias se distribuyen en forma uniforme entre 0.0
a 6.0 m (100.0%), sin embargo en la de secas se concentran en su mayoria entre 2.0 a
6.0 m (82.3%). Las hembras recién a]imentadas en la temporada de secas se ohservan en

mayor nimero de 4.0 a 6.0 m (50 0%), por otro lado, en la temporada 1luviosa Ta mayor

densidad estd entre 0.0 a 2
En el Cuadro 11 ¥ Ta : Ta distribucion altimétrica y tampo-

ral de S meta111cum ‘Bellard poso donde:lbs'machos, las hembras nuliparas y las




par1paras ‘en la temporada de 11uv1as el umbra1 del .50.0% dé diStribuciéﬁ “de pobia~»  '
cién esta entre 2.0°a 4.0 m, sin embargo en 1a de secas este se encuentra entr s
0. 0-a°2,0 m. Las hembras gray1das y las recien a11mentadas, tanto en la temporada ,‘
= -de. 11uv1as como la de secas, el umbra] del 50 OA se encuentra en el nivel de 4 0 a

;6 0m. Los machos de la &poca de secas se encuent\an en mayor nimero, de 0 0 a 2,0 m,

y en 1a epoca de Tuvias estos se concentran en’ su tota11dad entre 2 0a. 6 0 m (100 OV);

mi&ignq@f:
6trotjado en
cugsﬁjpn“gntéé 4.0 a
6.0m (100 0%)
E1 unbral deJ 50,

W

y en sus diferentes catég'

ron entre 4.0 a 6.0 m. Los\ﬁééﬁd’ en rad ! r eposéndo en-su
mayorfa entre 0.0 a 2.0 m (66;6% ¥ m (72 0%) Las hem-
bras nuliparas también en 1a§’dosftéﬁ§6r5das as, encontramos;en mayor niimero de 0.0 a
2.0 m con 58.0% en la de secas y 58. 3A en 1a de TTuv1as ~Par otro lado, las hembras

pariparas en la tewporada de secas y de 11uv1as se observaron en su mayoria entre 0.0

a 2.0 m, con 57.7% eh la primera y 80.0%»en la“segunda: ‘Las hembras grdvidas destacan



en su distribucion de 4.0 a 6.0 m en Ta 8poca de secas con 43.4%, y envla de 1luvia$'

encontramos un similido de la especie en cuestidn al mismo nivel de a1tura,'repre—.-

29

sentando el 100.0%. Las hembras recién alimentadas en la temporada de secas se encon'i*'

traron en mayor densidad cntre 0.0 a 2.0 m (50.0%), sin embargo en la de 11UV1as,>1aab_.

poblacién-gue es muy pequefia- (2 simﬁ]idoa) se reparte en dos niveles,’ e] 1nfe or. de:’

0.0 a 2.0 m (50.0%) .y el superior de 4.02 6.0m (50.0%).



j7como son ]tamano, forma'y color en

e e DISCUSION

1 RENDIMIENTO DE LAS TRAMPAS DE MUESIREO Como se puede ver en. el Cuadro 1

‘1as p1aca vewdes son de e]ecc1on prioritaria en comparac1on a los ‘tubos hor1L0nta

1es y ]os tubos vert1ca1es Esta preferencia de los sxmu11dos vectores de la oncocer
c051s a los t1pos de trampa utilizados, se puede apreciar-en particular en el Cuadro
13 No’ obstante a'la tendencia generalizada para las espec1es Vectoras a posarse en

las p1acas verdes, S. metallicum Bellardi mostrd 1nc11nac1onkhac1a Tos tubos horizon R
ta]es, superando a 8stas en 5.9%. Es importante destacar'que 1a aita densi¢ad de es-
ta,espécie capturada durante el perfodo de marzo én la estacidn B por los tubos- hori:

" zontales fué determinante en el-recuento general, y que ademds-es un ﬁicoTihtéresah-
te en la densidad de poblacidn de la época de seca, como fendmeno de la dindmica de
7‘d1str1buc1on que responde a-una- gama de estimilos causales que requieren-un estudxo

i ‘”espec1f1co (Cuadro 5).iLar eva]uac1on prec1sa de 1a ef1cac1a de.los d1fcrentes tipos

v de trampa. esu]ta un tanto d1f1c11

ado ala. var1edad de caracter15t1cas de éstas,

tamb1en’fdeben cons1derarse 0.

tros parametros de tipo amb1enta1,“_,‘_x ede sidad de vggetacjon, veloql?

dad de viento, 1luvia, etc.. = i 7 :
E1 Cuadro 2 muestra que las placas Verdés'cdh;0n réndimféﬁto de,0:73‘(4§.0%) si

mGiidos, los tubos horizontales con 0.38 (25.0%)>y 19; tuBos vefticaTes con 0.41

(26.9%), las primeras tienen una capacidad de captura mucho mayor, donde su equiva

Yencia porcentual casi duplica la capacidad conjunta de los tubos de ambos tipos.

La suma de rendimientos de las tres unidades de trampa, indica que diariamente se cap

turd aproximadamente 11/2 simdlido, repartidé entre éstas en las proporciones antes

indicadas. Bellec y Hébrard (1980a)‘trabajandofton §. damnosum Theobald en una gale-

oéié.de Marfil, durante los perfodos de ju

ria preforestal de la villa de Danangdfo;
1i0, septiembre y noviembre de 1979 ut111zando trampas similares a las nuestras, ob-
tuvieron un rendimiento de 0.11 (61. 1%) s1mu11dos en 1as placas verdes y 0.07 (38.8%)

en los tubos (considerando horlzonta1es y vert1ca1es) Curiosamente, estos rendimien -



“tos desdE‘61'punto de vista porcentual coinciden.én forma aproximada con los obteni

dos por nosotros, s1 promed1am05 1as c1fras de rend1m1ento de los tubos: de ambos ti

pos,'as1btenemos 0.734(65.1m) 11dos paru ]a; p]acas vnrdes Y. 0.39 (34 8”) para Lo

1os tupos"horizontales y:vettjca1es. S1n embargo en term1nos de rend1m1ento, e] “obte

-

caracteristic
mento, 1as placas verdes demostrar
tales y los tubos vertica]es, i

Los resultado de densida

mento, . 1ndiscut1b]emente soﬁ
fisioldgico, ritmo c1rcad1anq
minosidad, etc.) propias dé:;ad
tadas, una africana y tres'éﬁenxcanas

una sola, han demostrado una prefe “las placas verdes como a

los tubos. Esto puede ser indié ti s7ﬂe comportamiento, al menos

a nivel genérico.




2

con rGJP"CtO 2. 2 la func 7” etodo estamos dé: acuerdo con Be11eu Y Hekgy

brard (1080a) que entre as ’r1edudes cua17tau1vas de este tipo du nuestleo el maif

yor 1nconven1ente que presentan las trampas es 1a capa de sustanc1a adheswva, que Mo
Perm1te hacer una d1st1nc1on entre 1ugares de reposo tempora]es ¥ der1n1t1vos, ya que
no: se sabe con certeza e1 ‘momento’ en que el insecto se posa y menos cuando este debe‘»

r1a tomar vue]o Este problema se puede so]uc1onar en parte, efectuando dos co]ectaS"“

por d1a para poner en ev1denc1a eventua1es variacijones tempora]es en e

to de reposo
En relac1on a las caracter1st1cas cua11tat1vas y cuant1tat1vas
. te metodo, basado en. 1a ut111zac1on de trampas adaptada

-]ugares de reposo de los s1mu11dos transm1sores d 1a 0NCOCENED

podemos dec1r que este perm1te una muestra espac a]

Pocos estudios t1enen observac' nes que t men:en cu

Tos 1ugares de reposo en- 1a 1ncapat1dad .dé ‘poder: captur

arriba de 2.0 m. Ut1]1zand0 trampas 51m11 ref Be]lec Y- ,ebrard (1980b) demostréron la

presencia de lugares de reposo para S damnosum Theoba]d hasta 12 O m de altura; Walsh
(1972) 10 hizo a 9.2 m por med1o de placas de co]or,verde obscuro, con medidas de 0.09
m y cubiertas de pegamento; asT mfsmo, Marr (1971) hizo colectas a 5.0 m con ayuda de
un succionador. Respecto a las especies‘transmisoras en Guatemala y'México (§, ochra-

ceum Walker, S. metallicum Bellardi y S. callidum Dyar and . Shannon), Dalmat (1955) re

gistrd lugares de reposo hasta 36.6 m deualtura apostando ind‘Viduos sobre drboles

con sendos capturadores de succién {métode no recomendab]e po' ]a,participacian direc

ta del hombre, quien provoca atracc1on de 105 s1mu11dos

2. DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL -DE LAs}"SP RANSMISORAS DE LA ONCOCERCO_

SIS EN REPOSC. En el Cuadro 8 se concentran 105 reg de:la’ .poblacidon de similidos

vectores en reposo de todo el ciclo anualy pud’ que en ja temporada de

secas se obtuvo una mayor densidad de estos insecto %)gy<ﬁna menor en la de 11u
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..vias (12 4”) Ramwez (19?7) 1nd1caque=' ren los meses de secas 1as generaczones de” S' '

3 mul fun metallicum Bellardi emergen Wt .muamente cono resultado de una a]ta frecue— T

cia: de ov1posxcmn y que 1as generacioomnes nac i das ‘en’ Ia temporada de Huv1as son esca.-:

- 5as, ya que e1 caur_a] de Tos amoyoscr'*e‘ecey cont1ene sed1mentos abundantes que son a—
rrastrados, provocando ]a muerte delasc, fonnas 1nmaduras, por lo que en- esta epoca es

extremadamente d1f1c11 encontrar 1awase en 1as” comentes de agua petmanentes (nor— L

ma]mente ]os paras1tos'_y depredadoressaoun 105 regu]adores bidticos mds 1mpor‘tantes que

: ,'hrmtan 1a pob]acwn' larvama) En ﬂqos oﬂo 0 pr1 ncipios de septiembre suele haber una -

. suspenswn de 1as ]1uv1as (camcu'la),l Iooque dumenta Tigeramente Ta pob1ac1on acuat1ca

' y adulta (1os arroyos toman un caudl sy un'vetocidad mis o menos constante) pero

: que es swmpre menos numerosa que enla ,a temporada de secas. Esta observacwn se apega

a, nuestros resu]tados (Cuadro 7), jd umeedurante el per1odo de agost e Ja-vtemporada

cu:'lo anual,

: con 646 (43 s1mu11dos En este aspevﬂocto de d1 némica tempora] co1nc1d1mos con Ortega

: ‘y Ohver (1985), a51 mo déiotros mo orires citados’ por eHos ‘como: Nettel (1949), Ruiz
(1959), Be]tran et al (19?9) Datmat(l' _2%5), etc., quienen en estudms a base de colec
tas’ con cebo humano, s]tqan 105 p1cusdnﬁee mayores densidades de las tres especies vecto
ras entre octubre 'y febferp, tanto pra + HExico como Guatemala,

La distribdcit}’)pi[r)c;ﬁrlré_cfonal delis : tres especies’ de acuerdo al total de las colec

tas obtenidas durante seis periodos &l aioen las tres estaciones, fué homogénea, re-

gistrandose ‘30.1% ;e.r’i ,3,.. :s,tavcvién Ay Z% enla By 34.4% en la C (Cuadro 8). Esta dis

tribucidn, a Jla‘vez nos ndica una upl” ¥l ymds o menos uniforme dispersidn de los vec

tores de 1a o " 515 en e] Erea 1+ oeatudio. Sin embargo, de acuerdo a lTo que mues-

tra 1a concentracwn de’ datos obtenl :. enla temporada de lluyias y de secas indicado




‘timulos 1nhgrentes'ﬁ

en el Cuadro 8 S metallicum Bel]ard1 y'S “ochraceum Ua]&er predom1naron amp11amen—13'
te en 1as estaciones B y.C respectivamente, por otro lado, S. callidum Dyar and Sha-;., .
nnqn‘que fue Ta especie.-de mayor densidad en términos genera1es, predom1no en 1a es—f"
tacidn A, aunque la diferencia cuantitativa con las otras no es muy dréstiEA' Ahora, i -

si. Se observa la distribucién de estas especies por periodo de muestreo (Cuadro 7), :

se notara como el predominio varig de una estacidn a otra, 1o que es 1nd1cat1vo de £

una d1nam1ca pob]acaona1 constante para cada especie, como respuesta a- d1ferenues~

SU° rop1a natura]eza Este comportam1ento extrapolado para areas ’3 ‘

1a"auta 1nd1cadora para establecer modelos. deac_ po

c1on vectora) :

" Los e1ementos c\ave en 1a dindmica.de. pob1ac1on _ez1os s1mu11dos son 1ndudab1emen
te los arroyos-criadero especificos, Tos huespedes espec1f1cos ¥ Tos Tugares de repo-
so cuya especificidad se desconoce si es que existe. De hecho la especie predominante
en un espacio determinado es 1a que posee en mayor grado estos elementos indispensa-
bles en su ciclo de vida (sobre todo los dos primeros) para realizar procesos fisiold
gicos y biolgicos como son: oviposicidn, nacimiento, desarrollo larvario, alimenta-
cidn y reposo del adulto, etc., que aSeguran-uba alta densidad de poblacidn y por lo
tanto una mayor espectativa de vida.’ f?,f - :7 o '

En el Cuadro 8 podemos ver a‘§.'cai1{dumgpyér and Shannon como la especie dominaﬁ
te de la poblacidn total en reposo (50;7%),;e5t6 es explicable si consideramos que se
trata de una especie de gran distribuci@h altitudinal (270~a 1,800 msnm), en compara-
cidn con S. ochraceum Walkér y S. metallicum Bellardi (600 a 1,500 msnm en la primera y

900 a 1,500 masnm en la segunda) segiin Vargas. (1962), dado a una mayor capacidad de



h adaptaC1on a- ?a var1edad de cr1aderos en la zona. Segun 1a clasxf1cac10n de arroyos—“i
cr1adero hecha por Dahnat {1955); las tres especies vectoras Pref1eren corr1entes ré :?
p1das “1n.ant11es“ y “Jovenes“, que ‘son angostas, con baJo voldmen de agua, 1ech0 a-
renoso 0 de t1etra y una’ vegetac1on emergente que perm1te la fijacion de larvas y pu 1

En 10 que se nef1ere a-Ta preferencia a11ment1c1a de acuerdo al mismo autor, S

ca111dum Dyar and shannon es una espec1e zoof11a que se alimenta de varios an1ma1es

burros, vacas, perros, etc ) e 1nc1uso -e1 hombre. Las otras espec1esrque

densidad de pobla¢idn en 1a estacion
grado 1a B con 16.8%7(Cuadﬁo’8
ci6n de poblacidn en esta  &poca por-s

eht 0 de Tos similidos vectores

perioridad en nimero de la especie mésiéntkopéfi
de Ta oncocercosis, posib]emente‘sé‘Aébaiafi i6n natiral de numercsas corrien
tes de pequefio calibre como resuifado'Aé;]asi ‘e%,prétipitaciones pluviales, y que
son de gran preferencia de ésta pafa é1mét‘t1955),considera que un criade~
ro tipico de 5. ochraceum walker reu

a 4,50 m, profundidad de 0. 393”a70:915

las s1gu1éhies caracteristicas: ancho de 0.39

,tem§éfatura de 10 a 22°C, velocidad de co-

rriente de 0.393 a 15.7 m por segundd,'pH de'67a 8 y una abundante vegetacién emergen
te, La mayor concentracidn de §,‘ochraéEUm Walker en esta época 1luviosa se registré

en la estacién C, y no en la A como esperﬁbamos por situarse esta estacion a escasos
metros del nicleo de poblacién humana, que debfa ejercer una fuerte atraccién como fuen
te de alimento (Figura 2). Es posible que los arroyos ﬂCeiba IIﬁ y Ciba I" hayan teni-
do una influencia determinante, ya que estas corrientes son tipicos criaderos de esta

especie y su proximidad es tal, que el primero de ellos coincide espacialmente con la

‘
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estac1on C, ademds debe tomarse en cuenta la presencia de.5 casas habitacidn y e] ca
mlno de terracer1a cuya ub1cac1on ~también-estd prox1ma (70.0 y 25.0 m xespect1vamen— "
te) iy que son: sectores -donde 1os -comuneros- deambulan y- pueden ser presa de estos dlg;

teros Ver el Cuadro 4 y 1a Figura 2.

N ica fuente de sangre para S. ¢chraceum Ha]ker'so

fen estas categor1a

de] huesped humano en’ las .estaciones. antes.men;1onadas (Cuadro 4 yrF1gura 2) Ortega
et al (1986) con capturas por med1o de cebo humano encontro que en 1os centros de po-
p]acwon ex1sten mayores dens1dades de.S. oehraceum Na]ker comparado con otros espa-
cios de actividad humana (cafetales, maizales y montaﬁa), y sefiala que para poder ex-
plicar las condiciones de transmisidn de la oncocéfcoéfs en el Soconusco debe conside
rarse-la influencia transformadora del-hombre en e1 comp]eJo ecoldgico cafetalero.

Las poblaciones de S. callidum Dyar and Shannon y'S 'S1 metallicum en la temporada

de 1luvias fueron bajas, pos1blemente en gran parte deb1do al fendmeno abrasivo de las

corrientes caudalosas que arrastran gran~ ”nt1dad de mater1ales provocando el despren-
dimiento y merte de las formas 1arvar1as.rEn 1as categorfas de hembras pariparas y nu-

1iparas de S. callidum Dyar and Shahnan“]dsfprimeras registraron mayor densidad que

las segundas en Ta estacién C, con 41.0 y 29.4% respectivamente, donde la presencia de
machos pudo ser de influencia (categoria no observada en las estaciones A y B), aunque
esta suposicién carece de peso dado al bajo niimero de &stos. También es importante con

siderar 1a presencia de Tos arroyos "Ceiba II" y fCeiba 1", donde el primero corre a
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" un-lado de’las trampas de la estééién,C;yiéiiéégﬁgééj;f:no; 10Q:mvéénéé¥;;if5?§ﬁ3§“fv o
érroyoé adenés de ser criaderds'tfpicds de S. ochraceum Na]ker, en ménorvgrado3tém-'-
bién son- aprop1ados para S. callidum Djar and Shannon y'S, meta111cum Be]]ard1, don
de ovxpos1taﬂ. Ver Cuadro 6 y F1gura 2. : ’

Como se puede observar en el Cuadro 6, durante la temporada de secas S ochra- B

.ceum wa1ker presento una d1str1buc10n un: tanto homogenea en 1as estac1ones de mues'

}treo, en que 1a C mostro mayor dens1dad respec

b .meses de octubre a d1c1embre, toda e ére caf alera el Soconusco ‘se encuentra con

' curr1da por peones para la cosecha,(]o n. umento cons1derab1e de la

fuente alimenticia para esta espec1e~éntr 6f‘ 3 co1nc1denc1a del hombre con la

especie de mayor capacidad para 1a transm1s1on de] oncocercos1s, constituye el fac-

tor mis importante de cardcter ep1dem1o1og1co “En estas cond1c1ones los similidos se

desplazan en todas las d1recc10nes alcanzando m1§fa;jones‘de varios kilometros, sobre
todo si éstos son impulsados por el viento.’RémTrez (1977), citando a Dalmat y Gibson
(1952), sefala que &stos en sus experimentos de rédio de’vue1o, registraron de 1,859 m
a 17 km en 1inea recta para un S. ochraceum Walker y varios S. metallicum, ¥ que segu-
ramente algunos reposaron en su trayectoria debido a lo accidentado del terreno. Sin
embargo, un ejemplar de S. metallicum Bellardi recuperado al otro dfa, habfa recorrido
7 km del punto de liberacidn, donde previamente fueron marcados con anilina.

S. ochréceum Walker en sus diferentes categorfas por sexo y estado fisioldgico se
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. d1str1buyo con- s1m111tud en 1as “tres’ estac1ones de muestreo =a= excepcwon de.

secos de 1a reglon del Soconusco (Cuadro 5 y 6) En nuestro estud1o

Tes silvestrés

diciones que

S. ca111dum Dyar and Shannon, comd‘anteé se mencioh,‘es‘1a especie dominante en la

temporada de secass y su d]stY1buc1on fue mas un1f0rme4en 1as tres estaciones de.mues-
treo. Este d7ptero también de hab1tos zoof11os:se:encuentra'ton cierta frecuencia en
distintos espacios, ya sea. en sectores ‘con ﬁﬁéha;Qegetacién 0''cercanos ‘a nicleos de po
blacién humana, pues esta especie como S. metallicum Bellardi también se alimentan de)
hombre y presentan inclusive hdbitos intradomiciliarios, tal como reportan Ortega y 0-.
Tiver (1984) para la Col. Morelos, quieneslpor capturas con cebo humano obtuvieron el.
el 28.0% de S, callidum Dyar and Shannon y 6.2% de S, metallicum Bellardi, con rela-
cidn a S. ochraceum Valker. Este comportamiento de S. callidum Dyar and Shannon en cier
ta forma se refleja en nuestros resultados en 1a época de secas, donde se obtuve la ma-

yorfa en la estacifn A, espacio de colecta situado al margen del centro de poblacién,
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1e s1gue ]a ‘estacidn C situada a pocos metros de a]gunas casas habitacidn y del cami-

no de terracer1a, ademds de la presencia_cercana de dos 1mportantes arroyos cr1adero

(“Ce1ba,IIf;y "Ce1ba") ya mencionados anterlormente, donde Tas hembras pueden ov1pos1

tar. En 1as‘éstgc1ones A y C también es re]at1vamente notable Ta mayor proporc1on de

mo ta].(Cuadro,9);

Dicha porcidn de poblacidn clasi

cas, como el de colocar las trampas en sitibs

onde’n regnbéﬁ.lai1uZ directa del sol

durante el per1odo diurno y el de mantenerkun ‘cap 1gadéfdé pegamento en las mismas.

Con relacidn a la determinacidn de Ia ed 01:q1ca de los simdlidos, hasta a-

hora no se ha encontrado ningin m;todo como e emp1eado en 105 anofelinos, sin embargo

conociendo la proporcién de hembras nu11paras y‘par1paras {grupos de edad), obtenemos
una idea en que estas poblaciones estan siendo subétituidas, y por lo tanto la capaci-
dad de sobrevivencia de las mismas. Las proporciones de hembras nulfiparas (66.0%) y pa
riparas (16.9%) que muestra el Cuadro 10, donde los similidos no determinados se omi-
ten para elevar un poco el porcentaje de estas categorfas, y que adn se podrian elevar
mas tomando en cuenta s6lo estos dos tipos de hembras (obtendriamos: 79.5% de nuliparas
y 20.4% de pariparas), nos indica que la pobtacidn de sim@ilidos en la Col. Morelos es
JOven. Estos datos coinciden en forma aproximada a los obtenidos por Ortega (1979},
quien considerando las mismas especies vectoras de la oncocercosis en su conjunto, ob
tuvo resultados que promedian 26.3% de hembras parfparas para tres comunidades del So
conusco, por medio de colectas con cebo humano, durante el ferfodo de septiembre de

1978 a junio de 1979. Dichos porcentajes indican bajo potencial de transmisién.

ESTA Toete wn nepe

£ ;
SALMa 3 ST |



CERCOSIS EN REPOSO E] Cuadro 11 y 1as F1guras 11, 12 y 13 nos;mue‘

hembras nuli

ﬁ'Sé Tocaliza

de Be]]ec y HE

brard (1980b) para.S. damnosum Theobald (con excepcxon de os’ machos,'pues en esta ca-
'tegorfa ellos encontraron el umbral del 50.0% entre 6.0 a 8.0 m, tanto.en la temporada
de‘lluviés éomo la de secas), seglin estudios realizados en Mali (17mite norte de la sa
bana del Sudan). De acuerdo a un célcu]o porcentual en base a los datos que. nos muestra
el Cuadro 11, en términos generales la mayoria de los similidos transmisoreﬁ de 1a on-
cocercosis en la Col. Morelos se encuentran reposande en los estratos bajos de Ta vege
taci6n (incluyendo a los simiilidos no determinados), en una proporcidn del 54.6% entre
0.0 a 2.0 m de altura, observandose en los siguientes niveles que a mayor altura menor

densidad.

La eleccidn de los simidlidos por la altura quizd estd relacionada a factores rarti

culares de ciertas actividades desarrolladas por’éstos y que en forma integral podrian
constituir un patrén de comportamiento. Las hembras en ayunas (nuliparas y pariparas)

probablemente atentas para alimentarse de sangre, se localizan principalmente en estri
tos inferiores o a un nivel arriba de los huéspedes (0.0 a 4.0 m). Las preferencias ég

tropifilas de las tres especies transmisoras de la oncocercosis se aprecian en Yos es-
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tudios de Ortega y Oliver (1984), quienes obtuvieron en tapturas'cbh'cebo,Huméno y
'caba11b hha"insignificante zoofilia para S. ochraceum Walker-(0. 3”), contrar1amente

aun re]at1vo a]to grado de preferenc1a animal de S, meta111cum Be]]ard1 y S ca111- :

’,dum Dyar and Shannon (71 0 y 28 0 respect1vamente) Da]mat (1955) tuvo Jazmi ma‘apre -

c1ac1on a] encontrar a

estas dos espec1es en part1cu1ar, una ada referencxa .

ompetgnéﬁéléén?él,homb;é).lﬁn'la
literatura no existen observac1o‘ diel icar Ta
relativamente altas de hembras k _:yéﬁfehidas por nosotros con las especies
americanas y por Bellec y. Hebrard (1980b) con-Ta especie africana (8.0 a 12.0 m). La
TocalizaciGn de hembras recien‘a1imentadas en las especies del Soconusco (particular-
mente S. metallicum Bellardi), repdsando en mayor densidad a niveles superijores (4.0

a 8.0 m) en coincidencia. con S. damnosum Theobald,.es un hecho importante, tal como
fué considerado por Bellec y Hébrard (1980b) y otros autores que éllos mismos ¢itan
(Disney y Boreham, 1969 y Marr, 1971) sus resultados con esta especie africana. Estos
investigadores observaron que las hembras en ayunas de S. damnosum Theobald en su com
portamiento de vuelo para dirigirse a tomar su alimento de sangre, lo hacfan despla-
zdndose al nivel del suelo para 1legar al cebo humano, posteriormente, las hembras re
pletas volaban a To alto posandose en el estrato vegetal, de tal manera que fué raro
para ellos encontrar hembras de esta categoria a niveles inferiores. Nuestra observa-
cidon al respecto es similar, en particular de Ta forma de 1legar al huésped, ahora, en
1o referente al vuelo posterior a la ingesta de sangre, no hicimos cbservaciones con
detalle, pero es probable que sea similar al de la especie africana, en un intento de

alejarse del huésped por un instinto de conservacidn y en busca de un sitio donde pue

' dan reposar Targamente y sin interrupcidn para la maduracidn de sus huevos.



Habrard *(1980b).
de S. dain-

a=proporcidn eleva

on 3sobre‘todo s con ante-

par cu]ar Ta clspide de"los

drboles y los insectos que ah1 reposan pueden ser desp]azados a grandes distancias.

Los machos de las tres especies vectoras de 1a;oncocercoss1s en Méxice, se encon
traron en Tos niveles bajos (0.0°a.4.0 m) en proporc1on mayor1tar1a y en menor nimero
en la parte superior del espacio muestreado (4 0 a B 0 m), a diferencia de §. damnosum
Theobald que fug registrado en mayor densidad entre,G.O a 8.0 m por Bellec y Hébrard
(1980b). Estos investigadores, con apoyo de Le Berre Y Wenk (1966), segiin nota de ellos
mismos, piensan que el hecho de que los méchoﬁ reposen a alturas elevadas estd quizd 1i
gado a una mejor visivilidad de enjambres de hembras a niveles superiores. Davies {1962)
y Marr (1971), autores citados por Bellec y Hébrard (1980b), piensan que los machos que
observaron en la vegetacidn baja, bien podrfan corresponder a similidos recién eclosio-
nados.

La observacidn de la distribucidn espacial y temporal de Tos lugares de reposo de
S. ochraceum Walker, S. metallicum Bellardi y S. callidum Dyar and Shannon en el Soco-
nusco, Chiapas, comparada con la de S. damnosum Theobald, segln estudios de Bellec y HE
brard (1980b} en una regidn del continente africano. (Toukoto, Mali), parecen indicar uf
patrdn similar de comportamiento, donde Tos similidos en tiestidn seé‘desplazan y posan
a’niveles’de altura donde’ pueden satisfacer sus necesidades bioldgicds, impulsados por

un constante instinto. de sobrevivencia.
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Por medio de la utilizacidn de trampas-con pegamento adaptadas al hibitat de los

simiilidos transmisores de Ta oncocercosis en la Col. Morelos, obtuvimos ‘la distribu-

cidn espacio-temporal de 1os lugares de reposo de &stos. Los registros tambi&n nos in

dican una poblacidn baja, no obstante, teniendo en cuenta el nimero de dispositivos y

los periodos de tiempo que estuvieron expuestcs, podemos concluir lo siguiente'

se observo una seguridad’ de1 metodo por el manten1m1ento de 1las prop1edades de‘ff

]as trampas durante per1odos pro1ongados de co]ecta

~las placas verdes fuerpn,}as “tramp

SmM1w1mthmeﬂkw S

tenida en forma satisfactoria. =

Las limitaciones mds importantes-de gamento fue

ron:

_la inposibilidad de poder saber cuindo udo ser tem
poral o permanente. e S ; o

_la imposibilidad de haber podido detérminar por sexo.'y eétaddiffs%p]dQﬁtﬁ un
significativo porcentdje de $imilidos debido a”]a‘resequeddd y”a'1a'excéﬁfva“SUStan¢1a
adhesiva con la que 8stos queddban envueltos.

Estas deficiencias técnicas se pueden superar si se realizan dos colectas por
dia (mafiana y tarde) y se mantienen las trampas con una capa delgada de pegamento en
la superficie expuesta.

Por la diversidad de categorias de simidlidos obtenidas, suponemos que aumentan-

do el nimero de este tipo de trampas puede permitir colectas en numerosas estaciones y

la obtencidn de una muestra mds representativa de la poblacion a diferentes niveles es
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pac1o tempora]es.

En: términos genera]es los datos da dens1dad de pob]ac1on de, 105 s1mu11dos vecto' '

res de 1a oncocercos1s en la Co] Nore]os y en part1cu1ar e1 a1to porcentaae'de hem j7

bras nullparas, nos 1nd1can que se trata de una poblac1on Joveh'

para tratarse podria ser el que,co%
de generalmente reposan las hembfﬁé
ciente emergencia. Una operac1on ant1s1mu11do basada en esta tecn1ca, se puede apli-
car en el perfodo del:afio. con: menor ens1dad d ‘pob]ac1on registrada (junio, en nues-

. tro caso), perm1t1endo una:menor- contam1nac1oh én el medio terrestre y acudtico, ade-

mds de un abatimiento de los costos en mater1a1es y personal. Los estudios de distri-

bucidn espacio-temporal de Tos simﬁ]fdositransmisores de Onchocerca volvulus Leuckart,
deben repetirse por motivos de eva1uati6n»de1 tratamiento y la verificaci@n de zonas
con posible reinvasion,

‘Los métodos que utilizan trampas Con pegamento parecen’ ser'10s mds viables porque
permiten obtener resultados satisfactorios de la distribucidn espacio-temporal de los

simdlidos en la vegetacidn.



A continuacidn se pres
tizados:

FOTOGRAFIA 1, P1acas verdes.vF

" " 2. Tubos horxzontales.

! "3, " verticales.

Tenemos también los cuadros que indjcan:1os: resultados

CUADRO 1. Distribucidn (nGmero y. porcentaje) ¢
en reposo por tipo de trampa y estacidn:
CUADRO 2. Rendimiento de las trampa

tores de la oncocercosis.

CUADRO 3. Preferencia de los simﬁ1§dos;'eg£§ H
de trampa como lugares de reposo. ‘ o :

CUADRO 4. Distribucidn (ndmero y porcentage) de Tos s1mu11dos vectores de-
cocercosis en reposo por categoria, estacidn y perfodo-de muestreo, en 1a temporada
de 1luvias. ‘

CUADRO 5. Distribucidn (ndmero y porcentaje) de Jos simﬁlidos vectoreslde la on-
cocercosis en reposo por categorfa, estaci@n y periédo de muestreo, en la temporada
de secas. k

CUADRO 6. Distribuciﬁn (niimero y porcentaje) de los simidlidos vectores de la on-
cocercosis en reposo por categorfa y estaciﬁn de muestreo, en la temporada de 1luvias
y secas.

CUADRO 7. Distribucidn (nlimero y porcentaje) de los similidos vectores de la on-
cocercosis en reposo por periodo y estacidn de muestreo, en la temporada de 1luvias y
secas.

CUADRO 8. Concentracién de nimeros y porcentajes de los simQ1idos vectores de la
oncocercosis en reposo por estacidn de muestreo, de las dos temporadas {1luvias y se-

cas).
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,oncocet’cosi »

As1m1smo podemos ver las ﬁguras muestran estos resu]tados, érea de estudw,

c1c10 de vida 'y s1stema reproducto de lo ks1mu11d

(_§ metallicum tBlt_e]'Iard1 o

FIGURA 1. Ubicacidn:de las 2zonas oncocercosicas e"w]a'rCt_ﬂi' Morelos,
Mpio . de Huixtla, Chwapas. :

FIGURA 2. Localizaciﬁn"&e,] gugr‘espéﬁcﬂf.ivas trampas
(numeradas en orden segiin el fip :

FIGURA“3. Ciclo vital de S1mu

g, S1stema reproductor de S meta]hcum Beﬂard1.

5. Distribucidn (ndmero) deS. ochraceum Wa1ker en reposo‘por categoma y

estacion de muestreo, en la temporada de Huv1as

FIGURA 6. Distribucidn (nimerc) de S. metallicum Benardi‘ven' repdf “po ““g‘ategoria‘
y estacion de muestreo, en la temporada de 1luvias. }

FIGURA 7. Distribucidn (ndmero) de S. callidum Dyar and .Shaﬁnq‘n',e‘nvrépofso por-ca-.

tegoria y estacidn de muestreo, en la temporada de 1luvias.”

FIGURA 8. Distribucidn (niimero) de S. ochraceum wa1kgr'eh;'r§p;os, 'pt§f;'63tegor1a y

estacion de muestreo, en la temporada de secas. i
FIGURA 9. Distribucidn (nimero) de S. metallicum Be]]ard;i €N reposo por categoria
y es tacidn de muestreo, en la temporada de secas. '
FIGURA 10. Distribucién (ndmero) de S. callidum Dyar and Shannon en reposo por ca
" " 11, Distribucidn altimétrica (porcer{taje) de S. ochraceum Walker en reposo

por categoria, en la temporada de 1luvias y secas.
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CUADRO 1

DISTRIBUCION (NUMERO Y PORCENTAJE) DE LOS SIMULIDOS VECTORES DE LA ONCOCERCOSIS EN REPOSO

DE SEIS PERIODOS DE COLECTA EN UN ARO, POR TIPO DE TRAMPA Y ESTACION DE MUESTREO. COL. MORELOS,

MP10. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985.

ESTACION DE A B
MUESTREQ SR DR R IR R
- T e ——— " TOTALES -+~ %
ESP.} S. ¢. S. m. S. c.| Tot, . |ESP.|"S.-0.7:§S SOSTes[TTot
TRAMPAS No. ‘ No. R R
1 48 14 157 219 3 38 310 4771116 o o 54 1 139 204 539
(21.9) (6.3) (71.6)}{42.2) » (32.7) (26.7) (40.5){(19.1) {26.4) - (5.3) (68.1)((34.4)([(31.8)
PLACAS VERDES ' (ggsz)
3 46 26 51 123 ] 34 68 74 {176 59 12 39 110 409 '
{37.3) (21.1) (41.1)](23.7) (19.3) (38.6) (42.0)}(29.0) (53.6) (10.9) (35.4){(18.5)/(23.8)
TUBOS 1 21 10 76 107 2 27 125 63 215 50 50 75 175 ' 497
HORIZONTALES (19.6) (9.3) (71.0)|(20.6) (12.5) (58.1) (29.3)[(35.4) (28.5) (28.5) (42.8) (29.5) (28.9)
] ’ 768
T ' (44.7)
TUBOS 1 13 9 47 69 2 21 20 58 99 43 15 45 103 271
VERTICALES (18.8) (13.0) (68.1)](13.3) (12.2) (20.2) (58.5)1(16.3) (41.7) (14.5) (43.6) {{17.3)](15.7)
518 606 592 {1716 |1716
TOTALES (99.8) (99.8) (99.7) [(99.8) [{99.9)
SIMBOLOGIA:
ESP. = Especie S. 0. = Simulium ochraceum Walker
No. = Nimero S. m. = Simulium metallicum Bellardi
( )=¢ S. ¢. = Simulium callidum Dyar and Shannon




CUADRC 2

RENDIMIENTO DE LAS TRAMPAS COMO LUGARES DE REPOSO PARA Simulium ochraceum Walker, S,
metallicum Bellardi y S. callidum Dyar and Shannon (TOMADOS EN CONJUNTO)}, DE SEIS PERIODOS
DE COLECTA EN UN ANO. COL. MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985,

No. de [No. de |[No, de Mo, de No. de piezas Rendimiento ‘ % de
TRAMPAS trampas |piezas | dfas simdlidos por dfa (No. similidos/No. piezas-dfa} {rendimiento
PLACAS VERDES 6 24 948 1,296 0.73 - 48.0
TUBOS HORIZONTALES 3 24 54 o 497 1,296 - = . 0.38 25.0
TUBOS VERTICALES 3 12 271 648 0.41 . 26.9
TOTAL 12 60 54 1,716 3,240 1.52 99.9
CUADRO 3
PREFEREMCIA (NUMERO Y PORCENTAJE) DE LOS SIMULIDOS VECTORES DE LA ONCOCERCOSIS POR LOS
TIPOS DE TRAMPA COMO LUGARES DE REPOSO. COL. MORELOS, MPIQ. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985,
TRAMPAS £ S P 2 : : E 2 TOTAL
Simulium ochraceum Simulium metallicum Simulium callidum
WLACAS VERDES 279 162 507 948
(61.4) (41.4) (58.2) (55.2)
TUBOS HORIZONTALES 98 185 214 497
(21.5) (47.3) (24.5) (28.9)
77 44 - - 150 271
TUBDS VERTICALES (16.9) (11.2) (17.2) {15.8)
454 391" coen 1716
TOTAL (99.8) : _(99.9) (99.9) {99.9)

SIMBOLOGIA:
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CUABRO 4
MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985.
ESTACION
DE A
MUESTREO -
5 ‘ -
£ lcat. | N Mo NP 6 RA
R ‘ :,
* |Ese.
RS T
Aopeo (66.6) L (33.3)
R M : ‘
TA
Ly
:
J (15.3)
0" o
N
1
0 : b
) ,(50;9)3 :
; e w2 2 e dedag
AR ) (3.5)(67.8) (3.5) (7.1) (.1)] 75.6) -0).(8.0) (81
0 el
s S. m
3
0 c 1 4 2 1 1 9 1
P S l11.1) (44.4)(22.2)(11.1)(11.1)} (24.3) ¥100.0) (
SIMBOLOGIA: ; R L
S. 0. = Simulium ochraceum Walker Ng z WCSEEERM]NADOS g z HEMBRﬁS ESK%?S&QS )= %, i
S. m. = Simulium metallicum Bellardi N = HEMBRAS NULIPARAS RA = " " RECIEN ALIMENTADAS ;
S. c. = Simulium callidum Dyar and Shannon R |
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DISTRIBUCION (NUMERD Y POCENTAJE) DE Simulium ochraceum Walker, S. metallicum Bellardi y S. callidum Dyar and Shannon EN REPO§0 DE' TRES

PERIODOS DE COLECTA (3 - 11 MARZO, 17 - 25 OCTUBRE Y 28 NOVIEMBRE - 6 DICIEMBRE) EN LA TEMPORADA DE SECAS, POR CATEGORIA Y ESTACION DE'MUES-
TREO. COL. MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985. - : ~ |
ESTACION 7
DE A | 5
MUESTREQ -0
P o A
E |cAT. | ND M N P 6 RA | TOT. | ND- M E,i
R [Esp. ‘ ‘ sl
s ol 5 4 9 2 1 2 |2 5 8.2 37 |1
M7t 7 1(21.6)(17.3)(39.1) (8.6) (4.3) (8.5)(23.8)| (9.8)(15.6)(50.9) (31.0) [(23.1)
ﬁ s.ml 18 4 16 1 1 2 | 40 : 66 . | 328
7 * 1(40.0)(10.0)(40.0) (2.5) (2.5) (5.0) |(58.0) " |(55.4) {(68.4)
0 5. ¢ 2 1 1 1 -1 5 15 40
S (40.0)(20.0)(20.0)(20.0) 1 (7.3) (13.4) | (8.3)
9 3 28 5 g 3 48 64 1145
> 1(18.7) (6.2)(50.0)(10.4) (8.3) (6.2) [(31.7) 48.8) {38.8)
= - 2 7 1 1 13 11 32
" 1(15.3)(15.3)(53.8) (7.6) | (7.6) | (8.6) (8.3) |(8.3)
S Bl 4 46 10 2 3 91 55 {200
o7 |(28.5) (4.3)(50.5)(10.9) (2.1) (3.2) |(60.2) 41.9) [53.0)
SN
F0Te 1 2 6 1 1 2 13 12 34
Vg (7.6)(15.3)(46.1) (7.6) (7.6)(15.3) | (5.4) (5.3) (5.2}
g: é S. m. 1 2 2 E 6 3 i
R (16.6)(33.3)(33.3) (16.6) | (2.5) (1.3) {(2.4)
BBl . | 62 9 117 25 4 3 |220 210 1596
R R (28.1) (4.0)(53.1)(11.3) (1.8) (1.3) [(92.0) 92.3) {92.2)
EE E T
SIMBOLOGIA:
Sc.0. = Simulium ochraceum Walker _ - Ji :
5. m. = SimuTium metallicum Bellardi N~ Macagy 005 E = HENBRAS PARIPARAS -
S. c. = Simulium callidum Dyar and Shannon N = HEMBRAS NULIPARAS RA = ® o RECIEN ALIMENTADAS Egg:
" 7 i)




CUADKU ‘6

Dyar and Shannon EN REPOSO, POR CATEGORIA Y ESTACION DE MUESTREO (SUMA DE TRES PERIODOS DE COLECTA PCR TEMPORADA)i COL MORELOS, 
MP10. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985, e

A) TEMPORADA DE LLUVIAS

B
ESTACION T
A 0
AUESTRED E 17
CAT. | ND M N Pl ﬁt'
s 5 2 28 200 4| 93 154
O [11.3) {4.5){63.6) (4:5) (4;5)(1 13)((79.4) {(76.6) |
S 1 1 i g 70018 b
- M ¥50.0) (50.0) : (5:9) | (7.0]
s.c. L 4 B T 17135 |
© 5 f26.6) . (40.0)(13:3) (6.6)(13.3), (14.5) [(16.3) |
10 2 35043 11700 218 )
TOTALES 16.3) (3.2)(57.3) (6.4) (4] (54.6)[(99.9).

B) TEMPORADA DE SECAS.

[ESTACION T
DE 1o
UESTREOD Sl
LT
CAT ND M ot L E S
ESP. i
5 5 8 6 7 84 14 15 a8 A7 -8 7 b4 113 | 200
-0 (1;.8)(10?7)(43.4) (9.5) (7.1) (8.3) {(18.3) [15.0)(16. 1)(51 6)( 41.5)(}5.9)‘(6.1)-(3ﬂ5) (23.8).1(19.3)
S.m 18 7 25 4 1 4 59 62 7 117 279 17017 3 I 80 376
7 1(30.5)(11.8)(42.3) {6.7) (1.6) (6.7)|(12.8) [(26.1) (2.9)(49. 3)(19 4),(1_ (52. )(11 2)(21‘2)(21 2) (3 7) i (16.8) (25.Q)
s, ¢ 88 15 164 36 7 6 316 71 18 127 i3 x 23925 140 281 836!
T H27.8) (4.7)(51.8)(11.3) (2.2) (1.8) |(62.8) {(29.7) (7.5)(53.1) (7 1) (1 2) ( 2) (4279)2 19.” .(4»9)(57 2)(13 1) (4 6): (0 7) 1(59.2)] (55.6)
121 31 228 48 14 17 459 147 40 292 78 8 4 569|116 32 225 72: 474 11502
TOTALES {(26.3) (6.7)(49.6)(10.4) (3.0) (3.7) [(30.5) [(25.8) (7.0)(51.3){13.7) (1.2) (0.7) [(37.8) [(24.4) (6. 7)(@7.4)05.1) Ea i | o 5) (99.9)
- G = H. GRAVIDAS

SIMBOLOGIA: ()=% s, o. = Simulium ochraceum Halker S. c. = Simulium callidum Dyar and Shannon N'= H: hULIPﬂRA’
S. m, = Simulium metallicum Bellardi = 2

NO DETERMINADOS M = MACHOS H RECTEN ALIVEhIADAS




DA, COL. MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985.

[T

RN

i B ADRBE

DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL (NUMERO Y PORCENTAJE) DE.LAS TRESYESPECIES DE SI-
MULIDOS VECTORES DE LA ONCOCERCOSIS, POR ESTACION Y PERIODO DE MUESTRE ‘EN: CADA TEMPORA D

SimuTium metallicum Bellardi

v wnwm
0o 3 0
nonou

SimuTium callidum Dyar and Shannon

A) TEMPORADA DE LLUVIAS
PERTODO
DE 29 ABRIL -7 MAYO 9 - 17 JUNIO -
MUESTREO TR
ESTACION =
DE A B C [TOT. [ A B
MUESTREQ
ESPECTE , :
s 0. | 3 10 26 [ 36 |13 8 20 | 28709
' (8.3)(27.7)(63.8)| (61.0) (37.1)(19.5)(48.7) {87. z) (3. (10, 3) (57 4) 80.5)} (76.6)
. m 2 5 2 9 12 : 3 3| 15
< | (22.2)(55.5) (22.2)] (15.2) (33.3)(66.6) (6.3) (100.0) | (2.7)| (7.0)
s, ¢ 4 2 8 14 2 1 3 9 1 8 118 | 35
: (28.5)(14.2)(57.1)| (23.7) |(66.6) (33.3) | (6.3)| (50.0) (5.5) (44.4) [16.6)] (16.3)
TotaLes | .9 17 33 | 69 |15 9 23 | 47 | 37 10 61 1108 | 214
(15.2) (28.8)(55.9)| (27.5) (31.9)(19.1)(48.9) K21.9)| (34.2) (9.2) (56.4) {50.4){(99.9)
B) TEMPORADA DE SECAS L
PERTO00 T
DE 3 - 11 MARZO 17 - 25 OCTUBRE 28 NOV. - 6 DIC. 0
MUESTREQ T
ESTACION A
DE A B C|TOT. | A B C [TOT.; A B C o (TOT. | L
MUESTREQ ES
ESPECIE
5. o 23 51 37 111 | 48 33 64 [145 | 13 9 12 | 34 | 290
: (20.7)(45.9)(33.3)] (23.1) [(33.1)(22.7)(44.1) [(38.4)] (38.2)(26.4) (35.2) | (5.2)| (19.3)
S. m 40 222 66 | 328 |13 g 11 | 32 6 7 3 | 16 | 376
: (12.1)(67.6)(20.1)[ (68.4) [(40.6)(25.0)(34.3) | (8.4)| (37.5)(43.7) (18.7) | (2.4)] (25.0)
5. ¢ 5 19 16 | 40 | 91 54 55 200 | 220 166 210 |596 | 836
: {12.5)(47.5)(40.0)| (8.3) |(45.5)(27.0)(27.5) |(53.0)] (36.9)(27.8) (35.2) [(92.2)) (55.6)
TOTALES | .68 292 119 | 479 |152 95 130 1377 | 239 182 225 | 646 |1502
{14.1)(60.9)(24.8)} (31.8) 1(40.3)(25.1)(34.4) 1(25.0)| (36.9)(28.1) (34.8) (43.0)} (99.9)
SIMBOLOGIA: () =% Simulium ochraceum Walker

~r



CUADRO 8

CONCENTRACION DE NUMEROS Y PORCENTAJES DE LOS SIMULIDOS VECTORES DE LA ONCOERCOSIS EN
REPOSO POR ESTACION DE MUESTREO, DE LA TEMPORADA DE LLUVIAS Y SECAS, Y DE LA SUMA DE AMBAS.

COL. MORELOS, MP10. DE HUIXTLA; CHIAPAS, 1985.

LLUVIAS 0 oo/ oo

TEMPORADA o LLUVIAS + SECAS .
ESTACION DE , SR o
MUESTREG AR LA ¢ |TOTALES
ESPECTE
RN 44 27 93 ! 128 120 206 454
Simulium ochraceum (26.8) (16.4) (56.7) (28.1) (26.4) (45.3)] (26.4)
- . 2 6 70 15 ogo 59 244 88 | 301
Simulium metallicun | (13.3) (40,0) (46.6) | (7.0) (21.5) (15.0) (62.4) (22.5) (22.7)
- , 15 3 17 | 35 281 331 242 208 | 871
Simulium callidum | 578y (g.5) (48.5) | (16.3) (23.5) (38.0) (27.7) (34.2)] (50.7)
TOTALES 61 3 117 | 214 474 518 606 592 | 1716
(28.5) (16.8) (54.6) |(12.4) (31.5) (30.1) (35.3) (34.3)] (99.9)
SIMBOLOGIA:
( )=1%
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CONCENTRACION DE NUMEROS Y PORCENTAJES DE LOS SIMULIDOS VEC

Jro—

CUADRO

TORES .DE LA ONCOERCOSIS

EN REPOSO EN SUS DIFERENTES CATEGORIAS, DE SEIS PERIODOS DE:COLECTA-EN UN ARO.- (TEMPORADA DE
LLUVIAS Y SECAS). COL. MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985,

1
|
i

L CHEMBRAS
CATEGORIA N0 e . S i
ESPECIE
Simulium ochraceum ISR
Simulium metallicum| °2° 124 83 29 6.
Similiun calligun | (24-7)  (7.2) ~(48.7) (12:7) - (3.2) (89.7)
425 124 ‘1167 1716
TOTALES ) (1.2) i e
CUADRO 10

CONCENTRACION DE NUMEROS Y PORCENTAJES DE LOS SIMULIDOS VECTORES DE LA ONCOCERCOSIS EN REPOSO ERIS

DIFERENTES CATEGORIAS (A EXCEPCION DE LOS NO DETERMINADOS POR SEXO Y ESTADO FISINLOGICO), DE SEIS PERMO:-S3

IAPAS, 1985.

DE COLECTA EN UN ARO _(TEMPORADA DE LLUVIAS Y SECAS} COL. MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, C

HEMBR A S
CATEGORIA M N P 3 A TOTAL
ESPECIE
Simulium ochraceum
Simulium metallicum 124 853 218 56 39 1291
Simalium callidum (9.6) (66.0) (16.9) (4.3) (3.0) {(99.8)
T e 124 1167 1291
TOTALES (9.6) (0.3) (99.9)
SIMBOLOGIA:
) =% ND = MO DETERMINADOS P = PARIPARAS
M = MACHOS = GRAVIDAS
N = NULIPARAS RA = RECTEN ALIMENTADAS



CUADRO & /¢

NUMEROS Y PORCENTAJES DE LA DISTRIBUCION ALTIMETRICA DE LAS TRES ESPECIES TRANSMISORAS DE LA

ONCOERCOSIS EN REPOSD, DURANTE LA TEMPORADA DE LLUVIAS Y SECAS (CON TRES PERIODOS DE COLECTA C/U).

COL. MORELOS, MPIO. DE HUIXTLA, CHIAPAS, 1985.
_A) TEMPORADA BE LLUVIAS

ESPECIE Simulium ochraceum Walker Simulium metallicum Bellardi Simulium callidum Dyar and Shannon
CATEGORIA ND M N P G RA ND M N P G RA - ND M N P G RA
ALTURA (m)

0.0 a 2.0 14 3 41 5 3 6 3 1 2 2 6 9 1

: *~ 1(42.2)(20.0) (46.0)(55.0)(33.3)(66.6) (42,8)(33,3) (28.5)(66.6)(58.3) (80.0) (50.0)
2.0 a 4.0 14 6 23 2 3 2 1 2 2 1 3 4 2

. ‘ (42.4)(40.0)(25.8)(22.2){33.3)(22.2)[(100.0) (66.6)(28.5)(33.3)} 1 |(42.8) (33.3) (20.0)

4.0 2 6.0 3 5 13 1 3 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 1

' * (9.0)(33.3)(14.6)(11.1)(33.3)(11.1) (33.3)(14.2) (100.0) |(14.2)(33.3) (8.3) (100.0) (50.0)
6.0 a 8.0 2 1 12 1 1 1 1

' * (6.0) (6.6)(13.4)(11.1) (14.2)(33.3) (14.2)

ToTAL |33 15 89 9 9 9 1 3. 7.3 1 7.3 1 1 1 2
(99.9;(99.9)(99.8)(99.9)(99.9)(99.9)[(100.0).  (99.9)(99.7)(99.9) (100.0) (99.7)(99.9)(99.9)(100.0)(100.0)(100.0)

B) TEMPORADA DE LLUVIAS

ESPECIE Simuljum ochraceum Walker Simulium metallicum Bellardi .Simulium callidum Dyar and Shannon
CATEGORIA ND M N [ G RA ND M N P G RA ND M N P G RA
ALTURA (m)

0.0 a 2.0 28 12 55 18 1 2 77 13 119 51 2 2 111 21 266 52 6 5

* * (49.1)(36.3)(41.0)(43.9) {7.1)(20.0) |(67.5) (56.5)(74.8)(77.2)(22.2) (40.0 |(52,1)(44.6)(52.1) (57.7) (26.0) (50.0)
2.0 2 4.0 9 8 26 7 4 3 11 3 16 4 2 56 13 108 24 5 3

* : (15.7)(24.2)(19.4)(17.0) (28.5)(20.0) | (9.6) (13.0)(10.0) (6.0)(22.2) (26.2)(27.6)(23.2) (26.6) (21.7) (25.0)
4.0a6.0 | 5. 7 2 14 7 5 22 520 11 5 2 {27 6 40 10 10 2

* (8.7)(21.1){20.1)(33.3)(53.8)(50.0) |(19.2) (21.7)(12.5)(16.6)(55.5) (4n.0) (12.6)(12.7) (8.8) (11.1) (43.4) (16.6)
6.0 a 8.0 15 6 26 3 1 1 4 2 4 1 19 7 41 4 2 1

) ‘ (36.3)(18.1)(19.4) (7.3) {7.1)(10.0) (3.5) (8.6) (2.5) (20.0) | (8.9)(14.8) (9.0) f{4.4) (8.6) (8.3)

ALTURA 57 33 134 42 13 11 114 23 159 66 9 5 213 47 452 90 23 11
(99.8)(99.7)(99.9)(99.8)(99.7)(100.0) {(99.8) (99.8)(99.8)(99.8)(99.9){100.0) {(99.8}(99.7)(99.8) (99.8) (99.7) {99.9)
SIMBOLOGIA: { y =4 ND = NO DETERMINADOS P = HEMBRAS PARIPARAS

M = MACHOS G= " " GRAVIDAS
N = HEMBRAS NULIPARAS RA = " " RECIEN ALIMENTADAS
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MUMERO DE. SIMULIDOS

F1gura 5. D1str1buc10n de similidos-en reposo durante la temporada de 1luvias. Col. Morelos,
Mpio: de Hu1xt1a, Ch1s., 1985. ; : : )
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NUMERO DE SIMULIDOS

Figura 7. Distribucidn de simdlidos en reposo durante la temporada de 1luvias., Col. Moretos,
Mpio. de Huixtla, Chis., 1985.
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NUMERO DE SIMULIDOS

“Figura 8. Distribucjén de similidos enﬁreﬁoio‘&ﬁrgﬁte 1a.temporada de secas. Col. Morelos,
Mpio. de Huixtla, Chis., 1985, SRR e e
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NUMERO DE SIMULIDOS

Figura 9. Distribucidn de similidos en reposo durante la temporada de secas. Col. Morelos,
Mpio. de Huixtla, Chis., 1985,
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MUMERO DE SIMULIDOS
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