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RESUMEN 

En la presente tesis se clesarrol la un estudio ooontoJÓglco del g~nero ~ del 

Neógeno de BaJa Cal! fornla y BaJa Cal l fornla Sur asl cano tamb!é'n de las especies 

recientes. La metoaolog(a empleada en el desarrollo de este trabaJo se basa en el concepto 

de heteroaoncia en selacios, demostrando la Importancia de tfota para desarrollar estudios 

taxon6m1cos tanto en tlt>urones recientes cano en f6sl les. Se elaboraron Juegos dentales 

cnaturales y artif1c!alesJ para hacer descripciones de las especies del g~nero ~. 

Las caracterfsticas dentales ae este género llevaron a la descrlpcl6n de una especie tósl 1 

de BaJa California y de tres especies fósiles de BaJa California Sur. Las diferencias 

dentales mencionadas que se encontraron entre lklW!tllm forma del Pacífico t!l . .trJln1Q> y 

~forma del Atlántico q¡, breylrostrlsl apoyan la hip6tesis de que son especies 

válidas. Se llevó a cabo un análisis slstem~tlco, por un laco, para ubicar al sinero 

~en el contexto de la Faml l ia Carcharhlnldae, <tribu Carcharhinlni J y por otro 

lado, para establecer una hlp6tesls de relación de las cuatro egpecles Ne&.lenas. La 

evidencia paleontoi6glca sugiere que las especies t6sl les de ~ ocupaban un nicho 

ecol6gico s1ml lar al que ocupan sus representantes recientes. Se concluye que la 

neterodoncia y la elaboracl6n de Juegos dentales naturales y artlflclales en tlbUrones son 

de gran Importancia cano herramienta para el estudio taxonánlco oe los seláceos f6sJ les Y 

actuales. 
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·. INTRODUCCI ON 

En Mé:<lco existen mLIY pocos investigadores que se han 

dedicado al 

internacional ocL1rre lo mismo, pues .. ex·istém:é:ontados 

especial u;tas en el estL1dio de los dientes de 1 os sel áceos. 

~ste es el caso particular de los carcharhCnidos vivientes, 

especialmente de aquellas especies que poseen dientes 

pequeños 1Compagno, 1 '188l • Sin ·embargo, este prob 1 ema puede 

resolverse a través de la comparación minuciosa de los 

diferentes taxa que com~on,~n··'.~1·;.grLipo, aLmada al 

adecuada ap 1 icada 

al estL1dio de 1 os tibL1rones ·~·Ósi 1 es y recientes. t::I 

resultado t1nal de la caracterización de todas las espec:1es·, 

con base en sus mortotipos dentales, per~itir(a conocer las 

diferentes etapas de la evolución de los carcharhinidae. ~1n 

embargo, esto es difícil de lograr detalladamente para toda 

1 a +ami 1 ia, puesto que existe una contL1s16n dentro de l ClS 

diversos taxa que están inclu(dos dentro de este importante 

grupo de tiburones, principalmente en lo que se retiere a 

las especies t6siles 1Compagno, ~~· ~.). 

Este trabaJo surqe de la necesidad de obtener una 

intormaci6n mas e:rncta sobre el tibL1rón l iméín, tl!l.'J.~ru:!.P..D.• Lm 

carcharh in ido abundante en e 1 registro tós i I desde el Eoceno 

superior nasta el Reciente. 

En la actualidad el t1bur6n limón se encuentra 

distribL1{do en aguas me::icanas del f''ac{tico así como de.I 
... ·· ·--

,··; ', :.• 

Atl.Íntico. 1::1 estudio de este tiburó'n entrerita.un.problema 



ta:·:onóm1c:o ya que ha sido s1nonimizado 'fa:nto' por 
_.-, :, -, ->•" _., -··-

pal eontÓI og?s as{ c:omo por: Íos ~eónti:ílb,gos •• ·, 
<~··-

Otro •f attor ql.1e ha mot l vado el~cjesarr'o1 lo de este 

trabaJo és· el :c1e aportar informac:1óii adec:Llada ac:erc:a de los 

di.ent~s de 'Jos t1~Llrones v del man~So qL1é se 1 es puede dar 

c:omo.her;:'".'arn1enta para estL1diar 1 as.rel ac:1ones fl 1 ogenétic:as 

oe 165 c:arc.~arhfnidos y enespec:1aL de l'!.s'.9...iP.rLon, 

perm1t1emlC): á.s( conoc:er sus d1st1ntas etapas evolL1t1vas. 

¿ {n/d~mac:u5n bás1c:a de este esfo~10 se Obtuvo por 

med i.o d~ t6cici'I C) cqúe enmare: a·. 1 a c:o~~o~~a~'{6j,~ 0~};1üegos 
:.·-:<~;< .. -~.--.·<:··- o>;:·;.; __ -· .. ,._< ,.;.~,-~ ':~cJ:;'- --:,"~::_- "i'' 

dental es tantó de 1~esru:lrion. t,6s'i) .a'sí'i:of!lci H~9'ªnrum 
-·-- ,:_·. __ ;_~.. ·- ':>_- __ ; :~t;;t~~~U~--_f} 

Rec:i 'enfe': ' ·· - · ····" '"- -· · 

F:a~a' 1 re~:~ 1' c¡~g~ +2iri~s 'del :preseirite tratia¡o C:LIYO 

objei:ivo general· consiste en desc:r1b1r 1 as espec:1es del 

género N.§.S.apr1on ,dé.1 N.eÓgeno Oe BaJa Cal iforn1a y BaJa 

California Sur, se desarro116 Lln an&l1sis detal 1ado de los 

mor1'ot1pos·dentales, as:r'c:omo Llna term1nolog(a aental propia 

de !~!J?~'311.2.t:..~.J1!1 qÚe permlt iera 11 evar a c:abo L1na. 

c:aratter1zac:.ión de 1 as c:L1atro especies fÓs1 tes as( c:omo 1 a 

ele ··1·,a.s:•;,~o~·" rec:1eni:es qL1e ocurren en aguas meN icanas. i::·1 
., _. ,-.-._ 

oés~~~ch 16~ de esta··invesÚgac:1Ón 1 se basó tamb1en en el 
_ _,_ -'= -=---'--,:- ~ - -

c:onc:.epto ae neterod-on21;y_d_e terminologl"'a dental para 

~ibL1rones introdLlc:fdo por Ler1cne (!9U~) y moa1ticaoo 

posteriormente por Applegate en 19b~. Las c:aracterCst1cas 

generales de 1os dientes de los representan~es vivientes del 

gé'nero en CL1est1Ón representan e·1 esquema tL111aamental de los 

mortot1pos y, a partir ae estos, se basan las 
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ínterpretacioneis e inferencias sobre 1 as e_;3pecíes f6sí les 

aquí estudiadas. 

C:n e 1 presente 
-·, . 

+Ó'sí 1 es ciel l~eÓqeno de Baja Cal iforriia{Y .~~-Ja' California 
·' _.;· 

SL1r, as{ como las especies recientes representadas por 

la actualidad se encuentra representado por~ especies: M· 

-ª.Q!.t_iden_§_, en el f'ac(fico Central ei Índico Occidental; M· 

brÉ?y_u::_ostris en el f-\tl ántico. Óccidental y Noreste y M· 

f_CQ~C! en el Pac{tico Este. Por un lado, Compagno \1'184), 

considera tenfativamente a ~.· f.r..9f.Ll:.Q como sinoninua de 1'!· 

brevirostrfs. Por otro lado, en el mismo trabaJo Compaqno 

menciona que el Dr. Shelton Applegate considera que M· 

fronte y ~· brev1ros!:J:..L~ pueden ser sep¿1ra.dos por 

diterencias dentales. Uebido a la carencia de un estudio 

que nK1estre en detalle las caracterCsticas de los dientes 

del género l\j~QC}..9ll tanto reciente como fÓsi l, dicha 

h ipÓtes is no se na comprobado hasta anora. 

Por lo mencionado anteriormente surqe la necesidad de 

desarrollar un estudio en el cual se caractericen los 

mortotipos dentales del tiourón 1 im6n, termas del 1-·ac{fico y 

At'I ántico, y se describan tambien 1 as especies +6si 1 es de 

BaJa Calitornia y BaJa California Sur. 

Con base en los conocimientos obtenidos acerca de la 

biol og(a y ecol og(a del tibL1rdr1 l imÓn se pretende aportar 

in·.formación acerca de ·1 a mortal og{a funcional de 1 os dientes 

para enriquecer el conocimiento sobre las especies de 

'.J 



N~<J.§.Qr1on.pertenec1entes al NeÓgeno de BaJa Cal iforn1a y 
BaJa Lalitorn1a Sur. 

Un esttidio de esta naturaleza, en donde las 

interpretaciones de especies fÓsi 1 es est<i'n basadas en 

organismos, vivie.ntes se 1·Ltndamenta en el principio de 

actu.al i.smci: b iól Óg ico, 1 o que representa Ltno de ·¡os aspectos 

misil.mpbr~~n~Js ~ara 11 evar a caoo el anál1s1s de especies 

,;á1.1cJa pa~ai'j:'as'·d~ducc1ones en 

cla"~o)~~~;~J~~cf~··;~·~an1smos están 

estudios f6siles, pues es 

adaptados a las condiciones 
, '. ~- ··O't;c·· 

en as q~l~"r~'~'9~ri'¡(.a morfol og{a, su comportamiento v vida a 

traves ·;de:lL.f.if!~~o ,. donde no só'1 o incorporan adaptaciones. 

ve~~~.re}1 ~·./adas también 1 as 1 imitaciones de sus antecesores: 
.. ,.. , 

as1 mismo, los or1=1anismos son sucept1bles a las limitaciones 

causada.s por SLI nabitat v distribúc16n geo,gr,Ú ica \Vermei.i, 

1'71::!0i. Con consideración :en '1ó anfer-ior, como complemento a 

esta investigación, ,se,dE??~~·6i,i1~i~L1~ an~l 1sis funcional de 
'>;_' --~'-- _·\;"_;·;; J':'··:·'·.:::'\>_ ::'.<>.' 

1 os di entes so ore ·1 as,, es.pec·i es'·•tc:is 11 es de l~e!lfilll'__l.QD. en 1 a 

F'en!nsL1I a de E<aja Califo~n12,i~n donde +ue necesario revisar 

Ltna col ecc16'n de más. Cie''fii¡f·i:fi'"ente~·proven1entes ce cL1atro 

localidades 1s1t1os paleontoló'qicos>. 

La presente investigación contr1ouye, no scS10 a la 

ta:<onom(a y al esclar·ec:im1ento de los proolemas b1ol6g1cos 

que atanen a b!§.'il.!,l.PT.l.P..O, sino también ampl Ía el entend1m1ento 

geológico del Noreste de ~lé>:ico. Lo anterior se basa en los 

esquemas y series filogen,ticas que se obtienen de la 

oesc:ripción v caracterización de 1 as diferentes especies 0L1e 

4 



:- ,-'' _:~; : . - .-:- . ·-:,· ' ...... ·. - . ___ , . 

Dichos eú.!11lentos ~ón cié apTicaci6'n directa en 1 a 

b1oestratig'.~~'.f(a \J~_ la Pen{nsul a de Baja California y su uso 

~· 



1-lNTECEIJENTES 

Seqdn Compaqno ~19881. centro de la fam111a 
' . ' ..... _,_,. ' 

Larcnarn1n·1dae e:hsten::prooremas ca:-:on6m1cos: .,· oe·· 

c 1 as l+ i caé'lcÚ~: ~{· ~~n~~o 1;e~q~P-r:Ú:1_q no es 1 a e~;c~p¿ 6~ . A 

estos tíb~1~0 .. ~~si~:I~thaas1qnado a ot;ás ~~ne~gj.; se .... 1 es 

na a'tr1ol.1!do'.:Y~~'i·a¡f¡:~spec1és. es oec1r. que: h3. s100 

s1no~1in~zi~6't~x{~~~·amente. Hov en .día cor1ti~ar~¡;;'deoate 
;..:-.' -:~~º;; 

con 
·. ,>.·, :/ . ' :.:º'.·' « ;·-_:_·-. -, .· .. , .; ; 

resoecco·a~ ~umero de especies que pertenecen~a este genero. 

L.ompaqno. (¡&~~) , reconoce como espec (es ~eí.':qjnero l\l_fll.sP..P.Ui>.!1 

e. L'!••§ICÍ.lJ;jgen!;¡ v.ª.!:!· i;>r.gYJ1:o_str1§,•v'01e11c10J"la ou~ l~§S!.ªP.!'.:'.LC!I) 

orf?.Y.l.C..9-fil.t:'JJL de lct~t 1 ~nt ié:o úr1~oc~'1 <.'i·)~!~,:¡:;ti~QJ:lS·__,<;¡ d~L-tac ! -t ico 
·<:-

t:.st~ que PLteoen estar rebreser1t,~nd~ i..lna ·sof'a espeé: ie: 1\1. 
_ ... ·,- -- -~ :-:\;:: '; '~~··-- - '' --

0 J'.'_!l!Y)J:9.~_t;rJ ?.• Lo m l.smo. ocLtrr;'e C"i:in~)Ií a~·~éiibetie:s;}§~ iles oe · 

~~9aP.r:l.9a oLte tian s'l.6~ i~[~~9·¡~t~~.:.'~J~K~ ..•... f .•. ~.·.•. sf:.·.-.º .• ~•_y~i:í~fa:~:•·•~~a~··· 
ios que tamo16n"c~¡;le~ n~h•á'cr{'bLi{68;otr::'as'esoé~'.:;~s' i::sto se 

oeoe , o ~si e a1~en~e t;~ ~~~g~~'~:.~ :~; ~~.!~i~"~·~i€f ~~'~[~J';f~~i;[~~i:_' 
nuevas espe~~e~,o'~~~~¡'~ ~n i.:~:~é~2~{~bi6~ aé.tG~?~'~(~~?~Xt:~, 

<-_>. ;. -.,:;,<: ~•{ .-., ~~:;..:,} .. ;~~\:. ;<~~: •"•;1,wi ~~~ 1 

en ótras ·o.;.1~br'as,:'pOr C:¡;cia~.~éii~nte.,(¡~scf\t.~/s~~2'¿~~'{üri J~.Ltevo 
ta:;ón \!-Jppl egat7' cá111m. Pi?r;s;,;',•:1~~j;.~,~~A'~\-iY~~/i~~s1:»~ ><· 
es cuo i os ·~ aJeontbf6~ 1~{~;iq~ei~í· ~~t~ci~~~I~2io'ti'i~l~:{~l{M~&6:,¡_ ~~~¿ 
''Ji'~.ªiu:.!-ºD. p~opo~c1~~~h ~t:1~Jn¿~¡~t~:~ ;,;~t:·;Bue{oe! ·~~~ · rasweaoo 

con se~lLlr i oad aos~'iLtt~ ~~s~.i ~¡f ;~T~oc~n~(~Lt;·~~:·or. (l~po l egai:e . 
. '. ~- \ · :'.-,~- _: ::,_;::·,~-~,_: ~:_.e~~f{:>~'.f·~:~~¿,: ::;_:f}, <-,;~~-J~~,,_;~~:::~./:";,L_· ·_ :_~;- .· .\_<· : 

comm. pers i:'.nero·; 1:;>8,~ .• )f~a •,f"órf!la~-nia¡;;,:·ant i '3Lta .o os i o 1 e 
·1:;-·· ,'.~(;. '.,:';,: .>;;.:;-;.• ;:·,!,"-;.,Je:. 

corresoonoe a 1 Eoi::ep6;:'5í:'lperió~. ae~~l~'aoáma:, E .u .F-1; V ce 
,'¡·,', /·,,· 

N1ger1a \A~d:i~g~t~;<F:(J~~,i~'gfer·~:.,¡;t~LtCJre, btitil. Sin emoargo. 
-,:.' ·. _ .. ·' ·.,.·: . '·.··. 

aunqLte_ e'¡, ;iénero 1~f;;_:j_;!p_r_L®''se .. eni:uentra bien reoresentaoo en 



el registro fó'si 1, 1 os informes y descripciones han sidc;> muy 

esc~sos y se.han real izado en base a dientes aislados. 

'Dentro de 1 os estL1dios pal eontol Ógicos sobre estos 

tiburones est~ el trabajo de Wh1te C!n Capoetta, 1987) sobre 

el Eoceno medio de Nigeria. ~~i.Qn también esta presente 

en depósitos del 11ioceno del Sllr de Francia (Cappetta,19/0); 

el f"l1oceno de f'ortL1gal <AntL1nes y Jonet, 1'170); y el Mioceno 

de Ecuador Clongbottom,1979). Sin embargo, los estudios 

real izados por estos autores sobre ~ª.ru:.;_cm., se basan en la 

descr1pci6n de dientes aislados y por consiguiente se 
. --_- / 

tendria qlle reexaminar el material de dichas localidades y 

conformar Juegos dentales para poder asegurar la validez de 

estas especies. 

Para los fines de este traoaJO los estlldios realizados 

acerca de este g~nero se dividirán en estudios 

paleontológicos y en estL1dios neontolÓgicos. (1entro de los 

estL1d1os pal eontol Ógicos se enc:Llentran principal mente 

descripciones <no detalladas! de los dientes o simplemente 

se hace referencia al género como parte de una lista 

faL1nfst1ca. Entre 1 os investigadores que real izaron estos 

estL1d1os encontramos a: b1bbes, Blake, y White 1citados en 

Cappetta, 198-/); Cappetta 11970); Antunes y .Jonet 11';"/(I); y 

Longoottom (19/Yi, entre Jos mas citados. 

E::n relación a Jos estlldios realizados acerca del "" genero 

Ne<¡¡.fill_!.JQJJ reciente podemos considerar 1 os reportados desde 

mediados a +ines Oel siglo XIX qlle incluyen trabaJos de 

sistemática, descripciones dentales no detalladas e informes 



oe "1 a presencia ae este" tibLi'r6n "en .distintas regiones. 
·. "'-', . ' . ~ ,· __ . _·--: .. .:. 

geográ+lé:as. ~ntr~ ro~''~l.it~r~i del ":!;;i'gj o'ipa"sade' en¿o~frarnos 
a r-·oey ( 18~8) Y' .Jci'rd"-úi { üi11 be;( e 1882) ·: .Jarcian ( 1884 > ; . y. 

':'L: ' ·•c.-. ·,;°' • '~\'. 

Henshal l (l8B9> ;~'Erit,E;1is'i9f(;¡i:(x;~e}'¡.:;e'áriiaran estÍ.tdios 
•.. · · ... : ,., ,;·. ,\,~·, ~ _, ·,;·.,. >;1.• .e~: 

Oetal 1 aclOS 'sobref~1é::h:iS¿t;'?r'í''~~'rn'6~ /qLte comprenden l OS 

sigLtientes te~:~~~J't~l1ah~rnt~,'/?1~f og{a ,· distribLtc1Ón, 

comportamient(:¡¡ f~l~~etr{a\ ~isialog(a e importancia 
"" _. '··><.- /:.,,:.-~· _:.;·->> -.,:·:~. -:· __ t . . .· .. ;.;: 

economica .' 'Los:,traba.jas'. más .:.i."mportantes en orden cronol Ógico 

son las s1~i11eAtes: -Whf~Try <194ü>: Beebe v ree-Van <1'7'41>; 
.:,- -:··- --- .· 

8ige lpw y_-§~h~oe~~I".: e i'9:1ü'.¡)';; 's~ripgéf" U 'f;_jt:':f, 19t•9 J.;, i.1' Allbrev 
,-~~ ~-

\ l.'ti>'tJ:i. ;~'f,;.ofi:~:c:~i-¡6!:'.• ,Xi'l6'1 ,~·~t1~qss•±J1•í'.6 'n;; Bass; 1-j'.'J;'.; .,J. D.: 

U'ALtbrey,;-y~N ;fKistnasamy .'2'19l5:''HPP l egate~.: s:.1:·:~":..:-·.''.L'•- Espinosa 

HrrL1.o areoa,tL:f11~fic:6,~~:;1:v:,-~ ;_::~oi:e.1 o; (~'.il'fl ;· ·~ ._Lpmriagno 
:·:··.. '~'. ;.' '. .-

\ l Yt::l.4, 1988)\'entre:":íos\pr:rnclpales; ~n la actLÍal1daO el lJr. 

SamL1el GrLttJ~r, ~; i.fÜ~ivers1dad de Miam;, .iunto con sLt 
> - ._> .' .. : 

. ~ .. ~ 
equipo de investigadores, real izan estudios .de 1·isiologia, 

telemei::r{a, oe crecími.ento_y de al1mem:ación soore la 
. '• . - . 

especie N··Qr~YLf:~stri..§. en el Ucéano Atlántico \lslas 

Bahamas y cosG~ ~e FI orida1. 

No oostan'te qlle la revisión bi.~lipgr<Í:tica inoic.a qlle los 

frafiáJciscsCJore -1.:'i~ª-ªP-1'..ii:!O. han-1;1a.o ériViifts()"S-,v·;varf aaos, 
:?,'.,:! ·• ~; -; 

abarcando temas ae estLtO io mll~ ·imp~b,taht.ls, es de .notar que 

1as caracter{sticas aentalesi'.d.l~nil'.CJ ~~m ~rataaas, s610 son 

mencionadas super+ iéialnie'~_~e. :L.:a'.po~ibil ioad de separar a 
~- -:>-. ·<?·; .·<_:: .. ~ .. -: .. ·.-: : 

1 as especies de l'J§.<J~P..J:.LD.Q'Dasandose en sus morfotipos 

oentales va hab(a sido mencionada por el Dr. f-lpplegate (!_D. 

Lompagno, 1~841 y se pone ae man1f1esto en el presente 



se oemuestra que pueoen utilizarse como 

oorae e:{1:.ern'o 

'.l"HlS, 1 V L!. 



La. roran a. se pt.1.:?oe· .al \i"J, ti 1 r en uha purc: l cff1 pre>:-< i111a '1 
,·- :· . - --

¡ .·~- -t~~'~((:(~·: ,con1~S 'i '~~·. t~ff1_~~1 ~n 2~~~~- ·D~~-~~;:_:·~e._·.-_J a · 

. 't:-' ' . ' ·~.· ~- . . - •, - - - ' 

c·c1rsina(·~:-··. ~b' :·:·~J:9·H·6t:is·"::_c¿t~os sti ·rJuc~de~ pt4eE~:;1--t ~:~ --~~·r 1 as 

proyi=c:c1C>nE!s'.tof¡ar:ú1ás.i:o1110 cor·onds i1tcesl~r1~s :~FC!ehtÍr:ul~s 
1 ate~·a;~J;. Lb~ DOrdes. de I a c:or~ona pue(jené.~ •'~yCJ 'tehi?~ 
aserrac1Ó~~s 

. ..._, 
·cor6%~ :·d¿~:~~ ~'-~1-~··t·~,~~J.~ti·~~:~-:.-~··h,ác·i-a el. · 

·"·::· .. :- ·:.'f-' 

1 ac10 sin+is1a1. º tiac:1a
1 ad~~tf.éi, 1'a'is'é~if!6 i:t'.iú:?i~'&'.fi.i~ha º 
' . ' -.· ;:; ;;.:.:, «;; ~-, 

hac:1a ambos 1 aaos +8~~~~do/;p ~qt;1:e f~L ti'·~~~1¡ti'&·.1a 'ti <1~a1 :~ue 
,_,,,.., ;,,·. '""·'· :'". ; .. :--/~; ~~~~~;-~·. :;;~-~--,~:- .'· 

pt:1ed12 ·o no moitrar ~5e;µA~~·~~h'~'s~'-i ''::~·"..w '·•'!; 
' - . ' ... _, ., . ·.ji . ,.:_~; 

La raíz ~~~~i·~néf¿¡~~~f~~[6'.f1 ~~¡0~(1i{~gL~~l qu~ presenta 
,_, .. -;:~,,", ' "·i~,,( ~:- . ~ '_· .-'· .:·: ' _;; . 

::a 1 .. :u:~:li~Jft¡~I~~-~¡0~~~~ct"¡0;~~~it;ec:'.::~:J::s:0:::r:~ ::r~: 
16hulo sint1s1al 

o mesiel 1 y-'uri;~,;~&il1{8'i~;i~~~n:~r~a~;~~ó~ meri~s a 1 a m1 tad de este 

sürc:~· sJ edi:Li~rit~~'~j(''2~¡,~jJ('.·¿~~1:~al .Ltoramen c:entral l que =e 
- . ·. '. ·r:.;· '"'·,·. ,. •'" 

comun i c:a c:on eY Í~t·~~id~: ;j'~I {;;~'ie~'Ée v \.~an~porta vasos 
.. , .,·\·~··,,·'' . 'k,.; ·''<';" 

sanqLt (neos a 1 os cana 1 es ,;.·~·~C-ti'iá~b'~ de --1 a osteodent ina y 



r-----,,~Y.....8...-------·--·· 

P.AB 

H.B.LJ 

11. Tol. 

All. C.------i H.~ 

A 

LO 
P.S 

·as. ªº 

e 
B 



Concepto de Heterodoncia 

El. cdncepto: de heterodoncia, 'o~fil:Jta el cambio radical 

tanto en el tamaño como en lafo~ma~e:los dientes en la 
.. /. .. '"'.< <::~\ ·<·:~:- ··, _.-

mand fbu la, es decir, la preseirú:i·a:cie Llna configuración 
- ... ,__ . 

oentaL.desigi..lal (f'igs. 2. Y.3). Este concepto ha sido tratado 

~.n. !?.)<tenso por 1 os Drs. Maurice Leriche i 19•.1~;, 1'11•)) y 

Shelton P. Applegate (1965). En el pasado, se tend(a a 

.considerar a los tiburones como homodontos, es decir, que no 

presentan una diferenciación dental. As!' mismo, en el pasado 

y aún en la actualidad, 1 a mayor(a de 1 os pal eont61 ogos que 

se dedican al estudio de los selacios t6siles no emplean 

Juegos dentales arti+iciales y sus descripciones se basan en 

el análisis de un solo diente o bien en grupos de dientes 

pero sin tomar en consideraci6n los distintos tipos de 

dientes y las variaciones mortolÓgicas qL1e los caracterizan 

dependiendo de SLl localización en la mand(bL1la. Al ignorar 

este concepto los paleont6logos cometen el error mas común 

en lo que a ta:<onom!a de selacios +ósiles compete puesto que 

para cada tipo de diente detinen una especie. Como va 

intormamos el concepto de heterodoncia +ue aplicado a los 

tiburones por ve= primera por Maurice Leriche ll~U5 y 1~10) 

cuando é'ste sentó 1 as bases para una terminal og(a dental. No 

+ue sino hasta 1965 que Applegate retoma el concepto oe 

Leriche y demuestra su val ide= como metodo veraz para 

estudiar y describir los dientes oe los tiburones y nace 

hincapit en la importancia Oel estudio de los dientes en 

con,.iunto para la ta:.:onom(a de ·1as diferentes especies. 

12 



Por otro lad6, .cabe menc10M•r que la bomod6ncia en 

t ibLÍrones, ·si b íen, es un fen611\eno excepciona 1 qL1e se 11 ega 

a pres.entar en algunas especies f6siles v recientes. Existe 

en lós generas· Rhincodon y CetorhinL1s y también e:oste 

cierta evidencia de esta condici6n en la familia 

Orectolobidae y, aunque en menor grado, en la familia 

ocyl iorhinidae (Appl egate, 1965¡. 

l~~minolog(a Dental 

La t.erm1nolog{a dental adoptada en este traba.Jo es la 

que originalmente establec16 Leriche (1905), posteriormente 

1nod:L+icada por Applegate \196::ol en la cL1al se detinen los 

distintos tipos dental es de acuerdo a la posición que ocL1pan 

~n la mandíbula, a su tamaRo y forma. Para entender v poder 

establecer una terminal og(a dental propia para los selacios 

es necesario ahondar en las variables contenidas en el 

concepto de heterodoncia como son las variaciones de 

posición y otros factores de variación. También se deben 

visualizar Jas distintas condiciones que se presentan en la 

man.dÍbul.a·.de .1 os t1bLirones como son: monoagn.i\tica gradual, 

monoagflátú:.i~disvU~tác, cy dignática, entre otras. 

La neterodonci• en tiburones, como es concebida por 

Applegate \1965Í, involucra ciertas variac1rmes. 11ostrándose 

de tal man~ra una heterodoncia en donde los dientes de la 

mandíbula superior son distintos a los de la mandíbula 

interior. Compagno (1988) se refiere a esta condición como 

heterodonc1a dignática. ~sta diferencia es más evidente en 

13 



- . :· <:. '· .. ·.:- -: ·.' .:.·: <.'i:'.: - ,~··· .: ·.~: ·. ,,·,,_~:, -,_' 

Lamn1dae ·Y· Caréhar:.íiin{dae}App;leg~te;~1%ot. 

Otra_- pecul i.áridadl~;;f;~-fo":f~;{j'"~~ri 1~ heterodonc i a en 

Sel acioé!• e;; ¡~!d'{fe~~n'%:í'~'.)in~;.:~ los dientes qL1e pertenecen 

a ·1 a man·d~gJ)~,~~~·~2~~?{~:;{~~,~~~ corresponden a 1 a mand!bul a 
'"';::,. ·.-.~,,, ·.,;·,,,, .-,:},,o?~:.;::,.\~·:; __ -

i;: qÜ l erdaUF':f9;s;' , 
1 

J~'.?,>'.;~,\~'Ll~Y u~a manera general , la corona de 
" "\,;:;>· "·"·".,' -,·;;;;:~;;:::· >·. 

1 os dien't'esXi:1'end~·~.a\\ser'·-curva hacia 1 a derecha Sl estos 
-,.~ó:_ ;,.:;;-,,::.,.:- :::.:: .. _~.:~Af~.r:&~:"'::: -.; ~} 

perténeC:'én.:>a·i•ú:\':'.ri\;iíhdíbL\Ta 'derecha y viceversa. La curvawra 
·, ; ?::,:,--::::::}.::;..:,,:;,;_~·- :~~;¡'.· .-1,;·~11··_ ·(''·:" ·.· ~ .' '. ' 

del dienJ~J'.~~--~~.~/Jfii~~~rH:iada y el tamaño del mismo va 

aeereicieigc:f6')f.i1~\'-ai:;,;;-;c'á\'-!i'k ló's dientes a la parte distal de la 
, ' .. _---~~.,--,:~.'<1~: ~:';:~ ~---,~~~:: ;-,:-.-.·;~- -

m¿\hd Íb:LÚ ·.¿i-.;~.) ::«··1 '.::·,.,.·, ~ '.~;{;. · .:,;.'.~. ,_"::.~-'.: ····."'< 

tói,t~~fgf}~is.::'iffi~~~la~~é ~n la heterodonc1a es el que 

c6n~1a-;f¡<r:'rgdi'J1~ti~í''i'ci~a--ci:~'¿·k&á~:un'a-ae i os dientes: 
. . ·,···~'·_:;·;;·;·.· ->)<-' 

toniarido¿en b.1eAt¿¡ 5~i,pc:is1ci6~$+en:;n c1i:Ccma~aíbu1 a. tamaño v 

forma• •.. ló~ ~u~;·se ~,º~f1d~.r.~~}fü~Wo~~;a~~pf~P~ .dental . Compaqno 

i1988> hace_.reteriin2'1á';¿.;yd: 'aí1teF'1or i::omo heterodoncia 
< ... :::\::,,· :~ ... -... >~;> (·', 

:::::::1:::-~a!::s~~~~~~~tt:f •. ~t;~~:~~~ :s c:::::::~:::::a e::re 
, .• ,. .{». .·., \\ , • ~;.~ C-' • ,.. 

otras· + ~~l,;·y~~*{·~r8T'.ft~-~i:_e·:·~~~~;6si_. .. ;; 
La ;~9~~~~;fü~~i,~~iRfSJf;~'1,-j0/%~nt:s -en<.1 a .mandibu 1 a as! 

ccimo .. 1 as,dife!"encias:\que e:osten en'f.r'e.eln OS PLleden ser 

re't er~r~~~f-,:;~t~~'o~?f~J~d~~e?;~:f ~~i--~~'.:~·~;;~-s·i~~C5n en -1 a· 

man~·k~i~ )<FéJs .'¡'·~ 'y{jff;··,~2.f. ~~(~;::,:_:: ;w··· 
';" : . ,.,"· ~ ;,· .. 

L.os nÓrnb~es Út i 11 z:·ad6~-~ por [~~~~~e- fueron 1 os 

s1gL11entes: sin-f'isiál es, A'nt:'eribres, Intermedios, y 
_-· .. ::,':-., ·':, . 

Laterales. f'ost~r1o~Íne~te'; Applegate (196:5) incorpora los 

terminas: 11edios, 1-\l_ ternos '/ F'oster1ores. 1-\ continL1aciÓn se 
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presentan las. definiciones y abreviaturas mencionaaas por 

App 1 egate ( QQ.. ··. c i t . > y por Espinosa ( 198./ J y que son 
-.- ... -.-.-"_._ ··,·'··· :· 

Ltti ! izadas p~ra··este ·trabajo <ver f igs. 2 v Jl: 

Dientes 1•1edio~ <M>: Por 19 general son dientes 

peqlieños C:iue se· enC::uentran exactamente sobre la 

s{nfis1s y pueden o no ser simétricos. 

Q_:¡_entes A.I tfil:[!Q§. <Al t>: L•ientes peqLteños que se 

local izan en la región sinfis1al de la mand{bula, 

pueden ser simétricos o asimétricos. Se presentan en 

hileras oblfcuas de ~.j,4 o~ dientes alterndndose en 

la ~ltima posición. 

paras1nfis1ales·"por Cappetta <1'7'871: Dientes peqLteños 
·- '. ~ . -

s1métricoso.as'i:~étricos. Se localizan a ambos lados 
'·, ;,,,·-·,:· 

de 1 a s{nft~i;s/. La·· diferencia entre estos elementos y 

los aJfe~~osJe~··que ros sinfisiales siempre se 

er¡lcltentr~!~'~i(~~~ l~dos de la s(ntisis mas nunca en el 
.. J';" 

cent.ro ·de 1 a mandfbul a <l !nea sinfis1al >. 

inmeaiatamente despué's de los mediales y sinf1siales. 

Se caracterizan por ser mas c¡randes, mas simétri:cos·y 

rectos que los cientes antes descritos. 

s61o se presenta en el grupo ae los Lamn1forme~. Se 



presenta en una fí i:~ única ocupando· L1na posi~id'n elltre 

los anterib~'es y:.;·~~·ir~·¡:~·s·~ s61o :cu;~e•enTa :·. 

mana fou 1 a ~L1perio2 ;';~Si/)famaño es menor. oue el de 1 os 

anteriores 1,Ve~ o2~~~:;~~~ ·~~tan cúrvados hacia 1 a 
.- -:.< ~-~.>~~;~~;·:;~---·~ -~·;::·~' -./' . ·, .-'-:.:. )7" . ·•'<l-- ',.,· 

s1n1· isis.;. ~:.••· . ••"·"'' ··fr•······· 
.. ,·.1' -."'?~~: :~,~:.~_;.:·,' · .. ·{.\ 

« :- : • ·"-·1.~;·. 

lli.ffe..DJ:_t;>.§. 2a\.~-~~1~~1'.Zt.J} Estos elementos se 
:;)• ,,;,_;".:~{~~ -<::-º··- >-···,:·,· 

1 ocalizC\r'i: ciesP"Ci~5f"de"l os anteriores y hacia 1 a parte 

distaÍ. \~n 'hJ~ .. ·;1 amniformes se sitdan inmecJiatamente 

despues de ~I;~~ · intermed 1 os. En 1 os demás 9rL1pos se 

localizan inmeaiatos a los anteriores. Se encuentran 

tanto en la .mand (bu 1 a sL1per i or como en 1 a mand {bLI 1 a 

in~erior. Son dientes asim6tricos cuya corona se curva 

hacia 1 a parte distal de la rnandÍbul a. HI irse 

a 1 e.Jan do de 1 a sfnf is is mana i bL11 ar se van curvando mas 

y su tamaño va decrec_iendo. _Los primeros cientes 

1 ateral es trecL1ente.ménté(son 1 os ~as.•I argos y anchos 
:,~; . ... 

ae toa a ·1 a - o:~.',~-. " - - :.: 

.-,;,,-_,_ .• :~_!·:· ... :E~ .. ; .: , .:~·.;·:: 
-;i/~--"~ ~/s/_·:~ 

-:-!;:~:¡;:..-. -,7~ -----, <:·: ._ -
1.hf=D_tf=?. df1'¿ cih?~tci~ .peqi:ieños 

~-::;·· ·. -~:->::::· ';,~ '"·;· ·.}~'~';,~:;:~·f·~;t.~::·i~{~~:~/.~:;';-;, !:.~?,·:º.~:·o·>·\" _;_-, __ ·- _·: ·.· 
qL1e ocupan •)a>ú 1 tYmái(pósicion;:",9 'La más "el 1 sta1 , 

~";_;,i'.:;·:: •:•·-;~"e,•' ,·,;• ·~ ~ ·~~ ·_<,_.'o ~..::~~-:'.:..':._.':J_'o-:_ 

encoñl:rctri66~~;;?7i\í;;~iift~~~~f~'~ci~sp~1é's ·ele. 1 os 
- ·... -·-......... ; ' . '.:~ . ' 

·1atera1 es: li"~tc:is E!1 eínentos son 1 cis Qlle presentan llna 
"·. - > 

' . . . 
mavor variaC:ión. morfológica •. Sus coronas DLteaen 

presentar un e.i.e curvo o recto y ·1 a anchura ae la 

raíz es generalmente mavor Qlle la altura total ael 

d 1.ente. Ltentro ele una especie varían trecl!entemente 

/ en numero. 

Íó 



Sjnlj5jal (Mes¡al) p¡5tql 

Car1nago de Meckel 



/ 
Figura 2. Disposicion de los diferentes tipos de 

dientes en un tibur6n. Para mostrar la hetera-

doncia en ambas mand(bulas. Vista Lateral. 

A= Primer anterior sLtperior 

C= begundo anterior superior 

E= rercer anterior SLtperior 

B= 1-·r1mer anterior interior 

D= begundo anterior in1·erior 

F= lercer anterior interior 



" Figura 3. Disposicion de los dientes slnT1s1ales, 

alternos y medial en la mand{bLtla de un 

tiburón. Vista Trontal . l\IÓtese 1 a 

neterodonc1a en ambas mandíbulas. 

Al t= al ternos 
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Sintisis 



~stas definiciones dentales pretenden dar una idea 

general de todos los tipos de dientes que se pueden 

encontrar en los tiburones. La caracterizaci6n de una 

especie se basa en la descripció'n particular de los tipos 

dentales que le son propios, sin embargo, es importante 

mencionar que no todos Jos tipos dentales se encuentran 

representados simLtl táneamente en todos 1 os grLtpos de 

tiburones. C:s trecLtente encontrar fami 1 ias en donde ciertos 

tipos dentales no se presentan. Por eJemplo, en la familia 

~ch1norh1n1dae no hav dientes anteriores. En 16 familias de 

tiburones recientes excluyendo a khincodontiddae y 

L~torh1nidae, los dientes medios faltan s6Jo en 4 familias: 

Larcharhi1dae, Lamnidae, Alop1dae y cchinornin1dae 

<Hpplegate, 196oi. 

Ue manera contraria existen tipos dentales que son 

exclusivos de unas cuantas familias, por eJemplo: los 

dientes alternos se presentan Únicamente en las tamil ias 

bcyl iorh1n1dae, friakidae, Larcharhinidae, ::iphvrnidae y 

Ech1norh1nidae. Los dientes intermedios s61o se conocen en 

las tamilas Carcnarniidae, Hlop11dae v Lamnidae. Por otro 

lado, los dientes posteriores están repres~ntados en todas 

las tamil ias 11-'lpplegate, 1'11:>::• v Espinosa. l'-'ti/J. 

!:<asándose en la terminología de Hpplegate •.op. cit.) 

otros nombres nan sido sugeridos. Lompaqno \1Vti8i oropone 

Ltna ti::rminol ogía para el caso de 1 a l:i§!_t;.~CR!1.Q!J.f;l.E. 

!.1®-9.ª-U.O...ª-t..!.!;:.ª ti.r::A..QLtaL, que ocurre cuan•::JO 1 os dH~ntes 

anteriores se van tornando hacia laterales gradualmente sin 



t=nCLlentrán á1 ft;l'.'efr:~f~O~· a\i l os )aterá i~s•;j estco cii:Úr•re · 

:;~"~::n~:~~;}~ª1~!1~'e•;n,t.P.t;t_,&~s·j,;m¡me~0~s:1;;a•~;l!e~s¡···.·~s;;o~··n~~~:~:i ;¡ :!·~:r' ore• 
inarid!b_u(ao'19':~" '- ·. . 6~no~inados 

,; . . " .. ,:_::tr.; <·:(y/;_, "-:!'f; · .-;'~·. _,-. ·- ~ · .. .l ~: · 

~n~erót ~:~e~t,~·~:(t~Y:~G:d!ir::,_:~r~~rent~s;~6~ter1ores no se 
d 1 +e rene i an}¡'.it:Ír,ci:'''l.ci';f"a'nteiú arfes-· s { pLteden ser 

cara;ú~·fz~(~(J~' .. ,>;·~~~;;~{~'¡Í~~~·;,~,as ·dista 1 es son denominad os 

Laterop~s\:;~H~f1i'~'~~:f~~)~~a'siif éíe qLte n1 Jos dientes anteriores 
- o:, __ :, .~;~~; ·~~f~<-

nl 10s;rÍost'erJibFés>:se'ctif'~renc1en los dientes 
... , - .. ":.~·.;: ·;s.~~--._·,: .s:.,-~:-::_3~;;-:. -';:::=::"~ 

parasir1\_1:~:~ª'lf+fü~ej't::1~~~~;a!:~h~,fn~?~ºPºsteriores. 
f-·ara~v~t•1r'Llr1.~'po~i.bl.e•'coritLtsion en 1os dientes que se 

encJ,;n;,.;¡, ¡~:·;~~·.·.it:.: .. ~.1.rs.·~··ª~.'..~1b.·.-ªt.'.:1•.!ºL.l.~·_.:'1·:.'. .. ::·:··sª.:.'.~er.·.;·1·.~ní:.:·.~.~-·ce .• eª .. •·n· ... ~s.···1ians-t· i ss ii :Lit i eºnteen. = 1 a sín+1s1~ ,J:·~~J;~~'f:i · .... • . · . .· . = ~ ~ 
obser~aci~~~t~~b.1g:g~t~~~~~eh:¿ia a dientes alternos y 

. ':;:~.'' ,-.-.'"::}' ,,'>o-~ -,"" ¡/¡_:J;_:_ :; :;:.::: .. "" -
;~;' ': -: ~·::· .->,'::1 .. :r~~:: ¡.j:,'.~,:_1,: . ,":::,·, ' . ':"it"' :· 

metl ia tes :un icaméi11te cuando .estos se encuentren ,Justamente 
- · . .. -· . -:~Í,;:--:'. ·1~F ')\~:·<~-~,~---. '"·-

sobre 1 a Unéi.a':~1~i:1~\aiX e!s ciécir en 1 a re.916n mes1a1 donde 
: ;.'~ ' . ·e:,,:"". ,. ?: ~:;~~-';;_; 

corwer~t~~>1 6;:;• p'a l~t'oclíaorMos en 1 a mano fou 1 a S1.1perior '/ en 

la mand{ii~tl:~:;.;A\'e~'iOrl'eri'•donde :e Llnen mesialmente los 

-~ar'cih,ii~:~~ci~~;,;,'~df~'~¡tf;;;~•¿c.r~otr·o tado, se designan dientes 
/ -. __ . __ -:~----- ·._·::' .j!::..,_. ,_,. -.·.-.. '.,:;_:.. ,.':'.'¡_::' 

s1ñtis1;ie~ .. ~.·~qÍ.t.~Íí''.6~,ic:1ue,no se encuentran en la s!nt1s1s 

ur. Hpplegate lcomm, 

pers., J~il id 1%·/J,1iío'deberí'a de alterarse el término 

sinf isi~I: p~rÚ;~~~~s1$t'..~~k~al, como 1 o nan Ltti l 1zado Lappetta 

il•r/1)1 vEsp~\í~d~~~ii"frf~s'li\Lo anterior trae consigo más 
'--. -.°,.< /-',;.?:;':~:/. ·l :.{s:"-· ·~;=::.¡ _, 

/ .··: ·.~<Y·.\:)\: .·,J,·.::-·2·:-:.::·:.'·':<·;;:.~~'.-- ·::·:'· .. confusion .... y.','ret.a1cda~i<J. a¿~;conco17dancia entre 1 os investiqadores 
- -·" C--0 _·,:-;,~~··;:¿;;;~:~_,,;~:~.~~{¡l:~.;_i;:;.~;;.:;: -~, ·~ . . 

para re¡'~ri~:(~; il'h6\f. c:ilente~· sinf isial es. 
- ~º~--- - ~-·~- -- ~~:-~ <fC.'.~·-~-~,'.~-:.: .:· ,· -



F6rmulas Dentarias 

Los términos antes designados son la base para elaborar 

las f6rmulas empleadas para grupos dentales, estas pretenden 

cubrir una funcidn similar a la empleada en el estudio de 

1 os mam{feros. 

Con el fin de desarrol I ar una +6rmLtl a dental es preciso 

anotar la abreviatura del diente seguida por el numero de 

elementos que ocupan esa posici6n en la primera hilera. Una 

1 Ínea horízontgl !;-~para -a 1 os dientes de 1 a mandÍbLtl a 

SLtperÍ;;,r -dé:;] o~'de~'la mind Íbul a inferior. 

En ocasiones se dan + ÓrmLt 1 as genera 1 es como por e,¡ emp 1 o 

Gervantes 11983) en donde se muestra que el n6mero total de 

o ientes SLtper1 ores e in+ er lores, para !;_arcnarh inu§_ porosus: 

.. d 



E:.n otros casos se mL\estran los dientes del lado derecho 

separados de los dientes izquierdos por los dientes de la 

zona sintisial, por e,1emplo: 

t6rmL\la correspondiente a i,;.. gorosL1~ i Lervantes, 1983). 

La tórmul a dental má's adecuada es aquel ·1 a comp·1 etamente 

desarrol'lada, por e.1emplo: este mismo autor da la f6rmula 

dentar·ia completamente desarrol I ada para. k• RQL~Us 

F' L f4 l"I A L t'' 
3-4 __ 8 ____ .j 1 .;L ... !L ... k.'l. 
f' L A Alt A L p 
;J-4 '/-8 :.:¡ 2 3 7-8 J-4 

Hpplegate (1918) da la fÓrmL\la dentaria completa para la 

tintorera ~ale9cerdo ~= 

Lado lzq. Lado Lter. 

f-' L A M A L p 
3 ~;i 4 1 4~ 
f' L A M A L f• 
3 f.:1 4 1 4 5 3 

t''ara des arra 1 1 ar 1 a t 6rmL11 a denta 1 comp 1 eta genera 1 de 

L\na especie, se consideran las variaciones totales de los 

tipos dencales, anot~ndose de la siguiente manera, eJemplo, 

Lado 1 z qLll erdo 

¡:.· 

li::.!.7' 
f' 
4-14 

L 1 A 
6-7 1 3 

- L-· -. . e(~ ~- S: 
5-6_ 3 r 

\Applególte;- 1965L 

A 
3 

- s 
1 
1 
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Lado Derecho 

l L 1-· 

1 o-8 8-1'::) 

A L f' 
3 5-6 8-13 



Se consid~ra.,·;ad~cuádo; representar el laoo derecho de la 

mand(búl a únicamente debido a que en 1 a mayor fo de 1 os casos 

e 1 1 ado opuesto .es bilateral mente simétrico (t:::sp inosa, 

! 9t:i l) • 

Ademá's de desarrol 1 ar Ltna termino] og(a dental adecuada, 

Appl egate \ l't65), asigna a cada tipo denta'I una función 

espec(fica para la especie QLte el LttilizÓ (!;C_~r:f.narhi-ª.§. 

:!;_ah!!:bL§.) • Sin embargo, es pos i b 1 e que exista en todos 1 os 

tiburones una fL1nci6n particular en cada tipo dental, 

Los dientes en ~. taurl!E. funcionan para perforar, cortar 

y moler a los peces de que se alimenta este tib1.1rón. Al 

alimentarse de su presa el tiburón debe de tomarla con el 

hocico, inmobilizarla (comunmente la parte en dos¡ v debe 

desplazar su alimento al estomago vía la cavidad faríngea a 

través de 1 esó+ago. Los dientes anter1 ores sirven para 

punzar y matar a 1 a presa, 1 a marcada incl inacicín de estos 

dientes hacia adentro facilita suJetar el alimento, asi como 

su paso al interior de la boca. Un movimiento de la cabeza o 

del cuerpo colocaría a 1 a presa baJo 1 os dientes 1 ateral es 

en donde ser(a cortada v tragada. Los dientes posteriores 

deben cumplir la +unción de sostener y moler el alimento. 

~sta Última accción se indica por el qran desgaste que Jos 

dientes posteriores muestran 1Apple9ate, 19651. 

Las +ó'rmul as denta·1 es se obtienen de 1 as mand(bul as de 

especies vivientes, en 1 as c•_1ai es el número de dientes que 

pertenece a cada posici6n puede ser determinado con 

precisión, Cuando se uti 11zan 1 as +órmul as dental es en 



especies tó'siles se asume que, aunque el número de elemP.ntos 

dentales puede variar entre especies intergenéricas, las 

posiciones permanecen constantes. 

~n contadas ocasiones se nan encontrado manaíbuias 

tosil izadas con los dient:es aún en SLl lugar; aeoido a esto 

al llevar a cabo la determinación del número de dient:es que 

corresponden a Ltna posición determinada en una especie 

entinta, se podría consider·ar un t2nto arbitraria. f-·or esta 

razón, sol amente se darán fÓrm11 I i'S dent:a 1 es comp 1 etas para 

las especies que se encuentran representaaas en la 

actualidad; l\legaprion brevi_r.g_~_j;_r1s, f\l_f?_'JSl.QL~QQ t~ y 

~~S@.PJ::ll!.!J. acut 11;iens • 



UBICACION TAXONÓMICA 

Ciase Chondr1chthyes - Huxley, 1~80. 

Subclase Elasobranch11 - Bonaparte, 1838. 

Superorden Eusel ach 11 - Regan, 191>6, 

Orden Carcharh1n1formes 

Fam11 ia 

t:>é'riero !~.9.fil!CJ._!aQ - Wh itl !:t~, 



--==--=-=--=-=-o-==--==-=- o;--==----==---=---=-·---=-=---=-- -=--

H ¡ s tor 1 a. de\ GEfnero 
: ' "' 

una crono 1 og {a de 1 as A cont~nuáC:icf~ sipr,~s~nta 
sinonimias '.~08;1as' ¿te ~as~ el género !.'Jegapri_Qll y sus 

especies.· 

Wh i t 1 ey < 1940) propone a 1 gé'nero Negé\P._!'.:!.Q!l para co 1 oc ar 

a l~. H.U§fill_!lij_and icus como especie de este glnero. t.:.sta 

especie previamente había sido denominada por el mismo autor 

como una subespecie de BQ_r:_io!J.9dO!J. acu~...u1JID_§ (t'(Upel l 1 

(Whitley, 1'139, citado en Whitley 194<.J). 

incluyendo en él a especies de t!~9RC..~on y tl.Qf.'),_Q_QqQ.QJl las 

cual es compartían 1 as SHlLllentes cara~ter{sticas: 1 os 

dientes pre:¡;entat:Jan cúspides (coronas> angostas y 1 a primera 

y seg.Linda' al e~a dorsal 'eran oel mismo tamaño 

iCompagno ,1988). 

Whitley \!94<JJ designa el género t1yst_!.9J;'D_!! y a una mteva 

especie, tl· lil.O..Qminqtus, con oase en la descripci6n de los 

dientes de Ltn tiburd'n proveniente del Oeste de Australia. 

Sin embargo, el ~ro+. J.A.f. Garrick lcomm. pers. en 

Lompagno 19881 al e:<áminar estos mismos cientes encuentra 

que pertenecen. al genero !:1.§-'UIPJ::i.qn. f-·osteriormente, estos 

mismbs dientes tueron reexaminados por el ur. Compagno en 

' ,,. 
1982 con+ irmando la ubicacion oe f."!Y.ilLQ!ill.?. en sinonimia con 

!'.'J.S!SIS\.El!'.::JQ.IJ,, sinonimia que haoia sido sL1gerida por t.:larricl< Y 

por '1 mismo en 1979. 

Compagno 11988) menciona que estos dientes anteriores, 

de cúspides (coronasi angostas v carentes de aserrac1ones, a 
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_- -

1 os que Wh {t¡ ~~: e~pleabá· iJª!"a{d i;,t i~guir a 1 género 
' . --~;:> --~,=- ; ._;,,_;;L "-~.'- '. -

tiY.?t idens' son ~conio.( 1·os 'dientes de 'e,¡emp 1 ares grandes de ~. 

acuq1.fil1á d~I :~a1"¡8f~:~?.;aG~~dia, y de Nueva buinea. 

' _,':", -'."','- :_:_·::··:~;--"::.'.'·:''-· ·:. . .. - ~ 
f_gr_steri _ ccimo "especi·e ·uni'ca de dicho genero v este especimen 

'. '· ... ··.··,e 

se pensaba estaba estr_echamente relacionado con Hemi9al el.\S. 

Sin emoarqo, Garrick y s¿hultz (19631 informan que era un 

@_~_ru:.!Q.D. con esp irácu 1 os pequeños. !:::o sten int ormes de 

otros tiburones de este género que presentan pequeños 

espiréÍcul ós como es el caso de Lln e.1emp 1 ar Clel f-'ac{+ico 

l:óste,''pero·a6n as{ -otros eJempl ares de ~~-seario_n examinados 

por--Compag~no:no los presentan 1Compaqno, 19881. f'ourmanoir 

(citac!o en Compagno, 1'-i'88> y l:!ass et ª-!.· !19/':oi reportan 

eJemplares de~. e9'Lt;..l§.dens_ con esp1ráculos, lo que 

demuestra que la presencia o ausencia de espirá'culos no es 

Lma característica distintiva del género. 

C.ompagno 09881 e:-: aminó el especimén hol otipo de 

!jgffi_!.9.ªlgQQs + or:.lil.lfil:.!_ que se encuentra en e 1 ·r-'íúseo de 

Historia Natural de Washington, D.C., -./ ~ontl-rmá su 

identidad como Ne9_fil)J:!.QQ., y probabl ememt.~Lccifll~~~· acutil;l_@i!_<;;_. 

Gohar y Mazhar 1citado por Compagno, 19881 presentan datos 

anatómicos de füH:'..!.QflQ_tj_cm_ !?r~_v_J_Q.}_nna_, inc 1 u yendo 

i I Ltstrac i enes deta l 1 ad as de 1 os condocrá'neos. C.ompagno 

119881, nace la revisi6n de estos eJemplares en su m4s 

reciente obra y SL1g1ere qLte corresponden a I~-· e_cut __ HL~· 



f-'or otro.Jaco,, once especies han s1Clo inclu(das er1 'el 
.,,. - > .. '. .'.:,-o- ... 

genero Nes.fil'.lrlQ!l: 

- Carcnarh1as acut1dens Rupel 11 lBJS ilocal 1dad tipo, llar 
Ro,101, 

- Hvoro0r1on brev1rostr1s Poey, 1866 lCuba1. 

- CarcMrh1as munz 1nger1 t,ossmann y fiauber 1 l&II tl1ar fiOJO), 

- Carcnarh1as !.CQ!!!Q Jordan y Gilbert, lB02 il'lazatlanl, 

- Carcharh 1as torska l 11 kempr1ch y Enrenberg, 189~ ll'\ar í;o,1ol , 

- t.ula~ oaontasp1s fowler, 1~•)8 1f'robablemente ael úceano 
lna1co1. 

- Apr1onoaon s1tanka1ens1s Herre, 1934 l~1tank1, Islas &1butu 
Arcn1p1e1 aqo tiulu1. 

- fill_r1onoe!Q!l acut1dens gueens1and1cus Wnitley, 1'13~ 

1~ueensl and, Hustraila1. 

- Myst1dens innominatus Whltley, 1944 if'arte Oeste ae 
Austral 1a1. 

- Hem1galeops ~ Schultz y Welander, 1953 (Isla Reer, 
Htolon 1:11k1n1i. 

- Odontasp1s maaagascar1ens1s Fourmano1r, 191>1 1l1aaagascari. 

Fow·ler <.ill Lompagno, l't8t:IJ e~tablec1Ó ·1a s1non1m1a de 

81gel ow v ::icht·oeder \l'i'l81 consideran a Qfl.Q&ª-áf!.li como 

especie vál ioa de ~E.tS.1i\P..t::l9D.• t:.n 1961:1, rowler lo interpreta .... -... 

como sinonimia oe fi· t;trev1r'os'tr¡:5, ''La descripción original 

de f'o1~i er (~_o- L.ompagno', l9En:i/; tnd1ca QLte I;._. g_ggn_tª?.P2á en 

real 1dao pertenec1a al :,min~r~;:ti§,'9!?:PJ:'_~.1;¡_Q. Sin embargo, 

L:ompagno \Qfl.· cit.1 1)9.\Llega '~·determinar la especie pL1es, 

aparentemen'te; el , h·J:1 o~-·i·~o· se encL1entra extraviado. 



En 1941 Fowler describe la especie a12.J:..Lqnqº-º.o. 

sitankaiens1s y posteriormente la transfiere al ~~nero 

1\legapricin o=owler, 19680 en Lompagno, 1'1881. l::Hgelow y 

Scnroeder \1948l establecieron la sinonimia de B· 

EJ._t..S'-D-K . .;>._i_§D.§..i.'ª- con !::!_. ª-fµ_ti_cj.![!_Q§.. Sin embargo, Lompagno \ 1 'itltl i 

menciona que el holotipo es un reci~n nacido o un teto a 

término de Lar~bfar~_u:!Y2 falc~±_qr_~!~· Fourmanoir (19611 

describe a tJdon_j;_ª-'ª-P...!.2. mª-daga_!§.f:_ao_g_r:i?.!..§. pero Garrick v 

bcnul tz \.!Q Lompagno, 1'188) hacen notar que éste no era un 

lamnitorme sino Lin ~_g<a.eP.J:.!QQ., probablemente un N· fü;g_tide...!J.§.. 

~igelow y Schroeder <19481 formularon una clave para el 

género N_egaprion en la cual se llega a cinco especies. 

Reconociendo de tal manera a: 

tl· gueensl and1cus 

!i· tronto 

!i· acut1dens 

!i· brev1rostr1s 

JJ.. odontasg1s 

H1qunas oe tas caraccer(sticas que amalean estos autores 

en su clave son las sigu1ences: torma dei hocico: la forma 

del margen posterior de las aletas pectorales Y p~lvicas: la 

estructura basal de los dientes: y la ancnura incernarinal. 

bin embargo, Lompagno <19881 no encuentra apl1caDle la 

clave de B1geJow y Schroeder para su muestra de t:!~aprion, 

ae tal manera que este autor menciona en su mas reciente 

traoa,¡o que e 1 gé'nero ri~.ª_¡:irioo. se encuentra representado, 
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tentativament:e, por dos especies 11~1.· a,q1tid§O_~ v N. 

bre.tY.1-J'Ostr:._i§). Labe mencionar, que los resultados obtenidos 

en el desarrollo del presente estudio muestran que existen 

oiterencias dentat"ias entre ~gg_a_erion !;lrE!_~l!:.QStJ:Jg v ~. 

t!:Q.O_t_Q por 1 o que se debe de inc 1 Ll ir a ~-, f.c.gQJ;.9. como otra 

especie del \1F.Ínero. 

Caracter(st1cas Taxonómicas de la Familia Carcharhinidae 

La familia Carcharhinidae, presenta dos aletas dorsales, 

1 a pr· 1mera d9i::-sa L u su a 1 mente mas grande que 1 a segunda 

dorsal;' aleta 'caudal menor a 11.~ oe la distancia total, 

pedLtncu to caudal no ap 1 anado dorso-ventra 1 mente, mL1escas 

precaudales mas o. menos marcaoas; mandíbulas poco 

protusibles; la quinta abertura branquial sobre o posterior 

al origen de 1 a pectora·1 : arcos branquial es sin crestas. 

nostrilos separaoos (no conectados con la bocal, rebordes 

labiales más o menos desarrollados en una o las dos 

mandíbulas, dientes en forma de navaJa solo con una c6spide 

y una o dos hileras tuncionales, dependiendo del estado de 

reemplazamiento. Uesarrol lo ovovivíparo o vivíparo, con una 

placenta bien desarrollada CBigelow v ~chroeder, 1~48! 

Descripción del G{nero Negapr1on 

Este gdnero se distingue de todos los otros 

carcnarh!nidos por la combinación de dientes carentes de 

serraciones en la corona y por ser ta primera v segunda 

aleta dorsal casi del mismo tamaño. t:.s, además, un tiburó'n 



roousto. La cabeza es ancha pero no en forma de cuchara1 el 

nocico'es ampliamente redondeado o casi en forma de cuchara 

cuandd'e.s.t.e es visto dorsoventralmente y corto, los OJos son 

peq.ue.~~·~·'Y no muestran una muesca posterior, genera 1 mente no 

· pre!~entan espiráculos, <aunque como se mencionó en el 
-.-_ .. - ' .. _._- . 

cap( tu'! o, de. antecedentes, se nan reportado algunos 

espec'ímenes con espiráculos>, no hay rastrillos branquiales 

pulposos en las aberturas branquiales internas, las narinas 

son pequefias, los flaps narinales anteriores son cortos y 

trianqu1ares. Los pliegues labiales se encuentran confinados 

acJas~omis~ras de la boca, son peoue~os y, generalmente, 

1 os ·pl .. ieques superiores son más cortos que 1 os inferiores. 

t::l or,i9en de 1 a primera al eta dorsal se encuentra sobre 1 a 

punta· posterior libre de 1 a al eta pectoral o por detrás de 

esta~ el origen de la segunda aleta doral es opuesto o 

·1 iqeramente anterior al origen de 1 a al eta anal: 1 as al etas 

pectorales son anchas y triangulares o talcadas, el origen 

de las pectorales se encuentra por debaJo de los 

interespacios de 1 a tercera y cuarta abertura branquial 1 a 

al et:a anal es un poco mas pequeña que 1 a segunda dorsal v, 

muestra crestas preanales muy paco desarrolladas y un margen 

posterior que presenta una qran muesca. 

bU coloracicin varía desde gris, amarillo muy distintivo 

\de.ah( su nombre comÚni, n;;st:a un pardo olivo claro en la 

re>i1Ón dorsal y en 1 a parte ventral es bl ancu::co, no 

presenta un patrón de caloraci6'n \Hppleqate tl fil. 197"1, 

Bass tl·!i.L· 1"1·1::• y Compagno, 1"184!. 

Jl 



Las cr(as ae ['j. brevirp_!?_~;.§. que se aoserv;¡rcm durante 

el aesarrol 16 ae este estudio, en el momento ae su 

nacimiento presentaban una coloraci6n gris claro en la 

total ioad del cuerpo excepto en la reg1Ón ventral que era 

blanca. 

l§ens~ Compagno, l~84i 

t::n la a~_tua11dao, el t1burr.)'n 11mÓn,·r\Jegapr1on 

~.r-~Y.J.LrJí;tri_i·(i¡¡en§Y. Lompa9no 1'-i88Í, _alcanza Ltna tal 1 a má'>:ima 
- .o·. - . -='; 
igual que la mayoria de los carcnarnin1dos 

esté c1ourÓn es viv(paro y mL1estra un tipo oe al acentació'n 

saco-vitelino 1Lompagno,1·11:P-ll. El periooo oe gest=1c115'n es de 
,,, 

12.Jneses y las hemoras paren cada ¿4 meses. Las cr1as al 

nacer mioen alrededor· de e:,..,. cm. y pesan 1 kg •• E.1 nifmero oe 

cr(as es oe 11.1 (Lle 8 a l.~ comü'nmentel. La época oe 

; 
reoroOL1cc1on es a fines oe aoril-.1ul 10 e:<sist1endo un pico 

aparente en mavo-.1unio (i:irL1ber, comm, pers. aoril, l'ii:l8l. 

bu al imentacibn básica consiste en peces, mol Ltscos y 

crustáceos. Tamo ié'n, se a 1 imencan de otros orqan i smos como: 

ravas, pez guitarra, oagre y roncos, entre otros 1Lompagno, 

l 'itl<;} • 

,,. 
L'lStr1ouc1on: t:.I t iouró'n 

especie com~n en la req1Ón del Caribe Y en la reQ1bn 

trop1caí del f-·ac(nco Este. Esta especie es aDLmOante 

oarticularmence al Sur ae ~1or1oa y en los ba.1os de las 

Isi as 8anamas. En el f·ací't 1co se 01striOL1ye oesde el Sur oe 



BaJa Lalitorn1a y el Golfo de CaliJ6rnia ~asta el ~cuador 
. -: -'< 

'. : .. '. '. 
CSpringer, 195Ó y'Compagno, 1984)•'E:s'ün•tiburón abundante 

de h~;Íbitc:l's 'c:ó~~eic:ls, que habita/en 'agÚas tropical es de 1 a 

pl at~;~~m;- continl!inta 1 e insular. ~: 1 e puede encontrar en 

la- Zona- de intermareas, en la superficie y en profLtndidades 

de h~sta 92 mts. ICompagno, 1984). B1n embargo, Gruber 

(1'1'82¡. reporta que aLtnque este tiburón pasa 1 a mayor parte 

del tiempo en los baJos alrededor de los manglares 11s1as 

Bahamas) no se limita a ellos e intorma del seguimiento de 

un tiburón limón captL1rado en una profLtndidad de tan s61 o 

l.~ mts. que se_desplaz6 a un é:antil con una profundidad de 

más de 40C• mts •• 

Historia Natural de Negap_r1on ª9Jt1derJ.?.. 

<Rlip¡{¡ 1 , 183!::•) 

Compa~ho , ( !984) reporta que 1 a ta 1 la max ima de este 
o--; :-··:- .. ->·-;· ;_· __ 

t ibLtrÓn es d¿ 3Ú,1 cm; y que los macnos l 1 egan a 1 a madurez a 

los _:.<:4:J é:m~\}as-crÍ'as al nacer miden alrededor de 45 a 81) 

e~~~ Estef'tJ,lluFon liis~viv{paro v 11 ega a tener de 1 a u 

cr{~~·LD~p::~6'i~~oi:Í de_I lugar éstas nacen en octL1bre o 
-,;: 

noviembre _,¡q~-d_agasC:ar) o en diciembr.: o enero \r'ol inesias 

t'rancesasi. -,El· per\odo d~ gestación pL1ede ser de 1u meses o 

mas •. En r:el ~-ci~~ ~··- l~:s hábitos:' al iment1cios de !:i· §l._!;.!lU.Q@r!É 

. . . ,: <.:·:' . · .. · ;·· . ·.>·,, ._ ·. ~ . ._,. '' .. 
-se't1ene:poca -intormacion_.-:t<ass §.!:_ ª1.· 19P:• reportan a 

· .. _ .. :· ''''. :_,,._. ' -·· - :···,::-... '' 

[•1odO!J. hystr'-lx y ~'sdinas de<-~~yas l\:.!E?.Y?it?.. sp .i en el 

con ten ido esto~aca-1 de :~é~~fmen~~ ~:· est; t iburdn. Compagno 
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t1bL1rc);1 se a 1 imenta de tel eós~eos de 

rl~I 

mts • 

• . t:.stos 

arenosas. 

comL1nmente 

en aguas aoenas lo 
·- _, .. :.:. _:':\ " , 

s1J"t1c.1ent~mente ;rn~L:1~das'.para CLtOr~·r.,;us.aletas dorsales. 

se 

1 im6n. La 

Jordan y 

una 
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especie com~n en Mazatlán, S1naloa, en donde se le conoce 

como "tibur6n". ¡':ato §1. s.J... <1967) reportan a ~<M;!rion 

~~ontQ en aguas templadas cercanas a la costa, desde el 

Golfo de California a Ecuador y probablemente hasta Per~; y 

que no se encontraba reportado en las islas cercanas a la 

costa. Cabe mencionar, que gran parte de la 1n+ormac16n 

sobre~· ±rqp_J;_g está comprendida dentro de la información de 

t:[. pJ:eV.!!:.Q§tr1s debido a qL1e Compagno las agrupa. 



OBJETIVOS 

t.I rJt1,1et1vo ge~eral de 1 a -presente tesis tue e1 de 

descrio1".' cuat:rp :especies +6:i 1 es del g~nP.ro l'\f!.'J.~P.1'.'J.9!.!. con 
-.. , .<··_ ,·.··.:'·>~.-~<-~.-, ;-:·~,:_. .. · .. ·./ 

o asé! en _1 ·as'.'c:arac:teri st ic<is de sus rJ 1 entes. Los ot1,1et i vos 
"l :~)\: '::, 

parti~ul~-r,~~,:füer,on descritnr 1 os dientes CIP. l\l.~!.'J~P.1'.'l.QD. 

ru:gyi~'i:i~~~{~ ·y ce ~~~m:l..Q!l ·trp_r:i_t,q, como especies actua 1 es, 

V ·ei+~~t~;~·>Ltna. c:omp<.1rac:ión interqenér1ca con 1 as especies 
- ··r -

3o 



METOCÍOLOGl~ 

L•e 1 as c:inc:o estrLtc:turas qLte se preservan en e1 re\'listro 

-t6su me.nc:ionadas por 1~ppl eqate <1967> como fragmentos ce 

mariaÚiu(as y·aletas, espinas V qanchos externos, vé'rtebras, 
~-' -.º>:. - . -; 

dentfc:Ltlos .aé'rmicos o escamas, y cientes, en el presente 
, 

estuclo se emplearon estas ultimas estructuras, cor ser 1as 
, .• ·. .. , 
unic:as c1sponiales en la c:oleccion del Museo ae 

·t-·aleonto'1.oc;i(a ce1 lnst1tL1to ae beolog{a Ul~Hl"I. 

Contormac16n de los Juegos De~tales 

.i-·arte ce1 material odontol Ógic:o estuaiaao pertenece a 1 a 

colecció'n de tiburones recientes ce1 1•1usec de f-·aleontolog{a 

ae1 lnstituto ae Geoloc;i{a de ·1a U1~Hl1 y la tota'1 ioaa ael 

material +ó'sil corresponde a las c:olec:c:iones ae los ~stacos 

de .i::ta.1a Lal itornia y l:<a.1a L.al itornia ~ur. L.omo elementos 

coma1ementarios se ut111zaron cientes -tÓs11es cel material 

extran.1ero proceaente de ~one Val 1ev, t-1oriaa. Lon exceoc16n 

cel material entranJero, cicna mater1a1 -tue reco1ectaao en 

su totalioao por el ur. S. HPolegate v oor el M. en L. L. 

Espinosa. f..i resto del mar..er1al r'eciente fue col.ectacio por 

e1 autor oe 1a aresente tesis en Bim1ni. ~anamas¡ Mar 

Lar1ae. 

Material Kec:ient~ 

~-,. .>:·> . '., ' : 
Se. co(ec:t:ariéinoé:rio Úb.L1rones ~· .QCeYlCQ~;_t_cg;, .L1t1l 1zanco 

un p.;¡.1·ané:íre .y red; ,iHjestos lDLtrCÍnes se 1 es tomaron 1 os 

Catos V ~.:;~~a:~e~r~;'.l:ecioa~ en f.\pplegate fil:_ al. l'i/'7'.Ccin 

:n 



el material colectado en 1.;<1min1.s'e'e1aooraron· ot:no .Juegos 
o .:_ ··-, •• ,. <>.·:-· .": . _::::.:.. :·.' __ , ; __ .. , ,_._ ; ___ :_ . .,,._: _, .. "~~ - ::_:;_:« __ ·_<( .'<.: .. -· .. -. _·,_ -. -

aen-ui .. 1 es. ue .1 a·. col ecc1ori de ·tioúrOiíes .·recieii-i::es riel 1'1useo 

':· • ... • - • ... :_ • • , ' -'.: - ·_':' •,' J• -,·_,':e;·".'.- i· · .. ' :~·-' ·:· • •' 

ae ,aaultOS[~_fülÚU::-_úm: ii.tria'.pe~teriecíentE!' a~- fJ:PQ.t_Q. V la 

otra a r{. p'~ev1r'Óst~':isi,. ti~ ~~ta's ~~nd(bLJI as se obtuvieron 

C!':• v _;4 d ientt;s ~E!sa~Ft\'-11~eht~, 'para e 1 aborar dos ,1ueQOS 

,1L1eqos deht~(es2-,<~~ri't~'A~_t.urales como artit1cia1es. se les 

tom<won .·1asUm~~:{~~·s,c'~L1(? s(j mene i onan m6s ade i ante. 
·~r ,...-;·; 

1·1atér1'·~-1 ?6~'.l~l K.''f' -·--
::- ~::; .-;:_,j_-.;-__ ~-- --~~;:._ 

Gctn•;-r,espec:t:ci';;'al ;·materia 1 
--·: :,~j 

'., 
tOSl 1 se examinaron mil 

oL1in1e~tosd1eij'.~e::;: •. :áE! ICJscua1es trescientos cLJarenta v 

odio• pr•?Y~n};~rt,},e~_Fd~;·c ~neo 1 o~a l 1aades pa 1 eontol 6qicas, 

-~ ' ·; -; 

iaeni::1ti~:aron'comó .corresnonaientes al 

L•EH) í aci,-a• CJL1e:. de: estos:, 34tl- dientes, .,:,,;..1 no se encontraban en 
---

c~~:~-~~-~)~{{~~:~~'.J>.~~:§.P:~'~·-~~:~--·:.:P.ara su aná1 is1s, :e ut1l1zaron sÓ10 

U::• aient'es{paroa,_co~tormar los ,1ueqos aenta1es. 
·,:\ . -·._~::~~:~ .. \:: ·\·:; . <;?~~ .;_:,: '.:.:··- :t~/_·-- ::. .. . . . ,. 

Los a,,1.énF7-~;_9e:: l_as>mand1ou1 as r•ec1entes, al igLJal oLJe 
'·'-- '.•-'.'•.'·~---».:'..:·.é'~i'.': ··":~.'.:"·_·o __ ·¿ .. ,_-,_·,~~' 

1 cis ai'eFlÜ~s'*;'tó's~i:°/~5j~üerciií 7 uúl iz aoos para e 1 acorar Jueqos 

dentales{'ci~", ¡g~ '.'G,~1\i,~~g5 ~e con~ armaron .1 os .JL1eqos den t. a 1 es 
-~~.:; . . ;:_~\. ~~; 

n atürd1 é~'>v~'ciE!<::{6·~:·~~~Jnao5\ ;,e é:onto1-maron 1 os .1ueqos 
'···;:;;:;-, "~-~1~.;.·;· .:< ~-f...'t '·<'·~· 

dentalesó'aí-"f{í:J.':~t::iaíei'~~fÜn(jÍ_1egO dental nafüral es el aue se 

compo9'e''rJ_(:lr,'.,e!~m>;(úo~ a~:~t6~ir;;f1101riai.viOLID Y en eJ C:Llal se 
_.' ._·;_. ·:. _·; ;:)_· : '.; :.:::._, ·~:~.'·7': !.;;;:.: )\·~{-:\~<<· ._ . .-:·;)!,:~ .. )< .. : ):~_'. 

conci•.'.:e ¡,;,, no_s i.c-1or¡: e~acta !.~e/cada é 1 ement.o en 1 a mandf'oul a. 

t:.I 

:: ..• -... _.,,. ·.'. 

JLle<io oent.al ~'~úfi~ial se car3cteriza oor estar 



conformado por e 1 ementos' denta 1 es qL1e Pl.\:'df!.[l _o_ no pertenecer 

a un sol o Órgán1~~b-' ;:~ a"po;:ícicfn :~u-~- estos' elementos 

OCLlpabán en Fa :~~láíti~}·~Yno-:;s-e~conoce con el<aé:tltud; Sín 

embargo, se N"~;;'npu:cl~ .id;nti~Xar cc:J-~~ ~irÍfÍ:s1al~s. mediales 

:.: ::·:::::,:::~ j.~f f ~~f~~i~"i;~f :~; ~~:~:: :0

::::: ~:::'y.:' 
: ,::->,~ ·, 

son de 1 1 ado derech~ ~8. {;i~¡_;~~~flo, Para ~ 1 aÍJorar 1 os JL1egos 
"e<:·? :{:;', ' 

dem:a 1 es natura 1 es hubo que ·desprender 1 os dientes de 1 a 

rama mandibular derecha, dado que esta rama es la que 

generalmente se ut1l1za. Para lograrlo se colocaron las 

mandíbulas en agua caliente hasta que los dientes se 

empezaron a aflOJar y fueron extra{dos tacilmente, de tal 

manera que la raíz no se da~ara, siempre se trat¿ de extraer 

los elementos pertenecientes a la primera hilera. Una vez 

extra{dos se colocaron sobre una base con cinta adhesiva. 

Los Juegos dentales artificiales se elaboraron de la 

siguiente manera: 

1- Se 1dentif1caron los 348 dientes de 

~egap_r1on de entre otros g~neros que conformaban la 

muestra, proveniente de las cinco 1ocal1dades 

paleonto'l6gicas estudiadas. 

¿-Se separaron los elementos dentales derechos de los 

izquierdos, as{ como_ los superiores de los 

interiores. 

3- Se clasificaron en anteriores, laterales y 

pos ter i_ores. 
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Juegos Den ta 1 es 

A continL1aciÓn se muestra 1 a caracterización de 1 os 

dientes anteriores (tanto superiores como inferioresi de 

Negaprion ~revirostris <ver Figs. 2 y~) de acuerdo con la 

terminolog(a de Applegate (1960) para Carcharhias taurus, 

N6tese que no se incluyen los dientes mediales, alternos y 

sinfisiales, por su naturaleza variable y de poca utilidad 

al describir especies fósiles. 

Anter i ores-Supe_c.!.QCT.E.: ! Ánterosuper i ores) 

Primer Anterior: !Al Diente de corona recta de base ancha 

que se va adelgazando hacia el ápice, 

mismo que se proyecta levemente hacia 

la parte externa de la mandíbula. 

Presenta hoJas basales, con diminutas 

serraciones en menor trecuencia que 

en los demás mortotipos. Es el más 

sim~trico de los anteriores. El ángulo 

que describe 1 a ra{z es en "V". 

La rafr de este mortotipo es más 

abultada que en el segundo anterior 

(C) y tercer anterior (f:.). t:.I l Óbul o 

sintisial es má's largo que el 1c5bulo 

distal. Vista lateral mente 1 a corona 

muestra una forma sigmoide. 

Segundo'l·mterior: <C> Este diente tiene una forma 

similar al diente (HI pero es un poco 
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más delgado y corto. La corona es 

1 igeramente asimétrica en la porción 

más pr6xima al ápice dando la 

apariencia de que la corona est~ in-

completa. La raíz es ligeramente más 

asimétrica que en 1-\ siendo el l 6bul o 

sintisial el más largo. La corona se 

·.curva 1 igeramente hacia 1 a parte 

~distal de la mandíbula. 

fercer Anterior: (E). Este diente es el más asimétrico y 

en ocasiones el más grande de los 

anteriores. Su corona liega a ser 

igual de ancha o mas que la del 

mortot ipo A. Esta corona se curva 

hacia 1 a parte distal, Se siguen 

manteniendo las caracter{st1cas de las 

hoJaS basales y del ángulo de la raíz 

en "V"; sin embargo, el 16bul o mas 

largo es el distal; al igual que 1 os 

morfotipos antes descritos la forma 

sigmoide de la corona se sigue 

manteniendo. 

~n estos morfqt1pos el largo total de la raíz es menor 

que la altura total del diente. 



la 

corona se curva un poco hacia la 

sfntisis. La corona presenta una anchura 

mis o menos unitorme a todo to largo 

~ 

hasta llegar al apice que es sumamente 

agudo. La corona es recta pero presenta 

Ltna curvatura hacia el interior de 1 a 

mand(bula. No posee hoJas basales y 

carece de serraciones por completo. La 

ra[z es simétrica y abultada y et ángut o 

que describe es en "V". Visto 

lateralmente es de forma sigmoide. 

Segundo Anterior: IU1 ~s un diente asim6crico de corona mis 

recta que la oe ~y que en ocasiones se 

encuentra levemente inclinada hacia ta 

parte distal. La anchura ae 1 a corona es 

general mente unitorme hasta 1 1 ec¡ar al 

~p1ce que s1qLJe siendo muv aquzado. La 

corona se curva nacia el interior de la 

mandíoula. No presenta hoJas basales Y 

por lo tanto carece de aserraciones. La 

raíz es abLtl tada y el ángulo qLte 

describe es el de una "V" 

desproporcionad a pues este es mLty abierto. 

Ademas ta desproporc i6n se acentt'.i'a - ya qLte, 



uno de los 16bulos es m~s largo que el 

otro (generalmente es el 16bulo sinfisial 

el m's grande). Es un diente de corona un 

poco m's grande y ancha que la de i· 

Tercer Hnterior: IFI Es un diente de igual o de un poco 

menor tamaño que Q. Las características 

de la corona son iguales a las de D 

excepto en que ~sta puede ser recta o 

puede encontrarse inclinada levemente 

hacia la sínfisis. La corona se proyecta 

hacia el interior de la mandfoula y, vista 

lateralmente, es de forma sigmoide. La 

raí'z es abultada, el ángulo que describe 

es en "V'' y más abierto que en Q, esta 

"V" es desproporcionada pues la raíz es 

Abreviaturas Institucionales Empleadas en el Presente 

Estudio 

lGM: Instituto ae Geoloq{a, UNAH. Uepartamento de 

Paleontología, Ciudad de M•xico. 

MVCt::: rluseo de verteorados colección de enseñanza. 
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ARER DE ESTUDIO 

Información General de las Localidades 

Las localidades discutidas en el presente estudio aparecen 

en la figura 4. 

lGl'I local idaci 92; T'ambién conocida como Rancho Algodones 

(i•)'t 37' long. Oeste y 2:.:l J':'.i' lat. Norte), se localiza a 

nL1eve kilometros al Este de la población de Santa Anita, 

Muni¿ipio de San José del Cabo, BaJa California bur. La 

litof6gÍa predominante es oe areniscas y arcillas oe color 

amarillo y gris claro. El aspecto general está dominado por 

grandes_ bloques de granito y lomerios no mayores a los 10 

metros de altura. La edad de Rancho Algooones corresponde al 

i"''I iaceno tard {a y fL1e determinada por e 1 [Ir. .J .w. Uurham ( ~.n 

Esp 111osa, 197'7 l basá'ndose en más de :..n tax a de invertebrados 

presentes en 1 a fauna 1 ocal. Para mas información véase 

Espinosa 1197'71 y Espinosa v Applegate ClY8l1. 

lGM~localidad 12q: Originalmente canocida coma Morales 

Clitts y actualmente coma ~I Rifle. ~I •rea de El Rifle 1~4 

27' long. Norte y 11 1~· lat. uestel se encuentra a amaos 

1 ad os de 1 a carretera Transpen in su ·1 ar l~o. 1 , a 1 l~orte de 1 a 

1-iancnería t'·énJamo v al SLlr oe Santa k1ta, r1un1c1p10 de La 

Paz, 8aJa Cal1tornia Sur. S~J metros al Sur de la estac16n 

de microondas llamada "El ki1·1e". La litología del area 

consiste ae arenas y limos de color amarillo y conglomerado 

con restos dseos. Esta fauna local no ha sido tormalmente 
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reportadi a~n ~su edad Plioc,nica temprana tue determinada 

oor las_características evolutivas de los taxa presentes en 

el 1 a <Revision .. de 1 a colección del ML1seo de i:·al eontol og{a . . 

del l~:,{l\:~íto de Geol og{a, Ul~Al1 y por su posición 

estra~1g~:át}~!'I con respecto a Rancho Algodones y a las otras 

IHpP)egate comm., pers. 

,:· >1~~·~:::~:·-.. 
IGM 10~~:1\d~c:l::r: Conoh{da!com;_ L.a Mesa de 1 os lnd1as iJ2 l•4' 

',\,,·,_,;, ·. ;.'-~··,~··: ~j~; ~;·.~:· )~ 

1 ong; l~Ó;;t~-5=.yC,?(í¿;~4;í-i '1!.ft{;\b(J~~t~l- se encuem:ra en e 1 
.-.,: ____ ·~::;·.- .. ,·:'~· ----;/.-.... ~ :.:.;.,-:·- ~- ~·--~·-,~--~·-:·-

. . . . . . 

, 
are a 

l''ILln1cip~~ d~ E~s~n~~a,BaJ~ 2~'.1:+ornia.~1 poblaoo má's 

-ce;c~n6:;_~~i'.[a ·~l1sión d~;·s~~ ~jtj_¡_,~1-~r¿Íngel de- 1 a frontera. 

1~·ara 1 legar a l a 1 oca'11~a6~- s~·'._fC;~/ 1 a ~arretera 1 ibre 
. . . : ... ~-::· - .. 'e 

( l l,JLlana - é.nsenada¡ ·, en eJ p~ieblo de 1 a ~lisión se toma Lln 

camino que sigue el cauce del r{o del mismo namore v ocho 

fdlómetros m~s adelante está el kancho La Pila. La localidad 

está' en la mesa 1montaRal que se encuentra bl~ metros al N~ 

del kancno la t··11a, el namore de la elevació'n es !'lesa de los 

lnd1os. La localidad Ei-s-i:;í'-en el tercio SL1perior de la falda 

bur, aproximadamente 1~0 metros soare el nivel Pase. La 

litolog{a ~e caracteriz~ po~ presentar areniscas de grano 
' .. -~'..>· .·;· 

meo1ano interestratit.icaoo. con ·arci 11 a consolidada, tocas v 

al qL1nos norizontes d'ia1:~~if~1::~:9~:i'_.c_'1· atl oramiento -forma part.e 
•• ,• .~. · •• \\':;;,'.¡,_' .'-1: ·:-

de ¡a f'ormaC:ión tmsarl.tci:·,ge;~¿h :1t:1incn; 1'-fc> I! • Su edad 
<::'-~, .. , '-,,-,: ,, 

corr·esoonc1e_ a 1 l'.[1.0,¡:en.6_ '~ecii~:¡_' ~'Eta :+ue aeterminaoa con oa._,e 

1?n su 1·auna de inve~~eg~;~~s, P:inc1pal mente por 1 a 

presencia ~~ ·¡ ucri ~~LL~: OCQ.'Lfill_ª- y tJ.11ªQª-f'a. J;.QQ_Sl-_nqen.2]._á' as ( 
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como en aatac1ones 

i.:1ourones lqé'neros, Galeocerc!.g_, 

m1•1 

del 

1~arte 

ae1 1~1emoro ban 

1· ormac i ó'n t:.. I 

C:1en. La ev1aenc_1a paleon,f~iJg1ca; est:rat1cirá'-t1ca v 
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rad1om~tr1ca para la edad del Ul igoceno tard(o-M1oceno 

temprano se d 1scute en Hppl egate 11 'tt:ll:>) • 
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~igura 4. Mapa de la Península de BaJa Cal1forn1a en 

donde se mLiestra la 1ocalizac16n de las d1s

t1ntas localidades C•) d1scut1das en el 

presente estudio. 

lGM localidad 1= La Mesa de los Indios 

IGM localidad 283= La ~oc1na 

IGM localidad 124= ~l k1fle 

IGM localidad 118= Los Uiez Minutos 

lGM localidad 290= ~scondite de Harlev 

IHarley's H1deawav1 

!GM localidad 92= Ran¿ho Algodones 

!';1(1 
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RESULTADOS 

Paleontolog(a Sistemática 

Clase Chondrichthyes Huxley, 1880 

Subclase Elasmobrabchi i Bonaparte, 1838 

Superorden Euselachi i Regan, 1906 

Orden Carcharh1niformes Berg, 1940 

Fam1I 1a Carcharhinidae Jordan y Evermann, 1896 

G'nero Negaprion Whitley, 1940 

Negaprion Whitley, 1940 

Especie tipo: !:l.Qr ioDQ_C!Qn_ acut ~dens queens 1 and i'cus 

Whitley, 1939, por designaci6n original, una sinonimia joven 

de l~e~Q. 9.!;.b!J;_±J1_'ªfl2 <RUppel 1 , 1835) • 

f·ara 1 a s1non1m1a del gé'nero ver Bigel ow y Schroeder 

11~48, pag.3081 y Compagno 11~84, pag. 51b). 

Laracter{st1cas diacr(ticas del gSnero: La descripción y 

las caracter(st1cas de los morfotipos dentales estÍn casados 

en 1 os o i entes de !':!. breVlJ:9_?.tr..l.?. y ~. f roritQ.• l"odos 1 os 

dientes de este género carecen de aserrac1ones en 1a hoJa 

central de la corona.y solamente los dientes superiores las 

presentan en sus hoJas basales de la corona. Garecen por 

completo de c6sp1des o coronas secundarias. 
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La +ó'rmL1la dental completa para el 
, 

genero es1 

Lado lzq, 1 ILado L1er, 
p L A Alt A L p 
5 7 3 3 3 7 !'\ 

p L A s ~I s A L r· 
'3-.4 7 3 1 1 1 J ·¡ :3-4 

Lado Izq, 1 Lado Der. 

Como lo mL1estra 1 a +ó'rinÚl a, l_os dientes posteriores son los 

Únicos que presentan variación en la mand{bLll a interior. 

Negaprion brevirosrtris Poey 1660 

l''iguras o, 6 y l 

Sinonimia: t:!YQ.Qp_r.J.Qil brevirostris 1~oey, 1868>; carcharhias 

fronte; .Jordan y Gilbert, 1882, Para L1na sinonimia mas 

extensa v!Íase Bigelow y Schroeder <1948, pp 314-315) y 

Compagno (1~84, pp.o19l, 

Holotipo: No se conoce. 

Localidad tipo: Cuba. 

Rango estratigráfico: PI ioceno tard{o al Reciente. 

Diagnosis de la especie: La diagnosis general de ~-

~r:!=~! .. LCQ21J.:.l.§. corresponde a 1 a de 1 género; ademls, presenta 

otras caracter{sticas propias de la especie. En general la 

dentici6n de esta especie, en comparació'n con ~-· t.r.:P.r!.~Q es 

de apariencia m's roousta v la hoJ~ central de la corona es 

marcadamente m's ool icua len eate trabaJo se hara re+erencia 

a la hoJa central de la corona como corona simplementei. La 

raíz de 1 os dientes es abombada en SLl cara lingual , donde 

presenta dos pendientes, la basilar y la superior, ambas con 

tendencia a la convexidad. Los dientes anteriores superiores 



tienen hoJas basales muy evidentes, éstas poseen 

aserraciones o por lo menos ondulaciones bien detinidas. La 

rafz de e~tos es·~n general abombada y no presentan una 

pendiente marcada en la región basilar. 

Superiores: los dos primeros anteriores (A y Cl tienen 

una hoJa central de la corona recta, en el tercer anterior E 

la hoJa central de la corona se curva distal mente de manera 

muy evidente IFiqs. 5 y 71. La hoJa central de la corona de 

los tres anteriores superios es ancha y de apariencia 

robusta con relación a los anteriores inferiores: la corona 

de C es 1 a menos ancha. La ra{z de los anteriores sL1periores 

es asimé"trica siendo el ·1obulo sinfisial el mis corto. Ambas 

ramas de 1 a ra{z en este morfotipo ternnnan en extremos 

redondeados excepto el l ÓbLll o distal del mortotipo E que es 

recto o angLllar. La parte basilar o basal de la ra(z tiende 

a ser más aplanada en E.. La unió'n basilar de 1 os l bbul os o 

á'nCJLllo bi'.\silar tiende a ser menos profundo de E. a L. 

Aparentemente la terma de 1a ra!z es rectangular en los 

anteriores. Las ra(ces de los dos primeros anteriores 

c¡uedar(an meJor oescri tas como en terma de "V" siendo la 

ra(z del tercer anterior m¿;:s alargada y con una "V" mas 

abierta. De los dientes laterales superiores la corona del 

primer lateral en comparación con los demá's laterales 

superiores, es casi recta, el borde sinfisial de la corona 

_es _ _r;ect_o y e 1 oorde dista 1 es 1 iger·amente con ve:·: o desde 1 a 

mitad hasta el á'pice. t.n general, la parte basilar de la 

ra!z de los laterales superiores es similar a la de E 



\tercer anterior superior) es deó'r {~p'1,'~na'6~;;<s1ri e~bargo, 
- -~-~::_ _·e__· 

1 os 16trn1 os son m«s 1 argos y la ºV" qué: de~,S~i[le:.~ li!S más 
:-· .. "::\>>·:.: ·.''."'.:"·,·.-.· .. :·-:-<~: ~ ")\:> . ; 

aoi·er:.ta.· El surco o ranLlra medial .. de•'la¡'r.afzc:esta. present~ 
.. -, ' ·.;__;.-: -

aunque .é~ poco ev ide~te ta~to}en Kf1 º;s~f ~~t~¿J~ts~~L1~:~r1ores as ( 

;~;~~~:i~;~::~~:~;~f f iJ~jJ,il~f ~li~t::::.~n• 
, .·:::,·, ··- ·.::·,-_,:·--,:·"!::.~=.~:t. ~~~~:i:v·~·~''.~~:-~:n_,:~~:{-~~~·'·1~ ·;-:-~~--~~:,; .. :=:-~: :~~ .. /· . i 

del prirner anterJorJÍl se ,, .. •!));'( . J..!)1';1'S15•~ la ra{z de 

:·:• f :• ~:o~:¡~~lá~'~í~t~f ;l11~~~i?~:);::m€n . <on . 
1 evemente 'l1i1C:'i:~/;J'i1 ·P:;¡r~~ d~s~~.1.::5(~\~tir~n~·•a~•·,, se.~urva 

, 
al .:1rci;;if3:' p¡:ro aoul tada en el centro, el 1OOLI1 o ·S int isia L .:es 

!'1ás ·'argo qL1e el distal, el 
·_, ,··:_, 

16oulo s1nf1s1al es .de extremo 

redondead6 y el distal de extremo recto o angular. 

Juegos dentales de referencia: ~ormas rec1ehtes, un adulto 

U'IVLt:. 202) sin hoJ a de datos y una hembra inmaúL1ra 1MVCE. 

¿;,:(11 de 61::1.·1 cm. de longitud total. De estos especi'menes· se~ 

~iatloraron aes Juegos dentales naturales. De 

espec (rnenes se 

/ 
mand1bulas superior e interior derechas. 



FIGURA 5 

Juego dental natural de Negapr1on brev1rostr1s. Se 

aprecian todos los elementos dentales tanto superiores as( 

como inferiores. 

Procedencia: Veracr~z, México 





Fl6Uf<t4 6 

be aprecia!\ 1_os:anter1ores H 1 1:._. L• y f_; siete 

1 atero-'sL1per1ore!;j y~seí s. latero . .:..inf er16r:-es~.; 
.:~;{~·. ·:· -

LÓÚI id·a:ai":'J:l~[je 'vá.1'\e~·; F·1 or1da_~': 
·:·:-.:· ... 





FIGURA 7 

Mortot1p~s;antero-super1ores y antero-1nter1ores de 

1\les_ª.12r1on·tJ~~J~rostr1s. N6tese las t10.1as basales l1sasde 
,': :: <--. ·_ . :·~----,:_ -- '::' -- ~- -

1 os d1entes·: .. rni:'er1ores y el .Íp1ce recto de 1 os mortot1pos 
··,' 

anterior'es· I:\ yi.::. 





lJescr,ipciÓn de lps dientes 

14nterci-slipe~'io~eis: el primer anterior süperior A, es 
. ·.· . - ~'- -

genera1 menf; ~r ctí.ente m6s sim6trico de 1 os anteriores 
--). 

sL1per1arEÍs'.-: ya qLI~ 1as bardes de 1 a hOJa central de 1 a 

carona san casi r7ctas, la uni6n de las 1Óbu1os de 1a ra{z 

de este diente tienden a formar una "V" m&s cerrada que en 

1as otras dos anteriores superiores; a este mortotipo le 

sigLle en símetr{a e1. segunda anterior sL1perior L; sin 

embarga, C es menos simdtrico que A pues el borde sinf isial 

de la carona pr6:nmo al á'pice, es m~s conve:·:o, lo que le da 

apar1enc1aca)~bord~sintisia1 de cortarse hacia la parte 

distal 'k·~~o·~e~cil'~~do 1·a· corona se ve as1mé'trica). C:I 

tercer aritf~rl.~r:t~i.i~érii:i'r·l:: e~ el diente mÍs as1m~trico de 
-~'!· ;:·/Y~--, ;:~+ -

las anter'i'~r'es'.~ÚpE¡r16~~~ . .ya,que sL1 carona se curva hacia la 

comi~u;a·a~:·l:a'.~angí~fü~'; el·bÓrde s1ntis1al en la parte 

pr6:~1mao· af)~\i~.j~~~~~1~t~'~; Í~c rinacic1n abrupta hacia 1 a 
-o- - ,,,... -----_:·o :.::.;. -·o·'"'-c,;,-- .:~e; ,,.,,_ 

parte distal·.:,Jl~;":\':J~·¿g':f'eig{~~ié:a. del mortotipo t:. es que 1 a 
- - •;t, ~,;:.'' 

carona' .es/~a~Üstk;,,f ~i~{'.\~k~.'~ \a carona de 1 os 1atera1 es 
: .. ··, ~-:~~- ~ ~'~:/. . "}:!~;;:·". ;_:i~~~:~~;:~" -' . 

superfi:i~~~7~E'.n~;J\i$ ~s;;&y·fB,~s~§:·v t> e 1 ápice de 1 a corona 

ihoJ ci;~~eA"i¡..~;f1 i,i;'~~i~é¿"féí'i/g{~'i1~~ ;[{;,' b y 1 l • 

:::::;t~t~*~i~l!f l,il~l!::::::~ .:":::::r ":º :: ~: 
s(nf is1s' mandibULaf,· .ad:\es .t:lurl::>asa a abultada y 1 as 

.::. ... :· ,- :_ t:~: .· .::,,~·~:~;.; .·'._:~:~,;~-'~f:t¿~:/ ' ' >:~;~J~;~:~~~-;~;":. 
1abLI1 OS son··,apf;'.bí:;í.m';.\dp.fll~Ote{cfe l., ml sma tamaña, e 1 1 dbLll O 

-; i:;<}~:..~:-<~'-~y:.;-_::;~:-/" :y,~ ·'" - .. 

distal t,.feo~;~~~.§il~~~;;~].l.~.~§~~::~da y e1 l 6bul o sint isial 

tiende a s~~'. r:;~·ct6':.·if'1 :~egLindo anterior interior D muestra 

una ra(z mofs, ~I ar~ada Y meñas~ abul tao a: el l dbLll a sinf is1al 



es m&s alargado y su extremo es redondeado, mientras que el 

1bbLl1 o dista 1 es má's corto y SLI e:~ tremo es recto. La corona 

oe este diente tambi~n tiende a inclinarse hacia la 

sí'nfis1s. El tercer anterior inferior Fes de mayor tamaño 

qL1e By (1, ·La corona es mis grande y se inclina levemente 

hacia 1 a par-te distal. En rel ació'n a la asimetr(a de 1 os 

1Óoüios, ra;~aiz es simialr a D. 
, - . ~: : : «;·'..' ,:,:·::-:::· 

Latero~supef:'.:fcires:.· los dientes laterales SLlperiores siempre 
i--""' 

va· a'cent\.(ando conforme el Cliente OCL\pa una posicibn 

más-alejada de la sí'ntis1s. El primer lateral ocupa la 

pos1·~c~-óñ menos curva, pues los bordes de 1 a corona son casi-

rectos \F1gs. 5 y 71. 

lodos los dientes laterales muestran hoJas basales con 

aserraciones. Estas hoJas basales se d1st1nguen del contorno 

de la noJa central de la corona por la presencia de dos 

pequenas muescas basales, mismas que se van reduciendo en 

<:amaño a medida que los dientes se aleJan de la s(nfisis. t::l 

morfotipo L/ es 1a Ólt1ma posición que presenta muesca en la 

noJa basal sint isial. La ha.Ja basal 01stat se cllstingL1e 

siempre v SL1 tamaño va aumentando conforme el diemte ocL1pa 

una pos1c:1Ón más posterior. La 1-a(;: de estos dientes es de 

forma rectangular. m~s alargada que en los dientes 

anteriores y los IÓoulos c1escriben una uv•· I 
mas abierta qL1e 

la de los anteriores (f-igs. :5 y 6i. 

Látero-inferiores: los dientes laterales inferiores se 

caracterizan por carecer de hOJas basales con aserraciones y 
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por presenta,r, una hoJa central de 1 a corona en forma úe un 
<·~:··-. ·.>::<'/_ .. -- ',.''· 

"picanielo''. o'pt.i'nzoi:i, a oi1erencia de los superiores que 

presentan un~'. hg·:,·a•,}~eÁ,tral de 1 a corona de forma trianc¡L\1 ar. 

La ra(z de esto~ mbrtot1pos es alargada y con 16bulos 

delgados len tos mortotípos superiores la ra{z es abultada y 

de 16bu1 os ancnos compar·at i vamente J • La corona de 1 os 

dientes má's cercanos·~ i'.a s{n+ is is es recta v se va 

inclinando distal mente contarme el diente ocupa una posició'n 

del Ane:<o. 

Ne9apr1on fronte 

1-'icwras e y 9 

Gompacino, L't841 

Holot1po: l\lo se 

Rango estratigrá'.t1co: Pl1ci~enó tardío al Reciente. 

Diagnosis de la especie: L.:.a 01agnos1s general de la especie 

con esponoe a 1 a oe 1, gin ero ~e1~0--~;:rem&'s presenta 
:,·,-' . - , 

caracter(st1cas prop·_1ci~ de_ ta· especie. t:.n general ta 

JI' ·,·, 
oenticion oe esta especie .es de apariencia esbelta y 

de 1 icada en comparación con 1 a robLtstE!z oe ~. ~rE!.v-~rQstr i !2. 

La no,1a centra1,':~e 1 a corona es mÍs recta que en 'i· 

Qf.'~'.'.!J.X.9.§5-ri2y con apariencia oe pLtnzó'n, esbelta y trá'gil 

tanto '€in '!,'os dientes superiores como en los interiores. La 

ra (z es eri e¡ en era 1 de i arma abomoada, de 1éÍou1 os cortos: 

presentando una penaiente superior convexa y la basilar 



notablemente aplanada. El centro o abultamiento de la ra{z 

se encuentra poco elevado con respecto a los de~

brev1rostr1s. El surco o l {nea media de 1 a ra{z es muy 

evidente (bien desarrollada! en todos los dientes y se nota 

incluso en los Últimos posteriores. 

Superiores: el á'p1ce de la hoJa central de la corona del 

primer anterior SL1per1or ¡:¡ apunta 1 evemente hacia 1 a parte 

distal. El ápice, de C apLtnta hacia la s{ntis1s. 1:.·1 borde 

s1nfis1~I de,la:hoja central de la corona de E se curva 

distalníent.e Cíe ~ina'manera'Llniforme y suave. t:::I borde 

posterior de·l¡-h;;·a:º-C:entrál de la corona del primer lateral 

SLtper1or, muestra una concavidad a 1 a mitad de 1 a corona, 

esto nace que el diente se curve levemente en d1rec:c:1Ón 

oistal. El borde sint1sial de la hoJa central de la corona 

en los laterales superiores L1-L3 es.recta y el borde d1~tal 

es ligeramente c6ncavo. 

Interiores: la regi6n apical de ·la ti·oJa 'central de la corona 

del primer anterior inferior se inclina distalmente. La hoJa 

central de la corona de D y F.es recta, sin embargo, el 

.s'p1c:e apunta dist.almente. La-c!Jnd1ci6n s1gmoide de u y F en 

c:omparac i 6n con 1~. 1;u:~J.ros.l;J'.:!.§. es más marcada. 1:.1 á'ngu 1 o 

bas;al ae 1 a ra(z es marcaoo notá'noose especial mente en e·1 

primer anterior. La ra{z de!:< es as1mé'tr1ca 1 el ldDLtlo 

sin+1sia1 es más oelgado que el distal y el á'nqL1io que 

c:on1·orman es en "V" pro~unda. Los léíDLtlos de la ra(z de 8,L1 

v f' son de e>: tremas reoondeados (f-'1qs. 8 y 41. 
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Juego dental d• r•ferencia: Forma kec1en~e adulta. Uel 

eJemplar macho maduro MVCE ~11 lsin hoja oe datos1 se 

obtuvieron~~ dientes correspondientes a las mandíbulas 

superior e in~er1or derecha. 
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FIGURA 8 

.Juego denta 1 natura 1 de Negapr:.i.Q!J. t rooJ;_q. oe ¿1prec i an 

todqs los elementos dental es tanto superiores ¿,,;{:como 

inferiores. 

Procedencia: Costa del Pac(fico de M~cico. 
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FIGURA 9 

.JL1r..•cw r.lenta1 'ár.t u ii: i ar oe 1~~<3-~Pr:'.!.Pn ·1-x-.QD!:_Q. be aprec i i<n 

i os 1iicir1 otlp~~~ ,:;';''ti, e. [1 
~·:- ;~·- '!:.~~··-> : .. ;~ .. --~: :- .. ' 

iLJ. Ló, YiL/lÚi::or.responden a 1 a mand ~ou 1 a izqLÜeroa.·v para 

e+enosioef·'1>ifi{t:7~ac1 c.í'n se muestran p9tLs~1 c;ar-: Jaó i a1 1 : -.-.,-
;, .{~/:<:::.~~:::-: .. i..... ,,_ - >\::~:r- .-... , . . )·-·_-- __ .. " 

siete 1atest:.,,in·ter1ore!ó v un postev.ºX~r•er.1or .. 

~~-~ .-,,~ i ,: '•·""" -=.-;~·= :-~~_,\i\· 

Lócahcia~_: .t~ancno HI qo;JºSfs;~(ti~:j;~ 
-. ~·/~:~:~1é'!::-1 ~~Ch : e~:.". ' --. ' - ,-;·:::'. .. ;;·-~~: 

•' -~· { --"'"'- ~-::';·~,--~~'.:.: ·:,.~/:>·~¿~:-~_:, 
ta ad·; -r.;¡_-fQC;~erlci · t"áf.-.d"{c)'-.~·::- <<-

bLU-' ~ 





Descripción de los dientes 

Antero-sLtperiores: el morfotipo A es el menos sim~trico de 

los anteriores sLtperiores, el borde sinfisial de la corona 

se curva hacia 1 a parte dista 1 de 1 a mand (bLt 1 a; e 1 borde 

distal en la parte media de la hoJa central de la corona es 

convexo CFigs. 8 y 91. La corona de este diente es de 

apariencia esbelta y se adelgaza de manera qradual. La 

apariencia general de la ra(z de A es abombada, redondeada, 

el declive o aplanamiento basilar es muy evidente y el 

1 c:;°oLtl o sinf isial es más angosto y 1 argo qL1e el dist:al y es 

de ex~~e·m~· rE!d.Ólldeado. El mortotipo C es el diente má's 

si~;ttrico, el borde distal de la corona, en la parte prÓ:uma 

ái."I ·á'pice, se corta hacia la s{n+isis, es decir, el ápice de 

la corona se desv{a levemente hacia la s{n+isis mandibular, 

la ra(z de este diente es más sim!Ítrica qLte 1 a de A y en 

apariencia es má's rectangLtl ar; el mor+otipo E presenta una· 

simetr(a intermedia, aún CLtando se cLtrva hacia la parte 

distal de la mandÍbula. Los IÓOulos de la ra{z de E 

presentan sus extremos redondeados. 

Antero-1n+eriores: el mor+ot1po B es el má"s simétrico de los 

anteriores interiores, su ra{= es bulbosa como en 

~.9J:'_g_yirostr:..!.§. Ct= ig. t• y 7) pero es más asim6trica, el 

1ÓbL1lo s1nfisial es más alargado y delgado que el 16bulo 

distal, la ~oroha en SL\ parte apical se inclina levemente 

hacia 1 a parte distal ; 1 a hoJa central de 1 a corona en D y F 

es mas recta qLte en sLts hom6logos en i:¡. Orev_!.rostr·is, sin 

embargo,_ 1 a. -cond1c1ó"n s1gmo1de es má's notoria. 



Lá'tero-1nferiores: 1 a hoJa central de 1 a corona de 1 os 

dientes laterales tiende a ser recta y la condición s1gmoide 

es poco evidente. 1:.1 surco de la ra(z es muy evidente v el 

.lÍngul o basal es más abierto qLle en M· Qr.§!Yl!'.:ostr:.L!?. 1Fig. 5) 

f·ara meo1oas y proporciones ver cuadros 2H-2Li del Anexo. 

Negapr1on acutidens RÜpell 1835 

Si non i m 1 a: i,,s...r.c.IJ.aL'.DL§I..§. filldO.~S.fil:!. Kossman y Raeuber, 1877; 

Carc_nart"]J.-ª§. t orsk ael.!..l. Hempr i ch y l:.hrenberg , 1899; 

i;:.k!..Lªmi-ª Q..<lQ!J.:l;-ªsp1s 1=owler, l'MB; Aprionodon acut1.Q.~ 

Qllil~nslanoicus Wh1tley, 19~9; ~ystidens ~D.f!Q~.1!1-ª~.!d§. Whitlev, 

1'744; t:L~J!U.S.~QQ.§. torstfil:.!.. Schul tz ~.!;_aj_. 195J; Q.doritasp!.§_ 

ma@.<;U\..s_i;:_ªr'-~..f!..O..SJ,.§. f ourmano l r, 1961 \ Compagno, 1 '784) • 

Localidad tipo: LIJedda, Arabia Saudita, Mar HoJo. 

Lec tot 1 po: l~atL1rmL1seums Senckenberg, Sl1f- 2825, espec {men de 

681.1 mil {metros disecado, designado por f(lausewit:: 11'701):2'72) 

(citado en Compagno, 1'784). 

l:.n Bass ".'.1;. ·ªl. . 1915 se mene i ona qL1e !~. a.9,~Hl.~n.~ se 

distingue de ~-· gr~X.!t'92..t.C.!..É• entre otras cosas, por 

diterenc1as en los dientes. Sin emoargo, para el que escribe 

no es clara la manera en que 8ass se ret1ere a estas 

diterenc1as as~ como tampoco es clara la manera en que 

desarrol 1 a 1 a tórmul a dental general. Para el que escribe no 

es c 1 ara 1 a manera en que l:lass et ª1... ( 1975) de sarro 1 1 an 1 as 

+6rmulas dentales para esta especie, pues, el n6mero de 

dientes s1ntis1ales vto alternos no sigue una secuencia 

IÓg1ca cuando se le compara con las otras especies de este 

60 



género. En Bass ~t §l. (19751 se reportan las tórmulas 

oentales para tres mand(bulas de~· acut1dens de la 

siguiente manera: 

14-1-14. 
13-2-13 

l4-2-14 
14,:d-!4 

14-;?-14 
14-2-14 

1::.1 Lín~co material d1spon1bl e de b!.· acutUJ-ª!l!§. empleado en 

el presente estudio son las fotograf{as de Juegos dentales 

i·1ust.r'adas·en Bass et §l. U'-i7::.i y Lompagno,11't8t:l1. Con base 

en 1 a comparación de estas l I ustrac iones con 1 os dientes de 

~. brevirosi;r:!_!§. v ce b!.· :t.r:o..o.!Q estudiadas aqu{ se hacen 1 as 

siguientes observaciones: Los dientes anteriores superiores 

de~· ªcutidens, en comparación con los de b!.· ±E.Q..í!!,.Q 1 

presentan raíces más alargadas. El ápice del anterior A 

apunta en dirección distal igual que i::i.. ±I'_QfilQ· Sin embargo, 

Ja corona de este morfotipo en N• fronte es asimé'trica lo 

que no sucede en N· ªcu~ig~ns, cuya corona es simétrica. En 

N· p_r~~r..2!§.J:r!..§. el anterior ~i tiene una corona ancha y 

robusta pero el ángL1I o de 1 a ra(z es en "V" abierta Y tiende 

a ser rectangu 1 ar. t::n ~. :t.r.!:H:J.1:.2 1 os l 6bLI 1 os oe 1 a ra{z se 

compactan y 1 a terma cienera 1 de 1 a ra{z es redonda. 

1::.1 anterior C de r-1. 1 !'.:.9DJ:.Q en comoarac ión con !:! • 

ac.!!.,_U!!fill-15- es oe corona más rect. a y angosta, e 1 ánciu 1 o de 1 a 

ra{z es más ab i e1"to. sin embargo. 1 a 1· arma genera 1 de 1 a 

ra(z es similar en las dos especies. t:.n t:!.· l?.!'.:&.Y.irg_;;t.ris la 

corona ae C, en comparación con N. ªi;;_i,\t i.dens. 1 es recta; 1 a 

cornona de C en ['!. #.\!;_L.!j;_Lden~ se curva hacia 1 a s(nt is is. La 

posición de 1 as hoJas oasal es de ~· ~~fillá con respecto a 



la corona mL1estran Lina pendiente mLly ·marcada,'ª diferencia 

de ti• \?J:.~'l!.r:.ostris y ij. fr.Q.!ll..Q en donde 1 as ho,1as basal es 

tienden a estar en ángLll o recto con respecto a 1 a corona. 

lomando en clienta todas las características, 1 os dientes de 

estas tres especies son mLly parecidos entre sí y el grado de 

di'i"erencia entre t:[. brevirostris y t!_, ±.r:Qrlto es e·1 mismo 

qLle se encL1entra entre M· acL1tidens y cL1alqL1iera de las dos 

especies antes mencionadas. Sin embargo, estas conJeturas se 

basan exclL1sivamente en lo observado por el aL1tor en las 

totogra'i" (as de los ,1uegos dental es qLle aparecen en Bass !f!J;. 

el.· 197~·. F·or 1 o que se considera importante qL1e se 11 eve a 

caoo una comparació'n minuciosa uti 1 izando material 

odonto 1c{g1co adecuado para as! 1 1 egar a establecer 1 as 

diferencias que exs1ten entre los dientes de ti• ª.f..l,l_t_i,_d.@D_'ª" y 

las otras dos especies de tifülfo..P.r:.12.!l reciente. 
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Negaprion Especie_A 

fiqura 11:1 

Holotipo: 

del ,1l1ego 

temor ano. 

manera 

m~escas poco evidentes. 

la ra{z de LJ-L-/ tiende a ser 

por su cara 1 ingual , presenta una 

IÓbulos, 

-superiores como en 1 os 

6'/ 

la corona ae H se 1ncl1na 

altura ael á'p1ce, se 

es convexo a 

e.I áoice aparenta estar 

I~ parte inferior ae la 



ladea distalmente; es una rat'z asimé'trica. El lóbulo 

sinfisial es el m(s alargado y ancho y está un poco m(s 

el evado qLte el 1 Óbul o distal. El 16bul o distal es en su 

extremo angular y el 16bulo sintisial es redondeado. El 

á'ngL11 o qLte conforman 1 as ramas de esta raí'z describen una 

"U" poco profL1nda iFig. lCJI. El morfotipo C tiene una corona 

que se comba hacia 1 a s{nf is is, el borde distal de ta corona 

es conve>:o y el borde sinfisial 1 igeramente cóncavo. La hoJa 

central de la corona no tiene forma de pincho, y ta ra(z en 

comparación con A y E, es más abultada en el centro. El 

1 Óbul o distal es más al argado y delgado que el 1 óhu1 o 

sint isial , el extremo del 16bul o distal es redondeado y el 

del 1 óbut o sinf isial angL1I ar o recto. El ángulo de esta ra{z 

es de escasa profundidad. La corona de E es 

caracter{sticamente triangL1lar y se desv(a distalmente, el 

borde distal es ligeramente cóncavo. Las hoJas basales son 

aproximadamente del mismo tamafio. Los IÓbulos de ta ra~ son 

apro>:imadamente del mismo tamaño, sin embargo, el 16bu]o 

distal es más ancho y sLI e:{ tremo es redondeado, el 16cu1 o 

sint isial es más angosto v su extremo remata en Ltna pequeña 

protuoeranc1a 1ch1chÓn1, pero también es redondeado. El 

primer lateral superior Ll es un diente robusto de 

apariencia tosca; en comparación con los otros laterales es 

el más recto, sin embargo es menos recto que su homólogo en 

~. trontq. En general la raíz de los laterales sL1per1ores es 

amplia y con un declive basilar poco evidente. La corona no 
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presenta corte brusco hacia la parte distal y las muescas 

basales son prácticamente inexistentes. 

Interiores: la hoJa central de la corona de los anteriores 

es robusta y las hoJas basales son prá'ct1camente 

inexistentes. El segundo anterior interior D tiene 16bulos 

apro:< imadamente del mismo tamaño. Las coronas de 1 os 

laterales interiores son anchas y de apariencia robusta. La 

ra{z de estos dientes presenta 1 óbul os con extremos mLtY 

redondeados y, tanto la pendiente basilar as{ como la 

superior, son evidentemente convexas. Los extremos de los 

16t1u1os de ·1a ra{z de los dientes interiores son reoondeados 

y 1 a profundidad del ángL1l o basal es prácticamente 

inexistente. ~l surco o l{nea media es poco evidente. La 

ra{z de estos dientes es robusta y la pendiente basilar 

tiende a ser conve:.:a, especialmente en L2-L7. Los dos 

primeros laterales tienen una forma sigmoide. ~n el segundo 

lateral esta caracter(stica es mucho más evidente que en el 

primero. La forma de los demás laterales tiende a ser recta. 





Descripció'n de los dientes 

Ahtero-sL1per1ores: el primer anterior superior morfot1po A 

es e 1 más s1métr ico de 1 os anteriores superiores, 1 a corona 

se inclina distalmente de manera muy evidente. 

No obstante 1 a as1metr(a general del diente, su 

apar1enca es mÍs s1métr1ca que la de C y l:i.. Comparando este 

mortot1po A con su hom6logo en~· tron~g if'1qs. 8 y 9i se 

tiene .que 1 a ra(z, al 1gL1al qL1e el 1 ó'oul o s1nf1sial, es el 

más eiongado. lamb1én la raú es menos alargaaa y es más 

abultada y la protund1dad basilar es menor que en!'!· +rento. 

l:i.l segundo anterior superior mortotipo C tiene, en 

comoarac1Ón, con 1.'J.. froo;i:g una corona más asimé'trica pues es 

má'.s ev1oente la manera en que e1 ápice apunta hacia la 

s(nt1sis. Los 16oulos de la ra{z forman un ángL1lo obtuso muy 

abierto en "V" y poco profL1ndo. l:i.I mortotipo 1:i. tiene una 

corona as1mé'tr1ca que se curva cJ 1sta1 mente. t::n 
~ comparac1on 

con !~·!J'"'-ºDto.., la corona de este mortotipo es má'.s ancha, la 

ra{z es má's roousta y alargada y 1 a profundioad basal del 

{ngul o que torman SLIS l Óbul os es menor. 

Ahtero-1n+eriores: el primer anterior interior morfotipo 8 

es ligeramente menos simétrico que LI y t= if'1<1. lúl. La hoJa 

central oe la corona de este diente es ancna en la parte 

nasal y se aae1 gaza qraoual mente nac1a e1 ápice. ~IL1estra 

esta estructura una leve inclinación 01stal y su +arma 

s1qmoioe es muv notoria s1enao el más sigmoiae ae 1os tres. 

t:.'1 centro ae 1 a raíz de este diente está má's el evado y 

abomoado que en los otros aos anteriores interiores. Los 
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extremos de sus lóbulos son redondeados. La pendiente 

basilar al igual que la superior son evidentemente convexas. 

El ángulo basilar de este diente es más profundo qL1e en D y 

F y tiene forma de "U" abierta. El mor+ot1po Des mas 

simétrico que F, y es el más simétrico de los tres. La 

corona se inclina hacia la s(n+isis, la forma sigmoide no es 

tan eviaente como en B, sin embargo es m~s notoria que en F. 

La ra{z de este cliente tiene 16bulos simétricos y de remates 

redonaeaaos, el surco es eviaente. E1 morfotipo F es menos 

simétrico que By U. La corona de este diente se inclina 

distalmente, es más triangu·1ar que en los otros anteriores 

inferiores y no presenta una forma sigmoide. La ra(z de este 

ciente es la menos simétrica ae los anteriores, los IÓbulos 

de 1 a raí'z son en su extremo redondeados y el á'ngLll o de 1 a 

raíi tiene una +arma de "U" abierta; el surco de ·1a raíz se 

encL1entra mfs marcado que en LI. 
,. 

Latero-superiores: los mortotipos correspondientes a los 

laterales superiores son dientes robustos en donde la hoJa 

central de la corona es trianqular y se curva hacia la parte 

distal. Hl gunos ae estos, en comparaciún con ~. !r'_O.f.l!P.• son 

mas curvos. Las noJas basales en estos mortotioos son 

evidentes y presentan aserraciones irregulares lsin seguir 

un patron def in1ao1, las muescas basal es son prácticamente 

inexistentes. ~1 primer lateral superior, morfot1po L1 1 en 

comparación con los otros lateral es, es un diente recto, su 

ra(z se caracteriza por ser tr1angul ar y porque el á'ngul o en 

"V" es cerrado y profundo, el s1.1rco ae 1 a ra(z no es 
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evioente. Los otros morfot1pos laterales tienen una ra!z 

alargada y 1 a "V" de 1'a ra(z es más abierta 11 egando a ser 

rectil {nea, en algunos casos. 

Látero-interiores: los dientes laterales inferiores, a 

diferencia de sus correspondientes superiores, tienen la 

corona en forma oe punzón. Estos morfotipos son mL1y 

si mi 1 ares a ·1 os de b!_, +rento (f igs. i:l y 9) excepto que son 

mis robustos. En el primero y segundo lateral la hoJa 

central oe la corona tiene terma de punzón y se aprecia la 

condición sigmoide, siendo ésta mucho más evidente en el 

sequndo ·1 ateral . La ra(z del primer l atera·1 es 1 a mis 

robusta Oe los laterales, y la pendiente basilar es 

prá'cticamente aplanada. En los demás laterales esta 

pendiente tiende a ser convexa. La hoJa central de la corona 

oel resto oe los laterales es ae apariencia trianqular y 

p 1 ana. t:::n 1 os 1ai::era1 es L4-L 7 presentan surco de 1 a ra {z. 

Para medicas y proporciones ver cuadros 3~-J~ del ~nexo. 



Negaprion Especie B 

Holot1po: 14 ser desiqnada. Eí JL1eqo dental .ar:ó-tíc1.al 

consiste ae 16 dientes: ~ 

oer.echa, 

los 

marcaoa en 
,-' - ', 

terma de ~a ralz .• Los anterio~es superiores 

ore~:;,;~tiiA .·a11¿\,~~1,~etr~{a 'distinta entre el 1 OS, siendo el 

mts'.Gríít'o~~~s. E1 primer am:erior A tiene Lma corona pequeña 

\cor.tal, esta es en -terma de estaoL11 l I a, el á°p1ce no es 

aq~zaoo, el ooroe s1nt1sial de la noJa central de la corona 

~s casi recto y el oorde 01stal se corta a la altura del 

áo1ce nac1a la s(n+1s1s. La ra{z oe este. diente tiene una 



1 t'nea _media.;bien definida, profunoa, que se origina-en la 

Lln i ó'n de.\os 1 ó'búlOsc·.y qL1e sobrepasa e 1 centro de 1 a r·a{z • 
- : .. . :·)·:::· ··<:' .. :::. ,-..·· . 

E1 ióbuiqciTsta\\es mas alargaao v angosto qL1e e1 1c5'ou10 
·.': ''if <~; • ' 

sin+i_siál\ e1;1"¡:6q~i1~ ~istal 
- ·-.-·:- :,:,'' -;~,;;;é\~;>::: )';<'{~-o:~·-:,~:.·,:; 

termina en punt:a reoonda y el 

oistah es~-·ari~úf;afi''{1_:_a corona de e; apunta díst:a·1 ment:e, e1 
-· ... :·,;-y<-_.~-~-~~-:·-. }·.!if~-:.L·-~~.< --·. < . 

oorde'·s1Mtis'J:·;u·~~fco~ta a la aitL1ra oe ia reqH~n apical 
-~'~,- - .;'?}-;.'-'}~~: ·:;'~.;~ -

nac_ia' ra'paúé"/;dista'1. t::l 
,,;:1\ . ~~:~-~\-« J; ,'(;\~;!· 

á"o1c:e es aguzaoo. La ra{z oe este 

d1en·t·e.:e5'o;9i(!.:a·p_,¿¡t;,{:enc·ia .general rec:tanqL\lar v s1me"t:r1ca, la 
, ·.?::; 

, . _:._ . . <:·-~-'_.-: ::::~\'.t:-<i~:;;~'\:!.:~:~·: - - ; . , -
linea meaia:•se.:•·or.igina en la union ae los 100L11os v 11ega a 

soorepasar 'el·2~~{~ci ce l_a ra{z como en H. t: 1 1Ó1JL11 o 
-'~-' ·-,. 

- _;' ~::-'·-'.-;",,'.:.;.:.:"':'.':.':-::'.~_;·~~~:-:/,_:_ -- _- _··: '._ ' - -. -

sin-risiai;·'es·:e1;·::_mas angosto y su e:-:tremo es reoonoeado, e1 

1 ó'~ú(g t:tr~~cf!~¡;i~~· '~ectan9ü 1 a-r y te~¡¡\ina en e:<t:remo angu 1 ar o 
'·;·;ij'. c·i,;::''.'.;' ,•;,.,_,., 

rec:t:a; i:::i,t~rc;~r~ílt~rior'do:t}Éa~,"1¡;~1ª corona que se inclina 

a1~~á}~e,~~~~ei'.~L~~~~~~z~:~~ '-~td,e eist:e ciente :s 

t:riangLtlar. El,primer\,lateral.superior i:iene la raiz ce 

asoect:o ;;~cf~r~~{1 >;·1,~:11:1't~tiF6~C]i~t:·a·1 es rect:anqu 1 ar v SLI 
,~~~~(" ·::.f;, ·~~~~~t~~ .\.-~f{L 

e~:t:remo es &.nsiyf;.:IQf;.'_'y;e'i~; 1 obLUo sintisia1 es mas ancno v 

t:ermina -~n :~h ,',!:';;:¡, ~~;.:~;~~}f1oerari~;i~'.anúii!t', el sL1rco a 

1 i"neá. meéi;i~,-,:S'e ,,enEÚe!ni:rá~-rii{ft '.aesa~r'~í.'1 ~ªº. V e 1 cana '1 

cent:ral s~~&6:r~i'~'.~~~{~ ~~;~¡:~L;¡;;.~'~;i~1'i':;¡·q~~ .111 • Las no.1as 

oasa1;~-1~:~~~~,~~~tr,1~~1~~iJt~~4¡~~~--¡~;~a¿ i~nes esca 1 anaaas. 

to1 sé~un~~;;¡;1~~~aí~,:~L;~~-ri6~-t~~nei'·un~ corona angost:a y 
-.-:,~-:.: 

cort:a, e1:'oprcei.si_n-risia1 ae 1• carona a la alt:ura oe la 

reqiÓn" apical se _·corta aoruptamente 11acia · 1 a parte distal, 

la cara lingual ce la corona es ci1{narica, la ho.1a casal 

"' sin+isial t:iene serraciones escalonadas. La raiz de est:e 

01ente es ;i.1argaca v esoelta 11aco o rama sinfisia11, 1a 



adel qa::a en el extremo que es redondeaoo y mL1estra\1~::·¡;·i~~I 
;':,~~:·.: ~::~·:·;,. -~/;,:;.:;;:~.,;··~ 

o arista en 1a parte superior de la punta. La. c'.~!rora·,-dei··· 

tercer i ateral SLtperior es ci 1 {ndrica en SLI 'cat~~\:¡~'riJ[\'i .. 
~ . )~::z~"y;;~\: .·.'_'-··'·!:!: 

1as ho.1as basales son convenas. el lobLtlo sin-t:'l;sia1; de 't'a 

rafz es más alargado v delgado que el ldoL\lo .. a~'~:t:.j::;· ~-f
_.:~~~:,;- ·.~-;:~,¡:. 

termina en remate anqular, el 160L1i o sint isia1>"C,:s.•:reoonoea,10 

en su eHtremo v éste se recurva hacia el cei:it(~-~-Y'~'~LI ,¡''ralz, 

1 a 1 í'nea media está' tJ i en desarro 1 lada. La ~~6~c:i~,-~~6e1 ·•cuarto 
.:¡'·::;o- :-::;; 

1atera1 superior es ci1{ndrica 1por 1a cara;,1fA'i:iú~1 

serrac1ones de las no.las tJasa1es est.tn esc~-r~~;.~-a~
2

.:-1a 1:fnea 

media est..< Llien desarrollada. t:.I resto de los :?at·e·r~·le-~.·-
\L!::>-:L l 1. tienen una corona ancha, no c 11 {ndr1c:a. 1 a 1 í'nea 

media s1que Lllen desarrollada. Los dientes in-reriores se 

caracterizan por tener la. ra(:: con 1óhL11os de ¡,¡:-:tremes muv 

_r_eaa·na.ead;;s. ·El primer anterior in-ter'ior t< tiene una ra(:: ne 

:_oap~;l~~ci'a' tr1anqL1·1 ar, amtJos 16bu1 os terminan anqul armente. 

Los aieni':es interiores tamtJien se caracteri=an por preseni:c,r 

una 1 {nea media bien desarrol 1 aoa v por tener. 1 as coronas 

i8 



HlfüRA 11 

llUst~an los mortot1pos A, B. e, ü, ~ \corresponde al IBdO 

izqL11erdo y para e+ectos de i I ustrac ió'n se muestra por SLl 

cara l ab1a1 i y t': siete 1 <ftero-sL1per1ores; seis 

1 ttero-rnter1ores. 

Localidad: La Mesa de los Indios, ~aJa Cal1torn1a. 

t:dad: ~l1oceno medio. 





De ser 1 pcró'n de .. ¡ os .di en tes 
'~ .... '.~;--. )t:·.:·:- ,'·\':·.:.· ,.;:-.<:··.·.<. > 

Hncero::...súper1orés.:-e t primer anterior H se d1stinqL1e por 

poseer Llna ho.1·a central de ta corona pealleña. La d1terenc1a 

de tamaFo es ~~~o~ ~¡, esta especie en comparac io'n con 
, 
ap1ce no es 

ag~zado, el~borde'.~~nf1~1al de la noJa central de la corona 

es casi ~e¿:~~Yf~1 b~rde distal se corta a la altura del 

Íp1~e nadi\.~l~.:~~d.i.~1s, cOnf1ri!Índole Llna incl inac1dn 

01sta1. L~¡,~;:{,i 1ó¿~{~!;i,~.;~ient'e tiene un surco o l (nea mea1a 

~~:a !í1~~+~!l#ltli:~?l1i!:r:r::' ~: :: s~:. ":: ~~ 6:: 1 : º' 
01s~~1 1_J~-%E'f~~~~);?2~'.~ci'ªFv -~~9i-se2_¡ au~ el 160Lll o sint isia_1., el 
~ .. "~:: ·_ ·:~;,·: .. :·'..~··; <~:-.~~-~ :.'.,;;,;:_ -~·-º"·:'-... -·. 

1 00L11 o o is ta 1:··termina en 'pLlnta .redonda el ·;:ll.star e's 

angúl ¡~~ci1=;~~~~;~~~:;~~iA ~Líe~trluna ,:~(;:' m~;; ~si~'tr.i~i ·• ~~·~ 
j ,.o_.i;·· -

L V t:. oer;-0 1 a ce}ra.na es má's ~ 1 ~~thca que en ~Sto~ 

mor-ro~'1p6~; 'É.1 ;,¡,;e~t'.rnoo an~er1or súperior mortotioo 1.., muescra 

una 1~i\/'e.~f~i;l~na'c1~n-hac1a la parte d1sú1 oe la mand(oula. 

Es~6 .--~i~.(:i-~¡-~'~'b~:~.~;gO~~~ ~~~ e.1. mor+ ot.1po H en donde toda 1 a 
coron:a;'es'C1~};qg:' ~¡}ncl:1n~.sino solamente la aorc1ó'n 

pr6.v. i.ria ~'i ·1~~-f~ ;'~~ ~~svi'a;OlStaÍ mente, t:.sto se deoe a Olle 

et cío~~:~-~~i~\~c¿"";~~',__ca::'.Í~;'2g~óií'~~;p;fci:{fmo a la pune.a se corta 

aoruptan)~r1~~· ~ác1'a 1 a C:om1~'~1~:-oe 1 a mano(oul a y 1 a arista 

a1sta1 oe la corona oermanece recta. bste ciente oresenta 

u·na raí'z má's s1m6tr1ca que A v t:.. La aro-rund10ad basal del 

á'ngu'1 o es mavor aue H pero menor que en t:.. t:.·1 lngul o oe ·1 a 

rafz es mas 01en en terma de "V" a a1ferenc1a oe H v t:., en 

oonoe e1 {ngu10 es ~n "U" 1f1g, 111. 1:.1 tercer anterior 
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SLlperior mortotipo i:. es el mis robusto v curvo de los 

am:eriores. La corona de este diente es más ancna que ¡.¡ y e 

v 1 as no.1as basal es son más evidentes que en A v C. 1...a 

apariencia general de la ra{z es mL1y simi 1 ar a 1 a de su 

hom61ogo en ti• tt_C?Jlt_q 1Figs. 8 V 9i. La L1nic5'n de los td'bulos 

Torman Lln /ngul o en ''U" acierto. Ambos 16bul os mL1estran 

rebordes redondeados. 

Antero-inferiores: el primer anterior mortotipo a es el 

mis sim,trico de los interiores en referencia a la 

conT ormac i ó'n de 1 a ra (z v 1 a corona. La no.i a centra 1 de este 

aiente es ci t {ndrica y muestra un trazo 1 ic:¡eramente sigmo1de 

1menos que t= 1 no descrito aifni. E:.n comparacio"n con et tercer 

anterior interior ¡:.: 1 a ra(;: es de aspecto triangular (debido 

a que 1 a un1c5'n ele 1 as ramas de 1 a misma conforman un a"ngul o 

en "V" muv .cerrado) v esbelto (Fic¡. 111. P. diterencia de los 

aemás dientes inferiores la pendiente basilar es 

prácticamente ap t anaaa. Los l ó'out os son ce e>: tremos anL11 ares 

v contorman Lln ingul o en "U" oas<:ante ao ierto, en 

comparación con t-, Los ·16'ou"I os no muestran reboraes o 

recurvam1entos en airecc16n lingual. E:.l SL1rco de 1 a r·a(z es 

poco eviaente. ~1 tercer anterior inTerior morTotipo f tiene 

un<>. incl inació'n dis<:al, 1 a no.Ja central ae 1 a corona es 

C:i 1 fnarica v present:a Llna conaici6n sic¡maiae tenue. La ra(z 

es poco aoul tada v en general 1 a pendiente oasi 1 ar v ta 

sL1perior tienden a ser conveNas, El e:< tremo del l ó'oul a 

sinTlSHd es redondeado v et ldt!Ltlo distal es de reborde 
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L¡{"teró-SL\per lores': esfos mor+ ot l pos no muestran Un patró'n 

det1n1ao entre el los. La ra(z de estas mar+otipos es en 

algunos casos róausta y rectanqu·1 ar \recor"tadal en Ll y, en 

otr•as, es,alargaaa -y comparativamente delgada. f:.n todos es 
•.- "-. --

muy evH!ente e·1/surco de 1 a ra(z. E.I tercer ·1 ateral LJ posee 

Llna r•~{zÚ~1mil.iÍr al 
-·e, 

tipo de los laterales in+erirores de~· 

::t.r:..ontg_. }~f'Ni~' 8 'y 'i i • es decir que es esbe 1 t:a y presenta un 

/n'gu\CÍ·a·1:~~l''p~co profundo; ifsto, aunque en menor grado, 
\.::-;;. 

tamai¡¡{~ Ci~ú~t:.~'~n el cuarto lateral. E::l martatipo L5 es 
;"'.·· '·::>- -, ' ·.• 

si mi 1 ar 'en -:apar-1encia a sL1 nom61 oga en ~. QI'~CQ.?t:J:..!.§. o.:ig. 

o y 6'FJ~es·~;,·1~"no,1a cen"tra1 de 1 a carona es ro1JL1sta v 

triangL11~r. :i~- corona tiencie a ser ev1deni::ement:e ci 1 (ndrica 
.... :-_·,.:'/·:·>-

t.:lf~~d:~i~:i:·e~i~res: la ho,¡a central de 1 a corona es rect:a y : ír , /:~·;_;') _-,~ -'.~_ . 
l a.;cohd.ici6n srnmo1ae es paco eviaente pL1es el a1ente estí 

ae~rim1~~ 11nguo-laaialment:e. La apariencia general ae todas 
. . . . 

Ja~ t~r~~as ae '1os 1.1t:ero-1n+eriores es ci1 (narica. La no.1a 

cen"tral ae. 1 a corona del primer 1 atral es 1 a más siqmo1de 

seqL1ida por la oe·1 se9undo latera1. E::n el resto de ·1os 

martot:ipos el surco de la ra!z es muv evidente sobre toda en 

L::'.•. Lb y L7 (f·ig. 111. La ra(z de estas dientes es similar a 

·1a de sus hom6'1ogos en bl.· tronta 1fiqs. t:! v '/1. r·ara medidas 

y proporciones ver cuadros 4H-4B del Anexo. 



son 

d1st.al 

sobre todo los 01ent.es 

interiores tienen una 

c:orona 

c:uat.ro 

en 1os 

en los 

qeneral 

i:.1 



segunoo ~nte~1or C es un 01ente oe apariencia general 

aplanaoo v robusto, la corona se lacea hacia la&~arte 

01st°'l, esta corona es triangular, el ló'bulo distal oe la 

raí':: es mas angosto y corto que el JéÍbuto ·s1n-i-1s1al, ambos 

son oe apariencia rectangular. El morfot1po ~es 

comoarativamente má's peqLteño que .L. t:.l tercer anterior t. es 

en aoar1enc1a aplanado l1nguolab1almente, el Ío1ce es 

oespun.ta.oo, 1 os J 6°bul os de la raf:: terminan en punta 

reoonda. t::I primer I ateral superior tiene una corona 

triangl.tl a;~ i inaci~, es l a menos convexa oe 1 os t acera tes 
o;o· .. , : 

7·:,.-0·'.:_.:--· --

l:i4 



FIGURA 12 

Juego dental art1fic1al de ~.fil!.t'lP_fl especie t.:. Se 

llLlStran IOS dientes A, 8, e, D, ~y F: siete 

~ ~ 
1atero-suoeriores, un pastero-superior: siete 

lá't:ero-in+eriores iLI corresponoe a la man0Úiu1a iZQL\lerda V, 

para fines oe ilustrar:i6n se mL1estra por su cara laoiat1.1 un 

o6stero-interior. 

Localioad: La Cocina, BaJa California Sur, 

Eoao: Mioceno medio-temprano. 
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Oescripci6n de los dientes 

f4ntero-super1ores1 el primer anterior sL1per1or mortotipo A 

es mas peqL1eño y as im~tr ico que C y E. La corona de este 

ciente se inclina d1stalmente, la ra{z es bLllbosa a 

01terenc1a de C. v E en donde es a·1arqaoa. La unidn de los 

i ÓbLllos terma Llna "U" muy abierta. L'.::I morfot1po L. es má's 

s1mé'trico que H y E. t:.n general este diente tiene la 

apar1enc1a de estar aplanado por su cara lingual. Lo que 

resal ta mas es que ·1 a raf: no es abultada y a d1terenc1a de 

1 os otros dos á'ntero-sL1per1ores es muy s1mé'tr1ca. La no.1a 

casal sinf1sial es poco evidente, sin embargo, las 

endentaduras se alcanzan a apreciar, la hoJa distal no se 

aicanza a apreciar. El mdrtotipo E a d1terenc1a de A y C 

tiene una corona tri angu 1 ar. Esta es má's de f gada oue 1 a 

corona de C. La raíz es as1métr1ca 1es la más as1métr1ca de 

los t:res1, el ldoulo distal es el má"s largo, al igL1al OL1e el 

sin-f is1al termina en pLmta redondeada. 1:.1 .Íngul o que 

describen es en "V" y 1 a apar1enc1a general de 1 a ra(z es 

menos abultada que A pero det1n1t1vamente má's que L.. H 

diterenc1a de H V C, que presentan ra{ces de tlPO aoultado y 

recortado. el mor~ot1po E la tiene en terma tr1angu1ar. 

Antero-1n+er1ores: ei primer anterior interior mortotipo ~ 

es má's s1métr1co v de menor te.maño que u v ¡:.:. f.\ d1terenc1a 

de i-' y f'. 1 a ra{z ae este diente es compacta y est<Í aoul tada 

en e1 centro. 1:.1 á'nriufo que descr1oe es en "U" pero mas 

cerraaa que en u y~ 1~1g. 121. La hoJa central oe la corona 

oe este primer anterior es de apar1enc1a c1l(ndr1ca (es 



s·eme.Jante a la de su hom61ogo en ~~9§'...P.r:..!.Q!l especie B iFic¡, 

1111. ~n comparaci6n con las especies antes descritas la 

ra{z de este diente es de apariencia más delicada y fina. El 

morfotipo a, a diterencia de cuatquiera de las especies 

antes descritas, es de corona recta. A. diferencia de B la 

raCz es alarqaaa v el 16bulo distal es de extremo 

reaonaeaoo. El tercer anterior es similar a ü pero el 16oulo 

sintis1al es alargado, 

Lá°tero-sLtperiores: los mortotipos 1 ateral es superiores se 

curvan distalmente, son robustos y de corona triangular a 

diferencia de los morfotipos laterales inferiores que son 

rectos y tienen una forma de punzón, ~n general 1 a ha.Ja 

central de la corona tiene la apariencia de estar deprimida 

en oirecció'n t inguo-t abial, sin embargo, 1 a cara l inqual de 

la mavor(a de los laterales es convexa. La ha.Ja central de 

la corona oe los cientes L~ v LI se curva distalmente de 

manera muy marcada 1t'ic¡. ¡¿¡.Lo mismo ocurre con el ciente 

t''1, La ·torma general aeta raí'z de ·1os latera·1es es parecida 

a tos de ~· t.Cº-.r:!J::Q. if.igs. ti v '11, excepto 1 a ael mortotipo 

L'.2 0L1e es triangular ven general tos tÓouJos estan mÍs 

cerrados, como en et caso ael morfotipo Ll en la especie 14. 

Las noJas basales en general tienen aserraciones como las ae 

ta especie t! 1Fig. 111, 

L~tero-interiores: los morfotipos laterales interiores 

tienen ta no.Ja central oe la corona muy recta y cil(ndrica, 

" , en tos primeros cuatro taterates esta caracteristica es mas 

marcada y más cil (ndrica. La no.Ja central ae la corona de 



L=•, Ló y Pl mLtestran Ltna -terma sigmoide. Le> ra(z de los 

laterales inferiores tiene la -terma alargada oe sus 

homÓI ogos en ~· ±.t:.Qnt.Q tFigs. 1:1 y 9) pero é'stas son m~s 

tnscas o at>u 1 tadas. El surco de la ra{z es muv ev ioente y 

tompteto 6nicamente en el segundo lateral; en et resto de 

1os cientes el surco es poco notorio ves incomoleto !Fig. 

i¿1. ~ara mecidas y proporciones ver cuadros 5A-~B oel 

Hne>:o. 
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Negapr1on Especie D 

F-igLlras 13-.y f4 

,, ,l'. 

Holotipo:)4;ser,'.de_si9ria~.ci~ El ,1L1ego dental artificial esta 

contol:'~aoa-••í)pf ~a{'e?i'a1 cu,¡ ·._·l_'a - loc~l idad\1· 1imacia oe _,¡Los diez 

-_Mmu1nn_·_Li¡-ctoi';p~·1·.:0,_l; ___ t_,;:_oª_,e~_;_b_._·_·_-.:Bi'.ae_.~.-~J)~a)c_._· ____ :~a~o1 ·_._:c1:_._·f,1ojrr_:n. •_•_ci>a~mº.\,:;:~~~~i~.~r~:;_m\nL1te 1oca1 i ty", 
• •.• w •• 7J1r{'~f!\j'Juegoldenta 1 consiste 

ce 12 ci{~iit~~ '¡Jeri:en~C: i~~Bf~ :¿~:í-~éni~Jd t~ÜF~ super iar derecha 

y por :14\ti.~;nt7s d~ '1a fá~[f'b~~{a~·~¡:~~~¿f¿if; 4 pertenecen al 

1 ªºº izqLiierdo;y el''res't.8.~l.!'í'.ii'c:i'2rj;d~~e2~ci.-

L~~a 1 i dad t 1p6_'.-: ~cl~ :;;_~·e[·.-,:_ze}l~--~~-·.;~O~~~l;.Litr~g~~o}c;-~e1:_·n1co~ •.. ~.:.-·.¡t;~~a·r-'_-d: ;o.·-·-· 
Rango estrat1J~a~A-~6·:~~- - . i al ·.111oceno 

._. __ .,, :~::_~> -/:.;:.~ ;>~\(.:-·- ·,~·:;, 

~~{~:. 
:-:·, .. 

tempr'~n;;:• 

Diagnosis: l::':n comparac16~ con 1 as esp~c,ies antes descritas 

los dientes oe !:lª'll\Prion especie ·[1Hsonpequelios. t:.1 tamaño 

de los dientes anteriores sLlperiores oe esta especie son 

2.5mm. m~s pequeños qLte los oe !.'.:!· Qr:."lYlrostri.§. y L.25 mm. 

más pequeños que 1 os oe ~ .. ±.r.:_@_~q. t::n 1 a mayoria de 1 os 

cientes suoeriores, la hoJa central oe 1a corona es oe 

apariencia có'nica y _1 as hoJas _basal es son poco evidentes 

tantO en 1 os süpe!"'ió~e~· ·como en 1 os interiores. La hoJa 

récta,>~hg~~t~~~;y~;;,,~~~f o~~a 'o.e 'agu~1 a en B, U, F y en Ll-U. 

Los i.n/~ri§f~-~tk{;L7'; F'.l y F'2 presentan Ltna noJa central oe 

l c~ron,f~?'~Pª''."'}.erici c6nica. f''3 v N presentan una ho,1a 

centra 1'
0

"d~'·I a .'c:or'ona e~ +orina oe aguJa. Las enoentaouras de 

1~s o-1~fi:'~¿:-supe;iores .son en_+orma oe concha o venera y se 

oist1nguen perfectamente en~. E, Ll, L2, L~ y Lb 1figs. 13 



y 14i. En A l_as endent.adUras-está'n _tan definidas que 
-,·:e .-·.·~·~':·-.. • ·.·.-f:·:.• .,-~.;':._. 

prá'ct1cameríte-rnose\disJ.inguelahoJa basal; es en este 

morf6ti'po ~n-:cÍClrície se pLtede observar i a cono1c16'n de concna 

o vene~i7dr/~~.'.~sérraciones <F1q. l'+J. 
-;: -·~--1/:.L, <;...;. '~~le · ' 

SLip~~ii:)~.e:'~t{~ ~·8. ~I Íntero-super1or A \t-1g. 14) , se PLteden 

oi~~'}r¡~~/i~:cl:aramente por 1 o menos tres aserrac1ones en 1 a 

QLÍe''enj'a ho.ia distal nav una qran aserrac1on a manera de 

.ho.¡~oas;all. Sin embargo, cab"' la posib1l idad de que esto 

sea, consecuencia del desqaste o oe la eros1ó'n al ser 

ác~-~re¡do el diente, La rafz de H es al argaOa Y 1 a LtnicÍn de 

¡.·. . -.·, 
los 1oou1os es en 1 inea recta. La corona oe H se inc1 ina 

levemente hacia la s{nf1s1s. ~1 anterior t. presenta una 

1(nea media o surco transverso bien oesarrol lado y en IÍnea 

recta. Los e:< tremas de 1 os 1 6bLI 1 os son angLt 1 ares. Lomo 

caracter{st icas genera·! es para ·1 os 1atera1 es superiores se 

oueden namorar 1 as sigLllentes: 1 a parte casi 1 ar ae 1 a ra{z 

es pr/ct icamente convexa v es por esta Que 1 a pendiente de 

esta parte de 1 a ra{z es casi ine:1 istente: 1 a carona es 

có'nica v en•''.1a··ra(z la i i"'nea meclla se encuentra cien 

desarro i-1 ada f. los 1atera1 es LL-L I son ce corona corta de 

forma c~n1c;~ '{-en L':o la con1c1dao de ·1a corona es muv 

evidente 1t'ig. iJ). El primer superior posterior es oe 

corona muv angosta y oe terma oe aguJa v se curva 

oistalmente, en 1<2 y ~·3 las endentaduras son muy evidentes 

lt' 19. 131 • 



inferiores: ~I mortot1po B tiene una corona anq¿scav en 

forma de. a;gL1J~·: La ~orona de este mortot ipo, a d·u~ren;c i~ de 

Li 'v r· no· e~ aplanaoa en la cara 1ao1al. t:.1 centro oe la ra(z 
·: .'-_,.;·: .. _· .... :::¿._,··~~-(. 

de bes~.a'd1v1.d1do en dos peqL1eños cLímulos 01en oe1·in1dos 

\t· l\'I. oor e 1 s~1r~~ 1:'.ransverso. u es mls pequel'io que !:t v t

c~i-. La;-·.cara i ingL1al de u está aplanada. La cara la.01a1 de 

1 a· corona cie r es menos ap 1 anaoa oue ., a de LI pero m;s qL1e !:t. 

Los laterales interiores L4-L7 tienen una corona cónica. La 

cara laoial de L4 es aplanada. Los posteriores intariores Pl 

v t-·.,; son oe corona cÓnic<1, r'j y f'4 tienen corona en terma oe 



FlGURA 13 

.Juego _dental _artiticial de fie_'3.fill.!'.1..Q!l especie L•. t:le 

i1ustran los~ortotipos H. B, u, ~ v ~:siete 

1 á°"tero-sL1eper_iores; tres pdstero-sLIPeriares: sie"te 

L.ocafidad: ;Los.fJi~ez ~1111utos, f.<aJa Lal itornia :>Ltr·, 

< 1·16:-i icci. 
-· . . . .. · - ,,. 

Edad: ü1igoceno tardio-Mioceno temprano. 





FIGURA 14 

t-"r1mer anterior .sL1per1or ¡..¡ de t!'ªS..9'P..!'.:_!..Q!1 especie L•. 

1~Ó'-L"se 1 as aserraci.ones a manera ae conc:na o vener•a v el 

surco meclla.·1 ae.cl a ·raiz. 





" ~n camparacion ton las especies antes descritas 

bt§l~~PJ::J..Q!l especie LJ se caracteriza por presentar dientes 

peqL1eñas. Las dientes superiores de esta especie vistos por 

su cara lao1al no muestran un recurvamiento s19ma1de. 

1-1ni:ero-superiores: estos dientes son rectos y carecen de 

Ltna forma s1gmoiae, s1enao 1 a cara 1 aoia·1 má's bien aplanada. 

Las enoentaduras en forma de concha son muy evidentes y en 

esoec1a1 en el primer anterior A \~iqs, lJ y l4i. El surco 

de 1 a t"a{z de esi:e primer anterior es delicado, fino y bien 

6ésarral 1aao al igual que en el mor+otipo E. En ambos 

die.m:es .se v_e protunao. t:1 primer anterior A tnLtestra tres· 

~serFaéi"onE?s ca~acter{sticas en 1 a ho.1a basa·1 sinfls1aL 

Estas'erid~ri~adt.l;.,as so~ en terma ae concna. La no.ia basal 

• disi:a·1 es en si una gran concha o serració'n 11'19. 141. La 

corona de este diente es peqL1eña, cónica y se 1ncl ina hacia 

la s(n+isis. La corona de A no es s19moioe pues ·1a cara 

faoiaf estÍ aplanada, s1n emoargo, esta se panoea 

·1 igeramente en airecció'n 1 inqua·1. La ra{z es as1m~tr1ca, el 

,·ÓOLtl o aistal es mÍs al argaoo QLte el 16bL1I o s1nt is1al, 1 as 

1 ÓaLtl os t.1enen e;.: t. remos Ot.> forma redondeada. sin embarqo, 

amaos muest.ran un leve 01sel oue oe~orma la redonoez. La 

01minL1i:a nenoeoura que se 1oca1iza en la unidn de los 

1ó'ou1 os no es Lln ánqu 1 o sino e 1 sLtrco transverso. e 1 tercer 

ant.erior superior E:. o osee una corona cónica QLte se inc 1 ina 

01stalmente. La cara 1ao1af es apianada v Ún1cament.e la 

req1Ón pr6x1ma a·1 /p1ce muest.ra un recurvam1ent.o i:enue en 



,, 
cllrecc1on 1 ingual. Las endentaduras de __ este-_d1ente son en 

-terma oe concha aunque no tan caracter(st1cas como en A. La 

ra(z es as1me"tr1ca excepto que el 1 óbu1 o d1sta1 termina en 

extremo redondo con un l 1gero bisel y el ldbulo s1n1'isial es 

oe eNtremo angular 1el surco transverso¡ o 1 (nea media. t::stá' 

oien desarrol 1 ada v secciona el centro de 1 a rafz en dos 

peoueños pero o ien desarrol 1 ados aou·1 tam1entos 1l-1g. 1Ji • 

Hntero-infer1ores: el primer anterior B tiene la corona en 

torma de agu,1a. La corona de este diente es má's angosta que 

ia ae U y f il-19. 131. La corona de B, desde la base hasta 

la reg1dn apical se inclina hacia la s{n+1s1s para despué's 

recurvarse levemente hacia la parte distal y conserva la 

torma de aguJa. La ra{z es as1mé'trica, sienoo el lÓbulo 

aistal el mas aoomoado; 
,, 

la linea media divide el centro de 

1 a rafz en dos abultamientos que aunque pequeños son muy 

evidentes. B tiene un contorno s1gmo1de má's evidente QLte en 

D r ~.La corona ae u tiene torma de aquJa v estl aplanada 

par 1 a cara 1aoia1 1 a ra (;: de este diente est.Í Pandeada a 

'manera' de·:· arco. t:: 1 1i5'0L11 o di sta·1 es un o oc o má"s ancno que el 

1óbu1o·s·i~-t1s1al v tamb1é'n mas elevado. t- es ei anterior m.{s 

c¡ranae: 1 a corona oe é'ste es en torma ae agu.1 a. C.sta se 

inci ina levemente r1acia la síñ+1s1s. t:.I ldoulo a1stal, en 

comparac1dn con e1 s1n+1sial, es esbelto. 1:.·1 e:<tremo del 

IÓbLlio a1stal es redondeado 11'ig, L.l!. 

Látero-super i ores: en genera 1 ·1 a corona se ve aplanada por 

su cara 1aaia1 . Las endentaduras son má's peqL1eñas que en 1 os 

anteriores y la forma ae concna no es tan evidente. En la 



.··c:arac:ter{st ic:as. C:n 

oesgasn:adas v 

oe ellas, es v1s1ole 

noJa central ae la 

a la de los anteriores 

"' . mas a1arqaoa v ap1anaaa. 

c:orona má's rec:ta v oe 

d1t1ere de Lj, y L~ por ser mÍs 

se arque=. 
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1 eve.mente en :,curet~il~ l:¡ngL1a1L ~~ ~átz de L2 es asinu~trica, 
~~~ '. 

's1endo.-,·~·j·;, ~·1-.~6'~¡ó¡;~:·';'Y~~-~:i1~~i~··;- ·;~'~::·-~-6~-~ ~:¡s··:::-f'ar.9o. Ambos t 6bu 1 os 
• • ''.• "' ' ·~, •n ' , ~ .' • :.; ,, • • 

~ermin~n·,~n.RLÚjJah~é.~ndeada <kig; Jfr¡.;'11L2 difiere de Ll v 
· •• •' 1 

1
1 ' < :r .·•... ~ 

LJ 
1pLl~~ ajG~~ir'-~~;~,g~ ;¡~v~fpe·rí~f~nti? en

1
: 1 a req ion basi 1 ar. u 

... ~/>:t'.:'.~~~,>~:?~.-~-.. :{~.;~~'i· ...... ,, .. ~·'f:_·,'Y::.L_,. ·.··- .,·_···_/'._··: ·/·· , I 
se' i:ar:'~cter.rz.a¡:·p.or:.:presem:ai:' Lina · rai:: qL1e, a exceoc ion det 

:-·;.r,.:¡' ·_:;,_.,_ ··«¿· 

cer'J1:r-,c1.~e;~:/~~Jc"aparienci a ap 1 anada. Los 1Ótiu1 os, soore t.odo e 1 
._:.:, . _-:,-_ --: ,,:_ T~ -,_.~\:::--- ·-:~t:i~{" :;~~~~:¿ · ~-:-_- :·-
a is t. af:'es ,;:.en\ su.< P ªrt e termina 1 aplanado. E't resto ae ·,os 

:::_;. .'1>·~ ~-<~::-·:: 

1 at~r~];~:tL,4-2(; mL1e;lstran Lln aecrement.o repentino en cL1anto a 
_;_.\ - •'-?'ú·:;<" - ~_; __ _ 

·ló:·'la~~~'f~~>Ja~~~rona mas no en 10 ancho ae la misma. En 

esto~''tj'í'gf1t~5 .1atera1 es y sobre tode ae L<I a Ll 1 a 
._.;:;. ,_ " 

);:on.l.<~sj~~.{.C~ forma qenera1 en si, oe 1 a corona es muv 
- ~,¿' 

'5'inii1·~¡.,'.¡;,.la de tos laterales sL1oeriores, es decir, es de 
,: ;, .•",.:.:'. 
torma.:"co111ca. La. manera en como se curvan tanto ·1 os 

la.t'.eraresc inferiores como 1 os sLtperiores es muy parecida. La 

raí:: ae tos laterales in1'eriores iL4-L'lí es esbelta, 

a 1 argaaa v de 1ó'ou1 os ap 1 anados. En genera 1 , amo os 1Ótiu1 os 

terminan en extremo o punta reaonaa. Sin emtiargo, en L~ et 

16bLllo sinfisial. tiene un bisel qL1e aistorsiona la reaondez, 

adem.tl's ae ·qL1e· ·1.a· punt.a· de· es1:e ·, dtlu 1 o se arquea en a irecc i6n 

1 in9Ll~Ü~· .k_'ª .1·fti~~:~t?~_ia e_s poco evidente en 1 os 1 ateral es 

U-L I .\·~ ~~ • fü;?}· 
,. .. ·· {f;~1· Y> .· . 

F·ost.E!ro.~sL1periores: el primer posterior SL1perior se 

carac~¿rl.la· p'or'' su corona en torma ae agu.ta. f:.n 1 a raíz oe 

es~~ dien~e se pueae apreciar una leve penoiente en la parte 

.basilar. Ambos 1á'bLtlos t.erminan en e:{1:remo redonao y el 

surco t.ransverso o 1 {nea meaia est.Í tJien aesa.r·rol 1 aaa \Fig. 

. , . 
1~1. L~s endent.a.auras estan poco conseravaoas. ~I segunao 



posterior SL1per,ior tiene· una corona si mi I ar a I a· oe f-'1-

ex cepto, ql..1e;.-e~ .ciee,;.·;p¿;r ienc i a más':rooí..1sta. iL:.Oas aserrc.ac iones 
- - --- oo.- -·.~'.~ 1 ·: • ..,_, ••• • •• _·: 

dé esfe -dieilte'son• eri +'cirm~~·de;c.dnch'a perci\no· níl'.1esfrarí.im 

· pat rcin • §ef i~ici~. ~·u· ~~¡~~f~ ~I .~·a~:;ñcÍ ;; E;'.1 t~:rd~b i_b~.k~r i_or. t··3 

· :i. :~1t~!'i~~~~iJ ;jil~)~1~~~lr;~¡:,;,~~r.i,oo ... 
r-·tJ~~r;\'d±f•h·f~,M~g~~;: ~:¡ Pf:~;~•~o~tério~ interior tiene 

una ccirb~'a/ci~J'~a·g~ aspJcto c6'nlco. Este diente es el de 

coro~i: :¡~··.:róóústa y cfrnca oe 1 os posteriores inferiores. 

,,. . ·. .·:. -··.· / ,. 
La~raiz,~s ce-aspecto asimetrico pues, aunque tos lobulos 

son. ~for~kim~damente oel mismo tamaño, el 16ou10 sinfisiat 

.:má's_.·;_~.ck~.J:\moos ic5'bulos terminan en punta redonda v la 

·1 fnea· .. :~~~ia 'se encuentra 01en oesarrol 1 ada en 

:e~~e)~ieT~t{ E] segundo posterior inferior ee 

ta ra{z .ce 

de corona 

ctl~1t:a y~sé!;C:urvá 1 evemente en 01recci6'n d1sta·1 . ~·3 v r·4 

.tienen .coronas rectas y en +or·ma oe aguJa, E:.n todos los 
-. ··':~·' '. '.-~.- ·.:.: ~ 

·poster;'lores la t (nea media se encL1entra oien oei;arrot t aoa 

es 

'1•1asta· anora se nan cado las caracter(sticas de c:ada Lino 

oe los taxa que con·torman a tas especies Ne¿qenas oe 

--- ~.fil2riQ!l·· ~L cuadro· 1 resume 1 os care1c_ter•_e¡;_, m¿\_¡;__i.rp¡:>9,".'1:°'.f'lte!s. 

de tos mortot1pos áÍ1tero-suoer1ores, v 

proporciona 1 a L1oicacic5'n en el 

que tas especies descritas que 

al indicarse ta a la 

que pertenecen. 

t-·ara mecidas v 



cl"""u t. LüMPl!KHL!ON lit LAS CARACH:.Rl~f!LAS MAS SOBRESALIENTES flE LúS MlltifUTIPO::i HNIEkü·Su~~Rl!Jkb lJt LAS b~tCIE5 
Llt:Octd 1 H::i EN ~5k lkH~HJÜ. 

l]i. orev1rostr1s IJi. i!:Qfil9. 1 Sp, H ISp, l. 1:.0. 1) 
_____ 1________ 1 _______ 1-,.- 1 ________ 1_. _______ 1 

llr1angu1ares1 IKecta v e1ongada lf<! en terma oe IL!I tndr1ca por 11r1anguJar. 1Lon1ca v oeouena 1 
llioousta len terma ae 1p1ncno,1~1 y 1E1 1 i a cara 11n9ua1 1roousta v ao1ana-1 1 

"''''"" ae 1a1::i1me!tr1cas 1ptncho !triangulares 1 (lo en forma ae 1aa por Ja cara 1 1 
écrona. 1 1 1 1estaqu11 I a, corta 11 tngual 1 

1 1 IV roousta 1 
1 1 1 

u1recc1d'n IAI 
iCI 

dtstalmente IA• d1sta1mente 1H1 a1:ta1mente 1A1 dtst-~~~1fii5iñt;$i;i;~-;,;e 
Lle! lotee IH01ce recto 
\H/ V ILI - 1 

sint1s1almente1C1 sint1s1almente1L1 s1ntts1almente1L1 d1sta1111ente ILI no se estuatcf 
1 1 1 

______ 1 _______ 1 _______ 1 1 

i hegul are5/ IRegul ares/ 1 Jrrequl ares IE.scal onadas 11rregu1 ares 
1un1formes 1unuormes 1Muescas oasales 11rregulares 111uescas oasales 

ftpo oe 1Muescas oasa1es !Muescas nasales 11nex1stentes 1Muescas oasa1es lpoco ev1oentes 
aserrac1d'n ipresentes loresentes 1 1poco ev111entes 1 

1 1 1 1 
1 1 1 

1 kegul ares en 
1 t0rma ae concna 
10 venera 
!Muescas casales 
llne" 1 stentes 
1 
1 

-------------- -------'------,-- -------1 hectangul ar1 1 Redondeada/ 1 Ligeramente INo hay patron 1En 11\l es oul oosa 1Aoomoada1el ongada 1 
1aoomoada en lormalaoomoada en tormalreoonoeada I ldettntda lv e1ongada1 en 1en 1orma ae "U" 1 
1 de "V". 1 de "U''. 1 aoomoada en iorma IHstrné'tricas ltorma de "U". lmuv ao terta cast 1 

~arma de lalHstmétrtca IHstmétrtca lde "U" aoterta 1::iürco muy l~n !LI y 1E1 es 11nex1stente 
ra(:. 1 ::iurco poco 1 Surco muy 1 Surco evidente 1 evidente 1 alargada en torma 1~urco ev1oente 

!evidente !evidente J 1 loe "V" 1 
1 J 1 ::iurco poco 
J 1ev1oente 
1 1 

_____ ! ____ --=--~----~-- --~~~--' 
IAI es el más 1u es e1 mis IH• es el más 1!11 es el mas 

1 
1~s e1 m.!s ___ 11\~~~ e¡;;rs-·-, 

1s1m€tr1co. 1os 1s1m~tr1co. tion 1s1métr1co 1s1mé'tr1co 1s1m~tr1co 1s1métr1co 
1ó1ent~s 1;tera1es1más s1métr1cos 1Lono1c1ón 11:ond1c100 ILOM1Ct6n ILOnDIClÓn 

len 11t:!r1erai más 1oue en !::!.... 1s1gmo1ae oaco 1s1gma1oe ooco 1s1gmo1oe 1:1qmo10e 
Lomentar1os1or _l'\!S que en 1orev1rpstr1s 1ev1oente 1ev1aente 11nenstente 1ine::1stente 1 

•;_. l.Cll!llil.· ILana1c1Ón ·ll'rooorc1Ón ae 1a wroporcuSn oe 1a 1rrooorc1Ón oe la 1ro.1tóestua1ar e11 
1Lond1c1Ón 1s1gmotde ev1dentelcorona Hncn1Hlt lcorona Hnch1fllt 1corona l\ncn1Hlt 1mort0r100 ILI 

1 s 1 ~mo1de aoca 1rrooorc1ón de la 1A1 .bbb,!C1 .~·~q, IHI .:.8j, tl.• .57v. IHI .:is~. tLI .J:i4, 1rrooorc1Ón ae ia 
ldesarro11ada 1corona flncn1Alt 1t:J.bbl 1~1.'.lb:l !~1.6:53 1corona Hncn1Hlt 
wroporctón de Ja IH1.::i47, 1l.1.ei:i2, 1 1 1H1.111. \LI!, 
1corona Hncn1fl1 t 1~1 .:i94 1t1. iil 
llHJ,'JOtl 1 ~C1.5:01.1,I 1 

ltl .:.94 

_____ ! ______ ~----~---------~-----~~--------~-----



labia L C:scala del tiemoo qeo16'g1co mostrando la 

. I I 
distr1tJuc1on ae 1as especies ael qenero 

!'l!;!..9_aprH?r:! • La escala 1"ue tomada ae 1 a l:i<.!o-

loq1cal Soc1etv 01" Hmer1ca, bept., ¡~~~. 

I 
La d1str1tJuc1on de las especies 1"Lle necna en 

colatJorac1Ón con e1 Lar. b.i-·. Hpn·le\'.late. 

rango c;onoc1do 

••••••••• ranqo infer100 
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DlSCUSlON 

Si cien el qé'nero ~egaprion presenta Lina dentició'n de 

carcharh(nido, tambié'n tiene caracter(sticas dentales 

propias. Los dientes superiores tienen coronas 1 isas y 

aser.raciones 6nicamente en 1 as ho.1as basal es oe 1 a corona 

it-=.'ig·s:~ .ti, o y 7) y los dientes in'f'eriores son comp1 etamente 
. . ' · •. ; ::::~ . -, 

l 1505 H(;. 7i. 1-ldemá's oe estas caracter(st1cas, Snicas oe1 

q.én'ero,.·:1c:is dientes de Neg.ª1;1rion, y, en especial, los 

e:11ektes';:~ri't'e;;;1ores, vistos lateralmente muestran una s1lL1eta 

1~'11::s'(i:;·.'·i)i~'ha 'torma se va perdienoo con'torme se van al e.1anoo 

o~ I·~ sfr1f~:s1s mandibúl ar. A ol.ferencl.a oe l'!~_@.r:ion, por un 
- o:-.·,- -··--,-

1 aOO, en e·1 género Ga'leof.§!roo, los Clientes SL.lperiores e 

in~eriores poseen coronas muy oblicuas y presentan 

aserraciones mLlY marcaoas. Por otro 1.ado, en k;§u:Pl.i!r.J:l....!nJJ.á 

_1soocm. los dientes carecen de aserraciones por completo y 

son menos robustos. 

t:.n el tibLtréÍn l im6n 1 a carencia de endentaouras en 1 a 

hoJa central oe la coron~ ci~arentemente no limita la 

'f'uncionalidad alimenticia o oe defensa oe estos Clientes pues 

sus bordes cortantes son extremadamente tilosos v el 
,, 
apice 

ele la corona ~s muy aquoo, permitienoo una qran caoacioad de 

penet.rac1ó'n s111 emplear mucho esfuerzo. Aaemá's oe oue los 

.01em:es v, en especial, los anteriores se muestran 

inchnados nac1a 1 a parte interna oe 1 a boca 1 o cual permite 

~uJetir meJor a su presa. 
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L.a rle:n:eroi:lonc::i.a:;ínvoÍucca,c:iertas variaciones. l.te 
:-.';" 

acueri:lci":cbri·Lol\1pa~l1o;;\ÚJ8tÍí'.ÚÍla_ d~'.e~-sa~:es ·.•la 
· _ ·--·::' .. : -~-~·.:>. __ ·;3«:.··_._. :::·~·- .. ~:.:-2::-_~-· ;";~, .. ._.:.~··: .. "·:_- ·.:L:~.· ,.~. ·.··<, .. -':···,: 
d lt erenc:i ac:ion:.•rnorto·¡ og ic¡f.; eritre: 1 OS el ementcis ciÉmtaJ SS de 

·1 .. ~·.····m7_~9;~~.i'i~.0¡~H~~.~¡i·,~~r,,,~~·.•'g~~fl~ ;~nci~tbL:ia·~·in·~:~·~1br.;'·· 
cond i e ion ••.c:onoc ida •re é'te~dclp~c1~ ü;g~Íti.¿~;; ~É;~a: 

::~:~~~~~?f ilf~~~t!f t~~~:::~:::~::~~::~:1::? 1 o• 

cientes ci~i'~1 ~I_;ri¿iíjciúiula sL1perior está'n provistos .de 
. ' . . ,_ ";<; - ' - ,. -,:,_ ~ '.':.. ~:--'_-· .. . . ·'.-'. 

aseir.raciof1es em···.1 ~¿: rioJas basa·1 es, v _no asi, en los dientes 

porco~pleto 1F1gs. ~ 

extremaoamente 

son 

cientes pr1nc:1pa1mente al alimentarse o s1mp1emente por 

reemp 1 azo, é'stos se encL1entran en mayor cantidad en oc{reas en 

oonae seguramente se ai imentaoan. Estas áreas pueden ser de 

oos tipos: 



l~ ~n si~ios en _aonoe los tiburones se alimentan 

se alimentan y 

mueren ,·, ':· ·,, 

C.n e.sté. ·S1 timo' caso se pueden encontrar d íentes 

'.J6,vene's :o 'inmaduros v vértebras. 

,,,,,_- ' ,_, 
t::n el -r,egistro fosil e:<iste L1na tendencia nacia la 

pr~sencia d:-~:dultos, pues la mayor{a de ·1os dientes fÓsíles 
- ··.-.,, i'-

que se :e~ci'.ient'ran- ~orresponaen a organismos maduros. f:.sto se 

debeFa qüe}fo!a- tiburones presentan Ltn crecimiento rá'o100 y 

es por est'¡/:·qce Los cientes ce 1 os organismos aoul tos son 

incor~~~acJ¿~-~n éY registro tó's11 en mavor n1~mero. ~·ar otro 
-_-_o;o·c'-·' 

~ ... , ·'·, ,, 
lado~ las ~reas en~onde nacen las cr1as v se desarrollan 

son muv especiales. Hasta la tecna no nav reportes ce estas 

á"reas. ~HP i egate comm. pers .. -t·eorero, 

l '18'/ / • 

An~I isis Sistemático 

Con e 1 propó'si tci ce LIO icar á 1 género l'H;>'i@Q,!'.'_!fl_f! o entro 

ae1 gran grupo oe 1Ós carcnarh{nioos se el adoró' un aná'1 isis 

+i·1é'tico en base a las,:interpretac1ones ae Lompagno 119881. 

Se cons1aera_ a -1 a +'3.ml: 1·ro3,,'~scvl iorní'.'n1oae como 1 a m2.s cercana 

al grLIPO ancestral ,del ~-cual se originaron los aem~s 
carchartí(n 16C)s-~ e~¡, :1 o--refEiremte a la eaaa geo 1 ~g i ca v 

mor'toiog(a Wh1,,te ~c1_tado:~n L.ompagno, 17't:H:11 concluve que los 

1u..:S 



scyl iorh(r;i1dos son los c:a'rcharh1noides vivos mis pr1m1tivos 

y que 1 o~ e ar,c h¿\;h (ni d~s y 
scvl 10rhÚ1d~~, ~'-tr'>~v!Í~ oe 

- . ·~,· ·' " 

los sphyrnidos,- des_c1enden de los 
·. · .. I , 

los tr1ak1dos como grupo 

interm~~1j"·;,~~3~CJn~;e:~-~-º;l-~~Yl1orh{nidos del Cretlcic~ y 

protiáol,emebte,~deJ ,Ji.iras1co '(Hpp't eqate, comm. pers., aori_I ; 

198'i1 v(f1i~~jt~t:é~1~lh.;;e!:5/. Este scvl 10rh{n1do ancestral .con 

1a·~~.;k' c~n~~~1;08~~;'1 a.!forona recta V con dos o cuat~S 
cÜ~~1~~~~~~dt1W~~Y:'i1s, prooa~ 1 emente d1Ó origen áÍ gg~¡J~>e1i 
íos :~!t~;~~~n~~~~~g5; aí cL1al pertenece la +á~Ó_._-i~;;i- -:• ,-.-

.· ; <-,,, · l:· ,,· ':_ o·r·"'"'" ,.,,,,,,, ,, 

c;r2 n ~¡~~-··----~----·~-·--_n_',._:_. __ -_._;._·-_iJ'~-~?~t~ )~-~ r~-t 1 r de 
-'-'._,'~:: .. : " ·..:~},_~: :.·=--~::·-, J '"· 

·' der i_va'cº'l~a-\c~Ji.\~~~cc_~r:c11arhinl. ni _que_ r_eµte_s~nta. el _.esqUema 

Junoa~~r'l~~¡"~~~;~~;¿t~ a~ái Ís1s \Gompagrio, 1988. Cap{tul o 19> 

\1eíl{r-g''fJ~~e'Jll~1~rdi'b-~e-:t1b~r~ne~_e>11ste Lm grupo 

~:·:~~~~~~!IJY~~~i;tr~~,:/:;r::::::r d:" ";:::::.:.par 
otrasJ,car~.cter~!s¡:1c~~---de este grupo son 1 as s1gu1entes: 

::iJ~~~~l~f ili~~~i~~~:·::.y .: ' ::::::.a a m:::·:::::::' 
) .'.'?>,\··-·.:.:f;~;, __ -;-- ;-;;:~ . _;:"'(·:,-,, ~:.-~:-~:- ·,--

~ ::~,~~~~~ª*~¡il~~l~~~~~~ h:~:~:: :::º::::.:º :: :~: : 'eo 

oe~ªSSºÜÍ~~~~}iE;;,~~~~gt~~5,¡l_o~ di entes i nT er i ores mL1estran 
. ·.: .- .. : ->;~·-:·.; :·r.>::::-r..o.~.-;;::' ·;-~o::.:;·_~<.':~::;ii~-+·;_ ~~-_{;:::-:·-.. ;_~'. ' ':->--· . " 
Lina _c_orona)recta~·Lr oo'lil_cua[oy 'ra1ces -con oordes rectos 

. H-1 quf1~::fa~~¡f~~:~~~iifii1~~- qG~ son consideradas como 
'·~.C :·~~,·,;-:':·::JI-:. ')'\•'.;, ~~ ;·-,• '°;;: 

tran51c-1oriajes· s_C:[l: J¡,.;::_" ~frbn9J:us, i;_. !!l'ª-Lª-f.!9_g_Ul.r:ll§., t.,_. c;aLLliL!§. 

y t,_:,_. +~d-~fo~~-[~'¡{~;~~r~ ~tras iC;ompagno, 9__g. 9_\;. 1 • H partir 
'> -~~-- ~:::··:7 '~-; .·;:O;;\<,· ,,,,; 

de estos'<i:1í:íúl"o'nes'fraf1s1c1ona1es surgen t1ourones con 
'.;_·.:~--'.~:~·:)\~:-·/:~~:~~.<-·/>·:_~,:;_:. -.-:-... : ·-., , -

cendenc1a a incrementar aun mas su tamano v a incrementar el 



"" ,,,,_ ·-.:', __ -_-,_ ,_ -· ' 

numero de' vertebra~. :·~Es de ':este gr.upo que surge por un J ado, 

el grL1pode~.'1~mbat~ls:~n-=1.c:ual~;_1ncluye a¡;;_. 1sodon, 

h· Q.r.§.Y1p1nMa :~.: a.'j¡¿.·~;:l.i¡¡i,~ct6n. E::l grupo de h· 1 imbatus se 

caracteri zi··rbii s'U'~ i?s¿ec: i~s ele tamaño med l ano a granoe' que 

present<ln a~ ~~~·i:fd:~"o~·b ~~dondeado o subanqul ar' corto o 

elon~adCl.·~in,~st~s tfourones los dientes poseen L1na corona 

recta o·se~ío~) i:~úay angosta y carente oe c.:Ísp1oes 

secL1ndar1as: •• ~Las.·:aserrac1ones en estos dientes se presentan 

a 1:CJ~o' lo·la~~o Óel borde de 1 a corona, y 1 os dientes 
_:.· ,;\_ -.,-'.: .. 

inf-erib~es.son muy similares a los dientes superiores 

_-\Lompagrio_,_ QQ.• !;.ll.) • F·or otro- ·1 ado, surge Lln qrupo oe 
·.: ., ' -- - '~- -º~~-:~_:. - ;,,_ - - ; 

t1ourones a los cuales este·m1sm~~utor reune por presentar 
"'.; ~- . 

01entes oe corona ·ancha;··.tr1an9Lllar, aserraoa v sin cúspides 

secundarlas. A part.1¿;e:(e'~~esJ9s~'sel ac1os sLtrge e 1 grupo 

grupÓ U~sc\irÚ~\~0e\''Ji~ca~. lteJ grupo oe tiburones con 
;:-,:. ,'_ '..'~·~--\ ~~~-'/>\ ~--:. 

--- nd_c i2'o~'fc:¡_i;'{_CJ__:i •acnat:aoo y con tenoenc i a a engrosar e 1 tronco 

·r a:·\~~~i1 . se -:~:~¡ere evo 1 uc i onaron ti ourones con una 
:- .- -

t~noen¿1& a elongar la corona de los dientes y a incrementar 

re·1 ativamente el tamaño de 1 a sec¡L1noa al eta oorsai 

\Lompagno, l'i'81:l!. rlLlV pos1olemente a partir oe este ú'1t1mo 

grupo sur~e el g~nero ti~~..-ºLl.QD.. en e't cual se aorec1an 

oieni:es reci:os y elongaoos, con aserraciones t'.Ínicamente en 

las noJa~ oasales ae los cientes superiores, noc1co corto y 



.,, . 
reOonaeadO_V aÍe':.as 0'1[_S8l:es .. praci:icamente 081 ·mlSffiO i:amaño, 

· .. '_,-

Lá 1 lgllt'a ..•. L::::· res_Ltm~ y 
- . - . . . . - . . - "' . ' ,., " .. - --- _,- ' -- -~. ·-- : - .: 
mLt~s.i: ra. esqLtemai: i e amente : 

~-- -... _,_ -_·: __ ~- -.<~,; .. .- .. ~:·-- ·_,/·":·:.-, ;·:}_:-:_---:?,,--·-,-<~,_- /- --_:_,, -_'.·r:·';~--: -'~--- -.,. 
relac1ohes.::dfscut·1aas. ~n:1o:q.Lte;.se :ref.1ere a. la L1b·~cac1on 

'·' - ,_, - .: '---··,-

s1st:em:i:~c} de filli.ii.~i,{~~S.ri~',: 



Fi6UR!l 15. una oos1ole n1pÓtes1s oe re1ac1Ón para uo1car al g~nero Ne(l_i!Jlrl!ll). oasaaa en Ja 

c1 as111cac1Ón oe Comoagno 11 '1li91. l11cna cl as1i 1cac1ó'n propone oue oe 1 a ia1111a Larcnarn1n1oae se 

oer1va la tr1ou Larcnarn1nin1 Jorcan y Everman, 18'10 1 en oonoe se agruoan íos g6neros Larcnarninus, 

§q~.!.i!· ~r1onace, ~lYJ!!!!.!!o Lam1ops1s v ~egaor1on. Por esta ra:OÓ, el an!11s1s s1stemft1co oue 

comoete a este estudio en oonoe se uo1ca el género Ne9apr1on se oasa solamente en 1as características 

v at 1n1oaoes oe estos taxa. 

Las 1etras y números corresoonoen a las s1gu1entes s11tples1omort1as, autooomort1as v sinaoooort1as, 

, 
sequn sea e1 caso. 

il- S1mo1momort1as oe la tr1ou Garcnarnin1n1 1ver Compagno, i'l&i. GaoÍtulo m. 

~- ~1napomori1as oe1 gruoo ['.Q.r!l§~: especies pequeñas 1aoulto v.8 - 1.1 mts.1: noc1co alargaaa, 

11geramente reoonoeaoo: aoerturas oranou1ales re1at1vairiente angostas: cientes suoer1ores con cGsp1des 

angostas, 0011cuas v con cÚspiaes secunoar1as a1sta1es orominentes: cientes interiores con una corona 

recta o sem1ool 1cua, 

C- Sinaoomornas ael gruoo trans1c1ona1: tenoencia a incrl!Jlentar el tamáno a oor lo menos l.:> mts .. 

, , , 
rncremento en el numero oe verteoras: e1 noc1co varia oe 11geramente reoonaeaao v e1ongaoo a 

marcaoamente reoonaeaao v muv corto; aoerturas oranouia1es relativamente anqostas: atentes suoer1ores 

con corona angosta, ool 1cua o sem10011cua, cÚso1aes secunoarias oe 01en oesarro11 aaas a ausentes: 

OH::ntes interiores con coron21 oe ooi 1cua a recta y ra(ces con ooroes rectos. 
, , 

U- Hutopomornas oe Naso1all',ta: floc1co con1co v angosto: nar1nas aQranoaaas. reg1on etmo1oea 111uv 

ango:ra y muv e1ongaoa: cáosu1es nasa1es con eJes largas , v1rtua1mente paraíeios al eJe craneal. 

t- ~10aoomort1as ae1 gruoa umoatus: esoec1es ae tamaño meoiano a oranae: noc1co l 1geramente 

, 
reoonoeaoo o suoangu1ar y corto o 01en, e1on9aoo: reoucc1on oe IQS 011egues nasales anteriores; 

a1entes superiores con corona angosta, marcaaamente aiargaoas, rectas o S!!lll10011cuas v srn clíso1aes 

secunoarias: 01entes 1nter1orea similares a 1os superiores: aserrac1ones a tooo lo 1ar90 oel aorae oe 

1 a corona. 

•- Hunoomornas ae un gruoa ae seiac1os con 01entes oe carona ancna, triangular, aserraaa v sin 

·:6sp1oes secuna:irBs. 
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~- :i10aoomori1as oel gruoo f!_ffi.Qlyrnyncnos: noc1co marcaaamente reoona~aao, pi ¡egues nasales anteriores 

ruo1mentarios. aberturas oranauia1es angosta:: 01entes suoer1ores con cú'so10es llO!lerafflente 1 argas, 

"' angostas, rectas o sem1rectas y ratees con ooraes cast rectas, 

b- Hutaoomori tas oe f-r1onace: cuerpo esoel to, atentes ancnos v triangulares. obl 1cuos: rastr1 l los 

branau1ale>; a1etas oectora1es elongaaas v angostas; co1orac1ó'n azul. 

H- Hgruoac1ó'n pos101emente art1i1c1a1 ? oe tiourones con noc1co corto v acnataao v marcaoamente 

reoonaeaoo; 011egues nasa1es ensancnaaas v engrasamiento ael tronco y la caoeza. 

1- :irnaoomorilas aei grupo u~: estao111zac1Ón oe la cresta 1nteraarsal; ensancnam1ento oel 
, 

craneo; noctco marcaoamente ampl 10 y corto o lllOderadamente elongaoo¡ 01entes con corooa ancha y 

triangu1ar, srn cÜsp1oes secunoar1as; dientes 1nfertores oe corona recta v rafees rectas o l!Ooeramente 

araueaoas, 

.- Stnaoomornas oei qruoo hfillill: esoec1es grandes con noc1co amol 1amente reaondeaoo v oe corto a 

muv corto; atentes suoer1ores ae corona ancna v tr1angu1ar, recta o sem10011cua. 

i- ~inaoomornas oe un grupo con una tenaenc1a a elonqar 1a corona ae los atentes e tncrementar 

relativamente el tamaño oe 1a segunaa aleta oorsal. 

J- HU!ooomornas oe Givonis: OJOS oeoueiios aorsolatera1es en la cao<za; ia corona ae 1os a1entes 

10rer1ores se orovecta º"la atuera oe1 noc1co. 

J- ~tnaoomornas oe un gruoo con a1etas aorseies prácticamente oel mismo tamaño; aletas oé1v1cas 

elongaoas o agranaaoas • 

.¡- HUtooomornas oe um1ops1s: noc1ca eiongaoo ?: marcaoamente araueaoo: placa casal con au111a. 

ó- HUtopomorttas oe ~r1on: atentes oe cormJ r·ecta v angosta?. aserractones en la noJa Dasal oe 
, . . 

1a corooa oe ios atentes suoerrnres untcamente; a1etas oorsa1es casi oel mismo tamano. 
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t-o:ei ac1ones. ae , .. tas t::spec1es NecÍgenas de N@.9..il\P_r'.J._Q!l 

H 1 o Largo de este estudio se pL1do observar qL1e Ja 

• - '· o-, '"' - ~~' 
dent1c·1on<de :~.fü2r•ion presenta modificaciones conso1cL1as a 

1 o \ ar'~'b '~'~j,' ·~·:i'm~o geo t Óg ico, 1 os 20 m111 i::mes de años que 
;·;;1;:!;.-.t'. "-X·.~--d:::~' - ~·' 

1nve's\\g'~;;'e~~.~'frabaJo 1ver tabla 1!. El diente 
. --·~-·: .. <-?FY~'.~;;\' :··;;t~'Z.} /:_~:-~_f:í 1 (:-~-~-._ • • ~ 

caract:era·:;t1·coo·de ·Nei;iaP.rl..Q!l (rigs. 5 y Sí paso por una serie 
,-,:·_!·-. .·:;:;~·~--::-e\:- ':·~ .. · ., 

de ·~oi1(if i'E~t\ori'e~ que se ma~ iof1estan' en 1 as especies + Ós i I es 

• ~.5(:lcJM~'.1~i~'.:1fá~:-.rec i entes .··•Ror{ún;f;1 ~d~ a corona de 1 os 
_:•?\':; ''";.;: :-:::(:'.,-

'o 1ente~ súper1ores se; vi:i;tr~·;,;for'~ad~ de eón 1 ca 11189..ii\Qr.l_Q!'.!. 
-_-:~_-":-::··-;_;-~ " - .,._ - -F~'-:-_ .,'-~: · ~;- -~ - -.~··:1~~'. - -.fi~~-"-

;~~e:f?c )_~;~R :t'f~<¡;;~ i~ V 14'! a>,apJ anada 1r:!!.¡l_<;)-ª.P..C-l.QI} espec le L. 

fi~:;· yi:1i~ ~-~iterl.ormer:¡·¡'~-~~~;~l~~~~¡:¡{~~t·1ca en il'"'9ªpriofl 

especi~ ~-; µ<;g'g·: 1'11;. !8.n-·esp~C:Iés(fi1as}re'¡:1entes 1 a corona es 
-_,",s- ... - "·;·.'-¿¡:~- --:·~v--_o·-s:--- ·-=-'-;-_ '=-/~.-'"-- ~--,'.::..:..·-~~F --:--,·,·-

tri,an'g'µ1ar c'.\rg9~1s~a}ei[r·~~~Qri'sfri}j°esp_e<Íe H, t-lq • !Ú V en ~. • 
, ~· . ·2"c-' e;~:¡.._~~-·:. _::",._; : :, 

. Q.t:\?Ylro.§.J;J'.:1s,'f:igs; .o,..O-(i\íi.frf'ángUÍ ar: pero mas a9LIOa o en 

1·orma de pí'0~~b~~;':~'fi.'.tá6_~~~r·tl.1f~'.~{f't~i0,~;;. Las enaentaaL1ras 

de ) OS oien'{~~x~sg~~~~~·~~;~-'i~~ki~~\ ~~ ~~i ~Od 1 f lC<<OaS fJLleS 
van de un ,1::1·~~ efi;·NaW~~{Lci~·~¡~gA{i~~¡· o ,,ven'era en ~~CJN!J:.!9n.. 

.':·,' º/2;: ·,. 

especie (1 1ve~ Zt i9L1g~ iW/h~sta !'as aserrac iones ae oorde 

rect(J q~e9a~r!gn __ ~s~~c_i;fL~1r}_~ •. 1~J; N~9-~P~Hm especie B 

~.- 19. 111 v1~!f!sfil!t:.1on espeé:1e'.:~y1g. 1•:01 nasta las 

enoentaaL1ra.s con. un patró'n a 1 go oet1n 1 ao ae .crestas v va 1 1 es 

lcomo son L'!· g.r:evu:gpsru~. if1qs;,:;'.:cL~ ·¡¡ v.~· tronto 
.,,.. ' 

1t·1gs. ci y.:i1f. r:orotr.o laar:I'; los.:iúE.ni:.es1ri1'er~iores 

oresentan\6a~\L1~·a ~er}7 oe m;at~~·1C:ac~cjnés EEin SLl 01.soecto 

general, dGe ~ª .ci~'~C]¡¡¡ i:Íe•c61íiC:o .i\Ei\t~cirico·1en aonde 1 a 

conaYc: 1ón "~~i ~-~~1ci: ·o·'6fr;;ri ~h~',~e~CrcJim r:ni:& e~ ª i 1:.ecc 1 ón 
.i :·.·· ·._·.;_·:e .,, ·'.·~: ... :;.:;s: ·.· ,._ ··;_, __ ," -. 

1 tngL1ai e~_po,C:~ ~~iciente! hasta. d len t:es í!Llnt l agudos en torma 



,. ·.• .· ..... 
ae punzan o pincho en oonde la condic1~n. sÍ:gmOi.de. o PI 

·. <e ,}, i¿. >i 
rscurvamiento en d1recc16'n l 1ngual, .san .. caracter1st1cos·, 

-<;;:-/: '·-."~»i· , 

interesoec Íf ica de este g~nero, se 'proc:·eaÍ:o aC ef'~oo~ar un 

cuadro comparativo 1cuadro 21 mostr~ndj~1ertos caracteres 

seleccionados para e·ILtcídar 1a polar1zac16n, el graoo de 

evol Ltc16n y 1 a transformaci6n C1e dicnos caracteres. L.omo 

resultaoo de este an41 isis se proced16 a esquematizar 1a 

inter•pretaci6n de dicho an.{1 isis <fig. 16), obteniénaose una 

hip6tesis de relaci6n ínterespec{fica en C1onde tm~~F.C~-º!J. sp. 

u se toma como grupo externo. El clae1ograma,1~ig. lb) 

propone 1 a posible rel ac i6n entre las especies l~eó'cienas de 

l'.'!E!.9-ªR!'.'..l.Q[l_• E:n 1 a tabla 1 se Ltbica a 1 as especies ae 

l~e'10C\pr1go en el tiempo geotJgico. 
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C:uaoro 2. !:iinapomorf las de 1 as especies de l'!.@Siil.P.J'.:.!Pl! 

descritas en este estudio. t::n 1 o que se ret l ere a 1 tamaño 

ael d1ente: 3 siqnifica qran tamaño, 2 = meaiano, l = muv 

pequeño. En lo referente a la forma de la corona, .J =casi 

triangular, 2 = ap 1 anada ( 1ingua1 mentei , ~ cil{narica. 

Con respecto a las aserrac: iones, 3 = re9Lll ares pequeñas, .,; = 
irregulares grandes, l =en forma de concha o venera. En 10 

reterente a la inclinación, :.:i =casi recta, L.= inclinada, 

= muv inclinada. Para la robustez de la corona,~ muy 

roousta, 2 = robL1sta, l = trág1J, delicada. 
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CUf.lütiu 2. S!NAPLlHOKF!f.IS l!E LAS t.SPEC!ES !JE~ ú~SCIUIAS EN E:;Tt: l::'SiUD1u. 

1 ITamaño del diente l~orma de la t:or. IT!po de Aserrac. IRooustez oe lar. 1lnc1inac •. ae ~or.I 

:;!:b~~:~;~:;~~; :--------;---------:--------;--------:--------~--------:--------:--~--~:~ :-~=-,~~ .. :~-------: 



FIGURA 16. E::n el presente traoa .. 10 se cons1oera como gr~1po 

externo a b!~S1ª12r:;go especie D. A partir de esta espec1.e 

"pr1m1t1va" se oerivan 1 as demás especies oe este género. 

La interpretación de 1 os caracteres pr1m1t1vos y oer1vaoos 

compartidos ITabla ~¡ sugiere que, por un lado, las especies 

-t Ós1 les D, B y C se encuentran ma::; emparentadas y por otro 

1 ado, que 1 a especie A, [':h :tr.:QD.1;.Q y [':h Q!~e..Y.H'.9..?_k_i_§_ son mas 

afines. 1-\oemás, se suq i ere que 1 a especie i:< está má"s 

relacionada con la especie D que la especie C. As( m1smo, 

1 a especie A se encuentra má"s rel ac1onada con ~ !J'.'_gn_1.Q. y [':h 

brey.!.!:PS?.!-I..!.2. 1 y es mLlY probable que a partir de esta especie 

-tó's11 sur_ian 1 as especies recientes. 

1- Dientes pequenos con corona c6n1ca y aserrac1ones en 

forma de concha. 
,. ,. 

11- u1entes mas o menos robustos con coronas casi con1cas y 

aserrac1ones irrequlares. 

· _ 1- L11entes mas o menos robL1stos con coronas c l I (ndricas 

por 1 a cara l in gua 1 • Hserrac iones esca i onadas irregL11 ares. 

lV- Dientes má"s o menos rooustos, triangulares, aserrac1ones 

regulares. 

v- Dientes esoeltos de corone. más o menos triangular, 

aserrac1ones regulares. 

VI- ü1entes robustos, corona triangular y recta, 

aserrac1ones regulares. 
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primer e.o~erí:Or 122~t; f11m. A; t •.. ;rot.> . Lleoidó a qlle. el 
,_. ~-. ·-.,::,: ··': ~c·:;;_·;~~:"t..:. ;; .. ~.;¿ .... 

, 
Llf11CD 

t actor. ci\'.1e"sE!\i~·· allerá'do~ e~ E!st§~ d iE!nt¡:s .,~s._e¡ ',tamaño' se 

oued E!·, .s~iif r .1§]\~~!;~,·~f~~~.~~~gf;?~:~?~~~-~ I~.~~~j d~:.1 .• ;·~·1.smo .,·t 1.P º qc1e 

e'·· t~ec:iá0r1oh'iCtiFe\i}Y::ostri§· aEtua1', '\ ,¡¡,¡y.;•f·19ilrit'~V poro que 

obv 1 amente~ e~~··~;~ ·~~$¿~0t~~=~;:':~,~~'~',*;;·:~:~·~·~=·~:y •·: ·.· •· 
prop.or,ci.!Jn.~~:+L(:~~~~~- tg·~:~·:~:,f?~·;f~~··:sj:i~j~t:.~~ .. :~:1~mp··,·.ares de 

~5!il6rl.orí;.óré~\Fosf~~i~' ,, , ;,ª'e~i'·;~~'.;;,~Q~~~~·dq-~:;1,1=>~. a ientes son 

·::::~;:;1;~~:~S!lll~~,t~lth~~lt~¡~,::&; a que 

:~:::~: ;:~ r¿~~rf &~~ti~,i~~t~~i~l~;;j:~:,;~::~;,, 
dientes .se ~é'1~21.6~~:"~6n•I~' longi·tÚd tcifai':'i8~t .. t~~~~c?n v 

tampóco se t1J~~~;-~ria1c\ci~ de u~ a ¡'~i:l~t\5~~~:1;~~;~L\~;U.~ Es· 
.,.::·_·'.:";:·:,)'<··. '~ . ..:· ---·-f-c~ :·.-;L.:·~--<·:;'..·<·:·. 

necesario que en el·fL1túro se .. e:<amipen~ Lin:'mayor• ,nLlmero de 

aientes pa~~ ·a,~{ b~J~~ establ ec~r con• e:<acti,~Gd .. l.a'r.el acicfn .. ,.\~r:,_ 
aue existe entre el· tamaño ae los d1ente~':y::1.~:}i:m91tL10 ce 

1 os t1bur~f1~~~.~CJZ.~t~·i·~mane~a se poar:i:e~~~~;·/·_~2~·~. L;;, p~tró'n 
.. · -;;,~c:~-

qlle nos in'.aiqL~~ L!rÚ.\ 1 (oea de é:recirru.ento o:,'eCJad de C 1 ase• 
:/ ,,:_. >:¿,·.:.::·~ ·, -· 

t'•u·a_meél idas,;,y/¡:Íropóréiones yer'. tall1 á~ 1A'..::{Ji' de 1. Anexo. 
,-~--;-;~·:~~~:-~~,;:-_ ~~:;..:;,..,' ;:-:.'"'~~1-,';, ---· • -·-·--o:=;;:o-~ :-:T~;~f:~?-~--··':·"~--~ -

Ne9~a;l~~ ;+~~~t'b\ (·~·,¡~b~~ ;8\V ,~) : ;'.:· '·.· ' ' 
''>·;' .... ·_-'· - ,·,-.. ' >·<-'.'-'.:'~ .. -. __ 

ton pr,rn~,J~l,~~: Y:s\~~l~~·tez.de ~(~_gnh',: son esbe·1 tos V 

'.\':: '\:·: .. .-:-: ._- __ ::<,,, -",l"·" :~'.t\}fJ2:~·:?J~;·:~·;·'.i;:,f(< :\~-
oan .1 a ~c\p~r1~n-~\á d~ ;~~r .mas .•frag l.l es ~Ll; ; lbs be ~· 
9.t::~.u:Ss;~~¡~'!'\v~~ :¡\g~ra 5;'. ':of~aé'.f~.if~,c~~~{stica es aue e 1 
., ' ' . .;,·· > .· .. ••.• ::;>./~:.\·•··'•'' ,,.·.· ... ' 
apiC:e ael .mor't:otipo, H apLlnt.~ d·i'stalmente'v•'ei:.ap1ce del 

mt:ll'O;toti¡:ío·c apunta naC:ia ,·¡a s{~fl~lS x;~:~ \·;gUrá t:!I • E:n los 
'i:··- ·;:. :-~-.,:.· -'-';- -· ..o·-oo• --= c-·;o".0.: -: 
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mortot1pos -.int~r'~-superiores de t!_. front.Q. se observcí' que la 
'.>;/:'.'_. <--, -.•.. _ •.... --. -· 

p~rte;bas~l~r;de~la raiz.es de superfi¿~e plana y no forma 
' . ·"··' .·: ·;· .. , ,., --· -- --
pal':' te del: abÚ¡{;¡;lii·i~~ri'.i:á de Í·~ flll~~a ~n ti; brev1ro5i;rJ..!i 1 a 

~;'.:~.·~;}::;; ·<.:>-
parte h~1~'íi~~;~!a¡;•'J:~Yi:~;iíí'Lr1~-es plana; al contrario, sigue Ja 

. ""• ¡: .. , ·.~.- ,. 

redo~~e;< geÍler,ái. ci'~i',.:'c'~í1t1~S de esta estructura. Los 

mor+ot1p~s Cle~~~l:~~;~'.J~<;I~ forma· fÓsi 1 de to!· frQD~g del 
~ - . ·. . .: .. : ... }·:· ... _~;~~~:;:_:;\t/<.· .. ·:_.:.·:· ·\' 
f'l1oceno tardio:.~~·Rancho·AJgodones \Fig. 't) comparten las 

mismas cara'cter{~f~'~Ccl.s' qu\:·~~frorú.Q. y. en este caso ocL1rre 1 o 

mismo que con !)J. •. brífti~~ostriz pues 1 os_ dientes de Ja forma 
• J~ .. ~-....: -: - ·_:_,·~'.- •• 

tó'si 1 de fi• fron:t:.~:<Ranch6 ~i9odones L.:oc. lGM 'IL.1 ~on mas 

robustos Y-- no- se •muestran trÍgí 1 es como ·1 os dientes oe 1 a 

terma reciente, esto es muy evidente en los mortotipos 

anteriores <Fig. i:I). Oeoido a que 1 a ifnica variante entre 

los dientes de la forma reciente y la TÓsil es el tamaño v 

1 a rooustez, se considera en esta i:ésis que 1 as formas Tó'si l 

iRancho Algodones! y reciente de N· fron.t.Q son la misma 

especie, sin embargo, la ·terma ·tclsil era de mavor tamaño. 

Para mecidas y proporciones ver cuadros 2A-2u del Hnexo. 

Por lo que se ooserv6 en este trabaJo tanto en las 

I' 
mandibul as de N· nr:&!..Y..lr.9.?..!rls como de i:¡. f..C.Qfil.Q recientes, 

se anota ·10 sigL1iente: la oentició'n de ambas comparte 1as 

caracter(sticas de L1n tiouró'n de 1 a Tamil ia Larcnarninidae, 

en aonae ios elementos dentales superiores tienaen a ser 

i:ri an9L11 ares y ob 1 icL1os y no presentan dent {cu 1 os 

secunaarios. ~as coronas ae 1os dientes superiores tienoen a 

ser·~.triangulares, angostas y más bien rectas en los 

mortot1pos anteriores y anchas v 00·11cuas en los mortotipos 
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iateralesypostério~es; Es.déc1r, e!,5t6s .díentes so~ 
• · F ' .iC.C ..•. "'.... .' ; é •• ; : .; ;::,. > .· .... 

simeftr:iC:bs•;yr~C:tC:fsen~lapar'.teahtér~di de la mand10L11a. 

Las . ~or~~ai 'de"•io's· cti'~~·¡~~·Ja:EE;l~~\.~k v 1'~o~t~;;o~~s :~; :vari 

:::~~::~f f~~~l~~~tif-i~~llf«~~~ilf~Jt:"'"ª" 
denta 1 es;· de .. ~·I aó.mand.10Li l,~;.:i¡nfer1or> son· rectos·· y :p.resentan 

-. ·; , ...... .. .... -~· ''.~F;~~·, Uf:t\·~:~~~)'.~ ::~'2?~~? ·:~ ,.~~ .. ·,~:r:·~.: ·~~~Y~'~ .. ,_::,·:~- _ . _ -"··. . 
borJJ~ cortantes•Jmuv'•f~'.lo~bs;•··~L~~·~1~ntes~ inferiores son· 

s~m1;1.;r~~'.i'~;ll~!":~t!f~~:1t~~~f~~~~;:+:~rm~general y, en especial, 

1 os d~entes·antero;-1nter10.r12s son muv parecidos a sus 

.• :;:~I~~li1~~?ii1~i~:::::.::. '.":. 1 ::.::~;·::: ::nto en 
- ¡;-~c-:c -;-.,- ·-~:...-= ,·,:f;. 

l'!;t;>jj'ev~$;~~~F1~como eri rf; ir-9.o.to la manct(bula superior 

muestr·á··~~·:marcada neterodonc1a en donoe los anteriores se 

oistinguen de los laterales por presentar coronas rectas, 

por mostrar ra(ces simé'tr1cas y compactas en e·1 primero y 

segundo anterior, sienoo esta estrLtctura as1m~trica en 18 

tercera posic1ó'n. t:.n ·1a mand(ou·1a interior los d1enfes 

ante~1ores son mas parecidos a los laterales exceptO;oue ~a 

raÍz es mas abul taca, compacta y al ta en el primer .. ~.~~·e~1or, 
" ";· :<·:" ". 

y e 1 ~egL1ndo y tercero poseen una ra i z en donde ei .. 1,cmú 1 o · 

sin+.1s1a1 es más alargado que el oista·1;En·1a·•ÍnaM6{Ó'U1'a 
, . ,~ . - ' 

superior e:n sten tres peqLteños dientes a 1 ternos,'~on :Lina· gran 

var1ac1.Ón .de +armas 1no considerados en ·1 as descr1pc1ones de 

este traoaJo). l::n la mand(oula inferior existe un diente 

medio y dos. s1n+1sia·1 es \ver figuras 2 y 31" ·t::n general 

estos dientes son en forma de estaca o de espina y no tueron 

cons1oeraoos poroue e:·:cepc1onal mente aparecen en e·1 registro 
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+Ósi 1. Los dientes 1 ateral es inferiores, son oe.,corona recta· 

re comunica 

al Dr~ Applegate !Director de esta tesis) lo siguiente: Uue 

bas:ndose en el material 
. / 

utilizado en ~a elaboracion ce su 

l ioro ~narf(!§. Q..t !;he ürder 'carcharhinitormes ll989), el aL1tor 

tuvo problemas para separar a !::!. brevira_stris de !::(. fro_Q!:_Q., 

pero que otras investigaciones muy bien podrán resol ver el 

prob 1 ema eri favor oel reconoc im1ent_o de !:!_. ±L9!J.tO como una 
_· . .' .. ' .... 

espec i e<va l:ida··. ·e-:•···.•" 

ton el·-··-~·~-~~-~.~~~ trabaJo se ¿()ns1dera a [i. !J:.Qil!;Q como 

especie' vá'iiCfa <ü qLI~ presenta diferencias oental es con 

respectoª.~·· t;ire'virostr1s. l::n ~· 'tronto el ápice del 

morfotipo \A) apunta distalmente v el á"pice del morfotipo 

\C) apLmta sinf isial mente lf- ig. B>. E:.n ~. PJ'.:J'o!.Y..~~1;1'.:ll estos 

mor+otipos son tle á'pice recto \Figs. 5 y 61. "famo1én se ·1es 

"' considera como especies distintas debido a que la dent1cion 

de I'). ±rontq ti en o e a ser m/s esbe·1 ta y en !'!. or~_u:.os~r:.!§. 
/ 

t1enoe a ser mas roousta. 

Por lo antes mencionado en el presente estudio se considera 

a N· tron_t:Q como una especie distinta oe ~. PL~Y..!.!'.'.Q!2_1:,~. 

Sin embargo, se sugiere real izar un anf11s1s má"s oet:.al lado 

con una muestra más s1gn1ficat1va p_ara corrooorar 01cna 

in+erenc:ia. 
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J:' .. _:;::_) 

!:!§l.51.fill!'.' 1~: ¡;spE!C i E! A o--.i g • ! U¡ 
. '::.~:e': ' ~-:e¡/ . 

E::s mu,v, .• ~vi~en~e .en 1 a especie A 1 a r(JbUstez de _1 os 

dientes '.it clifeí:ei=IC:ia de 1 a esbeltez y fra9ii'idad de !.'l.· 

:tf'_p_nt~ ·reciente; Esto resal ta en el mortbbpo A, ,que en 
-· .. ,,., 

~ --· ·.-. ·_:;,, 
re1acion,a SLl .. nomologo en~. frontq (fig._'8Í:;• e,S de menor 

: : : -. ·, ' . . -~ . - ., --:·,- . . .,,,,. . ' .. 
tamano, pero compara.ti vamente mas robusto. t:: 1 .morfot ipo L. no 

: ., - . . -, ~ 
oostante presenta•·cierta seme .. 1anza con sLt homologo en·~. 

: '•/, ·, 

f.ronto;;'tiene,el.:apice .de ·1a corona señalando hacia ·1a 

,. - . / 
sint is is .• ·~!$in :emt:i:argo, -es mas peqLteno y robusto, con una 

~- ~·.,,,,.·.--._·" <_-_ -;. .- ,, ,, 

ctirona·mas ancha·Y cie raiz mas bulbosa. !~Mflrioi::i. especie A 

uen·e, ún tercer á'ntero--superior semeJante al de ~. trontq_, 

s.in e'moargo, en la especie A el mortot ipo E tiene no,1as 

casales mas marcadas v, a Juzgar por su silueta. presentan 

/ ; 
un menor numero de aserraciones siendo estas oe mavor 

tamano. L.on respecto a los morforipos in-rer1ores, la e!;;pecie 

; -

H. tiene cientes m•s s1metricos y rooustos, en oonoe en 

genera 1 amoos 1~OLI1 os de 1 a ra{z tienen Ltn remate redonaeado 
·,'.'-', 

\f'.1g~iuL:En mme!"-al e_0_[f.··fronto•:e1: 1Óou10 distal muestra 
--'---_ -c-~1-;:----~-~'-~-,-~- -

un r~mate "angLtl•r en estos ~le~~nt'as-;',E:.11-tiÍrminos generales 
'. -:·--.... '. ; ' . . . -. . . . .. '... ·~. . ,,. . .. ·\. ' 

·1 os ·morf ot ipos á'ntero-sup.er iores d~ L'! ,• ~.P. H son casi tan 

rooLtstos como los de i:J. bre_y_}_r_q_igr-1.§ (f1gs. ':•,o v ·11y en 

;', .,,, -
comparac1on con li· ±J:fl_[l_'l;.Q if'1g. 81 son mas pequenos Y con la 

ra(z más buloosa·, sin ~moargo, son ae apar1enc1a mÍs tuerte 

.r / 
v la tor~a oe la raiz es mas abultada en el centro. Los 

/ / 
dientes 1 atero-sLtperiores son menos curvos en· comparacion 

ll 'I 



con~. t.rontl;Í.. Los.dientes tá'tero-inferiores, a duerencia 

de ti· fr_pnt¡:¡, tienen una menor profundidad :en el á'ngul o de 
.,,. -.------

la raiz, ~n ~o que se refiere a los anteriores v laterales 

inferi·ores es müv evidente 1 a robL1stez de éstos CL1ando se 

les compara con ~· frQIL~9-· ~n general estos dientes tienen 

los extremos de la ra{z marcadamente redondeados y no 

muestran -1 os rec:urvam1 en tos prominentes en di rece icin . ! in gua 1 

de !j. trcin;t_g •. Si bien ti™prion especie 14 tiene at1nidades 

con ti; fronfó i::amtJié'n tiene caracteristicas propias por 1 as 

C:ua:1-es ·se:'¡ e!c'considera como otra especie 1ver cuadro l y 2> 
.':·)·:·.,<~-. 

La, 1-círina_de 1 os dientes de esta especie sw;nere que su 

uso princip~I era, por un lado, el de perforar y asir a la 

presa y por otro lado, para cortar o bien para trozarla. ~I 

tamano v el aspecto +ornioo ae 1 os dientes ae !'!f.!'3.E:.f.lJ'.:.io_n 

especie 14 se pueoen re1 ac1onat~ con Ltn tamaño ae presa 

" relativamente grande 1probablemente mamiteros marinos). Ni 

" la ev1denc1a paleont:ologica ni los conocimientos que se 

tiene acerca ae los ná'bitos alimenticios de L~P..c.teP.r:'~Pn.. 
- / ,,. 

reciente asocian a este t1ouron con mamiteros marinos, en 

una relación depredador-presa. Sin emoar90, 1 os restos de 

mam(-t'eros 1narinos 1üt:arioidea1 encontraoos en 1 a 1 ocal idad 

de ~I kit le, 8aJa Lal itornia Sur, en los mismos s1t1os donae 

se nan encontrado .,.cfs1les de ~_g9E.QC~.QO.., incluye la 

posio1 l idao oe que este tiourcin se a·1 imetara oe ·1 os 

/ " cadaveres en descomposicion de estos animales pud1ent10_ ser 

un carronero oportLm1sta. F·ara medicas y. prop-orc1ones ver 

cuaoros ~H-38 del ~nexo. 
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'···· .';·-.. ·.~.~:- - :'',.' 
- .- '·_;. __ "·e::, • - .. 

t:n Negaprion especie E(}a'cororia del morfotipo A, en su 

tata 1. idad •. 1PLl~:~a?di.~t)Cme~'.té;·· A dr'.f erenc ia d~ ·t! •. +ron to 
-·_;,, •' ... ·; \¡:~ ;:-.:~",.; ·t:;,:. ·--·";""-~: :·::;,~~ ,-;'(. ·: ~' ;_· .. 

don d e:.sa11;.~~'tn1.~L~t .~ •. ·1·( cf~,,~c'E! a'~~;._ t~ •. ~·0r~n·~ •.• ~3 __ .queiap¿;At~· ..• ·e~-· 

Y

::d;ae:_ ..• ~ro¡r .• :d:

0

e
1 

'.sf.·.: .. 
0
rn.;:re¡c¡····.··.t .. ~.~o.¡s¡~~~~f ii:~:¡;;:;~\~:~t·1t·~~ ·~2usia 

u • .y;;;E!Ct'ínargen sinf.1s1a1 no ~s{Ó~~e~Ó. t:.n 

com~t6~'.~i~}~~~;~k ::~anta: la pro+undiao basal :el fngul o de 

1 a ra iz~:.e.¡;;;~ine!_nor';·· Co!"parat i vamente con su. hamo l ogo de 

bJgg_apr{~n;f~;~g~cc}~· ~c\Fig. lt)i , 1 a corona es mas ancna y mas 
,:':.: ·;,·--,:··.::. :~:,;:_'-"· :.._-:;< 

1 arga ~.c,1 ;nioi",totipó; e ·de Negaprion especie B comparaoo con 
o- .:-<.2:· ~·''.-

' '..-~.- _<: '-.": "· -: ;_, ,. .;" ,, 
~- -trontQ. t1e.ne·unara1~ mas s1metr1ca y alargada y la forma 

~. ,,,. .-_. - ,- -- '.::- - :; . '.-~~' ~ 

de'1 angulo es en '.'.\/" e12ro .es má's aoierto, la profundidad 

casal del Ínguic:J.de.1.i~ra(z es menor. H d1terencia de su 
~ _, ·.:,, .· ~- / ~ 

nomo1ogo en ¡i. :f.CQJ]j;q;la,raiz presenta un lobulo sinf1s1al 

-. ' . -~ 
con remate redondeado'y.el lobulo distal en su extremo es 

recto. r.n ¡i. ±J::9!ilQ g~neral~ente es el 
/ 

·1 ooul o sint isial el 

que es de reborde rect'o ;/•La'·.:C-orona de este morfot ipo. en 
- . .· 

~ / 
comparacion con· ¡i. +r:r;in·\,Q. ••... es menos alargada pero es mas 

ruousta .- En C:LÍanto:_ ai•_siJ:.hoJllQ'I (J90 de 1 a especie H .;'ste es má'.s 

/ / / 
s1me~r1co y recto v la corona es mas ancna. La raiz es 

diferente pues no es t:iulbosa sino de 1Óbulos alargados. !:el 

~ ~ 

mortotipo. E en relacion con l':!.• f.J:QDJ;.Q. tiene una corona mas 

angosta y las aserraciones ae las hoJas casales son poco 

~ 

perceptibles. A diferencia de 1~. :!:.C.Q.DJ;Q ·1as 1ot:iu1os oe la 
. .,,. .- ; 

ráiz~son.mas delicados y tienen los extremos redondeados, el 

a'n~u\~ tj~te de~crit:ien es en "U" y ·1 a pro+undioad basal del 

1...:1 



á'ngL\I o es mayor. i::íl r~ferenba a,¡ a }~p¡;¡ci.e A es:te 111orfotipo 
_.:·.> - ~ - l:: .· ··~~>;~ 

es menos· rotiüsto. La 1ong1 tuo y anchüra de.>1 ;.··corona es 

menor 

disúnta, pL1es es má's compacta, y el .{~gL(l~o-~Ü~,d~scribe es /_ .. ;',, ? ·-. 
,en "Ú'' con una profundidad basal del angufó 'mayor. 1:.1 primer 

á'm:ero-inferior oe ~.fil!S!PL'.1.QD. especie B <Fig. 1ll es distinto 

de su homó'1 ogo en !::!.· frQ!ll;.Q. <F igs. 8 y 9i, pues el primero 

es má's s1mé'tríco. La condici6n sigrno1de en este morfotipo no 

es tan evidente pues la corona es aplanaoa 

l inguo-1 aoial mente. La- ra(z en general es de apariencia 

triangular, no e.s compacta y a diferencia de l::!· ic.~ 

ir'igs. 8 y 91 los Jó'bLllos son más s1m¡{tricos v el a'ngulo que 

con-rorma es en "U". La profundidad oasai 
I' 

oet anqulo es 

menor. E::.n relac1ó'n con su hornóÍogo oe la especie H 1Fi9. i•JI 

es en general m~s sirné'tr1co. ramb1é'n a diterenc1a de ·1 a 

especie A, la corona no se inclina aista1mente. excepto en 

/ 
ta ounta 1esta inclinacion distal es muv evioente tanto en 

ti· i.!29!1.to, como en 1.a especie Al. i::n comparació'n con la 

E;!spe_cie A este diente es menos roousto. famo1é'n se 

d11-erencia pL1es no se acentú'a 1 a ccno1ciÓn sigmo1oe. Li1-t iere 

ae su hornÓ1 090 en ?l en que ·¡a ra(z tiene 16ou·1 os sirnetricos, 

no es aoultaoa, 1os e:·:tremos oe los JÓoulos son levemente 

an9u·1ares y describen un Íngulo en "U" sim~trico. E::.n la 

especie ~\ este á'n9Ltl o tambié'n es en "U" pero no es s1m.S:trico 

aeoiao a í a asimetr{a ae -, os 1 bbul os. 1::.1 tercer 

ántero-inter1or P es en general má"s sirn6tr1co y oe corona 

recta. su nomÓiogo {i. frqnto es d1st1nto por su cond1c1ó"n 
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sigmolde que n.o es mLty evidente debU:IO al apl ¿¡naflf1ento de la 

c:ar~a Jin~LÍal':• ?~ gif~~{eni~"~' bf. f"rc:Jnfo'~n~:e:i~~13_{ Í a, raiz ,es má's 
,' .. --·.··, -·;: ·:.··.:_:':,".; ".:.;";> .-.:> :/'. ·, .·:: .:.>·' /.:· .. ·;··:_ :,· .'.; 

abult~oa y ~-1.a vez mas-alargada, la union de los 1obulos es 
'." :._-_. >'; -_ .. -·· '· ·_ 

casi· rect·i 1 {rlea:~ · A-:'d-_{;j:~r;e;~C:ia·-·de·- .·ti. :frO-il.~~Q> ef· 1 Ót.lufo distal 

-- . , 
tiene un reborde angu·1_ ar_,_ Eón_ c:omparac: ion_ c:on 1 a esoec:ie A el 

graoo oe aparienc:ia sigmoidea es muy similar. A oiterenc:1a 

oe ·1a espec:ie A. la ra(z es má's robLlsta, los l~buJos son más 

al argaoos, el 16bLi"I o 01stal es de e:< tremo angular, 1 a unión 
:·. ... . ·: ! -~- -

oe los lobulos'~s::l:a~"i•rectu(nea y 1a. profundidad basal Oel 

á'ngLt 1 o es mer:ioél:;Ó~~.~'.~ortotipos 1a"Cera1 es superiores son mLlY 

dis"Cintos'±;ilz1;6~i;~~'.~clÚ.":t~Cintb, pues; 1a c:orona es c:i I (naric:a 
~· ,.:-;._.;.- ·-.';._,,. ~--¿i; '--· ' .. ' 

y, -en gerier~1'·0 "'ff'as'·,;,sefr<ac: ú:iñes• en: El -y -L2 resa i tan m~s. i:t 

oifer~nc:1i de• ~·t.C~;_{~' l~s morfot1pos ·¡aterat.es superiores 
- . - - -_ ·: :: -~ :·:,_: 

de ~§.<;li\Qriori espec:re f;J no tYerien Llrl pi.'.trO'n oenn1do en 

c:uanto a 1 a torma oe (a ra{i. En general , los ·1 ateral es 

superiores oe ~_s.grl_f)D_ espec:ie !:e (Fig. 11) son esbeltos en 

,,. -
c:omparac:1on c:on b[. frg_aj;_g. l:.n c:ontraste c:on b[. tronto ·,os 

1 ~tero-1n-rer1ores de 1 a espec:ie !.:< son más robLlstos. La 

cond1c1~n s1gmo1ae no es tan evidente deo1ao a la compresión 

oe 1 a c:ara l 1ngL1al. 1:.n c:omparac:ió'n con N· 1~r,01:g:_q ambos 

1 Óbu·1 os niliestran rebordes reoon1:1eados. 1:.n re 1 ac ió'n a 1 a 

especie~ l~s morfotipos laterales superiores dit1eren 'Canto 

c:omo en· L'!.· +ront..Q e:-:c:epi:o cor Ll que es muv similar a su 

nomÓlogo en la especie A. t::n cLlanto a lo= 1á'tero-1nter1ores 

1 os oe !1.~'i!ª-t?.!'.'-.!.fJl!. espec: i e 8 son menos robLlstos qLte en 1 a 

especie H, sin embargo, de apar1enc:ia menos sigmo1de y son 
, 

muv similares en c:uanto a la forma oe la raiz. La apar1enc:1a 



general oe l .os mor.t otipos ~Y ef- ~speicto:geper¡i l •de Ja~ 

denticiÓn en C::DnJL\nto_oe!i™PrÍ6_n.especie8_sLt~~e~e qL\e la 
_-, .. ·.:., .- .·: .·--.- ,0:-_~1·- -·-.-'-•-'?j'.o'---~~·---."--·,'·-::!-'.•-i-.-'-'t,_/i.,\ ··: .. 

principal·- f~n~-i~'g~'fcie}\i:i~ ~Sen'.~~s-:efi,l•r~··¡¡~;~qb~:~r •y ;:•·- <e 
''· -.- ;._ ;· .. -,--<- -. .;.,_--;;·-o-..o-__ ;;'0~- :-¡: <~+f.~{ ,_-¿¡~ . .:/?:.;_;._·-~-~~~:~'..::. 

oesgarrar. A ci_~51_egrit:ln. espeC:ii;; t;·5ili;ie'c6nsici'erá. é:ií.'te.~e1~1:e 

de t~. '+~~~~-b -y'de l"efuillii.Qri especie'A;~:u~~; fl\J~~~r;;~ " 
cara2¡e~Ysúc~~ étnicas que re'saítak' s:rd:~ ciie.ite:~·;:n~.~~º-

.i-.::~:~: --~ -~ 
sLtperiores, 

Ne9apri0Jl especie C iFig. 12) 

·- ' ', 

'"egapri on especie C mLtestrá ·por 'un 1 ado, más afinidad con 

~11 especie A. poj~L\e: L~s '·m~~~~tl.pos sLtperiores 
,. ' - . ~. >·.:_<:;;_: __ : /:.::~:;: <J.-.·: ./· ,. 

presentan ra1ces al'ar.9.a'dá~cy/en •al gurios casos por ser estas 

oe forma tri angu far'P Ó{~~·'51,~1útLtd es 1 o roousi:.o de 1 os 

dientes y que ·1a:corona ~o es cu{ndr1ca. F·or otro 1aoo, sus 

morfotipos inferiores muestran similitud con la especie~ 

<fig. lli por ·1a forma ci1{narica oe la carona ce a·1gunos oe 

é'stos. La mortofog(a de los cientes ce l~-9.iillf'..1J2D. especie i..; 

,,,. " sugieren que al alimentarse requeria oe una acc1on para 

punzar y cortar o trozar principalmente. 

t''ara eregir el Juego aental de ~l.'!.9EPC.L9.0. especie L• se 

utilizaron dientes de dos localidades aistintas: en la 

localidad ce Los Uiez Minutos tlhe ten minute local1tyl y 

oel t-:scona1te de Har·1ey \Harley's Hiaeawavi. ::ie hizo esta 

como1naciÓn, pLtes al revisar y comparar et material 

" provenien~e de amoas locatidaoes no se encentro 
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caracter{stica alguna por 1 a• que se PL\die,ran cllterenciar. 

Por i o·.·tant:ó"en':~st"e tbátiáJd' s~'C::IJns {éle"~a·'qí:.ie'/1 os' dientes·. de 
•' ·e:'~· __ ;-'·-_:_,_. -----·~~-·C.-co' .• '--'-=->;'-:·---::··;e~_-·,_ -··~•; - -

. ·,-l- . 

esta.s dos 1 cicalid'."'~~s):()~~'~sp,6~~~eS~ª~ •. a.Jna sol a especie. La 

., ., .-\~~ ~;.'.:i~>'. ::·Z'~.--;"· .. ···.'~. '¿·-.<-<-·· ,-- ... ' <,,~ .. -
especi~i ?;!i>~[if;ii~:::se •pµ'.etie,'fel~C:if qüe, ·¡a especie [1 es 

net:ér()d6í1.fá ~¡; foehor caraéio /ya . que l a mayada ele 1 os el i en tes 
:·--~ _:>~-~:. ::<·.7_-_- '>á;::·_:.,.:.~\~·-.: , __ -·:-- (., :- ..:'·': ····< \- :.'-_::: 

1 atero-'in·+er.iores son eHth3.ord inariamente sim11 ares a 1 os 

1 at;rale~··~Llp~ricires en 1 a terma e lnC 1 inac ió'n ele 1 a corona. 
: ~~:;>_ .. ~:-/:.::·:-::::, "'.\-~é~·>~--·:::;:/ : ___ \.. . . <_- . ~ .. 

A ,,.uzgar: por::).as.•car.acteristic¿,s dental es, se puede inferir 
' :~: ... :~:; -:'~~),---~~;:-> ';\<. ---:?\.~-:-~:;:"'. :.~:: ; . 

que .. los:.f)abitps)l imeritarios de es.te peqL1eño tibLlrÓn 

reqller'?an?ilri.nc'ipal 'riente de acciones para tri tL1rar y .mo 1 er · 

ma"'s •qu~;:def;._¡tfre~kác~~r~··r,a:zgar v/ o cort:ar. Sin embargo, 1 a 

+or~fl 'ci'ei 1'~~'''~nt''~f"}(J~~~ 8\. LJ y F Y elé 1 os primeros tres 
·~c. ~ • >.'-'-'. ~,"'. 

1 ttero~'iríferl.oreis sug {eren qL1e · 1 as 'presas potencia 1 es de 

este. t1,bll~tn.püdi-eron haber sida peces peqLteños. Lon 1 os 

dientes inferiores en forma de aguJa este t1ourón 01en pudo 

Lltil izarlos para pLlnzar, perforar y retener a sus presas. 
,,. 

bin emoargo, 1 a 1"orma ele 1 a elentic1on en general, SLtgiere 

una al imentac ió'n de organismos con e><soesque 1 eto OL1ro. La 

'torma cónica ele las coronas y las aserrac1ones en 1"orma de 

con¿ha poo!an haber triturado el exsoesqueleto oe ras presas 

con ~ac1J idad y no as( per{orar y desgarrar, pues la corona 

no es lo sLl+icientemente larga en estas cientes como para 

1 1 evar: a caoo Llna bLtena penetrac iÓn, y 1 as aserrac iones no 

son·· prooicias para 11 evar a cabo una acción cortante. t.1 

tamaño·.elei los dientes de !)!§.9.ª'J?.r::J_~m_ especie L• \ngs. lJ y 14i 
,, 

indican qL1e. _este t ioLtron era oe menor tal La que cLla_J quiera 

1.::;:::5 



Oiferencias 

por 

o ae 

o 

ce 

l ·, egar son de 1as 

1' ó's i 1 es mas raros. 1 as ldeas, 
,, 

en rel ac ion 'con ·la ~t1ourones +él's11es, se 

oasan en oosera~a.c10Aes cié tos dientes ya que é=cos se 

' ... 
encuent~~n 01en ~epresentaoos en el registro tos11 Y se 

J2o 



pueae Obtener informac ió'n adecuaa~ al compal"'ar(os 'con SLIS 
/ ·. .>; . . ·_.''.,: -.· 

nomol ogos reC:rent;es/• ;:· < '\ , .. 

t::n .· 1 a aCÜiaf'id.iid ·~b;·~Ú~~~; f ~l~~~~¿ i~. ~a (~anio (Q'g i ca 
'x_: ,_' -'-::·:'..<.:'. .. ;;;.~o"' ' .,;._<¿•,:'';e/"•'< -.··'· .·, .. ,, 'J .. -<, .:;;"' ·~- - ~ -··· . - •. ·-

:·· ·'·:;:::Y. ,;,;;:~_::\;;:¡/~>)C~Jt':~t~{~~:~~f:~\.~:-:: ?:~~,~:.·/¡~:.:i~· :-~';;'.~·;_ :-.-:.:/-·:· : .. _ .. ···:-··: .· -;~ 
reportaaa sobl"'E!'',,eJ.:.ge11·ero<w.sapr1qn·en relacion ¿;n mLtctios 

aspectos s~b>~ .~~15:~:;¿Gv{~;~:s foig\'cfd'i.~~~ .\e .g. n~o i tos 
,. -- ~';~' i~·t:.:_:~~-:>:-.~}Y. ~, .. -· ".-.. 

al imentariosr;· Eomo'en'•;:er:;c'aso 'de 'l.?.h!C.ill!., para el cual 

existe informació"n'ba1~oíl~o1tg~C::a reportaaa en rel ació'n a 
··.. · ... ' ., ·....... ' ... 

SLlS actividades, por e .• 1emplo,. habitas.alimentarios v 
., ., -,, . -

estructuras anatÓmicas;. ~sta ií'lforJ!laci.Ón es 1 a de Leriche 

\ 1 'l'2.6i en SLl traba~¡ o Sobl"'e: 1'.°b~.·¡::i'ec~s.de'I: .1 ere íar.io. de 

1:1é"1 g ica y 1 a d~ Áp~_·{~'i:a~:~:-·_:\'.f~6-~tY en -~~l ~~f.-Jd·{,~-'..' ete·( M·ioc:enci 
~=-,;;/'.-, ;;' -.-.". <:::l";•. -· ...::'... - ."· ~:~ : -. .; 

tardÍo del Su~ ciei c~1·ffci~6{a:'. ,~( g ;'~ > ·>~ .. 
f:n i '12o; .~L;r,f cB'~-/~&i~~t~~,•tr~ '·~l~~f~eif<~1i~L .. hasta 1 i 5?_ 

·. - - . .- .. :. . ..,, .. ' . .- .:. - . ' ;,--;·_ . ·> ;<:·:: 
incrustaoo en"·' acv¡¡¡rtepra:; de Lln, cetaceo, esto :ina icanoo 1.a 

pos ib i 1 id~d de ;Jue 1.t:l~s~a l_iá pudo ser, por un 1 ado, 

depredador oe cetá"ceos o, por otro, carronero. 

" ~osteriormente Applegate (l~o4i reporta la impres1on de una 

; ' , .,, 
cola +osil de t1buron y, en base a la cona1c1on 

ástercispÓndí 1 a de 1 as vértebras, a 1 a +arma y gran tamaño· 

.I' / 
ael 1obu10 inferior 1cond1c1on pseuaonomocerca1 ven la 

estructura radial de las !amelas ae los elementos cauaales, 

.I' / 
la asigna a 1 genero 12.~!!:'.!A~. ueb ido a ·1 a asoc i ac ion con 1 os 

dientes del mako "dientes de gancno" en el 1 u9ar donde se 

encontró ·La ·co"i:a, el mismo autor suq1r16que la especie 
' : ., 

podria s~r!_;~J'-ªDLLS?_· 
"""'---cc--- -··- "''°'-·-- ' 

t::n e~ie~t~aba.jo IC\s interpretaciones oerivadas ae los 
·., 

. . ....•. / ... .... • . ... .!" . 
e·1emeritos.mas abunoantes \Cientes fos11es1, se apoyan en 1as 



,. ' 

comparaciones mortologicas minuciosas con estructuras 

dentales de las tormas vivas. Se espera que este anti isis 

sea ü'ti 1 como base para 1 a el aboració'n de futuras 

interpretaciones acerca de las adaptaciones tr6ficas de las 

especies ae1 gtnero ~J~_':l9P.Clil0. ael NeÓgeno <toaas e:-:tintas 

menos 1 as tres actua 1 es> • Hdemá's, JLmto con 1 a informacid'n 

duda ayuaará'n _a ael uc1da.r el escenario pal eoecol Óg1co del 

l\leÓgeno-·de BaJa California v BaJa Cal itornia bur en 1•1é'xico. 
;)'., 

Re 1ac1 ones:; Func~ i;;na 1 ~s 

'L..:os': 'd i'entes de 1 os se 1 ac ios 1cons ideranoo e 1 JL1ego 

dent~I en conJunto como una estructura) han sido divididos 

en por lo menos seis categor{as distintas basadas en la 

forma y 1 a tunció"n Oel diente. Las seis categorías 

discutidas por Cappetta (1~8/1 son las siguientes: \al Oel 

tip~-de a~ir o agarrar; (b) del tipo para Oesgarrar o 
,,. 

rasgar; ic> del tipo para cortar o cercenar; esta categor1a 

se ~ncuentra divioida en dos subtipos 11 el suotipo para 

cortar §_f!'D§,i,i §1.C..U:tQ y L J e 1 suot ioo para agarr•ar v cortar: 

Id) del tipo para comprimir y triturar v \ti oel moler. 

Como se mencionó' anteriormente, Hpplegate 1l~~b) en su 

wue los dientes anteriores, esoeltos y puntiagudos. sirven 

para ensartar y matar a la presa, o bien para aturdirla \su 

marcada incl inació'n hacia la parte interna ae la boca 

+aci1ita 1a suJecció'n y el aesplazam1ento dei alimento al 
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:-~ .· ·-: 
interior oe la boca1~ 2._La tuncion de~los dientes 

sin"t"isiales e intermedios (estos'ú'ltimos aL1sentes en 

1~es¡aprion1 es 1 a de crear una interrupció'n o espacio, 

seaarando as{ a los dientes anteriores en Oos secciones: 

esto probablément~ reouce el numero de oientes que ensartan 

a 1 a pre'sa/ pr~movienoo consecL1entemente una penetrac ió'n 
- - •-. • T-•• -'-•, •, 

Oe. muerta la presa. 

;J;- Los- ci\e~~e~--1 ateral es parten o cortan a 1 a presa en 

trozos engullibles o tragables. 4. Los posteriores retienen 

y a~lasi:anel alimento lel uso de estos dientes estÍ 

inoicado por. el gran desgaste que muestran>. ~n este mismo 

trab_a.rn_Ji¡:ip 1 egai:e o i scute acerca oe ·1 as adaptaciones 

tl.mc·i.onale;!·s de los mortotipos dentales con oase en el 

aná'r is1si oe contenido estomacal oe doce tiburones oe 1 a 

esp~cie_Q. t,_auru~. Applegate oaservd que ras presas 1aeces1 

nao{an sido part:ioos en oos, 1 a col a oe -, ,,s presas most:raoan 

perforaciones que, a Juzgar por su tama~o v la manera en que 

se encontraban dispuest:as, fueron hecnas por los dientes 

-an-i:eriores. El corte 1 impio y recto_tue logrado pt;r los 

dientes laterales. 

Se pueoe aecir que en general 1 as dientes Oe 1'!8-9.ª-PDQ.O. 

descrit:os en el presente estudio caen dentro oe -, a categor(a 

o 1para Oesgarrar o rasgar), y d \para comprimir o 

magu11ar1, mencionadas por Lappetta 11981). ::,egun L.appetta 

\QQ.. g__i;.l el tipo oental (b) se caracteriza por 1 a presencia 

oe varias n1leras tunc1ona1es en la parte ant:er1or ae la 



mand(oú'1 a' .por coronas esbeltas que por . lo genera 1 poseen 
. . 

bordes cortantes mLlY cllstintivos, Y muestran variación en 

tamano.en las posiciones ·1aterales. Sin emb'arqci, aLÍnque los 
. ,,. 

dientes antero-sL1periores de ~egapri9.o. caen dentro de esta 

categor(a no son esoe·1 tos como 1 os fntero~interiores, i=.sto 

sucede en N_, brev1rost_r:1§• No obstante, en !".:!.· fronte 1 os 

á'ntero-·superiores son muy parecidos a ·1 os inferiores en 

cuanto a la esbeltez y la terma de pincno. bl tipo dental 

101 estÍ representaao en menor qrado en 1os dientes 

pos_teriores de amoas mand{bL1las. Segt'.\n este autor este tipo 

oenta1 estÍ presente principa·1 mente en peces con hÍ01tos 

oeintÓnicos o que hao i tan por 1 o menos cerca de 1 -tondo y 

tocos ·O casi todos SLlS dientes son de ese tipo. Comú'nmente 

est'os oi~~te~ están imoricados estrechamente. t::I " numero de 

hileras funcionales es considerable al igual que el n6mero 

de dientes que ocupan esta posiciÓn, 

t::n su estudio Lappetta 11987> hace notar que al 

reterirse a la evolucidn de algunos gr•upos o clanes de 

tiOL1rones que muestran la transición de una oentició'n para 

rortar §§2§!-l §·tc.l.c;!..9- 1\;ig_~l.§!l_§I a una dentic1Ór1 dei sL1btipo 

ae agarrar y cortar 1 ~);1!19..R.~fil:!.lli, 9J;.'lrnfl_~r.CL.UJ.!:\§ 1 • no 

necesariamente se oeoe de considerar a este éiit1mo subtipo 

como el má's evolucionado, va que este suot ipo estaba 

exoresaoo en tiourones primitivos, por lo que esta tendencia 

no refleJa cambios evolutivos ineluoioles. bn cuanto a esto 
,,. ,,. 

~e..'i!M.!'.'2..9.0. no se presta para di scL1s ion pues su oeni: i c ion no 

muestra Úna tenoenc i a a camo iar a travé's de 1 t 1empo de una 
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dent1c1'ó'n para cort~r _?eflfil! str1ctg_ a L1na para agarrar y 

cortar, : <.: ·,;':;~_.: · -- '", _, " · •'" :.:.: -. . ''·'· >· '< :·"<: .... ' .... ·.;··.>,··.. '"T -·.o:,-:._··<<- ' ··"" 
La .coh~¿\~-~c~Ón de_--¡ a'·~or-to,I bg(a -~Íflnt.ii 1 ·-•de 'l~a5~esp~ec1es -

ae !:iffe.-9.~P.~Úin'"i+~~¡/ :Y rec ie~tel, irí~1c;·~ ~i~-~-~13:iic:'.~Eoi'e! 
ancest~o de Negaprion 11 amé'rriosl~·J i:~6t~i::Ñ~~~G'i--ÍdÁ )'_ ara Lln 

tibüró'n ae dientes peqL1eños de í::oro~'1;: ~6'~'.~d-yg; hi~'t¡{-~~· 
c1l {ndr1cas y en donde las hoJas basal;l d!r P~~ dientes 

sL1per1ores oresentaoan d1minL1tas p~6tL1~eranc1as en forma de 

concha a manera de aserrac iones. E:stas caracter(st icas 

sL1g1eren há'o1tos de al imentac1Ón en oonde se requiere ae 

aga.rrar y magL11 lar mts que de cortar. Las mod1t1caciones que 

se presentaron posteriormente incrementaron la capacidad ae 

punzar, retener y desgarrar. ~I cambio de la forma oe las 

aserrac1ones intensitica la acc1ó'n oe cortar o trozar a ia 

presa. Espinosa 119871 1 leva a caoo la analog{a de la 

Clen't.1c1Ón oe ·1a especie -t-Ós1l rJe rsuru~ sp. f y oe l~§SL'ª.P..L..~9.fl 

homooonc1a secundaria o 01en una sutil o tenue neterooonc1a, 

conde los cientes son +uertes y rectos con coronas cortas y 

angostas. Por enoe, Ja estructura y torma oe Jos morfot1oos 

" oentales oe estas dos especies sugieren que sus hao1tos de 
,, ,. 

a11mentac1on requieren mas oe triturar y oesgarrar que ae 

mecanismos para cortar o rebanar. ~sta analogfa es 

01vergente de 10 ooservaoo en et presente estL1010, oues en 

1 as mand(bLll as rev1saoas ae l:J.. !.!:flnto_ y oe !::!.· ~1rostr_,l§_ 

se nota por un lado, heterooonc1a 01gn~t1ca y por otro lado, 

heterooonc1a monoagn~tica gradual. Sin emoargo, se estt en 
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conco~dan,c1~ con ~.s.te, 1h,ve~.s.~1g~d_Q(t;on:re~pecto• a sü 

i nterpretac1~n ':~cí~?e <\Ci~~Oitntis~de Í~e9~~P ~;1~C)~:\:~~o·•· 
estrL1ctur~s ..... ~L1~.Iíl\~~ §11.e,}kasf·~.~~~'.~r'; ¡f.uri~199an;·~~ar'a .fr.1tL1r~r· 
y ciesgarrar\2.t?~((;o;~e ;'.~cieit2~orl~ ~ª·~.rar,;·· que .'.1 a'.su~.~~+).c íf( 
con1"ormad~· ~b~~·'.f:g~*b'rl~;~~~'s;; •posteriores· 'no ~,(i~ist~~ Li~ 
desarrol 1 ci. tari ··~a~1~f;i;?:ti'~~ 'como el menc16nado ·po~ 
Cappetta · \l'/8'1;i:i;~~f'.&o-,:~ ~~to sé.estima qL1e el triturar en 

··;:;~··-:¡ >','.::~t;~\Y ·--;· .. -:1, 

pedazos muY '.fin'c:l':; ';§"••mci1 e~ a ., a presa viene como Lln aspecto 
·--;~::::;;;;:'.~·::-,• "' - ; ._._, 

secL1ndar1.o:: e ~inC:t.'i.'./S'i v'e rio tan necesario, ya que 1 os di entes 
,., :"~- -;:«, ':'.~ ~ -~--;,,~;_:~ ~:: ;."· 

posteriores nopf~~'entan•1as caracter{sticas para llevar a 
-.'( /~t § '·c_-~·{g;~':_ __ . 

car,c> La ci't~1ó'ñ ;(cie:¡tri.tLirar. b moler como un principal 
-':'.-.~~~-~º~~~--'.~J-:i~~~~-'.:~2~-:'.; -~-- ~;, 

mecan1smo.,de\al..1.men,tac:1on. E:sto se ve representado en 

alCJLina5l espei:i~'!it~;cin;C)t§ .. ~.!-!fil· por la formació'n de una 
,-"-,,--'-·~~~e-_._,:·-=·~ ".'-' 

p 1 aca. En;Hj~,'.ie'Gerrípl ares de l'i~,<a§!P.r..!.ºJl rev1 sados para este 
' -' .. <"· :\~.:>.:~:;'¿-( : :~'.>' . ·::) 

estL1d1C).• .s~ /1ot_o.:' r:júe Jos dientes posteriores no contorman 
·".",-::·¡ 

Llna p'¡ acá''.'aínp·h:~:·: Í:d[llO para moler pues e'I nÚmero de n 11 eras 

1'uné:1d~·~1 1~~ :~~di; ,~res a.cuatro, amé'n de que, en general, 

torma d'~ '¡:!~' 1~i~2Ao{CdE.' estos 'peqLleños dientes sugiere má's 

'":}~ .'~:-~:;~:~ .'.;,: /: \:, : ~ ,:··· ·, . 
o ien· una acc1on:·: para ·suJetar y/o rriagL11 1 ar a 1 a presa. 

'«:<~:r .5t;;;,. ·<<\'.- ; v·; .:-::\·:-·.;::,e 

. AdapT~f~1.-ó·nD¿~;~21i:f~.~1'.'i•;~.~. ¡¡-~~·;#.; -- .. ' ., - .<::;·.~·-

.ULir~n{[ ~;;- .~~iJ~~~·t~~prano, e 1 
·:'¡-,;'_<'.-._ .. '.-

encontr'aba~'..ré~rE.'~eri,taoo por lo menos por cuatro esoec ies 

+Ósi J ei pbC:O}i:Jí~E;!r~1t icadas, todas e 1 1 as representando 

oeor~dador!si~'ebec~s v otros organismos marinos. 

ocupaoan l'as es-pecies ce !~<:1Pr:~o_ri del 
/ - - .,.. 

Neogeno se dara una 
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. . . ., . . 

breve d rscus i~~íl .l:>a~~da~,en esp'ec·i"esérec iehtes< qüe E!.stan, o 
·.~,=-.'..-· ""~··:· ... ;::,:{.' -- ·:·--",_,__-' ,.,,~~-.·o:;:~::----- -

no, re 1 ac i;:;riadas< ta:<ór10'mi~ameht~ .y?q;.té? tí\!néiri· a'ciap,ta.c'íones 
·-· ... · -- .. .,. >.;<,_,·.¡.,· -,'·'.·~:_, ,,lt\. ~·~;<;..:>· .. :::;f\'-: /;'";\. ;>'' 

si mi 1 ares; : r ornando em cL1en~a'.,;]a6nor.+Cij6~{a ~'e;· \~s=·chehtes 
as( como 1 as caract:er(stl.é:C\s'''ci~';i~~l'~g~G~¿·'i~~ mooe'r~ás de 

~e9-ªgri.9..0, ocurre que ti,_ breV'~r;:;~t:~~~/;+ci;.m~ rÍ'~/ f'.ltll~tico1 
y~· trno.J;.Q. tforma del Pad'+icorsOh tiburones bie~ 

,.. ' .·· . . ,· .. ·"'·. -· 

aaaptados para alimentarse el~ petes. 

Recientes 

Varios investigadores nan realizado diversos trabaJos 

sobre l_a ____ a1___1mentac1ó'n de ~-. brey_!.f'ostr1s. Algunas de las 

considerac_iones mas importantes acerca de sus estudios son 

las. siguientes: su a·1 imentació'n bá'sica consiste en peces, 
-- . ,. ~ 

moluscos y crustaceos. ramb ien se a 1 imentan de otras presas 

como: rayas, pez guitarra, bagre y roncos, ent:re otras. 

(Compagno, 19841. Springer 119SOI menciona que en los 

esi:ó'magos de mucnos i nd i vidLtos encontró' restos de pequeños 

tiburones y de aves marinas. ~n un est:udio realizado con 

tiburó'n ·1 imó"n .1uven1l, ::ichmiat11•1i:lo). observó que pequeños 

peces demersa 1 es v camaró'n rosa 1.JLtven i i 1 - it:!?QA§I,!§. i::l1,!9..C<'!~'1!.t!V 

tLteron 1 a principal aresa oe 1 os tiburones. t.Jruber l l 'fi:l'.¿i 

veri"t ica i a presencia de peces y crLtst:á'ceos en i a dieta de 

t:iourones colectados en los ~ayos de ~loriaa. bcnmidt 119801 

SLtgie·re qL1e la oieta de las pequeños tiburones 1limon1 

refleJa Ja disponibil idao de las presas en el haoitat: valgo 

de selectividad basada en el tamaño de 1 as presas que pueden 

ser ingeridas por las tiburones con tacilidao. Como 
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resultado de este .. trabaJo¡ y.oe otros anteriores, bchmidt 
-,~ :_,_ .. :.;,: ':.;>;-'- _-;_-,_··.>;--;:',··.:·_ o -\~' 

ÍQQ.• clt •. 1•·ooser;vo·_qLie' 1 os. fibúrones juv~n i 1.es consumieron 
,--,-,:- ::·"·>·:--- ·:-- .,-.-: ': - . _-

peces de dos categorias principalmente: especies demersales 

y oe movi.miento 1 ente, que no forman card(imenes por 

naturaleza, y de peces de la superficie o suosuperficie oe 

movimientos r.{pidos y qL1e tienden a conformar caroLfmenes en 

aguas poco profundas v sobre habitats con pasto. ~¡ Dr. 

Bchmidt concluye qL1e los espec{menes Juveniles de tiburón 

limó"n de Cayo Sandy son consumidores carn(voros de la parte 

superior de 1 a cadena trÓf ica y SLI dieta principal se 

compone oe peces pequefios y camaron. En otro estudio, que 

hasta la techa sigue realizando Charles.Pike 111, oe la 

Rosenst1el School et 11arins O\nd Atmos-pheric Science, oel 
,. ,.. 

tiouron 1 imon oe 8imini, Bahamas, na visto oue, ourante los 
,. ,. 

primeros tres anos oe vioa, el tiburon l imon se alimenta 

, ; - " oasicamente oe crustaceos y oe pequenos teleosteos. HI 

crecer, su predi 1 ecc ió"n por 1 os crustáceos es mucho menor Y 

se concentran más en teleósteos \Lhartes r··n:e 111 comm. 

pers., mayo 1'7881. SegL(n los datos ooten1oos en e·1 

desarro1 lo oe este estudio parece ser que los tiourones 

11 imonl en tos Cayos oe f-lorida ven Bimini, Bahamas, 

muestran una predi 1 ecc ió"n por e 1 correoor azu 1 , l,E,r:anx 

\:=J1~· ~n el "laboratorio, f-·if::e lll a·1 imenta a sus 

ciourones con 2.7X oe su peso total por semana. Los 

tiburones baJo ooservaci~ muestran predilección por el 

corredor azul o alguna otra especie relacionaoa. HI parecer, 

estos ciourones se oesarrol tan favorablemente a1 alimentarse 

l..:l'+ 



oe peces como el barrilete pues posee al~o coht~~ido· 

nutricional. Las ooservac1ones real izadas por F'íke !Il 

muestran que el tiburó'n l imó'n permanece de tres a cinco arios 

de SLI vioa en 1 a 1 aguna y en el á'rea de baJos de l:!imini en 

donoe las presas mas aoundantes son los cangreJos, la 

moJarra, el guacninango y el corredor azul. Una vez que son 

lo suticientemente grandes como para forraJear en los 

arrecites y aguas aledañas incluyen en su oieta a especies 

más graneles de barr i 1 et es v otras especies mís (F·1•'e I I 1. 

comm. pers., JLll io 1'7'8tl!. 

t:.n el estudio rao1ogrático del paso de alimento a travé's 

del tubo digestivo oe tiburones l imó'n desarrol 1 aoo por 
,/' 

Wetheroee !fil;_ §U_. \ l'i'tl"/), se observo 1 o sigL1iente: 1 os 

tiourones requirieron de b8 a 82 noras para vaciar 

completamente el tracto alimenticio. Se consioera que este 

lapso ae tiempo es considerablemente lento en comparació'n 

con la mayor(a oe los teledsteos y en especial cuando se le 

compara con peces trop ica 1 es. Cortes \l 'lti"/l encontró que la 

evacuación i;1á'strica del tibut'dn l imÓn se pral onga de en a 41 

,/' . 
noras en comparacion a los valoress reportados para 

teledsteos (citado en Wetneroee ~.!;_ ª-L· l'tt:l/I. 

Gaoe mencionar que para elaborar esta tesis se 1 levÓa 

caoo 1 a ooservac ió'n ele una gran cant:.1 dac.1 oe rav~s en 1 as 

aguas cercanas a los arrecites ven los oaJos oe ~1mini. 

puoienoo ser é'stas presas potencial es para el t:iouró'n 1 imó'n. 

HI preparar 1 as siete mano (ou·1 as oe espec (menes colectados 

en 8imini por el autor oe esta tesis como invitado oel Dr. 
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::iamlle 
'~ ~-··-

pre senc i .i :cd e· esp i hk s · -c a~"';..ayas ~IJ; ei~' 1á~ irl'~~cti'.'IJLiras· de 
_.,. ;,_'.\' , ·;_,. 

organ 1~m~!S ~.e . :2ú1.1~m. 20 má's~·En•·i~s n:~~~/b:c¡1.i~tpreparadas 
organ ismi:is 3~1v~~ i l ~s lmenores de 11.Jüé:rn'.i f;·a i'E? detectaron 

.;:;.:' 

espín as;' . 
~> .. <·.·:.~ : ;·. "' La intormacion sobre 1 os n.Íoitos al iment:arios de ~. 

','" . 

fr.Qnto~ ~b ha sido reportada y por consiquiente es mLIV 

oe 

escasa. Es prácticamente imposible detectar diferencias en 

1 as i::Jíetas de est:as dos especies. Sin embarga, a tf, trontg 

se 1 e c:ons i de1~a e: amo Ltn t ibur6'n de hábitos costeros en 1 as 

agL1as templadas v tropicales del oc:é'ano f-'ac{+ico por lo que 

se pLiede inferir que los habitas alimentarios pueden ser los 

mismos oe ~· brev1rostr1s. ue aqu( que su d1ferenc1ac1cin 

ta:<andm1ca sea tan proo 1 emÍt ica, 

1:ie ent:re 1 os estudios de tel emetr{a oesarrol 1 ados con el 

t1bL1rcí'n 1 imdn, estÍ el de "'ruoer !¡!1;_ Sl.l· 11'781::l). !:.n este 

estL1d10, real izado con t1bL1rones [~. !;lr~~r.QP_1;!:.!.§ oe f<1mini, 

Banamas se observó' a 1 os tibLlrones l imln en asociació'n con 

otros tibLtranes y con tel edsteos. ion varias ocasiones se vid 

a est:os tiburones nadanao cerca o entre cardt.'.Ímenes de peces 
,,, 

oe la familia Larangioae. !:.n varias ocasiones se observa a 

"' .. un tiburon liman en una proTUndidad de~ mt:s. en medio oe un 

caroumen oe peces, constituido principalmente por Lara!lli_ 

spp. y en el Cllal tamtné'n hab1a barracudas Spnvraen~ 

barracuda y por 10 menos dos tiburones gata, Ginglymostoma 

"' cirrat:u~. Otras asociaciones int:erespecit1cas incluian ,. 
interacciones aparentemente sociales entre tibL1rones limon v 
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~'-ª.EYati!i american_a. Durante las intéraC:cicines ninguno de los 

protagonistas parecfa estar a"iarmado::Y nadaban como de 

costLtmbre o Ltn poco mas ·1ento. i::s'te estudio sLtgiere qLte el 

tibL1ró'n l imó'n ocupa d(a tras d{a Ltn espacio de act1viaaa 

relativamente restringido, al cual se le conoce como á'mb1to 

.hogareño •.. Los aLttores sLtg1eren que el reqL1erimiento de 

espacio d_e este t1bur~ incrementa al hacerse mas vieJo. Las 

acti:vidaaes observadas en el trci.ból,10 de GrL1oer gi_.ª-1_. < l9t;jti) 

llevan a pensar que la laguna de Bimini se encuPntra 

d1~idida en tres zonas. La primera es Ltna zona de criaoero. 

Esta zona se caracteriza por ser de aguas poco profundas y 

por_tener +ranJas oe manglares. La segunda zona est~ocupaoa 

por Juveniles y es mas amplia. La tercera 
,,. 

es Lln area para 

sLtbadul tos y tiburones maduros y su extensió'n es mayor que 
,,. 

la primera y segunda. Al tener mas edad y hasta que alcanza 

"' ... la maoLtrez, el tiburon limon selecciona habitats siempre de 

mayor á'rea, t-=·oster iormente pasan 1 a mayor parte de 1 t lempo 

en los alrededores del arrecife y se piensa que hacen 

migraciones distantes. Otras ooservaciones real izadas en 

este estuoio son las siguientes: los tiburones ooservados no 

tlotaoan a la oeriva ae manera pasiva. bu movimiento nunca 

coincioió" con la direcc1Ón de la corriente. Los t1ourones se 

mov(an tiacia el Este al sal ir el sol y hacia el Oeste al 

ataroecer. A meoio o(a los t1ourones permanec(an 

vagaounoeando en un area general inoeterm1nada sin moverse 

en una oirecciÓn en particular. Gruber et i!.)_. (l'/881 
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mene ¡Onan~q~ei~{'l;~;~ 1·l: pc)sfbi?íd~d de~~L1e ~stos t ibür.ones 

estuV.ie'f;,an')•519Lil.eÍldo:a1 '.s6i.¡·;~ b:n ,~rutJer,:\~8iicitado en 

G~uiJ ir ·,~i:(~;1~:~5~~i~~.~~K~;:~~~§l~F~ :~fr~'~;···· 1 Ji·.• i:}b~1~0;.es• i ~cir1 de 

8imioi:~,C)~l\~~~·P¿JA~~;¡·~r~s. Sin embargo, por un lado, los 

:::~f~!i~~f jJ~:~·:', :::::::0:::.:::r:u~ • .::t ::: :::n:s 1• • 
~-f~5·;. )':t:·.','_, :.¡<.: 

Pór ~·t~~ i'~cio'; •sE! registró' un mayor ni:í'mero oe movimientos en 
':·/- .-, ' -

(a tar:'d'¡ef ~··E!n la aurora de la mañana. Esta in-tormació"n al 

para orientarse sugiere que 
,,. ;' 

el tiouron liman es probablemente crepuscular. 

Lomo se pudo ver en los estudios recientes se han 

detectado Íreas con distintas pool aciones 1Juven1 les, 

inmadL1ros y adLi'I tos> de tiburones ·1 imó'n. oi esta intormació"n 

no es considerada adecuadamente al estudiar a las 

comunioades +Ósi·les, puede crear problemas serios en las 

im:.erpretac1ones paleoamOientales e inclLISO en la ta:<onom(a 

oe ias especies +o"siles. 

t:.n relación a los náoitos al 1menticios oe 1\1.• ª.fJ,!.J;.!.<;!8-D..?.. 

se tiene poca in~ormaciÓn. ~ass ~~ ª1· (19751 reportan a 

"'-J.Q.c;!.QD. tl.'i..S.J:rJ...K. y esp mas oe rayas \ !,'ª§Yª-.1;..!.§. sp .¡ en e 1 

contenido estomacal oe espec{menes oe este t1bL1rÓn. Lompa.;mo 

il98<+1 in-torma 0L1e se alimenta de teleósteos oe n~o1tos 

bentc5'nicos incluyenao al pez erizo <Q.lQQQ!l sp.J v rayas. 



t-osiles 

_La ev~idencia soni;iciga <Espinosa; !'>'7'7') de las ,, 

Llt.i l i¡:"adé;is ·~,n ·~~té estud ict irid i ca lo. ,sigL1iente: Rancho 

A 1 goddn~Jj d\;;1::('[02: 92 > r:-epresenta 1.m ambiente marino somero 
. ·:,.:'.~.;"';-: :_ '?~'. :.;::~., - ' . 

con ün'a P'so.f(ín_cÍidad aprO:omada de !Ó mts., y 1 a presencia de 

ai guná:~ NJ~~~/·de invertebrados indican caneas de arena y ae 

1 o~oi~~{~Jmi:i l. a desemoocadura de a 1 gÚn r{o, con sL1 

co~s;~~ue~f~'.aporte ae agua dLtlce. t:.r1 esta 1oéal idad se 

en~o~{;-¿::c~mo faLtna acompañante de ~· fro}1to el asmooranquios 

+ó"sil.~s_.gue.en con.lLlnto es nomog"nea, en CL1ant.o a naaitat., 
_- - -' - -~-' ,;e_ - -

aunoue con algunas excepciones. ue las 18 especies 

reportacJas ·para esta 1 ocal idad una torma es ae pro+undidaaes 

mayores a los !(11.11.i mts., cinco especies son consideradas 

,,, 
oceanicas, pero con registros de su trecuente ocurrencia en 

aguas someras: tres formas cuyo hab1tat est~ restringido a 

bah(as, una especie con ná'oitos du·11:e aqL1{co\as; las otras 

ocno representan algunas formas oue en la actualidad son las 

má"s comunes en aquas cercanas a 1 a costa en prot1.1nd1dades 

que oscilan entre los 3 mts. nasta protund1dades moderadas. 

1a ocurrencia de numerosos cetá'ceos. particularmente de un 

grupo extinto ae ballenas azules, as{ como la presencia de 

L~LtrLJ§. gy,_yQru:;f.ll-!.§. que se asocia con granees te 1 edsteos de 1 

tipo oel pez vela o marlin oresentes en la tauna. ·rambié'n se 

encontraron numerosas placas dentales de ravas asignadas a 



1 os 

r.Q.á.é.l...H~nsis, kl!l2.!..Y.mostQffiª- sp. rayas <L1Y...LJ,-9º-..~~ v 

Lta5'(.0b_at_l.§.I , restos oe Lm odebén ido, pin (pedo, hL1esec i 1 1 os 

oe1 oí"oo meaio ae Llna bal ·1ena y vértebras de tibL1rÓn 1que 

inaican qLle en ese 1 LlCJar perecieron1, tambu{n se encontr·aron 

restos ae peces Óseos \Lor, f-\pplegate comm. pers., mayo 191:1'1'1 

y revisió'n de 1 a col ecció'n del Museo de t''al eon'tol og{a del 

I1fü1~A11. 

La Mesa de tos !noios liGM Loe. 11 representa un 

ambiente marino con protundidaaes oe bu a 100 mts., la +auna 

acompañante de sei á'cios ae l'.:'.l.@.~PJ:'.±R!l so. 1:1 se compone ae 

v de crá'neos oe ooontocet:os y mis'tycet:os .no identificados. 

nuesos paqu1ostÓt1cos que pertenet:en a un s1ré"n1ao y restos 

de peces ó'seos U-lpp 1 egate comm. pers. , mayo, ! 'i'd'i y l'lincn et, 

:?.l.· 191u1 y revisión .de la co'1ecc1o'h del l~L\Seo ae 

14') 



La Cocina llGM Loe. 2831 represéntaun ambiente marino 
,:. ".> · .. 

con una pro+L1,nd1dad' moderada, de ,oÚ: a 8iX1_ mt:s.; La 
'-· . ·: ···_/_. :C-,::'. '..._" :· ~ : :.:::~,---- .. :--.\· __ . ·,.-:)_._· ~:; 

sel acaauna acompañante oe b!_; :especie J,:,reqistrada :consiste 
·-~'i¡F:·. 

de Gai§Q!=:§cr!Q, ~. car2i;i1r~ui\;ú;'~p';;§2~úk~binL~s, 

Bn izom:rn.nodon, !:!f'JlllP.r:.~t ~.a. fu?11d~~a·, t"'ayas. '~1dü1ot:l_at isl , 

vérteoras de t iburó'n, hue,sec i Í 1 o~'.'dJ'1- ~}d~;m~~1 o 'ce 
. . ·. -·> · .. ·'_. -~-:. :~--'· ·; ,,,- . 

odontoceto o misticeto y restos de PE!Ces osees. 

1Dr. Hpplegate comm. pers., mayo:, 1-489/y revisión de la 

col ecci6n del 11useo ae Pal eonta109(a lGUNi-111. 

La localidad "Los f.llez Minutos" representa un ambiente 

marino en donde se encontraron como taLma acompañante de ~· 

sp. D, r•estos de tel eÓsteos, de ceta'éeos 1anocoé'n1aos o 

pequeños esqua 1 oaontes) , vértebras de oa 1 '1 ena v Lln crá'neo ce 

!:!eY1.~!!!.!?. ident1t 1caoo por el Dr. Lawrence l:larnes. O·'ara má's 

intormac1Ón de esta loca·l 1dad vrÍase l-lppleqate, l'ttjo). 

La localidad del Escondite ae Harley iHar1ev's Hideaway1 

IApa1egate comm. pers., mavo, 198~1 representa un ~mo1ente 

marino con una selacitauna mixta. La selacitauna de esta 

·1 oca'I idad indica una variac ió'n en cuanto a 1 as profundidades 

pLtes, por un 1 ado, se encuentran tiburones de há'b l tos 

costeros comunes en protundioaaes de l a 6u mts. 1e.g, 

~ 

Heterodont1dos, ¡:;_. m.~:-;_)&_§lnLt§., rayas mvl iooatioos v 

das i ooát i aosl , restos de peces ó'seos inc 1 u vendo 1 os restos 

ce un pez serrucna. t-'or otro 1 ado, 1 a oresenc i a de ~-CU!.<,\.!..Hl.i!., 

r1e:<á"ncn1aos, notor(ncn1aos, squal oides, scyl iorr1(n1dos y 
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,,. ,, 
odontaspidos, sugiere protund1dades de mas de 200 mts •• La 

oresenc1a de organismos con h~oitos de poca profund1ad junto 

con organismos de hÍbitos profundos sugiere qLte la 1 ocal idaa 

representa una zona de acarreo IAppleggate comm. pers., mavo 

198'i) • 

roca 1 a anterior evidencia fÓsi l de cada una de 1 as 

localidades indica ambientes tavoraoles para la existencia 

de las especies fósiles de Negaprion. Efectivamente en 

dichas localidades se encontrdron dientes de varias especies 
,, 

del genero li§5@P.~_J,_QQ_. En estas mismas localidades se 

encontraron restos de rayas v peces Óseos que pudieron ser 

presas potenciales, am:n de qL1e las especies -tÓsilP.s de 

b!._e_'il.i'\i::!r.!.9..!::! se huoieran alimentado de ·¡a carroña oe otros 

tiburones o bien de 1 a de mam(teros marinos. 

Lonsiderando la mortolog(a de los dientes ae ·1as 

esoec1es Tó'si 1 es de t:-J~~ªPL'X9.D.• EÍEtas no debieran de hacerse 

alimentado ae presas muy aistintas de las que se alimenta 
,,. 

b!ª-.9.9-R!'__L<;!_íl hoy en d1a a no ser por la eventL1al 1dao de 

encontrarse con un mamí'fero marino a punto de morir o en 

/ 
estado de descompos1c1on. 
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CONCLUSIONES 

1.- La metodoloq(a emp.leada muestra la evidente 11nportanc1a 

de conocer detalladamente la heterodonc1a en tiburones y lo 

s1gn1t1cativo de ·1os dientes como elementos ta::anó'micos. 

2.- Por primera vez se describe en detal 1 e 1 a dt?nt1ció'n de 

J.- Se describen cuatro especies "tcfuiles del 
.,, 

genero 
··' .· 

® .. 9 .. fü!!:J.Ón del l~e~ena de 1:1a.1a Cal itarn1a '11> :v ·de BaJa 
. : . <'-':'. .. ·~_·:i·;\:~ ~~·:_;·. :'.·:: .. ,··. :_ 

Cal1tarn1a SLtr (31, basándose en las é::arac.tel'.'ist1cas.de las 
- -- --···--c-:\1;~-, -· ----· -- ---·- -

,,. .•. c;'/.~:\:;y• .. 
dientes colectadas en la Peninsula de baJa:.L;_alitarn1a·, 

r·l¡f.: i e o • 

4.- Se sL1g1ere aLte las especies fó"s1les del .gé'nera ri~SlEl.Q!':'...!.QQ 

descritas en la presente tesis ocupaban un nicho muy similar 

al que ocupan las especies recientes. 

:5.- Se establecieron pasibles relaciones +1·1agené'ticas entre 

el supuesta ancestro de t!.~9§.Rr!.9..!l iLtn scvl iorn(nicJal y 1 as 

especies del "' ,,. genera 1tanta +asiles cama actua1es1 

o.- Coma resultada oel aná'11sis v de las reiacianes 

sistemáticas de·1 grLtpa, se apava la hipótesis que p·1antea la 

di-terencia entre 1 as especies Ne9aQria1J. Q['_evu.:.9..§ .. tI.'.!..§. y 

1.- Se plantea la invalidez de cuares quiera descripciones 

ae especies diferentes de la tam1lia Carcnarninidae tJasaoas 

en el aná'l isis y oescripciÓn de un sala diente. 
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8.- Se. apoya el uso de .iuegos.•aentales'.c:omo. herramienta 

vá1 iaa para describir espeéies dlfet~entes .ae··1 a +a.mi 1·1a 

t.:archarhiniaae. 
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Cuadro IA. Relac1ó'n entre 1a ancnura. total ILung. R.1 
y 1 a altura total de los dientes de Negapr1on brey1rostr11 
reciente. ,___ 

!Diente Alt. tot, Long. ka1z Long, k/Alt. tot.1 
1------------~-----;-----,------------------------------1 
IAl I 1&.7 1 14.4 1 ,77(1 1 
1.---------.1 "-.----:-.,.----:-r.,.--------~--1-----~-----------1 
IA2 · ·:.1 . .li:L2:. 1. 13!9/ 1·· .• 7oC!. ·· 1· 

11nferum! 1¡//I I iflj 1/11i/ú1f ¡j/I d11/itl lill¡ MU 111 

!lilltll~I 
llJ· ' .... 1 ···15.7. · .. : 1 .. ' lb.4 ... "' ' 1.04 1 

.. ,;jt~l~l~l'.~:==1 
ILo' · 1 ·:,l!·,3 ... ::.1 ,, 15.5 . 1 '1.37 1 
1---------1,.-:----~-----1---.----.,.----1----------------1 
IL7 · ... •. 1 .9;2 I·· 14;o 1 1,58 1 
1------~--1-----~~----"- I ~.:.----------1---------------1 
IPI 1 .. o;3. 1 11.9 1 l.8B 1 
1---------1--:----------1 :-:-----------1-----------------1 
IP2 1 4.b ·1 9,5 1 2.(•b 1 
1--------1-"----'------1------------1-----------------1 
lf'3 1 2.9 1 5.2 1 1.79 1 
1---------1------------1------------1-----------------1 
IP4 1 1 1 1 
======================================================= 
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Cuaoro !&. Muestra 1 as meo10~ ae 1 a a1 tura v anc~ura ae 1 ~ 
corona v 1 a orofuno1oad oel angulo basa1 oe la ra!z en 1111l1-
metros oe 

1
Neqapr1on orey1rggr¡s reciente, 

--------------------------------------------------------
IU1ente fll tura ~or. Ancnura í.or, 11.C/AI t. C, F' ,\b.f!. 1 1--------------------------------------------------------1 
IAI 1 9.5 1 '.1.4 1 .Sóti 1 f,3 1 
1---------1-----------1------------1----------1---:--:----1 
IAZ 1 1•) 1 ó.5 1 ,55 1 J.:2 1 
1---------1------------1------------1---------~ l--c-:-----1 
IAJ 1 9 1 ó,3 1, .• c.;: 1 <j.7 1 
1---------1------------1--------:--·" l 7~-..,,.----[- l-~:---~--1.· 
ILl 1 IV.o l .. ó .• a .· I· ',641 .1 .. l.b .1 

======:::=====;:==:;=.====;~================================== 
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Cuadro IC. kelac1Ón entre la anchura total \Long, K.J 

r) a al tura total de 1 os dientes de Ne9aor1g~ Drey1rgstr1§ 
as1l de la localidad de Bone Valley, ~1or1 • 

-------------------------------------------------------
1 Diente Alt. tat. Long. ka1z Long. k/lllt. tot.I 1-----------------------------------------------------1 
llll llncompleto 1 16.6 1 1 
1---------1------------1-----------1-----------------1 
IA2 1 1 1 1 
1-------- 1------------1-------~----1 -----------------1 
IA3 1 1'1 l lncompleto 1 . - ·.1 

=====================;:;=;:~?.=~?-~=~::;~====~============ 
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Cuadro lú. Nuestra las mecidas oe Ja altura y ancaura de Jq, 
corona y Ja profund1dao del .Íngulopasal de Ja raiz en m1lf
metros oe ~ orev1r1tstr1s tos1l oe la Jocal1dad oe 
&one Val 1ey 1 ~ l or1oa. · "-"-' 

-----------------------------------------------------------
1 !J¡ente Altura Cor. Anchura Cor. A.CIAJt, C._P,(&,k, 1· 
¡ --------------------------- -----------~~--~~7-7-c~~_.,,-::--c 1 
JA! /Incompleto 1 10.2 1 - >: f·· · ¡.4 1 

IPJ J :· - . l. ~ :: 1 - . 1 - 1 
1--~------1-----------~ 1------------1------~----1---------1 
¡p,¡ 1 1 ·.· ... .. 1 . 1 l 
=======================~================================= 
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Cuadro IE. Relación entre la anchúra,total \Long, R.I y 
la altura,total, de los dientes de~ brev1rostr1s 
nembra de 259.2 cm. de long1tua total, de B1m101 1 Bahamas, 
Har Cario e, ,, , , 

-------------------------------------------------------
ID1ente Al t. tot, , Long, Raiz Long, R/AI t, tot .1 

!~~~3.f.~:3li~~¡=:g~=i 
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Cuaaro IF, Muestra 1 ~s m~diaas de 1 a al tura y oncnur~ de 1 a 
carapa y de la protund1aaa del ifngul o basal ae la ra1z en 
m1.lfmetros ae los dientes ae f:leaarn grev1rostr1s hembra de 
b~.2 cm. ae 1on91tud total ae ~1m1n1, ~anamas, Har Car1oe. 

ID1ente Altura Gor. Ancnura Cor. A.Clfüt. c. f',\B.f<. 1 
1---------------------------------------------------------1 
IAI 1 9.8 1 'J,7 1 .':itH 1 1.2 I 
1---------1------------1------------1-----------1---------1 
IAL 1 l(),j 1 ;i,J 1 .oJJ 1 l le· 
1-------1------------1------------1-----------1----.:._.:._ 1 
111a 1 9 1 b.o 1 .ne 1 1.4. 1 
1--------1--:------'"'--- l-c----:------ I '----------:-1----~---'-I 
ILl 1 l! 3 I• 7 2. 1 b37 :;.'!:··¡ J ·I• 
1-;------1~--7:-:~;~-:--:l7-::--~~-~é !:;--~~~.:.:'"-:-~; 1--:~c:;;f~-: 1 :~ 
ILL .. 1, lV.tl; I:• 7"~1 ., · I>•. ,/12.····.d.<'d·,J .. :. I 

====;;=~_?_=:=:;~~=:::====~~-:.=:?===~========~='.====,==:==:=~====::=:==,=== 
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Cuaoro IG. Relac16n entre Ja anchura total (Long. ti,¡ y 
la al tura total ae 1 os dientes oe ~ brev1rostr1s 
macno oe 1V4.2 cm. de longitud total ae tl1m1n1, ~ahornas, 
Mar Lar1oe. 

-------------------------------------------------------
'Diente 1 Al t. tot. Long. Ra1z Long. ti/Al t. tot. I 
1---------1-------------------------------------------1 
IAI 1 5.3 1 4.9 1 .924 1 
1---------1------------1------------1-----------------1 
IA2 1 5.8 1 5.2 1 .896 1 
1---------1------------1------------1--------~-------1 

IAJ · 1 6.5 .. 1. 6.3 .. .. 1 .%9 1 
l --;------1--~-:--~:---,-; l--:,-;:----:;-~:-1----,-----------;- I 

-========-~~:::=;º=::.?=~-=~===-====-======~===~======~=~~======== 
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Cuadro IH. Muestra i as medidas de la al tura y ancnura~ de la 
corona v oe la profund1oad del ¡fnqulo oasal ae la ra1z en 
milímetros ae los cientes~ brev1rGstr1s macno ae 
104.L cm, de lonq1tud total oe lHm1n1 1 ~anamas, Mar Caribe. 

1ú1ente Altura Cor. Hllchura i.or. fi,L/Hlt, C.1 
1-----------------------------------------------1 
IHI 1 J.~ 1 1.9 l ,5q¿ 1 
1---------1------------1------------1-----------1 
1 A2 1 4 1 l. 9 1 .475 1 
1---------1---_c:.------1,------------1----------- I 
IA3 .1, 4.2:.1. ,2;4 _ 1 ..• 571 1 
1-,..------"".1----,-.---:-----¡'---~-----:.--1----:.~-----1 
ILl 1,. 4.S 'l.; . .l,e ... 1. .622 ·. 1 
1---------.1-,..-;--------1 ::----~--~,..~-1-~------,---1 

·· 11nter'iór¡riil//r/i?t/li1iíT01lili1111111u 11111 

1PJ 'I --: . . 1 1 1 
1-------,-1------"------1------------1-----------1 
IP4 1 .3 1 .5 1 1.bb 1 
=========~======================================= 

lb•) 



Cuadro Ji, rielac1'00 entre la anchura total \Long, R.1 y 
la altura to~a! oe los dientes de Nepagr10g prey1rostr1s 
hembra oe lv2,J cm. oe longitud total oe füm1n1, Banamas, 
Mar Caribe. 

-------------------------------------------------------
1 Diente Al t. tot. Long. Ra¡z Long, R/AI t. tot, 1 
1---------------'-'----~,.-------------------------------1 
IAI 1 6;7 ··¡ ;i,I 1 ;7ol 1 
1---------1 ~----------.~~1---,.---~----1-----------------1 
IA2 1 7.L· . 1 . 5.1 1 ,7lti 1 
1--------~ 1---~~-.,,.~---1------------1-----------------1 
IA3 ' '.1 .'>"/;?:' :J C,6.3 1 ;6lti . 1 

IP.4 ¡: . 1 1 .. 1 
======================================================= 

lbl 



i:uaaro lJ. Muestra las med1aas ae 1 a al tura y ancr1ura ae la 
corona en m1 l fmetros de los dientes de Negspr1gn brey1rostr1s 
hemora ae 102,j cm. de longitud total ae B1m1m, Bahamas, 
Mar Caribe. 

-------------------------------------------------
11.11 ente Altura Cor. Anchura Cor. A.C/lflt. C,I 
1--------------------------~--------------------1 
IA! 1 4.1 I :U 1 .512 1 
1---------1-----------1------"---'."-l-----------1 
1 A2 1 4 .8 1 2 ,q 1 .5 1 
1---------1-----~------1---.---~-----1-----------1 
1 A3 1 . o , .1 2. 7 1 .54 1 
i ;:¡-~--"--: ~::~'.";T¡-7~~: 7~;:2·----¡---:;92----¡ 

l lnfer1or 1J1/ lll f 11/llll/1ff111111111111111f1111 

IP4 , '¡ .. · ... ·. 1 - 1 - 1 

================================~==:=============~ 
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Cuadro lK. Relacdn entre la ancnura total \Lúng. H.1 y 
1 a al tura total de los 01ente: de~ brev1rostr1s 
nemora de 97 cin. oe longitud de B1m1n1, banama: 1 Mar Caribe. 

Hit. tot. Long. i\a1z Long, RtAlt. tot. ------------------------------------------------------
1 Al 1. 5.i 1 4.& 1 .B42 .1 
1-------..:;.:1-:..-,---.------1------------1---------------:.:. 1 
IA2~ . , 1 ·:· .. t>,2 · 1 5.3 1 .• B':i~ · .. · . 1 

. 1---------l :::..,--------~-1------:----;--1------:----_.-----1 
IA3:. l•: .. :6.2, 1 ·o,v .¡ · .Yt>7:·:,.·,,·.:·:I 
1------:-:--1--·-------~--1------------1----------~-:.--.:..,.'." 1 ' ' 
lll < 1/6,'1 '1 7.7 1 '•l.,12•·,, ·•· ... 1 
1------:¡.--1----:-'."--..,---1---------.,---1--~-'---;:--:-.-;--.,.~-1 
IL2 ·::l"·:··:b~5,·.I 8,3 '.l·;c·,1,l7'<'.·.·.1 

i~l~~¡;~~d!~~~i 



Cuaaro IL. HuestraJasÍlÍed1das de la altura y anchura de la 
corona en mil ímetras.de:.1os(dientes.de Negagr1gn brev1rostr1s 
hembra.de 97,5 cm. :de].ongitud total de lllm1n1, llanamas, Mar 
Caribe, · · 

-------------------------------------------------
1 Di ente AltUra.tói<'Anchurá Cor. A.C/Alt. C.I 

! ~~:::::J~I:~J:~~~~~~il~~~i3~~:~JJJi~~J~~~~~~~J ! 
IA2 . •.1 )3.9\.:.··I• .<2.1 1 .538 1 

1~-~~1~~i~1~~1~~~~~1 

flnfedon; 11~/{ltf/ 11111//l/ // /J/ 1111111111111111 
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Cuadro lM. Relac16n entre la anchura total 1Long. R.i y 
la altura total de los dientes de t1ogapr1pn 1Jreyrostr1s 
nemlJra de ·¡9,5 cm. de longitud total oe B1m1n1, anamas, 
l1ar Car1oe. 

ILl1ente Alt. tot. Long. fia1z Long, R/Alt. tot.1 
1-----------------------------------------------------1 
IAl 1 4.3 1 j,9 1 .90o 1 
1---------1 "---------'--1------------1-----------------1 
IA2 1 4;:;¡ 1 4.2 1 ,9j3 1 
1-----~---1---~------:--1------------1-----------------1 
IA3 ¡; 5.2 ... • 1 4.B ·· 1 ;n3 1 
1 '--------- l -~-'-~---'---- l -----'C--'---- l------'----,-------1 
1 Li .. 1 ) ;ti · 1. i;; 1 . 1 ·. 1 ;or¡ 1 
1--------'-1-..:-,.,.-,--,..,~-1 ,.,.,~--"--.,.,--1-----------------1 
IL2 · ... 1.·· ::i.2 '.: I• 6'.4 . l. L2:J · 1. 

! ~~::::~~:!I];~i]Í~S!~~~:~~E~~~-!·~;[:~~~~~~~::~:~: ¡·. 
IL4. ·. ·I 4,4:,:.·.1>,5'5' _1, .L25 .. 1 
1----~-..:-,. ¡ ~~.,,.,.,-..:-~,...:~ 1..:..:--:..,.-~---~ 1-"--~----~-------1 . · 
IL5 L., 4.1 >· t· .. 5,1 . I' _1;24 .·. . . 1 
1--..:---~:..- ¡ .;;:.. __ ;.. __ :.._;;:...;; ¡ .;;..:-~--~--~,.--1-:..---'--'.-"-~---'--- I 
ll6 . ;, ¡'. c3,9 ,•· IL ·4~tl 1. 1.23' . 1 . 

! ~z:~:~~~:! ~:~I~~JI ! r::~~~~~~i~: !~~~~~~~~~~~:=~~ ¡ ·. 
IPl . · k · 2..By. t: ... 3.8 ., i' 1.35 . . 1 

i~~:'.iS~i~~tiE!~::~¡ 
IP4 . · 1 .. j .4 1 . •2,2 / 1. 1.57 . 1 

! ~~:~::::: ! :Il~~~~:~~¡ ~::~~~~:~~:~ ! ~::1E~~~~;:~:::: ! . 
l lnfer1or .1/ 11t///11i11111/ t ll i 1111/1111/t11ntí11// 111 

=~===,===?==:::==:::=;::::=:::=~====~============================= 
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Cuadro IN. Muestr= ! as medicas ae ¡, a 1 tura v anchura ce 1 a 
corona en milímetros ae los dientes oe ~ orev1rostr1s 
nemora ae 78.~ cm. de long1tua total ae ~1m1n1, ~anamas, Mar 
Car1oe. 

lú1ente Altura Cor. Anchura Cor. A.C/Alt. C,/ 
1-----------------------------------------------1 
IAI 1 2.4 1 1.4 1 .583 1 
1--------1------------1------------1-----------1 
lfi2 1 2.8 1 1.5 1 .535 1 
1---------1------------1------------1-----------1 
/HJ 1 ..i,4 1 1.1 1 .617 1 
1---------1------------1------------1-----------1 
IL! 1 3.6 1 2.4 1 ,éoo 1 
1---------1------------1------------1-------'----1 
iL2 1 3.4 1 2.é 1 .764 1 
1---------1------------1--"----,-----1-----------1 
JL3 1 3.1 1 2,4 1 .774 1 
1---------1----------.,.-1------;;.-----1--,---------1 
IL4 1 3 1 2 .2 1 • 733 1 
1--------.,-1------------1------:-----1 ~------.----1 
IL~ . 1 2.7 .· 1 L.3. 1 .851 · 1 
1---,..-----1--.,----c:-:-:-'- I :-'--:,.---'----.,. 1-----------1 
IL6 . 1 L.~ ·_¡ 2.1 . 1 .&·¡5 1 

· · ! ~!~~~~~~¡ ~~=~~~~~~~! ~~zI~~E~~¡ ~~~~~~~~~:: ! 
lf'l .1 : i.¡' .1 L7 1 ,809 .. 1, 
1-------.,,- /-c-:-::-.---~,..,-., l -;c::-.~--,.-.,---1--------:---: I , 
1r2 · 1 1 ;5: . < 1 · 1,4, r .. 9J3 •· · 1 

!~~~!~!~i~~~?!S1~~¡ 
l lnfer1or · l ti /U.11,11/IJ //// W I 1/1/11/ l t I U 1111/1 

1--------~, .,,..-~~,...-.-'7.---1 ;,;----~------1-----------1 
IP4 . 1 ... · .. · , 1 - 1 - 1 
================================================= 
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Cuadro 10. Rel aéión entre 1 a anchura total \Long, R. 1 y 
1 a altura total ae 1 os dientes de~ brev1rostr1s 
macho de 74.5-cm. ae,longitua total ae llím1n1, Bahamas, 
Mar Caribe. - -

¡¡;~;~;:;----;;it;-;:~;:;---:¡:~~~:-¡¡~~;---¡:~~~;-~¡¡;j¡:;-t~t;¡ 
1----------~-----~-:--:------::-:---:-:------------------------1 

IP_4 ---- L_- __ ·- .: __ , __ ¡ ,_- -:-. _____ _ , 1 ~- -:- - _ _ 1 

===============~~-~~~===~~~"~;-~:7~:=~~~:~=============== 
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Cuaaro IF. 1'1uestráJasmeo1aas de la altura y anchura ae la 
corona en m1 l !metros de 1 cis dientes ae ~ brey1rostr1' 
macno de 74.5·Cm• de ·lon91tud totaJ·ae B1mrn1, &ahamas, Mar e 
Caribe. ·· · ··> · · 
_____ .;, _______ .;._,_;_~~-~i~--~~~;..~~~~-~:-~------------
lü1ente. ',Altura Coh . Anéhura Cor; A.C/Alt. C.I 

IBlll~ll 
· :·: ~~~~~-~~~ i .:---~---~--~ 1-"""'~~~~~~---l---~~~~----l 
'IL4 / 1 C:2;8 ' L. . L0 1 .b42 1 
> 1,,-~--.-.,---:1-.,,--,..--..,-,-.,-1---,---,------1-----------1 
1Ls··"1 2,3· 1 1.1 1 .739 1 
1---,..--,..~~ 1--,---,------- l---:--~--.,.---1----------- 1 

.IL6 ·.• .·· 1 .· 2.2 1 . 1,7. 1 ~m .. 1 .. · 1-.---.,-.,--¡ -,--~---,-----1-,-.,.~--------1--------;;. __ , 
. IL7 ..... ·I 2.J 1 .·!.5 > 1 .652 1 

· l f:?'~T::-:--;=2:1~~-,..:c:-:--.. i:F--,..~ l --~:¡;;;~----: 
1-----.,.---1-------~-,..--Jc-.-,---,...,.----- í----"--,----1 
1 P2 . I l.o 1 .. 1.2 . 1 .8 . 1 

:'!~!BlRi~lfi 
1lnferiord/tÍ111illi I í 11 l///.l lff 1111/ i 1111111111 
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Cuaaro IQ, Relac16n entre la anchura total !Long. R.J y 
1 a al tura total óe los a1entes óe l!e.!urn hrev1rpctr1s 
macho ae 68.l cm. óe long1tua total ae B1m1n1, Banamas, 
Mar Caribe. 

ID1ente Alt. tot, Long. Ra1z Long. R/Alt. tot.1 
1-----------------------------------------------------1 
IAI 1 3.9 1 3.6 1 ,y¿j 1 
1---------1------------1------------1-----------------1 
IA2 1 4.1 1 3.9 1 .9~1 1 
1---------1------------1------------1-----------------1 
IA3 1 4.b 1 4.5 1 .~78 1 
1----'----:-1---:---------1------------1-----------------1 
ILl 1 4.9 1 5,q 1 l.2v 1 
1---:-----... 1--... ---------1------------1-------~---------1 
IL2 I .. 4.6 1 6.1 1 1.32 1 
1--------... 1---'-~-------1 ... ----------1----------------1 · 
IL3 '. : 1 ··4,2 1 .o.4 · 1 1.30 . 1 
'IL¡:-~---:~ 1---'c"'3;;;"'.~-".7: :--c-:-5;¡--.----: ... --... ¡~:;;¡-::-7--~--1 

''.__:_: ~_:-

llnferior,11/t¡/ ti/! il 11111111111ií1.111i1111u1l/li1111 

l~f~l~~l~I~Fí1}-~~! 
IA3 .•. •.· •. 1 .... 4.5.·.·l.,4,3 >I ..• 955. ·.· 1 

·;!l1l~ii~~!l~II!·-· 
ILS• 1.':k:;.2,9.:','1•·3.B .1 ·1.31 .. 1 
1-,..-'--... 7- l -;-:---'~--' ... :.. ... ,.1 ...... '----... ---.:.-1------... ---------... 1 
!Lb. ·, 1 /: .2;5 : 1 : 3,5, . 1 .. 1.40 , 1 

.. 1----'-'::'.~-" I ~'-... - ... :;'----' ...... l-... - ... -------'-1----------:-:------1 
. IL7 < 1 2:1 1 ·.·· 3.2. 1 1.52 . 1 

·: • l--7--,. ... 'c .... I ~--.:.-,-------1--'----'- ... ---.,-1------,----... -----.-1 
IPI -;1·, 1;5 1 2;6 1 .. 1.73. ·I 

'1-... ~--:..--- l --':----------1 ... -----------1-... ---------:-----... 1 
IP2 ·,. 1.·· 1;3 .> 1. 2.2 . 1 1.69. · 1 

' 1--,---:.. ... -- l :-'-'--:-... :------1 ...... --------'--1-----:---'-... :------... 1 
1 P3 . l. LI . 1 . 1.6 1 1 .45 . 1 
1---------r.::--------.::--1-----... ------1------... '--... ------·-1 

. , IP4 L .• 7 . l. . 1.2 1 . 1.71 .. 1 
======================================================= -
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Cuaaro lh'. Nu~stra las mea1aas ae la altura y anchura ae la 
corona en m1llmetros de los dientes ae ~ brev1rostr1s 
macho de 08.I cm. ae longitud total de f<1m1n1, Banamas, llar 
Lar1be. 

-------------------------------------------------
1 l!iente Hltura Cor. Anchura Cor. A.C/Alt. C.I 
1----------------------------------------------1 
IHl 1 ~.4 J 1.4 1 .:i8j 1 
1---------1------------1------------1-----------1 
1112 1 2.1 1 1.5 I .714 1 
1---------1---~---~----1--------:----1-----------1 
IAJ 1 · 3 . l 1.8 . 1 .b 1 
1------,-:- f---~----'~---1---~~~-:-~--" 1 ~"--7-------1 
ILI 1 3.2 1 2.1 1 .600 .f 

lf'q .<J·• ; ~J 1 ,J 1 1 1 
- =============================::~=========:========= 

!7v 



Cuadro 2A. Rel ac16n entre 1 a anchura total 1Long. R.¡ y 
la altura total _de los dientes de .Negapr1gn ~reciente. 

!Diente- IAl_t. tot. Long. Ra1z Long. R/lilt. tot.I 
l --'-----:..-1-------------------------------------------1 
IAI 1 lb.2 1 12.V 1 ;¡qv 1 

-1-------,--1...:-----------1------------1-----------------1 
IA2 1 17.2 1 12.3 1 .71b 1 
1---'---.,,..- ¡ ,....,----------1------------1-----------------1 
IA3 - 1 18;1 1 14.1 1 .779 1 
l-:-------~-1----------·--1..; ____ ;.:. ____ .;1--:.--------------1 
lll - - 1 18.2 1 18,0 1 - .989 1 
1---------1-----c:--:----1------,------1.,-.,----::.----'."----'-' 1 
1 L2 ·• 1. 17, 8 1 19 ;5 -•. 1 . _; _ 1 ; 09 __ ;·_ .• •; 1 
1-,--'------1-----.,.---,---1---------'..,.,. 1 .,. ... .,,.-~--.,-:------,-7--1 
IL3 __ 1 17~1 , I ,: '18,4 ,_¡ ;:-__ L07 < _ .;_ 1 

······IB!lt1111~11~1. 
> 1¡;~F~~-:~,~~¡7;~::.~:9~::.c::_:- 1-:-::-9~~--"'"',.. l =°::-:--¡-~;;¡-:;=-.,.-:-.:-:- L~ ---
- -1--:.,._'"'.:.,.-1;;_:_ _________ 1------------1-7-:---,..,..-,..,..-_.,.,..--,..-:1 

IP.4 --__ - 1 _ 4.5 1 7.5 1 _ - !.lib __ -- _ 1 
1--.,---:.--1-------------1------------1-----------.,---:..-..-1 -
IPS' _---- 1 3.5 1 6.b _ 1 _ 1.88 _ < 1 -. , -__-;_..;:., _ _;-__ 1------... ------1 ------------1-.,-----------------1 
1 Infer1or l l / t t / t l t l l l l l ! t I /// // 11111//111111111./ l ll l / 1 
1---------1-----... --,..---1------------1-------"-:------;-. ..--1 -
IAI I_ 18.7 1 IJ.2 -1_ ~705 __ -;_-----.I 
1------,..--1------------1-----,-----,..-1--.----:,...,--... ~,...,..,--1 
IA2, 1 ._ 19.3 ___ I __ 14,8 :; 1 i, , ,766,<\- _ I 

.!r,i=~i~~i~il~I~i ..... 

1------'"".--·1 ;;. __ ,,:.-:---..,:.-1 _____ .;:.._:. __ :.,;;1-,.:..,.. _____ :.;;:..--,..,.-1 
1P4 1 · 3,2 -- · 1 -. s;o 1,-: L5b 1 
=~======?==::::=================::::::============::;:,====::======= 
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Cuadra 2&. Muestra 1 a~ medidas de 1 a al tura y ancnura. oe 1 a 
corona y de 1 a protunoidad oel ángulo oasal oe 1 a rafz en 
mi 1 (metros de 1 os 01entes oe ~ ~ reciente. 

1D1ente Altura Cor. Anchura Cor. ll,L/Alt. L. P.\&,t;. 1 
1---------------------------------------------------------1 
IAl 1 9.5 1 5,2 1 .:>47 1 l.b 1 
1---------1------------1------------1-----------1---------1 
IA2 1 10:/ 1 S.i 1 .5j2 i 1.L 1 
1---.-----.-1------------1------------1--------'--- I ----------. ¡-
l A3 ,J.> lLl .-1 -- _b.b, 1 ,594 .• l. .1.S _I 

¡ ~F~:;~~¡ 1I~Ifü111I~! 11;~1~;;::~-~ ¡ 111~~?F;11_¡ 1._~~~F11¡ __ _ 

.'.! ~~:I;i~! ;~~~3~~;-~~~11;~s:i~~~11~ f ~?~~1~~~}1;! 1~~~~;1~~¡--· .• ·-·- --__ _ 
--- _ .•. •¡fü~i~f ~ii~~~H~ti~!I~}~~iE~;i¡~~fü~f-~~1!EíJ}:~~-l: __ 

• ·_ 11nfério,;;.1tl(l1 (1/1 íi (11i/1111t1_1111; 11111111111u1_111111 r 

_-••¡ ~~~;~;~I~j;.~mr~¡;~:~~~E~~ i ~~:~~~E:~ i ~~:~f ~::~¡ 
IAJ>->;-1-;•;ll;'f\I .s:r -1 ·;45o l __ 2 _I •_ 1--.--.-..:,:_~:-l ':;,._:..;_-:7.-:-.-:-:':': 1-:..;,..;... _______ :.._ 1 __ ..;-________ , ___ -:'.'.-:---: 1 

. •• i s:~::~_:i2~ i .:~i~:~~L~ ... i--''---~;'.: __ "'-1---"~~~::'"--1-~-::~---l 
- , IL2 •,,,'.,1-':- • 9~7-"• _. __ 1 .: 5.1 1 - .52~ 1 LJ _ 1 
__ . l--.-. .. ~--.--1-~':-;-:~--.---:-: l--:-~-..,"--::----1--------,--.., 1------.---I 

~:f §1;1t~i~i30E1 
IL7 ,<_•¡ :_,_4,9< 1 -__ 3.2_ 1 -.053- 1 .4 1 

: 1------.;.;;.;; 1 ~--'---.--:..---1------------ 1-----------1-----:----1 
IPl 1 - 3.4 1 -2,9_ .1 .852 1 ,3 1 
1---------1--.---.-.------1----:---.-----1 ----------- 1---------1 
IP2 1· 2.7 ,1 2.4 1 .888 1 .2 1 
1---.------1-------'-----1------'------1-----------1---------1 
1 ~~-------1----~!! _____ ¡ _____ ~!~----1---!!~~----1---!~----1 
IP4 1 1.4 1 2 1 1.42 1 .2 1 
=========================================================== 
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Luadro 2C. Relación entre la_anchura total lLonq, k.1 y. 
la altura total.de los dientes de~ ú:J¡¡¡tp f6sil 

- de 1a-1ocal ldao:de_Rancho Algooones 1 Ua.1a Lal 1fornu ~ur. 

lihente __ IAlhtot. Lonq. Ra1z Long. R/A\.t. tot,I 
1--c---'---'":I :---':-:--~------------------------------------1' 
lAl ... 1 · 19.2 1 14.2 1 .TJ9 1 
1----:----':-1----,--------1----------'--l-------~-~------'- I 
IA2 'I - 19.4 1 . 13.9 I .7fb I 
1-----'-'--'c 1-,-'--'-------'-1------------1--------------,--1 
IA3 1 .. 19,7 1 lb.9 1 •• 851 . 1 

- l'---------1------------1---,---------1--------.:-----,-,.-1 
ILl J ló.1 - 1 . 18.3 1 . 1,iJ .1 

: ~~L-.:i;.: ;__~:.--~~~'--~ :--:-----~'-,.--: ~--,.._.~------~---~: 
l lnferior-1 / //////// /// I ///////U/ l l l l l l /_11.11 /111 / !l l l I 

-1-'--:::--::-~1._.--'----.----- l--:-'."'----:-c---1---... ,.-----------~ 1 
- IAI : -, 1 .. 19;b .1 · .. 14.7 ·1 .7S-· .1 

1-------c.: 1--'_;"-------'- I :--".:--,--:-'--:-1 "---:--:--'-:--------1' 
IA2 ' 1'>17.'7 . 1 1~.3 1 .864 .1 
1-------_:-- l.--'-7:------.:-1------,-----::-1-----------------:-1 

: IA3 1 16;9 .,,1 . -15.B. ·I .934 · .. 1 
--1-------":-.l c-----..,----..,---1-------,..-,. ... -.--'-: 1-. ..,,..,.,...,,..,..=,._..,~-::---7 I: 
ILI , ,.1 - !ne. -. 1 .16.9 - 1 ; .-.. _ .·--. T 
1----------1----.-------:.-.1-:-----:------1--:-:--'--'--:---'-.----1 
IL2 :,<1>'-·15;3<·::1 ló.•·>I 1.0_4 :: :1 

========================~==:==~=,==:====_=~==~=========:. 

m 



Lii~oro .::i:~. f'!ue~rra las 111~olaa:: \~ la ctttura \· anchura ... ae 1a 
corcma v oe Ja pruttmU1d~ia d~I 11F-:h!!O oa~.al ae 1a.ra1: f:!n 
mil Í111etrns Oé los ""~nie• ¡¡~ Uil\J~Ú:.llll.tll tós1J OQ 1a 
loca1 lOt<.ll' a~ Ha!'t.-:no.t11tltLfones. ·t1.~.J~i-.Li111torn1a. ~ur. 

_________ ;.. __ .. ----··-·· ~-··------ -------------··-- ------- .. ------
IL11enle Hltura.f.or. fincnura Lor. H.LlHlt. L.. P.'~.k. 1 
1--------- --·- -··--· - ---------··------ - ----------------- - .. - -- - 1 
1 HI 1 l l .~ 1 I I ;b•.<; I l.! 1 
1------ -···· 1------------1----------·--1-----------1,-----: .. ,--¡ 
111;; 1 11 .~ 1 b.J 1 .:·~i 1 l.J 1 
1---------1----·---'-----'1------------1----··-··----1----·-----1 
lflJ l. U .d 1 b.8 ·¡ ,JJI 1 l 1 
1-----c--~ 1------------: 1------------1-----------1----~----: 1 
ILI 1 '1.7 1 1.2. 1 ,/'j¿ 1 l.• 1 
1---'~-----1---,.--------1---.--------~ 1 --,.-:---:----1-.--------1 
ILL.. • ... J .. · 1ric, ... l. :·· o;J .. 1 , .··.· 1 1 .• ~· 1 

' 1-:-------:-1--:-,_·· -------1---:---------1---:--:--:-'---1------"--1 
ILJ, ,'.I o.11.o : 1 _ d.I .' 1. _,obJ . 1 .. : 1 

o~:C.=;~ 

11ó~.er10;: 1 !fiit/?o lí l 11/1//11/Íií /ti 1/11111! 111111,,, 111 1 



Cuadro 3A. Relac16'n entre la anchura total (Long, R.) v 1 a al tura total de 1 os dientes de~ sp. A de 1 a 
localidad El Rifle, ~aJa Cal1fom1a sur. 

1 Diente Al t. tot, Long, Ra1z Long, R/AI t, tot .1 1-----------------------------------------------------1 
IAl 1 13.9 1 10,9 1 , 784 1 
1------1-----------1---------1--------------1 
lA:! 1 lb.5 1 12.7 1 ,769 1 
1---------1------------1-----------1-----------------1 
IAJ 1 17.3 1 15.5 1 ,895 1 
1-------1-----------1-----------1-----------------1 
ILI 1 22.2 1 20.5 1 .923 1 
1---------1-----------1--------:--1--,------,---------1 
IL2 1 20,5 1 22,5 1 Ló97 . 1 
1--------1----------1-----,..--,---,-1----"-,---~------1 
IL3 1 10.6· 1 ··2r.5 'c'l·/1,15. 1 
1---------1-----------1-,..:..., ____ ,. __ ;;; 1---:..---,,-----':-----1 
IL4 1 18.2 1 .· 19;9 ,: ... 1, 0 .': .. L093. ... . 1 

i~::=::ElliSl~~l~i ,. 
IL7 1 12. 7 1 Iric; . 1 ... ·. ' 1 
1---------1------:'."·---,-1,---,.,..~---1---:---:-.--:------1 
IPl 1 . . .. 1 .• .. 1 . - . .1 
1--------1------------1-----------1-------------1 
IP2 1 - . 1 - 1 - 1 
1---.-----1------~----- l-·-'--------1---------------1 
IP3 1 - 1 - 1 - 1 
1---------1------------1----------1-------------1 
IP4 1 1 1 - 1 
1--------1------------1-------1----------------1 
IP5 1 1 • 1 - 1 
1---------1-----------1-----------1--------------1 
1 lnf1r1or 111111111111111111111111111111111111111111111 
1---------1------------1----------1---------------1 
IAI 1 22 1 13.8 1 .718 1 
1---------1------------1------------1----------------1 
IA2 I 19,2 1 17.5 1 ,911 1 
1---------1------------1------------1-----------------1 
IA3 1 17.3 1 14.6 1 .843 1 
1---------1------------1------------1-----------------1 
ILI 1 2M 1 20,8 1 ,99~ 1 
1---------1------------1------------1---------------1 
IL2 1 21.9 1 20.9 1 .954 1 
1---------1------------1------------1---------------1 
IL3 1 lb.b 1 20.b 1 1,24 1 
1--------1-----------1------------1-----------------1 
IL4 1 lb.7 1 17.3 1 1.03 1 
1---------1-----~----1----------1-----------------1 
IL5 1 Inc. 1 16.7 1 - 1 
1---------1-----------1-----------1----------------1 
IL6 1 11.8 1 14.2 1 1.2(1 1 
1---------1-----------1------------1----------------1 
IL 7 1 8 1 ·!ne. 1 - 1 
1---------1----------1---------1--------------1 
IPI 1 1 . 1 - 1 
1-------1--------1---------1---------------1 
lf'2 1 - 1 - 1 - 1 
1--------1--------1----------1-----------1 
IP3 1 - 1 - 1 - 1 
1---------1---------1----------1---------------1 
lf'4 1 1 1 1 
==============:.e======--==-==================--==== 
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Cuadro 38. Muestra 1 as med 1 ~as dy 1 a al Lura v ancnurq ae 1 a 
coro]la y ae 1 a proiuna1aaa ael ángulo oasal de 1 a rarz en 
mil rmetros áe los a1entes ae N~o•PC!aº sp, 11 áe la loca11dad 
El Rit le, BaJa Lal 1iorn1a bUr. 

----------------------------------------------------------
í D 1 en te f\ltura Cor. AnchuraLor. A.L!Alt. C. P.~B.R. 1 
1---------------------":"----~------------~----~----------I 
IAJ 1 .8.1 1 5.4 1 ;6bo 1 .8 1 
1.,---------1----.,.-------1.,----'-'---":"---1---":"-------1---------1 
IH2 -1 10.b L 6.2. . 1 .:í~4 1 .· .9. 1 

1 lnter1ar:r1iU11/ff)/l,1/lilií17i/lirlill tú /l"íl 11íl 1u1111 . 

·¡p4 . -, - · 1- . . - -- 1 _,_--_o.; ·~-;.•: 1··-·.---.,.-o ---1--
==================================~==============~=== 
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Cuadro 4A. Helac16n entre la anchura total \Long. F<.i y 
la altura total de los dientes de~ sp. 8 de la 
localidad de La Mesa de los Indios, ~aJa Cal 1iorma. 

-------------------------------------------------------
l 01ente Alt. .tot. Long •. f(a1z Lonq; R/Al.t. tot.I 
1--:..-------------------------------------:----:--,-:-.--.-c- I · 
IAI 1 LS.L 1 12,3 1 .814 . 1 
1--------C j----------~-1------------1----------~------ i 
IA2 1 lb.6 1 14.8 1 .~'11 •. . . 1 

====================================================== 
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Cuadro 48. Muestra las mea1das de la altura y ancnura oe la 
corona y ae la protund1oad del ángulo basal de la ra!z en 
m11 !metros de 1 os dientes ae ljegapr1 on sp, B ae 1 a 1ocal1dad 
La l'lesa de 1 os lna1os, &aJa Cal 1torn1a. 

----------------------------------------------------------
iü1 ente Altura Cor. Anchura Cor. A.~/Alt. C. P.<B.R. 1 
1----------------------------------------------------7-,---1 
1 Al 1 8 .4 1 4, 'I 1 .583 1 .b • 1 
l---------1------------1------------1-----------1---,--~-~"-I ... 
1 il2 1 lü 1 5. 7 1 .57 1 ...• 8 • ¡, 
1---------1------------1-~---------- l--c-------- I e--,--,";;--¡·.; 
IA3 1 9,9 1 6.5 .1 ,b5b . 1 :).:7:> 1: 

~==============~,~:===~~~==============~=~~;:~.;~=-;:~====.==== 
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Cuaaro SA, Hclac1011 entre la ¡,11cnura totál \long, R.! y 
1 a al tura total de :tos Cientes de Negapr¡po sp, C ae 1 a 
local 1oad de La Cocrna, _llaJa Ca111crn1a._ · ,_ 

¡¡¡~;~t";---~~it'~-~;;t:----L¡;~zj~-¡¡~¡~---:~¡;~~~,..~;;;¡t':-t;;~:¡ 
1-------------,--------,-----~--··--------,------,--,-------1 
!Al 1 . 13.4 1 11 .4 . Í .• tt':Íl · __ - 1 
l----,---"-l----'--~-----1---,-----,----¡ -,---~----"",---c,-,-- I . 
IA:Z . __ 1, 15.7 T_ 12.:J' .. _ I :•78j 1 
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Cuadro 5B. Nuestra las mecidas ae la aitura y anchura oe la 
corona v oe la profuno1oad oel ~ngulo basal de la raíz en 
m11 (metros de 1 os d 1entes oe ~ sp. e oe 1 a 1ocal1oao 
La Coc1na, BaJa La! 1iorn1a Sur. 

---------------------------------------------------------
1 Ü!ente Altura Cor. t\nchura Cor. A.L.11\lt. C. P,\B,k. 1 
1-------------------------------------------------------1 
IAI 1 e.5 1 4. 7 1 .~52 1 .li 1 
1---------1------------1------------1---------~-1--------1 
IAl 1 11 . 1 . ó.L. 1 .554 . 1 .9 1 

11niérlor 111liílid1111ú1Jtíiiúiirl.lihilíil?1i/J/111111 ·. 

IPI .. - 1 ·'b;.i :.f • ¡. J.8 1 .593 1 .4 1 
1-~--~.,-:--·1 ~---:''.'"~-c-:--1-:-----------1--'.'"--------1---------1 
1p2· . I'. '.". ·: 1 - 1 - 1 - 1 
1--"------1-----'-------1------------1-----------1---------1 
IP3 ·. ' 1 -·· 1 1 1 1 
1-----~---1------------1------------1-----------1---------1 
IP4 1 1 1 - 1 - 1 
========================================================== 
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Cuadro 6A. Re1ac16n entre la anchura total <Long. R.i y 
la altura total de los a1entes de~ sp, D. ae la 
localidad de Los ú1ez Mrnutos, BaJa Cal 1fornia tiur. 

----------------------------------------------------
1 Diente IAlt, tot, Long. ka1z Long. iltAlt. tot.I 
1--------1-------------------------------------------1 
lAI 1 b.7 1 6.9 1 . 1,(13 1 
1-------1---------:---1------------1----------------,-1 
IA2 1 1 1 1 
1---c-----1------------1------------1-----------------I 
IA3 1 8,4 1 8.4 1 1.(1 .. 1 
l --------'- l -'-,--,-c-,--'--;- l --------'----1-------~---'-,---- I 

1P4 1 ·· 4 .•) 1 · · Inc •· 1 ··· · .. · ··. · · 1 
===================================================== 
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Cuadro 6B. nuestra las ·mea1das de la al cura v anchura oe la 
corona y ae 1 a profuno1oad oel ángulo basal ce 1 a ra(z en 
m11 (metros ae los cientes oe ~ sp. O oe 1 a 1ocal1oaa 
de Las thez Mrnutos, BaJa Cal uarnia ~ur. 

!Diente Altura Cor. Anchura Car. A.L/Alt. C. P.<,&.fi. 1 
1---------------------------------------------------------1 
IAI 1 3.b 1 2.8 1 ,777 1 .3 1 
1---------1-----------1------------1-----------1---------1 
1112 1 7 1 3.b 1 .ól4 1 l 1 
1---------1------------1-----------1----------1---------1 
1 A3 1 4 .8 1 3, 7 1 . 771 1 , 8 1 
1--------1-----------1-,..--~--.-----1----------1---,------1 

lll 1 !ne. 1 •. 4 ;2 . 1 . 1 ,5 1 
1---------1-----------1--~----,-"""-,-1------'-'."---1 ~--,,-----1 
1L2 1 s;1i ·: 1c•,s:·'' ·.1 ';s92' 1 ·;e .... 1 

1 Inferior 111/ l I 11 l //111/////11 ti lli 11 U i lt//)/11 lfti/Ji lh 

f~J~~fmJ~lf~JL 
ILI 1 b.B . .J .J.7 ..• .,.J :.54t.c::: L.,Jnc, ,l. 

i~illlillllt ...... . 
!Lb : 1 · 4.4 · 1 • 3.2 ' 1 • .727 . · r · .b l. 
1---'-~--- l '."---------1--------'--l-----~--,--1---------1 ·· 
IL7 ·•· 1 4.3. 1 3,6 1 .837 1 ··1ric. 1' 

' 1-------,..1--------'----1------------1----~------1----,-----1 
IPI · I 4.3 1 2.8 1 ,651 1 ;C> L 

. 1--------1-----------1-----------1----------'-l----:------1 
IP2 . 1 3.3 1 3 1 .9ú9 1 .2 1 
1--------1-----------1------------1----------1---------1 
IP3 1 2.9 1 2.2 1 • 758 1 .5 1 
1--------1------------1------------1----------1---------1 
IP4 1 2.2 1 1.9 1 .863 1 tnc. 1 
========================-==========-======================== 
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