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RESUMEN

Con el propbsito de elaberar un Atlas de distribucién v
abundancia de  las fases larvarias del Orden Anguilliformes, asi
como de contribuir al conocimiento de las mismas, se revisaron un
total de 252 muestras plancténicas, pertenecientes a cuatro
campafias ictioplanctdnicas realizadas durante la  primavera v
verano de 1986-1937, en la Zona Econémica Exclusiva mexicana
del  Golfo de Miuico. El muestres ictioplanctonice se realizé
por medio de arrastres doable oblicuos, y las capturas larvarias
asi obtenidas se estandarizaron a larvas en 10 a2.

A partir de las muestras se obtuvieron un total de 28Q
larvas leptocefalas, de las cuales se determinaren el  90%Z,
agrupandeose en 9 familiaz, 23 géneros y 6 especies, siendo
descritas vy caracterizadas sindpticamente.

La Familia Congridae presentd la mayor diversidad., con 8
géneros v 12 especies, sequida por la Familia Ophichthidae con &
gtneros vy 10 especies. Acsimizmo ambas familias fueron las mejor
representadas, con I7.5%4 vy 23,9% del total absoluto de larvas,

respectivamente. Mientras que la especie dominante fue
Gymnothorax npiarpmarginatus de la Familia Muraenidae, con el
14.3%4.

La ocurrencia vy abundancia larval de los Anguilliformes fue
gscasa, con una distribucién espacial de 3I%9% de las especipz en
aguas de la plataforma continental, mientras que para el talud
contiental y la zpona ocednica se  tuvo 26.8 vy 19.5%,
respectivamente, v el 14.6 de especies no mostrd una preferencia
en particular. En lo gue respecta a su distribucitn temporal, la
mayor parte (69%) de las especies ocurrieron en la temporada de
primavera. Scolamente se consideraron las especies mas abundantes
en la discusibn, la cual se refirid principalmente a la
incidencia estacional vy frecuencia de talla.

Se  deccribe el desarrollo larval de Gymnothorasy
nigromarginatus e&n base a los caracteres morfolbgicos vy
pigmentarios, y sus variaciones durante el mismo. De” lo cual se
observo que los cambios son moderados, siendo mas relevantes los
ncurrides en la regién céfalica vy en la pigmentacién. En cuanto a
las  relaciones hiombtricas la especie, éstas decrecen
gradualmente durante e! desarrollo.



INTRODGES T ON

lecientemente, las  investigarciones bioldgico-pesqueras  han
presiade gran interés 4 lou estudies icticeplanciénices, debido o
Saue constituyen imoortante de las métodeos de. evaluacatn
de lus reoursos pescoussres. Lo inforpacibn que se gensra de astos
prozaoroiena conctiiiienon basiros gue cermiten incidae,
adecuadamentse, en i@ planid{icacién de estrategias de desarrclle
en el  &mbito rnesouerc.  conbribuyende  asi a optimizar el
apravechamiento vy explotaciébn de ospecies de importancia
comercial. Asimismo, permite la formulaciéon de recomendaciones v
toma de decisiones destinadas al establecimiento de nuevas
peequerias v/o a la consarvacien del recurso.

Ser hixn congidaersds dos tendencias dentre de laz
investigacicnes icticelencténicas: una de ellas enfocada @
contribuir al ccnocimiento de la hiologia de los peces en cus
primeras  fases de vida, centempiando aspectos de caracter
marfoidoice, taxonémitae, ecplégico ¥ To0QoOgrafioos.,
principalmente; peor colra parte, apovsndese en los primerus, eshan
1os apliced e la exploracidn ¥ evaluscidn sesdquera, destacando
las 1nvestigaciones dirigidas a la determinacion ecyagio-
temporal de tonas de dwssove, deteccitn de recursos potenciales.
eetimacion de  la biomasa  reproductera v del  rendimientn pduimo
sosbenible (Ghletrom vy Mouer, 1974643 Houde, 19775 omith v
Fichardooen. 1977; Richards, 1937).

Ern Mé<ico, scta discipliina se ha desarrollado anpliramente en
las Citueos alMos, formando gorte esenciel de las sctividedes de
institucinnes de  investigaciéon estatales, descentralizadas vy de
aduracifin superior, to ke do particular importancia, dado ol
caracter rrioritarioc cue tiene el conocimicnto v  ia evalunacodn
de las espeoies oue habitarn en acuiss nacionales., hratiends nn
s6lo junticablen, sinc necesarins. este tipo de ectudios, cobro
todo si e quiere divercificar v optimizar el maneso de nuestircs
recursos pesauerns,

Hucctro pals cuenta con ertensoc litorales v con  un Are
total de 2,892,000 Km? ve  Zena Econédmica Euclusiva., En estas
aguas  eriste una gran divercidad de recursos marinos, de is
cuales. tan sdle de  interds comercial se nan ident:ficado més do
QWO especies (SEFEECA, [987). Algunos investigadaeres consideran
oue  exicten mas de 500 zazpecirs que pueden  ser supintada
sin pmbargo wdle son suctestibles ce caectura o0 de ellac, do |
cualus dpicemente 20 conctituyen el wvolumzn bihzice de lsa micma.
Consecuentencnte, la  mavor parte de la investigacién  incide en
deterninacdas penonies. prieritarias para el Sector Pesca, como
atun, sardina, woro, liza., sierra 7 macarela, sabkro otros, sronds
eanAases los estuthwes dirigidos hacia ctros recursous potencialewn,
Gue @ un momen to dado cueden constituir una ajternativa viegle

g conbribuys divectamoenty @ lo wedustrie poogusea,




Actualmeste. 2] Inctidubs Naciunal de la Pesca, a travies del
Dopartamentes  de Hlanctor . er apovo ai Programa Macienal  de
frospscoitn y  Evaluacish de los Retursos  Foogueros en la Zona
Feendnica Enclucrva. dedarrotlle diversas investigacienes a corio,
mediare ¥y Jarge plazec, dirigidas hacia la abtencion  do
informacion Lasica da ragirans comerasiales v patenciales a partore
de estudics actisplanchonicoes, Dontro  de 2sts contesto,  se
considerd imoouerteante el ectudio de las anqguilas debido a la poce
informacidn de s fasee larverias en oouss  territoriales yvopor
las perspectivas de  aprovechamizgnto gl pusden tener  desdwe el
punto e vizta alimenticip v acuacyltvral,

Bl Orden Anguilisformes considlbuye un grupe diverso de poces
apodes di cunrpe gwrpentiforme, e el ctal de agrupan 2h familias
(Gosline, 1971), la Zran mavoria no estan bien conocidas,
consigerdndose Gricsupente 10 do wllae cone importantes en la
coeiva NLllntica de Norteamérice ‘Fobins of a]., 1988). Corunmonto
o les sonece come "anewilas" oy “tenarins”,  éstbs tignen vha
amplia distribucidn oundial en aguas tropiceles v templodas, en
cu mayaria son de habitos bentoracu v ecesogelinicos. Estos oeces
presentan una  fage larvaria plancténica caracteristica, llamads
jerva loptocefala, la cual oresenta tres etapas de desacrollo
(Clgred,  197%a: ¢ tada de wnllas puede mostrar diferencias
zustarzialae on crantu a morfolegia v pigeintacidn, por 1o que e
importante la rzalizacion de degoripcionzs gue implicguen aspeclios
da qusarenileo, en la mayor medida ppsibia.

En palses como Jopon, Taiwsan, U.R.3.S., v Alemania Fedevasl,
principalmenle, la explatacidén vy =! cultivo comercial de
gnquillas ope,. esthn bien ectablecidon, destacando el primero de
ellins por los antecedentes  histaricos que tiepe en el cultivo do
la angutla saponesa, que ha sidn coscchada comercialmente durante
mas de LU0 afpn, v consumida comn alimento de subsiztencia por
sigios (Bardach =t 1.. 19Rs&).

Aciwizme, =! sulltive do anguilas he rosul tado atractivo para
diverses palses euwropeos, v taablén para Arabla, Israel v Estades
Uridwus, snteg clvos, £1 resicorts wtncremento de esta actividoad ha
reopreutido fovorahlomente en 1a intenuificacion de leos estudios
ul respecto. Cabe dostarcar el ispulap gque los Estedos Unidos bha
dads a la investigovzan de 1o tiolegla, pusquaria y cultive de 1a

anoul i arericana, H. practeabag

Fara (784, Jas capbturas mundiales repertades por la FoAal0.,
fueron de  un volumen  total de B89.817 TH para  las diversas
vzpucion  dol gbaero Zpeacillsl venrescsliends A- lagopics  cen
TTLELT ML e handp oue A, posiroats owuvo ol volumen de capbors
da 1,185 TH, ave  aungue realmente o8 una cifra baja,  hav que
G2 arnas s 2std intciarsio tma coslatioldn a mayor

gacaln.



Tombadh 20 iacorbente wuftlar oue divercas  ecpecies de las
Familias Muraenesocidas y  Coangricac  tienen cierta  importanceiz
ocordmics o1 divercoo oeolses orientales y europeos, asi como eon
lps Extados Unides, Brasil v Argentina, Para easkas espeore.
FoAO.. repoesta wn toiol de cepturs mundizl do 81.872 TH.

En los palses curcpoos. adomas de le gran demanda que tienen
las anguilas  coamo alimento, constituyen un  elemento importants
dentro de 1o peszca deosortiva, Do dguel manera, es interesante
menciona cue su o cultiva no agble =2 ha empleada como nn
implemente  acuacultural destinado al consume  humano. sino  aue
tambien se ha utilizado como una medida protocciconicta hacia ecte
recursn, debideo a la crecionte contaminaciéon de rio=s v Areas
costeras (Gercla g6 21.. 1979},

B2 considora gue realmente es a el motudio v el ospove
wls al  sstudio, enplocacidn v
1

gu <2 e he dado en nuestro

cullive de lag  amguilas. Mo obsztante, adn cuande 1oy
perspettivas para su aprovechamisnbto son consideradas lejanas, va
que actualmente  tendrian implicaciones S0C1I0ECONOMICAsS Y
culturaies, es ponible continuar [ intensiticar lag

wnvastl iohes al respecto, para asl hacer mas viobic =i
estavleciniento de  dichac atcividades v ahtener  aczt un
aprovechamiento de eszle mportante recurso. que  inicialeento
padria conustituir un prodects de enportacien ¢ posteriormente una
fuente de zlimento 2 nivel pooular.

Coneirdorando io anterioraente 2apuesto. oste trabajo
pretende contribulr  al coneciriento de las fases larvarias det
Ordoen fAnguillllitormesy, racabando indormacign hacics  quu pers .
o primera znzstancia, conocer la ocurrencia de las diferenbe
gzprcies del  wruny on aguas  nacioneles, a2zi como  centribuir ot
potablecimiento de  lgs lineamiontos de investigacidn  sobhre pste
recuesn,. bara lo cual se clantoaron 1os sicuientes abaictivos:

1. Elaboracedn de on atlae de dricéribucion vy abungaengia do
las  fases larvarias del Orden Anguilliformes, en 1o
Tona Econsmica Sxclugsiva mexicana de! Golio de Mesico
(primavera/veraia) . .

2y Caracteriracidn diacneztiice v descripocitn de lag faceo
larvaria de oz  especinones eiaminadoy.

e Descriueiln
rigromargin

Siomiiricas

o larval de Cumremtlimees .
imiento de laz  relaciones
boticos de la usueciv.




5.

ANTECEDENTE S

Inziitutn Nacienal de la Pe

naciones lotiaplanténicas en area de esludio, a braves
de  convenins bilalerales con  otraz  nacivones e instituciones,
entre ios . qu= sobresalen 2] Convenia  Internecional %]
igaciones  Caoperctivas dol Caribz v Regiones Adyvacentos
(CICAR) , 1970-1974: ol Convenio de Colaboracion Internaciocnal
MEXUS-SOLFD, 1981--198%; vy o1 Convenie establecide con CONACYT,
71988, Asimismo se ouede mencionar loc ectudios de Ramireo .y
Ornelas (1984), Ulloa (19670 y Olvera gt al. (1987, 19Ga).

ca ha realizado impertante
1

2 u

@

- Zn gonral son escacses los trabajos que  se han efectuado
gsohre larvas leptocéfalas en el Golfo de Méuico, siendo la
mavoria en apuac adyacenizs o 1o costa norteamericona, entre les
gue e punde citar a Smith  (1968), guien sefiela la ocurrencia
larval de 1a anguila americanma, Mnouilla rostrata: a4 Eldred
(1988, 1700a,  1766b, 1%46Bc, 1969, 19702, 1970k, 1%70Gc)  que
realiza la descripeidn de varias especies de las Familias
Anguailidaw, Moringuidas Muraenidae y Ophichthidae,

ichorduon (1574) roealiza 1o deseripocion de buevoas y larvas
de - Mreadonaphis cruentifer: poagtoricrmente Maplin y  Obenchaln
{1983)  etectuan un estudio similar, en el que  reportan
distrepancias  entre  sus nbgervac iansg v las seffaladas  por
Frehardzon (nop. gat.)y;  en lo que respecta a  la  pigmentacién on
las ptapas tempranas de la larva.

For wotro warte. Fahay y 0
ideptificacion de 1l esoecies de2 la Familia Ophichthidae en lo
Casts Atlintica de Los Estatvos Unidoe hacitndo referencia o log
caracteres descriptivos v su distraibucion evpacio-temporal.

wwhain (1978) rsportan la

Leiby {1981, 1982) aborda ia  problemitica do Ta
iduntificacion larvariz, basicamentz de la Familia Dphichihidau
en el fitlantico MNoreccidental, incluyende el Goldo do Méwico,
anfalizandn 1a relevancia de und savoyr evaluacien del desarrsllo
octeologicy.

1 Sur del Gold{e do Hesico, ZFanvicente (1983), Faneda
{1784) . Farardo ¢ Hodrigues (17286) vy Flores-Coto gt al. (1783)
analiran  la distribucién v abundancia de las comunidaedes
ictioplancténicas, incloverds A los Brguilliforeses,

Para 2

Avances  nhs trauscendertal e cuanto  a aspec tos de
cacrin son las rontribucinnes de Snmith (1769, 1974, pova

Families Xanocongridae Dysommidae en el Atlantico
Moyrozoi tal v de Zenth v Castle (19830, cue realizan o
tgeacriprian e 1o larwaz de la Familie  Netloachamativoo,

sefialangdo distrabiveddn A niviel sardial,




) En c¢uanto al ‘desarrolla larval se registra- mdy -poca

irformacion, siendo escasas las series que s2 han degcrito con

ecte proposito. entre los gue se puede mencionar a Eldred (1948d,
1969) . Bauchot (1959), Leiby (1979a. 1979b).

Por strra parte.  Smith (1979} realiza + una recopilacion
importante y proporciena una “Guia de Leptocsfalas”, que incluye
a los grupos Elopiformes, Anguilliformes y Notacanthiformes,
constituyendo un avance relevante en la concentracion de 1la
informacitn existente al respecto.

For Jo que respecta a la literatura que aborda el estudio de
log fases adultes del Orden Anguilliformes, écta incluye trabajoc
descriptivos, biogeogrificos, ecolsgicos, pesquercs y de cultivo,
entrig  los que se pueden citar a Kanazawa (1952, 1963); Orton
(1%62); Emith y Castle {1972} Folsam (19733 Castle vy
Williamson (1%974): Lane {1973); HNielsen vy Smith (1978} Willem
(1978); Garcia et al. (1579); Rickards (1982);: Behlke vy Caruso
(1930) ; Leiby v Yerqger (17380): Savoie y Casanova (19870): Daviz
y Hayasaka (1983); Willemoe g2t al.,(1984); Dardach (19845,

AREA DE ESETUDIO

El Gelfo de México es una cuenca semicerrada, relativamente
poco  prefunda, con una area total de 1.5 X o* KmZ
aproximadamnente y un volumen de agua de 2.3 X 10% Km3 (Bialek.
1966, se encuentra comunicada al Octano Atlantico por el
Ectrecho de Florida v al Mar Caribe por el Canal de Yucatan.
Constituye ura de las cuencas mas grandes de loz  litorales del |
Atl4ntico, y se lecaliza entre los 1B200° y los  30900° Latitud
MNorte y logs S0000° y §6900° Longitud Oeste.

En general, la plataforma continental forma una franja o
terraceria continta alrededor del margen del golfo, las mayoresn
discrepancias ocurren en el Estrecho de Florida y erf el Canal dr
Yucatan. Se  precentan tres aregas de plataferma con una ampl ituwd
considerable: la de Florida Occidental, la de Tewas-lLouisiana en
el Moroeste y la del Banco de Campeche, en el Sureste del Golfo.

La corriente mas cobresaliente es el sistema anticicloénico
de la corriente de tazo. La circulacibn  vertical s minima,
siendc mas  intenca en invierno debido al efecto de los fuertas
vientos sobre las masas super-ficiales de agua, aiendo de
particular importancia en las zonas de baja profundidad.

Fara  aspectos Jetallede:r del clima, aeciople, topogratia,

hidrologia v sedimontos se sugiere consilbtar o Anteine (1972
Ci-Saved (1%72°, {Garrison y Martin (1973;, Emilson {19771,
Lankferc 12721, Divera o A1, (1937) y VYafiez-Arancibia gt

ab.t1eFsey,
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MATERIAL Y METODO S

. El material wtilizade - para -la realizacion del presente
trabhajo-procede de 4 campaMas ictioplanctbnicas, realizados en la
primavera vy el verano de 1786 y 1987, gpor los buques do
investigacian "Jucte Sierra®  de la UN.AIM., y del “BIP IX" del
Instituto Nacional de la Pesca, en la Zona Econdmica Exlusiva
menicara 2ol Golfo de Meuico. Durante las cuales se cubrid un
total de 2952 estacicnes, segun se muectra en ila tabla 1 (Fips.
2=5).

Tabla l.— MUMIEIEQ DE ESTACIONES CURIERTAZ DURANTE CADA CAMPOANA

CRUCERO FECHA TEMPORAPA  ESTACIONES
is - BA ~ Q1] 11 de abril-4 de mava 1984 primavera 75
BIF-IX-84&-07 8-~28 de agosto de 1936 verana ity
Jg - g7 - 0 15-79 de abril de 1937 primavera 7o
Js - 87 - 02 15-28 de sept. de 1987 veranoc 68

TOTAL DE ESTACIONES 252

£l plan bbsico de eslaciones de muestreo estd diseflado sobre
transectos en intervalos de 30 millas n&uticas, lac estaciones e
sitGan a T0 y 60 millas npéuticas de distancia =ntre una vy obtra
(Fig. 1). El 4rea del muestreo se extiende de los 18%°30° a log 25°
Q0 Latitud Norte, v de les 86930’ a los 97900' de Longitud
Oevte; a excepcion de la campaffa realizada en el verano de 1986,
la cual fue rectringida a la region Horoccidental del  Area de
estucio, abharcando Je los 20°30° a los 260°00° Latitud Norte y de
los §5°30° a los 97930° de Longitud Deste.

METADD  DE  MUESTREN

Z] muestres ictioplancidnices realizado fue el propuesto por
Smith y Richerdson (1977), v consistié en 1o realizaciéon de
arrastres deble oblicues, uwtiilizendo una red Lipo “"Bengo' de 61
win de diametro de boce (Foogay of =l., 1968) y malla filtrante.de
IS4 wnaptindece un flujecetry previamente calibrado, al centro
de la boca de Iz red,. pare la estimacidn del volumen de agua
filtrada. Los arrastres =2 picieron suiergiendo la red a una
velocidad de S0 w/min y de 20 m/min durante su recuperacidén,
manteniendo un Angulo de 45° + 59 , para lo cuwal se uwtilizd un
inclindmetro: la  wolowrdad de! ougue durante g1 arrastre fue de
1.9 nudnz, ciguiéndeece una travesbtaria cilrecular. La profundidad
Joal lence dependad do 1a b rin odo cada metscidn, varionws de
10 a2 210 o, El muestrac lizth tanteo de dia como de neche,
Las muestras asi obtenidac  fueron creservadas en formaldehldo al
4% v neutralizedas con una soluzisn saturada de borate de sodio.
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B El Umuestraeo hidrologico fue dnicamente’ superficial, v en
virtud “de ique’ el muestreo -ictioplancténice | ze realizs a
diferuntes profundidades, no se consideraron datps fisicoquimicos
en el anilicis de la distribucion y abundancia de las larvas.

METOSO DE LABORATORIC

Se realiz¢é la separacion de las larvas del! Orden
Anguilliformes deol material plancténico coletado, por medio da la
revision total de la muestra bajo un microscoplo estereoschpico.
tas larvas leptocefalos encemtradas fueron  cuwant{ficadas v
determinadas 2 su nivel tanénomico mas baja pos:ble, basdndose en
la literatura descriptiva del grupo, entre leos que se puede citar
a Eldred (19466, 194Bd, 1%69), Smith {1974, 1979}, bLeiby (197%a,
197%h, [981) v Smith y Castle (198B2). La condicién del material
vario desde excelente a muy defado, el dabo mas frecuente en los
especimenes se precsentt en la regitdn caosdal y en los margches
dorsal y ventral del cuerga.

Se hizo una caracterizacliéon diagnéctica de cade especie en
base & la literatura ¥ oe realizéd una descripoidn general de los
grganismo examinades. La maveria de loo caracteres didgngstices
fueron considerados come taxles en el presente trabajo.

Asimismo, v como  zpove fundamental a  su determinacién v
descripcidon, se tomaron daton meriscticos v merfoméeltricus.
utilizands para ello un Scular micrométrico: leos cuales fueron
heches =cbre e!  lado isquierdo de los organismos y de acuerdo a
log criterios de Smith (19469) y Leiby (1%97%a), considerandose lac
siguientes:

Datos Merigsticos:

Miomeros totales (MT).— Todos los miomeros, incluyendo los
mas  anteriores que  no s extienden ebajo de” la linoa
madiclateral.

Miameros preanales (MPA) .~ Todoe 1os midmerus antericres al
orificio anal incluyende el que Se localiza arriba del micmo.

Midmarcs predorcoles  (MPD).- Todos los miOmeres anteriorec
al origen de la aleta dorsal, incluyendo el aue se wncuentra
directamente abtajo del origen.

Migmeros nefridicos (MH) .- Todos 1oz midmpros anteriores al
punte mas posterior del rifdn.

Posicion de  la @Itima  artsria vertical (ART).- Hamerco de
misrorac Jonds la Gltima arteria vertical se vne cen la corta
dorsal.

Fosician del higade (PH).- Nimero de mi@meros donde soe
encuentran el margen anterior ¢ posterior del higado.

fadios caudalpz ‘RO~ Redins cavddes.
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Datos Morfométricos:

Longitud estandar (LS).- De la punta del hocico a’'la base de
la aleta caudal. - - ' :

Longitud preanal (LPAY.- De la punta del hocico al orificio
anal. .

Longitud predorsal (LPD).- De la punta del hecico al origen
de la aleta dorsal.

Altura corporal maxima (ACM) .~ Longitud vertical del punto
mas amplio o profundo del cuerpo.

tongitud cefalica (LC).- De la punta del hocico a la base de
la aleta pettoral.

Longitud del hocico (LH).—~ De la purita del hocico al margen
anterior del ojo.

Disdmetro del ojo (D0).- Mayor distancia horizontal entre el
margen anterier y posterior del ajo.

Todos los datos morfométricos se expresaron como portentajes
en relacion con la longitud estandar de los organismos, a
encepcidn del didmetro del ojo que se considerd como parcentaje
respecto a la longitud cefalica.

Otros caracteres utilizados en el presente trabajo fueron
ios siguientes:

Intestinc anterior (IA).- Regiétn del intestino anterior hasta
la vesicula biliar y, generalmente,margen posterior del higado.

Intestino posterior (IP).- Regitn del intestino a partir de
la vesicula biliar al orificio anal.

Ensanchamiento intestinal (El).- Zona del intestino donde se
presenta una dilatacién o engrosamicnto del mismo.

Caractér no discernible (ND).- Caracteres que presentaron
dafo dificult»-do su consideracién.

Las figuras & y 7 muestran los-dos tipos de morfologla
general de las larvas leptoceéfalas de Anguilliformes, con las
estructuras y caracteristicas midz relevantes. Cabe seffalar gue
las especies que poseen un intestino recto, generalmente muestran

un higado en forma ovalada y alargada, vy el rifitn es una
estructura delgada vy larga situada dorsalmente al intestino (Fig.
4). Mientras que las especies que tienen ensanchamientos o

engrosamientos en varias regiones del intestino, generalmente, se
obzerva el higado formando de wuna a tres lobulaciones, vy el
riktn se dilata o ensancha ligeramente en su regién mas posterior
(Fig. 7).



Fig, & lMorgfologla geaeral de larva leptockfals con intesting
reste.

A0® aorta dornal (He Tobuto hepitico

Adars aleta dorml Nz actocerdd

APs  alets pectoral Nos= nastrifo

ASTe L1tina arteria vertical 01+ ondulacion Intestinal

£+ rorattn ke riftdn

ﬁt. ;?;:::' mal . ::: ::::ﬁ:;:';:““ i1g. 7. Morfologls geseral de larva leplockfale con fetesting
l" n’x':slina engrosado v ondulada en varias regiones,

= 1hs intesting anlerior BAs orificie anat

= IP= intzsting postersor 001 origenzlata dorsal



Caracteras’ gereraxas _de I erden’
anqu\llearme

-Cuerpo qcneralmente

tranluLlUQ. i

“Ua cabeza eé muy peqdp

~Serie de miﬁmeroﬁ

parte del area Iateral de cuerne

tranzparente a lo largo
arpa. ’

-“Aletas dorsal;, anal:
indiferenciados por un
larval. .

-Aleta cauvdal pequefa, continuandose

-Aletas polvicas ausontes i .

-0jos Lien deszarrcllados.

-Bientze conspicums, con un par de cnlm
la gquijada superxnr e inferior.

~Notocorda, tubo neural vy aorta. dorsal-a’loclargo.del
eje cenrtral del cuereo. ISR .

~Intestino 2lineado cobre el margen ventral del cuerpe.
-Serie de arterias sanguineas verticales, extendiéndose
del intestino, higado y rifédn a la oorta dersal.,

Caracteres imprrtantes para su detersanaciln especlfica:

-Mericticos, principalmente aatmeros tctales{ preanglecs
y posiciror de la Oltima arteria vert:icol [

~Morfondtricos., bhacicamente long: tud areanal v altura
corporal masima.

-tamhﬁo;

-Fatrdn de  pigeentacion:  posicion, dictribucién;
torma del pigmento. ; -

-Morfologla goneral:  regisn cefhlica; caudal vy corporal, .o
intestino. : L ECRIIR -
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; Lz-terminolugia de los etapas del desarrollo larval empleadas
fue la definida por’ Leiby (197%a), que considers  tres etapas.
morfolégicemente distintas, caracterizadas de la siguiente
maneras

ETAFA SHEIONINTICA. - S¢ inicia  deopués de la. eclesidn, presentas
un numero  reducido  de dientes largos vy delgados; guijada
inferior  igual o més laraa gue 1o suoerior; cépsula nasal no
formada; pliwgues de las aletas agn  ne diferenciados;: hipurales
no formadosy la  relacion de la lopgitud cefadlica y  preanal con
Sla clongitud total es alta en comparacién con la  csubsiguiente
etapa: tlpicamente ol potrén de  pigmentacién es mucho  menos
complejo y puede  haber diferencia sustancial entre éste vy el de
larvasz mas desarrnliadas.

ETAPA FURIODCMTICA. - % caracteriza por la muda  de la denticién
engiedéntica, cionde remplazada por tres serieg de dientes cortos
ge  base ancha; qguijada inferior ligeramente mas corta que la
superior: ia longitud cefalica en relacibén a Ia longitud totol
dueerece: =e inicia la formacién de hipurales y diferenciacitn de
Aletas: el cartilago opircular ce formay cédpsula pasal formada,

ETaRA METAMDRFICA.~- Mostrile snterior vy posterior bien formados v
ilgerancnte tubulares: el cuerpo  comienca a ENGro\|arse
moderadamente: la longatud v altura corporal decrecen: la
relacicn do la longitud cefdlica ¢ longitud teotal e incrementas
se forma ol esgueleto axial.

slegia de las larvas en
erminada con ayuga de upa

St realizoron ccguemas de laomord
mezdores condiciones de cada  esprcie de
cérary clara, a encepcion de ewpecics que mostraron escasos Y
muy dalades ejemplates.  En algunes cisos el esquemae No muectra
todas las caracteristicas pigmentorias debido a la ctapa de
desarrcllo on nue se gncuertra ‘engiodoatica y ocuriodéntica).

S cesce ibe el desarrollo = larval de Byannthaoras .
a partisr de wie gerie ontogénica de 35
pepecinenzn de 5,57 a TLLE0 mm de longitud estandar, sicnde la
mejor sccuencia de decarrello que e obuervo.

nioromarainats

FRACESAMMIENTD  DE ONT0E

Fara el orocesamiento de la informacitn se documentd  en
e g0k sl C1972), Smith v Richardsen (1977) y Olvera gy 2l.

1N
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Durante . los arraslres  planctonicos se filtran diferentes
volumenes - e agua a4 travées de la  red, debido a gque éstos se
realitan . & profundidades vy  tiempos variables,  por lo que ©s

necasario ajustar y  csténdarizar laz culecta a 10 @2 de
superficie marina. esto parmite bacer comparables las capturas dee2
las larvas asl ohtenidas. .

1 factor utilizedo pera estandarizar laz capturas de larvas
depande, basicamente, del velumen de  agua filtrada y de la
profundidad real de la colecta en cada estacién muestreada, los
calecules rerlizodos nara ou obtencién fueron low siguientes:

1} Estimacibn Jdel Yolumen de Agua Filt'adaf

ve=-a, bhor

donde:- o R

: V= volumenidoaguas$iltrada por la red

A = 4rea -dela bpcasde la red oxprecada =n m2

b= factor: de calibracisn del Flujfdmetro

r = nhaero’de revoluciones dal fiujbmetro durante
elTarrastre

TEY Profundidad kezalo del- Lencoe

D= Wegos T
dondg:

D = profundgidod real del lance

W = lengatud mavima del cable

T » tangente promedio do lcc angulos del cable
tomados durante &) arrastre, para la aplicacitn
del coseno urimern se abtiene el arco tangente
de ia tongente promedio.

d
-

Factor Eotandas de Jepturs s

dorde:

C. = factor ectandar de captura

4 = crofurdidad real dei lance

v = volumen de ogua filtrada

X Se multiplica por 10 para estandarizar a 10 o2

4y Eotandarizecisn do ln Nbuncancis de Larves

enlsndacizor 122 canturas o ouna cugerficie de 10 S
whilazan ios calculos anteriores, va =2
weadce o wenaleands dirgctamente 0l factar egtandar
de captura,




4.4} Ecuacién pa%a entindarizar.la abundancia de larvasn
wor w m, de auparilcxe merina g

Wi et dil e
vi

dcnce. . PN . - )
Ni = nimero de larvas en 10 02 de superficie
marina ‘en la estacidbn j
o = captura de larvas en la eata51én i
vi = volumen de agua filtrada en la estacidn j
dj = profundidad real del lance en la .
estacidn
- ¥ Be multiplica por 10 para estandaricar a 10 m2

4.2) Estandarizacitn de la albundancie de larvas

cutilizando el factor estandar de captura

Mj = ¢} , F.G.C.J
donde:
Ni = ndmerc de larvas en 10 nl de superficie
marina en la estacién j
ci = captura de larvas en la estacién j
F.E.C.] = factor esthndar de captura de le
estaciun j

Una vel. ectandarizada la abundancia larvaria por especie, we
elaggor aron cartas de distribucidn v abundencia para cada campafa,
La zimbologla utilizaco fue la e

[ 1-10 larvas en I3 o2 (abundancia eacasa)
11-23 larvag on 10 m2 (abundeancia moderada)
Z26=50 laorvaz en 19 mZ (abundancia regular)

@
. 51 larvas en 10 @2 (muy abundante)
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FAMILIA. Meltastomatidae .
Benera Mottsstoma  Rafinesgue
. B Nettaskowa sp.
Género  Nettenchelvs Alcock
: M. pvomasus. Smith y bBohlke
o Herttmnchalyes ep. .
Genero  Heolunnis  Kaup
- H. tenuis Binsburg
H, mazrura Ginsburg
H. das an= Gowude v Bean
: Hoplunnis sp. B Smith y Cestle
-Género Saurenchelvs Feters R
Saurenchelvs sp. A Smith v Castle

o

FAMILIA Congridae
SURFAMILIA Bathymyrinao
Gdnero Ariocoma  Swainson

. belearicum  {(Deiaroche)
A. analis  Foey)

Género Leptocechalus

g L. scalaris Castle

Género FPursconger  Ranazowa
ET"“‘_“““‘

. capdilimbatus (Foey)
”UPFAM;LIR Congrainao
Género  Sonasr Jiken
’ C. triporiceps Kanazawa

Ganero C"ﬂ'hhghlh Kaup
. Grathoohis zpp.
Genero  Uroceonaer  Kaup
U. svringinus Ginsburg

Génera  Hyldebrandia Jardan y Evermann

(

H. flava (Soode y Bean)
H. quppvi (Norman)
H. graciligr ({(Ginsburg)

Hildobrandia sp.
JUBFGNIL‘A Heterocongrinae
Género Hvstactichthwe Bohlke
Myctactichihvs sp,

FAMILIA Ophichthidae
SUBFAMILIA  Pyrophinae
TEénero  Myrophis Lutlen
’ 2. pungtabus  Lutken

M, platyrbynchie  Breder |

“#Génera Proudomyrophis
MWopudomyrophis so.

SLIBFAMILIN Dphacihthinee

Geroro  Ophicithug  Ahl

0. aceliatus  {(Lesusur)
0. goemest  (Eastelnaus

Gphyehthos spp.
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#Género Fisodonophis Kaup

¥E£. cruentifer (Goode y Bean)
Género tharchus Goode y Bean

L. velifer Goode y Bean
Género Rascanichthys Jordan y Davis

E. bascanium (Jordan}

EB. scuticaris {Goode v EBean)
FAMILIA Synaphobranchidae

FAMILIA Dysommidae

Género  Dysomma
D. anguillare Earnard

FAMILIA Nemichthyidae
Bénero Hemichthys Richardson
M. scolopaceus Richardson
N. curviroctris (Stromman)
Género Avpcettina Jordan y Davis
A. infans (Gunther?

& géneras y especies no confirmados, ciende inclulidos anicamente’
para su ubicacitn sistematica. : i :

Para la caracterizacibn, descripcitn y dxstr;bucxﬁn de 1as:
larvas se considert el orden taxontmico listado.-' i




‘CARACTER]ZACTON DISENAGTICA Y DESCRIPCION LARVARIA
L ' Familia XENGCONGRIDAE

Esta familie estd constitulda oor peauefas apgulias oue
habitan en aguaes {ropicales y subtropicales poco profundas.
confarman un qrupa amplio v unitorme, en general son poco
conpcidas, pero se cree Que realizan migraciones fuera de  1a
plataforma continental uara desovar; existen 14 especies
reconocidas, 7 de las cuales ocurren en el Atlantico
Noroccidental (Smith, [93% y Robing gt al., 1984).

Sus larvas se distinguetr our  una longitud preanal  de - S0
L5, un cuerpo moderadamente profundo. el arigen de la aleta
dorsal poce despues de la cabeca v por la pigmentacion.

Ehlopsis bicolor Rafinesaue

DIAGNOZIS.- 127-1734 midmeros totales; serie mediolateral de
diminutos melanéforos, 2-3 por midmero, alineados irregularmente
{Smith, 1969).

Se examino un ejemplar de 25.15 mm LS en etapa euriodontica
(Fig. B).

Descripocidn. -~ Miomeros: 135 totales, 49 preanaies, 25-T0
predorsales; posicign del higado ND; dltima arteria verticol ND:
longitud preanal 49% LS; longitud predorsal ND; altura corporal
maxima 22.5% L5; longitud cefdlica (0% LS: longitud del hocico
3.4% LS; di&metro del ojo 24Y LC,

c L

Fig. 9. REMOOOMGR T RAL; Chlapaie Linnler, 2WG.15 mm LS
{2uricddntico)l. A.~Viula corporal lateral. B.-Regidn cefllica.
C.-Regidn corporal media, D.-fegien caudal.




TPigmentacibn.- Le sorie mediolateral amnicia al mivel del wmidmoro

S i@ continua hasta el final de la region caudels melanéfores
internos  seobre el margen dJdorsal del intestine: 3 dimipulos
melandforas en la realon Jastal de la guitada v el drea cardlaca.

Familia MURAENIDAE

Estae anguailas. conunmente conocidas Como merenas, ocliren
en aguas gosteras tropicales vy subbropiceles. siendn oocas las
eGpeCies gur  babitan en  aouas ftemolades. Snon consideradas
miombros ampertantes  de la ,fauna de la plataferma continental.
gstando restringidas a ronas arrecifales y/o  tocosas. rarasento
52 les enzuventra en agues oceanicas (Robins et al., 19863 Hardy.
1976} .

Las morenas carecen de a2igtas pechurales v, frecuentements,
«on grandegs v de gran colorido, constrtuye una familia de las mas
abundantes v - honogéneas de los Anguilliformes, pues no muestran
gcran variacion en las caracteristicas morfologicas  larvaries v
adultas. en comparacion de las ntras dos grandes familias del
grupe. como son fephichthidae v Congridae {(Smith, 1979).

wa fase larveria de los mue-siidos se caracteriza oor tencr

piguentacisn interna a - 1o large del  maraen ventral del tube
metval (saeepte eb 1as  especies del geaero Aparchiasl)s reduccin
de  2letas pemoctluorales: auaencia de  pigmentacion  superfisial

laterals longitud preanal de GO0-757 LS: cuerpo moderadamoente
profundo: regiédn caudal redondeadat nostrilo posterior cerca del
nivel del margen superior del ojo. )

Anarchias voshiiow fanacawa

DIAGNRSIS,. - 103~112 mibtmeres totales: ausencia de melandforos er
2] tubo neurali: aleta dersal restringida a la region caudal: el
arigen de la aleta anal ampliamente distanciado del orificio anal
(Smith. (977 y Bache, 192710,

Eldred (19686d} mercicra verx ecta eszpecic, la Lresencia de
pigmentacicn ventral a lo  leroo del  tubo  neural. caracter
_drstintivo de la  familia. Sin embargo, trabajos posterigres
{Rleche, op. cit.} Emith, 1979; Castle, 1984) sefalan la
carencia de este pigmento. vy de niamentc | ventral para  los
organicmos del Atlenticy Cecidental.

n

grta scpecis con 49,50 mm LS v oen
(Fig., 9.

. T premind un 2io
wtana de desarrello me
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Dezcripeidn.—- Migmeros: 112 totaies, 55 - preanales, 1501
prodecrsales: posacadn del higade entre los midmeros 14-18; Gltinma
carteria vertical al navael del midmero 57; radios caudales S{3+2);
lonaitud preans! G1.8% LS3 loncitud predorsal 93% LS: altura
coraoral maviema  12.3% LS: Jongitud cefilica 3% L8: longitud del
hocice 1. LS: diametro del ojo Z2.46% LG. B :

Frgmentasion.~ 4 melanaforos inlernos #n la base del cerebro.

Fig. 9. MURAENIDAR: NAnarchise yothioe wn LS (metamirficad,

H q4e,
fL-Vitta corpgral lateral. Bo-Region reitalica. Co-Reaion candai.

Gymnothoray nigromseginatys (Girard?

DIAGNOSIS.~ 138-147 miomeros totales: 30103 asidmeros preanale
peauatins melaniforose  anherros a lo lara de! margen ventral del
tubo neural:  zerie continta de aelandforas compactsy en la hase

de las aletas dor=sl. caudzal w  analr diminutes melandforos
Coapactes A Qo larae del  marosn went=al del intestino e
internamente  cob e 1 marqen deoreal  del intestino postoeriort
grupe de o@melandferss compacios on 1a retidn gcocipito! de '3

cabeza (Lidred.



Ge  examinaro 9 mozpeciaenes de 4.37 a 71480 mm LS,
sparcande  lag  tres etapas de dezarrollo larval.  los cuales
mostraron un decremento  en 2]l npimero de midmaros  preanales y oun
ligero incroemento en el de miomeros totales con 1o reportado cor
Eldred (12577 para organismes de la  regién Neroccoidental del
Grlito de Manico (Fig. 10}, -

Desecripcidn.— Miftmoro: (37-150  totales. 83-59 o
oruvdaorsales: margen antericr del higsde en el midmero 15-17:
margen posterior dgel higade en el mitmerc 21-25: altima artesia
vertical al nivel del mioeero 72-79 radios cauwdales S(3+2); la
ienpoatud preanal  decrece conforme avanza el decarrollo de 0.9
72.17% LS: la aleta dorsal en tallas menpres a 25.00 mm, se
apocuentra en proceso de  formacién preeentande una lonoi tud
predarsal cpn valoares mavyores a2 40% LS, para larvas de talla
mavor con porcentajes de 20-30% LSy altura corporal mauima 10,46—
i7.6% ULS: longitud cefidlica de 10-1¢% LS @n tallas menores a 20
mm., v do 9.3-10% L3 en larvas de talla mayor: lengitud del hocico
277 LS didnetro del ojo B-3FN LG,

Figmentagién.~ Feguefios melandforos  compentos en la superficie
de la cabaeza, en el naivel de la base del cerebro: peauwefa
dimirutcs nelanoforos sobre =1 maraen dorsal del cuergo
gntre los mitmeros 2-11 ¢ 17-000 sigmentacion entre los radios
ce 1+ aleta caudal fD larvas mayores a los 70 mm LS,

B
1 mm
g, L, MLSATMNIDAY . Symeotbarar pligromarginatus.  <4,.40 mm LS
(curiodntico). A.-Yicte corporai lateral. B, ~kearan cefalica,

C.-Fenifn caudal.
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Familia MURREMESOCIDAE "

las,

Esta familia comprende un arupo de pequefas angd

con. A
gaeneros vy - cerca do 14 especies  (Castle; 1977),coniiuna amplia
relacian  filogenetica con  los .céngrides, 'sin can

conacerce’’

erecisitn su delimitacién. . e

Fara vl Atlantico Occidental solamenie héiﬁi#o déscriﬁé[la
fage larvaria de Paravenomvstax bidentatus, con:2-. O 3. mas
pspecies uUe aun no son identificadas. (Smith, 1979). =

Faraxennmystax sp. Fahay

DIAGHOSIS.~ 247 mibmaros  totalesy 133 miomeros  preanales:
longitud intestinel +82% LS; cuerpo considerablemente profundo
despugs de  la cabera. disminuyendo gradualmente hacia la regisn
caudal: egscases Yy grandes melanéforos superficiales eetrellados
A J0 largo de la linea mediolateral, Zistribuyéndose ampl ismente
{Fahay, 19763,

S examiné un  ejemplar de  osta wsoecie zon una o lengiiugd
estandar de 4.9 apr v un@ etaps de devarralls euricodéntica (5@
11 )

Fabhay (po. b, desuribe una leptorgefala perteneciente a
ecsta familia detsrnindndola como Rarayenmmystav ep., que aungue
presenta somejantas con P, hidenbatnes ee posible tratarla come
una esgecie drferente.

Se considerd quz 1o larva aaud descrita pertanece a la misme
especre referioa | por Fabay, debide a la saimilitud de garacteres
meristicos y moerfom®tricos, diferlende unicamente en numero de
pigmentos medanliazterales (10 qelanéfaoros:),. nLan enkbaroon ésto puede
sar atribuldo a a diferencia dJe  ias =2tapas  de desarroilo de
las larvas, ifa de Fabay tiene una longirtud esténdar de 202,50 mm
y  consecuentemente o des-ureolic may avanzede, oua  tambian oo
rofivje en 0l patrdo de piagmentacion, cona  también se puede
deber a caduas geograficas. va que existen  referepcias de olros
larvas leptocetalas que aueczitrvan diferenclas ragilonales oo ocuanto
a la prgmentacidn, come e¢ 2l care doe Ans-rhiae yoshiss (Blache.
1071 Emabh, 19793 Cottlee 19791 v di Hoplonnss notee=s (Goith i
Castle, 1882,

totales, 16 preonales, 9
mradorsales; poesieion de: higadeo srire los ertoeros [@-022: Gltiea
arteria vertizal  ai nivel  del madeere D4p rodics caudolae NO:
longitud preanst 9% L3y longatud gredeorsal THOLET altara
carbnral o ma ima 14 L9 Tomegedad cotdhlira L3 Tone - tud do!l
waron 3 L8 disretra del oye 25.9% LC,

Dusserisoion.~ Midmarng
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Fig, 11, MURAENESQCIDAE: Farnwenomy:tan  sp.. &h . TG mm LS
(enrindéntice). A.-\igta corparal lateral. B.-Regién cefalica.

C.=Fegiotn ventral media con melandforo. D.-Regidn caudal,

Fanmentacion.~ 9 grandes melansforos superficiales a le large de
la ilnea medieclateral, 3 del lade izguaerdo del cuerpo on loo
migmeren 15-00, 33-34 v 48-50 v los 2 rzstantes del lado derecho
2n los  wmibmeros 45-67 v 82-Bo: T mzlandforos pequeios  en la
tearey cardlacar T parches de  owowento wventral difuso, 1
cubrierus  ligeramenbte la vesicula Liliar, vy los dos restantes
scbre el lade derecho de la  rond ventral, cercanos orificio
analy el promente cefilico cons:ite en pequeftos  melandforas
eatrellados en su mayaria,  dizteitbuydndoze de la siguiente
manera: 2 on el cerebro posterier, 53 anteroventrales al bragano
nasal, 1 cerca Je la punta de la guiiada superior, | on el area
de la chpsula nasal vy  aigunos duninutos melandforos sobra  la
duijada infericr. cerca de la punta vy de la regién angular de la
mIsSma.

Tamilia MNEIYTABTOMAT IDAE

Ceta familia conforma un peuauefo grupo de anguiles de aguas
profundar e2n st wmayuriis, Ghlcamente las especies del género
Hoptunniz ocurren en 1o plataforma continental. Estos eeces
presentsan un cuerss  myy elongado de color- plateado e café, con
n baciee larnoe vy deprimide,.  oemgralmente carecen de  aletas
ceclnralers; se  recenocen & adneras, alrededor de  I0 especies v
un2s IO especies ne identificardas (Smith vy Castle, 19825 Robins
pr oal.. 19967 .




Su larva tiene un cuerpo aque varia de profundo & elongado,
una longitud - oreanal de <350% LS, Lntest'no con dos prominentes
enzanchamientos,  (ausentes en Fac jwlla)., el! higade forma un
lépulo hepbtico asociade con el primer ensanchemiento intestinal.
€2 puede distinguir tres grupos en base a su merfoleglat

I} tarvas de tettastoma v Nettengheivs, con una: altura.
corperal anterior considerable adelgazandose posteriormente vy eon
dos ansanchamientes intestinales reducidos. -

2} Larvas de poviunnic v Saurenchelvs, con  altura cerporal’
hamogtnea a todo jo Jarace del cuerpo, con dos ensancham;entu=
intectinales bien definidos v cabaza moderadamente cnrta. : E

I) Larvas de Eaccd tiener altura corparal homouénea,
€an una cabeza elongada, no oresernta ensanchamientos intestinales
blen terinidos, ’

Mettacztoma ¢p. cf, M. melanure Rafinesgue

Se examinaron 3 organismes pertenecientes a este género. con
5.35, F.40 v 4.0% am de LS en stapa de desarrollo. engiodantica
(Fig, 121,

Los caracteres distintivos de la especie no son  todavia
evidentes debido a su talla peraueMa, por leo que no fuye posible la
confirmacibdn de la determinacion especifica, realizdndose
salamente la deccrincidn de los organicmpe.

Fara ©l Atlantico Morocuidental se han identificade la fase
larvaria de dos ecpecies del gbénero Rottastonma, v solamente i,
melenuvrs aath  raportada en el Golfo de Mezice (Smith vy Casitie.
1982), por lo gue gs posible gqueo eslos gspeciaenes correspondan o

digha especie, los dates maristicos parecsn apoy euta
suposicilin.
Desgripeion.— Larva de  cuerpo ligeramente orofundo, zon do&

easanchamientos  intestinales moderades: +200 mibdneras  totales:
63-70 misdmeros  preanales: midmeros predersales ND: posicién del
Alnade HNo: wltima  arteria vertical MND: longitud preanal Filec
74, LSt altura corooral méuima 15-17,0% GL: lomgatud cééalica
195,%9-16.3% L3; longrtud del hocico 4.7-4.9% L3 diametro del ojeo
36.4-4Z.9% LT, .

Figmentecion.~ Salamonte ss2 observa  eacaso  pigmenrto . los
erranchanicsntos intostinales v oen la punta dg la regifn caudsl,
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Hetterchalys oygmaeus Smith v Bohlks

DINGMOS IR .= 220-251  midmereos totales; 49-%6  midmeros preanalesy
altura corporal - anterior considerable,  estrechandose hacia l=a
reaibn cauvdali; neigmento subculineo mediolateral al nivel de los
miameros £6=7F {(Smith v Castle, 1982,

Gmith y Castle (gp. cit.) sefalan diferencias recionales.
tante en larvas como en  aduwltos, en cuanto al nlnero  de
mibdmeros/vertebras totales, para las organismos gque ocurren en el
Golfo  dw Mékico mencicnan 220~236 midmeros. mientras  que para
Tavrvas dil  resto del Atlantico MNoreccidental reporta 227291
mitmeros, En el presente estudio se observaron discrepandiac tion
lo referido, va que s cuantificaron 240-2S50 miomeros totales,
Asimiamo el plgmento mediclateral tuvo wna posicion ligeramente
posterior a la sefalada par dichos autores.

. Se examinaron U ejemplares de 6.48, 9.49 v 44,00 mn LS.
presentando una etapa de desarrollo engiodéntica los dos praimeros
y metamorfica 2! Gltime (Fig. 13).

Duscripeién.— Mitmerasz: 240-T50 totales. S1-5%  presnsies. 27
predorsales: margen anterinr del  higado en el mitmera $19-223
margen ppalerior del higado en el eidmoro Z4-25: altima arteria
vertical al nivel del mibmperg 45; radios cauvdales ND:  las
propurcionese  cerporales con  respecto a la  longitud  estandar
disminuven con £1 desarrollo larval., a una talla de 6.335 a 6£4.00
mm se aobserve ¢l ziguiente decremento: longitud preanal &4.8-

H

40,07 LS longited predeorsal Z2.59% L3E: 2ltura corperal mauxime
20.4=-186% LE loncitud cefalice 14.8-50 L8: longited del hocico
F.a4=Z% LE: dianetlro del oip TTLI-2T.0YW OLEC,

Figmentaci6n.- Mancha subcutinea mediclateral, alrededor de la
notocorda,  alargada horazontalmeats.  situada al nivel de | los
midreros 7O-57: algunos melantfocios  sobre la superficie lateral
de lo® ensanchamientos  intestinales, en ocasiones, 1 & 2
melardforeos entre los  ensachamientod; pigmentacion intectinal al
navel del  rifon: banda anterna de melandforos detrds  del oio,
s1tuada  ventral vy posteriormente  al cerebro. con  pequeftas
ramifimaciones havia  ssted e landfuros intornos sobre el rosteo
media on el 4rea nasel: pigmento en la punta de ambas quijadas:
bandes internas [A153 pigmantacion en el area cardiaca,
prolongindose anterotdorealmente. .

En  larvas eurigdénticas el  plramento cef4lico no eoté bien
defipido, @iontras Qque a 454,00 am L3 el pigmento ventral eg

QBITAET.




Fig. 12, NETTASTOMATIDAE ! Npttastoma ep.
cf. Nottastoma melanura .24 am L5 (engiodonticol .

Fig. 13. METTASTOMATIDAE: Nettenchelvs pygmaeusi,  &4,00 ma LS
{metanorfico).  A.-Vista corporal iateral. H.o-Rergien cedslica,
fL.-Regifn corporal nedia, D.-Regitn caudal.,

—

/
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Mettenchelvs sp.

Se erxamnind un ezpecimen de (0.46 mm de LB en etapa de
desarrollo engiodbntica. Unicamente se proporciona. la descripoign
larvaria debido B} la falta de refprencias para [X737=3
caratiterizacion diagnotice @ nivel especifico.-

gsta larva presenta gran similitud con la descrita por Smith
vy Cestle {1%BD) como pektenchelvys sp. D, con ligeras diferencias
en el ndmero de midasros  preansgies v oen la posicién del pigmente
mediclcteral, dichus autores mencionan aue se carecs de adultos
cunaoidos que pusdan ser ascoliadoy o ectas larvas.

Dpgeripoibn.~ Lorve con altura corooral anterior considevable
adeigezandose hacie le regitn caudal: 210 midmerod  totales; &9
midmeros preanaies: midmeros  oredorsales MY eooc N del hlcade
MD: Gltama arberie verticel ND; longitud preanol  65% LS: aliura
corporal mixima 13,774 L3: longrtud cetalica 12% LE: lonaitud del
hocice U7 W3; diametro del gje 28.6% LE. Morfologla peneral
semeianpte a M, pyvaeasus (Fly. 130,

Pigmentanién.- 3 manchos de  promento  interno mediolateral.
alrodedor Je 13 potocards, liaoromente 2lorgadas verticelmonte
wi nivel e loas migmeras 17, 52 v 3%, respectivaments: escant:
nelansforo trellados situados coubre 1a superficie lateral 2o
los ensanchemrentos integtainale: v sobre el naladar. Debide & su
temprano desarroilo todavia no ge  presente pigmento cefalico,
pere oo de euperar aae sea may siailar al descrito por Smaith v
Castle (go. oi*.). para oxyonnhel ap. D,

rez

Hoplenals tenaisz Glncburg

DIACNGSTSE,. - 27I-001 midweros toteloe: $d-40 midoeros areanals
13-15 midmerons prelocaAticss: malanbforus postanales sabre 1

pared ainferior del cuerpo, ingko  arriba del wmergen ventral de los
miomeroy postoreles (Smith v Castle. gfp- cib.d.

Fara esta especie. Smith vy Cestie (up. g£Lb.) cencionan una
variawion regional en el ndeezro tolol de miomerosc/verteprac,

seffalando de ZT4-2404 prdaeros para los organiomoz del  Golfo we
Ménico, te QE7-250 para o1 &rea del Caribe v de 2ED-209 0 en o
reqitn Sudamericana. En ¢l presente cstudio 20 0Zservd oue este
taracter merictice  concuse-ds con el antporiormente sefialado para
el anl o,

Ree  wramermerys 2oyrroenlaroy oon o pree talla de D4, 00 0 R
L3, on o ana otaps guriodenvics y metamsedicd rezoaecty vaments
1, ta amrrinlesin gensral  do Heplurmie v fatveanchelvg  ps oouy
Samivar nor 1o oue mootrere® 1A CuqUesr s ilaedaddy oo ba mimita.
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Descripcibn.—~ Miomeros; 23B-243  totales, 47  preanales, 146-17
predorsales, 14-15 prehécatices; mergen anterior del hicado en el
mibmero 14-15; m2raen pepsterior del higado en el midmero 22-23:
attima arteria vertical 21 nivel del oidmero 463 radios caudoles
ND: las  preoperciones corcorales decrecen durante el desarrolio
Jarval, en larvas de 94,10 a 6.3 am LS se obzervd lo siguiente:
longitud preanal  $2.2-27.8% LS8 lonpitud predorsal  13.3-12% LS
altura corporal maxima 7.8-6%4 L5: longitud cefdlica B.4-6.8% L5
lengitud del hocica 3.2-2.37% LS: diametro del ojo 1.7-1.4%4 LC.

Figmentacitn.- Serie de melendfores mediolateralec distribuldos
ampliamente., comenzando 21 nivel del miomero 9-12, siendo &
melantforos preanalec superficiales y ectrellados, y 6 postanales

internos y alargados horizontaimente; melandforos estrellados
sobre ios ensanchamiertos intestinales, vy escasanente entre
los  mismosg un  par de melantforoe entre la reagidtn cardfaca vy

1 prismer ensanrhamiento: melanéforos internos sobre el cerebro
posterior: un pequefio wmelandforo superficial estrelladeo en la
regidn cefalica lateral, al nivel del cerebro medio; pigmentacidn
interna en 21 rostro medio; pigmento en la punta de ambas
quijadas; cigmento interno en el Area cardliaca.

Heplunnis macrura  Gingburg

DIAGMISIS. -~ 221-252 miomeros totales; 51-58 miomeros preanaless;
19-27 . mibnerus orehepaticos; serie de melanéforos estrellados en
la pared inferior del cuerpo, por abajo dol meroen ventral de los
midmeros postanales; serie mediclateral de melandferos interros
alredaedor de 1a notocorda, ligeramente alargados horitontalment.
{(Smith vy Castlie. 1922).

H, rarrura tambien presente diferencias regionales
ligeramente en la pigmentacibn v en el adamerao de

midmezres/ vertebras Lotales, con un tolal de 221-234 midmeres para
los organiemos aue ccurren en el Golfo de México (Smith y Castle,
op. cit.’, a pesar de que Se observH un ligero aumenta en el
nGaer o moerfietice ceantificade on low ornganismos. Se considera
aue coincide con lo reportado.

Se exaninaron 0 erewnplares de 19,90 y 23,90 mm de LS en
etapa de desarrollo eurindtntica {Fig. L9).

236 totales, 85-57 opreanales, 14
proderseles, ticoss maragen anterior del hiagado en el
midmere 2 margen posterior del higade en el miamero J0G:; Gltima
arteria vertical al nive! del miémero 54-55: radine caudales HEj
lonaitus  preanal 54.7-51,77% LG; lenaitud  predorsal 17,67 LS:
altyrd Joepere o mbkiea € a-1107 LS: Iopaitud cefilica t0,3-11 5%
LE: lmpoitud del hocico 4,2-4.5% LG: didwetro del ojo 21-02.5%
L.

Rescripzubn.— Midmeros:




Fig. o 14, NETTASTOMATIDAE Hoplunnis-  tenuic, 54,10 am 1.8
veuricdeatica).  A.-Reygisn cefalica. B Region corpural media,

Z.- Reutbn caudal.

Fig. 5. NETTASTOBATIDAE:  Hoplunnis macrura, 23,90 mn LS
{euriodéntico), A.~Vista coarparal lateral. b.-Feguon coidlica.
C.-fiegitn corporal ecedipn. D.-Reoién caudal,



Figmentacion.— La serie mediblatéral de pigmento se  inicia al

nivel. del. - mi@meto 14-143 melanbforvs: estrellados . sobre 1a
auperficie lateral v ventral de igs ensanchamientos intestinales
En “los  ejemplares anqul deccritos todavia no  se presenta

totalmente la pigmentocion, observindose epecasos pigmentos en la
pitnta  de amhas quijadas, hajo la céusula rasal v en.el area
cardiaca,

Hoaplunnis diomediama  Socde v Bean

DINGENCSIS. - Z22=232 midmeros totales:; 50-54 midmeroe preanales:
17-20 midmerns prehepaticus; Gltima arteria vertical ‘al nivel dei
miomere SU-063 serie mediolaleral . de melandforos | interncs
alrededor de la notocerda, verticalmente alargades;  ae
. caracteriza por la ausencia de melandforos postanales en la pared
ventral del cuerpo {(Smith y Castle, 1982}, co

. ‘Se ‘wxeminaron S larvas de 13.00 a T3.30 o do LS, en etape
de drsarrollo engicdéntica, a excepcion de la de talla mayvor, quez
pregentd una etapa puricdintica (Fig. leé).

Ectes  larvas mostraron un J emento en 2l nipero-Jde
midmeros totelec a  los ruooortados por Smith v o Castle {op. cit.)
piara-fsta especie, sin embargo los mismes autores sefalan oue ol
adul to  presenta  221-234 vertebras. por lo oue se considera
confiable su determinacida, ademds de  gue los caracteren
d#iagnésticos restantes fueron cbservados,

Doscripeién.- Midmeros: 2852-I%4 tolales, 49-08  oreenales. 15-00
predorsales, 17-19 orchepatices: margen anterior del hioado en e!
midmers 17-19; marqen posterior Zel higada «n el mibmeroc 20-2
Gitima arteria vertical al nivel del miomare 3S2-53: radios
caudales NMD:  longitud preanal 45.&£-52.5 / L3:  lonaitud predersal
1% LB altura corporal mAnima 9,6-17% loengibed sesblica 2,3
12.9% LSy longitud del hocive F.8-5.2% LS: diamatro gel cio
27.8% LC.

Pigmentacidn.~ =erie mediolateral do melandfores tnicia ol
nivel del midmero 15, continuandcse hasta cerca del final de

la = regidn - caudal i eucascos  melanaforos  ectrellados  sobre o
superficie lateral v ventral! de les ensanchamientos intestinales:
un par de melandforos wustrelladou entre l» reqgién carZiaca ¢ 2l

pramerg gnzapchamiento intectinal, v entre ambos ensanchamiente:s
intestiralec: plamsnto sobee 21 rociro medio: a partir de 12.7 ae
LS. g2 pressnls pigrente interpo en el cerebre peosterior:
melantroras en o osentn e oambas oudadost anlancforos intoeeo:
srtuatos antorwer v odortsaloente en el dres cardiaca.



Fig. l6. METTASTOMATIDAL : Honlunnis
{ergindonticaol). A.-Regidn cefllica.
C.~ Regrén gaudal,

diomediana. 17.64 mn LS
B.- Reygian corporal modia.

£ j amn 41U £ ¥
v
— T T
[
1 mm B, ———
Fig. 17. NETTASTOMATIDAL : Hoplunnie sp. 8. 2376 rmn LS

{euriadéatica). A.-foaion cefalica. B.- fiegion cornoral medza,
C.- Regién cauvdal.
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Hopluenis 'sp. B - Smith:y Castle

DIAGMOSIS.~ 220-235 midmeros totalesy 5558 miomeros preanales:
22-25 mitmeros prehephdtices; serie medipnlateral de melandforos
internws alrededor. de 1a nctocorda, presentdndose cortos v
verticalmente alareades; se caracteriza por la ausencia oo
melanoforos pestanales =2n ia pared inferior del  cuerpo (Smith.y
Castle, 1982). :

Esta especie a5 iy parecida a H diomediara,
diferencibntose e el Plme e de mibmeros  preanales ¥
prehepsticot, por le que Smith y Castle (op. cit.) sugieren que
se Lrata de una ‘ase larvaria de una especie diferente.

-~

Fueron examinades & larvas de 4.20 a 25.76 mm de LS en etapa
de desarrnlle enpniodontica, a encepcidn de la de talla mayor gue
presento una elapa eurjodontica. (Fig. 7).

"Descripcidn.- Midmeres: 228-235 totales, G&6-63 preanales, 26-24

prehepaticos:  margen anterior del higado en #1 midmare 20-24%
margen posterior del higado en el midmero 24-227; dltima arteria
vertical NDt radios caudates MND;  lengitud preansl se  reduce de
&7.6% a B0% LS en larvas de 6.20 mm a 25.76 mm; alturas carporasl
mazima 2.4-10.5% 1S3 la longitud cefalica decrece de 15,24 a 9.8%
LS en 1las tallas antes mencionacdas; longitud del hocico 4-7.2%
LS: dismetro del ojo 2a-27.3% LC.

Pigmentacibn,.— La serie mediolaterel do molandforos inicia  al
nivel del midmero 154-16. continuandoce hocla cerca de la rooion
caudal; preguefos melantforos estrellados, sobre la  suoerfacie
lateral de los ensanchamientos wntestinales: un melandfora
redondo pareado ventralmente, enbtre 12 regisn cardlaca y el
primer ensanchamiento intestinal y entre anbos ensanchamientos: 2
melandforns estrellados cobre el paladar: 3 melanbforos interncs
en la regidn cardlaca: 2 diminutes melandforos estrellados
internos sobre el cerebro medio.

Saurenchelvs =p. A Smith v Castle

DIASMOZIS.— Z01--209  midmeros Lttales: 57-69  midneros proeanialess
17-19 mibmiros oredorsales; 23-75 miGmeros  prehepiticos; Gltiea
arteria vertical al nivel del midmero 61-62; seriec mediolateral
de  melanfforo= cortos v redondos, internamente rodeando ia
notocorda: no prezenta piamentg pestanal en la pared inferior del
cueroo: bigado corto v redondo (3mith v Castle. ap. git.}.

Se: Ltapturd un z4le organicas de ette especie con 19.20 mn do
LY, on etana Jdo desarsolic enciodonticas.
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Decnripcidn.— Midmeros: 210 totales, &0 preanalesz, Z0pradoreales,
2T prehepaticas: pesicidn o del higado entre loes midmeros 25-281
dltime arteria werticel! a2l nivel del midmero 4603 radiose caundales
ND; lJongitud preanal S5% (S; longitud predorsal 22% LS altura
corparal maxima 11.7%: longitud cefilica 11.3X LS: lonaitud del
nocico 4.4% L3; didmetro del pjo 26% LC. .

Figmentacion.— La serie mediolateral abarce del mitmero 13 al
final de la regibdn couvdal. presentando I melinoforos preanaies v
5 pestanales; melandforos estrellatdos csobre la superficie
iateral vy ventral de les enprosamientos intectinales: un
melandforo entre la reoidn cardiaca v ¢l primer engrosamiento v
enlre los doy engrosamientos; melanGforos estrellados cerca de la
punta de ambas guijadas. sobre el paladar, en la regitn media’ de
la quijada inferior vy frente a la cdesula nasal: escaso pigmento
intarno situade anterior, nesterior v dorsalmente al corasén.

Familia CONMGRIDAL

Easta &5 una e  las fanilias m&s abundantes del Orden
Anguilliformes. en general todas sus especies son de colores
obucurpos v aletas pectorales bien decarvolladas, presentan una
amplia distrivucién en aovas  templades v tropaicales del mundo.
Castle (1964) reporta 28 generos para la fase adulta y 19 pera
la etapa larvaria.

Lav larvas de ssta familia se caracterica  por presentar un
cuerpe mederadanente  elonpado, intesting largo ¥y simple con una
lonaitud preanal de mas do &7% L5,

Los céngridos so dividen on t-e subfamilias: Rathyriminae,
Congrinas y Helerocongrinas, sus fouses larvarias se distinguen
mo foldgicamente, como se ceffala & continuacidn:

En Bathyriminae la aleta doreal s corta, restringida a la.
regidn caundal, la longitud preanal  es muy  grande (+80%  1.5) y
presente ojns redondos. Las dos subfamilias restantes poseen una
aleta dorsal mas large, con origen variable. diferencarindose
entre si por la longitud preanal, que et menor en Heterocongrinoe
(67-75%  L3), Congrinae presenia una  forma ovalada del ojo vy,
aeneralmente, un parche de pigrents bajo dste,

Subfamilia Rathyriminae

v orenq Ealoavicen (Delarochen)

DIAGMITTIRE, ~ 170177 mitmeros toetalew: 118-177 midmerss preanslas:
lanaitud preanal +30% LS: aleta deor<cal ceonfinada & la  rrultn
caudal: diminutos melandforos superficiales alineatos a ios
ritseptoz.  forsandn  ura serie mediolateral de lineas diagonales
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cortas a lo large del cuerpo; peguefos melanoforos superficiales

. a lp largo del margen ventral del intestino anterior, cambiando. a
melanaforos internas  sobre 2l margen dorsal del intestino
pastericr (Bmith, 1979 y leiby, 197%a).

Ze oxaminaron 2 ojemplares de 35,60 v 158,30 om de LS, en
etapa euriodantica y metamdrfica respectivarmente.

Descripcién.- Migmeros: 130-1751 totales, 112-119 preoanaiss, O3~
118 predorsales; margen antericor del higado ern el midmero 15-1d:
margen posterior del higado en el miéwero 27-283; Gltima arieria
vertical al nive: de: miomero &66=567; radios cavdales o6(3+3)¢
longitud preanal 93-97% LS; lungitud predorsal 93-97% LS; altura
corporal manama  9-1in  LS8; longitud cefdlica disminuve de &6.74 a
3 larve de SE60 mmoa 158.00 mm; longitud del hocico 2.7-
didmetro del ojo 205-Is% L. La acrfolegla goneral  es
seneiante a Arinsoma anelis (Fig, 18).

B

Figmentacitn.~ La sorie de pignento mediolateral ce  inicia al
nivel del mi¢nere S-6, continuandose hasta el final de la region
caudal s a I7.60 mm LS ne se precenta totalmente el pigmento
ventral, =e obszrvan  alguneos selantforos situados dorealmente al
final del intestince; en tallas relativamente pequedas, come 1a
mencionada, s obaerva una  zerie de  peguefios melandfores.
distribuidos ampliamente, o le largo de la lines media dorsai
una serie de prguefos melondioros o lo laruo ol margen veniral,
Smith (2p. cat.) sendala que este  tipe deo pigmente sobre  los
margenes del cuerpo. se presenta en organiusmos pequefios ¥y que éste
s8 disperss con el desarrallo. La larva de talla 1S9 mom L3
presehta una serie de diminuteos melandfores a lo largo del margen
dorsal del cuerpo, conservande solamente 1 pigmento intestinal,
y algunos vestigins de oigmento lateral,

Grinsoma analisz  (Poey)

DIAGNOSIS.- 14&-100 aibseros totales; longitul preanal de nas del
ROZ 137 aleta dorsal! corta confinada a la region caudalg
diminntos melantforoz alinsados a los mioseptos, rormands una
serie mediclateral de lineas diaqonales cortas a lo largo del
cuerpo; el pigmento ventral consiste en pequefiecs melaneforoes
superficiales venbrales al 1ntestino arterior, cambiando &
melandfores interros coore el margen dorzal

pasterior del wiswa (Smith, 1979). .

Ze coaptire tn orgatiiimo en erans aslandr fica de 122.30 mm 5
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Descripcién.— -~ Mitmeros: 151 tokales, 139  preansles, 139
predorsales; o posicibni del” -higado ‘entre . los mitmeros 1&-28;
Gitima arteria’vertical’al’-nivel del midmero 98: radios caudales
84S5+3) 7 longitud preanal 96%. LSi altura maxima 9.4% LS; longitud
cefhlica 3.6%:LS; ' lonqgitud del hocico 1.2% LS:; diametro del aico
27.6% LC. . ’

Fiameritacién.~ La serie  do pigmento mediolateral se inicia al
nivel: dal guipto - miomero, continuandose hasta 2l final de 1la
Tregriinicaudaly serie .de melandforos, distribuidos anpliamente, a
lo'largo de la linea media dorsel: oequelos melandforos compactos
en ia base de cada radio de las aietas anal, dorsal y caudal.

Fig. 1d. COMGRIDAE: Ariosema analie, 122.30 mm LS {(metamorfica).
A, -Yista corporal lateral. B.-Reqidn cefalica. C.-Regidn caudal.,

Leptocephalus scalar-ie Castle

DIAGNO31S.~ El intepeting muest:r> una pequefa seccién ternminal
libre. prelonoandose mds alldéd  del largo del cuerno; aleta dorsal
vorta restringida a 1a regidn caudal: dltima arteria vertical al
nivel de jos midmeros FO-100; diminuios me2lanbforos alineados a
coda miosepto, formando una serie de lineas diagenales cortas &
lc largo del cuerpe, ce presentap tros series: una inmediatamente
abajo do 1la linea media  laoteral v las dos restantes se localizan
entre écta v les margenes dor=al vy ventral de los miémeros;
Peranehen s enGfarns tuperficiales e el maraen veontdral del
ittettino e~terior. cambrinde a meplancforos  ipternos sabre Lol
maroos doarsal del intestine peosterior (Smith, 1979),
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IFig. 19. CONGRIDNE: Leptoceohalus scalaris, TO.07 mm LS

(euriodantico). A.-Vista corporal lateral. B.-fiegion cefalica C.o=
Regibn corporal media. D.= Region caudal.
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Sa  examind un  ejemplar  de 30.07 .mm de L5, en etapa .de
desarrollo euriodéntica (Fio. 19). )

Descripeidn, - tlibmeros: 196 totales, 140 preanales, 143
predersales; el higado se =itla enptre loo midmeros 21-26: Gltima
arteria vertical al nivel del nidmero 70; radies caudales ND;
longitud preanail 1047 LS considerando la longitud total del
intestino: longitud predorsal 92% LS; altura corporal maxima 18%
LS; longitud cefalica 9.24 LS: longitud de)l hocico 3.8% LS:
didmetro del oo 2i.4% LC.

Pigmentacién.~ La =zerie mzdiolateral tiene mayor longitud en
extensifng, abarcando casi la totalidad de midmeros a excepcidn.de
unos cuantos. anteriores; las dos series lateralec restantes van
deade el 2% hasta  aproczimadamente el 759% de LS; serie irregular
de diminutos melandforos compactes a 1o laree del maroen dorcal
del cuerpo, iniciande a 25% hasta el 737 de LS,

Faraceonger cauvdilimbatus (Foey)

RIAGHDSIS, - 121-125 mibmeros totales: aleta dorsal  corta
restringlida 2 la  regibn caudal; diontes lateralez posteriores
caracterictitamente anchos vy comprimides; serie mediolateral de
melandbferos estrellados (Smith, L1979).

e examinargn B oOrganisgmosg, 7 de ellos en etapa
vragjodbntica e .12 o 24,58 me de LT, v un organismo en etapa
euricdaonticae de 59,40 an de LE (Fig. 200,

Regcriccidn.- Midmerms: 120-129 totalec, €9-106 preanales, g0—-85
precorsalesy  maroen, anterior del!  bigado en el miomero  18-203%
maroen posterior del higado en & mudasereo I2-2635 Gltima arteria
vertizal al nivel del mibmero 52-37; radios caudales ND3; lorngitud
preanal 87-92% LS:; longitud predorsal 80-82.4%:; altura corporal
maiima decrece de 12.3% a 13.4% en lervac de 9.6 mm a S9,6 am LS;
la proporcién cefalica disminuye de 18.8% a 7.97% para las mismasy
asgaimismo, la lonaitud (el hocico decrecr de ?.4% a 2.7% LS:
didmetro del ojo 19-22% LC.

Prgoentacién.— La serie mediociatiers! de pigmento inic:a al nivel
del miomero 8-11, continuéndose cada hasta el final de la region
caudal; zerie de melznoforos sncr-fos a lo lorgo del intestino; 2-
I melansitorcs on ia  regliin cardlaca: pramento cercano a la punta
de la quijada inferior: pequefac melanbipros amorfos en la base
de la aleta caudal v en 1A base pesterior de las aletas dorsal v
anal.
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Fig., 20, COMGRIDSE: Paramnnaer  caudi Uipbatus, 3%.40 - am LS
{euriodéntico). A.~YVista corporal lateral. b.-Dehticion ]ateral
superior, C.~Region cefilica. D.~ Regicn cauda

Subfamilia Congrinae

conner btrisoricepa Kanazawa

DIAGNOSIS .~ 136=142 midmereos totalecs parcha “de’ - pigme -
el ojo; generalmente sin pigmento laterals pLgmunLn superflcial ‘&
1o largo del intestino (Smith, 1579). S :

Se examind un solo representante de esta ‘wepecie. . de 73.2
om LS en ixkapa metamecfica (fFig. ZT1). e E AR

Descripeien.—  Mibweros: 162 totaies, 134 preanales; "

predorsales; hljado situadc entre los miémeros 39-50;  daltima

arteria vertical al nivel del midmero T8: radios cavdales (54} |
longitur  prearnal @4 LT longitud predorsal S7.7% LG altura

mixima (T LS: lengitud ceraliza 7% LS; longltud. del  hocico W

L.57 didretra dol oje 21X LC.

Finmertacion.—~ ! pramaentc ventral consiste en  wmelantferos
wsbroella e tamabc rogular; un oeland foro cefdlico en posicion
anteroventral al pje: eszasos melanoforos en la hace posterior de
la aletla dorsal v anal, v la base de la a2leta caudal.




Fig, 21. CONGRIDAE: Conger triporicaps, 73.20 mm LE (metambrfizor
A.-Vista ceorporal  lateral. B.— FReaion cefalica. C.— Region
caugal,

Gnathophis spp.

Smith (1977) menciona para el Atléntice Noroeccidental tres
egpocies conocidas, con un numera de midmeros totales similar: 5.
brachnatopos (125-13C¢ MT), G. bhathyrtopas ((28-13533 MT) y G,
Eritog (176-138 M™MT). Eiendo las dos primeras reportadas en el
Golto de Méuico (Robing =8 al., 1286). Las larvas aqul descritas
presentaron de 125 a 140 midaeros totales; on cuanto al mtimero de
miémeros preanales, la mayoria tuvo d= 66-77 mitmeros Y sicte

ejempl ares con 83-93 mibmeros.

e arcn oen cuenta las siguientes caracteristicay  para
conciderarce pertenecientes al género: conteo meristico (micmeros
totalres), longitu? preanal de 78-90% LS, pigmentacion sobre el
tubo neural (Castle, 19240, giminutos melandforos a lo largo de
la linea media, pigmentacien venbtral v, en  algunos casos, oscaso
pigmente tajo el eic.

Se examiparenr 3% grganismacs de 4,85 a 20.52 mm L3, en
etapa engiodintica, lng  cual incluven por lo menos dos
gpepecics, prro 1o falte de informacion disponible, asl came la
etapa tumprana de desarrocllo de las mismos evibld su determinacitn
especifica (Fig. 22).

Descraipcién.- Mibwmero i25-140  totleles, 66-F% oreanales. I5-55
predorsales:;  margen anterior  del higado en el midmero 16-200
marger posteriors  del hiqado en 2l ntdaeron 20273 dltima arteria
vertical al nivel del miémero 46-57; radios caudales ND; lonodtud
preasnal 7890, ;. longitud  predorcal S0.35-7h4.6% L5:  altura

" & maramae 0702 .31 tong:tud  ceralica 10-19.3% LT
i odel hocate 5.5-9% L5 dideelro del ojo 10.T-T7% LG,




Fig. 22. COMSRIDAE: Snathopohi spp., 15.25 am LS {anqgicdonticad.
A~Viste corporal lateral. B,- Region uefilica. C.- . Region

caudal.

Plomentocion, - Serie de diminutos melandforos amordcs « lo largo
de la lirea media lateral, siendo ewscases en larvas de tallass
menores a 7 mm LS; paguelos melandrorcs compactos a lo large del
margen ventral del cuerno, abarcando la longitud gel intestinoj
en alqgunos ejemplares con  escaso  pigmento bajo el ojo; en
ocasionns con I & 2 melansforas cercancs al &rea cardiacay en
larvas mayores a (S.00 mm LS e obderva pignente dituso sobre el
tubo newral; a 20.52 mm LS se hace nas evidente la pageoentacion
anteriormente descrita, ¥ aparece pigmenko postanal entre el
margz de los mibmeros vy la poase de la aleta anal.,

Urnrenase syringinu=  Cinshurg

DIAGNDSIS.~ Z00-220 matmeros totales; parche Zde plomento oajo ei
o)2; seriw mediclateral de melanoforos supertficieies amorto
(Smith., 1579},

Zaith Lon. 2id,) sersls que en W, evringinus la cabesa es
corta  y  li regilén caudal mads  puntiaguda que en  Conqar oy
" i 3 8 _—
gin embargo 2810 3¢ zonsiderd  relative, oves no
diforencia deturminante vy la escasizr del malerial no
propoce.onas bases para wshtavlzeer una relacids vro comparaciin ce

in wnierior,

wGanZy T1.36 oy TTLO0 awa B, 20 etapa

neninneen 2
ag y metamdrficas la Gltima Fig. 2Gi.

abila lag dr

]
;
J
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Doscripeion.— Mitmeros: DEO-20S totpalen, 145-158 preapales. &2-=-72
predorsales; margen anterior del higado en el miomero 3F0-32%
margen posterior del higade en el midmero 44-68; dltima arteria
vertical al nivel del mibmero 63 (i)} radios cauwdales HD;
lengs tud preanal 95-97% LS; longitud predorsal 453-389% LS altura
corgoral maxima 10-12% L83 longitud ceoféfica-5-8%4 LS; longitud
del hocico 3% LS: didmetro del ojo ZI-24% LC.

Figmzntacion.- La cerie mediolatzral de pigmanto inicia alrededor
del miomero 12-13 v s continda hazta el final de la reaidvn
caudaly melandforeos amorfos  sobre  la superficie lateral del
intestino, wrolengandese hasta la  regisn caudal en forma de
melanoforos redondos compactos. alineados  irregularmente, entre
el margen ventral de los midmeros postanales v la base di la
alota anal: 2 melandferos compactos en la regitn cardiaca.

Fig. 23, CONGRIDEE: Uraconnner SYring)nug.,. 21,36 mm L3
(ewriodéntico). A,-Regidn cefalica. EB.-Regibn caudal.

Hildehrandia flava  (Goode y Bean)
DIAGHOSIS.— 153-17!1 midmcros totales cerie de melandforos
g¢ituados ligeraments Laje la sueperdicie  corporal,  alineados

irregularments a o large de la  linea media lateral (Swmith,
1979) . Se considera gue ] ndmore do midmeros presnrales (110-119)
cuantificado rupde ser :mportante para cu determinacidn.

s difaerontes oap de Haildebramlia  tiene caractercs moay

similares, distinguiendase L ticamente. For esta razon =e
limatts 1o 2nouemstizac ive de ias micmas,

Fowganinoaron I3 orocoracwmas de Z2.00 0 a 3,00 am de L3, la
muOr § 3 e etana de desarrolio euriodontica (Fig. 04,
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Descripeidn,.~ Midmeras: 154-162 tmtalcs, 110-119 preanales, SO-94
proadorsalesy; margen anterior del higado en el midmerp (7-18;
margen posterior d4el higedo en el midmereo S53-35; Gltima arteria
vertical 46-43; radios ceudales 7~8(4-5+3): longitud preanal 84~
P0% L83 longitud predorgal  446-52% L5%  altura corporal m&xima
11.5-14%; longitud cefAlica S-9% LS:; longitud del hocico 2-3% .S
giamztro dol ojo 3.4~2 Z Lc.

Pigmentacién.— La serie mediolateral de pigmento se  inicaa al
nivel de loy mitmeros 15-19 v se continda hasta el final de la
region cawndel. cade I-4 saidmeros: 2! nigmento ventral en forma de
melantfores semicirculares o lo largo de la superficie lateral
del intestino; 3-4 melandforns on el area cardiace; escasa
pigmenlo en la bage posterior de la aleta anal.,

B A w2 .
1 mm C e D

Fig. 24. CONGRIDAE: Hildebrandia flova, 64.10 am LS {metambrfico)
A~Vista corparal lateral, B.-Regitn cefdlica. C.-Region media.
D.-Region caudal.

Hildebrandia quppvi  (Norman)

DIAGHNQOSIS. - 172-178 miboeres totales: sarie de mcelantéoarecs
mediolaterales, ligeramente baio la superficie corporal, alineada
roeqularments (Smith, (979).

Se capturd un cjeaplar en estopa metasbdrfica de 81,50 mm 15,

Degerincibn. - Midmeros: 172 toteles, 125 preoanales
prodorsalos: posicién del pigado entre los amidmeros
arveria vortical al nivel del miomero 4H: radroe cavdelos TideXs,
lonnitud preanat  8§.77% 15: longitud predorsal $6.8% LS8: aliyra
corpoal mhnima $1,.8% L3 longitud cofalica £.44% LSt longaiud del
Focacog 1.7% L5 dismetrs del ojo D47 LO.
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Pigmentacibh;— La zerie mediolateral dé pigm:ntn inicia al nivel
del midmero- 14 v e continua “hasta el 'final'de la region.caudal:
pigmanto ventral formado por melandforos amorfos a la largo de la

superficie ‘lateral “del-intestino;-2-melantforos ‘compactos en el
4rea cardfaca, : '

Hildebrandia gracilior = (Gingburg)

DIAGNOSIS,~ 176-182: midmeros totales; serie mediclateral de
melangforos,  situsdos ligeramente bajo la superficie corporal,
alincados regularmente (Smith, 1979). Se considera gue el nimero
de midmeros - preanales (92-110) puede ser  importante en  su
determinacion.

Para H, aracilior Smith (op. cit.) asigna un ntmero de
175-182 mitmeros totales, sin embarge se  cuantifitaron 180-187
midmeros  totalese, con un ejemplar de 190 mibdmeros. Se puedsz
consicderar esta especie presenta diferencias regionales en este
caracter meristico., siendo junto con H. fiava, de los cdngridos
m&és camunes ¢n el golfo de Méuico.

Se examinaron 13 organicmosde 8.80 a 82.00 mm de LS, cuatro
de 211lps en otaba engiodéntica con talla de 8.80-11.20 mm LS, v
loz  restantes en  etapa euriodéintica, excepto un especimen  do
2.00 mm LS gque presentd un dezarrolio metamdriica.

Descripcidn.~ Mitreros: 180-190 totales, $2-110 preanales, 46-55
prodorsales; margen anterior del higade en el midtmero 15-31;
margen posterior del higado en el midmersc Z0-35; altima arteria
vertical al nivel del widmerg 43-47; rodion caudales 2(3+4): los
proporciones corporales decrece en larvas de 8.80 a 82.00 mm LE:
F1-B34 L5; la lengitud predorsal &6-42.7%4 LSy la altura corporal
Mméxima 17.2-10% LG longitud del hocico 5.4-2% LS: diAmetro del
vjo 27.3-17.8% LC.

Figmentacion,- La cerie mediolateral de pigmento inicia al nivel
del mzazomero (3~146, continuandece hasta ol 4ipal de la region
caudal. cten intervalo de 2-3 midmeros; grandes melandforos
estrel lados sobre la gsuperficie lateral del intestino; 3
melansfores compactos sobre el paladar; pigmento en la punta de
la guijada superier y en algunos casos en la region media de la
guijada infuorior; en ocasionzs presenta un parche de pigmento
bajo &1 ojo: S5-4 peauchos melandioros estrellaedos on la regitn
cardiacas escasos melandforoc ectrellados a lo. largp de 1a hase
de la aleta anal, !os cuales =e incrementan con el desarrollo.

i ldebrandia so.
Lzgorantla

£a veaminaron 10 organitamos de  7.G0 a (3.15 mn o de longitud
velandar, gresentando una etapa de decarroilo engiodontica.



Euia  larva presenta caracteristicas  muy semejantes. a
Hildebrandia, los principales caracteres cara considerarla cemo
tal fue el pigmento mediolateral que se sitta ligeramente bajo la
superficie corporal v una lengitud intestinal de mas del 804 LS.
Pebido a. su talla pegquefa vy a la faita de informacién: no:fue.
pozible hacer una determinacibdn 2speclfica confiable, realizando
tnicomente la descripocidn larvaria. . o

Descripeibn.— Mibmercs: 165-179 totales, 75-93 preanales, 45
predorsales:  margen anterior del  higado en el aibmero 17-18;
margen postericer del higedo en el midmero 25-313F ultima arteria
vertical 44-48; radios caudales MD; lenqitud preanal 80-846.8% LS:
longitud predorsal  S772 LS3 altura corporal aaxima 10-17.4% LEg
longitud cefélica 2.8-16.2% L5; longitud del hocico J.3-4% LG
giametrn del ojp 24-33.5% LC.

Pigmentacibn.— Seorie Jde escasos melandforos semicirculares a lo
largo de la linea mediolateral, distribuyéndose ampliamente,
situados ligeramente bajo la superficie corporal; escaso pigmento
en el region gardiaca. En . larvas menores a 9.1Z mm LS la
pigmentacidn es muy escasa, incrementandopse con el desarropllo,

Larva no determinada pertenzciente 2 la Subfamilia Conurinae

Se  examind un  organisme de Zh.[6 mm LS en etapa de
dezarrollo euriodéntica. .

Esta larva presenta gran similitud morfolduica con Uroconger
svringinues  (Fig. 27). siendo notoria le longitud del higeduo
tcaracter obecervado, Gnicamente, en larvas de Hildebrandia sep.,
y U. eyringinus), otras caracteristicas come la forma de
cabeza y regitn caudal, parche de pigmente bajo el ojo vy  ei
patrén de  pigmontacion, recuerdan a la mencionada especie. Sin
eabargo, meristicamente difiers ampliamente., pues .
gyrinninits se caracteriza por un altc namero de miomeros tobtales
(2002252, mientras due la  larva aqul descrita tiene aélo 1T

mLOMmeron.

Aungue cesiblemente we trate du ura especie auwy  cercona a
Uroccengrr  spp., no  pusde hacerze considoraciones al  respecto.
mientras Ao =@ tengqoe informacivn mas cencreta. Por lo gque ce
determing zomo vhe fase larvaria de @sta subfamilia, de la cuel
sOLaMeNte S8 Proprrciona Lu descripeidn. .

Doycripcioun. - Midmeros: 13% tocales. {2 preanaloes a7
pregorsales: el hioado fo sytla enbtre loo nfmeros Gltdna

teria vertical al nivel del miemero 4437 red:os caudales N
praaral £7.21 LS:iongitud predorsal S5O.5% L3: altu
LS: longitud ceddlica 7,.4% LS:  longatud del hocicon
drsmetro dei a'o o Lc.




Pigmentaci®n.= Parche
mzlanéforos, Tanorfos:
. pigmento sobre’lalsu
en.el Areac fdca

Eubfamiiia'}ietcrﬁt?ngy nae
Nvystactichthve sp.

Para la Subfamilia. Heterocongrinas la literatura existente
eg MUy - RECIASA, por lo que ge difigulta la determinacidn
especifica de sus larvas, A pesar de la carencia de informacion
disponible, se considerd que las larvas aqui descritas
corresponde al género Nvstactichthvs, debido a que Smith (1979)
menciona a M., halis como anica especie conocida en el Atlantico
Cocidental. pere también se  presenta mas de una espscie o
subespecie del género en 21 Area, asimismo Houde gt al. (L979)
reportan la oresencia de dNystactichthvs zp., al Moreste del
Eolfo de Mé&xico.

Se describen doc ejemplares de ZB.40 y £2.44 mm LS, etapa de
desarrolla ouriodbntica (Fig., 25).

Deccripcibn.- Midmeres: 130-132 totales, 78-82 preanales, 23
predorsales: posicidn de! higado entre los midmeros 24-28; dltima
arteria vertical al nivel del mibmero 61-63; radios coudales
J{5+3): toncitud preanal &8-71.3%4 LS: longitud predorsal 19.5%
L3: altura corvoral maxaima 10~12.&% LS: longitud cefalica &-B.7%
LE: longitued del hosico 0-7.2% LS; diémzi:ro del oio 2Z2.5% LC.

MyataptichEh

iy, Q€. CORGRIMAE: : 20 .
(euriodénticol. A.-Visla corooral  laheral. BO-R
C.-Reglon ~acetal,

B o2.44 mm LS
egién  cefAlica.

=3
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Pigmentagién.- Serie  dHe melahéforos redondos, abaio de la linea
cnediolateral, iniciando  al nivel del midmero . 9-11 continuandose
hasta el final de  la reaiétn caudal;  una serie irregular de
melantforns  estrellados sobre el  intestino, extendiéndose

astanalments sobkre el margen venkral: paguefos melandforcs en la
base de la aleta anal y sobre la aleta caudaly siendo escasos e&n
larva  de 28.40 wam L3; pigmento proximo a la unta de ambaco
guijadas; pequefios melandtforos en e!  4rea cardiaca, Yy uno al
nivel del cerebro posterior.

ramilia GPHICHTHIDAE

Exzta ez una de las méas abundantes v diversas de las familias
del  Orden  Anguilliformes, Fresenta una amplia. distribucion
mundial, =iendo abundantes en  ayuas tropicales - de bata
profundidad, muchas de sUS esSpRCIET habitan en cuevas
arrecifales. otras son  comunmente observadas nadande sobre sl
fonde. cerca de zones arrecifales o rocosas  (Rebkins gt oal..
1986} .

Castle (IPEZ) uehala que se concocon alrededor 5SS generos y
250 especies, agripados en  Jdos  subfamilias: Myrophinas v
Dohichthinae.

Gus  faues larvarias son frecuentes en las coiectas
ictivplancténicas, siendo facilmente reconocidaes por loz
ongrosemientos y/u endulacaiones del intestino, aungue hay algunac
ecpecies en que estas modificecicnes son inconsparcuas  (Smith,
197%). En general las larwvas de Cphichihidar se caracteritan par
presentar  un cuerno mederadamente  elongadog intestino con
engrosanientos y/u ondulaciones en 5-11 regiongs longitud preanal
de 50-70% LS; piamento ventral con tendencia a concentrarse en
las mediticaciones intestinales; cigmonito lateral variable, pero
siempre presente.

l.as  larvas de los dpe  zudfamilie de QOpbichthidae se
distinguen morfoluogicamente de la siguiente manera:r

En las larvas Jde Myrophinae el higado forma  tres labulos
hepbaticos aparentemente no comunicades entre si, cada uno
azocirado a las ondulacisnes o enaroasamientos  intestinalos
anteriores siendo ia *wrcera asoclacidn le wis prominente; el
rilan es una ectructura  de bate corta con dos cespides dorsalec.
ce epcuentra localizado <obre el mareen doreal  del intestino,
nrosimo ol prificio anal.

Miantras gue: =20 la3 larvaes de dphichthinae el higado forma
dias labuloz Dhepsticss comunicados  ampliamente entro =l cads yne
azmnciade a las  onadulaciones o en2rczamaontns b LAl ALY R R
arter:orns, ciento maz prominents o seguada asocliation: el rifon
es nengralwonts large v Jolgade  sitwado sobre el margen deorsal
del iptestino.

]




Subfamilia Myrophinae

Myruﬁhis punctatus Lutken

DIAGNOSIS.— 137-150 mibtmeros totales; 52-63 midtmeras preanales;
30-38 midmeros predorsales; 3 ondulaciones intestinales
anteriores; no presenta parches de pigmento subcutsneo, situados
abajo de la linea mediclateral postanal (Fahay y Obenchain, 1978;
Hardy, 197B; Leiby, 19794L).

Se examinaron 4 ejemplares de 65.8 a 78.8 mm de longitud en
etapa de desarrollo metamorfica (Fig. 26).

Descripcitn.- Midmeros: 139-1446 tatales, S7-60 preanales, 32-J4
predorsales; 3  lé6bulos hepadticos situado entre los midmeros 14—
19, 20-24 y 25-30, respectivamente; 0ltima arteria vertical al
nivel de los miémeros 893-57; radios caudales 7(443)3 longitud
preanal 43.8-47.9% L.S; longitud predorsal 23-25,7% LS; altura
corporal manima 9.5-10.5% LS; longitud cefalica 4,.3-54% LS
longitud del hocico 1.5% LS; diédmetro del oijo 17-21% LC.

Pigmentacién.— Mioseptos escasamente pigmentados a lo largo de la
linea mediolateral, con adicién de pequeffos melantforos
estrellados cada 3-4 miomeros; 3 smelandforos internos en el area
cardiaca; pigmentn en ambas quijadas; ascaso pigmento
intestinal; la tercera asociacién intestino-hfigado con
pigmentacian dorsal y ventral; pigmentaciétn en la superficie
dorsal del ritoén; pequelios melandforos postanales, situados
entre el margen de los mibmeres y la hase de la aleta anal, y en
la base de la misma.

Myrophis platyrhynchus DBreder

DIAGNOSIS.- 140-147 mitmeros totales; 51-56 mibmeros preanales;
18-21 wmitmeros predorsales; 4-5 ondulaciones intestinales; &
manchags subcuténeas abajo de la linea mediolateral en la regidn
postanal (Fahay y 8benchain, 1978).

Unicamente se e:xaminé un ejemplar de 50.20 mm de LS en etapa
desarrollo euriocdbntica (Fig. 27).

Descripecitn.— Midmeros: 146 totales, S6 preanales, 18
predorsales; 5 ondulaciones intestinales; 3 lobulos hepaticos
sitdados entre los mibmeros 14-15, 21-2% Y 30-23,

respectivamente; uGltima arteria vertical al nivel del midmere 54:
radios caudales ND; longitud preanal 48.4% LS; longitud predorsal
446.4% LS; altura corporal maxima 10.53% £S5 longitud cetdlica 6.1%
LS; longitud del hocico 2.5%Z LS; dismetro del ojo 23.4% LC.°
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Fig. 26, OPHICHTHIDNE: Myrophis punctatug, &G.80  mn LS
(metamtrfico). A.-Vista corporal lateral. ['.-Region cefilica. C.-
Regida caudal .,

L)

Fig. '27. OFHICHTHIDAE: Myrophis platvrhvachus, S0.20 ma LS
{ewricdtntical. A.-Reuyidn cefalica, H.-hegion cauwdal.
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Pigmentacién.— - Pigmento superficial sobre los mioseptos a lo
largo de’ la linea mediolateral; pigmentaciéon dorsal en la tres
ondulaciones intestinales, siendo més conspicua en la tercera;

‘las " ondulaciones restantes con escasos melanbforos dorsales vy
ventrales; pigmento saobre la superficie dorsal del intestino
terminal y del riftdn; pequefrpos melandforos gn 1a base de la aleta
anal . vy de la base posterior de la aleta dorsal; 2 pequefios
melandforos en la guijada superiar,

Especien no determinada de la Subfamilia Myrophinae
cf. Pe=cudomyrophis =sp.

La determinacitbn génerica de estas larvas no se realizo
debido a la falta de informacién al respecto. Ya gue los estudios
gue abordan las primeras fases de wvida de la subfamilia
Hyrophinae son escasos, y éstos se refieren principalmente a los
géaneros Ahlia vy Mvrophis (Eldred, 196&6; Fahay y Obenchain, 1978;
Hardy, 197B; Leiby, 1979a, 1979b),Sin embarge puede hacerse una
serie de observaciones, que si no son  concluyentes, al  menos
propaorcionan una base para trabajos posteriores, que impliquen el
estudios de las larvas en cuestidn.

Leiby (1984b) seMala que existe gran similitud morfoldgica
en las larvas de Ahlia, Myrophis vy Muraenichthys, todas ellas

presentan pocas vy reducidas ondulaciones en el intestino,
asimismo menciona que la larva de Pswuwdomvrophis tambiéen presenta
ciertas semejancas con los géneros mencionados, pero la

morfologia del intestino y del riftén difieren significativamente,
asimismo menciona como caracteres dictintivoas la  forma de la
cabeza y la pigmentacién, aunque no proporciona detalles.

La larva aqui desecrita muestra el intestino marcadamente
ondulado, un rifibon en forma ovalada, la cabera es larga y poco
profunda, al igual gque el hocico, esta morfologla es poco comOn
en larvas de la subfamilia. Las pocas referencias que se tienen
le confiecren a Pscudomvrophis spp.. un iptestino marcadamente
ondulado. con pigmento esparcido regularmente & lo largo del
mismo, aumentando cuantitativamente en la superficie dorsal de
las ondulaciones superiores (Castle, 19843 Leiby, 1984b), lo gque
concuerda con la descripcion realizada. Solamente se tienen
reportes de la presencia de las fases larvarias de P. nimius v
de dos especies no deterninadas pertenecientes al genero, para el
Atlantico Occidental (Leiby, 1984b).

Aunque es posible considerar que se trate de una especie de
Fepudomyrephis, la falta de informacién miés precisa evita la
valides y confiabilidad de una determinacibdn génerica, por lo que
unicamente se denomind como una fase larvaria de la Subfamilia
Myrophinae.
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Se examinaron 8 larvas de 8.16 a 57.00 mm de LS, dos de
ellas en etapa engiodéntica de 8.16-9.4! mm de LS, vy las seis
restantes en etapa euriocdéntica de 14.145 mm a 57.00 mm LS {(Fig.28),

Descriccién.—- Midmerecs: 160~-170 totales, S56-463 preanales, $3-61
oredursales: 7-8 marcadas ondulaciores intestinales: higade
formade par 3 lébulog hep&ticos, el margen enterior se sitiia en
2l mémero 9-11 v &l posterior en el miomero 24-28: Gltima
arteria vertical al nivel de log mioneres S3-&0; rodios cauvdailes
MD: cabeza larga v poce prefunda. Las  proporciones corporales
decrecon durante =1 desarrollo de la siguiente manera: longitud
preanal 70.4-42.5% LS; longitud predorsail  49.2-023.9% LS: altura
corporal mazima de l2.2-8% L3: longitud cefslica 14.4-4,.8% LS
longitud del hocico 7-2 diametro del oo 16=-15.8% LO.

Figmentacadn.- 4-7 archies de  pigmento subcuté&neo. abajo  de la
lineao metiiolateral. on la reg:idn postanal; melanbforus
sunersiciales y redondos a2 lo large de la linea mediolatoral:
pigmento pn la superficie dorsal de cada ondulaciin superior. v
en la superficie ventral de las tres orimeras: picmentc esparzido
a lo large del margen ventral det inteztino; melanoforos sobre el
rifibn:  pilamentacidn en la  bace pestericr de la aleta enal vy
dorsal. v gaobre la aleto esTacu melandfores  en anrbes
quijadas y anteriomente a an carslaca.

Subfamilia Ophichthinae

Ookachthus ocellatus  (Losueur)

DIAGNOSIS,. - 120-142 miomerce totalos: 2 miomercs wresralec:
34H~60 micmeros predorsales; 9 eondulaciena2s intestinalest 4-6
manchas subcutéreas abaio de la linea mediolateral en la reqgaen

postanal (Fahay y Ohenchain, 1978: Hardvy, 1978).

Se examinaron 15 larvas de .54 o 47.80mm L3, de las cuales
la mayoria en ctaca engicdontica. v unicamente br de ellas, de
I3.6~47.8 mm LS, ©n ctapa edriodéontica (Fig. 293,

Descripcign.— Miameres: 120-143, 45-70  wereanales £5-75, AE-i0
wredarszlesy; ©l higado forma dos  lobuios hepsticos, el maraen
anterisr oe gitia on ic crémeros 11-10 vy 2! margen postorior on
les midmeros $19-03; dltima arteria verticail al nivel de los
midmercs 3%-5%; roadics caudales N0. Laz proporcicnes corporales
decrecen durante el desarrolle: longitud preanal 78.7-62.3% LG

longitud predorsal SE~-36.T% LS: altura corporal mavima 10,.3-8.77%
[R=H lonusrtud cefalica 16¢.7-7 L L3 lonoitud del hozico 1.9~
37.20 LE: didmetra del ojo (7.4-1&07 W LC.




1mm

Fig. 28. OPHICHTHIDAE : Pseudomyrophis sp., 42,34 on LS
{eurioddntico). A.-Regidn cefilica. B.- Regidth  corporal aedla,
C.- Regildn caudal,

AVIVERRVR MY\ [EEEREA
1 mm W

Fig. Z2%. OFRICHTHIDAE :  Ophichclmg  ocellatus, 47,80 mm LS
(euriodintico). A.-Vista corporal lateral, b.—-Reogidn cefblica (.-
Regién corporal media. D.—- fizgidn caudal.
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Pigmentacién,~ 4-5  manchas subcutineas abejc de la linea media
postanal: diminuwtosz melendforos alineedos a 'los micoseptos,
formantgo  una serie’ mediclateral de iineas diageonales cortas,
iniciando Al nivel del segunde iébuio hepdticeo; pigmentacion en
1a superficie ventral y dorsal de laz dos asociaciones intesting--
higado, leas ondulaciones intestinales restantes Gnicamente
presentan  pigmento dorsaly escasamente en el margen ventral del
intzastino; e@scasos melandforos sobre el paladar, en la punta de
la guijada intferior. anteriomente al area cardlaca; pigmentacidn
en la baze de la aleta enal y zobre !a aleta caudal. ¥

Dnhichthu: aonesl (Castelnaw)

DIAGMOSIS. - 138~150Q nmidvmercs totales; 67-75 amidmeros preanaleosi:
60-72 mibmeros  predorsales: 8 ondulacienes  intestinales: Oltime
arteria vertical 10 miémores antes del orificio anal: 4-5 manchas
subcutanes abajo oo la  Jinea medicolateral. er lo regién peostanal
{Fahay y SObencha:in, 157 Leiby, 197%a).

Fugron eztudiadas 14 larvas de .12 a 92.00 mm LS, cuakro

vllas en etapa de dretarreollo engiecdéntica (9.12-17.868 mm L.,
el resto en etapa euricdentica y metamérfica la de talla mayor
(Fig. 30).
Descraipcion.- Midmeras: 14%2-152 totalez. 69-76 precsnales, 40-72
predorsales; el higado forma 2 lbbulos, el margen antericr se
citia en los mionoros (1~15 v el mergen procterior &n los miimeros
21-24; altima arteria vertical al nivel de los midmeros 51-605:
radiocs caudales ND. Las proporciones corporales decrecen o
larvas de .12 a 64,00 m;mde la gigulente maneras lomes tus
preanal 75,.8-53, LS: longitud predorsal, en larvas de [1.14
S4,00 mm LS, 52,.3-3C2.4% LS: altura corecerel mdciima 13,2-7.20 LG
longirtud cefalica 15.4-4,49% LS longitud del! hocico &.6-1.4% LS
dismetre del ojo 22.7-18.9% LC.

de

Figmentacion.— 4 manchas csubcutaneacs  abalo de ia linga
mpdiclateral, en  ia ragitn  postanal:s diaminutos welandforos
2linpadas a lee miosepltos, formande una <erie de llneas certas a

1o largo de la linea medielater-al, airicionde al! nivel de! los
maame-nz 5-9: pigmento en la superiicic dorsal de ceda endulacion
intestinal, v ventralmente en las dos primeros: (7] o8 -FuilSd
malantforoe en la guijada cuderier: npnilomento  1nterno al are
cardlace. ¥ en la bhaze de la aletae anal.

"-Eh*‘r“.‘ bue Spp.

e

SRAMINArTN 9 organismos de 3.54 a 6.14 ma ge LS,
temprana de decarrolilo engiodéntica. La determinac:in oe
Qe D Apaan g <ue preblematica, dedbrdo a gue a esta talla no
preovcenta caracter-as y o gende la mertologta Mgy
¢imtlar cara cagi todas especies de la fomilaa,




Fig, 20, DFHICHTHIDAS Sdishichthus aomess, 54,00 an LS
{metambrfico). A.~-Reaidn cefllica. FB.- nHeQian veatral media. C.--
Region caudal.

Fit, 1. OPHICHTHIDAT @0 Fancanichithys ¢ ticarze, (.0 L6
tengrodoaticuy . Ao-Rogion Lefalsia, Lo edion caudal,
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Conziderands los ditos meristicos.,  podrla pensarse  que =e
trata  de. larvas de 0. ocellatus, pero la falta de otrasz

caracteristicas de 1a espeCLe., comg  =on el  namern de
modificaticnes antestinales vy la pigmentacidén postanal, no
permiten  concretar al respecto. Ffor le que se optd por

hichtbus spp.

-deneninarlas soln gheericenents —omo 0

Deacripcibn.- Midmoros: 108-137 totales, 59-45 preanales, MNMD
predarsale -9 inconspicuas cendulacicnes intestinales:
poeicidn ND:  Altima arteria wvertical ND:  lonagditud
rreanal ; altuwra corparal maxima 9.2-11.2% LS:
longitug 1 hocice no se consideraron debido a gue
las qul*adws se encuentran en preocecso de farmacidn. .

Figmeriecidn.- Unicamenie przzente vocasos melandforos en alaunas
zonasz del irtestine.

Cipacic no determinade de la Subfamilia Ophichthuinae
cf. Pispdonpphis cruenti fer (Goode y Bean)

Se exaninaron 12 larvae de 5.7¢ a 12.92 rm de LS on etapa de
desarrol lo enigdéntica. Z=staw fal=] fusron determinadas
géapraranenie dehido & la falta de caracleres dinqnésticos quer
generelrents muestran las larvaes de talla pequefa

Haplin y Opanchain (1730) realizan la descripcion larvaria

de Preodonarhie cenentifer, cefolando  la presencia de 4 & mas
manchas de plaomento intestinal en las fases tempranas de la larva
v ooel ndeero de anidmerns preonales 52--72)  como un carbdcter

importarte en la determinacidn de ta s-pecie en dichaz fazes. Ein
embargo,. los datos merleticos de varion especies de la cubfamiliz
muectran traszlapamiento.

Las larvas colptados  presontaron gran similitud morfoldgica
con las descripciones de "Naplin y Obenchain (op. cit.), asimicmo
1a cuantificacidn de micmeros @cta incluido en @i numero sehalads
nara la especie. Fn oste caco, poidria conciderarce como larvac

de F cruentifor pero  la +alta de caracteres distintivos
complomontarios eviten la dntefoxnaCLun ocpecifica. que realizada
en  pstas condilcwones oo serda ehlida. sor 1o oauwe  unicorente

fueron denonsnadas como ona fase larvaria de la subfamilia.

Cescripcidn,~ Muidmorooc: 140-145 totalec, 64~7%5 preanalecs. 472=-47
proeder:zales; 4-5 inconsaicuas ondulsgiones intestinaless posicion
del  higado entre los midoercse 10-12 vy 16-19: daltima arteris
“erL1c1l MO lonzitud preanal 770.3-70.3% LS: longitua prederc.:l

z altuwera gerporal manima 5.3-117% LS: lengitud cefalica

3.7 L
L.T-12.87 LS lancitud del hooico 4-67 L3, sidlo e conwideraron
dos argan.smng, osuss  en el resto las cuiiadas se epncontraron a2n
SEOCEeE Ug rormaciin diamethre del ora Zi- L.
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PlomentACLbn.r %w& parths p:qmentci 1ntL5thg1"1ff
pxqmen*o ventral en la reoiﬁn pastnnax.h R

'!otharchus veli&er (Gcnae y

-DIAGBNOS1IE, - 1¢¢—144 m1bmurn> totales, 84—9
- 8=1T -midmeros.” predorsales: 2-10 cndulauiones‘ 'xntest;nales.
“manchas subcuténeas abajo de la linea mpdx:‘ateral ‘enla regxan
postanal (Leiby, 1984a), B ; :

Se - colatt un organisme. de 18.72 mm LS . en ~etapa di
desarrcllc EnqxadonLlca. no se ecgquematizd debido a dafo corporal
que oresenta

Deccripocion.- Midmeros 14 totales., 87 preanales, predorsalec HD:
10 ‘ligerac ondulaciones intestinales; el higado forma 2 ldbulos,
el  margen - anterior se sitda en el wmiémero 15 y 21  margen
porteriar en - £l midmers 253 Oltima arteria vertical ND: radicg
caudales ND;y lorngitud preanal 77.9% L5: longitud predorsal MD:
altura corporal mauima 10.74 LS: longitud cefalica 10.74 LS:
longitud del hocico 4.77% L5; disdmetro del ojo ND.
Figmentacién.~ 3 menchac subcutanvas mediolaterales, en la region
cpestanal; cerie de diminutos melandforos  sobre cada miosepto:
pigmentacidon en la superficie dorsal de cada ondulacidn
intestinal, v ventralmente en las dos primeras,

BFaccanichihye bascanmium (Jcordan)

DIAGHOSIS, - 179194 midmeros totales; 10Z-114 mibdmeres preanal
11-17 miémeros predersales: 100~112 mibmeros nefridicos:
ondulaciones intestinales reducidas: J-3 manchas subcutine
oslanales abajo de la linea mediclateral (Leiby, 1981).

Se examintd un eiemplar de 13.92 mm LS en etapa de desarrolio
engiodontice.

Descripcion.— Mitmeros: 194 totales, 111 preanales 1%
aredersales. 106 nefridicong; 9 ligerac ondulaciones intes tinaluu,
21 higsdo fowma Z lebulos hepaticos, 21 margen anterior se sitdax
en ol mitmerc 13 v el posterior en el midmerc 27: Gliima artoer v
vertical pMBP; radios caudales WMD; lengitud preanal 77.274 L5:
longitud predersal ND: altura corporal maxima 15.87% LS; longitud
ceftializa 13.7% L3: longitud dei hocico Z.4% LS longitud del orc
J1.6% LC.

Tromentzcion.—~ O mancras cuecutineas muedivlateraies nosLanaiéc:
pigmentacion dureal v wventral en las  endulacioncs
in Ly nalecs serie  med aterai de diminutos celandforous
situainng sobre cada mioceptc; rifon con pigmentacidn dorsal.
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Eaccanichthyo scuticaris (Goode y Bean)

DIAGNOSIS.— 161-149 miameros totales; 87-99 mibmeros preanales:
12-16 midmeras - predorsales; a5-94  midmeres - nefridicos; 7
ondulaciones intestinales reducidas; 3-5 manchas subcutancas
abajo de la 1inea mediolateral en la  regidn postanal (lLeiby,
1981).

Se examingron 9 larvas de 7.34 a 18.8B0 mm LS en etapa de
desarrnllo engiodbdntica (Fig. 31}, Se observeé un  ligero
incremento en el ndmero de midmeros preanales con 2l sefalado por
Leiby (op. Eif:)'

Descripoidn.- Midmeros: 160~168 totales; $5~105 preanales, 28-34
predorsales, R7 =30 nefridicos: 7 reducidos ondulaciones
intestinales; higado formando 2 lébulos hepiticos, el  margen
anterior se situa en los midmeros 12-14, y el margen posterior en
lns midmeres 25-27; Gltima arteria verticei al nivel de los
midmeros ?0-%%; radios cawdales ND. Laz  oraporcionss corporales
decrecen durante el desarrollo: longitud preanal 93.2-83.3% LS:
longitud predorsal de 7.6 am & [8.68 mm LS de 44-38.8%: altura
corporal mayima 16.4~11.7% LS: longitud cofalica 17.4-10.6% LS:
longitud de! hocice B.0-4.3% LGS; dianetro del! ojo 20204 LC.

Figmentawidin.— 2 manchas subcutaneas abajo de 1la {inea
mediolateral postanal: serie de diminutoc melanoforos compectos
zobre cada micsepto, iniciando al nivel dJdel mibmero 7-10, en
larvas de talla pequeha es escaso: acdrupacion de melanéforos
sobre la superficie wventral vy dorsal de las dos asociacione
intestino~higado, y dorsalmente en laz orndulaciones restantes.

Familia SYMAFRHORRANCHIDAE

Eota femilia es do habitos abiszueles, por lo aue se conoce
peco acerca de su bipologia v distribucién.

Las larvas ce caracterizan por presentar un intestino recto
con una longitud de 794 LS, ojos teleschpicos, escasa
pigmentacidn en la reqgidn cauvdal v une seccisdn central opaca e
lo largo de! cuerpo (Smith, 1979). .

Ecnecie no dotorminsda de la Familia Syrophobr-anchidae

La <falta de  retorencias de osta  familia evitd una
determinacién niherica, va aue unicamente se  cventa ton algunos
caracteries meristicas lmidmeroas tutales) vy las caracteristicas
morinlovicas zon cempertidas por 1o mayoria Jde las esprcies de 1o
familia.per 1o que posiblemente se trate de un estedio larval de
Svpnentobiranchus Kaopyr (146150 MTY & de [lvochic brunnnus (144-
Lodl MUy, peEro no 2= peocible concretar 4l respecto.
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Se e«aminb un ejemplar ‘de 29.40 mm LS en etapa. 'd€ desarrolle
eurodontico (Fig. 32).-

D:s:ripcibn.— Larva de cuarpe moderadamente elongados Mibdmeros:
150totales, O preanales, 34 predarsales; posiciébn del "higado
MD: Gltima arterie vertical NO radics osuwdales 18(6+123;
longitud . preanal 74,27 LS; longlt|d predorsal 6974 LS: - altura
corporal maxima  7.4% LS: lonpitud cefdlica 10.6%:  longitud del
hocico 3.4% 15; diadmetreo del ojo ZI3.35% LC. '

FIGMENTACION.~ Melanbforos estrellados secbro la  aleta cauvdel
enfatizando los radios, v en 1la zleta dorsal posterior .

c

Fig, 2. SYNAFHOPRAMCHIDRE: cupocie no det@rminada, 29.30 mm LE
teuriodénticeol. A.-Yiata corporal lateral, B.- Regién cefalica.
C.-Regidn caudal.

Familia DYZOMMIDAE

Los Dysommidae, come la mayoris de los Anauilliformes, es o
grupa  que se  concce. muy peco vy del cual muchas especies  de
adultos ne han . sidc tedovia descritas. Para el Atléntico
Occidental” s& ' reconanen 0. ecpecies | larvarias, las cuales 5e
distinguen entre si oor el patran de  pigrentacion,. nimera de
migreras v 1a orezencia o ausencia2 del filamento rostral. pero
anrzZamentz Nucomes he cide i1dentificada (Smith,
19 . BEzila familia estd cCerconcmentz relacicnada coh la Familiaz

Tyrephebraschicgae  (Seth, 1979 Rebing et at,, 1996, Smath
L1374y tawiien mencione A la Familia | Samen nchelyidae comna

cstrechs=mente relacionads con ios Dvsommidae,
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Las larvasg se carackerizan  aor presentar Qlios
telescapicos, intosline can ensonchamiontos en varias regionss v
wna longitud  preanal de 45-70% LE; alets caudal con  un espacia
libre de radios entre la unidn de ésta con las  aletas dorsal v
anali la cépsula . nazsal 22l mds corcana a la sunta del hocico que
al ejo. -

Especic Dysommidas Tipon 1 Smith, 1974
cf, Dvacmma ancuillare Rarnard

DIAGNOSIS ~ 118~137 midmerns  totales; intestine engrossdo en 6-7
regiores; 11-13 rodios candalesy cabeza elongada, sin filamento
rostrel: 3o teleschrinal sipn pigmentiocion mediolateral (Smith,
19745, !

Smith {mp. c£it.) suglerc gue eeota Jarva corresponde 2 teo
especie D, anguillars, debido a qua 2l numpro merlistico coincide
con el namero de wvertebrac del adulto. asi como con el namero de
rayos: cawdales, pera la falta de especinenes metam@rficos  ha

evitudo que la identificacidn sea totalmente cenfirmada.

Se o iinaron 11 especimenss de .41 a 4Z.310 mam de L3 en
atapd vurigdontica (Fig. SZY. So cuantitictd un ligero incremonto
on el rdero de migneros totoles reportados poce Gnith (on. £ikt.).
Los camtios mé&s roelevantes, sn las  proporcionss  curporales
durante vl desarrolla, son la reduccion de la longitud preznal de
49.47% & F6.4% L8 en larvas de 9,41 mm a 43.10 mm LS ¥ el
incramento en la altura corporal maxima de 9.4% & 16% pora las
miomas larvas.

Suserinoidn.~ Mitmeras:s 116137 lotolec. S6~47  preanales, 40-498
predorsaless 67 engrosamientos tinalesy higado awociado a
la primera modificacién intestinal, can el margen anterior en el
midtmero 10-12. v el vesterior en e! mitmero 13-19; altima arteria
woertical al nivel del oidtsera 98 rayos czaudales $4i-13s
iongitud  preanal  S6.6-69.4% L5t icngited predorsal 47,.7-58%

LS

o ea

altura ecrperal mauima P.6-317.7% LSt longitud cefalica 12~15%
longitud del hoclco 6.3~-8% L33 diftmetro del ojo 15.7-17.4% LS,

Pigmentacitn.- Serie de mzlanddores dendritices a lo lorgo de la
Hnaa media ventral, iniciando on iz regién cardiaca hosta e}
urificin anal, sienda mis  grondes vy ramificados al nivel de cada
engrosamiente intestinals 2 molanbforos estrellados postanales,
entve el margen de low  mibmergs y  la base de la aleta anal;
varios selandfores subeutsnens =0 la regiéon cefélicae lateral, a
nivel del cerebro, incrementéndase en ndmere v tanafo duranite =i
desarrelle; pigmentn sabre ] margen de  1a muijada  auperior,
zeres de lx punta do la guijade inforior v. en alyunos tesas, Lo
2 melandtnros a o  largce de la misma: gruse de dimioutos
felanttores 20 la regidn spguler de e guijadas pigmento a lo
targe Ia huse de la  a2leta anal, En larvas de §.41~-11.32 om LS
la pioeentacidn ventral o7 puv escasa.




DYSGMMIDRE: Eepecie Dysowmidae Tino I cf. Desemma
anouillare. I8,60 mm LS {euripdéntico!. A.-Yizta lateral., H.-
Regién cetslica. C.-Rooion caudal,

Familia NEMICHTHYIDAE

Las especies de ezta familia son  realmente poco conocidas.
¢éstas habitan exclusivamente en tonac mesopeldgicas v batiales,
con una amplia distribucién mundial en aguas templadas v
tropicales {(Nielsen v Smith, 1978: Robins gt al., 1986).

Su larva leptocéfala presenta  un cuerpo elonqgadc,
pigmentacidn sobre e! margen dorsal del tubo neoural; diminutos
melantforos superticliasles sobre &1 margen ventral intestine
anterior, cambiando 2 melandforos intzrnos sabre el maraen dorsel
del  intestine posterior; perfil dersal del hocico chnoave:
chosula rasal peguefa, .

Se encuentran des tipos bazicos (Smatihy, 197%):

1} Larvaas de New:iclbthys, las cuales son  nuy elongades, con
una  reaita caudel  rilururme vy con un alto pvmero de  mideere
e +

totales {(+250),
Ut Larvas re son wmenosn  eslongadas, con una
Lira normal  de ta caudal vy un numero de midmeros

tales mat rzducido (174-:
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Memichthye scolonaceus Richardson

DIAGNOSIS. - Alta nimero de midmeros totales (+250)3; larvas
“mayores de 100 am LS con 250 mibmeros preanales; margen posterior
del higado alrededor del anidmero 40: Oltima arteria wvertical
entre los mibdmeros HO-100; perfil dorsal del hocico concavos
diminutos melandforos superficialss schre el margen  ventral detd
intesting anter:or. cambiando a melanéforos internos sobre el
margen dorcal del intestino posterior; en larvas de talla pequeha
2~3 grupos de melanofeoros laterales, distribufidos ampliamente,
pravines al margen ventral de los midmeres (Smith, 1979).

Unicamente se capturd un organismo de 8.98 mn LS on otapa
de desarrollec engiodéntica.

Descripocion.- Mitmerecs:  +250 totales, 89 preanonles, predorsales
ND: margen anterior del higado en &! mitmero 27; margen posterior
dal higado en e! miomero 47; Oltima arteria vertical al nivel del
mitaero 92: iengitud preanal 786% LS: altura corporal  mauxima &%
LS: longitud cethlica 127 LS; lonaitud del hocico S% LSy dismetra

del  oje 9% LC. Morfologla generel similar a N, vryvireet
{(Fig. T4).
Figmentacidén.- 2 gruoos de pigmento lateral formados por

melantforos amorfos arribha del margen ventral de los midmeros 41—
45 y B3-%0., recpectivamente.

ciinloen o Swibh (1975) ooMalon un numero de wmibmercs totales
de 300 v de 290 preanales para larvas de 100 mm LS; asimismo se
menciona que en longi tudes menores el numero cs considerablemente
menor. haciéndo la observacidn gua larvaz menores  a 50 mm LS
E2 presenta un nimero de 100~150 midweros preansles.La larva agul
descrita, con B8.98 mm LS, tuvo 89 miémeros preanales;

Nemichthys curvarovlris  (Stromman)

DIAGNDOSIS.- Larva de cuerpo muy elongado y regitn caudal
filiforme; alto nimero de miomeros totales (+250);: larvas de mas
de 100 mm LS con I00-I300 mitneraons preanales; melandforos internos
a lo largwy del marger dorsal del tubo neural: marqen posterior
del higado alrededor del miomzro 253 perfil dorsal del hocico
cobncavo:  diminutos melandforos superficiales sobre el margen
ventral del intestine anterior. cambiando a melanéforos anternos
sabre el margen dorsal del intestino posterior: ©n larvaz de
talla pegueta se presentan 2-2 grupos de melandgforos lateraleco,
ubicados corca del marcen ventral de los mibmeros. desapareciendo
con el dessrrella (Smith. an. egit.).




Para Nemichibys curvirastris Smith {1979) menciona que en
larvas menares a 50 mm LE se presentan dos agrupaciones laterales
de pigmente, situadas sgobre la pared inferior del cuerpo.
alrededer de los miémerc: 41-47 ¢ 82-90, respectivamente. Sin
embarge esta uvbicaeciln no  concuerda con  la  agul  descrita,
considerando gue también ze puede oresentar un tercer grupo de
melondto-os v, por lo tanto, variar la posicidn de los mismos. ne
se considerd oste caracter comn diagnastico. Asimisme, Nielcen vy
Smith (19278) memIionan un  ranoo de 20 mibneros preanales en
larvas de (00 mm LS v de 1 279, para larvas de menor talla. En
cete caso. a una longitud  de 8.40 mm LS. presentd 76 midmeros
preanales. por  lo gue es necesario establecer 1a relacidn entre
1a longitud v el nimeru de mibmeros preanales.

I

curvirostria oy N, scelopacece contituven las dnicac
SLSpec el venero reportadas en el Golfo de tewico (Hielcen vy
Emith, g6. git.). Ambas especies muestran marcadas diferoncias
mericticas, woer  lo ouve ce  considera  gque es confiable la
determinacion realizaeda,

Se pxamind un ejemolar de B.4¢ mn LS en etapa de desarrollo
gngiodontica (Fig. 34).

Dascripcion.— Mismsrose: +200 totales, 76 preanales, predorsaioes
ND: margen anterior del higadao en el miOm2io 217 margen posterior
del higado en el aldmero 2W6b; Gltima arteria vertical al nivel del
midmero 735 longitud preanal 49%  LS; altura corporal  maxima 8%
L8; lungitud cefélice 144 LS;  lengitud del hocico 4.84 0 LS:
drametrn del ajo JI%4 LC.

.
Figmentacion.~ 3 manchas laterales de pigmento, cada una formada
por uwna  serie  vertical de tres molantforos estrellados  y
alargados horizontalmente, situadoes cerca del margen  ventral de
loz maémerog 28-7¢, 97-40 y 97-10C.

t mm
Fic TEL MEMIZHTEVIDAE:  Momar bbby rgevirabes 30400 nm LS
(tencroddrlical,  A,-WMieta caroural loteral. B.-Region cefilica
C.=Feqi s carooral pedy s, mogron oaudiet,




. 55;7

Avoretting infans (Gunter)

PIATHOSIS.- Larva de cuerpo moderademente elongado, de 181-201
mitmercs totales; pequefios melanoforos internos a 1o largo del
nargen dorsal del  tubo neuraly margen rocsterior deil higado
alrededsr del midémero 3037 Gltima arteria wertical entre log
midmeros  70-80: diminutos melanéforps superficiales sobre el
margen ventral del intestino anterior, cambiando a melantforos
internos sobre el margen dorsal del intestino posterier: tres
agrupaciones de pigmento internc, abajo de la linea mediolateral,
siendo preminentes en larvas de talla gpeguefia; perfil dorsal dedl
hocico carcave (3mith, 1579).

Se eMaminé un especimen  incompleto en etapa de desarrollo
euriodéntica, de aprotimadamerte 2% mm doe longitud estandar, esta
talla no se considert para obtenor proporciones corporalez (Fig.
9.

Descripcidn.- Mitmerps: totales ND, 143 preanales; 156
predorsales; margen anterior del higado en gl midmero 24: margen
posterior del higado en el midmero 31: Gltima arteria vertical al
nivel del midtmero 78. .

Piomentacién.-  Cada agrupacidn: de pigmento lateral interno esté
tormada por una serie vertical de tres melandtoros estrellados
alargados horizontalmente, situados. al nivel de los miémezros T
23, 6063 ¥ ??-103.

B 1 am [
Fig. 29, HNEMIZHTHYIDAE: Auprmbitinag jnfens,  aored.. 25 em LE
(engieodéntico!. a.~Victa corporal lusteral. D.-Aecien cefalrads

C.-Fegibn corpeoral media.



&

DINTRIFLETON ¥ APRUMOONCTA L ORUAL

La ecurrencie v asbnndencia de las  Tarves de Aopnliiforees
en | genesal, pooasa. Bstao eneontiraren  en 57 putociones
e T3S mlleztreadas para la temporsda de pramavers (86-37), 4
6 U lan 106 mussbreadas en 1o taseorada do voarans (356-27) .
con  lo que celamenie se wresentaron @ un J6 e 1o NI
Astaciones muestroadas  Jurante las 4 campahas realizadaz  en el
t wetudio. Las ewbiries  nds abundantes fueren.  en orden
decrecreniic. Gumentboyras maromarnsnatus, Gnathoephis SPPRe s
pancdisy £lava oy stan bibhes goaeeiiys La ebuindancia relative o
rvel wopecifive ae ‘A en la hable 4.

lo que rospecta cu dizteibozicn temparal la mayos: parts
{49% g las oupecl oaurrieren gn la lemporada de primavera. Bn
ruentu x Ll dictribucaion  eopacial, o pbservo gue el 394 de
wEogecles luvicron preforencia  por  aguas  de lta plataforma
continental, mientros que pard el talud v zona  oceanica s2 tuvo
Q08N v 1.4, respectivanente,  y el 14.6% no mostrd  una.
preduerencia en particular. -

Fanilia XENOCOMNOSTDAR !
Chlapsuis bicolor

Fara los adultos de eeta especie se renacta una distribucadn
neuwirafies desde el zur de Florada v Gulio de México basta
sil, con una distribucitn batimétrica de 20-T6%  p {Rabins ot
. 1986}, 30 carsce do  reforencias  de la ocurrencia larval en
tudio. Smit €1967) seffala su presencia al cur de la
Ferironla de Florido, para temporadas de pr omavera—vearano.

Con 50i0 unp astacien oositiva en ol - orano-B87, estas larVey
winron oscasa abunaancia, ubichndove i Fureste de la Laguna do
tehia, on aguas de la pilataforms uoninental (Fig. 360,

setaes are et st gt sat ae st ern a0

29 oo

Fig. 38, Distribucigs y abuncancia de Chiopsis bicelor o (verisg-
870 y 2 haarchisy yoshise o tajo 10 a2 d superficie sarin®

{prisavera-gél,
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Familia MURAENIDAE

Aparchias yoshiae

Robins et al. (1986) mencicnan una distribucion de las
Bermudas v Sur de Florida ‘hasta costas de VYenezuela para estas
anguilas, habitando desde aguas costeras a profundidades de 180
m. FPara la fase larvaria Eldred (1988d) y Houde et al. (1979)
seflalan su presencia en la regien Oriental del golfo, para
primavera-otofio, fundamentalmente en e! Estrecho de Florida y el
Canal de Yucatan. Mientras que Pineda (19286) detecto  su
incidencia al sur del! mismo, en la temporada de invierno.

En este estudio sUS larvas estuvieron muy poco
representadas, encontrandbse unicamente en una estacion de
muestren para la primavera de 198é6.la cual se 1lpcalizé en aguas
someras de la parte central de la plataforma vyucateca, al
Noroeste de Frogreso (Fig. T&).

Gvmnothorax nigromarginatus

Estaes morenas tienen una amplia distribucion en el Golfo de
Méuico, Robins et al. (op. git.) mencionan zu ocurrencia al Norte
del golfo v de Yucataén, con mavor abundancia en bancoes y lechos
de veqetaczidn marina en bajas profundidades {10-1% m). Mientras
gqu~ Ydhez-Arancibia gt al. (1985b) la reportan en la platafarma
continental de VYeracruz, Tabasco y Yucatdn.

Eldred (1969) sefala que el desove d2 =s5ta ecpecie se
realica en primavera-otono al Criente dol Golfo de Mesico. Houde
et al, f(op. cit.) registran su incidencia en las costas
occidental®e  Oe Florida, en  tempoirada de primavera-olofo

principalmente. Asimismo se reporta cn el Sur del golfo para
primavera-veranc e invierno (Sanvicente, 1985; Pineda, 1986;
Fajardo y Rodriguez, 1986).

Ewtas larvas se distribuyeron, en forma relativamente
amplia, en la plataforma vy talud continental (Fig. 37).

Para la primavera-Bé& cubrieron un total de 7 estaciones, de
las cuales cuatre se concentraron en el Morte del bBanco | de
Campeche, mastrando moderada abundancia, una situada en aguas
del talud continental v lag otras tres en la plataforma
centanental. Lasg estaciones restantes _presentaron escasa
densidad, y se localicaron en aguas neriticas: al Norte de Laguna
de Términos; a la altura de la Laguna Madre; y por dltimo, una
estacibn ocednica o] Sureste de la Laguna de Tamiabua,
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Unicamente con  dos ectaciones positivas para . el verano-2b,
ambas con escasa abundancia vy situadas sobre el talud continental
frente a 1a Laguna Madre. Cabe mencicnar que enesta temporada la
campafia 2stuvo limitada-a’ la regidn Noroccidental del Area de
ectudic, . A

En la nrimavera-B87, estuvieron presente: en 4 estaciones de
wuestres; des de éstas, con una abundanciz minima, se encontraron
en la  plataforma continental al Morte de Tampico; una estacdion,
también de escasa densidad, en el borde de la plataforms
vucateca, al Morte de FProgresoi y la cuarta al Oeste de Laguna de
Términos, proxima a la cozta, =u abupdancia  fue relativamente
moderada.

Para =l verasno-87, se sncentraron  distribuldas en 11
estacifdnes, obwervAndose una  onma de mayor concentracién oy
abundancia al Sur del golfo, la cual se ubict en la plataforma v
talud continental frente a VYeracruz hasta la Laguna de Términos.
Mientroas que en el Oeste del golfo, frente a la Laguna Madre, se
ohzerveron dos ectociones de minima dersidad, una en el borde de
la plataforma v otra sobre 1la zona del talud continental.
Tambien cen  e2scaza abundancia,una en la plataforma  vyucatesza, al
Morte de Progreco acrosimadaments a 75 willos de la costa.

Eatas larvaz estuvieren gresentec on las cuatro  campefieg
realizades en el precente estudio, =133 observd una My or
ocurrencia de  larvas menores a los 20 nmm LS en la temporada de

primavera, mientras gque en el verano. la mavoria proesenté tallas
mavores a deta, lo que concuerda con las referencias  acerca de
que  =u daesove prezenta un pico  MiNinD  on primavera (Eldred,
195621, A partir Jde estas chuservaciones Po es posible delimitar
dreac de desove doe manera sodvictactoria, pere si ee  pesibie
mencionar gque la plataforma Norte de la Penlnsula de Yucetén en
una zona 1mportante en la  cual decova la especie,. asi también es
impertante cefMalar la plataforma v talud continental del Sur del
Golfo de Monico  como  una cona dee concentreacién  larvariz
importante en  la temporada de verano, considerando los
antecedentes del &reo.

Familia MURAENESOCIDAS

Paracenorycta: op.

Unicamente s tiornen raportecs de la incidencia  larval de
esta esnpecie en la cesta Atlantica de loz Estados Unsdos (Fahay,
1874), sin Ltener antecedontes en el Araa de estudio.

Eztns  larvas 3 Areserdarsn oDn cscasa dencidad. or
sniamen wie zolacian on la orimovera=-SH, la cual se ubize =2n
aguas otpimcan ordninas 21 talud continental, frente a la Laauna

Hadre. (Fiaa. TTN,
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Familia NETTASTOMAT 1DAE
Nntbaq+n$a sp. cf, N. melanura

La'falta de su . confirmacién evita las referencias en cuanto
a-sdigtribucién =2n el  area de estudio, aungue ce considera que
probahlemente. se trate de N, melanura, para la cual Smith vy
Castle (1982) reportan su ocurrencia Jarval en el Norte del Golfo
de Mérico. Mientras cve Fajardo y Fodrigue: (19356) la mencionan
al Sur dal miusmo.

Se lecalizaron ‘er ¢tilo unae e@stacién pesitiva -en 2l verano-
87, 8N aguas - de !a platoforma continental présimas - al talud, ol
Noroeste de  Laguna de Torainos, cou abundancia oo relativamente
importante (Fig. 283},

$10 9S® 81" 91 WS BUT_ea® we® @70 08T 08 44° 03ert m*
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Fig, 38, Distribucion y abundancia de Heit j
Dis asteaa sp, b
de superficic sarina (verano-7). Potueloa

et veenehg e plosaanues

clamente  se tiene  reporte de la ocurrencia de la fase

12 al Gur odel Gol Foode Movico, ¥ oCOn meEnar {recusnnia . en
Yo le central del mismo vy al  Mareeste la Peatneula  de
Vial, (Cmith v Casltloy oo, oitoi.-o E i
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Estas larvas se presentaron en dos estaciones de muestreo
para la primavera-g84: una de ellas con abundancia moderada se
‘ubicd al Norte de Pregreso, en aguas de la plataforma continental
con cierta proximidad al  borde del talud: y la otra, francamente
oceanica, al . Este de la lLaguna Madre con escasa densidad (Fia.
7). '

Nettenchevs sp.

Debido a la oroblemilica de la determinacion especifica de
wstos organismos, no fue oposible ahondar acerca de =nu
distribucién en el area de estudio.

. Se observaron on sblo una estacién en la primavera-3b6, la

., tual mostrd® escasa #bundancia,  localirtandose en la plataforma
ccontinental al Norte de la peninsula yucateca préxima al limite
cnn el talud (Fig. 3%). i .

0% a3t 5et artept oi*

30 410 010 BIY MO ged sef

0 0 ® ° et

>4 2650 W2 kg ""
i AwiZenis 48

Fig, 39, Distribucion'y abundancia de Nett 15 pre
' ettenchelys witis o ¥
I;::t:nchrlp Sps obijo IO 22 de superficir maring {prisavera-

Hoalunnis tenuis

Robiing ok 21, (1984! seMalan l2 ocurrencia de loe adultos en
-1 Estroclta:  Je Fioridy v en la recidn OCccidental del  Gotlfo de
Metto. con wna distribuc)on patimétrica de 1309-420 m.



Su distribucison  larval es muy siniler a leo de
pygrarys (Smith y Castle, 17982; Sanvicente, 1983
presentandose también en aguas de la plataforma Oeste de Flnrxdq
(Houde gt al., 1979).

En; el prezznte ectudio se observd una escaca densidad
larvaria: detectindose una estaciédn pozitiva para  la primavera-
35, 1a cual se ubich selre el borde de la plataforma Oeste de
Costzacoalces; y  también con una estecidn para la primavera—o7,
situada en aguas ocednicas de la cuenca central del golfo (Fig.
40,

Hoplunnis magrura

ta distribucibdn geografica de es anguilas aberca  del
Gnlfo de Mésice v Estreche de Florida haste Surinam, habitando en
profundidades de 55710 m (Robins ef al., 19867 Hoese y Moore,
198

En 12 aue  respecta ' a cu  fase larvaria su ocurrencia  se
reporta  desde el Deste hasta g1 Sur del gelfo y en el Banco de
Campeahe, temdiende a localizaree en aguas de la platatorma y
talud  continental (Smith y Castls, op. cit.: Sunvicente, on,
cit.; Firgda, 92. cit.; Fajards y Rodriquer, 1986), v en las
costas Qccidentales de Florida (Houde =t al TR

larvas mostraron una densidoad escasa, duranis la
ra=36. g8 deteutaron en una estacién  cobre el borde del
talud continental del Sur del goalfo: v para la primavera-g87,
tambieén en sblo una estacién de nuestreo sobre el talug
continental al Morte de Coatracoalcocs (g, 30).

Hoolunnis diomadiana

Loz adulteos de esta especie ocuwrre  Ccon mayodr freécuencia en
ol Oriente de!l Golfp de Meéeuico, <iende una copecie que s6lo ce
aneuentra en ¢l golfo v en la couta Sureste de lns Estadosn Unidos
(Smith y Castle, cp, cit.). Fara ! 8res de estudie se repcrta
sU pcurrencia en agwas de la plabtyforma centinental de Veracru:z,
Tabasco y Yucatan (Y&heu-Nruancibia ot o1., 19880, .

La presencia larval de H. rfiomed se sehale vn las coctues
Qutidentales de ifa Penincala de Florida. trecho de Florida v al
Fur ge  la cuencs coentral del golio (Smith v Castle. oo, cit.g
Houde gt al.. oo, cil.). -

it At una ohundancis alnama, precont aneds oe
©n temporad der primaveria. Sara la primera temporeads (§9060)
e = Laron dos Larninnes pozitivan en la reoitn Norte de la
plataforma  vucateca: mierntras aue oara la senunda tomporada
Vit LoOlemEnte €0 Enoconbtraron en una tacisn de muestroo,
sabre ol borde ae la plalefrrma del Sur d=l oolfe (Fig. 40).

an
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Hoolunnis sp. B

Fara “ecta especie’ Smith .y Castle ' (1982) -~ mencionan <una
ocurrencia restringuida a la. region Oriental del Mar Caribe,:

i En la primavera-B86 dnicamente se presentaron en una estacisn
de egdaga ” abundancia al NMporeste del Bancp de Campeches para la
primavera-87, se tuvieron tres estaciones pusitivas: dos ' de

cllas, de escasa y mederada densidad, sobre la gplatafarma
continenial del OSecte de Laguna do Térmings, vy la tercera, con
minima densidad, al Norte de Cabe Cotoche, proxima al Canal de

Yucatén (Fig. 41). .

A peser de que la abundancia larval de esta egpecie fue
maderada, €5 posible considerar gque su presencia en el &srea de
estudio no fue solamente ccasional.

Saurenchelvs so. A
: Smith y Castle (op. cit.) refieren una distribucion larval
concentrada al Oeste de la Peninsula de Florida, seffalando
también 2u pregencia en el Sonda de Campeche.

En la primavera-86 se detectarvn en sélo una estacién  del
tatlud continental frente a Coatracnalcos, con una densidad minima
(Fig. 413,

Familia CONGRIDAE
Subfamilia Bathymyrinag

Aricsona balsaricum

Rebing et al., (1933) sefialon una distribucion del Norte del
Solfo de Mémico al  Morte de Sudamé@rica, habitando deasde aguas
tosteras hasta profundidades de cerca de 90 m. YdWez-Arancibia et
21. 11985h) mencionan su grurrencia en las costas de Veracruz vy
Tubeoco. .

En cuanto & mw  incidencia larval, Houde e%f pl. (1979) la
regiztran al DPoreste del golfo y Fineda (1986) para la regitn
central del! mispp. en temporada de invierno.

Se delactd o una cetacién de muestreo para la primavera de
1634, situada on aguas del talad continental al Morestie dul Bance
de Campecihe: vy atra para la arimavera-27. uvbicsde al Sur de.le
cuenca del gelfa. en acuas francamente aceenicas (Fig., 425,
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-Aricsoma analis

Estas anguilas se’ encuentren desde el SUr de Florxda ha ta’
2! Morte.de Sudamirica, con una“’ dlvtrxbucxan batlmétrlca de ll-dbﬁ
‘m (Rebins et al.; 1986).: 8

Se ‘carece. de . antecedentes’ en cuanto
iarval, que posxblean*e es-mayor. a 1a obz
adultas.

Unicamente ‘se “presenté en'unasestacitn-de
verano-87, 'la cual se localizé al Narte dv-VevaL
talud continental (Fxg. 43,

Lnnfarpphalus =ca]ar15

Smith (1979) menciona una amplza dxstr;bucibn larvarxa en el
Octano Atlantico. Pero se carece  de - informacian ‘acerca de " su
ocurrencia en 21 area. de estudio. - tanto. para larvas come dara
adul tos.

Esta esuecie 2stuvo muy. poco remresentada, con eclp una

estacifn positiva on la  arimavera-8é, locelizandoce en  aguas
neriticas ¥rente a 1o Laguna Madre (Fig. 42).

‘araconger caddilimbalus

Congrip zon amplie dicstribucién en el GBolfo de Méxice v
regiones adyvacentieos {Robins et ., 19862 Hoese y Moere. 19835,

Zu gourerangia larval se roperta al Horeote del golfe para
temparada de verano  (Houde gt 2l.. 1379} v en ia cuenca central
del mismo, para la temporada de invierno {(fineda, 1906).

Colamente swo detecty la presencira de larvas de ecta especie
en la temporada de verano (Fig. 43).

Fara el versno-84  (agoavtor, en  oue el muostrea oo
stringit a la regadn Qeccidental del brea de ectudio,. Gnicamente
se detoctaron en una estacién del telud continental al Este de la
Laguna de Tamiahua. .

Se ophservd una frecuencia reiativamente importante para el
verano del 87, con S5 estaciones positivas de abundancia escasa en
general; dos de ellas  ubicadas sobro ol barde de la plataforma
al Sur de la Laguna Madre; dos mas en la plataforma Sur de
Heracrus, también sobre =1 bordes y la ultima estacidn sobre el
talud continental 4 la altura de !a taquna de Tamiahua. .
v presercia, esclusivaments, on !s tepparada de verano, azi
Ton reperiss o ou incidenclia e invierno, permiten suponor
oun el doccye S0 realice a fines de le arimpvera v en el veraro.
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Subf&mxlia,ﬁnng};naé

" Conger triporicens

0 kos adulﬁgﬁ de. -esta especie cuocntan con  una - distraiblicion
cgenygrafica’ amplia. encontrandose desde Florida y las  Bermudac
hasta Brasil,. habita en las cercanias y costas islefas (Robins gt
al.:; 0o, cit.). Smith (1979) también menciona esta distribucion .y
preferencia para sus larvas.,

" 3u presencin larvaria estuve restringida a solo una estecién
oceénica en la primavera-Bs, ubicada  a la altura de. la Laguna de
Tamiahua. Su abundancia fue minima (Fig. 44). ’ -

Gnathnohis spo.

En el Golfo de Méirico cocurren des especico del ¢énero; una
de ellas, £. bracheatoros, aue se distribuye al Este del geléo,
habitarde on prefundidadades de S5-119 m: v . bathotovos, con
incidencia en el Ectrecha de Florida vy Sureste de! qgolfo,
prezentando wna anolia distribucion batimétrica, 16-370 m.
(Robinz gL 21, 1963).

Houde ot al.
Gnathophis spp., on la co

(Ie79)  aefcla da ceurrencia  larvel  do
a Occidental de Florida.

La distribucién larval oen =21 precerte studio, s vuede
referye fundamentalmente a aguas de la plataforma continental.
Se detectaron dos necleons de conzentracion: vno al  Horoste ded
Banco de2  Campeche para la  temporada de primavers-863 v otro al
Jeste del golfo en el verano (96-87) (Fig. 44).

Lea incidencia de estas larvas, en la primavera-84., contd con
tres esztacicnes ue  anuegtrea, las cuales presentaren uvna
atundoncia inpertants v £z ubicaron en  la parte central de ia
plataforaa de Yucatan.

Fara el  verano del a6, donds ol muestreo se limitd a i
regilon Occaidentald del drza de ecztudic, se detectaron trec
estaciones positivas en aguas de la plataforma, “renie a a
Laguna Madre, unas die ellaz con densidad regular,

M para el  verano-87 ocurrieron en o de lag
estaci e concentraron baszicemonte (al Oeste del Geifo
de Mexico; eilas forman una tona de abundancia impartantz
en la plataforma Uste de Tampicw vy de la Laguna de Tamiahua: una
entauiom coan densidad noferade se sitia o! Morte de diche fona,
fren 12 Laguna Madre:  por Glhiso wna estacion wubicada al Sur

el qoifo, en 1 wictoforma Morte de Coclizcoalcos, tambiien cen
(S wridangia modereta,
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Fasiblemente ecta dicstribucion implique las dos especies del
génerro Gnathorhis gque se | mencionaron con anterioridad, ya que
ambas concuren en regiones relativamente cercanas (Ecte v Sureste
del " golfo). €5  importante sefislar gue su concentracién en  1a
parte QOccidental del area do wstudio. puede indicar  una
distribucittn mucho més  amplia pare cus fases aedultas, de e o
de.ambas especies.

Uroconarr syringinus

ta distribuczion larval de 1la especie estd reportada para la
region Moreste dol Golfo de México por Houde st al. {1979) v para
aguas ocednices del Sur del mismo por Fajarde y Rodrigues (1986).
En  cuanto a su distribucitn adulta, ne- se | encanliraron
referencias al respecto. ’ .

. Estas larvas presentaron escasa  incidencia 'y muy baja
densidad (Fie. 45}, Para la primavera-g8a sblo  estuvieron
presentes en una estacion, la cuwal se wubicd en el borde de la
plataforma Sur, entre Veracruz vy Coatzacoalcos. En el verano del
B&, también con una estacidn positiva al Morte de Veracrus. scbre
el limite de la plataforma con el talud. Y por ltimo, se detectd
una eastacion de ocurrencia para el verano-B87, localizada en aguas
oceanicas al Norte tle la Sonda de Campeche.

. Hildebrandia flava

Robins pt 21, {(1984) selalan io orasencia de estas anguilas
al Morte del Golfo de México, y de Florida y Texas a América del
Sur, epncontrindose a profundidades de 05-1635 o,

Existen reportes de su  wnerdencia larval  al Moreste del
golfo {(Houde =t 21., (979} y ep aguon acehnicas del Sur del mizmo
(Sanvicente, 1983; Pineda, 19863 Fajardo y FRodrigues, 1986).

Susg fases larvarias se encontraron con maver frecusncla en
la temporada de primaveora (36-B7), v selamente en una estacidn de
muestreo del verano-86. En  gensrral se observd una  abundancia
pecasa (Firg. 442,

Catas  larvas  cub ron total de 2 estaviones en le

orimavera-86: de las cuales siete se situaron al  Sur del golfo,
en aguas octzAnicas v del  tolud continental; las dos estacinones
restantes se iocalizaron al Oecte del mismo, una en el limite de!
talugd fremnte a la Laguna Madra, vy la Glbtima con gran abundarecia,
en aguar dcednicas al Noroecto d2 Tampico.

Con sble ura vetacipn  positiva on ol verano del AL, ubicoda
#Nn aguas ecscanicas  al Suresie de la Laguna de Tamiehua, cen muy
poca abundancia.
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Fara ol primaver2-87 e precentaron  en tres  estaciones,
todas ellas ¢un epscasa sbundanciaji una sobre el talud continental
al MNorte de Veracruz: | ocednica en la cuenca central del goelfeo:
Yy ctra.en 21 lalud del MNorte del Banco de Campeche.

Hildrbrardia quopyi

Su . distribucién larval  solamente se refiere ol Atlantico
Occidental en general {(Smith, 1979), siendo &szte el dnico reporte
que. se . tiene al! respecto.

Especie eccacamente reprssentada v omuy  poco abundante,
encontrandose en sHlo una estacion de muestreo para la primavera-
87, localizada en el borde de la plataforma continental al Norte
de Veracrus (Fiog. 47).
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Fig. 47, Distribucitn y abundancia de Hildebrandia quopyi bajo 10
2 de superfirie earina (prisavera-67)

Hiidelivandia arariliior

Con wna dislribucadn  decde ¢l Morte del Gol4e de Ménico al
Morte de Sudamérica, se oresentarn los  adultos de esta especis
{Robins =t al.. 19845,

Emith {1%979) szhwnle v ancidennuns larvaria en la regien
Qooidental  del  QOoesno Atlintico. <in hocer referencia a  eu
diviriburida  esoecitica.  Mientrae que  Houde ot al. (1379)
reportan su ogcurrencLa e iIa plataterma vy Zalud continental
Decidontal de la Feninzula de Florida.
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Estas larvas = se encontraron en 4 estacicnes del BRanco de
Carpeche. en la primavera-ss, mostrando una abundancia variable:
una de ellas situada al Sur del mnismo, sobra el talud
continental: v laz rectantes en la regidn Horte, dos en aguas de
ia plataforma yucaleca v otra ern aguas del talud, al Moroeste de
Prrogreso (Fig. 48). .
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fig, 89, Distribucitn y abundancia de Hildebrandia qracilicr o y
especie no detersinada de Congrinae o bajo 10 a2 de superticie
aarina (prizavera-Bsl.

Hildebrandia op.

Fara la primavera-87 westas larvas se observaron en & de las
estaciones de muestreo, en general con bajase densidades; de las -
cuales cuatro se concentraron en las costas veracruzanas, sobre
el borde de la platafeorma, 21 torte de Coat-acoalcossy las dos
faltantes se ubicaren, caca una de ellas, en annas neriticas del
Morte de Tampice, vy scobre el limite de la plataforma zon el
talud, al Norte de Frogreso. Mientras que para el veraneo-87
tnicamente se datectd uana e cidn positiva, situada en la
plataforma Sur de la Sernda de mpeche, al Moroeste de iLaguna de
Tarminas (Fig. 4%).

Larva ne determinads perteneciente a la Subfumilia Congrinae

e precentd on sLin uvna egtacién £n la wrimavcrﬂ-éb.
lucnlizada en agues ccednicas deil  Sur de le cueneca del qolfo, su
densidacd fuc pinina (Fig. 4B). La falta de determinaciodn ce psta
larva evita hacer consideraciones al respecta.
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Subfenilia Heternconnrinue Com o

5. thfhxa sp.

; Unicamente‘ sa, txene reierenc;a acerca de su distribucion
'la"“'l al Ncrevtﬂ dE! Galfo de Héx;co (Houde et al., 1979).

Eatas 1a*v=s tuvxeron ‘poca ccurrencxaﬁ y ‘escaza abundancia,
detectandose solarente. en una estacién en.el -verano-B86. 'ubicada
cal.Sur - de la cuenca - del golfo y - otra en el verano-87, la cual
ocups ia plataforma yucateca frente a Cabo Catoche (Fig. S5Q).

Familia OPHICHTHIDAE

Subfamilia Myrophinae

Mvroohis ounciatus

‘Esta es uma de las  anguilas mis comunes de la zona costera,
habita principaimente en hahlas, manalares y arrecifes coralinos
cercanos a la costa, es una especie eurihalina gue frecuentemente
penatra en  estuarios, lagunas costeras y rios. Hu dicbtribucion
geografica abarca desde el Norte de Cerolina, Fernmudas vy Norte
del Golfo de ico hiasta Brasil, con una distribucioén
batimétrica de 1 U3 m (Robing et al., 19867 Hardy, 19783 Caestro
Aguirre, 1978).

Precenta une condacta migratoria hacia aguas ocrénicas parn
desovar, generalments en las épocas de otoMo-invierno, por lo que
es comurn  encontrar su larvas lejos de lo costa  (Hoese y Moore,
1983; Hardy, gp. ci%.}.

Las faces larvariac de 18 especie  también presentan una
ocurrencia geografica consideraple, Eldrud (19é6) las reporta at
Norte y Noreste del golfe, en invierno-primavera; Houde gt al.
(1979) en el Moreste para otoNo-inmvierno: y Fineda (1984) en
aguas oceanicag v del talud del Sur del golfo, en invierno.

Tanto la ocurrencia ctomo la  abundancia de esta  especie
estuvieron cuy  restrimgidas (Fig. 91). Representada en s91lo ena
estacion de muestreo para la primavera-B86, la cual =e ubicd en la
Sonda de Campeche. al Neroeste de Laguna de Términos. en aguas
dal talad contimental. E&n 12 primavera~87 ce detectaron  tras
suiacicnes  pocitivas, también  gituedas cobre 21 tolud, una de
ellas al Nerte de Yeracruz v dos 21 Noreste de Cwatracoaloe

sivamente, en la temporoada  de prinavers

Su gresencia,  eno
(84-E7) v su iocalizacien alejads de lo costa, concuerda con lus
renertes de S oourrencia espacic-temporal.
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tvrophis platyrhynchus

Fara. - esta especie no. se timne " refernnéias acerca de s
Jistribucidin en el area de estudio, solamente Fahay v Obenchalin
(13758) 12 repartan para la Costa Atléntica de los' Estados Unidos.

g Sus larvas se detectaron en una estacibn de la primavera—8b,
logalizada zocbre el talud Noroezte de Laguna de Términos, con una
abundancia; fue: minime (Fig. 51). .

Especie no deter
) ef.

insda de la subfamilia Myrophinae
Homyrophis sb, :

Unicamente se tiene reporte de la distribucdén de las fases
larverias de P. nimjus y de dos especies mas, en la r2gion
Occidental del Atldnlico (Smith, 19791.Leiby, A9B4h) . 0t ven

Jc-Auneue estas larvas fusron  poco frecuente .y enigencoral’ de’
reccasntdeasidad, s ouede  referir- su - distribucién a agUes
neritices (Fig. S2). - -

. Solamente  con une estacitn positiva en ia br;mavera~5&(
ubicada sobre la plataforma yucateca. al Morte.de Progresoc.

. Para la primavera=47 estuvicron ropresontodas on dos de iag
estacicnes de muestreo; una de ellas cercana a la costa al Sur do
la Laguna Madre, vy la otre frente a Veracrux sobre el borde de
la plataforma continental,

Para la canoata del verano~d7 seo detzctaron en 4 estaciones,
todas en aguas  de la plataforma prodimas al  limite: en ol Qecte
se situaron doz de ellas frents a la Laguna Madre y upa al Sur de
la Laguna de Tamiahva; <+ la ectea  al Mortz de Cobo Catecko,
aproximadamente a &0 millas de distancia de la costa.

Subtamilia Gphichthinae

Cphirhthuog pgesllastos

. Los -adultos de esta especie sv distribuyen descde el Marte de
Carclina a Prasil, incliuyendo el Golfo de México, se  les

encuentra en aguas cosiores hazia 199 m do profundidad (Robinz
£t al.. 1986 Hardy, {572}, Fahoy y Thenchain  (1978) mencionin

que el desove de es sopecle sourre o oveces al aflo. a principgion
de invierno, en primasvera v al inacio del! oteha.

Las larvas de Opbighiboe oewellatyes moetraron, eh cete
wdio, una relativa vrerereraie i oecuas de la platatorma.
endo 30 zhudanTia or aeneral e (Fig. 520,
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Se detectaron tres' estaciones positivas en la primavera-gé,
ubiaa¢3s.dl Norte de la ffeninsula de Yucatan: dos se localizaron
sobre el talud centinental al Norosste de Frogreso, una de ellas
de abundancia-mederada; y la . dltima al Morte de Cabo Catoche, en
el.'bhorde de la plataforma.

FPara la primavera—87 sélo. se presentaron en dos de las
estaciones de muesireo, una en  aguas someras al Sur de la Laguna
Madre v otra sobrz el talud continental al Noroeste del Banco de
Camoeche.

En el verano-87 se detectaron en una estacion situada ©n

‘aguas de la plataforma contipental prétimas al talud, al Sur de
la taguna Madre,

Cohichthus gomesa

Estas anguilas posecen una amplia distribucién geocgrafica.
presentandose desde Massachusetts y  Golfo de Mexico hesta el Sur
de Brasil. estandoc auszentes en las Bahamas @ Islas Virgenes del

Caribe, vy son, ecengralmente, habitantes de aguas someras  de
bahias v barzos costores  {Rebino g2t .o 198&; Hoesa vy Moore,

198%;: Hardy, 1578). Fahay v Obenchain  (1978) seMatan que gl

desove ocurre, asaroentemente, en prinavera-verano.

En  cuanto «  Ia digtribucibn larval de la especie, Leiby
1197%a) encontré una marcada incidencia en aguas de la plataformna
conlinental de la mayer parte del Gulfo de Méuico, con breaz
importantes de conceniracicn al Moreste del nilsmo.

Estas larvas estuvieron cocasamente ropresentadas en 1a
temporada de primavera, mnientras que en el vorane sp ocurrencia
fue mas evidonte (Fig. S3).

Para 1la primavera 846-B7 se presentd en una estacién de
escasa abundancia para cadn temporada,situadas sobre la
plataformo v talud countiantal  al Morte de Coatzacoelces.

Para el verano del 84, dentro de un area de muestroo
rectringida, ostas  larvag ce  localizaron cobre el borde de la
plataforma continental, o dor estaciones de escace v moderada
abundancia, urta al Sur de la Lagura Madre vy la otra al Norte de
Tampico. .

La mavor incidencia se observo en ¢l veranz-87, con un tohol
de 5 estaclenent T doe eiias uvhicadas o1 Moroecte de Lanun: deo
Terminoes, con slundarcia mederada v reaular cada unay una ol
Harte de Coatzacwaleoe en aguas del talud. con escasa densidads 1
las dos restantes  freste a la Laguna Madre v a la  Laguna de
Tamiahua, ambas con escasa abundancia.
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Oohichthus spp.

Estac larvas z6lo ocurrieron  en 1a temporada de verano (86—
87), estando pobremente representadas (Fig. S4),

En &l verano-84 cun una estacién posaitiva, lecalizada en
aguas de baja prefundidad al Sur d= la Laouna Madre, con una
densidad regular. Para el verano-57 se observaron en tres de las
estacinnes de muectren, sobre la plataforma  continental: dos de
lag cuales se localicaron al Moreste v Norcecte de la Laguna de
Términoe, recpectivamente; vy la UOltima 2l Sur de la Leguna de
Tamiahua; todas con una abundancia mipima.

Especie no determinada de la Subfamilia Ophichthinae
ctf. Pisodonophis cruentifer

Eatas larvas presentan cierta afinidad con P. cruentifer,
Fera no fue posible determinarlas como tal, tcto se discute en 1a

secgidn  correspondiente.  Sin embargo cabe  mencionar que la
distribucibn  de los adultos da F. cruentifer tiene uwna
distribucién geograficc de HMNueva Jersey al Sur de Florida

(Robins ot al.. 1984), Mientras gue para sus fases larvarias log
repertes  de su courrencia  son, principalaente, para la costa
Atléntica de los Zstados Unidos (Richardeon, 19745 Fahay vy
Oherchain, 1978; Hardy,1978; Smith, 19793 Naplin y Obenchain,
1980), v al Surpeste de la Fenipswla de Florida (Smith, 194683
Eldred, 1%48), v al Sur del Golfo de P co {(Fajardo y Rodriguesz
1986)

Las larvas de la Subfamilia Ophichibinae tuvieron una pscasa
representacidn en las cuatra campahas realizadas. Su presencia
se reqistro, fundamentalmente, sobre la  plataforma contienental
de la regiton Noroccidental del area de estudio (Fig. S3).

Para primavera-8& se deblectaron dos estaciones positivas -
ubiicadas Ffrente a la Legumo Madre y  a Laguna de Tamiahua,
respectivamente. ambas de escecza densidad.

En el verano-s&, también ocurrieron en dos estaciones al Sue
de la Laguna Mudre. .

Representadas en trec de lac estecipnes de muestreo en la
primavera del 87, una de ellas =se ubicd frente a la Laguna Madre
con abundancia mnderada. cotra al! Sur de la Laguna de Tamiahua y
la tltimx sobre el talud continental al tNorte de Coatzacoalcos,
ambas de escas abundancia.

verane=37, en able dos estocionocs s presentd esis
cerconac a Tampice. una situada al Norte y otra al
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" Letharchus -velifer

Robins et' al. (19B&) refieren la distribucidn adulta de la
especie ‘al Morte de Carclina hasta el Noreste de Florida v para
al Moreste del Golfo de Méxicn. Fahay y Dbenchain (1978) seffalan
que es - la dnica  especie del género que occurre en 2l Atlantico
Cccidental, v gue el desove de ésta Ze realiza en la temporada
primavera-verano.

g1 lo gue respecta o su incidencia larval, Leiby (1984a) la
registra al Moreste del gelfo vy en el Estrecho de Florida. .

‘Undicamente ce  dotactaron on una estacidon de  muestreo en la
primavera—-B87, ubicindoze en aguas de la plataforma contineptal al
Moroeste .de Frogreso, con una densidad escasa (Fig. 535.
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Fig. 55. Distribucion y abundancia dr Letharchus velifer bajo 19
82 de superdicie sorina (prieavera-87).

Fasconichthye bastonium

Loz adultos de enta especie se reportan desde el Morte de
Caoralina al Noreste de Florids v en el Norte del Golfo de Méxzico
(Robinz p£f al., 19864 Hoewe y RHardy, 19871, Leiby y Yerger (1920)
también  seMeian sue principal distribucién al MNorte del qolfo,
asimisma  mensionan una pabre incidencia en aguas  mexicanac,
especificamernte 3l Sur de la Laguna Madre.

Leirby (19813 registra su nocurrencia larval en el golfo, la
cual e copcentea blegrzaments al  Norestn v Moroscile  del miomo,
con estasa prosencia en 18 costa veracrucara y yucateca.
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Solamente se erncontré en Una estacidn posibivasen eliverano~
87, zituada en la plataforma continental frente a-1a: Laguna de -
Tamiahua, Su abundancia fue minima (Fig. S4). :

2nchanichthya sauticaris -

Con una dictribocion gecariafica dei Morte de Carolina o
Florida al Sureste del golto, se presentan los adultos de esla
especie {(Robing gt 2l.. 19843 Leiby vy Yenger, 1980).

En lo gque se refiere a zu ditribucidn larvaria, Leiby (19812
registrd una  maver abundoner» en Ia plataforma Oeste de Florida
y, eccasamente,. en el Canal! de Yucatan vy Horte de 1la frontera
México-Ectadoc Unidos. :

Estas lorvas fueron poco frecuentes vy de escasa densided
{Fig., D&Y,

Para la grimoevera~-S4 ce dotectoran en tret entaciones colre
el Pance de Campeche dos de ellazs 1 Moroeste de Cabo Catochs,
en la seccisn media de la plataferma vucatmzcay y la tiltima on
agudas semeras frente a Laguna do Terminns,

Selamente con una estacidn positiva en el verano-@7, uwbhicorda
sobre la plataforma contiental frenle a la Laguna de Tamiahua.
Fam2lia SYNARPHOBRANCHIDAE
Especie no determinadz de Ia Faniliia Sypaphobranchidae
Eutos leérvas se eoncontraron en sblo una estacion o
muestreo, la cual ce wbicd en aguac ocoinicas del Sur de  ia

cuenca del golfo, con una denzidad sscatsa (F;q 57) .

48 018 318 wS 0at 008 20t Ard aat 4at a3t 4n® et wt

Fig. 57, Distribucion y abunsantaa de especie no detersinada de
15 Fanilia Synaphobranchidae bajo {0 a2 de superlicie airima
{prisavera-BLi.
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Familia DYSOMMIDAE

Especie Dysommidae tipo I Smith, 1974
" cf. Dvsomma anguiliarc

La identificacitn  de esta larva no ha oido confirmada, sin
eshargo las evidencias sugleren gue se trata de D. anguillarws
(Smith’, 1974}, razén por la cual se incluye su distribucion.

Los adultes de D, apnwallare tienen una amplia distribucién

cgeacratica, encontrandeose desde el Sur de Florida vy Texas hasta

Venezuela, son  frencuentes en las desenbocaduras de los grandes
rios, prafirience los fondos lodosoc (Robine =t al., 1986&).

FPara estas larvas sze reparta de su ocurrencia en temporadas
de primavera e invierno, sobre aguas de la plataforma continmental
de Takasco y Campeche {(fineda, {9BA4; Falardo y Rodrigucz, 1986).

La distribucion de estas larvas estuvo restringida a equas
del talud continental, mostrando una abundancia escasa (Fig, S8 .

Fresentes en tres estacicones de muestreo en la primavera-gés
de los cuales dos g2 vbicaren al Moreecte de Laguna de Térainoo:
v la Gltima en la regitdn Occidental del  4rea de estudio. o la
ajtura de la Laguna Madre,

Estas larvas cubrieron un total de ¢ estaciones positivan en
la primpavera-g7, donde  se ohservé una mayor ocurrencia,
distribuyéndoce de la siquiente maners: tres de ellas se situaron
sobre ol Lalud continental, entre VYeracruz vy Coatzacoalcos: dos
mas on el falued centinental al Sur  de la Laguna Madre; vy por
Gltime, une eztacibn francamente ccelnica, ubicada al Gur de la
cuenca del golfo.

En e! verono-BY, ctlo =zn dos  ustaciones esbtuvieron
representadas estas  larvas, una localizada al HNoroeste de
Cuatzecoalcos v la otra al Sureste deo la Laguna Madre.

Se ohservd un intervalo de talla de 10.00-38,00 mm LE para
esta especie, lo que posziblosen imp!igque un desove a finalec
del invierno v a pringicios de la primavera, ésto concuerda conm
las referencias en cuanto a su ecurrencia larval.

Familia MEMICHTHYTDAE

Memichbthua seolopacens

Los adultos de esta especie peooneen una drstribuexén
cosmopoalita  en aguas  templadas v tropicalez: en el Gelfo de
Mégico  courren princigalicente en la rogién Nortoe {ielecen v

Smith, 1978).
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Sus’ fases larvarias presentan’ una distribucitnisimilarca 1d
g los adultos ' (Smith, 1979). En- aguas mexicanas: Pineda (1986)
reporta cu- ocurréncia en aguas de la plataforma yucateca para
temporada de invierno. : e RN

Solemente re  detecio une  estacion en la - erimavera—-87; la
cual se situd en aguas oceanices de la cuenca central-del goltol
con una abundancia escasa (Fig. I9). T

e

80LFO BE mEEICS

Fig. 59. DPistribucién y abundancia de Nemjchthys scolopicess @
{Prisavera-Bb) y de Avocetting infipg o (prisavera-87) bajo 10 82
de superficie sarina.

Memichtbhys curvirestris

Esta enoccie tiene una amplia distraibucidn mundial, Hielson
y Smith {1978} seMalan =u ircidencia en el Golfo de Ménico,
concentrandose al Merte del! miemo. Para cu fase larvaria Finecda
(1984) registre su cocurrencia al  Sur del goléo, en temporada de
invierno.

Se prawents en oble una estacién pesitiva en el versnoe—0d
ubieada en el  talug continental al Noreste de Tampico, . su
avundancia fue minima (Fig., &0},
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Mvoeetting infans

encuentra on todos  los  ocednas  del

Estas anguilas  ge
cen vy Smith, (973,

Hemisferio NHorte (Niel

La distribucion larval de esta ezpecie es similar a la de
los  adultes, ocurriendo solamente en aguas de Latitud Norte
(Smith, 19793 . En cuanto a su ocurrencira especifica en el Area de
entudio, no se obituvo informacidn al :ospecto.

Como las degmis especics de esta familia, A, infape tuvo una
presercila restringida con 2dio une eotacien  positiva en  la
primavera-36&, la cual se situd en anues ocednicas del Morezte dol
Banco de Campeche, su abundancia fue escaza (Fia. U9).




101

EEGARROLLO LARVAL TF. GOymnothmrsy piaromarginatos  (Girard, 1959}

Se describe - 2l desarroello larva! de esta especie  con
principal - referencia a los caracteres morfolOgicos Yo suS
variaciones durante el mismo. £! cual implied un  interwvalo de
talla de £.53 a 71.80 mm LS. Los dates morfométricos de  los
organismos evaminados se muestran en la tabla S,

Las  variaciongs cbservadas  wen  moderadas, gienda mAs
relevaentes  los cambios en la regitn cefalica -y en’ la
piamentacién,

Regibon Cefalica

En  larvas de 6.78 v 9.8 mm LS, ‘aun &0 aprecian
caracteristicas embrionariess, como son el saco vitelino,  la
cabexa no bien definida v las quijadas en 9roceso de formazion
(Fig. &6l.A}). Para larvas menores a 20,00 mm LS, con un desarrollo
tipicamente engiodbrmtico, se cresenta un hocica  cuntiacude con
una longitud de 47-49% L, la lenoitud cefilica corn porcenta)yes
de 146.8-10% LS, vstons valores decrecen paulatinamente durante el
desarrallo larvail: la  fadrpula dentaria s de 14(2-2)+(1=3)/1+{2~
I¥+(1-2, formada cor diontes largaos y deigados (Fig. 61.B-D)

Se ohnerva  upa fase de trancicibtn eontre la etaya
englioditnt ica =ariodintica en lorvas de 24,235,000 mm LS, on
ia uuai la enple a adouirir una forma mas profunda, el
hococico se acorta ligeramente v se lleva a cabo un remplaro de los
diantes larges v delgades, por wnos mes  cortos  y  anchos.
aumentando en numero (Fig. &61.J-E). Para estacs tallaz la longitud
cefalica, con respecto a la  lonaitud estirdar, es de .2-7%1 y la
longitud del hocico de 39.,6-40% LC.

Posteriomante la cabeza continda profundizandose, ol iquai
cue 21 hocico, a partir de los 35.00 mn LS s presenta con una
forma caractericticamente "achatada” (Fig. 6Z.6-3). En iarvas do
5.1 a 49,10 am L3, dentro de la etapa euricddhtica. o
decremento en i proporciones 4o longitud cefilica v del hochco
es minima, la férmula dentaria es de (M1T-&i+{T-TI/ L HT-4)+(Z-6) .

Una sequnds auda dentaria =e observa airededor de los O
mm LS, loc orgarigmes con una longirtud  estandar de SO,00 0 mm o
71.30 mn om tran numerocog dientos cortos ¥y Aanchas, su férmulae
caracterictica os do P+H(S-71 41383/ 1+(4-8)+(4-£), una longi tue
cefalicn de &.6-5.7Y 3 v wna lengriud del howclco de 75,6-31% 1O,

wa iong
nor cada mmode ino
un creciatento alam

coefialioca e lrnremosta aprouimadenonte L
coente de ja luonpried ecliandar, 19 aue muestra
rice bastante pvidente (Fig. 64).




102

La cépsula nasal inicia =] proceso de formacién en larvas de
16.80 mm LS, gue coancluye totalmente hasta los 25.90 mm LS (Fig.
81.D-E}, marcando el fin de la etapa de desarrollo engiedéntica v
el inicic de la . subsiguiente. La diferenciacién de leos nostriic
implica .la etapa suricodéntica, y estd inclufda en un range de
talla de TH.20-4%.10mm LS (Fig. 82.F-Hl., En Ylarvas de S0.00 am LS
las nostrilos estan completaments forrados, mostrando el nostrilo
posterior una feorma ligeramentes  tubular, caracterizande asti la
etapa metambrfica (Fig. &£2.10, La capsula nasal 333
distintivamente grande, con sSu regicn o nostrilo posterior al
nivel o miés alto del margen superior del ojo.

Bl smsastema mediclateral cefalico se aprecia hasta  que la
larva alcenza una talla de 036.20 mm LS. presentindose 2 pbrba-
supraorbitales. ! etwmoideo, T infraorbitales Yy .S poros
mandibalares (Fig. 53.1). . S :

El tamaflio decl ojo presenta un - amplio rango respecto -a su
diametro en relacidtn con le lonnitud cefalica. siguicndo. -un
decremento propeorcional de 30-18% durante =21 desarrecllo tarvals

Regidtn Corparal

£l  cuerpo, como  todas  las  larvas leptocéfalas, esta
arandemente comprimido, su forma es elongada y moderadamente
profrnda, con una region caudal redondeada.

£l 1ntumtine es recto v delgado, allineado al margen ventral
dr2l cuerpo. La distancia preanal expresada como porcentaje de la
longitud esténdar en larvas menores a 20,00 o LS ee de 08-R0OY
LS, decresiendo gradualmente hasta 83-72.4¥% LS en larvas mayores.

Se presenta una relacion lipeal, con un alto coeficiente de
correlacién (0.78263), entre ¢l crecimiznto larval y su longitud

preanal la cual se ircrementy ©.72 mm por cada mm de incremento
e la sngitud ectandar (Fig. &%)
En lo gque respecta 3 la altura carpovral, ne e pbserve una
q

relacién constante de incremento v decremento en los valores de
porcentaje, los cuales tuvieran un range de 10,6-17.6% LS.

El analicis de regresion (Fig., 56) muestra un incremento
alometerica de la oltuera corporal, con un aumente de 0015 mm por
cada mm de ingremsnts en la longitud ecstandar, teniéndo  una

R

retacison linea! con wn coeficiente de correlacion de 0,.94927

El urmica rasgo carlicciar durantez ol desarceollio ierval,
vl linero engresaniento corperal en larvas maveres a 50.00 nm
@l inicio de ia etana metamdrfica.
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La rzgien caudal es puntiaguda en larvas menores a 35.90 mm
L3, ©n la etapa de desarrollo engiodontica e inicios de la
ceuriodontica  (Fig. &1.A-E, b2F). PFesteriomente comienza a
redondearse  paulatinamente, hasta mostrar upa recidn  caudal
caracteristicamente redondeada, gue se observa en larvas de 44.40
mm LS a 71.80 mm LS (Fig. 626, 63K). .

Las aletas pectorales se observan ya formadas en  larvas
vitelinas (&.98 y 9.2 mm LS), éstas se presentan bastante
reducidas durante toda la fase larwval, siendo uno de los
caracteres dicstintivos de la Familia Muraenidae.

El pliegue indiferenciade de las aletas impares persislte
durante un periodo considerable de la fase larval. A los 7.20 am
LS se aprecia una zona mas: densa en €1 margen dorsal posterior
del pliegue, gue correspende al inicio de una formacién primaria
de la aleta dorsal, continuwédase en direccion anterior. En lervas
de 7.45 a 24.50 mm LS, esta formacitin, se Cuantificd como
longitud predorsal, la cual opresentd valores de 62.1-30% L&,
decrecienda de acuerdo al avance hacia la regién anterior durante
el crecimientc.

La diferenciacadn morfolégica v osteolégica de las aletas
impares, S22 inicia a partir de una longitud estandar de 25.90 mm,
el proceso de diferenciacion  incluye la etapa de desarrollo
euriodentico, con un rango de 28.90 a 49.10 mn LS. En general, la
posicidn meristica del origen de la aleta dorsal, e encuentra
definido en esta etapa, con una longitud predorsal de 22.4-19.4%
LS.

El desarrolio de la aleta dorsal, respecto al crecimiento
larval (L3), tiene una relacion lineal indicada por un incremento
de ¢.15 mm en la longitud predorsal por cada mm de incremento an
la longitud estandar. Se presenta cierta dispersion de los datos
obsarvades, pero considerando gue @éstos provienen de una
estructura en proceso de diferenciacién, es posible que dicha
variacion tenga implic:ito procesos mas  lentes o rapidos, en
larvas de la misma talla (Fig. &7).

Pigmentacibn

Los cambins en 1a  pigmentacion durante el desarrolle larval
se refieren basicamente a la formacién do las series de pigmento
y a la apariciotn e incremento de melantforos en la  regibdn
cefilica.

En larvas de 5.40-7.5) mm do lengitud esténdar, se presents
una serig de pigmento interno a lao largo del margen ventral del
tubas noural. consictente en diminutos melandforos que,  en
general, ce encupntran  distribuidos més ampliamente en la reqiton



antsrior que en la posterior; en algunes casos el ojo aun sin
pigmentacioén o con inicios de ésta. A 4,90 mm LS co observan
escasos melansfores cempactos, sitvados en el mpargen ventral det
cuerpo, anteriormente al orificio anal (Fig. &1.R), con io que se
inicia una de las dos series de pigmento ventral,

La pigmentacibn axial a lo largh del tubke neural se orosenta
totalmente a les 8.30 om LS, mientras que la serie vontral
continta  =u formacién en direccion anterior {Fig. eoi.D)
fipareciendo, a2 pertir de esta talla, pequebos melandforos sobre
el paladar.

N les 12.80 mm LS ce coneervan  las  caracleristicas
pigmentarias antes mencienadas, sumindose solamentz la presencia
de escasos melandforos  internos, sobre el margen  dorsal del
intestinag posterior, inicidndoce asi la sequnda cerie ventral:
asimizmo, Se 2precian escasos nelanftforos compactos superficiales
en la region laterel cefalica. al nivel de la base del cerebro
(Fib. 6i.C). En general, esta condicion se mantienc hasta que la
larva aleanza una talla mavor a los 14£.80 mp LS, donde se observa
un desarrollo lento de la formaeién, en direccidn anterior, de la
serie de piamento 2 le largo del margen dersal! intestinal (Fig.
&l

Las dps cerics de  pigeento intestingl han terminade <u
formazitn en larvas de 24.00 mm de long:itud esténder (Fig. &1.E):
la primera se localiza a 1o larae del margen  ventral corporal,
abarcando desde la regitn cardiaca hasta ¢l orificio anal: v la
segunda se&  sitia internamente a 1o larao del margen dorscel del
intestine pesterior. Los melandforos suporficiales en la regidn
isteral cefdlica s incresentan rukere y  ligeramente en
tamaie. A partir de esta talla ce serva un grupo de cinco
melantforos compactos eon la regidn ovcipitol de la cabezas una
serie de dimirwtes aelandforos  sobre el maraen dersal anterior
del cuerpa, aharcando desde el nivel del midmers diex  al nivel
del margen oeslerior del higado: inicio de la pigmentacién en la
Lage de iz aletay impares, con la presencia  de pequefios
melanfgtoros diztriboidos amplicmente  sobre el! pliegue de las
aletas. Esta condicitn persiste hasta gque 1a larvae  alcanza un
longirtud estindar de 40,00 mm, presesntande un ligero incremento
cuantitativo de melaatdiorpes cetilicos y de oigmento en la bace de

las alet

a leo 440 wm de longitud ectandar, se eticeentran
totalmente formada 12 serie coentinua de melan0feros en 1o base de
lags  aletes inpares con la que el patron de pigwentacidn
varacteristice ce  la PamTie s precegntisc an ura siapa avantada

ael decarrollo ouricoonriicn tFaa. BIELGH, fihg adelant o,
uriicamentea, tiegne un  aurento en la piomentacidn cefdlic cuor
Ia  agicien de escasor welianéforos  on e reguon engular de la

auaia
de la aleta cavdel, en larvas mayorss a los
S2I-1)

a partir de ios 42,1 em LS, v d=2 pigmento entre los rayos
O mm LS (Fia. 4200,




6.90 am LS

10,80 mn LS

-~
14.80 mm LS

24.01 mm LS

i 3 \ i mat . I
Fic. 1. Cosarrcllo  larvei de Gymostloras plovensio natuc, AC

flapa e decaerrollvo engiodéntica.
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49.10 mm LS

S0.00 mm LS

Fig. &2. Desarolla larval do Goecatbose sigeomargitelys
4.~ Elapa de desarrallo euricdéntica. [ .-Etapa metamorfica.

o, 48 o LS



Fig, &%, Desarrnllo  larval

de Guphothora: nigrosacginatus.

J.L~ Etapa da desarrollo metamérfica,

71.B0 mm L8

- Y

O6.00 mm LS
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Fig, 67 Relacion de o Yorgatad predarassd con resyects 0 1z
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DISCUSION

La deterninacion especifica de las larvas fue uno de los
puntos gue presentd mayor dificultad, esto se debe principalmente
a la falta d= antecedentes descriptivos de los estadios larvales
do las especiee en cuestibn, v a la gran similitud morfoldgica
aue presentan las  larvas de talla peguefa, ya que de los
caracteres diagnOsticos de la especie, como el conteo meristico.
la morfometria yv 21 petron de oigmentacién, solamente el primero
s mantiene constante durante el desartvello larval (excepto
Nemichthve snp. ).,

S5in embargo, & partir de lac eobsorvaciones realizadas es
posible considerar gue. en general no hay diferencias geogrdficas
o latitudinales significativas entre las descripciones anteoriores
¥ las larvas soui examinadac.

Mo obstante gue el pregsernte trabajo no constituve un estudic
taxonorico erhavetivo., reprzsenta un esfuerzo importante en la
recopilacion y enriguecimiento de Ia inforoacion o) reccvecto.

El orden vctudiado no representa un componente
ictieplanctonico abundante, del cual! s@le ias Familias Congridac.
gphichthidae,. turaenidae vy Nettastomatidaes  fueron las de mayor
ccurrencia v abendancia, ésto ze debe a cue 2stas familias son
las gue agrupan un mayor namern de egpecies,  en comparacion cop
las familias restantes (Caztle, 1984).

Cahe aencianar dos cgpesctos impurtantes gue contribuyen a su
va limitada akurdancra: 1} especies ague estuvieron fuera del
alcance en tiempo v o0 esnacic de iss campafas realizadas, y ) £l
decove ¥y  ocurrencia de larvas gque se presentan en prefundidades
de hasta Z0C m (Smzth, 1943 ; Casmtle, 1949:.

Por lo gue os posible considerar aue ] presente estudic
muestra un paporama general de  la dietribucitn ¥y abundancia
larval de los Anguillifeorees, Sin embargo es necesarie evaluar,
de la mejor manera pozible, los diver.cs agpectos qui2 o«
correlacionan directa e indirectamente cen las mismas, para as
conocer los positlies patrones de distribuciédn vy abundancia en
tiempe vy 2spacio, asi como detectar zonoc vy &pocas de desave, y.
en general, profundairar e! conocimiento acerca de las especies de
este grupo.




110

En lo que respecta al comportamisnte eostacional se pueden
distinguir tres grupos de especies: 1) las que estuvieron
representadas en las dos temporadas de estudio . {(primavera-—
verano), constituyendo un minimo porcentaje del 7.5%: 2} agu=llas
que ocurrieron fundamentalmente en  un> temporada de estudio, con
v 3} las especies gue estuvieron restringidas a s6lo una
‘campafa~temporada, las cuales preepntaron el mayor porcentaje de
ocurrencia con 7.5

el primer grupc =g tiere las larvag de Gympothoran
nigromarginatus {(Muraenidae), Ophichthus gomesi v la especie no
determninada de Ophichthinae, +¢stas doz Gltimas de la Familia
Ophichthidae, De las cuales se pueden hacer las siguientes
considerscicnes.

E: nigromarginatus fue la especie dominante en este estudio,
estando bien representada y con abundancias importantes,
distribuyéndose =n aguas de Iz plotaforma y talud continental,
observandose una wayer ocurrencia de larvas menores a  los 30 mm
LS en la temporada de primavera (abril-mayo), mientras que en el
veran? la mayoria oresenta  longitudes mayares. Eldred (1969)
menciona gque el Jesove se realiza en la region Oriental del
golfo, en la primavera-otoMo, con un pico maxime en  mayo, =@
ruede considerar que las observaciones agul realizadas confirman
aue la temporada principal de desove ©s la orimavera, tambien es
pasible mencionar la regadr Norle de 1a  platafarma vucateca., es
cne importante para e] decsove de este especie.

En 1o que rescecta las fas

su  distribucitn, sungque con e dencirdades, fue anplia,
ardose  #n aguas  de la plarvaforwa, talud continental v
oceanicas, para ecstas se detecto ovrna zbundancia  impeocrtante de
larvas de talla peaueia on la regiom o nica en 2l verano-87, 1o
que podria  indicar una cenducta migez=oorie de la  especie para
desovar en  mar abierto, perao cantidad de material no
permite concluir al respecto. En cZuanto al intervalo de talia,
e=zte abarco valorec dp 9.12 a °70. mm LS, aunque la mavoria
presenta tallas menores a  los 41.7030 mm LS, sin presentar ninguna
tendencia en especial, lo que en cierta forma concuerda con Fabhay
¥y Obenchain (1978), gue sefialan o

de Ophichthus gome=i.

CeCove en primavera-verano.

Fara la especie no determinade de la Subfamilia Ophichthinae
c¥. Fisodonophils cruentifer, 1 dictribucion tuveo tendencia a
concentrarce en l1a plataforma continental de la regi6n Ocoidental
del Golfo de Mexico., wmoctrando una escasa ~bundancia en general.
La literatura refiere el degove de crucntifer para el verano
(Richardson, 1972: Fahay ¥ Obenchain, 197&8)., la larva exanltiadas
tuvieron un intervalo de talla de 5.70-10.92 mn LS presentandose
tanto en primavera ccmo en verano. por lc que 2 evidente gue
esta especre precenta un decove mac amplic que ! aue e ha
planteado en dichos trabajecs, por lo que es conveniente confirmar
st posicién taxonomica, para as! peocer conclulr al recscecto,
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Fara- el Jceqgundo. erupot carresponden 214 esuﬁcxes, da’ las.
cuaten (2 onuritieron-er la tewpporada de primavesra v dopara la do
veranag, - Jde éntac . 1o 'se.” menciona aguellas. gue . su
distribucién v abundanzia | permitan hacer algunas consideraciones

2L respecto.

La orazencia larvaria de  la especie tieo I ¢f. Dysoom:
apouilloce ae detectd, Fundacentalmente. er 12 primavera (sc-27
vstando rastringida  a aguas  del talud rcontinental., io
sntzcadentes de  su distribucion en el &res la zefalon en ague
Sticas en | temporada de srimavera e invierno (Fineda., 1764
Fajardo vy Rodriguez, 1%3c), 1o gque probablemente se deba  a la

3
5

diferencia en immpo y/0 espanio dLl muestreo. Su  intervalo de
talla eon valures peguefne - (L0 JEeOO mm L3), posiblemente

impligue uvn dezove a finales de invierno y a griacipios  de Ja
orinavera.

Para Hildebrandies flava,  oe observo v printipal ogurrencia
larval en la themporada ae prisavera. gon maver  abundancia en el
Cur ‘det Jolfo de M2urico ea 1o camoalia de 9950 en ¢
ansiderd un &ron mavor de muestroes. Su distribucien e
aguas nceanicas v oodel talud continental, yw cus waloreo de rallo
fueron mayorec a J50.70 mom LS, con  excepcién de un amyemplior de
28,00 v 0 L5, lu due pedria  indicoar uvn desove en la temporada de
invierno. de lo zual no ze tiene referenciaz al respecto.

La dintribucien larval  de Ophogtid? eliatitg aborae
aguas de  la platatorma, como del talwd  zontirenbkal v coegdnigac,
presentindese gcenclaleaents on la temporeda de primsvera. v do
talla (12.57-37. me LS. con un organizas de 47.80 mn) parecs
confirmar el decove en dicka temporada (Fahav y Glenchain, 1%78).
yimbe concretaments a inicins de &cta.

Pa la especie no deterainoada de  la Subiamilia Myrophinac
nf. P“ Jd Qb 5. la inzidencia v abundancia fuercn
®3cacas, won uwuna distribucien bactante hetercuénea en  aguas
neriticas. Su ocurrencia en temsorasda de primavera (36-87) aostrd
arganisres do talla peouedz (5.i5-16.5% mo Lo) . mientrae gue 2n
el veranp-27, Actac feeron saymres o 4D mm LT, o gue nodeia

indimar un deuove & inteips de !la primavera.

Fara Goatbophis spp. cregento una ourtencla
talla pecuena, tanto on "a COmO R Versno,
we delectasoce do concontracien. En
privavera, estos accieer se lecolizaron en
plataforma contirental iental del BPanzo e
Campeche, v pare el ve £ z2 limiloran, & aguas neriticas
de la porcidon Qcecsdentel o de Mérico,
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Fasiblemente la diztribucién v abundarcia de Grathophis =opd

iwpligue uble dos svpecize.  las cualew podrian preutentor, cada

ura, ut desove en Jdiforecte Liemzo v espacio, pere mientras ne s

datzraing - espaelficvnmerts las . Jarvas en cuestiding, cble puedsn
hagerze supoecisioney al reunsnto.

-

EnoewAanto o las fYasoe larvarias de Mercohis punctatun, octas
we arezentaron cecasanents en la temporada  de primavera  con
tallec oayoroy 2 65.3 mm LS. 1o que corcuerda comn las referoncias
acerca de gue  su fesove  ocurrs en otofio-inviernuy  (Fahavw oy
Obenchain, 1778:.

ssoecies oue contarman el torcer grupc, constituyen més
. del  total determinado, ¢ la  mayor parte  tuvo Poca
inecidancis oy porase «bimdancia, cirosenteadose golamente en una
de las cuatro camnahas  realizadas, lo gue constituvd uan serie
impedimento para poder hacer concideraciopes al respecto. Aungue

ze  Oosible mencionar  que se  observd una mayer diversidad
aspecifice 2 la temporada de mrimavera. con 17 especlies (13 para

mperada de  verano

ATES oy 4 en 1987). mientras awe en le  te
c&io una especie @n
3
da

aTurriare especies,. 9 2 elles en el 87 y
el verano-86, ¢ialw mencienar aus el Ares de oec
de 1985 estuvo rastringida a la  region Qeci
aztudic.

wdio e la coambaba
ntal del Aarea Je

n cusanto ol desarrcilo larval de Sumnak o
niar . S. v 500 antzcedente al respecte es el realizado
per ke \i:b?!. pern éste e limita o la  descritcidn de las
prantipales elapas del wmieme, sin detallar dspectos secuenciales
del  aismo. En general, tales ceeeriprileones oo ajustan a 1o
redforidn wn (231 presente trabtajn. aungue S8 obsevaron
daccropyicise on cuante a la talla corr a la larva
vitelina teaprana, para la cual El X t.? menciona una
longitud ectindor de2 8.5 mm LB, miori-igs gue 1ua aqui descralas
prazsentaron tailas de 4.70 y .20 mm LS. A pesar de que es un
intzrvalo concaidorable. cobe sefalar gue a los 6.90 om LS -ze
ebeervd wn deceerello ligerarmente mas temprano. va  que en dicha
taliia lag  auijsadas presentan el inicieo del preceso e
difereaciacién, w todavia no how oreesencia de dientos. mientras
aue er l: Jdas larvas vitelinas sayares. lat quijadas estén cecld
totalmente formadas, vy muestrap i denticien caractertstica. Fere
El ezcase Az de larvas  rocitn eclocienadas no permite

stahlecer un intervalo de talla de erlesién, que supurstamente
es haslanie ampliio.

€1 cdesaraliag larvel do B. nigromergiraiue  implica2 un
g £z lln conzaderable (6,33~ 72.00 mm LE?, para el cual
i seMalz wn intervalo de B.J—BD aG om de loﬁgirud
do de A-E mesoe.

EldrvL
1t




COoONCLUSTIONZS

1.~ Las especies del Orden Anguilliformes son un componente
ictioplanctornico de pooe abundancia en el &rea de estudio.

2.~ Las larvas examinadas se agruparon en 9 familias, 23
géneros y IA especies, de las cualee la Familia Cengridae
presentd  la mayor diversidad observada. con € géneros y 12
especies; seguida por la Familia Orhichtnidee, con & génercs y 10
espeECles. Asimisme, ambas familias fueron las de mayor
ocurrencia, can 37.5% vy I3.9% respectivamente.

Z.- La especie dominante en el presente estudio fue
Gymnothoraix nigromarginatus  (Moracpidae) on 14.3% del  tokal
abzoluto de larvas.

4.~ Se confirmaror antecedentes de cdiferencias regionales
meristicas en Hoplunnie ternuwis, H. macrura v Anarchiag voshiae. V
se detectaron ligeras diferencias meristicas en gram  parte d=l
material examinado.

Z.- La mayar parte de las espeziec

platafarma continental con 39% de! tot
talud continental vy zona cceanica
respectivamente, el 14.4% de lazs e
preferencia en particuler

currieron en agras de la
11, mieniras que para el
e Tuvo 2&.8 vy
peci no mos

@ n

W

b.- Lo dastribuecian temporal y sl antervals de tallasn de
iarvas de Evmnothor-a: nigromargainatus, Opr hthus Oceliatuz
HMy-ophis punctatus. concuesda con 1as &pcoas de desove seffaladars

para la especie.

7.- Las siguientee especies fien?n adul sU o primor registid
de ocurrencia en el area e estudic: Loctocephalus scalarie.
Hildebrandia gupoyl, Mvraphis slatbtyrhvnchus, Gvocettina tnizxns,
Paraxenomystax SpP.. Hoogivanis  Lp. AL, Conae: triporicens,

Ariosoma analis., Hildebrandia gracilior, Letharchus velifer,
Mvetactichthys sp.

8.~ Para Gyvmnothora: nigromarginatus, =1 conteo meristico o
la pigmentacion <con los caraciaree de mayor wtilided ocara ane
determinacitn tavondmics confible, en las Jdiferentes faseo de oo

deszarrellic larval.

§.- La taila ce oclosaian nigromaroinatue  ae,
aparentementes, pastante amplia mm L5, perc e.
fAecasar.o oue 2sto o confirmadoe.

.- Las relaciones birométricas de la larva de o

rigromaginatus decrecen qraduaimente duerante el desarrolle. Los

e eTe et

caracteres azrfouligices v ge wigrentacion, se ectablecon
e la atana de deszarollc

totalmente en la  ‘fase  tardi:z c
e

waritodéntica, ciandz alradedor de loe 44,00 am 5.
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TABLA 2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS FALLIAS MAS INPOATANTES DEL DROEN ANGUILLEFORNES

FANILIA MIOMERDS LA CARACSER DISTIRFIVO FIESTNTACION PICARTACIOY
ToTmEs s ATERAL VENIRk,
ANBUISLIOAE 102-109  46-87  San plgeentacion wsente ety
NCRINGUIDAE 95120 80-75 1 curnatura intestingl conspicun prévinma al orificio ana) sintha gostanal ;m li turvaturd
segiotaterl intestinal
SENCCONER) OAE 9208 [¢0:] Cuerps grafundo, pitrdn de pigeentacidy vardable wristle
HURAEK] AL 1903-118 52-75 Pugeanta en ri margen ventrs) del tubo newral Hsente variable
HURAERESOC 100 128241 +80 Curtpa auteriarsente profunds adelgaindese piulatintiente varistle virutie
hatia D regutn taudal
REVIASIOMATIDAL 2104 50 1 engrossaientos antestinales {ausenles #n Faciolellal varzable varaable
NESSOFHARPHERAL 133159 e Mitaatos preanales D100, iltins erteraa vertical en 75-80 ajge.  2uasos en 1a awsestes
regabn cavdsl
CONERIBSE
BATIRISTHAE 130174 (L Alrta dorsal corts, ofn redonda variadle nrhible
CEMERINAE 13-2% o1 Aleta carsal large, c)o avalade gral., con pigaenta bajo vl 050 wariubly wrubly
HETERICONSRINAE asplio 8115 Aleta dorsal larga, fongitud preamil corta writle nriitle
fleers
OPhICHTHITAE
KUROPHINAE 100 40-70  Serte de oodulacipoes intestinales, 5 18bulcs hepltares asctiados  variadle geni ente en Ly
bas praveran onduleciones, D 3% nociacion s ods proninente oxdulacioqes Inteatamaten
CFHICHTMIRAL 1100 30-80  Serie e codulaciores antestinales, 2 i0hulos hepilacos asociados  variable quneraisnle en fas
& Bas praseeas ondulationes, T2 2¢ ascciaci2t es ads prosientes ordulacioner fatestiselen
SYRAPHOBRANCHIDAE  124-19) B Ora teleschpico, requen rantral eotporal opatd epcass en 14 aante
regitn caudsl
brstmespar 119200 1870 Qo telescezicn, t4tesliad eagresaft en vitaas regionn waradle qenerslaente en Jos
tngtosarientss Latentinales
BERICHINIRAE IR n Bitaercy preanales -RY, Citian arteegy verticad al pivel dr a0y en 1o wiente
ios muserny £3-2l frgaéa cavdal
SERIVOIERIDAE JSUARE S T T L) PHE WU IR H TN T aianes e It wnnte
loy wadaerus : reniss tazal ety
KEUICHIONI0NE D70~ 143000 1090 Fiqamsts wdtre o defges €303 Cro bt reufal nease wertral 4l antesting anteryar
Srulal antesting gisteriar
Lol £ & fatney L ctedtindes




TAELA 3.+ 0108 MERTSTIC08 1 ARACIERES LASVARIDS D

TEUINLIVES 3T (85 ESFECIES SEPRESENTADAG EN LAS TAMPANAS
TETEOPLANCIONTEAS REAL 1ZATAS DURANTE LA PRIMMCERA ¥ VERAND BE 1883-193F,

TaToN ar L2} me AT 1Fa CARRITERISTICAS BISTINIIVAS J€ LA £SFECIC
L3
FAnILIR IEXGLO0NGAI DRE
;h P31y 3icolgr 127-125 A Serze do pyl ¢rodateral, pasche e pigaento bato el o0
fMliM RRAENIQAC
Arihiey voshie 103-12  S0- 5T 3101 3-87 49 San s1geento anterns e e} fube srural, €in pigsentatadn corporal
Exasotharay migroearginityy IH ISD B-103 12177 EI-19 N0-15 Paqaenls wintedd er ol tubo meurid, petrda de pliientacage
FAAILTA WETTASTONATIORE
Hettasicn pelanura 185-201 40- 70 3340 #1-42 060 Cuerpy anterioraente profundn, un pagaenta sedidirteral postam] interna
Neltaydeay 3o, of. mebenury 20 83 70 had 15 Cueero asterigreente profunde, un gageentc seciciaterai paslenel 1nternn
Hettenzhelys pygaseus 220-281 49 % M us [+1] . - N ¢, plquesto sediglateral en los adseroy ta-82
Kelteothelys op. 7 P ] v . 0 o 3 sigaratz sediclaterates
Hopfuresn teryyy 232-181 -4 -1 647 (30 WPHa 13415, pigeento pestanal aerata del mirges venlral 4o low sitseros
keplunsis agryry P - 843 S4-58 (80 MPde 09-23, pigeentc postanal ade)e Gl eargen wentrad v les mitaeros
Fepiunn. 0.2 41055 (BRI 5356 (B WPHS 30420, sin pigento postasal venral
20-185 15 4) 11} - AR 20-5, sia pageentc goataral ventral
-0 10 Bl-db % WPHe 23-25, pagarnto aediataters] redonda o alirgado ?w'u-rvh nte

FANILLA PURAENESTLITAL
Barasnsaystan sp, I DA TR -3 B0 Cwerso anteriotsente profundo, 5-18 grandes aeisrafarcs sediolatersfes
FARILLR CONERIDAE
Suumlu Bathyayrimae

rigscas belearscus 120-137  BE2-123 4003115 mek-2? +i0 Palren de pagaentacata, alets sarsal coet
j LIVTTRLITITY w1y Ny ni 18§ WU Patrtn da paguentacata, alets dorsal corta
Leptoceghaluy soatariy [J51Y e [1}] §0-100  #30  Patren do pagaentacada, secraty termimal ded antestino fibre
Farazerger caudiiiatity 11135 tde-tob  (@-T 0 152-37 0 BS-%0 Alets dorsal corta, gienlen Lalerales soaieriores anchos 3 conseinidos
Sabtentiia Congrimie
Ceraer trigariveps 156-182 1131 4]} [} 490 Farche do pigeente baje #) 010, & general A1 Bigsentseida lateral
Erathaghiy 430, 1125-160  8e8Y N8I 18-5) 13-80  Figante enterns achre o8 tudy newrdl, pirche ¢e pigaento bujo o} ojo
Urotonger 1yringsnuy 200-215 1I45-158  m2-4)  MET-T2 30 Fatetn de gaqeentacits, 1o ongitud del klgaa e 30 mideeros
tileebrarets {lay. ISIHTL ALD-IR 154 BUB-4B 6190 Serie mediolitersk ce arfantiorcs sultabingcy
Higekrandie gy m - un 1] " T Serir aediolabers? ge selsnblcrss subcutineny
Wil tebrant 14 qracihor I1T4-107  A12-100 14435 M7 B30 Sarue wrdsoleterad ge aelantiorsy wubsvtieensy
Hileabrantii sp, TSI 17593 N BL-4 881 Serae aedinlateral de s2luntioros uietinecy



CONTINUACION TASLA 3.

Tatox n L] Ll MBI LPA CARACTERISTICAS DISTINTIVAS D€ LA ESPECIE
uns
Sebfanilin Fetergcangringe
Npstactichthyy sp, -1 ne- 173 H1-43 4570 Serie de aelantforos eediotatersl v ventral
FANILTA OPHITHTHIDAE
Subfasi)le Ryeophinie
Rgrophes punctatus 8% M- %N-u $3-40 (30 ¥ ondulatioees inlestinales asteriares, sin parches wuscutdnecy laterales
Mrophis plityrdpmetus -t 3-S5k 18 -85 (50 -8 ondulicicnes iatestinales, & parches subestiaeos soataniles latersles
Esprcae no deterainuds ce Mprophinie
of. Pagydtazrophis sp. VI0-170  4SB- 63 483-4l  MS3-40 <30 F-B warcades ondulaziones ntestirstes, &7 pirches subcutdnras laterdles
postamales, cadern darga y poce prafunda
Subdretlna Ophicathiere
Ophichthey ocel latey 126143 42-78 40 51-8% (50 9 ongularioats 1atestunales, 48 parches subtutineey postanales Jaterales
Jphachthus geatss 10158 -1 w-n S8-4% {30 & ondulationts {ntestinales, 45 purehes subtutinton pratanales literales
Ophschthus v3p, 128133 159- &5 - 40 B9 ondulaciones Lntestinales
#1sedonophis arusnts fer HI-182  de- 75 u-i e M0 § engolyciones ietestingles, 57 parches subestiteoy pestanales lateraley
Espet1e no €ateraimida do Gphuchihmae
of, £, pryentyter Bl80-183 M- 15 7 .- 10 Lareas 110 aa L5, 44 1nconspieyit prdubacioars (atestinaies, (<2 parchey
subcutineos partamales
(ataerghg setidas 159-1% g6~ 93 £13 8733 45«10 ondulaciones intestinales, -6 parches subcatisecy postamales
fasranachttyy Bagcanius R13 Q0210 117 08905 40 AKe (€0-112, 2+ ordulacsones inteatinales, 3-8 garches subcutinens
Dascararhibys stutieariy N B35 1218 8158 65 Ane 35-5h, 7 oefulaciones antestingles, 3-8 parchey dubeubinens portanl,
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TABLA 4.~ ABUNDAWCIA DE LAS FASES LARVARIAS DE LAS ESPECIES DE ANGUILLIFORMES
POR ESTACION Y TALLA DURANTE LAS CAMPANAS DE 1985-1967

TAYON CANPANA TENPORADA  ESTACICN MO, RBSGLUTO  LARVAS TALLA
DE LARVAS 110a2 [11)]
FAMILIA TENOCONSRIDAE
Chiopsis bicaler 15-87-02 verano-87  119- 30 1 4.57 .40
FANILIA RURAENIDAE
Anarchias yoshize 35-84-01  prisavera-86  80-200 L 8,81 29,30
Gymothorar nigrenarginatus  JS-86-01  prisavera-86 30~ 30 ! 7.05 9.30
110~ 70 ) 147 25,9
140-130 2 3.88  9.70-24.00
B0-200 2 17,62 8.30-16,00
70-200 H 20,10 745242
70-180 L] .78 16.80-71.50
70-180 2 12,74 35.16-48.00
BiP-118603 verano-Bb 50- 30 i 5.30 35,00
30- 50 2 13,28 - 41.64-42.84
35-87-00  primavera-87 150-120 H 10,5 £.53-5.%0
70-170 L 8.63 -
&0- 20 1 7.0 1.9
. 70- 20 1 5,81 8,45
15-97-02 verang-87 30- N { (9] 3480
50- 30 1 5,59 49.10
130- &0 L 5.8 50.00
14¢- & 3 8,50 59.30
15¢- 70 3 A9 27.40-40,40
140~ 80 3 15,30 30.30-36.20
140-100 § 1Ry 71.80
140-120 2 1680 653120
80-170 i 8,42 ---
150-110 t 8.73 9.35
169- B0 { 8.4 2,40
FAMILIA BURAENESOCIDAE
Barzienonystar sp. 15-86-01  prieavera-3¢  40- 50 ! 1.64 64,50
FARILIA NETTASTONATIDRE
Nettastosa sp, cf, selanura JS-G7-02 verano-87  140-120 3 535 3.35-4.05
Nettenchelys pyqeaeus 15-86-01  primavera-8t 50~ 70 1 9.21 64,00
70-180 ? 12.38 5.40-9.48
Nettenchelys sp. 13-86-01  prisavers-86  £0-200 1 5.01 10.%
Hoplunnis tenuis J5-36-01 srisavera-g86 150~ 70 ! 1.9% 4,10
J5-87-00  primvera-f] 99 90 s 1.58 98,38
Huplunnis satrura JS-86-01  prisavera-8% 150 70 t 1.95 3.5

I5-82-01  prisavera-87  130-100 { 9.03 19,50



CONTINUACION TABLA 4,

TAION CANPARA TEXPORABA  ESTACION MO, ABSOLUTO  LARVAS TALLA
DE LARVAS 112 L 11]
Hoplunnis dioeediana J5-86-01  prisavera-gb  70-210 3 18.66  13.00-35.50
70-180 § 619 19.12
JS-87-01  prisavera-€7  150-100 ] 9.10 3.0
Hoplunnis sp. B JS-B8-01  primavera-B6  70-200 1 6.22 3.7
J5-87-02 verano-87  140-120 3 25,33 5.25-8.95
80-230 1 .12 9.80
150-110 i 8.7% 1,18
Saurenchelys sp. A J5-86-01  prisavera-84  130- 90 i 144 19.20
FAMILLA CONBRLDAE
fAriosoma balearicum J5-85-01  oprimavera-8¢  £0-200 ! B.1b 33,60
15-87-01 prismavera-87  110- 90 1 8.5 136,00
Aripsoma analis J5-67-02 verano-87 120~ 50 i 6,27 122,30
Leptocephalus scalaris 35-86-0t  primavera-8é  30- 30 { 1.08 30.07
Paraconger caudilishatus BiP-11B603 verano-B5  110- 40 1 1.06 59.40
15-87-02 verano-87 - 30 1 L.45 16.5¢
50- 30 3 1977 19.78-24.58
100- 40 i 1.57 9.42
150- 70 1 13,83 16,10
150-100 1 8.73 13.60
Langer triporiceps 15-84-01  prisavera-86  110- 70 1 Ly 13.20
fnathophis spp. 45-86-01  prisavers-8b  80-200 ] WA 5.75-12.12
10-200 3 20,10 11.28-15.25
10-18¢ 2 12,38 §5.48-20.52
BIP-118503 verano-86 40- 20 1 5.29 4,85
40- 10 1 b.b4 813
30- 40 4 1806 b.60-10.68
35-87-02 verano-81  100- 30 1 b.26 .50
9%- 20 1 4.33 5.82
60- 20 9 AS.62 5.BO-13.50
- 8 0.0 SAF1E2L
49- 30 3 13,35 5.95-7.0%
150-1¢0 2 18.34 6.90-10.00
Urecanger syringinus 35-88-01  prisavera-86  156- 70 1 7.95 28.25
BIP-118603 verano-B6  120- & H 5.92 .36

35-87-01  primavers-87  70-150 1 8.99 13.00



CONTIRUACIOR TABLA 4,

TAION CANPANA TENPORADA  ESTACION K. ABSOLUT@  LARVAS  TALLA
DE LARVAS 110a2 (an}
fildebrandia flava JS-88-01  primavera-%4 30~ 30 1 1.48 $2.30
60- 56 9 56.70 50.3¢-92,40
150~ 70 1 7.95 89.50
t0- 7 1 1.53 64,70
120- &¢ H £.55 55,60
110- 70 1 1.4 81.40
£40- 20 2 12,32 72.70-73,00
130-t10 1 5.9 28.00
130-120 ? 9.02  51,70-65.00
BIP-1X8803 veranoc-86 110~ 4¢ H 1.45 82,20
15-87-01  prisavera-87  120- 4 1 8,82 93.00
70-§50 i 6.99 82,80
90- 90 1 7.98 82,80
flilgebrandia quagyi J5-87-01  primavera-B7  120- 4¢ H 4.82 82.20
Hildebrandia gracilior JS-85-0Y  primavera-86  130-t10 i 8.9 31,90
0-200 ! 5,01 36,00
T0-180 il 46.09  6.88-82.00
70-160 2 12,78 11161140
Hildebrandia sp. J5-B7-01  prisavera-87 150- 70 2 16,84 9,79-10.18
150- 8¢ i 6,00 672
150- 9 3 a3 Ler%a2
150140 H [ L] 13,15
0-170 1 8.63 B4
80- 2% 1 1.1b 1.50
J5-87-02 verano-8?  150-110 i 0.75 1.39
Especie no deterasinadd de 15-86-01  prisavera-88  110- 70 1 1.4 2.4
12 subfamilia Congrimae
Nystactichthys sp, BIP- 118403 verano-85  116- b0 1 .45 52,44
35-47-02 verano-£7 £0-230 1 .M 28.20
FAMILIA CPHICHTHIDAE
Myroghis punctatus J5-8b-01  primavera-86  120-l1¢ 1 L9 45,90
35-87-01 prisavera~87  120- 40 i §.82 74,50
130-100 1 9.03 17.90
130-120 | .20 .40

Nyrophis Ehtvrhxn:hus J5-86-01 prisavera-86  136-110 1 509 §2.20



CONTINGACION TABLA &,

WOt D e TEPORAA C ESTACION

K0, ABSDNTD

BRI

Wiz ThY

LARVAS -
o DELARYAS - ¢ /1082 (aa}
Especie no deterainada de 12 - A =
12 subfanilia Nyrophinae 35-66-01 * prisavera-gs - 70-180 1 o2 1,39 $4.1E-15,48
¢4, Pseudonyrophis sp. J5-87-01 - prisavera-87. 140- 50 i 8,13 9.41
LA 0 1 5.9 816
15-87-02 verano-87 . {10- 30 { L 5160
- % 1 L2 19,5¢
“40- 30 H 4L15 49.50
80-230 1 9.72 2,00
Oghiththus ocellatus 15-86-01  primavera-86 . 70-150 i LR 17,80
. - §0-220 1 n 15,48
10-1468 4 25,48 15.3b-26.40
35-82-01  primavera-87 - 90-130 t L .75
. 40- 20 ! T4 12,57
18-87-02 verano-87 ig- 30 2 8.90 33.30-37.04
Oghichthus gozesi 35-86-01  grisavers-85  {19- 90 4 1.8 82,90
B1pP-118503 verano-Bb N-20 1 .24 LA
50- 30 3 18,90 29.30-31.35
#- 30 1 5,44 92,59
15-87-01  prisavera-87  {80- 90 1 6,91 17.88
18-87-92 vering-87 9%- 2 ! £33 2A.40
40- 30 ! §.45 18.04
140- &0 i 11,40 84.00
150-119 3 2,75 912-A03
159-102 i 9.28 3,00
Ophichtbus spp. BIP-118403 verane-86  §0- 20 3 1.4 b4
3§-37-02 verano-87 410~ 3 1 4,57 ---
140-150 1 .- 1.9
120-110 1 8.73 1.87
fspecie no determinada de
la subfanilia Ophichthimae  JS-84-01  primavera-85 160- 10 ! 3,50 10.92
i, Pisodonaphis gruentifer 10 26 ! 1.2 9.3
BIP-118843 verano-95  §0- 20 1 .47 1.2
42- 30 2 13,28 1.35-8,51
J5-27-01 progavers-8]  110- 30 1 5.1% 5.76
150- 89 ! 6,00 1.87
- 0 3 16,2 5.70-8.00
15-67-02 verang-87 60~ 20 i 4,23 .0
70- 2 ! 5,30 1.8
Letharchus velifer J5-87-01  oprimavera-87  90-150 1 i 18.712
Bascanichiyg naszanius 18-87-92 verang-87 30- 20 1 £33 13.92



CONTINUACION ThBLA X,

TAION

L ESTATION . Ko, AasaLuTd
D LARYAS

ARG

Bascanichths scuticaris

FAMELIA SYNAPHOBRANCHIBAE
Especie no detersinada -

FRALLIA DYSOKMIDAE
Larva Dysoamidae Tipo |
Cf. Dysomss anguillara

a0l

15-87-02

J5-Be-01 ¢

15-87-01

15-87-02

- prisave

: printvera=g7

verang-87

Fi-ne
S 130-110

140-150
148~ 80
150- 80
110 50
50- 30
70- 36
50- 30
150-100

811,807

Qo
575 T
LRI T

FANILIA NEMITHTHYIORE
Nesichthys stolopaceus

Neaichthys curvirostris

Avogettina infans

15-82-01
BIP-13803

15-86-01

prinvera-8l
verano-8b

prisavera-gb

5,75 pii
5,87 28,80
620 310
8.43 .00
7.9 .59
£00 10,28
B.46 3be b
1.87 78,30
8.5 38,60
6,59 .2
9.28 11,00
1.98 .40

a5 e




TABLA 5.~ DATS NERISTICOS ¥ MOAFONETRICOS DE LA LARVA DE Branotheras nigrossrginitus

RSN TR | 0% PE ART. NPD  KPA NI
[ m n wibdas.  wites.

S 108 0.40 .38 - - - 8

1.00 1.05 0.50 0,35 =e-e- - - B2 130
S 100 T REF $PF 9,35 17-22 - - W HE
B T T ] 0,50 0.40 s -~ - B 5N
L2 LS 0,55 0.33 17-25 - 99 1486
.15 1.25 0.50 0.35 13-24 81 50 8 150!
1,30 1.30 0.55 0.40 i3-22 -~ % 8 150
1,20 1,25 0.50 0.35 14-22 B0 S0 8% MSE
1,25 1PF 1PF 0,32 mmeee - == BS 1500
1.40 L.40 0.50 0.40 15-22 15 .- 85 MK
144 1,40 0.65 8.40 15-23 IA I - T R 1
L4 1,82 0.64 0,44 13-22 - 5 9 19!
1.68 14 .80 0.40 14-22 -- 55 ¥ uxe
2.60 .12 0.68 0.4 12-23 - R % M

1.80 .2 0.88 0.48 13-20 ER A [ L 1]

580 1.92 0,92 0.45 -2 80 M % &
23.90 21.08 1.86 3.60 2.20 0.84 .52 14-22 15 2% 9%  HSE
2.4 2.0 7.5 .00 230 0.90 0,50 14-23 7B B Wil
27.8¢ 22,00 8,00 4.25 2,38 0.95 0.50 13-22 N g R
30.30 4.3 7.50 42 2.45 0.73 0.50 15-21 E T B L B -l
34.80 W10 8.3¢ 5.09 .75 0.85 PNy 13-21 /W50 Hed
.80 271,80 8.3 5.38 2,70 1,08 0,60 W-2 R 8 W
35,18 .42 11,40 5.2 2.82 1.00 0.60 17-23 MW uzo
10.40 .70 10.00 6,05 2,83 1,05 0.60 15-2¢ 8 2% 9 usy
.64 .4 9.40 8,23 2,48 1,00 0.0 "-22 oW 88 yrrY
42,84 32,28 10.80 6,68 2,63 0.8 9,55 -2 nmono8 Wl
18.00 39.40 13.20 b.84 1 1.04 0,40 14-33 A I TR ) B .1 4
§9.10 3.40 .00 4.82 310 1,10 0.4¢ 14-23 1m0 89 24
50.00 7.5 11,10 7,58 3.30 1,15 0,76 15-24 n w8y W
5§5.00 £0.00 11.00 .77 3.5 0,98 0.40 15-23 8 21 s 1QE
56,20 41,00 12,10 8.2¢ Al 115 4.0 14-2 LS I TR U1 1
59,30 43,50 13,00 8.8 n 115 0.70 H-3 1N 90 A
62,40 16,10 12.90 8,64 LY 1,10 0.7¢ H-22 ® W g
.50 32.30 15.40 11.88 3.80 1,35 0,40 - g0 25 939 W20
7.8 52.% 3,90 10.08 110 1,33 0.75 15-2% 7% % MBR

LS = longitud estindar B0 = didzstro del o)o

LPA = longitud preanal PH = postcitn del higade
LP0 = longitud predorsal ART = posicitn dltisa arteria
ACM = alturd torporal adrim XPD = sifaercs predarsales
LC = lengitud cefdlica nPa = s1éseres preanales

L = longitud del hocice BT = sidaeros totales

IPF = estructuras en procese de forsacidn aitns. = aiteerss



TABLA b,- DATOS DE ESTACIONES POSITIVAS ORTERIDOS A PARTIR DE LA BITACORA Y DATOS HIDROLOGICOS, DURANTE
LA CANPANA REALIZADA EN LA PRIMAVERA-84 (ABRIL/MAYO, CRUCERO JS-86-01) ER LA TSE DEL GOLFO BE MEXICD

ESTACION FOSICION VDL, DE AGUA  PROFUNDIBAD DF  F.E.C. TEMPERATURA GALINIDAD  OXIBEND
LAT. H LONG. ¥ FILTRAL: 'eJ)  ARRASTRE (a) (L] °/oe st
100- 30 K ey 347.68 21,30 7.5 2.9 36,2 4.8!
70- 30 0000 910 385,18 193,26 R 1.7 36,2 5.03
W0- ateygt Qleny 143 104,69 1,28 == - ---
0-1 20 §7eR 52,84 LLINES 1.05 2.0 36,2 Ads
30- 50 25°00°  q4e0¢ 21,10 N7.26 7.48 244 - 4.81
- %0 2453 o0 212,24 207,89 7,44 - b ---
50- 30 PSR T SO RALNL 2163 830 2.4 36,8 4.38
100- 50 21939 96000 30514 24,51 6.93 Wb 3.5 4.81
130- 10 15%00°  95%00° 235.82 M3.32 7.95 26,2 36,0 525
13- 70 20%00° 9 278.73 210,08 1.3 A2 3k,0 L.80
120- &0 FURE I R 124.83 212,97 .35 26.2 36.0 4.9
11e- 70 210000 95%00° 276,07 206,25 7.47 26,2 36,0 4.81
50 10 24°00°  §5%00° 228,40 200,52 W .8 36,1 4.8
39- 10 25+00° 9500 3.8 210,52 875 Ut 8.1 4.8)
Te-it0 21°00° 9309 293,56 04,47 .97 4.9 36.2 £.81
140- 80 19030° Q=3¢ 326.54 201,26 5.1 25,5 36,0 4,81
130~ 90 2000°  94°00° 272,80 207.64 1.6 25.8 36,4 5.03
120-100 20030 93°30° 138! 205, 82 4.97 231 Ja.1 4.81
120-150 20°30"  93-0¢° 305,56 210.85 6.89 25.9 36.4 .81
130-110 20°00°  93%00° 336.98 2,89 529 25.5 36,3 4.81
130-120 2P000 9> 30° 465.52 209.90 4,51 5.4 36.5 4.40
140-130 19030 §2°09° 136.48 5,89 1.94 250 36.8 A.81
70-130 300" 91%00° 81.72 210.52 1.32 .7 36,4 4.81
80-200 22000 gE=30° 13.53 15.38 8.8 -e- 364 4.8t
80-220 3930 erd 54.33 35,49 .75 2.3 36,2 4.81
£0-240 23¢30° 86030 U558 200,48 8.1 2.8 3b1 5.03
60-220 2330 BT3¢ 5.2 102.18 in - 3.3 3.03
70-210 23290°  8760° 19.12 Wy 6,22 5.9 3.3 4.81
80-200 23300 gE°30° 138.48 89,34 5.01 2.3 36,3 1.9
70-200 21%00°  88°30° 68.34 £3.79 8.70 5.9 34,3 4.8!
10-180 23°00° 8930 141,29 91.18 8.1% - 36.3 4.8)
10-160 23000 90l 328.48 209.50 [}y 254 3.3 4.80

F.E.L.= Factor sstindar de captura
Para mayer informacitn consultal Olvers st al. 11987},



TRBLA 7.~ DAYOS DE ESTACIONES POSITIVAS ODTENIDDS A PARTIR DE L 81TALORA ¥ DATQS MIDROLOSICOS, DURANTE
LA CAMPANA REALITADA EN EL VERAND-S& (AEOSTO, LRUCERD BIP-FX-Be-03) €N LA IEE DEL GOLFO 0F NEYICO

ESTACION POSICICK VOL. DE AGUA  PROFUNDIDAD DE  F.E.L. TENPERATURA SALINIDAD  OXISEND
AT, ¥ LONG. W FILTAADA [a3)  ARRASIRE {a) oo oo alil
70- 20 PALLC TN 12,37 8.8 LU 2%.0 3.8 b
S0~ 20 24200 9N 47.43 .02 5.47 .6 BT 5.7%
40- 30 U307 9e30° 44.92 8.8 5,29 74 36,9 e
0- 3 PR T 248.04 UL 8,51 25.8 36.9 (R
90- 3¢ U400 §IR00° 24,48 HLH 6,30 2.3 6.8 5.22
49- 30 23 70y .01 45.13 4,64 28.4 3,5 4,70
30- 40 200" 98°30° 132,89 140,48 749 W4 3.2 5.98
30- 50 2P0 9600 HERM 287 b.bt 0.9 374 .18
120- 40 20030° O30 115,68 8,48 3.92 8.0 5.7 LRl
110- 80 21°00° 95930 28638 213.3 1.45 3.1 3.8 .44
110~ 40 20°00" Yo%y 381,03 212,82 7.08 1.4 5.8 4.7

TABLA B.~ DATQS OE ESTACIONES POSITIVAS OBIEMIDOS A PARTIR DE LA BITACORA ¥ DATOS MIDROLGGICOS, DURANIE
LA CAMPAMA REALIZADA EK LA PRIMAVERA-G7 {ABRIL, CAUCERD JS-B7-01) E4 L4 EE DEL 6OLED DE MEXICO

ESTACION POSITION VGL. DF AEUA  PROFUNBIDAD DE  F.E.C. TEMPERATURA SALIHIDAD  DIISEND

LAT. §  LDNS, ¥ FILIRADA (a3) ARRASTRE (a) tD fop nn

1o~ 30 A0 9740° £0.82 3.3 13 2.8 332 4,43
(20~ 40 20°30° 94870 298,12 201.87 5.82 2.5 .0 LM
140- 50 199307 98200 [ 21¢e.9¢ 8.13 2.5 3.8 5.8¢
Ho- 20 19e30° 95430 8,1 212,99 7.¢8 3.0 LN 4,90
159- 70 1900G° 95 288 244,95 8.2 U4 3 ===
150~ 80 19¢00° 40 20" pLEPKE] 208,14 8,00 2. I 1.9
140~ 86 i6°3¢° 94000 390 .48 &.51 AR 33,4 £.80
13- 90 19°00°  PAe0d’ 2677 210,77 LN 2.8 Y 4,83
150-100 19°00°  93°30° FALAHS 243,60 210 3.1 T4 6,28
150~110 (900" 93=00° 148,10 35.47 (R u.5 33.9 5.99
156-120 19500° 923’ 3358 20,28 5.28 U9 3.7 4,30
90-150 200" 91000° 83,58 M Lt 3.8 2 ===

n-170 000 90000 190,50 154,59 8.63 pAR) 5.3 1.80

1H0-150 23°%00° 9100 300,90 210,52 4.9% W4 3.5 3.0

90438 2200 920’ 185,83 9,37 318 3.9 0.3 4.3s

130-120 20000° 203 294,38 23,48 720 U 3.2 4,26
130-100 2000¢°  93°30° 236,50 21340 9.03 0,7 . 7.08
i10- %0 20000 g4s00° 3,76 2412 4.65 n.2 kN 483
- 90 22000"  94=00° 2.4 209.28 7.98 Hae .0 4.9

- 21900 97290 1549 A8, 77 B.2? ¢ 3o 4.43

§6- 30 A0t 97500 26b.42 24.17 1.8 4.1 ho 3.8

- 16 500" 900" 81,68 .32 5.4 2.7 .7 4,38

8- 20 FLUMOB AR aoan 2.k §.79 33 3.9 &2

620 Belyr 9Ty 80,37 431,28 8 2.9 YT IR N 3

- 79 00 e BY. 49 9.3 5.81 A.6 323 .48

F.E.L= Factor estindar de captuns



TAELA 9.- DATOS DE ESTACIONES POSITIVAS OBYENIDCS A PARTIR DE LA BITACCRA Y DATOS HIDROLOBICLS, DURANTE
LA CANPARA REALIZADA EW EL VERAND-87 (SEPTIEXERE, CRUCERD JS-87-02) EN LA ZE% DEL BGLFO DE MEXICD

£TACION POSICION VL. DE AGUA PROFUNDIDAD DE  F.E.C. TENPERATURA SALINIDAD  OIIGEND
LAT. K LONG. ¥ FILTRADA {y3)  ARRASTRE (1} ! foo m
110- 30 2000 97°00° 76.52 .5 L5 29
160- 30 e 97000 35,84 248,52 828 5.8 -
90- 20 200 70300 £9.63 30.18 435 8.8
8- 20 73 973 92,05 44,05 IR
70- 20 200 97830° 7.3 15,73 030 294 —
50- 20 Heto' 97°30° 92.58 19,15 W8
40~ 20 HeN 97030° 38.09 1.7 18 2.
30- 3 250" 37000° 103.98 19,37 L M2
030 W03 9re00 202.8 125.9% 15 NS -
50- 30 U0y 9700 129.90 7.8 65T 29.0 -

100- 40 203 98730 28612 210,3¢ 135 .8 e

120- 50 0530 96500 336,22 210.89 827 300 -
130- 80 20400 956307 n2.92 215,92 68 9.8 — -
140- 80 19°30" 953" 251,94 ne.n B0 9.7 .- -
150- 70 1940 95%00° 155.01 4.4 1.8 294
140- 5 19530 9430 190,86 AL e 2.8 -
140-100 19530 93930’ 291,03 209.89 120 0.0 - -
140-120 19230 92°30° 147 .73 045 99 “- -
B0-170 =N §0e00" 89.59 57,5 842 103 -
80-230 22030 §Iong’ 160.70 175.78 .02 304
140-150 19230 qe00° - - B3
150-110 19900 93°00° 1214 1147 015 2.4
150-100 19500 930" 226,93 15971 881 293
180~ 90 18500 94°00° 55,47 315 089 29.2 -
150 80 18730 94030° 55.85 4.3 9.6 29,0

F.E.C.= Facter estindar de captura
t0ebido & problesas técnicos na se tomaron datos de salinidas , concentracién de oxfgeno disuelto
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