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Se realizo un estudio da descripciCn de la V•Q•taciOn en 

la lad•ra Oeste del votc•n El Pelado d• acuerdo a la escuela 

d• ZUrich-Montp•lli.,.. modificada para ai•t .. a• monta~cso• 

tropicales 

llMJ .. treo. 

Se encontraron cuatro corau.nid•d•• caractartsticasl la 

primera d• ell•• corresponda a una veQetaci6n secundaria can 

las espacies Festuc• r•••llF. teJucens;:• y C•l•••er••t1• 

toluc•R•I•· La sa;unda comunidad descrita asta representada 

por ~tau• hart .. 9tt, C.l••Afr••tt• t•luc•••t• y lfuhl••ber9t• 

nier•· La tercera comunidad ti•n• como aspaci•• dominantes a 

-~tnu• hert .. 9ll y Alnu• flr•tfella. En la bltl•• COllUnldad 

dominan la• 

4uadrtdHtata, 

especi•• ~taus ••ntezuaae, #uhJeab•r•I• 

#uhl••ber9l• •acreura y F••tuca .. ~lt••l••· 

Tocias ••tas cotRUnldad•• tienen blan rapr .. .ntada el ••trato 

h•rb•cao can 9ramtnaas amacolladas. 

EMl•t• una dl•trlbuclbn altltudln•I tiple• d• I•• 

cc•unldadas, aunque ••ta •• obs.,.va 11adlficada en ocasionas 

por variaciones topo;r•flca• y •icroclimaticas. 



l. JNTllOllUCC JllN 

i.1. a.n ... audact .. 

El EJ• NeavalcAnico Tr•n•v•r••1 1 dmbido ·• •u situaciOn 

;eo;r•fica, paa .. caractertaticaa muy p•culi•r•• que hacen 

de ••t• zona un lUQ•r de int.,.ta para realiza~ div•r•o• 

••tucllos. 9• conatdera qu• quada incluida en una Area de 

sabrelapamianto, compleja y variada entra las rllfJicxi•a 

bi09..,gr•ficas n•otrapical y n••rtica qu• Halffter <19761 ha 

Si bien 

dicha Area na •• un ll~it• ewacto d• ambas, •• pr-••t• 

efectuar aatudtoi comparativos de ve;ataciOn, YA qu• •• una 

9ran barrera orOQrAftca. 

en lr••• 

mantafto••• •• llevando a cabo muestrees en un tran .. cto que 

otorguen datos que parmttan obtener relaciones del ambiente, 

la clin•Mica t•mporal y la cliver•iclacl ••pacial .en lH 

comunidades va;atalas <Mue11ar-D041boia •t al., en prensa> y 

que puedan ser comparadas cada una da all••· 

El valc•n P•lada, incluida en la part• c•ntral de la 

cordillera, pr•••nta una v•;etaci6n relativa••nt• ccnamrvada 

qu• necesita .. r inventariada rlptdamente, debido a que .u 

cercan!• a la ciudad de "•xtco •J•rc• gran prestOn al 

tncrem..,tarae las Area• urbana• y d• cultivo. 

Con b••• en eato •• padrtan realizar estudio• re;ional•• 

tnterdiacipltnartoa con •1 fin de propon.,. las mejores 

alternativas para su conaervaci&n y manejo. 
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1.2. l'l*todaa d• ••ludia d• 1• v1111•t•cten 

Existan cinco t•ndenci•• dentro de loa m6todoa para 

describir l• v•;et•ci6n CShimwell, 1971)1 

1. L• europea inici•d• por Warming C1895) y Druda (1905) 

que constituye 1• b•se de los trab•JO• fitosociolOgicas mAs 

d•t•ll•dos. 

2. L• de Clament5, •Plic•d• en Am~ric•• quien sostiene 

que l•• comunidades son entid•d•s or;Anic•s.con un definido 

clfm•x climAtico. 

3. L• britanic• que b••• sus ••tudio• en for••cion•s 

edificas y r•l•cionea suceaionales. 

4. L• tropical, me~cl• de l• aacuel• de Cl••ants y l• 

vida y cla••• d• tipos de hcj••· 

~. L• simbOlica, desarrollada en loa Estado• Unido&, 

que ccnai•te en l• rapresent•cibn ;rAfica de tipos d• 

ve;et•ciOn por medio d• letr•s y afmboloa. 

El presenta tr•baJc tiene como b••• matodolOQic• • 1• 

l• Cu•l •• inicio con descripcign•• 

fisionOmic•• y cl•aific•cien d• 1• v•;•t•ciOn, ll•v•d•s a 

c•bo en l•A ciudadaa d• Zürich y Mcntpelli•r princip•l••nte. 

Br•un-Sl•nquet en 19131 dea•rrollO ••Pactas de deacripciOn 

de ccmunid•de5 y de cl•sific•cion•s por especi•s canst•nt•s 

y c•r•ctarlstic•• conaider•ndo domin•nci•• y fiaicnDfll• en 

al tr•t•mianto d• les d•~os d• 1• veoetaciOn <Shimwell, op. 

cit.>. L• •••nci• d• dich•• ideas est•bleca l•• siguientes 
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pr••i••• <Whittaker, 1973>• 

Ci> Las cDl\unidades de plantas ·•an concebid•• ca•o tipo• 

de ve11•tacl6n 

n ..... isuca. 

r"'tteonoct do• por au COftlPDSiciOn 

Cit> Al;unas especies son m•• aenatbl•• • 
relacione• que otras. 

1111> Las eapeci•• dia;n6aticaa son usadas para 

Of"'Qantzar a las comunidad•• en una claaificacibn 

J•rlrquica en la cual, la aaactacitm ••la unidad 

bAsica. 

Civ> Cada muestreo <Aufnahme, r•l•v• o l•vanta•iento>, 

deberA ser representativo d• la comunidad y deberl 

contener un anlliais completo de la con;re;aciOn de 

las ·~•ci••· 

<v> Las asociaciones d.tJeran a.r a;rupadaa no por 

fisionomf A, sino por ca•poaicibn f lorSatica. 

El ••todo que incluye ••tas premisas ha sido llamado 

com~nmente escuela de Zürich-Montpellier y •• ha usado 

amplialft8nte en Europa y en al;unaa zonas montafloaaa d• 

Afrlca y de Latlnoa ... rica. Dentro de la fase analltica de 

muestreo, que va de acuerdo • la teorl• d• Unidad-C09Unidad, 

ae ••1.ccian• aubjettvament• un lote de la zona de estudio 

<levantami9nto>1 este d•b• ••r homo;anec tanto ••tructural, 

ambiental y florfaticamente, de caracter zonal v que cu111>l• 

can una ci..-ta Area mlnima, con el fin d• obt.n..- una Optima 

representatividad de la comunidad CWerger, 19741. 
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1. :s. Ant.ec..i ... t. .. 

Ejemple• d• tr•b•jos cercan•m•nte r•l•cionados con el 

pr•••nte estudio, •• encu•ntran los efectuados en •l 

L•boratorio d• Biog•oor•fl• 

UNAM, con el proyecto 

de l• F•cult•d de Ci•ncias, 

"Biogeoorafla de 1•• comunidades 

montanas del EJ• Neovolclnico Transversal", proyecto en •l 

que queda incluid• e•t• tesis. Por medio de •t •• ha 

estudiado la veoet&ciOn t•nto alpina <Almeida, •t aJ., en 

prensa) como boscosa CAlmeida, •t al., en prensa) del 

volcln Popocatepetl en su ladera Noroeste, describiendo las 

asociaciones veoetales de acuerdo a la escuela Zürich-

Montpel 1 ier. Almeida, Luna y Herr-era Can prensa>, 

efectuaron un an•lisis sobre m•todos de estudio inteorales 

para las comunidades vegetales de la reQiOn central del Eje 

Neovolclnico. 

Gcnz•l•z C1986>, hace con el m•todo, un• descripcibn de 

l• ve;•tacibn alpin~ del volc•n Nev•do d• Toleca, E•tado de 

11tMico. 

Al;unos otro• •Jemp.loa de ••tudio• ll•v•do• a cabo con 

modificacion•• a ••t• m6tadc, •n coMUnidade• bo•cosa• y d• 

p•ramo •an· lo• de Cl••f <19791 1983) 1 Van der Ha•m•n y Ruiz 

11984>, Cle•f y Ran;el 11984> y Wieland y Wer11er 119BS>. 

En cuanto a estudios •f1tc:tuado• •n el Ar•• y zon•• 

•l•d•ftaa, ••encuentra el realiz•do por Espino•• C1962) 1 en 

la Sierra del Chichin•utzin 1 en •l que hace un estudio de 

v•11•tac!On al nor••t.• d• T•poztlln y •n •1 d•cllve 

sur del Chichi~autztn, donde toma.dato• de d9nsid•d 1 
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cober"tur'a v ••tratif icaciOn, -V car"acterlza cuatro 

asociaciones ve;etal••· Malo y Oropaza Cmimeo.>, cita una 

recopilaci&n de datos sobr• los Qrupos v•9•t•l•• •n la 

cu•nca d• M•Kico y su. estado actual de . cons•rvaciOn, 

incluy•ndo al volc•n P•lado en •1 ;rupo de ve;etaciOn de 

LOp•z V <com. 

pera.>. llevan a cabo un reconocimi•nto de la v•o•tacl6n en 

el estrato arb&reo del volc•n El Pelado con base en mapas, 

foto;rafla• aAreas y trabajo d• campo. Rodal izaron 

eatereoscOpicamente la zona del volc•n ••tableci~ndo en un 

mapa el tipo de ve;etaciOn presente. El por"centaje de •r•• 

Bosque de 

dR 

~atlfoliada-Pino 4Y., Bosque de Abies-Pinc 3~ 1 Bosque de 

Abl•• 27., Bosqu• Latlfollado 27., Bosqu• Plno-Abl•• 27., 

Chaparral 11. y adem•• delimitan las zonas d• cultivo dentro 

del volcAn que cubren un 2%. 

Campos, Rom•r Q V LOp •• -Pan l a;ua . ( 1987) efectuar"on 

estudio• ,fitoaociolO;icos de acuerdo a la escuela Zürich­

"ºntpel lie,., para caracterizar el habitat de «o•erela9us 

d'ªª' •n •1 volc•n El P•lado. 

VelAzquez <•n pren•a> pr•senta.un mapa de ve;etaciOn d•l 

ite•rolagu• d'ªª' 
Por ultimo, •• encuentran los estudios ;enerale• 

r••lizado• en 1974 por la Subsecretaria For•stal v d• la 

Fauna, pa,.• el inventario for•stal del Distrito Federal y el 
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de Gonz~le: (1982> que aTact~• un• de&cripciOn Q•DQr~fic• 

del volean y le propone come un• ar•• d• re•erva n•tural. 

t.4. llbj1tt.ivas 

Lea objetivo• de ••te trabajo sane 

Hacer un• li•t~ florlstica d• 

correspondi•ntes a loa muestreos en la ladera Oeste 

d•l vclc•n El P•l•dc. 

- D•scribir 1•• comunidad•• representativas de la ladera 

en estudio. 

Relacicn•r ••P•ctos •I 

r•conocimiento de la diatribuciOn de 1•• comunidad••· 
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2. llATIIS GENERALES DE LA ZDHA DE ESTUDlO 

2.1. l.acaUzacilln 

t.a zona d• ••tudio •• lac:aliza entra lo• .19o06• y la• 

lo• 9qo 

lh' lgn;itud Oeate, en la part• c•ntral d•l Eje 

NaovolcAnico Transversal, •l Sur de l• cu.nea de MtMico •n 

la Sierra d•l Chichinautitn, qu• incluy• los 

Palada, Chlchlnautzin, Cuautzln y Tl•loc. 

volean•• 

•1 Sur de 

Tlalpan dal Diatrlto Fadaral v 

can el •atada de Morelaa. Ocupa una superfici• •proximad• 

d• 4900 ha IHath •t al., 1997) camprandlando .. ta •l cena 

del voleAn y la mayar parte d•l derrama asociado •1 mi•mo 

IF!g. I). 

Haeia el Norae•t• colinde con •l vclc•n AjuscoJ hacia 

hacia el Sur can lo• volean•• Rafe••• C•J•t• y Teaoyo asl 

ccmo la ••tac:ibn La Cim•• y h•ci• el Este con el 

poblado da Parra• y la aatacl~n El Guarda IFig. 2>. 

2.2. Tapavr•fl• 

Apar•ntement• na muestra ;randa• p•ndiant•• a lo 

•nc:ontrar zonas 

lamerlos y ho,.donad••I 

Ganzllez 11982>, c""sldera qua ••ta P•l••Ja accldantada •• 

producto da la• b•••ltos qu• confarm•n •1 valcAn. En el 
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&AlA l: !illlll 

Fiq, 2 ~.lipa <le localiz.ici. en y l!1:1itf!S del • volean El Pelado. 
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cono cin•rttico las pendient•• •en de 

2.3. a.o1ao1a 

El m•t•ri•l gaolOgico canaist• •n l•va b•••l~ic• 

en al d•rr•m• y ceniz• vclc~nic• an el cono <Gonzllez. op. 

cit.l. L• c•rta ;eol09le• d• CETENAL 11976) mu••tr• qu• •1 

volc•n ••t• formado por brecha vclclnica •n 1• p•rt• d•l 

cono, b•••lto en el darram• y por suelo• r•aiduale• ttn 1•• 

part•• b•J•• d•l mislftD. 

2.4. Gllollarfolaot•• 

La Sterr• del Chichin•utzin, por su intensa actividad 

volclntca durant• el Pl•i•tccano-Haloceno, present• un 

~•lieve •uy joven, inferido de apraKimadament• 60 000 .rtoa • 

partir da l•• datacton•• •xistantes y de concepto• d• 

vulcanologl• <Lu;o, l984l. 

El volean Pelado, •• cit• con una altura oilbsolut• de 

3620 msnm y •• ere• qua •• formb sobra un relieve 

formAndo•• una •up•rflcl• d• 

piroclastoa alr•dedor d•l c•ntro d• •rupctOn qu• par lo 

Q•n•r•I no pre .. nt• eepeaor futtrt• y que rod•• •1 volcAn 

qu• l• diO ortgan Clu;o, op. clt.l. Esta form•do por un cena 

ctn.,.ftlco qu• va d• los 34~0 • lo• 3620 • ..,. y 

Co111Pon• lo qu• prgplamant• .. con•td.,.• •I •dlf icio 

volclnlco. A partir d• los 3000 msnm •• llnCuttntr• •l 

d•rr••• baalltlco sabr• •1 qu• .. ••t•bl•c• gran p•rt• 
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d• la •uperf icie ba•casa del volean. En 1• ladera O••t•, a 

unoa l~OO m del crlter •e encuentra otro volean de la 

misma naturaleza Qeol~Qica que el Pelado. E•te pequeno 

cono o volean ll••ado TeMoMocotl ••ta co~•iderado por 

Gonzllez C1982> como un cono adventicio d•bido a las 

dimensiones notabl•m•nte menar•• a la• del Pelado. 

El volean forma parte del parteaQU•• meridional d• la 

cuenca de M•Mico al Norte y de la cuenca del Balsaa al sur, 

recar;ando los aculferos subterr•n•o• del Sur d• la ciudad 

de M•Mtco <Gonzalaz, op. cit.>. 

2.~. EdafalDQI• 

Loa suelos predominante• en la parte del derrame son 

litoaol•• y andosoles en •1 cono principal del Pelado y en 

•l cono adv•nticia d•l T••o•ocotl tCETENAL, 1976). 

SeqOn los estudio• realizados por la Comi•IOn 

Coordinadora para •1 Deaarrollo A;ropecuarto CCOCODA> en 

se determino qua en la zona en ·~tudio, dentro d• 

•r••• cerril•• y montaftoaas, los suelos presentan un 

d• SO cm, son de color caf• Qrislceo 

obscuro, de t•Mturas franca y franco-arenosas, abundaht• 

pedre;osidad superficial, descansan en qeneral sobre roca 

basaltica, 

desarrollo 

moderado 

•olubl•• 

andesltic• y rlolltic•I po•••n un ;rado d• 

dr•naJ• supllf"ficial que varia d• 

a rlptdo, ain proble~•• d• manto freltico, ••1•• 
y sadla int•rcamblabl•· suelos con 

caracterlstic•• •i•ilare• las a;ruparcn dentro d• una Sllf"'i• 
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y • aai;nb •l nombr• de 1• 

para •l volc•n El Pelado, 

l•• ••ri•• qu• •• consideraron m•• c•rcanas fu•rona 

Parres, El Guard• y El Ca.pulfn. 

La ••ri• Parres •• caracteriza por ten.,. suelo• de 

espesor moderado, color cafe •marillento •n todo el perfil, 

superficial y 

roca ba.slaltica, pr•••ntan 

en el perfil •• localizan 

pedregoaidad 

lo-r'to• y 

Los de 1• serie El Guarda •• 

caracterizan por ••r dalQa.dos, color caf6 obscuro a caf• 

grisaceo obscuro, d••cansa.n en roca baaAltica. y •• localizan 

en laderas da cerro•. La serie El Capulln •• caract91"'iza por 

tenttr suelos de espesor medio, color caf• ;risAcltO a caf6 

descansan en arenas y cenizas volclnicas y 

presentan intercalaciones de lentes 9" todo el perfil, con 

;ra.va. 

Para la• tr•• series, la capacidad d• intercambio 

c•tiOnico varla de baja a moderada, predominan el c•lcio y 

•1 ma;n••io, tienen bajo contenido de materia orgAnica sobre 

todo en la capa inferior, son pobr•• en fOsforo aprovechable 

y en carbonato de calcio, el pH •• moderadamente leido a 

liQerament• alcalino es.e a 7.S> y no tienen probl .. a• de 

••les •olubl•• ni de •odio interc•mbi•ble. 
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2.6. cu .. 
El clim• del •-•• •• un C<W2><W> Cb'l, tampl•do 

•ubh~••da, •l ml• hOmedo de lo• templado• •ubhOm•do•• con 

lluvia• en verano y coci•nte d• temperatura-precipitacipn 

mayor • SS. El porcent•J• d• lluvia invernal •• menor d•l 

SZ de 1• anual, eemifrlo, con verano fre•co y larQo y 

can temperatura• 

<GonzAlez, 1982>, con el r•gimen de lluvia• en verano <p • 

2t + 2B> P'opu•sto po' G•,cl• •t al. <19B3>. CFiQ. 3> 

~iranda y Hernlndez-X. <1963), citan que p•r• .. t• 

tipo de clima corre•panden lugar•• con au•loa m•s o manos 

tipo de v•Q•tación. 

Dentro del volcln, •• pueden ~istinguir tr•• iaoterm••• 

un•, aproMimadamente • loa ~000 m•nm da 9ªCJ otra, • los 

3250 msnm d• ea C y l• t.,.c.,.., • los 34100 msnm de ,..C. En 

cuanto • la precipitaciOn, tambi•n •• observan ca~bios •n 

direcciOn Sureste - Noroeste, not•ndo un aum•nto de 1090 • 

1660 mm da precipit•ciOn en dich• di,acciOn CAleja, A. com. 

pera.>, <Fi;. 4> 

Rzedowaki y Rzedowaki <1979>, mencian•n qu• lo• vieñtoa 

damin•nte• del Vall• de M6xico provienen del No~eate, aunque 

en 1• epoca ••e• tambt•n son frecuentes la• que soplan del 

Noroeste. 
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ESrAlA l dll llll 

Fiq. " Niveles de ter'!pC!lratura y precipitación anuales en el 

volcán Pelado. 

Isotermas (•e) 

_____ Isoyetas (mm de ppl 
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:z. 7. Hi.drol09la 

El •1at•ma hidrolOQico d•l volc•n Pel•do ea de tipo 

radial, de l•• p•rtes altas • l•• P•rt•s bajas. Por aus 

c•racterfstic•s litolO;i~•• •• consid•r• conto una de 

zonas de 

Federal, lo que na permite qu• •• formttn cauc•• 

2.a. YWQetKí6n 

El tipo de veQ•t&clOn qu• Rzadow•ki 11978> menciona 

incendios frecuant••, • p•atoreo y que .. ••tablecan sobre 

mineral••· Miranda y H9rn•ndez-x. <19631 denominan a ••t• 
tipo de comunidad•• coMo Pinar•• y para la zona mantafto .. 

de I• p•rt• c.,,tral de M•wlco notifican de los 3!500 esrua &l 

llmit• de la vaQ•t&cl~ arbOr•~ laprowleada .. nt• • lo• 'IOOO 

tnanm> 'pinar•• con•titulda• por ~l8US hlll't ... ,l, par 

d•b&Jo de to• 3$00 m•nm •l pinar ••t• repr••.,,tada por 

varl•d•d•• d• ~, • .,. •••tezue ... 

A •anera da ;rand•a ••nchanea y •n el crater del 

volc•n .. .,,cuentra lo que Rz•d.,..skt 1197$,1978> y Mir..,da 

y H•rn6ndez-x. 11963> denOftllnÁn c""'o paati••I antropOQeno o 

aacaton&I de tipa •ubalplno, caract•rSstíco de l•• parte11 

frias de casi tOdas 1•• serranl•• altaa de "*Mico. Como 
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suelos inclin•do•, rocoac• 

o muy sornares, o •n •u lu;ar, sualo• pl•noa, profundo• y en 

ci•rto ;redo en1t4abl••· Estos z•c•ton•l•• •• ••t•bl.c:•n 

comOnment• debido al •facto continuo de t~la, qu•m• y 

P••toreo, o aun par ef•ctoa n•turel•• como podrl• ••r 1• 

'1u•rcu• en •ltttudea superiores • lo• 2800 manm y eatlrl 

lea gtn.,.oa 

cita una divar~• liat• d• 

ROftlltr"O <1987) tambitn hac• una recopilaci6n d• ••t• tipo, 

pero puntualiza en las ••P•ci•• d• Mamlferoa encontrad•• 

••P•Cfficamente en el volean El Pelad? y zona• cercanas 

IAptndic• rri, lo• 

considerarse eepecte relictual, 

orlz•••• y s. cua,culart• cualcul~rl• y el lince L1•M ru,us 

•sculA•~•• • 
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2.10. l11pacta h.....,a 

El crecimiento •C•ler•do de l• ciud•d d• ,...xico provoca 

presi6n •Dbr• 1• VttQ•t•ciOn del volcin. Entr• los prabl .. aa 

vac•• y borre;oa, y l• quem• continua, con •1 conaec:u9nt• 

•mpabreci•i•nto del •uelo. Ad .. a., •• pu9de ob..,..var un 

incremento de &reas de culttvaa •Q~lcolas alradadcr del 

irre;ulare• de basura, ;ran cantidad d• c••ino• y brmcha•, 

frecuentes visitas de caz•dores furtivos, y a conaid.racibn, 

l• dudoaa calid•d del •ire proveniente d• la ciudad. Si bi9" 

no existen re;l•• o l•Y•• que prohiban lo anterior, ta11poco 

hay claridad en lo que •• refiere al tipo de propiedad en 

D• acuerdo al inventario forestal para el 

Distrito Fttderal, publicado por la Subsecretaria Far .. tal y 

de la Fauna en 19741 •• ••f'l•l• que desde 1947 .. 

consti tuyaron par lH unidadas 

indu•trial•• d• ••plotacibn far••tal qu•dando incluido El 

Pelado en la de Lcreto v Peft• Pobre, por lo que no tuvo qu• 

ver dir9ctamente en el inventariada. Reciente .. nte, ••t• 
unidad indUstrial tuvo que •alir del Di•trito Fed.,..al. 

Por otra parte, eMi•t• peca claridad en el tipo d• 

propi•dad d• la ti•rra d• lo• poblado• al•dafta•I BanzAl•z 

C19B2> y Ca11poa, et •l. (1987) lo citan coma t..-rmnos 

comunal•• d•l pu•blo d•l AJU•co y d• San Ki9u•l Topil•Jo. 

Sin embar;o, de acuerdo a la Relaci~n de Ejidos y 
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Camunid•d•• por D•lmQACi&n d•l Dmpartamanta dal Diatrlta 

Federal, ••t• con•ider•do como ejido• cr•ado• por dctacibn, 

lindmraa can pttqu•ftaa prapiatarla• y 

con zen• urbana, propiedad privada, traspatia y ca.a zona 

can probl•••• de poaesibn de 1• tierra. 
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3. PETDDO 

L• descripciOn de l• ve;etaciOn se efectuO d• acu•rdo a 

l• modificacibn de la escuela ZÜrich-Montpelli•r P•r• 

•ist•m•s mont•~o•o• tropical•• CMueller-Dombois •t •1 .. 1 en 

basado en un sistema de cl••ificaciOn florlstic• 

<"atteucci y Colm& 1 1982>, utilizando levantaMi•ntos como 

unidades de muestreo, que consideran adem•• de la lista 

flortatica, valor•• de cobertura, abundancia, estructura y 

fisionoml.a <Wer';er, 1974J Ember;er et •l .. , 19681 Godr-on, 

19bll). 

3. 1. Mtada de ~a 

Se llevo a cabo un reconocimiento de campo preliminar • 

lo lar;o de la ladera occidental del volc•n para establecer 

lo• lu;ar•• apropiado• para los muestreos, awciliados par 

Mapas, altlntetro y brOjula, considerando sblo la ve9etacibn 

zonal. Lo• lev•ntamientos •e r••liz•ron •proximad•m•nte cada 

30 m de altitud, tanto en •l;unos me••• de la temporada S.C• 

<Marza y Abril d• 1987> coing .,, la d• lluvia• <Julig a 

Octubre d• 19871. La d•limitacien d• IQS l•vantami9flta• 

con•iderO una superficie homo;lnea •proxtmada al Ar•• afnima 

corr••Pcmdi.nt• zona• 

templadas, •iendQ de 200 • ~00 m• p•r• boaqu•a v d• 10 • 2S 

•• para lu;ar~• dond• dominan pastos <Muellar-Dotnboi• •t 

•l., 1974t f'luell•r-Do•boi• •t •l., op. ett.>. ~a• cobertura• 

fueron estimad•• en porcentaJ•• de manera •ubjetiva, que 

- 20 -



medi•nté repeticicnea y cb•ervacicn•• en conjunta, atenuaran 

el poaibl• error en la m•dicion. En cada sttta seleccionado 

CFi;. Sl, ••hicieron observacion••• m•dida• y colecta• que 

•• fueran anotando en un formato d• campo que.incluye• 

1. l. Clave del levantamiento, col.c:tore• y fecha. 

2. Localidad y UbicaciCln. 

:S. Altitud. 

4. EKPQ•iclOn. 

s. P•ndi •nt•. 

ó. Superficie levantada <muestreada>. 

7. D••cripciOn fisiQnOmica y fisi09r6fica. 

B. E•tadg del tiempg. 

9. Plantas dominantes y aubdominant••· 

10. Porcentaje subjetivg d• la superficie 

levantamiento 

a> CQn ve;etaci6n 

bl sin veQ•tAciOn 

e> suelo expue•to 

di af1Qt-a•iento rocoso 

•> fr•ccion•• d• roca 

fl hojarasca 

Ql plantas fM.lertas 9" pi•· 

11. pH del suelo 

12. Estructura de la comunidad 

a> n6••ro de estrato• 

b> altura de la• ••trata• 

e) cobertura en porcentaJ• para cada estrato. 

- 21 -
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Fiq, S l<>pa con l f.ll'NA 11 !il llXI 
tos le os puntos en que se efect . 
el vantamlento• no .. rc•do• no uaron le·1•ntaml•nto•· 

c.u::po. fueron localizados en 
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!I. Listado florlstlco. 

Col•ct• d• l•Q aspeci&5 pr•••nt.e• en lavant••iento 

indicando para cada una da ellas la cob.,.tura en 

porcentaje, 

abundancia, 

al ••trato en el que •• incluye, 

caractarl•ticas biol6;icaa Qltft.,.•l••• 
color da la flor, tama"o de la planta. 

111. DiaQr•ma horizontal de la diaposicion da lo• &rboles 

dentro del levantamiento, a•I como ••t.i•a¿i6n y 

medida d• su altura total, altura a la pri,..,.a rama 

con hojas y su parlm•tro a la altura d•l pecho 

<PAPl. 

tv. Perfil•• di&Qr•m•tico• de la ve;atacibn. 

Dibujo de la• espacia• dominante• vista• desde un 

punto da vista horizontal y otro v.,.tical. 

Y. Qbs.,-vacion•• Q•n•r•l•• <perturbaciOn>. 

~.z. ~Ciiia d• a.bln•t• 

La daterminaciOn de lo• ejemplar•• •• ba•D en las el•~•• 

para la Flora d•l Valle de M••lco de Rzedawakl v Rzedaw•ki 

11979 y 19~) V &anchez ll9blll 1 la Flora de Guat .. ala 

C&tandlev v SteyerMark, 19521 Swallen, l9SSI Standley v 
1970), 1949>. 

helecho• de Gu•t..,ala <Stolze 19761 l981l v 

~xico <Acker•an, 1983). Gran parte d• la• ;ramin••• fullt""an 

enviada• p.,-a. •u determinactem a la Ca•i•ibn Tacnico 

Conaultlva para la Determlnaci~n de Coeficientes de 

AQastadero <COTECDCA> v al9unas CDMPuesta•. <en especial loa 
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g•nera• rupeteriu•, Ste~i• y 0..•pheliu•>•I Herberia Necianel 

de M••lca CMEXU>. 

Con los d•toa de c•mpo y 1•• ••pecte• determinad•• •• 

elaboro una tabla burda clasificando. ••P•ci•• y 

de acuerdo a l•• similitud•• en •u• 
coberturas. A partir de ••t• •• hizo una tabla ard•n•d• •n 

l• que •• detarminaron 1•• a;rupacion•• d• especia• con le• 

data• de les levantamientos correapondiant••· Loa raaultados 

obtenidos •• corrcbar•ron 

ut! ll•lndaH 

multivartados 

lndlc• 

FLEXCLUS 

de •lmll ltud 

y el lndlC• d• 

Paaraon (Quiroz Y Fcurniar, 1989). 

p•r• m•tadca 

•lml 11 tud d• 

Se obtuvieron las formas d• vida para cada espacia 

ai9uiando la clava d• Raunkiar modificada por Muallar­

Dombols y Ell•nber; Ci974>. 
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4. RESlL TAllDS 

4.1. 119ndraor ... • ele Si•ilitud 

Una m•nera de obt•n•r un •nAli•i• r•l•tiv•mwnt• obj•tivo 

de m•dicion•• 

dependientes entre si, •• la utllizaciOn de 

••t•dfstico• snultivariados, que consisten ... ncialmwnte en 

cla•ificacion•• y ordenaciones. 

En este trab•jo •• utilizaron m6toda• d• cla•ificaci~n, 

que ccnjunt•n ;rupos por •imilitudes de ~•n•r• jerlrquica. 

Las resultados que •• muestran proceden de tablas d• 

similitud con valores absolutos <sin manejo de umbrales, 

tamaftc mlnima o mlxi.a de lo• ;rupos, etc.> 

El primer dendro;rama <FiQ. 6) fue obtenido a partir d• 

una CarrelaciOn de P•arson <Quiroz y Fourni.r, 1998> y 

muestra cu•nta relaciOn existe entre loa valores de una 

variable con respecto a los de las otras <correlaci6n 

mdltiple). El coeficiente de correlaci~n •e obtiene• 

r • Cav(M,y> I S<x> S<y> 

dondil r • coeficiente de carrelaciOn 

Cav<x,y> • cava~ianza de x y y 

S<x> • d••viaciOn eatandar de x 

SCyl • desviaciOn .. t•ndar de y 

Se obtienen co ... r•aultada cuatro Qrupoa principal .. • 

U> Levanta•ientas 11, 9, '7, 6, 8, 17, 20, 12~ 10, 14, 

IS y 19. 

liil Levanta•iento• 13, 18, 16 y 21. 
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Ciii) L•v•ntami•nto• 2, 3, 1, S y 4. 

Civ) L9v•nt•~!entoa 24, :z:i, 23 y 22. 

La num~aci6n d• loa l•v•nt•mi•ntoa ccrr•apond• • 1• de 

la tabla fito•octo16Qic• anexa CFiQ. S> y •• r•lacionan les 

;rupoa obtenido• finalmente en la tabla v lo• id•ntificado• 

por lo• d•ndro;ra~•• por m9dio d• slmboloa. 

El a•;undo d•ndroQrama obt•nido CFi;. 7> •• •1 r••ultado 

de l• utiliz•ci6n del lndic• de similitud utiliz•do an el 

pro;r•m• FLEXCLUS de mttadoa aultivariados• 

Si mi 1 i tud • .r M1 y¡ I r x.• + Yl" - X¡ Y¡ 

pero con 

dif•r•nciaa menoa marcadas •ntre l•• a;rupaciones, •• 

obti•n•n cuatro ;rupoa principal••• 

Ci) Levant•mientas 11, 9, 12, 10, 20, 17 1 7 1 8 V 6. 

U i > Levantamientos 14, 19, IS, 3, 2, 

Ciii> Levantamientos 21, 18, 161 S v 4. 

C!vl Lev•nt•mientoa 23, 24, 2:1 y 22. 

y 13. 

Eato• datos sirvieron como r•f•rencia para la abtenci6n 

mi snte, fueron apoyo para la d•tacci6n d• trre;ularid•d•• 
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A lo larQo de l• ladera pu•d•n diferanci•r•• 

praliminarm•nte cuatro co•unidad••• 

l. Comunidad da F••tuca r•••ilF.toJuceacl• y 

Calaaagrostls tolucoasts. 

II. Comunidad d• Pt•us hart,..gll, Calaaagrostts 

toluconsi• y lluhl•••orgla algra. 

III. Comunidad d• Plnus h~rt,..911 y A••us fir•lfolta. 

IV. Comunid•d de ~iau¿ .. •t•zuwae, #uhl••b•r•i• 

quadr 4deatata, lluhl••ll•r9ta aacreura y Fastuca 

a•pllsstaa. 

l. Collunldild da Fostuca rosol/F.toluco••I• y 

Calaa .. rostls tolucoa•I• 

eFi;. a, apartado t. 

Es una comunidad da VeQatacibn ••cundaria en donda 

do•inan las pastos amacollados, loc:alizada en el cana del 

volc•n, 9ntro lo• 3SSO y lo• 34SO ••n• IFI;. 9>. 

FisianD.la. El estrato dominant• •• el herbAceo con una 

altura antra o.s y m1 •1 rasant• •• d• haata .os •· El 

arbustivo poca• vacas a•t• praaenta, para 11--a• a alcanzar 

1.S m de altura. El ••trato arb~rao ••t• "pobremant• 

r9J)raaantado, y 

al;unos toconas, lrbol•• .uartoa en pie y caldos. 
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Calamoarost11 ~· 

Pertileer A v.rtlcol 1 
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La• ;ramln••• del ••trato herblceo dominant• cubren 

entre el 20 y el 90X de 1• superficie d• 1• comunidad, el 

r••to d• h•rblc••• ••tan m•Jor r11Pr••ent•d•• en I• parta 

inferior cubriendo entre un 30 v un SOY.I la cobertura del 

••trato r•••nte es consid9f"abla, del 3 •l BXJ los musoo•, 

cu•ndo pr•••ntes, lle;an a cubrir el 2~ <Fi;. 10a>. 

Gr•n parte del terreno no pr•••nta ve;etaciOn (entre el 

10 v el 60Y.) 1 encontrAndo•• direct•ment• •MPu•sta. 

ca.pa.ici6n. Definen la comunid•d ~••tuc• ro••' I 

Ceapeci•• c•racterlaticaa> con valor•• de 

cobertura entre.el lS y el 30Y. 1 ••1 como Cal•••frosti• 

tolucensts (eapeci• acompaftante> con cobarturaa entre el 10 

v el 40~. Con valor•• importante• •• encuentra tambi•n 

#uhl•nb•ret• •ter• <S •1 30X> y Alcheetll• pr•cueb••• <2 •l 

SY.l. En las partea bajas de la comunidad eat& bien 

representada Eryn9iua pecttnatua ClS al 40X> v con valor•• 

b•Jo• pero siempre repreaentado• en la comunidad •• 

Ob..,.vacian" ,.,..,. ..... El tipo d• auelo - •ndo•ol, 

sin hDJ•r••c• superficial. El pH de la capa superficial 

S.4 y 1• pandient• del terreno •• de 

aproMimadament• 350. En cuanto a 1•• forma• d• vida abundan 

la• hemicriptof it•• <70X de I•• ••pecie• de l• comunidad y 

90Y. d• cobertura total>, preaentando una floracibn dur•nte 
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Familias 

· rig. 10 Comunidad de Featuca roselJF_::·~ y C11l&:\.l.9rostis ~· 

(a) Relación cobertura-altura para caxa estrato de la vegetación. 
1. Estrato arbustivo. 2. E!Jtrato herbácea, J. Estrato rasante. 

(b) Porcentaje de esfeciea por [amilia presentes en la comunidad. 
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Presencia 
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(%) 

so 

70 

60 
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40 
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lO 

Th ta Forma de Vida 

(b) 

Pi9. 11 C:C.unidad de~~/!:.:..~ y C!ld..lll.ll<JroRtiS tolucensis. 

(a) Porcentaje d• las formas de vida presentes <!In la comunidad. 

(b) Porcentaje de cobertura ocupado por cada un4 de las formas de vida presentes 

en la camunidad. 

,... tanerotita•1 e- camafitasJ H- hemicriptofit.ur Th• terofitasr e;.. ~fit.i.s: Ta• taloheaicriptofit.as 



•l verano (F1Q. 11>. L•• f&mili•• ... jar rapr••mnt•das son 
Gramin••• (30.37.), Campaaita• <12.IX>, Umbellif•r•• <9.0X>, 

Caryophyllac••• (9.0Xl y Lebleta• 16.0Xl. <FIQ. lObl 

El l•v•nt•mi•nta r••liz&da •n •l crAter d•l vetean, •• 

describe pravisianalm•nta, pue• •• considera nec .. aria 

ko•l•rlold••I y •n m•nor proporclbn lfvhl••,,.r9la l'U•llla, 

•l•,haro••uro• trlchol•,I• y #Uhl••,,.r9la raaul•••· Ad""ªª• 
•• notabl• la pr••9ncla d• Ar•••rla aaur9a•I, Alch9allla 

h•rbAclKI y •1 raaant•, d• o.e y o.o~ m d• altura y 70 y 10% 

d• cab.,.tur• respectiv•m..,ta. La •uperfici• da su•lo ain 

v•;•t•ci6n y axpuest• son canaid.,.ablas, el pH d•l suelo 

superficial •• s.o y acup• un terrana plana. Abundan l•s 

h•micriptafit•• y las a~eci•• raras. 
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1"/9.12. V•f•P•cldrt del •r•ter corr11pondi•nl• a I• IGd.,o 011f1 

del 'IO/cón El Pelado. 
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11. Collunldad de ~tnu• hart ... 911 • Calaea9r••tt• 

toluca••'• y #uhlonbor9ta •1fra. 

•FiQ. B, apartado 11. 

Ea una comunidad d• v•;•tacibn bo•cosa con un aotobcsqu• 

dominado por Qramln•••· Se encuentra localizada d• lo• 3430 

•lo• 33~0 m•nm y de lo• 3200 a lo• 3100 m•nm <FiQ. 131. 

Flsianamla. Presenta cuatro estrato• y do~ina el 

arb&reo con ~t•U• hart .. 111 como Onica especie, alcanzando 

coberturas proll8dio del 30~ y una altura aproximada d• 20 m. 

El arbuativo no siempre •• presenta, y 

cobertura son •iQnificativamente bajas, 

sus valores de 

p..-o lleQa • 

alcanzar alturas'entre 1 y 1.5 ~. El estrato h•rbAceo, bien 

representado por Qramln••• amacolladas, presentA valores d• 

cobertura entre 40 y 90Z, con alturas entre o.s y 1.5 mi el 

reata de la• herb6cea• cubre del 1 al 1~~ d• la c"""'nidad y 

lle;a a tener altura• entre 0.6 y 1.5 m. El ••trato rasante 

••de cobertura v•riabl• Cl •1 20~>, pero •ietnRr• ••ti 

pr•••nt• con •ltur•• d• h••t• o.os m, a•C como la• atu.•;o• 

que ll•Qan a cubrir ha•ta el 2% CFi9. 14al. 

La •uperflcle cubierta par VeQetaciOn •• alta <80 al 

99%1, 

afloramientos roca•o• •on caract.,.l•tico• •n 1• parta ••• 

b•Ja do la comunidad <2 al ~l. 

Cooopoeicllln. San •1111•ci•• caractertatica• de· la 

comunidad ~, • .,. hart .. 911 con valor•• de cob..-tura entr• 15 

y so~ Calaea9r••tl• t•luc•••'• con valar•• entre s y ~O~ 
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!!..! ~ 1 f1h.¡hl•nber9io ~ P1rlUH1 A 11ertl1•I, 
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Presencia 
(%) lO 

20 

10 

(b) 

80 Cob. (% 

(al 

Familia 

:'ig, 14 Co:nunidad de~ hartwegii, Muhlenberq1a guadridentata. y 
~~~· 
(a) Reli.\c1Ón cobertura-altura para cada estrato de la vegetación. 

1. Estr3tO arbÓreo, 2. Estrato arbustivo, l. Estrato herbáceo. 
4. Estrato ras40te. 

lb) Porcentaje de especies por familia presentes en la comunidad, 
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Es conaid•r•blemente 

tambitn •• not•ble presentAndo•• en 1•• p•rt•• infertare5. 

EstAn siempr• presentes, Alch••ill• ,rocuab••• con VAiores 

de cobertura de ha•t• •1 10%1 c~n valores bajos, •• 

~•nst•••• c .. p••uJatus, 

Orfphyllu•, ....... ,,. 
lycopodlo'd••• Co•••ltn• co•l•stis, Eryn9iu• prot•ifloru• y 

8ryu• •rt••t•u•. 

111 .... v.-cian- genllr•ln. El pH da l• c.ap• •uparficial 

del suelo va d• 5.1 a 5.6 y present• consid•r•bl• cantid•d 

d• hojarasca C1 a 10Y.>. En ;ener•1, la pendient• na es muy 

pronunci•d• <3 a 5ª>, aunque en la p•rt& superiOf"' de la 

comunidad •• mayar. Se presentan en ;ran cantidad las 

hamlcriptoflt.aa <6BX de 1.as ••P•ci•• da 1• comunld.ad y 6BX 

de cobertura total) y • eKcepciOn d• alQunas compu•stas, 1• 

floraciCn ocurre an verano CFiQ. 15>. L•• fa•ili•• ••jar 

Gr .. ina.aa <lBX>, 

Scrophulariac••• <6Y.>, Caryophyllac••• <6X> y L119uminasa• 

<6l0, <Fl9, 14bl 
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(<\I rorcuntn]e lit' las formas d~ vlita presenttia tin la c:omunltlait. 

lh) l'orce11t11je de cohm'lllri'i ocupado ('O[" cad/I una dn lit.'.1 formas tfo vlda pr&Huntos en la 

comu1\ ldad, 
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III. Camunidad d• Plnus h•rt .. 911 y Alnus ~lr•l~oll•. 

SFl9. a, •P•rt•dg 111. 

Comunidad d• vegetaciOn bcscos• •n donde dominan dos 

e5peci•• de arbol•• y •• obeervan v•rios ~stratos bien 

representados. Ocurre de los 3350 a loa 3190 msnm y en 

ocasiones a los 3150 msnm CFig. 16). 

Fisiana.IA. Siempre presenta cuatro estratos definidD•I 

•1 arbOreo, con Ptaus h•rt .. 9ti y Alnus ~ir•i~olla, alcanza 

coberturas total•• entre 2~ y SOX y &lturas variables de 

alrededor de 20 m, siendo loa pines por lo Qeneral mla altos 

que los ail••· El estrato arbuativo tiene valores de 

cob•rtura •ntre 1 y 20Z y alturas que van d••d• 1.2 haata 3 

m. El herblceo estA bien representado y dominan ;ramfn••• 

amacolladas con coberturas entre 40 y 70X y alturas d• o.7 • 

1.3 mi las dem•s hierb•• •lcanz•n v•lores de cob•rtur• h••t• 
de 2~X y alturas entre y 1.5 m. El estrato raa•nte tambi~n 

estl P~•••nte siempre can v•lor•• de cobertura entr~ 1 y 2' 

'- y un• altura de hasta 5 cm, aunque ~n oc••ion•• ll•Q• a 

r•b•••rl••· Lo• 1MJ•Qoa, cuando preaent••• alcanzan el ~X d• 

cgb•~tur• <Fl9. 17•>· 

La auperfici• con V9Q•t•cibn •• conaiderablemante álte 

Cdel 90 al ••~>, por la que ca•i no •Miste auelo expuesto. 

CClllpa.lcion. Son do•inant•• en l• comunidad la• especie• 

arbOr••• ~1•u• h•rt .. fll con valor•• de cobertura entre. 10 y 

40X y Al•u• ~lr•'~•ll• cgn v•lg~•• •ntr• 10 y lOX. L•• 

gramln••• #uhl••••r9ta •uadrld••tata, #. aacreura y #. 
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Familias 

Fiq. 17 Cornunldad de Pinus hartweqii y ~ ~· 

(a) Realación cobertura-altura para cada estrato de la veqetación. 
1. Estrato arbÓreo, :!. Eser11to arcustivo, J. Estrato herbáceo. 
4, Estrato rasante. 

(bl Porcentaje de especias por familia presentes en la c01Dunidad. 
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nlgr• , se •ncuentran regularmente repr••entad•• can v•lcres 
impcrt•nt••· F••tuca ros•ll F.toluc•nsls •• present• con 

v•lor•• de cobertura altos Cd•l 20~ al 40Y.> en l• p•rte 

•upericr del ;radiante altitudin•l de l• ccmunid•d y 

Calaaa9rostts toluc•••i•, presente en las partes b•J•• ti•n• 

cobltr'tura• •ntr• 10 y 40~. Con valar•• importante• •• 

encuentra S•••cto cta•r•rlotd•• <entre 3 y 20~> y Alch••tlla 

y 2SX>. 5• encu•ntran 

repres.ntados en la comunidad 8ro•u• ••o••lus, Solanu• 

Db....-vac1an .. QMUlf"Al••· La cantidad de hojarasca en la 

superficie del su•lo •• alta <l al lOX> y el pH varl• •ntr• 

5.2 y 6.2. La pendi•nt• del terr•no •• muy variable. desde 2 

hasta lSª d• inclinacibn. Las formas d• vida de las especies 

. prasent•• son variadas, aunque •• encuentran en ••yar 

praparclbn 1•• h.,.icrlptaflt•• CS67. d• la• •11P•cl .. d• 1• 

cc.unld•d y 557. d• ccb•rtur• tat•l><FIQ.18>. L•• ••p•cl•• 

tienen •n su mayorla una floracibn d• v•rana y at9unas 

pacas, d• invt.,.nc. La• familias ntejCW" repr••entad•• son 

Ccapc•it•• 1267.>, Gr•mln••• Cl7X>, C•rycphyll•c••• C7Xl, 

Ullb•lllfmr•• C3X>, C""""•lln•c•a• C3Xl, G.ranlac••• 137.l, 

L•bl•t•• C3Xl y Bar•i;iin•C••• (37.). <Fii;¡. 17bl 
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J.'ig. 10 Comunid4d de firma hartwegli y~~· 

la.I l'orcenlaju du la11 fonMs de vida prc11llntea un l~ comunidad. 

llil Porcentaje dti cobartura ocupado IJOr cada unli de las fllrmas JI.! vida presentes en la 

co111w1id<.1d, 

Y.. fancrct!tas¡ C• camefltae1 11..- hemicrJptoflta.s1 Th"' turofitae1 a-... 9e0Utas1 Ta.• 'l'alohemicriptofitu 



Ea importante m•ncionAr qu• ademl• d• e•t• comunidad 

tlplca, en el cono adventicio del reMOMOCOtl, & loa 3330 

•• puede ob•ervar un peque~o •anchem de ve;•taciOn 

PD•iblement• de carlcter azonal, corre•pondiente •un bosque 

en ··1 que dominan ~tau• .,,, AJau• ''r•''ºJ'• y Al>'•• 
IFlg, 191 La pendiente •• fuart•mente 

pronunct ada, el suelo muy hOmedo y .,, ~eneral •• puede 

decir que •• un bo•que cerrado. 

•ncontrada• en ••t• lugar •on Cast,JJ•J• teauif Jora, SaJ~ia 

fult•••, Ac:•••• •l••o•ta, Fe•tuca ••,11••1••, S•••cto barba­

J•h•n•'•• S•necio •ntuJ,foJius, Sen•c'o caJJosus y SteJJaria 

cus,idata. 
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2. Alnut flrm\folla 

!. ~ hartweall 

4.Alchtmllla erocumb•n• 
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6. Solwla fula1n1 

7. ~ ''º"'º'ª 
9. FHtueo amplioima 

9. S1n1e10 ~ ... ioflannlt 

JO.S1n1clo an1ulihll111 

11. Se necio cat101u1 

12..Stelloria cu1tidot1 

A'f.19. Fl1lonomla de la "•t•to1io"n ·d• I• laf11ra Nora1tf1 del 

oono ad11utklo T•••••cotl, lodera 011t1 del 'Hieda 

El Pelado. 



111. ca.unidad d• Ptnu• •ontozu•ao, Nuhlonborgta 

4u•drldentata, #uhl•nb•rtl• aacrou,a y Festuca .. ,,, .. , ... 
SFI;. B, apartado· 111. 

Comunidad d• ve;•taciDn bascosa en donde dominan 

e•pecies d• pino• alt.am•nt.o hlbrldlzados, pera sus 

caracterlstic•• taMonOmicaa tienden a en;lobarl•• dentro d• 

l• especie ~iaus •••tezu•••· S• lac•liza en la parte 

Inferior do la ladera ont.r• lo• 31SO y los 3000 msnm IFI;. 

20l. 

definidos. El arbbreo presenta valores de cobertura entre 40 

v 60Y. y alturas promedio de 20 M, dominando la• pinas y en 

ocasiones, da m&nara aislada, 

cuando presente, no alcanza 

las ai 1••· 

valor•• 

El arbustivo; 

importantes de 

cobertura, sin embar;o ll•Q•n a ten.r hasta t.5 m d• altura. 

El herb•c•o, mejor representado por las Q~amln••• 

amacollad••• ti9"• alturas entre o.a y 1.B m, valore• de 

cobort.ura para past.os do SO a 90% y para ot.ro t.lpo do 

hierba• 10 a 40%. El rasante tl•n• valo~•• d• cobort.ura del 

al 1S% y una altura d• hasta o.os• <Fi;. 21al. 

La superficie d•l t.,.reno con ve9etacibn •• 

con•ldorablomont• alta ld•l 90 al 99%l, por lo que •1 suelo 

eMpuesto •• ••caso. Lo• afloramientos rocosas sblo •Dn 

obs.,.vado• en las partes mas bajas y mas planas de la 

comunidad. 
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(b) 

f'ig. 21 Comunidad de Pinus ~· Muhlenber-qia guadridentata, 
Muhlenbergia ~ y ~ ar.ipll.ss1ma. 

(al Relac1ón cobertura-altura para cada estrato de la veqetación. 
1, Estrato arbóreo, 2. Estrato .irbustivo, l. Estrato herbáceo, 
4. Estrato rasante. 

(b) Porcenta)e de especies por familia pr1!sentes en la comunidad. 
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CampoatciOn. ~t•u• aoat•zua•• caracteriza 1• comunidad 
can valares d• cobertura d• 20 a 40X, #uhl••ber9t• 

quedrtd••t•t• cgn 10 • 20X, #uhl••b•rtt• aecroura cgn 25X, 

y F••tuce .. plt••I•• CQM 20 • 2!5X. En I•• part~· •lt•• d• 1• 

ca.unidad •• oba9rva ad.mAa a Cal••••r••tt• t•lucea•t•, can 

valorea entre 

considerable• aerantu• 

para d• 

Ctr•tu• Jorull••••· 

Clb_,,Kian- llM1.,.•I-. El pH d• I• c•P• auparfici•I 

IA CQtllUMidAd y SbX d• CQb•rturA tgtAll CFlg. 22) y I• 

Labi •tH <7XI y OnaQrac••• <SXI. <FiQ• 21bl 
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qundr·iduntata. 

(a) l'orccnlaje de l<1s forttlds du vida prusenles tin la comurliJ11d. 

(b) Porcentaje de cobertura ocupado por cada una de la1:1 formas de vida presentes en la 

comunidad. 
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4.3. c.ract.,.tstic•• Qttnwral•• 
al ti tudl nal 

el gradi9ftte 

DlatrlbuclOn altltudlnal de 1•• cC111Unldad.a 

A manera da resu"*n del punto anterior, las ca.unidades 

propue•tas siQu•n un ;radiante •ltttudinal CFlQ• 23>. La 

comunidad de v•;atacibn ••cundaria de Festuc• roset/F. 

altitudlnal qu• va d• lo• 3550 • loa 3450 msnM. 

La comunidad d• Ptaus hart .. ett, 

toJucenS1s y #uhJe•ber9Ja ai9ra, ocupa un doble intervalol 

d• los 3430 a lo• 33~0 m&nm y da loa 3200 a les 3100 • .., •• 

••tablee:• .n intervalo• con o•cilacian•• irrecaular•• entre 

lo• 3350 y lo• 3190 msnM. 

encuentra .,, un intervalo talftbi.,, variable 911tre lo• 31SO y 
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4.3.2. 

al ti tudi nal 

Cobrturas por ••tr•ta .n el 

La cobertura veoet•l • lo largo d•l 

altitudin•l no parece tener variacion•• notable• en los 

estrato• m•s conspicuos, sin embaroo se pueden observar 

ciertas relacionas de acuerde •l tipo d• comunidad • qua 

corresponde par• cada altitud en los estratos rasante, 

herblceo y arbustivo <Fio. 24>. 

Si bien el estrato arbOreo y de oramln••• oscil• con 

valorea d• cobertura de 30 a 60% y 40 • qox respectivamente, 

•• puede considerar que permanecen de mayor o menor manera 

ccn•t•ntes. El estr•to r•••nte •• encuentra con valores de 

cobertura mayores entre los 3100 y 3400 manm, qu• 

corresponde a las comunidades de ,.trtUS 

(eKcluyendo l•• oramlneas> •• pueden observar dos picos con 

coberturas conaiderablesl alrededor de los 31~0 manm y de 

los 3~00 msnm. El estrato arbustivo •• •ncuentra mejor 

repr•aentado en el int•rvalo de 3200 a los 33~0 m•nm que 

corresponde a la comunidad da ~jnu• h•'t.,.ttl y Alnu• 

fir•ifoUa. 

Sin embar90, •• de importancia mencion•r que eMi•te un• 

estacionalidad marc•d• relacionada de manar• gen.,-al a la 

tampor•d• de lluvia.ti y a l• •eca. Durante esta Gtltima, ti& 
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h&rb~ceg, que tiene valorea de cob•rtura pequenoa dur•nt• la 

temporada ••c• y nota.blemente superiores durante 1• de 

lluvi••· 

;r•nd•• vari•ciones. •unque entre los 3300 y los 3500 msnm 

•ument• durante 1• temporada de lluvias l• cobertura de 

amboa (Figa. ~5 y 2ó>. 

4.3.3. Distribucton altttudinal d• f .. tli•• y Qenara• 

La distribucibn de las familia• y loa g•neros • lo lar;o 

del 9radienta altitudinal de la ladera en estudio presenta 

d•tos que se pueden comparar fAcilment• con l• t•bla 

fitoaociolO;ica. Sin embar90, debido a que no •• colecto en 

l•s mismas fecha• en todas las localidad•• y teniendo en 

cuanta el numere da especie• por familia, •• arriea9ado 

establecer un intervalo exacto y definitivo de su 

Compositae, Caryophyllaceae, 

Roaacea• y Geraniaceae •• preaentan en toda• las comunidad•• 

loa 9•nero• que mejor las repreaant•n son #uhlenber91a. 

F•stuc• y C•l•••ero•t1• para ;ramlne••I Eupator1u• y St..,1• 

para compueatas1 Ar•n•rte y C•r••~1u• para Caryophyllac•••• 

Alchee1ll• para Rosaceaa1 y Oeren1u• para aeraniaceae. 

atril.a con intervalos amplios de 

distribuciOn paro que no llegan A cubrir todo el gradiente 

como Rubiac••• con O•l1u•, L•biat•• con S•l~t•, Owalid•c••• 
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fig, 27 rorcont•jo de ea~des por rn.mllia prosunhls 11 lo largo de la ladera Ocllte cfel ~leÁll. 



f•milia• re•tant•• corresponden • uno o varia• ;6nltr"o• que 

tienen di•tribuciOn mi• restrin9ida y que en muchos casos 

son e•p1te:iea rar••· 

L• proporciOn de especi•• por famili• para la l•d•r• en 

estudio •• notablemente mayor p•r• l•• compuesta• C2T~J y 

par• las Qr•mln••• Cl6.5Y.>. Entre l•• famili•• que tienen 

v•lorea de porcent•J• menores qua l•• anterior•• pero con 

valor•• import•otes •a ancuentr•n C•ryophyllaceae C~.2X>, 

(4.3lr.l. <3.~Y.l, Legumino••e 

Umbelllf•r•• (2.6Zl, Comm•linacea• C2.6Y.J y 

Ona;r•"••• (2.6lr.l. <Fl;.27l 

seguir un P•tr6n •;re;ado. 

La altur• del estrato arbOreo P•r•c• ••r ~on•t•nte • lo 

l•r;c de la l•dera •unque en la• p•rte• mas altas ••t• ll•Q• 

sOlo haat• lo• 19 •· En la• partes de bosque de ~t•u•• l•• 

copas de los Arboles cubren .,. promedio un intmrvalo que va 

de lo• 10 • loa 20 m de altura. En lo• lu;•r•• donde •Kiate 

•• • •• 

- 61 -



amplio, pue• ocurre desde los o.s h••t• los 20 • ocup•ndo 

princ~palftl9nte l•• •lturas mls bajas la• frondas d• lo• 

•il•• <Al•u• fJr•JfelJa> y 1•• aup.,.ior•• 1•• d• lo• pino•· 

ca.unidad 

toluc•••t• y #uhl••••~tt• •1tr• pres.nt• lrbal•• con tronco• 

que tienen dilftMttro protn9dio entr• 0.36 • con un •fnilftO d• 

0.27• y uno •A•imo d• 0.43 •· 

En la comunidad d• ~t8us hart ... 9tJ y Al•u• fJr~Jfelta 

los pinos tienen dilfMttro d• 0.37 • con un •lni1ta de 0.20 y 

un mlxtmo d• 0.53 •· Lo• ~iles tian•n dilmetro pr0tn•dio de 

0.2~ m con un •lnitM> d• 0.07 m y uno mAMitM> d• 0.47 •· 

La 

presenta troncos con dillftetro prDJnedio d• o.SS a, con uno 

mlnillO d• 0.48 m y uno mAMimo de o.S3 ~. 
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~. DlSCUSlDN. 

Los d•ndroQr•m•• obtenidos • partir d• loa lndic•• de 

similitud, mue•tran s•m•J•nz•s con 1•• colM.lnid•d•• 

propuesta• y •Mplic•d•• anteriorment•. El dendroor•m• 

obtenido d• la correl•ciOn de Pearaon, muestra •Qrupacion•• 

••mejant•• • l•• que •• consideraron finalmente •n la tabla. 

Separa claramente lo• levantamientos correspondientes • 1• 

ve9etaciOn secundaria del cono del volcln y los del bosque 

de Pinus •ontezu•••· El bosque de Pinus hert ... 911 queda en 

•u mayor parte incluido en la print9ra aQrupacibn, aunque en 

~sta tambi•n se· incluyen levantamientos de bosque de Pinus 

incluido en la segunda 

f~cilmente observable 

este bltimo adem~• queda 

agrupacitln. 

en la tabla 

El aspecto anterior •• 

fltosociolOQic•, que 

muestr• un ;rupc orand• •ncab•zado por la ••p.ci• Ptnus 

hart .. 9it y del que se observa un sub;rupo bi•n diferenciado 

co AlftU• ftraif•lia. 

El dandraQrama obtenido par al Indica da aimilitud da 

FLEXCLUS muestra ,semejanzas meno• obvias que el anterior. 

Sin •mbargo, al iQu•l qu• •l Indice de similitud anterior, 

muestra un primer ;rupo qu• incluy• la mayor parte d• loa 

lavantamientos de bosqu• d• Ptnu• h•rt .. 9tt y al;unos d•l 

. boaqua da Pi•u• hart .. 11H y AIRu• firaifoHa. Sa abHrva una 

m•:cl• con•iderable de levantamientos de veq•tacien 

secundaria y de bosque mixto, 
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diferencia cl•r• de los lev•nt•miantos de bosque de ''•u• 

•ont•Zu•••· 
Ea importante hacer notar que por medio da ambas 

fndic•s, siempre •• a;rup•n los lev•nt••ientos mi• parecidos 

como 11 y 9, 12 y 10 , 2~ y ~. y 6,7 y a. Ada••• 

confirmaron 1• praaanci• da una ve;•taciOn secundari• que 

corraspondf• a un bosque asf como la •eparaci6n definitiva 

da los bosques de Piau. hart.,.9ti y ''•u• •••t•zu• ... 

Con b•a• en las resultados obt•nidos, •• proponen cuatro 

comunidades caractarlaticas •n la ladera oeste d•l volc•n, 

da l•• cuales, una corresponda a ve;atacien secundaria y las 

restantes • veQetaci&n boacosa con las especi•• arbOreas 

.,.,.. 
~· primera comunidad descrita en este trabajo •• la de 

- F••tuca 'º••ilF. toluceasis y Cala• .. '••tts teJucea•ts. En 

realidad, •1 limita altitudinal superior d• la ve;etacibn 

arb&raa an la parta central da M•xico .. a loa 4000 ••n~ con 

la ••P•ci• ''•u• hart ... gtt <L•u.,., 197B>, pino encontrado 

inmadiata•.nt• por debajo de l• CCN1Unidad a la qua nas 

estamos refiriendo. 

c011Unidad tocones, Arbole• c•ldoa y Arbal.. Juvenil•• de 

menas de un metro de altura conipleta•enta que .. do•, •• 

ccm•id•rO qu• diftCillHnt• padrla 

carre•pond•r a una ve9etaciOn bo•co•• en eayor ;r•dc de 

por lo qu• .. deacrlbi6 coao ve;etaciOn 

.. cundaria. Co.o lo "'9nclQna Lauer Cop. cit.>, ••evidente 
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qu• el llmit• de v91;etaci6n bo•co•a no caincid• •i•Mpr• con 

la altitud ••t•bl•cida1 pu•• tambi•n •• deb•n conaider•r el 

clim•, las condiciones y tipa d• •u•lo, la •xposiciOn y la• 

quem•• continuas que b•j•n rlpidam.nt• dicho llmit•. 

Esto Alti~o •• consid•ra como causa principal d• la 

deQradacibn d• la comunid•d boscosa existente, pu•• durante 

el m•• de ~arzo de 1987 1 •• encentro compl•tament• quemado• 

el cono del volcln en su v•rtient• Casta y parte de la Sur y 

situaciOn que limito el mu•streo a la 

temporada da lluvias d• ese mismo afta. Cab• "'9ncionar que en 

las otra• laderas del cono d•l volclh •• pueden observar 

manchones d• bosques abiertos d• pino y aón bosque de 

Abt•• reltel••• •n la parte •ur del cono a ••• misma 

.altitud. E• necesario incluir en estudio• post•riOr'es una 

superficie de l•vantamiento superior a la ocupada •n ••t• 

trabajo con el fin de poder consid•rar •1 estrato arbe.reo 

que adn per~anece presente. 

~· dualidad d• la F•stuca dominante • la comunidad 

<F••tuc• ros•llF. toluc•~•I•> •• debido a que la difer•ncia 

entr• una ••P•ci• y otra •• a nivel microsc6pico y que 

ademas crec11n muy pr6xima• la una de la otra, por la qu• .. 

diflcu1t6 1.a observacifln y esti•~ci6n de cobertura en •1 

campo ya qu• na padlan • .,. dif•r•nciadas, motivo por el cual 

•• •cordb Mencionarla• junta• y como si fueran una sola. 

En la parte baja de la comunldad •• notable la presmncia 

la quema continua o relacionada can la pr•••ncia de ;anado 



<Cleef, com. pers. >.. Exi•t• pee• cantid•d d• hcjar•sc• 

acumulada en l• sup•rfici• d•l •u•lo y ;ran c•ntid•d de 

suelo eMpuestc, que aunado con la inclin•ciOn pronunciada 

del ter"'reno, tr"'a• como consecuencia un •lto ries;o de 

Comparando con los trabajo• de Rzedow•ki C197B>, lo• 

;•neroa dominante• de las ;r•mfnea• de la cOllUntdad tal•• 

como F••tuca. #uhl••b•rei• y C•l•••9ro•tl•, corresponden • 

la" menciona como tfptcaa de z•catcnal•• 

antrope;•nos. Gonzllez <1986> cita tambi~ • Cala•a9r••ti• 

toluc•n•I• cc~o e~pecie importante en 1•• partea bajas del 

zacatonal alpino del Nevado de Toluca, aunque • altitud•• 

superiores dominen otro tipo de ;ramln•••I como ••pecte 

codomtnante, al igual que en ••te trabajo, reporta a Fe•tuca 

tolucensl• y define una de las •ubasoci•cionea Ery•9lu• 

proteifleru•I aunque SR difiere en la especie, en la zona 

Pelado •• encuentra preferenclal"'911te 

,.cttaatua. El estudio fitosaciolO;ico realizado par C•~poa 

•t aJ. <1987> en el Pelado, describen una aaociacten .n 

donde la espaci• que 1• da •1 noffthr• •• Cal•• .. r••tt• 

tduc ... •l•·· Vellzquez prensa>, qui•n realizo 

ve;etal que corr••pon~erla a la citada en ••t• trabajo, 

nombrlndola comunidad de Cal••••r••tis teluc•••t• - F•stuca 

toluco••l• y la limita al cano y al c~•t..- d•I volean. El 

levantamiento realizado en este trabajo en •1 crlt•r"' del 

volcln no •• un apoyo fuerte para describir una co~unidad, 
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es d• consid•rar•• qu• en el c·rlt11r eKi•t• un complejo 

mosaico de ve;~t•ciOn y que d• maner• Q9".ral pueda 

enQlob•r•• en una sola comunid•dl este plant••miento •ble 

podrA ••r comprobado a rechazado efectuando un muestreo ~A• 

amplio y detallado •n el misma. En cuanto a los trabajo• 

r••lizadcs por Almeida •t al. <en prana•> sabre el pastizal 

•lpino de la vertiwnte Noroeste del volcln Popocatapetl se 

coincida 

Cala••9rosti• tolucensisl las diferencia• observadas tanto 

en los trabajos de este •utor como en lo• da lo• anterior•s 

pueden estar dadas por f•ctorea 'como la difar11nc:ia 

•ltitudinal, el-tipo da suelo, el clima y loa microclimas, 

atributos de las especies, etc. 

La ee9unda comunidad descrita •• 1• de Pi•u• harw.gli, 

Calaaa9rosti• toluc•n•i• y #uhl••b•r9i• nigra. Sa distribuya 

tanto en terrenos superiores como .n inferiores da loa 

11mit•a d• l• ccmunid•d de Ptnus h•rt.,.,,, y Alnus 

'''ª''º''ª y ambos cinturones son muy parecidos. La• 

diferencia• a considerar entra 1• parta alta y la baja da la 

comunid•d correspondan • la dominanci• y presencia da 

ciertas espacias, coma #uhlenber9ia quadrideatat• que par•c• 

&ar mA• constante y can mayores ~•lores d• cobertura en 

Altitud•• mh 

t•lt.1c•n•i• 

part••· E11 

quadr'd••t•ta 

comparlndola con 

comunidad•• bascosas de e•t• ladera del volean. 
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El terreno •n el que •• encuentr• ••t• comunidad boscos• 

•• por lo gener•l d• pee• inclin•ciOn •unque en •1 c•mpo se 

pu•d•n observ•r numerosas hondonad•• y ondulacion•s que 

lle9an • modificar l• distribuciOn espacial de los pinos. En 

l•s p•rtes bajas de esta comunidad exist• una mayor cantidad 

d• •u•lo expuesto, debido probabl•ment• • la •poca d• ••qut• 

en l• que d•••p•r•c•n ciertas h•rblcea• y a una alta 

frecuenci• d• quemas. 

La comuñid•d corre•ponde al bo•que de conlferas tlpico, 

descrito por Rzedowski <1978> y ••pec!ficamente al de ~inus 

h•rt,,..9li. Como •1 lo menciona, los cambio& fenolOQicos en 

el sotobosque son notables, ya qu~ existe una ••tacicnalidad 

marcada f•vorable a ciertas espacies, enccntrAndosa el mayor 

nOmero de •11•• en floraciOn durante la ~oca h~meda 

durante la seca, v•r i as compuestas, en especial del ;6nero 

S.Recio. El trabajo de Velazquez <.,, prensa> en El Pelado, 

describe una comunidad de Piaus harttMfi' que coincide con 

la distribución altitudinal superior de ••t• ce.unidad. En 

cuanto al r-••lizado por Campos f't •l. <1987>, describen tres 

a•oci acione• que podrf an corresponder • la comunidild 

de5crita en este tr•bajo para •l bo•que de ~l•u• h•rt,..91¡. 

El e•tudio realizado por Allfteida •t 11. ten prensa> en el 

volean Popocat•petl describe un bosque d• ~i•us h•r~ .. 911 

asociado con Festuc• tolucens1s, 

comunidad a que no• eeta1WOs refiriendo no •• encuentra. Sin 

•mbargo se coincide con la presenci• i~portant• da especie• 
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G•r•n1u• ,ot•nt1JJa•foJ1u•. 
En cuanto a l• comunidad d• AJnus ftr•tfolt• y ''nus 

h•rt .. 911, liaitada por la comunidad antes m•ncionada, se 

puede decir qu• tiene un ••pecto muy caract•rt_•tico, que •• 

lo ctor;an principalment• la• do• especies arbOr••• que l• 

componen. En la mayor parte de los casos sa di•tin9ue por 

la formacibn de do• nivel•• dentro del mismo eatrato 

arbOreos el comprendido por AJnus flr•t~olta, m•• bajo y 

••paso y el corre•pondient• a ~tnus harttM911, m•• alto y 

con menor nOmero de individuos. Es importante hacer notar 

que dentro de ••t• comunidad en cuanto • la& gramln•a• 

exlst• la marcada dominancia en cierto• levantamiento• de 

lo que darla la poaibilidad da que estas 

unidades pudi•s•n constituir dos subaaociaciones bian 

diferenciada• en el ca•o d• un ••tudio fitosociolOQico ml• 

fino y comparable. Al iQUal que en la comunidad anterior, 

#uhl•nbero1• qu•dr1d•ntata estl conatantement• preaent• y 

S•n•clo C1Rerar1o1d•• caractert•~icamente ae encuentra de 

manara bptima en la ·comunidad, pudiendo constituir un tipo 

de ••P•ci• preferenci•ll ademls ftz•dawaki (1985> la menci·ona 

como especie indicadora de la previa aKi•t•ncia d• •r••• 
abiertas y zonas de diaturbic, hecho flcilmanta comprobable 

an campa ya que esta compuesta s• encuentra en cantidades 

considerable• a la orilla de ca•i todos los camino• y 

brechas del volcln. 

En ••ta comunidad •• obaarva el crac:Lmianto tanto de 
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#uhJ••b•re1a ••croura como da #uhJ••b•rti• a;9ra, especies 

de Qr•mln••• que pr•a•ntan diferencias aóilo observables al 

pero en este caso s• puede 

cbaervar para 

asta comunidad •• que en ella se presentan loa valor•s da 

la presencia de «1b•s c1l1atua, parece .. r una comunidad 

considerablem.nte Por otra parte, AJaus 

flr•11ol1a parece tener caracterlsticas peculiares, ya que 

aunque •• encuentra en cierto rango d• manera Optima as 

aspecto 

interesante a eatudiar pu•• lo& sitio& en que .. lleQb a 

obaervar, no parec.n presentar caractertsticas flaicas o 

biolb;icas similar••· En pr0ftt9dio, la inclinación de .. ta 

bcaque •• ml• pronunciada qu• la d• las otras co111Unidadas 

boscosaa,y al parecer no tiene mucho que ver con la cantidad 

pero si con la tgp09"afla 

pu•• •• observan pequeftas caftadas y l011erlos 

que podrfan hacer exitos9 el desarrollo de esta comunidad 

a6n en zonas donde proliferaran boaquea de pina. 

De acuerdo con Rzedowski <1978>, esta comunidad quedarta 

incluida dentro del tipo de ve;etaciOn de bosque de 

conlferas, 
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divers••, entr• •ll•• d•l Q6nero Al1tus y otr•• pl•ni.•s como 

Eup•toriue, S•••c,o, •acch•rt•, Ste~l•, ~t••• y Per••ttye, 

•ntre otr••, que coincid•n con aloun•• qu• •• mencion•n .,, 

pren••> P•r• el volcln Popacattpetl no mencion• un boaqu• de 

V•llzquez <•n pr•n••> 

d••crib• p•r• El Pelado una comunidad d• ~tnu• - Alau• 

comunidad. L• ••oci•ciCn corr•spondient• a ••t• bo•que •n el 

tr•b•Jo de C•mpo~ •t •l. C1987> es la de un bo•QU• de pino 

con •il•• y con or•mlneas d• los 9*"•ros #uhleaber9t• y 

C•l•••frostis. 

~· ve9•t•cibn encontr•d• en una de l•s pequ•~•• l•d•r•a 

d•l cono •dventicio TexoHocatl 1 •itu•do en 1• l•d•r~, es 

peculi•r que consiste de un bosqU• mixto 

Ac•••• •l••••t•, 
S•l~t•.ful••••• Cesttll•J• t•eutfJore y StolJerJ• cus,tdete, 

••pectes que cotncid•n p•r• •1 bo•Qu• de AbJ•• descrita por 

Rz•dawakl C197S> y Alm•fde •t ol. <•n pr"•nHl. SU P"•••nci1 

pued• •st•r d•d• por encontrarse en un• l•d•r• pronunciad• y 

prot•Qida de vientas fuertes, condiciones que of~•~•n un 

~¡c,.oclimo pr"opicla <Rz•dowaki, op. cit.>. 
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L• 61tima comunidad de~crita, la de Pinu• •ontezu•••• 
Nuhlenber9ia quadrid•Rta~a, "· •acroura y Festuca a•pJissi•• 

••la que ml• se'puede prest•r •controversia por 1• confusa 

situ•ciOn • niv•l taxonOmico al que •• ••tln tratando los 

ob•arvo que no coincidlan del todo con lH clave• 

••P•Clficas p•r• det•rminarlos, por lo qu• finaltMtn~• •• 

decidiO nombrarlos con la esp•cie de ~IRu• qu• 

detecto que en ci•rtas zonas de la ladera .n ••tudio del 

volcltin, sobre todo la• mls baja•, •• presenta 

y "· rudis principalmente, 

ordenamiento de la tabla •• 1•• considero como una sola 

Aunque aparentement• en •1 c&Jnpo presenta 

•imilitud con la comunidad de PiRus hart .. ,11, CaJa• .. r••tt• 

teluc•••i• y #~hl••b•rtl• ni9ra, al revi•ar los data• •• 

observa una •arcada diferencia entre ella•, ya.que •Misten 

••P•Ci••· diferenciales para esta colM.lnidad coma Featuca 

Stlpa Ichu y Clrslu• Jorull••••• ••l corno 

comunidad. La diferencia tambi.,, se observa en 

pendientes del t.,.reno que aon muy poco pronunciadas y la 

altura la• ;ramlnea• es considerablemente mayor s 

~zedowski (1978> .. ncion• que el bosque corre•pandi9nte a 

••t• comunidad •• muy •bundant• en el Eje Volclnica 
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Tr~navers•l • •ltitud•• d• h••t• 3000 msnm., •unqu• •n al 

pr••entR estudio sup•r• ••• limite. VelAzquaz C•n pren••> 

mencian• un• comunid•d similar sin nombrar un• ••p•ci• de 

pino ••P•clflca. 

La c•ntid•d da ••p•ci•• conform• •• ••ci•nde en •ltitud 

no p•r•c• presant•r un p•trOn ••peci•l •unqua sf aon mucho 

manos en la parta d•l cono del vclcln. Si bien •• dificil 

lle;ar a pl•ntear el nOmero •xacto d• ••p•cies para cada 

comunidad, 

encontradas en tampor•da hOm•da, ya que en ••ta •• pueden 

•n la t•mpor•d• ••e• diflcilm•nte •• pueden encontrar. 

FiaionOmicament• se observa •1 bosque de Pt•u• - Alaus mas 

diverso paro presenta menos ••P•ci•• •n prom9dto qua •n al 

bosque puro de ~tnu•· La abundancia de especie• puede 

d•P•nd•r del ;r•do • intensidad de p.,.turbación y en el 

nivel de sucesión en el que .. encuentre l• comunidad 

<Sousa, 19B4l, 

La va~etaci6n de l• ladera noa muestra relaciones con 

lo• datos de clima del volc•n. Los pinos, al encontrar•• • 

altitud•• superiores, disminuyen su tama~o. Esto, de acu•rdo 

transpiraciOn qu• ocurre • ••t•• altitud•• durante l•• horas 
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La• iaoterm•• a i•oyet•s establecida• en l• Fi;. 4, no 

muestran explicaciones contundente& para la di•tribuciOn d• 

las comunidad•• que sa describen en este trabajo, pero es 

interesante observar que axisten diferencia• •obre todo en 

cuanto a los nivel•• de precipitación, que son mayor•• •n la 

ladera O•ste. 

<op.cit. l considera que la diatribuciOn d• l• va;tttaciOn 

depende en ;ran parte de la• dif•rent•s condicione& de 

occidentales m•s h~medas y sombreadas qua las orientales, lo 

la& diferencias de 

precipitaciOn. Comenta qua bosque~ de Pinus aont•zuaa• y 

Alnu• #lr•lfoll• son caracterlaticos de laderas expuestas a 

las condicion•• d• humedad y ligerament• mis cllidas 

Daaafortun•damente no se cuenta con datos d• ••t• tipo p•ra 

poder analizarlos. 

En cuanto a la ralaciOn de la va;ataciOn con un su•lo de 

roca& volcAnicas, Rzedowski (1978> manciona varia• posibles 

causas• 

Las conlfaras tienen preferencias por suelos leidos, 

carlctar que proporcionan l•• roe•• ign••• en condiciones de 

clima ••mih~medo, 

Por causas de tipo hist0ricc 1 ya que la evoluciOn de 

mucha• especies meNicanas del ;•nerc ~taus estuvo liQad• 

cronolO;tcamente con *Pocas d• int.n•• actividad volcAnica. 

S• coincide con •1 anterior autor en cuanto a qu• el 
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suelo de l•• camunld•d•• descritas ••hall• •iempre cubierto 

por hoJ•• d• pino, salvo .,, lo• c••o• de previa quem• y como 

•• mencian• en loe estudio• d• •u•lo rwaltz•dos p•ra las 

zon•• adyac•ntea d•l volc&n, son deficient•• en vartoa 

com.ponentes min•,..•l•• y c:on pobr• o mod•rada cantidad de 

•aterla or9lnlca. 

La utilidad d•l ••todo usado consi•t• en la nacesidad 

de Inventariar lo m•• r•pldo posibl• la ve;etaciOn debido • 

la lnmin•nte p•rdid• d• •atas por razones div•r•••· S• 

obtiene de •1 informacibn tan fin• o tan ;ru••a qu• se 

puede ad•ptar • las nec••idad•• d•l lnv•sti;ador y que 

•d•mla •• r•l•t1va~ente f~cil de analiz•r. Si bi•n• por un 

lada. no erraj• los elem•ntas n•c•sarloa para un anall•i• 

ecol6Qica profundo, cansld•ra qu• •• un buen ca•tenzo par• 

•1 an•llsls de inv•ntarlo• y para estudio• bio;eo;rlficoa en 

lo r•f•rente • distrlbucionea. 

Est• estudio ti11ne un car&ct9r fltot1DCiolO;ico, pero •l 

•atabl•cimlento d• asociacion•• aCn i•plica un conoci•ienta 

ml• profundo no •oto d•l volean, sino taabitn d•t •i•t•ma 

de volcanes compl•to, que nos p•rmttlrfa hac•r ccunp•racion•• 

para el eatabt•clmlento de dichas r•l•cion••· 

Es nec•••rio efectuer eatudias t•xonO•ico• m&• profundo• 

tanto para la ccwr•cta y definitiva determinaciOn d• les 

•J•mplar•• coma para reconoc•r historia• filooenttlcas· d• 

los •l•mentos iaportantas d• ••tas co .... nldad•• v ll99ar a 

eatudiaa bio;eagr•ftcoa profundos. Sin •~b•rQo, a partir de 
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••t• prim•r• •t•p• de estudio •• pu•d•n inici•r prcgr•m•• 

serias p•r• conoc•r el funcion•~iento d• •cosistem••• de 

c~eo ha influido el hum•no •n 1•• camunid•d•• ve;etales, 

P•ra map•a• de fuantes d• recursos y d•limit•cion•• de zon•• 

de protecciOn ••P•cial. 
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6. CONCLUSIONES 

S• encontraron cu•tro.comunid•d•s c•r•cterl•tic•• en la 

l•d•ra Oest• del volcln El P•l•dol 

<i> Comunidad d• Festuca rosel / F.toluceftsls y 

c.1 •••• , •• tt• toluc•••'•· 

Cil> 

toJuc•••t• y #uhl••b•'•'• •tt••· 

Ciil> Comunidad d• ~taus ha,t,..ttt y Alnus ft,•tfolta. 

<iv> 

quadrldentata, .. ,,,, .. , ... 
Los lndic•• de similitud de Pearson y de FLEXCLUS 

corroborraron la tabla fito•ociolbgica presentada. El Indice 

de FLEXCLUS debe manejar•• complementando los datos que pide 

el programa de computadora mismo con el fin de obtener 

diferencias ••• claras entre loa ;rupos. 

computadora para m•todos •ultivatriados que tambitn •• 

puad•n utilizar sgn TWINSPAN, DECORANA y CANOCO. 

#uhl••b•'fi• 

nitra y Alch••llla pr•cu•b••• son espacies acompa~antes 

tipicas, ya que •• encuentran • todo lo lar;o de la ladera y 

1 .. 

•comp•~•nt•s para l•• camuntd•d•• boscosas. 
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Es necesario realizar un sayor nCaero de l•vanta•i•ntos 

con el fin de det.c:t&r difer•ncia• illPOf""tante• entre 1a• 

CClfDUni d•d•s 1 

una diatribucibn altitudinal tlpic• d• 1•• 

coeunid•d••• •unque •Misten l•ngÜ•t•• de v•o•t•ciOn que 

bajan o subttn el ran;o supuesto debido a variAFion•• 

topo9r•flca• y •i~roclim•ticaa, 

La 11DdificaciOn al ••todo de la eac:u•l• Zürich-

ttontpellitlf"' ~tor;a loa d•tos necesarios para deacripcion•• 

de vegetacibn de sistemas .antaftoaoa tropical•• y trabajo• 

fltosoclolb<¡ico•. 

L•• comunidad•• propuesta• •• •n•arcan en un espacio 

temporal, por lo que•• nec•••rio llevar a cabo 1RUestr90s 
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M'ENDlCE 
Ll&TA FLDRl&TlCA 

Planta• VaacYlar .. 

Familia Be;oniac••• 
l•t••I• fraclll• Kunth 

Familia Betulaceae 
AJaus flralfoll• Fern. 

Familia Bora;in•c••• 
Hactall• •••lcaaa <Schldl. et Cham.> Johnaton 
Llthos,•r•u• dlstlchu• Ortega 

Famllia'CAl'"yophyll•c•ae 
Ar•A•rt• beur9aet H•m•l•Y 
A. lycopodlold•• Wllld. e•. Schldl. 
A. rept••• H•maley 
Cerestlua autaas Raf. 
c. ~ulc .. lcua Schldl. 
St•~larl• cu•1tlde'ta Willd. 

F•milia Ccmmelin•c•a• 
C•••oll•• al1t•strls Standlay et St•yerm. 
c. cool••tl• var bourt••ul c.B. Clarke 
Glbasls lfUlChollA <Kunth) Rohw. 

Familia Compo•lt•• 
Achlll•• alllofollua L. 
laccharl• coaferta Kunth 
Clrslu• •hro•borfll &chltr. Blp 
c. Jorull•••• <Kunth> Spr•ngel C••Y•• SChl•d•••• <Leaa.) Cronq. 
ll•hlla scaplt•r• <A. Di•tr .• > Knowl•• et W•atc. 
Eu,•terlua •••cuer•Rse Kunth 
r. ,ruaellaofollu• Kunth 
r. schaffaerl Schltr. Bip 
a.a,hallu• co•oldoua Kunth 
a. ••YlthYllua OC. 
H•,l•1t•1t,u• stol••lforus oc. 
Hlortaclue absclssua L•••· In Schldl. •t Cham. 
Jaoforl• hlrt• tLagasca> Lesa. 
Plquorl• ,ll••• Kunth 
Sabasla hu8llls <Kunth> Casa. 
s. •ultlradl•~• <S•aton> Longpr• 
Sollo• plaatafl••• Kunth 
S•••clo ••tullfollu• DC. 
s. barb•-J•h•••I• oc. 
s. bollldlfollua Kunth 
s. callosua &chltr. Blp 
s. ctaerertetdes Kunth 
s. roseus Schltr. Blp 
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i: 1:~&8,~:,.~· DC. 
s. si~u•tus Kunth 
s. tolu~c••u•• DC. 
St••I• iltl•I••• Grashoff. 
s. aonardl'foll• Kunth 

F•~ili• Cr~s•ul•c••• 
Ech•~•rl• aucr•••t• <B•k•r> Schldl. 
Villadi• t•t•sii <Hemalevl Res• 

F•milia Cucurbitac•a• 
Sicyos parvl'florus Willd. 

Familia Cyper•c••• 
C•r•x Sii L. 

F•milia Ericac••• 
Artutus Ol••dul••• Hart•n• et Galeotti 
/loraettya cu tata <Schldl. •t Cham. l Sm•l l 

Farnili• Ganti•n•c••• 
Oehtl••• o•attl••• Kusn. 
Hal••I• brevlcor•I• IKunth> G. Den 

F•milia Ger•ni•~••• 
Oera•lu• potentlll•e'foliu• OC. 
a. ••••••ali Peyr. 

F•mili• Gr•Min•a• 
Aorosti• t•luc•••i• Kunth 
•l•Ph•r•••~r•~ trlchol•~I• CTcrr•y> Nash 
lroau• •n•••lws Rupr. et Fourn. 
Cal•••f'••tis toluc•••I• <Kunthl Trin. 
CiAna poa•~•P•i• <Kunthl Scribner et M•rr. 
Fostuca aaplisstaa Rupr. 
F. r•sei Piper-
F. toluc•••is Kunth 
Huhl••b•roi• aacreura (Kunthl Hitchc. 
~~ •lera Hitchc. 
H. pu•ill• Steudev. 
H. quadrldontata Kunth 
H. raaul••• <Kunthl Swallen 
/loyritschia t•olorloi"-• Fourn. 
l'iptochaotlu• ••l•ri IPil;erl H•n•. 
'· vlr••c•u• <Kunth> P•rOdi 
Trl•etua ''•zu•••• <Kuntze> Hitchc:. 
T. spicatu• <~.> Ri~nter 
Stipa Ichu IRui: •t P•v~n> Kunth 

F••!lla Hy~rophyllac••• 
l'h•<:•l'• platycarp• ICav.> Spr•n9•1 
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Familia l~ldac•a• 
St•yrtachlua bracteatua Greenman 

Familia Lablata• 
Cunll• lythrlfoll• B•nth, H•d•••• plp•rltu• Benth. 
Selvl• fult••• Cav, 
s. pru••llold•• Kunth 
Stachys c•ccl••• Jacq. 
s. r•p••• Hart•n• et Galeotti 

F•mili• L•Qumino•a• 
Astra9alu• tolucanu• Robb. at Seaton 
Lupinos •••lcaau• Cerv. in La;asca 
L. •••t•nus Kunth 
Trlfoltu• •••btl• Kunth 

Familia LiliaceH 
St•n•nthlu• frt9tdu• Kunth 

Familia Lo;aniac••• 
~uddl•I• pervlf lor• Kunth 

Familia Ona;rac••• 
~uchst• thy•t~olt• Kunth O•••th•r• d•••rttcola <Loes.) Mun: 
a. purpustl l'lunz 

Familia 0Malidac••• 
O••lls alplRa <Raae) Knuth 

Familia Pinac••• 
Alll•• r•ll9tose Schldl • 

. Pt•us hert .. 911 Lindl•y 
~. •••teauaae Lamb. 

Familia Ranuncutaceae 
~••uaculus P•tlolerls Kunth •• DC. 

Familia Ro•aceae 
Aca•na •l••t•te L. 
Alch••lll• pr•cu•b•n• Ro•• 
Pot••tlll• ranu•culold•• Humb. •t Bonpl. 

Familia Rubiac•a• 
Oallua •••t••ll Graenman 

Familia Sa•if~a;•c•a• 
~lb•• ctll•tÚ• Humb. •t Banpl. 

Familia Scrophutariacea• 
C••tlll•J• •c•r••••rlf•lta Kunth 
c. t••ulflora B•nth. 
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~~·;::,1:.~:7§::ul~~~~thfC~~i~e~illd. 

F•mili• Solan•c•a• 
PhY••lis ,riAgl•i Greenman 
Sola•u• d••l••u• Lindley 

Familia Umb•llif•r•• 
Erynglu• c•rli••• D•lar. 
C. p•ctinatu• Pre•l 
E. prot•iflorua Del•r. 

F•Mili• Verbanac••• 
V•rb••• t•ucrlifoll• M•rten5 et Galeotti. 

Familia Polypodiac••• 

As,l•niu• •ff. ••••nth•• 
C.,sto,t••'• ~•••'''• ll.> Bernh. 
'l•cosorus sp•ciosi••i•us CA. Brownl Moore 

Famili• Bry•c••• 
8ryu• •rt••t•u• Hedwig 

Familia Dicranaceae 
Ca•,ylo,us ., Brtd. 

F•mili• Funariacaae 
Funaria ., Hedwi; 

Familia Grimmi•C••• 
Qri••ia ., Hedwi; 

Familia Hmdwi;iac••• 
'8rau•l• ., 

Famili-a Potti•c••• 
La,t•do•tiU• ., Hampe 

ttt L•• abr•viaturas de los autores fueron. tcmadas de 
l'l•ikl• C19SOl. 
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N'ENDICE 11 

LISTA F~ISTICA 

Romero <1q97) hace la si;ui•nte r•copilacien d• 
espacia• de mamlfero• reportado• para •1 volcln El Pelado y 
::ona• adyacentes <Parr••• El Capulln, La Cima> .• 

Familia Dasypodida• 
D••YPU• ••~••Ci•ctus •••'c••U• 

Familia L•porida• 
Ro••rola9us dl•zl 
Sylvll•9us florlda•u• •rlz•••• 
s. cu•tcul•ri• cu~iculari• 

Familia Sciurid•• 
s,er•ophllus varle9atus varle9atu• 
Sciurus •cultatus ocuJtatus 

Famili• Gecmyda• 
Tho•oays uabrinus p•r•trinus ,.,,., ... , ... ,,, .. , 

Familia Cricatidaa 
R•lthr•d••t••Y• ••9•lotl• 
R. chrysopsls chrys•,•I• 
'•roayscus •••icuJatus 
"· Hla••tl• 
I'. tru•I 9ratus 
•••t•••d•• •l•t••' •l•t••' 
Neot••• •••ic••• tor4uata 
#icrotv.. •••icanus •••icaaus 

Familia Canidaa 
Canl• latr .. • ca9ottls 
LY•• rufus •sculna,ao 
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