
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE CIENCIAS 

CARACTERIZACION FENOTIPICA DE Pseudomonas 

aeruginosa AISLADA DE PACIENTES CON 

FIBROSIS QUISTICA 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

LICENCIADO EN BIOLOGIA 
P R E S E N T A 

AMANDA FUENTES HUARTT 

MEXICO. D. F, 1989 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CAPITULO l 

CAPITULO II 

CAPITULO lll 

CAPITULO IV 

INVJCE 

RESUMEN 

PLANTEAU!ENTO VEL PROBLEMA Y OBJETIVOS 

1 .1 GENERALIVADES VE Phwdomowu. ae!Wg lttoha 

1. 2 ENfER/.IEVAVES CAUSADAS POR f. ael!Ug.lttoha. 

1. 3 INFECCJOllES EN Q.UE/.IAVURAS Y LESIONES 

2. 1 VEFJN1S10N VE F18ROSJS QUISTICA 

2. 2 PRINCIPALES MAN!FESTIACIONES VE LA FQ. 

2. 2. 1 RESPIRATOR10/CARVIOVASCULAR 

2. Z. 2 GASTROINTESTINAL 

2.2.3 SISTEMA REPROVUCTlVO 

2. 2. 4 ESQUELETO 
2·. 2. 5 OTROS 

2. 3 TRATAMIENTO VE PACl ENTES CON FQ 

3. 1 VEFENSA VEL HUESPEV CONTRA f.. '•al?JtUgúwha 

3. 2 TERAPIA VE INFECC1011ES POR f· alVUlg.lnoha 

3. 3 PROF1 !.AXIS 

VESARROLLO EXPEllIJ.IENTAL 

9 

11 
11 

11 

12 

13 

13 

14 

15 

18 

19 

20 

4.1 MATERIAL UfILIZAVO 20 

4 .1. 2 MEVIOS VE CULTIVO 20 

4.1.3 MEDIOS !'ARA VETER/.fINAR PERFIL ENZ1MATICO 22 

4.1.4 MEVIOS E/.IPLEAVOS PARA VETER/.IINAR LA 

SENSlS!LlVAV ANTlM!CROSJANA 23 

4.1.5 VETERJ.IJNACJOll VE PATRONES PIOCINJCOS 24 

4.1.6 CRISTALIZACJOIJ VE PROTEASAS 24 

4. 2 /.IATERZAL Y METOVO 25 

4.2.1 EXUVAVO FARINGEO OID"ENCION, PROCESA/.11ENTO 

Y ,\ISLALIEllTO 25 



4.2.2 WENTIFICACJON BIOQUUIICA 25 

4.2.3 VETERJ.11NACION VE PERFIL ENZIMATJCO 29 

4. 2 .4 VETERMINACJO,V VE SENS1B1 LlVAV ANTil.IICRO-

BIANA 31 

4. 2. 5 VETERMINACION VE PATRONES P10Cl/JICOS 33 

4.2.6 CRECJMicNTO VE E_. <U'JlUg.lnoM EN MWIO 

SINTETICO 34 

CAPITULO V RESULTAVOS 37 

CAPITULO VI VISCUSION 46 

CAPITULO VI 1 CONCLUSIONES 51 

CAP?TULO VIII REFERENCIAS BJBLIOGRAFICAS 52 



- J -

RESLJ.'.IEN 

An.te1L<'.01Unen.tc, muclio.1 g~11vw<1 de ba.c.te:i.i.u. Í''"''º" .i11cMd1t<1 en l'.a. 6a.m.i­

Ua. P<1eu.domo11a.da.cea.e pello e11 ta. oc.ta.va. cd.ic.i6n del ,\fanua.t de cta...1 l6.ica.c.i611 

de Be119ey'.1 et 1túmer.o de g61e1to& óué .\cduc.ido a. 4. 

Uno de to.1 4 M11Mo<1, et denomi11a.do Gfuco11oba.cte.\ que a.ntc& e&ta.ba ul>i­

cado de11.tAo de ta. ~a.m.iUa P<1wdvmo11adacea.e &e e11cueiit\a a.lw\a en ia 6a.mi­

Ua. Ace.toba.c.teMceae. u &u wga.11. 6ue ocupado poll. et gé1te.\O F.\a.ntelWl. 

La. 6runi.Ua. P&eudomo11adacea.c .Ue11e ca.\ac.te'Lllt.ica.i que pvun.ite11 <lu .ide11-

.U6.ica.c.i611 y q<1e <1011 ta..1 &igu.irnte&; 

Son c€fuia<I en 601Una de ba.c.lto~ 11.ec.toc o Uge/Utmmte cMvo&, m6v.ite&, 

con 6ta.geto& potMe~ , G11.run-11ega.tivo.1 u 110 e&poJutiado&. 

La. 6a.ntlUa comp.\c1tde 4 gé11eM<1 que <1on: P~eudomo11.u., Xcmtlwuw11.u., F.1au.te.­

ltÁ.D. y Zoogtea. 

El 9€11e11.o de P.1eudomo11.u. &e Ca.\ac.tell.iza pot ia hab.iticla.d que .t.ie11e. de 

CJLeceJt en un mecllo .&.tmple de. .'1cacción neu.C'ta a expen~tl.6 de. w1a g.'t.aJt vaJLic­

dad de compue&.to& 011.g.mtc.0<1. la 11.eace.i611 de ox.idaci611 e& pu&ltiva.. la. mo11.-

6otog.ta de P~eudomonM puede. ~r:t va.'Lút1ite mr1co.tde, .C.üa, ·'lugo.&a y -lem.úi.ugo­

&a. 

Lo~ olL(genc..6 de iM Xantl1um1,,'ll~ né't.e{L) ~on md.6 dc.Ucada~ que -ÚW P.&cudo­

monaA, be caJUtc..telLizan polL /JJwduc-Ut. µigmc.11.to& ce.Ul.ln'tr~ a.imt .. ...itte11to~ y dan 

wta deba 11.ea.ce-i611 de oüda.C-i611 11ega.tlva. 

l~ c.cpa..h de Pbeudomona.J y Xa1ithomo11a.J aMea..~ no .tü11en .tote.·rn11c üt a.l 

c!clqp. 

Et g€ne11.o FJr.au.teiW! puede de;M11.0Uil.~le a un pfl 3.6. 

El g€i1e11.o Zooglea ¡>toduce 1ma rna.&a v.i<lco&a, .1011 ad/te.~ida.c a ía...1c<1 ;6U­

da.A bajo concllc..lone& 11a.tu.We.~, 110 M µat691!11a. 
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Se .teaUz6 trn c-1tud.<o bac.tc.uol6gúo óOlvte et agen.te pa,t6geno Póettdomo11M 

ae,wgútoóg en .fa 6.lb1tosi.b qu.ú.ti.Cll pMCI co11oceA óu.J CMClC-tvú,¡,.ti.cCló 6e110-

.Up.lcaJ, dc.teJzmlttM óu capne.idad pMa p1toducilt uowtim<ló y cMactM.lzM óu 

paiJr.611 p<'.ocht.lco. 

La ¡Yt.oducc.l611 y c'lü ttt.lüa<:.i611 ele ¡>'LoteMa óe Jtea.tlz6, mediante el .c.Ute­

iclo de .llolt.ihaM. 

La .ldc1l.U6,icae.i611 bloqu.fm.lca de bu colotú<ló Cl.i.6.fadaó, óe e6ec.tu6 ó<'.gu.ten­

do loi. CJtltc.'t.loó co1m11nnmte Madoó en bac.tc.Uolog.úi dagnoi.Ucada y la óe11-

i..lbU.idad a1J.tin1lc'Lobú111a i.e Uev6 acabo med-laiite la tfo1t.lca de K.ltbv-BatteJJ.. 

Ve 20 pacú11 tn d.<a~11oi.tlcadoi. co11 Mb1toi.ió qti.UUca, 1 O tuv.le1to11 cej>Cló de 

.!::_ avmgútoM la cuaC ;e a-lól6, obteoile11doi.e de. ó<W cMaetelt-lót.lc<ló 6e110.U­

p.lc1W que el 100% c-1.taba coM.tltu..i:do polt la vM.lcdad mucoúle; el 100% de. -­

ellaó p!todujo p.lgmentac.l6n y et 20% ~tuo.'Lei.rnte i.o que noó .útd.lca que p!toba­

blemeicte i.e p1todLtju Muo1tei.cc.úut. 

En <a p1toducc.l611 de lCló exoenUlllaó ;e obtuvo que et 100% de ¡noducc.l6n de 

¡Jltote<l!a, cotage11a;a y lcútüutóa, el 90% de e,laólaóa y Upa..1a y e.l 60% y 

4 0% 1te&pecUvame11tc de hem0Ulú1a y /\VNMa; útúca.meil.te óc obtuvo e.l 10% de 

coa.gutaJa. 

Tambú!tt óe cle.te.'U?Útto !a 6JLecue11c.Ut de '1.M.lótenc-la de ~· ae1t.U9.l11oi.a a i.oó 

a.1iUmfo'Lobia110;, a.U.lada de paumte.i con áib1to&U qtú.&t.lca ó.l¡ju.lendo la ti!c-

1l.lca de J:.lltby-&tue1t a donde óe obóe1tv6 que el 100% J!,lla 1teA.lóte11te a /\mp.lúU­

na, N.ltlto 6tornzo11a, Kanam.lc.lltlt, Ce6atotú1a, !f el 10% i.o ('fUt a Ce6i.ulod.tn-S6-

<Ltco, ó.lettdo eó.te t!ltúno donde óe obóe1tv6 meno1t 1tei..lótenc.la pMa f.· aCJtu.g.l­

~ y intty i.en.Hbte en C4.te ú:U.bno de i.oó cai.oi.. 



PLANTEAM!EITTO VEL PROBLEMA 

Tomando e1t co11.1.ldeJtacé611 que u1t paciente con 6.lMoJ.i..I qu.llt.ic.a e& 

Ult Ju je.to ,ú1111tu10.1up!Wn<do 11 O), con afteJLacione& me.tab6tica6 y &ometi­

do de mcrne/la co.!U11ua a ,tJtatamirnto& can a1tUmicilahia11o& l 14), e& po­

Ubte que la capacidad de l'· a<?Jwghw&a aúlttda de e.&toJ en6eJLma6 co11-

te119~ un ampUo aJuTiamento e11Wricttéco, muUUte&.l&tencia que col!.XA'.6-ta -

con t'.ct capacidad pMíl evadiJL ia& mecaiú&ma6 de p1Lotecci611 p!lop.iai> de 

uta& &uj cto&, cama co11l>ecue11cia d<! la &elecci6n a la que &e encue1W<a 

1>ameUda. 

OBJETIVOS 

1. - ConoceJt fu& ca1tactelúJ.tlca6 6e110.t.lp.<'.ca& de f: aCiWg.lna&a 

wiada de pacieiitP-1> con Mww qu.ú.Uca. 

la- Rea.U:M aútamien.to.1 e .lde11.tl6lc.aci611 b.laqiúm.lca de f. 
aeJLu9úio1>a a pM.tiJL de pacieu.te.& co11 6lb>toJ.l6 qu.ú.tica, 

1 b- Ve.teJunúwc. Ju capacidad pa!ta p1toducl't a.i:gu1CM exo enz.imM 

.lnvaluekada! e11 .CM mecan.lJmoJ de patogen.lcidad, 

1 c- CMttcteJt.ÜM C.C ¡:JtLt!L6n p.tocúu:co de eJ.t<W cepa&, !J ILeJ.l&­

tencia a .uiUmlcila b.lanoJ y o.tll.a& p~ap.ledade.i que na6 pel<­

m.ltan detMmú1M el 6e110.tipo de f: ae.ILUQÚtoJa aúlada de 

¡xtc.ieiitcJ con llb1t.o.1lJ qu.ú.t.lca. 
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1, 1 GENERALlVAVES Vf P&eudomon!l.4 aeJtUg.lno&a. 

P&eudomonll.4 avwg.úwM o ba.c.lf.o de.l pu.& veltde 1 Ba~ pyocya.i1eu61, 

u un O"!Ja.n.l4mo de ampllo po.tenc.ia.l enz.im<Ulc.o, plloduc..tolL de .tox.ln!l.4 y 

po~a.cWdo4 de 4upeJtó.ic.le .l11volu.C1Lado6 en la ca.pa.c..lda.d plVlil plloducú 

dOJio l 27, 37, 391. 

Su e.x.U..tenc..la. 6ue a.dve!t.t.ida. poi!. Sch!to.teJt en e.l año de 1872 l 371, y 4e 

.lden.t.i6.<M como P4eudomona.6 m.!6 11.epoll.ta.da. en to4 OJta.le.1 de la m.iCILob.io" 

togla méd.i.c.a, Mucho4 u.tu~o4 4e han lleva.do a. e.abo 11.upec..to de u.ta. -

pellgl!.060. ba.&e!t.la y de o.tlla.6 con C41La.e.te/Ú6.t.lc!l.4 a.n<Uogll.4 ICoweU, 1964, 

196S:G.llaltdl, 1912; Ha.ynu, 1951; Hugh a.nd Le.l6&on, 1964;Ju&en, 196S; -

Ly&enko, 1961;A.ta.n.leiL, PaUe11.on.l, a.nd Voudo11.066, .19661. 

f. a.eJtUg.lno&a- Lo4 01tg0Ji.l4mo& de u.ta e&pec.le 40n bae.teiL.lM lic..te1t6.tlto6ll.4 

GILam-nega.t.ivll.4 en 6011.ma de bll.4.tonu, de O.S a. 1.0 poi! 3.0 a. 4,0 µm; po&een 

de 1 a 4 6lageto4 polaltu, a.dem.!6 de p1te.1eittalt pil..l polalt de 6 ¡un; &.te 

u m.!6 de.lga.do que e.l ·p.lU de la& En.te11.obac..tel!..ill.4; ambo& a.c.túa.n como 11.ecep­

.t01Le.1 pa.IL4 vaiL.lo& 6a.go& !f <1011 1te..tJttÍc.ti1e.1. f.l pil..l pofult 11.e.tluictii.e .t.lene 

dc.te!tm.l11a11-te& Momo&ó'm.lco& que puede. mov.lll&M..IP pon pU.&mido& IR'líld.Ce.IJ, 

1980 1 1371. 

La 6ecuenc..la. de am.lnocfc..ldo.1 de.l pUi. e& .l11.te11.uan.te. pue.& pa.11.ece liabeJt 

&.ido con&el!.vada a .tllavéh de la evolu.c.ión, lo cual'. &e comp1tueba. con el 

hecho de que la. &ecuenc..la. am.lno-.teJtmú1a.l de una p1to.te.l11a. del p.lll de P&eu­

domon!l.4 aeJtUg.lno&a. , p1tuen.ta. lwmolog.(a ai'..ta con Ne.l&&ell.la. nien.lng.lt.ld.l& 

ISI. 
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EUru bacteJLÚU. na 6vuncntadaluLl tienen .ta capac.ldad de p1taduc.br. 

un p.lgmenta Jol.ubte e11 agua, Uamado plac.lanlna, JUJ.tanc.la que da 

ea ap<IM'.e11c.la CJLomá.t.i.ca azui.-vCJLdoJa ae &r.ea que 11.odea a ea catonla 

o a.e CJLecúnhmto donde Je utabtezca. 

U metabollima de E_. aelr.uglnoJa e.J .Uplcamente aelWblco, con -­

ox.l!Jcno como el últúno acepto11. telr.mlna.f. del elec.tlr.lín, pelr.o muchiu. 

e.Jpec.le.J .tamblén pueden UJalr. el nltlr.ato como una aUelOUt.tlva del -

aceptolr. del electlr.lín ( S}. 

La E_. acJtUglnOJa u u11 mlCJL0011.gatú.6ma e.x.tlr.emadameJl.te adaptable 

que puede l1tteg11.a11. mi!J de 80 compuutaJ 011glfnlcaJ dl6e11.entu paJr.a 

JU CJLec.imle1tto; u.tlUza el tii.tJuttO lj ea a1tglnlna cama aceptall.U de 

electlr.onu, palr.a CJLeceJr. en 6011.ma anae11.iíblc.a (37). La tempeJr.atulta -

iíp.tima palr.a CJLec.lmle1tto de ute mlC11.ao11gatú.6ma u de 35'C, pe11.o -­

puede CJLece1r. a 42'C. 

EJ baja en 6ltopa;togencc.ldad, Jr.aJr.amente ataca a taJ peaiit<u 
~to ¡,ola 1>ueede cuando úw Je encuentlr.an baja condlc.lonu amblen­

.ta.tu que !e Jan advelr.éM 137}. 

E1>ta bacteJúa u Jumamente 11.ulétente !J Je multipUca con 11.apl­

dez; Joblr.evlve dulutnte valr.loJ muu a.f. medlo que ea 11.odea y Je lo­

caUrn 61tecuentemente en glr.l601> de agua, utanquu o duagUu; ge­

neJta!mcnte ¡,c ubica en 1>upe1r.6.iclu /iúmedM o en Uqu.i.doé apa11.ente­

mcllte de¡,Ueado¡, ( 37}. 
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Su .\e.U:eJ<ada. pe/lmanenc.la e-.1 ev.i.drnte puM apa1tece "lu1Ua <'.lt d .ttu.tJm­

metita.I'. qu.Uc.ú1c.9.lco o en el eqiupo m&<.co que dupuél. de /1abeJL l>.ldo tLti.U­

zado, no 6ué l>Ome.t.i.do a un ¡>\ocuo coMecto de eM:eJL.lUzac.l6n" {S.tuclt 1971 J 

(37). 

llúWplu pJtoductol> 6aJunacétLt.lcol> dabo1U1do4 con ma.te/l..lal C/c.Udo de/l..l­

vado de planta.1 .tatu como UqtL.ldol> {Rob.llll>on 1911 J, Cic.l'Jlla de rnanol>, col>­

mlticol>, uttgüentol>, wpol>Uolt.lol>, tabí'.e.tlll>, µah.tal>, ein!LU.lonu y ja1c.abe.1 

{Kedz.la 1977) ,.tlenden a dale. olLlgen a un med.lo adecuado a l>u duaMoUo de 

P. ae/l.Uf!.lnol>a { 37 J, 

E_. aeJr.UgbtaM 601Una ¡>ale.te en la 6lo1Ul .lntM.tlna.t, p.ld e .llltM.tlno y u 

un pat6geno pJtovocando glUlVM en6e1Unedade.1; 6e aloja en lM lu.lonu det 

.ttacto ulLlnalLlo, tlUlcto Jc.Mp.liUltolLlo, bajo c.le/l.W cond.lc.lonu (3,9,30,31, 

31). 

El> un m.lCJc.001tgan.ll>mo opo4tu11.U..ta que a6ecta a lol> pac.lentu cott e1t6eJtme­

dade.1 me.tab6Uca6, lteinWcM y maU911M ·(30). 

E_. aewg.lnol>a, adeintf4 de p-'l.MentM ma.te/l..lal genltico coiit.lene pltf4m.ldol> 

{VNA. de doble cadena), que-üe11e11 la ca/Ulcte!Úl>.tlca de 1te¡>UcaMe atLt6noma­

mente y matiteneMe en u11 u.tado ex.t\ae1c.omol>omal. El>-tM .tle11e11 la hab.U.l­

dad de Ueva/t a cabo pJc.ocuol> de co11jugac.l611 { 11, 31). 

1. 2 ENFERMEVAVES CAUSAVAS POR LA E_. aeJU.tg.ú10M. 

LM el.tad.ll.tlcM cU1úca6 man.l6,lu.ta11 que u.te bac.llo, detectado, Ita cau­

l>ado u.ttagol> e11 la. ltuma1údad debido a l>U JtM.W.tenc.la, ub.lctL.ldad y p1c.0U-

6e1tacl61t. 
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Con ta(e6 caJi.O.c.tC'JtLl.Uc.a.1, f.. aeJU<g.lnoM avanza polt med.lo de exoeJtz.lmaJ 

y c.xo:tox.lnaJ olt.lg.lna.ndo CJt6e1tmeda.du que a.tacan en 6a1tma. CÜ/tecta., .f.06 tita.e­

ta& uJLú1111ÚoJ, 1tuplltatolt.lo.i IJ gaJ.0..o.lJ•tMtlna.f., to que ocac.lona. en6e1tmeda­

du que he húc.la.11 en fu h!ipeltQ.lc.le ep.idéJun.lca de .f.oJ pac.lentu, o en W 

rmtcoJD.J d(',f. o<.do 1J foh ojo& 130,31,32). P.aeJU<g.litoha Uega a a.6ec.tM tam­

b.lén et cond611 wnblüca.f. de .f.oJ 1tec.l.!n nac..idoJ dcb.ldo a ma.f.aJ med.ldaJ de 

MepJ.la y anti&ep6.la 132). O.lciUl.J a6ecc.lonu &an .ta cauJa tl(',f. de.teJL.l01to 

en .f.oJ :tej.ldoh d(',f. pac.lerite l!Jt6e1tmo IJ en .ta cli.hrn.l1wc.l6n de Ju .iu.lJ:te.nc.la 

pe.Mona.e (21,32). 

En .l116ecc.lo11eJ del t.tac.to U!Wwúo, f.· avu1gbtoM Je .lMta.f.a en pac.len­

tu con obht.tllcc.l6n, qu.lene6 eJ.t<Íl1 hUj e.toh a ma11lpu.f.ac.lonM de ta wr.wa 

132). 

TRACTO GASTROINTESTINAL 

E_. aeJU<g.lnoJa .in.le.la Ju .ln:teltna.rn.lento a tlta.v.!h det .t/tac.to gaJtil.o.lntu.U-

11a.f. polt medio de .l116ecc.lo11u 6.lmptu, p.Unclpa.f.mmte en aque.UaJ que a6ec­

tan a .ln6a11teJ p1tematwr.0J o a 111e1101tu con ruto~a.Ua.J co119én.lta..I que, a fu 

po6t1r.e, :teltm.lna.n man.l6 utrutdo .i epUcem.la ( 3 2 J • 

La o.Utl.i ex.twra eJ ot.ta de .f.aJ en6e1tmeda.du cauJadaJ pOlr. E_. aeJU<g.lnoJa 

ute pa.dec.lnr.lento .ie ht.lc.la con una. .lit6ecc.l6n !!JI fu mucoJ<t det o<.do y M­

cüca en fu mM.to.lde y en e.f. Je.no pa.lt<lna.Ja.f.. La oti-UJ u m<f.I 61tecuen:te en 

cUma..i tii.op.ic<tlu, .COJ pac.len:tu p1LUl!JL.ta11 un cuadlr.o e1t6n.lco con Ml!Jt<lje 

de Uqu.ldoJ J e1LOJanguh1eo o pwr.u.f.e•tto Ita.e.la et conducto aJUii,Uvo c.xtVUto. 

Eh 110.t01tlo et deJaMoUo de e.it.a en6e1tmedad, eJpec.la..f.men:te en pe.MonaJ -­

CÜ<tbU.lcaJ l 32). 
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El mult.Ur.c6e!Lldo bac.Uo a.taca a1. ojo mcclituU:c .tn6ccci.o11u que u 6·tecuen­

te cnconbta!t a manvw. de ul~vw.c.ionu co1t11ea1.u que 6ú1a.eme1U:e du.tltu!fett 

el 9lobo ocufaJr. l 5, 16, 32 I . Una de !M .tn6 ecC.C:o11u ca.Mada pOI!. E_. a<'ltug.i.no­

~ u la conjunti.v.UU pu1w.f.cn.ta. Son c.ruu.a de ú16ecc.ionu el 11.&o de .Cen­

tu de coiitacto !f la coittam.c:nac.ián. 

I, 3 INFECCIONES EN Q.UEMAOURAS Y LESIONES 

L11.1> quemadUJUU y !aJ lteM.dM co1!4.t.i.tuljen !04 acc.identu md6 glulvu y 61te­

cuen.tu a !o4 que 4e en61teiita .ea lwman.idad. E4to4 dua60Jt.ti.111adoJ /1ec/io4 -­

pueden tenc.t 4e-'l.ÍA.I> co11&r.cuenUG.6 !/ .tcquc.Ult de un tJtatam<'.cnto d.ló.Cc.ll de 

UevaJt a cabo, µ<Wl Ju ewta !/ po4telt.i01t. 1tutaultac.iá11 (1, 15, 18, 321. 

L11.1> qucmadUllcu. aba1tcan una 4upe1t6.lc.ie co1tpolta.t ampUa, con loJ conJ.lgu.ien­

tu p!toblemaJ que co11Ueva, deb.ldo a !aJ .ln6ccc.ionu q<Le 4e p!l.Ue11tcut en.tite 

la pie.l !/el tej.i.do 4ubcut<fneo. EJ alú, pOlt .tanto, donde 4e .tmplanta E_. 

aeJtUg.lltoJa pe>túttutdo 'la4 l1Clt.ldM !/ .Uce,t11.1>, en 601tma tal que p¡¡eden daJt 

.tugM a una d<'ltmat.lti.4 11, 3, 9, 18 I. 

Bajo la co4tJta de a.tgunM quemadUJta.J, 4e c.ilea un .tn6<.Ultado m11.1>.lvo de 

bact<'Jt.iaJ !/ de ciUul.cu. .tn6famato.'UoA, que comwuneiite 4.l/tve de 6oco pa1ta la 

úwaJ.l611 !f 6.lnabne1U:e la bact<'ltemfa. E4.ta oCUMe en pac.ie1U:u deb.i.Utado&, 

en .l116an.tu pltema..tu.to&, en pac.<entu con Unóoma.J u atto& .tumatte! ma.llg110&, 

q<Le gene.te un Juje,to útn1ww&upwn.ldo, úendo c<UL&a .tmpaltt111ite de muC/t.te en 

pac.ientu can 4eve1taJ quemadWt<t& (1,18,301. 
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La. cli.t.eniú1aci6n 111,ma.tógena M cM.a.e-teJt.izada. poi!. a.b.1cuo.1 ltemoll!i4g.lco4 en 

muclta..1 Mectl, .lncfuyendo fu p.i.ef., cMa.zón, pulmón, Jr.iJionM y men.lngu (321. 

INFECCIONES Q!. É.!:. TRACTO RESPIRATORIO ENFAT1ZANVO LA F1BROS1S Q.UISTICA 

La. .ln6ecci611 pcdmo11a11. e.1.ta. Moda.da. con m.lCJtoa.b.1ce.10.1. E_. aC1W9.ú10.1a. 

6Jtecueiitemente .!C allfu dei MputO de pa.dciitM con bitonqu.loecta..!.i.!, bJton­

qu.U.U, CJtó1U:ca. o 6.lbl!.06.l.! qu.U.tica (FQ.J 116,17,351. 

La. bitonqu,lt.l.! y fu bitonqu.<olUü .!an .&uce.106 de fu 6-lbto.!.l.! quL1tica., en 

l.0.1 cua.l.u e4 ~11.ecuci1:te a..l.!fut Cctl vcvuantu muco;du de e..1ta upede bac­

.tel!..la.na (351. 



- 9 -

CAPITULO 11 

2, I VEF1111C10N VE FZBROSIS Q.U1ST1CA 

La FQ. u una en6eJUne.dad mlll,tú,.U..Umica lte1tedltivúll de CM<fcte/t au.to­

J6mi.co 11.ecc&ivo c<Vtacte!Lizada po11. anoJunaUdadeJ en la. 6unc.i611 de fu.\ 

giaJ1cfuta.I e~6C.ILÚ!M (7,33,34,36). 

L<U p!Unc.ipa.leJ cMactvú./,tica.1 clloiicM pueden exptfo:vue con ba.se 

en fu<! HCll.ecionCJ imtl u.WcoJM de W gUndttiM mucoJM, poll. to que 

Je te llama mocov.U.c.idoJ.W, que Ueun a la. obJV!uce-ló"•t de./'. pd11C11.caJ -

(.Wu6icie11C-i<!J p<VtC11.e4.tico. CJt e./'. 80% de loJ pac.ientM) !/ a plLOCl!hOJ 

putmonall.cJ obb:óu.IWVOJ. d.ló!LbOJ C11.61úcoJ que /.lltOVOCnlt Úl~CcciOlleJ ( 33 J. 

En e./'. 97% de loJ C«JoJ, et Judo11. de utoJ pae-leitteJ ¡.lltCJen-to. .l11C11.e­

meiito de 3 a 5 veceJ ta concentltac.i611 11011.maC de Jod.lo !f clo1to (33,34). 

La FQ. cauJa deJajw.te pallticu!a.!une1r.te en aqueU<!J pCMona.s que pade­

cen tM1tJto1tnoJ de CMllctCll. lie1tecUttvú.o 19, 36) • 

EJte padec.inúeitto Je .lde1t.ti6foa )lDll la. JCll.ie de ilJ.llegul'.ll/tidruieJ que 

geiteM, n6ectando tll.J 6uncio11eJ glandultvr.eJ exógeuaJ det .l11div.iduo, 

CaJ.l todoJ ioJ que la. padece¡t, du<t1L11.0Ui111 en6eJUnedadeJ ¡>'lo911.u.lvaJ 

1J C11.6n.lc11J, ub.icadaJ en ee JiJtemn ,ie..1piltat0Ma. EJ a/11. do11de CM a6ec­

C-ionN p1Ltmo11AAeJ Jo11 ca!Lba de wt ¡>teocupaJ?.te .indice de molLtatldad y 

mo11.biiidad ( 9, 32, 34) , 
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La. ltlpe11-te1u..<.611 pu!nwnM he dehllNtoUa. en pa.c.lentu co11 FQ con <! eve1ta 

ob<1.t'tucc.l6n aéttea; loh camb.lo<1 pu!nioiw-\u: la /U:peM:Jtoó.úl. de gl<f11dui.a.I -

1Ylo11qu.Wu, hegu.ldo de w1 aumento de v.Uco<1.lda.d del moco (201. E.s.ta..I .(n-

6ece.lonu aca.'l.ltea.11 n la b.\011qu.lollt.lh y plLOgJtu.lán ce1Wúpeta. de enóM­

meda.du endobJto11qu.lcU'e,1 que da. como Jtuu.Uado la bito11qu.lt.u cMJt.lc.a, la 

IYlonqu.loeetM.l<I e .ú16lamac.io'11 pe!Ubitonqu.la.l (9, 32, 33, 34, 361, 

La FQ u comú11 etl-tite l.G.h poblae.lo11u de oit.lgen eu.Jtopeo. En un mueJtiteo 

Uevado a cabo Je co11ctuy6 que fu .i.nc.lde11e.la u p.\opoJtc.lonal a la penetJta.­

e.(611 de ge11u cruwt&.lco<1, ya que R.a enóeJtmeda.d Je p11ueJtta. en uno de cada 

1..U 11ac.ldoJ v.lvoJ bla.11coJ, m.lentita.h que e11 l.oh 11egitoJ ameit.lca110& <!e detec­

ta. u11 cMo pOIL cada 17, 000 liab.lta.iitu, y e11 R.o& hru<XLlanoJ Jol.o uno de 110-

veiita m.ll.. E& na.table la JtMeza de ute pa.dec.imú•ito en l.a poblac.i6n negJta 

aóit.lca11a. La .l11c.lde11c.ia del gene de .la FQ e11 !oJ bl.ancoJ ameit.lcanM u uno 

en vwite (321. 

La. mayo1t.[a ele pacleiitu con FQ Jon d.la.9110&.t.lca.doJ en Jt.U1oJ, peJto al.gu-

110& 6e ucapan a la detecc.l6n, y Je cap.tan &.lendo a.du.UoJ. 
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2.2 PRINCIPALES MANIFESTACIONES !!É_ ~ FIBROSJS Q.UISTICA 

- 8'tonqu.Ul6, l!ltonconewnotú<t, l!ltonqu.loec.taó.U, AbóCeóOó pufuonMeó, 
AópeJtglloó.U. 

- Atef.ec.tiu..út 

- S..:nu4.ltió, poUpoó na.1al.e..1 

- 11.lpeJLtenó.l<fo Pu.fmonM 

- Pnewnotoíuu 

- Inóu6.lcünc.la CaJUllaca 

- llemoptll.ló 

A 1 l nte.1U11al 

- Ue611 meconlal 

- Volvu.t.u.l 

- Atlr.e~.la !leal 

- Impactac.l6n Fecal 
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- Pneuma.toú..1 .útte..1:U11al 

- l 11va9.lnac.i611 

- Ca.('.da Jr.ec.ta.l 

B) Pru1CJr."'1t<:co 

- Nut!Llc.lonal COI! Jr.edu.cc.i611 prutCJr.eM:.ica. 

- Eh.tea.to.\Aea 

- V.iabetu me.tu.tiu. 

- PanCJ1ea.ü.U..I Jr.eCUMeiite 

e) llepa.tob.i.UM 

- AtJr.06.ta en ea vu{cu.fu b.l.UM, Cole.ua.tlah.i.h 

- P .iedJr.ah de halU b.i.UMU 

- C.ütlr.oh.U b.iUM 6ocal 

- ll.ipeJr.te11.1.i.ó11 PoJr.tal 

- V.tl.icu Eho6dg.ic.iu. 

- fUpc1upleiiUmo 

- flemoJr.Jr.o.i.du 

2. 2. 3 S.Utema. RepJr.odu.ct.lvo 

- VM011u: EhtcJr..i.Udad; loh vMoh de6eJr.entu, epid.úü.mo y vu.Ccu.la.h oem.lna­

lu auoeiitu o de6ec.tuoM..I. 
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- IAujC'll.u: FC!ILti.Udad dll>m.lruúda: .ú1Clleme.i1.to de v.Ueo~.idad de ~eelle­

C<'.611 V"!l.útitl, 

2. 2. 4 E~quele.to 

- Re.t<vu:la ta madwtez del liuei.o 

- Vumúte/ULUzac.i611 

- O~teoa/l.tlr.opaila lúpe11.t"6 Mea. 

2.2.5 0.tJto~ 

- V.Um.l11uc.i611 de so.tu 

- Voloir. de Cabeza. 

- li.lpC'll..tJto 61a. de ~ gf.d.11dula.6 ~aUva.lu 

- HemoMa.g.la. de la. 1r.e.U11a 

- H~pC'll..tJto~.(a de iM gf.d.11dula.6 ap6c1cú1M. 
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2.3 TRATAJ.IIENTO VE PACIENTES S2!!_ FlBROSlS OU!STICA 

Lo6 pac.leiitu con bl<onqu.l.ti.4 CA6túca 6e bta..trut con 6.U..lo.teJUip.úl. pulmo­

llM y con un µ'WgJtamCI de eje/l.clc.lo6, !o que .lnC1teme1ita el mecan.l.!mo de 

clJtenaje. 

Et. contJtol de .ln6ecc.lonu bae.tCA.la11M o colotúzac.lonu Mn manejadM con 

.te/l.ap.la upec.l'.6.lca de a1it.lb.l6.tloo6 palUl el 01tgan.l6mo a.l6lado en el upa.to 

de µac.len.tu 0011 FQ. La ilM.<'.6.tenc.la de ~· ae1Utg./.Jto6a a ruit.lb.l6.tlco6 u 61le­

cuen.te en oepM a.l6ladM de pac.leiitu 0011 e116eJUnedad avruizada. En genell<tl 

6e cuim.ln.l6tllru1 am./.JtogUc66.lcfo6 ./.n.tllavenMameiite en oomb.lnac.l6n oon µetúc.l­

Una mod.l6.lcada o oe6alo6poll.lnM 114,35). 

Lo6 anti.b.l6.tlco6 en aeilo6ol .tlendei1 a 6e/I. U6ad06 en el .tltatanúeiito (32). 

El manejo del bl<onooupMmo de la .l116eoc.l6n 6e µlluen.ta en µac.len.tu -­

con FQ y el tl<a.tam.len.to M a tl<avé6 de hl<onoocli.ta.tadoilU en o.e/l.o6ol. La 

µ1Lo1ito. a.tmcl6n y .teM¡:>Úl Mpec.1'.6.lco. de oompUco.c.lonu de enóMmedadu pu.t­

monMu .tlenden a. 6Clt 60.UOILM .lmpoll.tan.tu en la 6ob1tev.lda del pac.leiite -

0011 FQ (32). 

Lo6 c.M06 de ucle/l.oÜ6 pulmona1t 6on .tlla.tado6 con agmtu .tal.u como la 

.te.tltac.lc.Una o qu.lnae1t-lna, o ileal.lzrutdo µlelllwtomla. 
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CAPITULO III 

3.1 VEFENSA VEL HUESPEV CONTRA P<1eudomo1UL1 a<V<Ug.LJto6a 

P<1eudomo11M aVtUg.lno6a, Laó vaeunaó poUvalen.tM pueden M.timu.f.aJr. el 

dMaMollo de <llLtleuMpO<I op6011.lzan.tu•, p<'Jlo .la u.ti.Udad méd.lca en .f.06 -

en6<'Jlmo6 con hununMUprtM.i6n y neu.tlr.opfola, que .1011 .f.o.1 que tlenen mayo/< 

M'.Mgo, no ha 6.ldo demo&tlt.ada ( 1O1 • 

Opóon.lzaC..:611; La 6u11c.l6n de w op601t.lna6 de.f. .1ue1<0 IGK.opóo11e.l, J>tepa­

JUVt. el a.Um<!lito) M fu de 1<eacc.ionatr. con m.le1Loo1Lga1!.l.lmo<1 y volv<'JL.f.0.1 m<f.I 

.iu.icept.lb.f.u pa!U1 6U .lngu.U6n poi!. l.06 6agocil:o6. La v.lil.ulenc.ia de muclto.1 

ag<!lt.tM pa.t6geno.1 .1e 1<efuc.lo11a en p<VrA:e con .1u capac.idad pMa evad.llL fu 

6agocil:o6U e11 v.lil.tud de c.le1<to.1 an.tCg eito.1 de .1upe1<6.lc..le 11 O) • 

Loó m.lCILOOILg11Wm06 en .f.06 eua.le.1 .f.06 6actOILM 6Up<'JL6.(c.iaiM Mti6agoc.i­

tM.lo.i Mil de .im¡Wt.tanc.la, .lnc.l.uyendo StlLep.tococcM p11ew1101t.lae y !'.,,_ ~­

g.lno.ia (poU.lacail..ldo cap6ulaJr.) e1W..e oi.to6. 

La opóon.lzac.i6n de .f.a6 bac.te!Ww puede oCW!JÚIL pM cuaiqu.l<'JLa de lo.i 3 

mecan.Umoó: 

P.'LÚ!le/Lo, e.f. an.t.leue1<po Mpec.l6.(c.o poi< .11. .1ola (.iubclMe IgGI e IgG3) pue­

de ac.tuM como op.1011.lna, en abunda.ne.la de aiit.lcue1<po6. Aqtú, el aiit.leuc1<pa 

1111.ticap.iu.f.M 6e combina con .f.0.1 poU.lacM.lda.i anUMn.lco.1 de ta 6upe1t6.ic.le 
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de f. aeJWg.lnoM a .tllavú de 1>.ltlo1> de comb.lnae.i6n da an.ücu.eltpo loca.U­

zado1> 1>oblle la poJte.i6n Fab de e1>.ta mo.Ucu.ia. de btmunoglobullna. La po1tel6n 

fe 1>e adlue1te a lM 1>.lU01> 1tecepto1te1> 1>ablle la 1>upe1tó.le.ie de lo1> 6agoc.lto1>, 

c.ompf.ementando en u.m óoJuna un pue.iite wtlle la!> baetelt.lM y el óagoc.lto 

( 10). 

Segtmdo et an.ücu.eltpo Upec.ló.lco, actuando jwtto e.en ef. compleme.iito a -

:tJw.vú de la v.la c.Ul>.lca C1, C4, C2 puede pitomovell la op.6on.lzac..l6n m.le1to­

b.iaiut. Aqu.l, una c.anildad de aiitlcu.e!tpo, a.l pa1tec.e1t .i.Muó.lele.iite palla op-

1>01úza1t poll 4-C m.ll>mo, puede 1teac.c.lona1t con ltU. bac.tell.lal> y ac.t.lvall en 1>u­

c.u.l6n pito9Jte1>.lva la v.l<t c.Ul>.lca del compleJ!!ento. Lo4 1>.lU01> 1tec.ep.toJte1> -

palla C3 ac.t.lvado <1e encu.en.tlla Mb1te la <1upe1tó.lc.le de,«f.0<1 6agoc.lto<1 1 uque­

ma 11. El C3 ac.tlvado <10IJ,te la <1upe1tó.lc.le de la bac.telt.la 4.lllve apa1tenteme11-

.te como wt pue1ite eJitJte la bac.telt.la y eJ. óagoc.lto ac.c.i'.eJtando <1u .ln9e1>.t.l6n 

l 10). 

Te1tc.e1to, la op.601úzac.l611 puede <ICll b1e1>pec16.lca, a .tllavtl. de la v.la al­

.teJUta del c.omp.Úmento. Aunque el an.t.lcu.ellpo· el> 1tequelt.ldo en óollma ab1>olu­

.ta pa'l!I la ac.tlv.ldad op1>6nlc.a med.lada poll la v.(a c1tf4.lca del c.omp.temento; 

la v.l<t ai'..teJU1a no 1tequ.lC1Le de la 1teacc.l6n antlgc.no-ant.lcu.eltpo. En <1u luga1t, 

e1>.ta v.út e4 ac.Uvada d.lllec.tamen.te poJt polUacáM.do.1 bac..telt.lano4, m.lc6.t.l­

c.01>, que 1tuul.ta11 e11 la ó.ljac.l6n de C3, ef. óac..toll op.1>6n.lco eJWc.lal, a la 

<1upe1tó.lc.le def. niic.1too1tgaiil<lmo, la .lng e1>tl6n pOJt le<1 6agoc.lto<1 u.ti! mecLida 

poll lo .ta1ito, poll el JteceptoJt celulall palla el C3 ac.t.lvado (10), 
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RcccptoJtu de 
.ea ~t1petSic-ic 
pwut .La ro 'tc.i6n 
Fe de 19G. 

ReccptoJtu pa:ut 
cC compCcmento. 

PI.LV 
(1Jeutlr.o6ito poUmo.tjo­
uuC.Cea.tJ 

Rep1tucntaci6n uquem.U.:ca 

~obJt• .ea ~t1p•1tóic-i~ de "" 

neu.tlr.66.Uo (PMllJ qu• Jt•nc-

e-lona .tecl¡>tocamrnte con 

.e.o~ componen.tu del comple-

mento y con la p0Jtc-i611 FC 

de ~ moU~ lgG. 

SISTEllA COMPW!EllíARHl 

~ C3 
I..7 G 1.3 AlJflt ¡oooc {ir.i 

1 

ESQUEMA no. 1 

Cs 
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3.2 TERAPIA VE INFECCIONES VI: Pocudomo1wo ae!rng.lno6a 

LM ,foóeccione& cu:tMeM caMadM polL !'.· aetwMnoM pueden MJL tlultaruu 

polL ,(,Wgaci6n con ácido acUlco al 1 % o co11 a11tib.l6tico6 :t6µ<'.co6, e1WLe 

106 que 6e puedeit MM e.l cotw:tín !f poUmú.l>ut B 131,32,331. 

La debiúdaci611 y d!Lciutje de mate!Wtl pwwlen:to, u uenc1al cuando el -

:tej.lda p!lo6undo u a6ectada. PalL mante11eA.1e a p!l06unclldad la .ú16ecci6n en 

el :tejido, puede poneJL en peUgJLo la v.lda de.l paciente caMando .t116eccio-

11M :taeu como pneumonla o bac:teJLem.Ca 15, 1 5 J • 

Loó ar.1út09Uc6M.do&; :tob!Lamlcina y gciitanúc.lna bilúben el cJLec.Wu'.ento de 

lo.h cepa&. En pac.len:te& con 6u11ci611 JLenaC noltll!a.C, 6e apUcan do6.ló d.lvhli.­

da& de 5mg/Kg polL elfo; con Mto u. 6umln.lh:tll.a11 n.lve.lu .lnlúbUolL.éo6. La 

am.lkac.lna u ac.tlva en con.tita de !'.· ae1Lugú106a y e& e&pec,lalmen:te l1tU -

co1Wlll cepaó que tiene duMJLoUo enU17111tlco y JLU.lóten:te a mécl.tcrunen:to6 

como 6011 fu tob1iam.tc.t11a IJ gei.tanúclmt. Ehto tici1e que &eJL 6wn.úithtltado e11 

dMU de 15mg / Kg polL ella en do6.ló dú•.l,ú'.dai,. UcMc.lllita y Mez!oc.lluut 6011 

actlvM a doó.W de 16 a 20 gJun& palL ella l 14, 32). 

La plpeJLac,(,Una !/ la azloc,(,U11a &on ac.tlvo& :0_ v.t:tll.o conbut algu1106 a.ló­

lo.mlen:to6 110 .l11lúb.ldoo polL ticMc.lUJut. E6:t06 a-Wfum.teo.t06 601! de o!L.lgen 

fta6pltaiA!úo. La combh1ae-l611 de "'' amlnogUc66.ldo ac.tlvo con:t!La P6cudomo­

•Ul6, ademct! una peiúc,(,U1ia anUp&eudomo1utdal e6 empleada 61Lecuen:temen:te, 

con <'-l óút de JLe,tlLMM fu apa!L.lc.l6n de JLU,(,h:tene-la dUJLan.te la teJLapla lo 
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que ..sumitW.tJui y aumenta la. acti.v.idad ant<nu'.C11.ohia11a e..spec.iabneiite en pa­

c.ientu gllLIYUdocltopeiU:c.oJ con .tnóecc.i611 de f· aeJWg.inot.a 136). 

La ..suc.epüb.i.Udad antün.iC11.ob.irulil de Pt.w.domanat., .incf.uyendo a f. ae1wg.i­

~ e..s vM.lable y a(.guJ10J de utaJ a.Ll.fam.leiitoJ tal vez Jz.eJ.Wtan a wn.i110-

9.Uc6MdoJ 114, 321 • 

AfglLJIM ce6ai.oJpoJz..inaJ 4.i.mleP.Jt a ce6apeJz.azo114 · JOll acti.vaJ Jo.f.o .in vUJz.o 

c.onVi.a muclll!J cepat; de PJw.domonaJ l 32). 

3.3 PROFllAXlS 

Cuando Jon .i116eccio11u m.ix.ta.6 con PJeudomonaJ a nivel ho..sp.i,t.q..f.aJ¡,.lo, uta..s 

pueden Je/!. 1teduc.idM c.011 atenc.ió'n cu.idado..sa o .t€cn.ica..s aJ<!ptica.i y un buei1 

c.ontlto.f. de la. .i116ecci611 poJr. med;.o de un ..s.i..s.tema antib./.6.tlc.o p1to6U<fcti.co, 

.tlta.tando de p1teven./.lt la. cotonlzac.i6n e .i116ec.ci611 con f· ae~«MHoJa [11,35). 
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C A P J T U L O JV 

DESARROLLO EXPERIMENTAL 

4, 1 /.IATER!AL UTILIZAVO 

J.- PROCEVENCJA VE LAS CEPAS ESTUVIAVAS: 

Se M:tud<'.aA011 paclentM co11 el d.i.agn66.Uco cUru'.co IJ de. laboll.a.to!Llo 

de f.llmo6L\ Q.uMtlca )JlloceM1ite.1 de,e Jn.itltuto de F.llmo6.i.6 Q.u.l&.Uca. 

al CepM COiWLOl: P6ew:lomoll<U tte!U<g-lno6tt ATCC 27853 IJ staph![­

locoCu..\ a&teJL.1 ATCC 25923 )Jllopo1tc.lollttdtt6 pOlt Abbo.tt .fabo­

"'2toue6 de Méuco S.A. 

4.1.2 MEDIOS VE CULTJVO 

al Medlo6 pttM bcan6poM:e.: - Caldo Nu.tutlvo de {V.l6co1 

bl Mcdlo6 pttM A.l6lttm<.e.1tto:--A9tt1t Mttc Co11~elj {Me1tcl1) 

- P6eudomontt6 Agttlt ld.l6eo 1 

- A9tt1t &t4e Sa1191te !Me1tc.kl comple.-

me.iitttdtt con el si de 6tt1191te. de 

cM.lteJto de.iMWnada. 

- l116u..1.l611 Ce.1te.blto Co1tttz611 de (V.l6eo 1 

cli.a.uzttdo-Agttlt de IMe.1tcKl-leche. du­

e1temttdtt, 
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e) /.fed.:04 pMa 1d<'.lt-ti6.i.co.clón &ioqu.im.i.co.: 

- &we Oiúda.c.i61t FeJ1men.ta.c.i611 IBBL) mM CMbolU:d."r.a.to4 IGlucoJa, Mo.lto-

..ia, y XUoM). 

- Bo..le Ve..ico.JtboM..ea.la de MoeUvt: A:1.g.i.núut, W.lna y 01uiltúut. flleJickJ 

- Medio C.U'l.a.to de Simmo1u. f BBL 1 

- Mecllo N.WW.to4 {V.l6co 1 

- Mecllo KUgleA {MeAckJ 

- /lidio U1tea. de Clt.<Aten.4en (Me11.ckl 

- ileclio SIM (BBL) 

d 1 Ad.i.ci.one..i 

- CMbolU:dJt.a..to4: V 1 •) GfucoJa, !la.lto4a (Me11.ch) 

V {•) X.Uo4a (!le11.ck) a una conc<'.litltac.i6n 10% pMa el 

rnecllo OF bMa.l, 

T1tealo4a {lle11.dd 

d- Man.ltoi IV.l6co) a una co11ceiitlta.ció11 de 0,5% pM.a. 

út bMe caldo 1tojo 6enot. 

L- Am.i.nod.c.ido4 a.l 1 % pMa. de..ica.1tbaJ<.i.ta.1.a bMe MoelteA: 

- UUna 

- 01t1!.Ltina 

- Ait¡¡.ln.i.na 
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- Sofuc..l6n Sa.lúta .U,o.t61úc.a. aC • 85% 

- Mac FMi.rutd del 10.5 a.e 0.1t 

- BaC.f.2 a.e 0.48M J.T. BahCJL (0,5ml) 

- 11zSO 4 (MeMh) a.e o. 36N (9. 5ml) 

4.1.3 MEVIOS PARA VETERJ.UNAR PERFIL ENWIATICO 

- Mecü.o pa1ta dMCJLmutM la ac:ti.vi.d.ad de .f.a Vuox,iNLlboruteletLla (VNAaAa 

agM (BBl)). 

- Mecü.o p<lltn .f.a de-te.Jun.útac..l61t de F.lWnoW.lna: Pla.&ma c,l:tlui.to y Cacl2 

al o. 25t. 

- Mecü.o pcvut .f.a de,teJuniJtac..l6n de gelaUnaAcu Geea.tu1a NutJi.iliva (Me1r.ck) 

- Mecü.o p<lltn ob6e,WM .f.a pllodu.cc..l6n de ltemoW.i.11a: AgM ba<1e MnglLe (Me1tckl 

compteme11tctda con M11g1te de cMneJLo a.e 5%. 

- Mecü.o pMa ob6C/LVM .f.a lec.i..U11Ma: AgM Sa11g1te (MeJLck), yema. de lutevo, 

l0Cu.c.l611 la.Una !60t6iilca "" pltopo1tc.l611 de 1 a 9, 

- Mecli.o pa-ta la de,t.;Ju11.útauó11 de Upa<1a: AgM ba6 e MttglJ.e comptemen.tado 

con Tween 80, 

- Mecü.o pMa de-te.Jun.i.nM la p1todu.cc..l611 de p1totea6a<1: leche dUC/Lema.da. y 

AgM Ba.ctrnol6g.lco (B.loxon). 

- ,\lecü.a p<lltn ta p11.odu.cc..l611 de el<t6.t1Lla: AgM el<t6Un (S.lgma I 

- PILu.eba de Ouda<1a: Tma.me,t.ll pa.1tn-6en.ll-e11d.útm.úw-l1.úll1ocMbu.1J.o (S.i.gma.I y · 

a.gu.a de.ó.tiCada.. 
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PRODUCCION VE PIGMWTO Y FLUORECENCJA 

- AgM C~da (V.lóco} 

- ln61Ll.l6n Ce1teblto C0Jtaz611 <Uallzado (V.l6co} 

- AgM Leclte de.óCll.emada. 

4.1.4 MEDIOS EMPLEADOS PARA DETERMINAR LA SENS!BlLIVAV ANT!MTCROSINIA. 

- Caldo de Mue.UeJr. li.lnton !MeJr.ck} 

- AgM MueUelr. l/.i1tton (MeJr.ck} 

- ln61Ll.l6n CeJteblto CoJtaz6n (BH!} 5 ml 

- Mac FMtaitd al O. 5% con 6oluc.i6n 6al.lna .i.6o:t6tU:ca. 

- A1iUl!U:Cll.Ob.laito6 empleado6: 

Po.t V.ü.co 

• Ac.ido naUcUiúco (Nx} 30 mcg (&igaux} 

• AlnpiúUna {Ap} 10 mcg (!Ugaux} 

• CMbeJtúUna (Cal 50 mcg {!Ugaux} 

• Ce6aloUna (Cm} 30 mcg {&igaux} 

• Clútdam.lc.ina {CU} O. 5 mcg (Aboot} 

• CC0Jta116en.lcol (Cl} 30 mcg (!Ugaux} 

• Kanam.lc.ina (Km} 30 mcg (ll.igaux} 

• Nlt11.06WUL1011L1 (N.l} 300mcg (!Ugaux} 

• fotJt.ac.ic.Una (Te} 30 mcg (!Ugaux) 



- T .Une.top.wn-SulóameA:oza.iol (T /SI 

- E/f.Wwm.lw111 (E) 

- Ce6~ulod.ln-Sod.lco (Ce61 

4.1, 5 VETERl.fIIJACION VE PATROIJES 

- Caldo Soya TJúpt.lca.ia (Me1tchl 

- 2.4 -

25 mc9 

15 mc9 

30 mcg 

- LcfmpaJUt M.lne/UIU EllP mode.lo (R-51) W.H. CWt.ti11 S CO. 

- O. 3 ml Clo1t0601tmo (J. T. 8acke1tl 

(!Ugaux) 

(!Ugaux) 

(V.l6co) 

- 3 mt de Ccti'.do Lu1t.la: Bac.to TA.lpto1111 IV.lóco 1 ex.tltac.to de levadUJt.a (V.l6co 1 

NaCl (J. T. Bacfwd Túnú1a (Me1tdd 

- AgM /Ju,tA.ltí.vo (Me1tcfd 

- RepUcado1t de SteeM 

4.1. 6 CRISTALIZACION VE l'ROTEASAS 

- Gluco~a (dextltoM) 7% 

- (N/141 z HP04 1% 

- Naz flP04 • 12mal HzO o. 5% 

- Ext11.ac.to de LevadWUI. Z% 

- CaC03 z. 5% 

- KHz P04 o. 2% 

- MgS04 o. 05% 

(V.l6ca) 

(J. T. Bachelt) 

(J. T. Backeit) 

(V.i6ca) 

(J.T. Backeit) 

(J,T, Backelt) 

(Me1tck) 
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4. 2 MATERIAL Y ,'.lETODO 

4.2. 1 Exudado Fo.1i,ú1gco, Obte11c..l611, p!<OCM<l111icnto IJ a.l.\iamie1.to 

Se elig.ie1L011 pWl.!t el p!turnte utud.io, 11.úio.1 co11 F.lb.toh.l.6 Qu.ll.tlca 

c.Unicamvl.l:c cllagno6.Uc.adoh, a !.oh cua.lu he tc,i .ica.lú6 l'.Xudado lMln­

geo en fu.\ condfoionu bicllcadM polL ta Wevuttwui l 32 J; empleando li,l6o­

po con a.lgod611 u.t<VLU IJ hiendo u.ta muu.tlla .tllanhpoll.ta.da en 611! II116u-

6.i611 CeM.b.ILo Co....az6n J a.l tabolla.tollio pMa Ju pwcuanllrnto, que co11<1.i6-

.U6 en ta h.ieJnblLa en mccllo6 h6Udo.h de agM. lfac Co11/2cy, agM. P.hcudomo­

""" IJ a9M bMe . .ha1191Le complementada con M•tglLe de CMH(')[O, 

La h-iembiLa Je 1Lea.Uz6 ducMgando el li,l6opo m loh mc.cli.oh ante.h 1Le-

6ellidoh y e6ec.turu1do el u.Cuado con """ bac.tc.uol6g.lc.a co11 et 6.ú1 dr. 

loglLM e.f. a.ülamieiito colonial. 

La .i11cubac..l6n u Uev6 a e.abo dWiml.tc 18 a 24 liro.1o a 35-37'C de .teJn­

pMa.twui. 

La dc.te1unúutc..l611 bioqu.(m.lca .hC e6cc.tu6 po6.te,t.io1L a la tec.twia de ta 

molLlolog.(a colon.la.l, ptoducc.l611 de plgmm.to y .t{11c.<611 de GJr.am, ~.Ugien­

do una hola coton.la a pa.IL.tllL de la cua.l hC hemb.ta.ton cll6e1Lcu.te.& .tuboh 

co1!.l:c11.ü11do lo& mcclloh pMa ta .ide1ct.i6.lcac..l611 b.loqiúmlca ILP.comendado 

µolL ta A.hoc..laci6n Amc.'Licana en l.llctob..loiog.(a. 
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La .foteJLp!Lctac.ió11 de cada u1ut de ll..tM p.'tUeba..I .ie e6ec.tu.Ó de acue1tdo a 

fo& 6.ÜJUÚ!Jtte& pwl.taó 1 

a) &u.e Ox.idacló11 Fe1UncJttac.i611 (BBLI mitl CM.bolWVut.to-0 (g.fucoM, malto&a 

!f x.lioM). 

La p.weba de ox.ldac<'.611-6eJtmentac.i611 &e e6ec.tifa. p<tltct dueJun.ú1M el mcta­

bol.l-Omo ox.idmvo a 6vuneu.ta.üvo de tut ILlci'tlLto de cMbono. E.1pec1Q.i.came11-

.te c11 .e.tu, p!!ueba6 e6ec.á1adt1-1, e&ta bauelúa .tiene un p!Lucé.lo ox.ida,tivo. 

OU:dac.ió11. 

a) PJtoducc.<611 de ác.ido 

bl &u.e Ve&caJtbox.Ua..la ele /.loe.lCeJt (/.leJtck): M;:¡.úú1ut, Ll-Oúut y 01uú.tlna. 

!llde la capacidad enuinli.tlca de un oJtgaiú.6mo p<tltct de&cMbox.UM un am.l­

ttoácido y 60lullM Ulut IUIÚ/la COI! la COl!ó~gu.ieiite aCcalút.idad. 

- P.'tUeba po&.u.lva: P1mpU1ta .tuJLbio a w1 Púti¡""~ª am~ento apagado (p!LO­

duc.ido p01!. la CadavC/Unal. 
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el AgM C.ltJLo.to de S.W.nol'!.I o dr. coio.t vc,tdr. ; 

PJW.e.ba. Po6.uiva. - V.lto •1"- colo'• azul .<1itc1wo c11 el pico de i!au.ta, N.to 

110J .i..ndi..c.i.t .Si.. WI Ott.ga1t..l...lmo e6 C.aJ.-iaZ de uZili.ztt'l ef 

c.lt/r.a..t.o como una. óuen-te de caJtbono pa,\a .!llt metabot.i-lmo, 

µtovocru1do atca.thudad. 

d) AgM KUgle11.; PJW.e.ba llcga.tiva. - No 6c1uncntaC..:611 dr. gfucoM 11.< de fuc,toJa. 

E11 el pico de 6lau.ta, .teacu611 alca.Una 
coloir. Ir.Ojo. 

e) AgM ll.ltir.a.to6 IV.l6co J; PJW.eba Po6.ltiva. - Vete-tnu11a la capaC..:dad de un 

Olr.ga.11.Wrno ele 11ed11c,ilr. ce nUJi.a,to 
en tiltll-UoJ o 11.ltlr.69e110 Ubte, 

Colo1r. 11.o&ado a .tojo .<1itc1160. 
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PMa dctv-Jniiutt et 9é11V1.o !J upec.le de la.l eep114 obteitlda.i ~e Jtea.­

U:Mó11 ~ p!<Ueba.i b.i.oqu.<in.i.ea.i coMuponcli.rntu. E1>to peJrm,i,ti.Ó eon&.l­

de.tM a !'.· aeJ1.Ug.i110M de acuetdo a la &.igu.lente .tabla. 

PRUEBA B10QUIM1CA 

I11dol 

Ut-'l.ato de S.immD>L6 

Su.l6wr.o de /údJt6geno 112s 
UJteaM 

GM de gfüco&a 

Lac.toM 

.llouWdad 

U6.ina. 

Atg.i.núta 

Ge.ea.Una (Z2'CI 

XitOM 

Nltta.to& 

REACCION PORCENTAJE 

33 

97 

99 

50 

75 
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4. 2, 3 VETEP.,\11.VAC!O.V VE PERFIL ENZillAT1CO 

Emp.feando et m.Uodo de e,¡.tm1daJ1.úac.i611 del .ú16wta Je .tomMdn O. 3ml 

de cada u111t d.Uw:-éó11 de 1 X 1 o5 con lo c.uat ob.tuv.imoJ ap1¡ow11adammte 

40 cola11-é<14 Cll mcd-éo AgM ecc/ie riUVLCmada. 

f-0.t<u cofo1i.Uw Je .ú10cuea,w11 en Agait VNACLJa ea cual 6u€ -éncubada a 

37'C dWlllnte U l•U., al .téluiRno dc.I. cual Je te aiiad.iCAon WIM 90.t<l4 de 

<fc-édo c.lo4h.Cduco al 10%, p!toduc-é{ndo&e un t.aeo de dccolo.tac-é611 af"-e­

dedo4 de lCLJ cepa-0 po-0.lUv<l4. l/ 3 J. 

P<VUt ea d&Mmlnac-é6n de la F-éb"--é110Ul.ú1a &e empleaiton O. 5 ml de -

pfCLJma cittatado al Cllal Je ir. aiiad<'.Mo11 5 go.t<l4 de CaCt2 al 0.25%, 

La mezc.ta &u€ .incubada po.t 10 m.ú1 a 37'C, la que &avMcc-é6 ea &o4-

mac-é611 de w1 co<fguio, Una vez &011mado <!&.te, Je ai1ad.i.!4m1 O. 5 ml clr. un 

cuWvo de .toda ea 110C.:1e de lM cepa& a u.tudiat en 6/H. 

Ve&puf& de u11 pCA.fodo Je i11cubac-é611 Pº"- 18 t.iw a 37'C, una ¡Ytueba 

poú.t-iva pc-tmUi6 ob&e·tvM ea de&.t"-uccl6n del co<!gulo. 

La dc.t1Vunl11acl611 de hcmoUJ.inCLJ Je c.íectu6 empleando r.l l!cpUc<trlo-t 

g4e IJ fu -l11cubac.i611 ~u{ de. 24 l?M a 37'C {13). 

Ef. mL.\mo mttoda .le empi.ev /XVI.a .ia dete.1z.múutc.i611 de Lrútúta-.\a 

en med.io de AgM BMe Sang-te complementada co11 U"'"ª d~ /iucvo · Lf ta drtM-
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mú1ac.<611 de UpMa cii;pÜaJ1do el dc,te,tgen.te Twcell 80. H .tiempo de -

.útcubac.<6n pallll u.t.u dM ¡~tucbM 6u<! lta&.ta de 72 lvw a 37°C 113). 

La dc-tvu11ú1ac.<ó11 de Co. cap«c.<dad pMa p.toduc.Vi. ~.to.i.a, 6C c6ec.tu6 

c.1 A9M c.la.ltú1a lJ el l116cuio empleado ~u<! cicpo&.Uado en pequc1io6 po­

zo6 de ./mm de di.lfme.tJw .tca.Uzado& en e.l 111Clllo. La .i.ncubac.<611 6e eóec­

.tu6 a 35°C dulla1tte 24 a 72 h1.1., m<11U:6MtiJ1du~c una. p.'U!cba pa6..:.tiva pOll 

e.l acea.trunien.to de.l media de cultivo a.f!tededo1t del. pozo l 13). 

La dc.tvw1úiac.i611 dr fu ccCagena.M u.ti.Uza11do 9e!aüna mctlt..:.tiva en 

el. tuba, &e e~ec.tttó a tMve6 de fo .úwciciac.<611 de utc medio con 0.5 

111l del cu.Ui.vo de .toda f.a. 11oe/1c e .i.11cubtf11do6 e a .tempe1ta.tU11.a amb.i.en.te 

lap.t0Ullladamc11tc a 22°C) du,tante 5 d.la.l. Una p.tueba pa6..:.tiva 6e maiu:-

6c6t6 a .tltav<!.l de la c.tcue6ncc.<6n de.e 6<1.<1.tlta.to 113). 
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4.2.4 VETER/.11.VACZOll VE SENSZBZLIVAV ANTIMZCROBZAllA 

l.a.6 cepM a uti.ulúvr. óueM11 .l116cuiadaJ c11 5 me de l11ó1t.1.l611 Ce,teb.to Co1ta­

z611 (BHZI e .lncitbadM dUJtan.te .toda fu noche a 35'C, ajuM.Wido&e fu .tMbi­

dez a wi Mac FM.ta11d 0.5% con el cmpteo de &ofücl611 Jllt.i11a .l40.t611lca. 

EJ.te ¡>tec.lplt!tdo óue "!)Uado e .Uwcu.Cado Cll placa~ de pú!Ll co11.ten.lendo 

AgM MueUVt H<.1ito11 .tecle1iteme11.te ¡>tepMado, cmp¿,,¡¡ndo paJta eUo, un liwo­

po de a.lgod611 pllev.lamen.te u.t~zado d.[J.tubuy~ndoto wú6oJunCJnente -00-

b.te la -0upeJt6.lc.le (E-O quema no. 21. 

Lo6 -OeM..:d.l4co-0 que contcn.lan aiitlb<'.6:tlco-0 a pll.ObaJt óue,ton apUcado-0 dr-!>­

puú de 3 a 5 m.ln de l1abe,t .lnocutado fu bac-te,t.la con el 6.ln de mantcne-tlM 

-0eca-0 tM cajM .lnocuiadai, u.toJ wúd.lico-O 6ue,ton d.lJ.tM.bu.ldM de .ta.e -­

mane-ta que ea .t:ec.twu1 óuelta adecuada. 

EJ.ta tec.twLa. Je eóectu6 18 lvLl dupuu de liabe,t .inoculado fu-O placM a 

35'C. 

La .l1Lte,t¡:>'<e,t<lcl6n de fu .t:ec.tulta de JteaUz6 m.lcü.endo el hato rlc .lnlúb.l­

C..:611 de eJtec.lm.le1ito, .tomando como Jteóe1tencla .t:IU mecü.daJ -0u9e,«d1U pMa ca­

da uno de .t:o& an,tib.l6.t.lcoJ (141. LM cepaJ emptcadM como Jteóe,tencla óueJton 

P&eudomonM aeJtUg.lnoM ATCC 27833 y S.tapl19lococM cu1Jt~ ATCC 25923 (cepa.¡ 

coll.tllo.t:). 
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SEVSIBILIVAV A!ITIMICROBIANA 

INOCULAR EN 5ml VE CALVO BHI 

(I.VFUSION CEREBRO-CORAZONJ 

1 
INCUBAR A 35' C VURANTE TOVA 

LA NOCHE 

l 
AJUSTAR LA TURBIVEZ CON EL 

llAC FAP-LANV A 0.5% 

1 
INOCULAR EN AGAR MUELLER 

111.VTON CON l/ISOPO ESTERIL 

EN TOVA LA SUPERFICIE. 

l 
COLOCAR LOS SENSIVISCOS 

SOBRE EL AGAR. 

l 
lNCUBAR VE 18-24 llRS, A 35'C 

l 
OBSERVAR RESllLTAVOS 

EJqu"1nct No. 2 
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4.2.S OITERAl1NAC10N VE PATRO.'JES PIOCINICOS 

Lo~ ~ut'wtte& ¡.ilocúU:cc~ &e deteJtm.i.ttMott en cuLt.lvo6 1teue1ite& de cada. 

una. de ~ ceprt4 de .!'.· a.w1gi11o&a; &e .i.11oc.ulMon en 7 inl de caldo &aya. 

tU:µUCMa !Mete/¡) u &e .t11cubww11 dww.nte 14 liw a. 32°C. 

Po~.teJl.io/IJnc1itc et cuLUvo 6u~ vVLtldo en ca.ja& de Pet'ú e6té!t.lle& u 
expue6to& a. ta. luz uUJto.v.<oteta. ltámpalla. Mú1('Jl4Ugltpl modelo IR-511 dUJtan­

te 55 &eg y vuelto a 1tei11cubM polt 24 lt'l4 n út wmn tempeMtUJta. P.u.ado 

e6te tiempo &e ag1tegM011 o. 3 mi'. de elo1to601Uno 1J21. 

Et cotttCll.ido &e &omeU6 a agltau611 CÚUUlJite JO &eg HgtU:do de ce1tVu'.6u­

gau611 a J 500 ltpn dUIUllite J 5 rn.i.11; 6.i.11almeiite, 6e eLún.i.110 el clo1to60Juno -­

con una p.ipeta. Pa&teuA u el .1ob1tenada.ttte &e 1tecoteeto pMa .~u u.10 .iJunecUa.­

to 112). 

La& cepa4 .i11d.icadolt46 &e cu.LtévMoll en 3ml de caldo Lu.ua u &011 hm1ba­

dai. a 32°C dUIUllite 3 lt'l4 1121. 

La .lnocu.tau611 de to.1 extltaeto.1 p.iocw.ico.1 .le 11.eaUz6 e11 agM uu.tt.i.Uvo 

empleando et 1tepUcada1t de SteC'l4 y deja11do &ecM a. tl!Jnp(')Utltwa runú.lrnte 

m<LI :tcttde; lM cepa.1 .úuUcadolta6 .le .1embltM011 po11. e6.tJt,lcu, ceMadl!l> u &e -

.tneubM011 dulla.ttte J 5 lt'l4 a. 32ºC, 
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CRISTALIZAC!ON VE PROTEASAS: 

4.2.6 CRECIMIENTO VE P. ac.-~uM110M E.V MEDIO S!Nl"ET!CO 

Se rnttiv6 ea cepa en 100 me de medlo &cmwú1.t~tlco contenido e.n 

w1 51truco de 500 ml; &e .lncub6 e11 agl.taci6n 1130 ltpn a 28'C dWUllite 4 

d(M) !f &e cert.0Uj11g6 el caldo a 5000 ltpn duJuuite 20 111<'.nu,to&. Po&.te-

1Lio1tmc11te 6e &epM6 ef 1ob1tenadan.te pcvta tltabajM.fo, Ueva11dofo a una 

~<Ltuitaclón de O. 6 glt/me con Nll4so2 &6.Udo !f 6e ccfoc6 dU1t<L11te .toda ~ 

11oc.l1e a una .tcmpr.•w. tu.lta dr . .Jº e. 

El piteclp.ltado no1tmado en e&.te CMO ( CJLll,.t<LeM J 6ue dl6ue,Uo Cll -­

agua deúo11izada ( 10 mCJ ~1 6e almacenó a""ª .tcmpcJr.a.tu~a de 4'C. Ve,l 

6ob1tenadaJtte 1te6.ta11.te &e hizo otlta cen.tlt.l6ugaci611 a 5000 ltpn dU1taiite 

20 m.lnU-to& po.\ &cgu11da vez, obtmUndo&e una pon.cl611 e.CM.a. 

PMa de.te1tc.tM ta ac.tlv.idad p1to.teollt.lca &e .tom/5 una pequeña po1tcl6n 

del 1tM.iduo drt ~'wnelt Mbitenadan.te !f 6e &cmblto en agM fecl1e, ob&e1t­

vcí11do&e e.e /ia,Co de degJtadac.l/511 de ~ cruúna. Se luzo u11a &egu11da ex­

C\dccló11 co11 1 O mf de agua dc6.la11.izada !f ef ltM.iduo que quedo, 6C cen-

.cu5ugo 127 J. 

Et ex.tJtacto 6u~ combinado con ei &obltcnadante buc.l<Lt. A e&.ta com-
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búutc..l611 ci.Ma ~e le ruiad.l6 J:.<U'.óato de aman.lo a u1ut M.tUJutc.<ó11 de O. 6 

g/ml. Vupuli de una 11oclte, el 1:>1tec.lp.ltado {cJU.lfuf.u), ~e colect6 polt 

centlu:óugac..l611 lj 6e wotv.ló e11 "!lUll du<'.011-i.zada ( 1 O mll. Se co11junt11-

1to11 e.l plt<'.me1to y 6egu11do p.\eupltado w agua du.lon.üadD., dupuú 1;e 

lu aFUUU.6 ac.eto1ut a 4'C a. ta. 60lucl6n, luu,:ta que la. dUuu6n Uc96 

a. 65% (271. 

Se 1tec.olect6 el ¡:>'lec.lµltado ICJLU.ta.te.11 polL ce11tu:6ugac.l611 5000 ltpn 

du/Lan.te 20 m<.iudo1; y H d.lJ:.olv.i.6 en buó6CIL de· 60J:.6a..to1; a. O. 02.11 a un plt 

8. O y uto 6e d.la.Uz6 c.oiitM el 1.Wmo a.molf.tJ.guadOIL polt 2 d.la.6 a una -

templ'Jta.tutut de 4'C. E6to &ue pitaba.do cu placa.6 co1itenü.11do Aga-t lec/te 

dueltl!Jnada. pa.M p.wba.1t J:.u acUv.idad p.\oteoUUca.J:. (4,8,271. 
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DIAGRAMA VE CRJSTALJZAC!O.'I OE PROTEASAS 

VETER/.\JIJACJON VE /.IORFO­

LOG!A COLONIAL, PROOUC­

CJO.~ VE PIG.'IENTOS, TJN­

CION VE GRA.\I. 

! 
PERFIL. ENZJ,\IATJCO 

1 
CRISTALJZAC!ON VE 

PROTEASAS. 

PACIENTES CON FJBROSJS 

QU!STJCA 

TOMA VE EXllVAOOS Y TRANS­

PORTE EN BHI 

AJSLAJ.l!ENTO VE COLONIAS 

CON ASA BACTER!OLOGJCA 

SJE/.\GRA VEL JNOCllLO EN 

MEVJOS SOL!VOS: 

AGAR /.lac COIJKEY 

AGAR PSEUOOMONAS 

AGAR BASE SANGRE 

! 
INCUBACJON VURANTE 15-24 1"'4 

A 35-37'C 

l 
JVENTJFJCACJON BJOQ.UJMJCA 

SENSJB! LIVAV ANT!MICRO­

BIAIJA SJGUJENVO LA TEC­

IJJCA VE KIRBY-GAllER 

SJGll!ENOO LOS CRJTERJOS 

CÓMUNt.IENTE UTJ LJZAVOS EN 

SACTER!OLOGJA VIAGNOSTJCAVA. 

i 
VITERJ.IINACION 

VE 

PATRONES 
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CAPITULO V 

RESULTAVOS 

PMa co11oce1r. e .LJ:len.ti6ú.M ple11ame1ite .f<W cMac.t<?JIM.t.iCM 61?.J10.Up.i­

ca..1 de .fa.\ P4eudomona.i a.eJtU¡J.útoM y upecl6.lcame11.te aqueUa.i a.Wlad<u. 

l?.Jt me110Jtu co11 d.lagn6dtico de 6.(l>tod<'.4 qu.ll.t.ica, de 1teallzM611 20 exu­

da.dad 6M-Úlgeod, Ve ltU> 20 muu.t:Jta4, ú11.lcammte 10 exudado4 ¡VLuen.ta­

Jton el ageJt.te que motiva la pJte.<11?.litP . .l11vu.t.lgac.l611, 

LM cepiu, focallzada.i en f.o,¡, exudadod de cada wto de la& 1 O .ln6a11-

.tu 6ue1r.011 a.U.ladM IJ 4e 1?.Jtco11.t:Jt6 fu d.lgu-lell.te moJt6oiog.Ca: 

aJ Et 100% u.taba cond:U.tu.(do poJt coto1t.llu. muco.LJ:led 

bJ El 100% pJtodujo p.igme1ito 

cJ Et 2 0% mod.tJr.6 6lu0Jtecci11a 

(.to.bla 110, 1 J 

LM pJtUebM Jteallzada.i :0_ ~ pMa de.tv1m.l11M .ea capacidad de -

¡Ywducc<'.611 de exoe11zim<u. Jtel'.ac.lo11adM can la pa.togenic.ldad de lM cepM 

.i.nd.lcMo11 que la pJtoducc<'.611 de exoeJtzimM palt la.i cepa,¡, ed.tud.ladM 6ui! 

muy al.to.. Se obdelr.v6 .tamb-Un que .todM lM cepa.i a.l4ladM de pa.c.lented 

con 6.lbJto.!><'.4 qu.ll.t.lca te11.(a11 !a co.pac.ldad pMa pJtodue.llt: 
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MORFOLOGIA COLONIAL VE CEPAS VE PMudomoniu. arJWglnoM 

AISLAVAS VE PACIENTES CON VIAGNOSTICO VE F!BROSJS QUJSTJCA 

COLONJAS MUC01VES 

PROVUCCION VE PJGMENTO 

PROVUCC10N VE FLUORESCEJNA 

TABLA No. 1 

100% 

100% 

2oi 
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PROVUCCION VE EXOENZIUAS POR P~ eudomotULI avu1g.ú10M AISLAVAS 

VE PACIENTES CON VIAGNOSTJCO VE FIBROSIS Q.UISTJCA 

EXOENZIMAS 

PROTEASA 10 J 00 

COLAGENASA JO 
1 ºº 

lECITJNASA 10 100 

ELASTASA 90 

lIPASA. 90 

llEMOlISI/JA 80 

AVNMa 40 

COAG!ILASA 

F• 61tecttenCA°.a 

Tabla No. 2 



- 40 -

al J 00% de p>tot~a..1a, oolage11Ma !J lec.itútiu.a 

b) 90% de eiit,itiu.a y Upa.M 

el 8 0% de h<'Jna C.wú1a 

di 40% de AVNCL6a 

Ve W cep<Ll>·tamadlth pCllL!l la pJtUeúa de exoCJlz.únM, ún-icamente el 

J Ot p>todujo coagulaha. 

¡.tabla 110. 2 1 

Ve fu .ú1vc.1.Ugacl6n JteaUzada e11 mate!Ua de la C'l-U-ta.Uzac.l611 de 

exoenwniu., 6e de6pte11de lo b.igu.únte: . 

Que la C!!M.ta.lizac.l6ry de exoe11z.únCL6 6e oú.tuvo &.lgu-lendo et mltodo 

de Mo!Llha.ta, 6e U.ev6 acabo a tltav€.I. de un med.éo 6.lnt!U.ico 16.lg 110.3,:!J. 

Se con6.lltm6 tamb.lén la ac.ti.v.i.dad ¡YLoteoUtica l:f!! v.l.tlto 1 de lo& C!LiA­

.ta.ee&, <'Jnpfeando et -OM t,tato agM-leclte de&Cllwada, &e ob&eJLu6 en &u 

rnto1U10 un "Ita.ea" b&tnquec.lno, 01Ll9.ú1ado polL la deg!Ladau6n de c.iu.e.lna 

16.lg no. _gJ. Se detect6 tambU.11 o.tlLo "!talo" blanquecino (mdi. pequeño) 

cuando en r.t expe/Wnc11to ~e 11t.lUz6 agM el.M.Una 16-lg 110, .!:l· 

En la p>tUeba de 6C11&.lbu.idad, 6e dete1Lm.ln6 el patlJ.611 de ILM.i6.tenc.la 

611.en.te a lo& &.lgu-len.te& 12 a1itimle1Lob.lano&. 



F.lg. ne. ¡ 

ACT1V1Vi\V SOBR/~~~mT!CA 

F.lg. 110. 2 



PROVUCTO 1NTERMEV10 VE CR1STAL1ZAC10N 

VE 

PROTEASAS VE P~eudomonM avwg.lnoM. 

F.lg. no. 3 
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Amp.iclUna IAp), Nlt\cí«·tazo11a l.~ll, 1:a11anU:c.ú1a IKml, Ce6a.Cc~pM.úu1 !Ce), 

C.UndanU:c.ú1a IC.U), Te.t.'tac.icU11a (Te), E11.i.Vwuiiclna 1 E), Tlt.imc.top.w.1-

~ul6ametoxazol IT /SI, CMbc11c.ü..ú1n !Cal, Ac.ido 1ul'.i.dú.ico {Nx), Ce6~11-

l.DcU11-S6cUco {Ce61, Cc6n<'.0U11n {Cm). S.ú1 en1ba.t90 c.i IOOt de. lM cepM 

de. f· aeJULg.l110&a 6ue 1tCA.Wte1ite a la ru11plcl.tli1a., 1LU'toñUJLazona., Kanami.­

c.ina, ce6alot.ú1a y c.Undani<:c.l11a, el 90% a ta tet.'utc.lc.C.ltta, eJt.i,vwmicl11a; 

.t!Lúne,t.wp<in-~u.qrunetaxa:oi. El menDll. po11.ceottaje de .tilútenc.la oCWIJLl6 

p<Vta CMbenúUna 40%, ~e.ido 1u1.lúU::U:co 20% y ce~~utocUn-~6cUco 1 O\ {.ta­

bla no. 3 J. 



- .¡z -

FRECUENCIA VE RESISTENCIA VE !'.:_ «IVWg.lno&a 

A LOS ANT!MICROB!ANOS 

AISLAVA VE PACIENTES CON FIBROSIS QU1ST!CA 

ANTIMICROBIANOS FRECUENCIA 

AMPICTl!NA 1 o 
NITROFURAZ ONA 1 o 
KANN.l!ClNA 1 o 
CEFALOTINA 1 o 
CLINDAMICINA 1 o 
TETRACICLINA 

ER!TROMICINA 

TRI ,lfETOPR!M/ SULFA 
METOXAZOL 

CARBENC1L lNA 

ACIVO NALIVIXICO 

CEFSULODIN-SODICO 

f6rurlomo~ ar1wn.úwha ATCC 27S 53 

~tnphytococc1t~ ae1te1fa ATCC 26923 

TabCa no. 3 

POR CIENTO 

100% 

100% 

100% 

100% 

100% 

90% 

90% 

90% 

40% 

20% 

10% 
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En ,'te4.1unr.11: 

La.i cMacteJt.l.!.tica.& óc110.Up.lccw de lM 1 O cc~'<l.6 de E: ae/mq-UtoM ai..ICct­

da.t, de pac.lrntu con ~lb!Lo;,.W q!LÚ.Uca, moJ.óuL'ton u11a mM6o.iog.[a muco.ldc. 

U 100% de ~ cepa.& p.toduj<!ILon p!l.o.tea.ia, coC<lge.itaJa y .Cec.lt.lna.t,a; e.( 90% 

~ta.Ja y Upa.&a, el. 80% y 40% ILMpecUvammte ltemot.Ll.llta y AVNMa. Solo 

el. 10% p.'todujo uiU:camente coagufa.&a. 

Et pat1L6n de ILM.Wtenc.la a loJ a1itlb-l6UcoJ .lnd.lca que e.( 100% de l<t.l 

cepaJ 6ué Jr.U.Wten.te a; amp.lc.lLúia, kanam.lc.lna, eU11damlc.lna, ce6alot.lna 

!f c.lo1t.an6en.lcot. 

U 90% .CO 6ue pMa. tll.lmetop.Wn-JU.Cóametoxazol, e,'t.ltliom.lc.l11a y .te.tliac.lcU-

na. 

Et 40% pMa CMbenc.lUna y e.f. 20% pMa et Ac.ldo 11aUd.luco. 

Ve todo6 f.06 ant.lb-l6t.lco6 p.tobado6 e.i de menolL po1Lce11taje de ILM.l6ten­

c.la. óu€ et CeóJU.Cod.in-S6dico, 6.lendo má.I 6e11J.lb.Ce ea cepa paM ute úlUmo 

que óue de un 10% {tabea no. 4 J • 

La mtfwna ~llecuenc.la. co1L1Lupond.l6 al Upo p.ioc.í'.1U:co 33 { 20% 1 y el. 6uh­

.t.l¡10 p./.oc.C1U:co F {42.85%) y V 135.7) {tabla no. 5). 
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CARACTER1STICAS FENOTl PICAS VE !'._. aMug-i110M AISLADAS 

VE PACIENTES CON F1BROSIS QU1ST1CA 

MORFOLOGIA 
COLONIAL 

M 

/.1 

M 

M 

M 

M 

¡¡ 

¡¡ 

M 

¡¡ 

""' ~ 
f-o g: 

~ 
l:; 
u 
~ 

~ -< ¡g ..., 
<O 

~ :s :s ""' ~ 

u Lu ... 

Tabea 110. 4 

-< -< ¡:; 
~ ~ " cl i:5 fü ti <§ 

:e "" u 
PATRON VL IU s1srrnr1A 

Ap,Ca, Cc.ó,CC .. i. C111, Km,N{. Nx.' re, r;s. 

Ap, Ce., CC.i., Cm, J;, K.m,>U, f;.•., l'/S. 

Ap, Ce, Cf.l, Cm, l, 1\m,fJ.i., ,-, •• 

Ap,Ce,CU.,Cm, [, Km,Ni, le, T/S. 

Ap,Ce,Ctl, Cm, E, l:m ,AU., 1 e, T /S. 

Ap, Ca, Ce, Cll, Cm, f ,.\m,Ni.,1\¡\1 T /S. 

. Ap,Ce,Cti.,ün, L",1:111,N,·, T<·, T /S. 

Ap,Ca,Ctl,C111,F ,Km, Ni, Te, 7 /S. 

Ap,Cl,C.t.i.,Cin, E,,Km,N.l,Tc., T ¡s. 

Ap, Ca, Ce, Cf.l, Clfl, E, Km,N.i., Te, T /S, 



TIPOS P10C1N1COS 

33 

31 

54 

72 

75 

82 

84 

103 

NV• No de-te""'ú1adM 
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PATRONES PIOC!N!COS MAS FRECUENTEMENTE ENCONTRAVOS EN 

PACIENTES CON F!BROS!S Q.UZST!CA 

POR CIENTO 

20% 

10% 

10% 

10% 

10% 

10% 

10% 

10% 

10% 

SUBTIPOS P10C1N1COS 

Tabea no. 5 

o 
NV 

f'OR CIENTO 

3s.n 
7,11. 

7. / ',\ 

7 .3i 
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VISCUS ON 

En u.te Mtud.io &e detMmb1a:w11 .fab caJ11tc-t<?J<.ú..UcM &e110.Up.ica6 d~ ce¡J<u. 

de !'.· aVUJg.ino6a a-Wfada6 de paueii.tu co11 6.il>'to&.LI qtiú..üca, ya que é6.ta 

u co1U>.idC/l.ada una ei160,'tmedad 61lecueiite e11 mc11011.c.6 de edad, e6 lio,'tedlta:iia 

y llega a caM<L't .fu muM.te poll fow6.iC-ienC.:a il.Mpi;u<.to't.ia. Lo6 paue1i.t!'h 

con 6li>'tM.LI qu.ú.Uca, 9e11eitaí'.me1i.te p'tMetLtan una l>i..lto.'t.ia p't0Co11gada de 

l>'tonqu.U.U pu1Lllle1i.ta 11'l6ma qt1c condllce a .fo. dMbuicc.i611 de b.'tonqu.ioto6, 

Ml como o.t'to.6 M.ca6 de.l apM<Lto 11.Mpurn.to't.io ( 36) • 

Poll Co gcnei!.<Lt, e11 u te .t.ipo de pac.ien.te6, !'.· acMgÚ10M lia 6.ldo et p•,.ú1-

C.:pat m(Cil.oollga1L.Llmo a.Llfado 119,20,23,24) a p<L'tt.li!. de a6p.(l!.ac{o6 b1tonquia­

Ce,o y Mpecto11.aC.:011C6, como H ,,,.uo de 111aiú6.iuto en eC P·'tC6eii.te .t'tabajo, 

en donde eC 50% de lo6 pacien.te,o p1te6en.tM011 a-W.tam.imto6 po6.U..:vo6, con 

tln p'tedom.folo de la v<L't.iedad muco.lde, que C6 cncoiitllada 61Lecuc11.temc11.te en 

pac.<eii.te6 con 6.ib1to6.LI qubtica (tabla nb. 1 J. 

H.Y. Reynold6 y cot. 6eii<Ltan que: 

" La6 peM011a6 atacado.J> pOIL lo. en6Mmedad denom.inada 6.ll>'to6.LI qul6t.ica, 

6011 pell.6011"6 ¡:vi.oprn6M paM adq<LVi..i.J .ln~ecc.lone,o Cil.6iitca6 polt ml'd.ta dt• W 

P~eudomotta..6, .toda vez QiH!. ~.tah pe!Ltenc.ce11 <t u11 gwpo c..\peclcti, con ~uce.µ­

UbU.ldad 6u6.ic.lente pa,rn colo1tlzM CM 6o.'tma6 muco.ideó de e&.te 01Lf)a1ú'­

mo" 135). 
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Lo.b ;1a.t.ea.zgoJ .tan.to cU1Uc.o.6 ccmc pa.tol6g.ic.o..-. en c~to~ pac. .. frnt(I.\, 

.1ug.ú!1Len una du.tl!ucci611 p.to91Le..1.lva de p.totúua.i e.1.ttflctWta.le.1 a co11-

.1ecuencia del poteJ1c.la1 del que u po!Ltado!L !'..· ae.tuMnoM, mt\e R.ll.! 

que .le encuentllan wta .1e!L.lc de exoeJ1U!na.1 con act.lv.ldad p1Lote0Ut.ica, 

t<LI que capacitan a R.a bacte!L.la a evad.i/L R.o.1 meca11.Wino.1 de dc6e11<1a e 

.útvadi.JL d.wUnto.1 tej.ldo.1, 6en6meno ILepolLtado en 1949, poi! Ba.U y col., 

qu.le11U ducub!L.le,t6n una enz.úlla den.tilo dd'. tej.<do panClt<!Wco cuya ca.­

Mcte/Úht.lca. p!Wno!Ld.la.R. ta. co11.1t.Uu(a. e! elevado co11.te11.ldo de cCa&ta.ia 

IWl.~oU.la.da { 27) • 

Ka.zuyuk.l Mo«lt= a.6.l!Ltna en .1u Spec.<5,ic Cleavage 06 H!Lman T!/Pe 711 y 

lV CoUag!'.11'1 by P.1eudomona..1 aMUg.lnoM ER.a.1ta..1a, 

••• "Lo.1 utu.d.lo.1 h.wtot69.<co.1 ILcaUzado.1 en tej.<do.1 .l116cctado<1 polL !:· 
ae1LU9.lno.1a, ev.i.dencian una neClto.lü exage1tadame11:te extemlida, a.1< como 

ta 601Lmaci6n de rn.<C1Loab.1c.10.1 con ü dd.eM.olto con.l.igu.únte cau.1ado ·Cll 

C.0.1 .1egmento.1 va..1 euR.a.ILU, .1e9u.<do de p1Lo1mnc.lada.1 ltemoMag.lM" 116) • 

U ll.ll<UM.U, de µ.toducc.(611 de e.xoe11z.<ma.1 de iah cepal> wtada<1 de -

ioh pacie.Jttu e.1.tud.lado.1, demo.ltl!Mon que e,f 100% de •Ua..1 <1on capa­

ceó de p1toduci.IL ¡.llLo.tea.la. :0_ v.i.tJtO, ·con aruv.ldad 6ob·t" l'.a ca.1cina u -
coifigena, e-h.ta ú.U<ma coou..ldMada eR. p1t.<11c.<pa.C componen.te c.lt.1iuc:tunal 

de! .tej.ldo co11eruvo 116). 

Po!z. otM pa.lz..te, ia..i cepa6 eJtud.lada.6 6ueM1t capact•.1 dr dc~1tada1t .Ca 

da..l.t.lna e.n un 90i. Polt fo a.Jt.te..1 1Le6e/L.ldo, podemo.1 con.1.ldel!M que polt 



fu a.cu611 de C1>.ta;. e.xoenUJ71a.& e11 pac.leiitc.i co11 6.i!>\0.6.W qu-lit.ica. pM­

:tLtdo1LC1> de c.i.ta;, cep<14, fu colage11a. de .6u.6 tej.i.do4 4e puede encolWLM 

a6ec,tando no 46lo polL fu act.lv.ldo.d de colagena.&a e!abo!Lo.da polL fu bac­

te!L.i.a a.U.lada, .6ú10 qtu!. adem<16 ·fu colagena puede .6elL degllado.da aunque 

CJl mcnolL hitmi.ldo.d polL o.tJt.a.6 p1¡otea.&<1.6 en.tite .('.!u, que .6c enc,uent/La .fa 

ela.6tMa (90% de 61LecuCJ1U<tl !f fM p\otell.6<1.6 con ac,t.i.v.ldo.d .&o!>lle fu 

Cll.6ú11a.. En el plLCl>eiite tMbajo no .&e detellln.in6 4.l CM p1Lotea.&a a.lca.U-

1ta; .&út embMgo puclúno.6 pone\ de mrui.i.6.ieito, a tllav~ de .6U e6e&o .&o­

bite .fa cll.6úna !f fu C\Ú.ta.t.lzau6n de .Ca e.xoenz.ima .i.gua.t pilaba.da :f!!. ~: 
tilo, data.& que concue\dctn con lo !Lepalltada polL VHJt.i119 !f colabo1Lado1Lel 

(2, 27). 

El e6e&o del ILei.to de fM exoenuitt<l.6 (.Ce.Ut.lllll.6a p1Loduc.ida en e.e 
l 00%, UpMa CJl e.e 90% !f hemo.C.W.lna.& en el 80%), Ita .&.ida ampUamente. 

c!Uc,utido !/ .&e Ita piante.o.do que ac,tuá ,(,:)Me componentei de. mem!>~a1ta ce­

.tii.lalt de .Co.& pauentu polltado!Lei de eitll.6 · ba&ell.ill.6 (:tltb.Ca no. 2) ( 6) • 

Ana.Uzando .Co.6 dato.& de exoenz.i.mM .lde1it.i.6.lco.dll.6 en cep<14 de E_. ~­

iu19.úto.6ct p-wvmfrn.te.& de pac ir11te4 ambU.Catolt.io.6 !! de quemado.&, pode- · 

mo&•e.6tab.Cece1L que, aún wctndo· en lo.& ruitelL.i.olLM e.&t<l.6 exoenz.i.ma.& .&e 

pte.&entan, la 61Lewe11U<t de p1Loducc.i611 110 M u1i.i.601Lme entlle fM cepct.6 

de d.wt.l11to.6 o!tlgenu. fla!J tu1a a.tta p1Loducc.i611 en el 91LUpo de pac.ien­

.tc.& co11 6.l!>llo.&.l.6 qu.Ut.lc.a con 1teipec,to a. lo.& otilo.& ( 27) • 
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.te.ne.la. a. agcn,te6 a11tim.lCJtobiru106 IJ a .lone6 de ml!.taCM pe6ado6 (mc.tctVU:o, 

Cll.omo, pWb., mag11ec.lo, ma11ga11Mo lJ Utia) como co1t6ecue11c.la de .f.a. pte6.i611 

6elect.lua. a .f.a que 6e ucn 6omc-t.ldo6, Ha1to.t.d y cot. mcnc.lona11 ••• "que fu -

E_. a/Vulglno6a C6 lLC.6.<'.6.ten.te a .f.06 age.n.tM mttimtcnob.ianM pOJt to cuat C6 

un óen6me.no muy complejo. La Jte6.l6.te11e.la. de e6.te OJtg<t>u'.6mo ·~ una co1nb.i11a­

ci.611 de ta. poca eiitJtada de antib.i6.t1co con ta. acc..:611 de .f.a.6 exoc11u'.ma.6 que. 

lnac.Uuan o mod.ló.icm1 al a11.t.i.b.l6.tico". En et Ca.60 de ta.6 ú16ecc.lo11e6 .toca.­

tM, como en quemadUJUl.6 de 3CJt gJtado, t.lene gJtm1 .impo/t.tanc.la en e.f. tita.ta-

m.lc.ILto del quemad o 114 ) • 

El patlt611 de JLM.l6.Ce.11c1a encontltado e11 ta.6 cepa.6 de. .to6 pac.iente,,1 e6.tu­

cli.ado6, 110 óué Ca excepc.l611, 6e ob6Mu6 una. muttiJLe.6.i..l.tenua a .f.06 ageiite.6 

a11.t.i.m.lCJtobla.no6 empí'.eado6 en .fu d&eJu1úno.u61t, to6 cua.tu c0Mc6po11de11 a 

a.que.Uo6 de U6Ó común, lJ a.Ua. 6e.116.iblUdad en a.quello,,1 de Jtec.len.te .úi.t1Lo­

ducc1611, la expUcac.l611 a éh.ta 6C e.neuentJta., en el /techo de que 6e .ttta.t<t 

de pa.c.le.11.Cu C11.6n.leo6 con .tvu!pia ¡:;totongada (.tabla 110. 3). 

F.úta.tmen.te, podemo6 colt6.ide.JtaJt que e.e po..t't611 p.ioc.!n.leo ¡:>\C.6e11.t<tdo en C6-

.te .Upo de pac.le11.tM u UM.útbte como co1t6ecuencia de to. ublcu.ido.d de -­

uta. bac.tc.Ua. PoJt .f.o .fon.to e.6 d.ló.lc.lt co1ü-i.de.\M que 6e encue1ttJte11 .lnóec­

.tado6 poJt .fu m.i..\ma cepa, ya que 6u oJL.lgcn u d.lveMo lJ poJt to .tmito, "6 

Jtazo11ah.f.e un patlt6n d.lóeJten.te •• 

lo6 JtMut.ta.do6 de .f.06 pa.Vt0ne6 p.loc.ln.lco6 de .f.a.6 1 O eepa.6 e6.tud.lrula.6, 1 

6a..f.vo el .tlµo 6 ya enemitltado poJt to6 au..toJtM en pac.lentu quemo.do6), en 

n.lng11it mome.11.to coJLJte6ponde.n a pa.tJto11u Jt.epe,ti.tiuo~ toea.Uzado& a 1U:ue..f. 11a-

clonat e .inteJt11aclo11a.f. ( 12) • 

ESTA TESts 
SAUft. Ut U 
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• 
No podemo.~ deu'<. fo múmo pMa .ioJ Jub:t.tpoJ F V de fo6 pa.toionu p.lochLl-

coJ .C:o6 culli'.M 6·tecuenteme11te Je e11cuc1itlta11 en utucüo6 ep.ldem.loi.69.i.coJ 

Jtetú'.izado4 dMante b.•o.tu epidélu11.i.co6 pOJt E_. aettug.i.noM en wudadu de 

qu,'madoJ, de neomt.toJ y te:ufp.i.a .i.11tenJ.iva. 

Rupecto a .ia6 .t.(.po4, podemo6 penJM que .C:oJ datoJ c11con.t.'<.ado6 Je deben 

a.e di6e1tentc 0Jt.i.9c11 de fo4 pac.i.cnteJ, ya que p1tov.i.enen de cíl6e1tc11.tu &.i:t.éo& 

de la JtepúbUca mcucana. PoJt tlta.tM6e de paC..:cn.te& comp1tome.Udo4, 6CIÚan 

colo1Llzado& poJt E_. aeJLUg.i.no&a de fu JteM.6n que hab.itan. 
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CONCLUSIONES 

1. - fei10.U:p.tcamente út 1no1Lóotog,{a de fü6 baete/l..i.a.& a.WCadcv, mM 6-tecuen­

.temeiite toca.li.zada, 6<té ta dei1onil11ada "va/l.le.dad m<tco.lde.". 

2.- U aUo bid.lee de p.tod<tcC..:611 de exoenuma-0 ge.ne.tadM pOlt la-O eepcv, 

obten.ida-O 6<tg.leJLe q<te. MM p.to.túna-0 puedeit 11 eJL con-0.lde..tada-0 como un 

6aeto-t de. v.lludenc.la en ta pa,toge..Uc.ldad de. .ea enóe..trnedad. 

3, - U método de. MoultMa 6ac.lUto la obte.nc.l6n .ln v.l.t.to de exoenz.úna-0 

q<te a la po-0.t.te, 6 e eU-O.ta.ti.zaMn co116.l.trnando <1u aet.lv.ldad p.to.te.oU­

.t.lca. 

4. - LM cepa-0 e1> tucllada-0 p.te6en.tan ca.tae.tel<Ll.t..:-ca-0 JJILOp.iM de .ea u pee.le, 

.taee.-0 como w a,trnamen.to ei1z.únctt.(co y 6U dta 61Lecuenc.la de ILM.i<l.ten­

c.la a age.n.te.11 a11.wn.lC1Lob.la1101>. E&.to puede UA cm1<1ecuenc.lct de fa p1Le-

1>.l611 1>e.leet.lva a i.a que 6e ven 1>omr.Udo1>. 

5.- El pa.t1L611 p.toc.l.Uco p.tMeiitado en u.te .Upo de pac.lentu e-0 ve.Md.tll 

como co11<1ecue11c.la p.tobablemen.te de la om11.lp.te<1e11c.la de e.<1.ta baeteJLla. 

SeJL(a cll6.lc.ll co1t.l.lde.AM q<te !01> pac.le.11.te.<1 <1e e11cue11.t1La11 .l116ec.tado<1 

pOlt la m.ll>ma cepa, ya que. 6<t 01Li9e.11 geog.uf6.lco e.6 d.l611Arnte lj Je Upe­

ILa un pa,t.tlin d.l<l.t..:11.to. 
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