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r:ESU!'1EN 

Cc•11 el •:•bjetivo de c.:int.t·ibuir· al •=on•J•=irnient<:· d.: la. hist•:wia 
nat.LH"al y •=c..r1ser•1ac1ón de l~ tc•to.:.tia T.-,t-.("iE'b<'1 rn;:..,.::d.::w1aldi (Gilbert 
18'3'0}, especi.:: d.: o::z•=ién10c• '2:0 p.:::ligri::• d.: ~-<tit·11=i1Jn y .::ndérnica del 
Golfo d12 Califor·nia, so;: pr.asent.a 1.1n a.náli:::1:z cu;:..lit.at.ivo y 
..:uant.1tativo de l•JS •=ontenido:: est..;¡rnaca.les de 5:2: ~j-=:.mplar·.:::; adL1ltc:i:: 
de l•:ongi t1.1d patrón ent-... r·.: 1150 y l.501) mrn, col.::ctadc·z durant.a l•JS rnese-z 
de Abril 19f3t., y Abril y Fi::bt·er··:o de 1987~ co1·r.::spc.ndi·~nt¿:3 a la 
t.empor·ad.:;.. rep1"'od1.1ctiva d..a la especie er1 le.\ parte N•:wte d.::l Alti::i Go:ilfo 
de California. 

Co::•rno r~s1.1lt.ado d.al análi:;i-;:. ci.t<:1litativ·~ se re•::;ist.raron 1.n1 total 
d~ 13 e.spe·=ies-pn~sa. dos de las cuZile:; se det.;:::nn1r1.:..r·.:.n sólo a nivel 
de; Familia; E· especies y l•:i3 d 1:-s 9n1pos a t-iivel de Familia 
o::c•n-.:;::pc·ndi-:?:t"•:ir-1 a pe1.:.:;:~; 4 · ezpecie-::; a cru:.tá.:.;;:•:i;; y l a rn•:•l1.1;::cc•s. 

Cuan+..ítat:.ivdrn.:::nte, .::r-1 lo:;:. o.n;:Hisis men;::ual y global, el ·~r1.1po dé 
los p.e•=i:s se ubica •=•=•rn•:• 1.1n gr1.1p•:i pr.eferen•:1al y / .:• s·::c1.w1di:-·H· i•:o, 
..-epr-.:::sentado pr·incip¡:dment:.e ·pot· C.:t:.en~raul is rnvst:.ic.::b.,:z; el ·:a-upo de 
los cr1.1st.ácec.-E. s.e CQnSidera Llr1 gr1.1po s.e<:1.u1dario y accidental y 
finalm.:nte el de los rnol1.1s•=·:is •.:c·rnc• •..ln gn1po ac•:idenl:.z,.l. 

Se obt1.1vieron Indico::; d0 Ll>:!nado y Va1=1.1idad, los. c1.1ales 
revelaron .::¡1.1.; la t•:ib:·ab~ so:: alirn,;::nta cc·n mas into:n-:.idad a prini=ipio·.::: 
de la éP•Jca rePr-'•:11:i•.••=t.iva, disrnin1.1yer·,do dicha actividi:ld d1.11·~1nte '31 
pico de d~soves y vcilviend·:· ~ incrern-:!ntars.: ~ fitv:;z d·;! la rnisma. 

Se dis•:L1t.:n ·=onsid.:1·acic,n.::s bic•ecoló.;,iicas de los hábit.os 
alimer·1tarios de li:-t tot:.oaba, ·=·:·nsid~ránd·:il¡:, cornci 1.1na especie 
coarnívora~ no s.etectivc:l q1.1e s.:: alim-=:nt.a •=e1·ca d~l fc·ndo y d1.irant.e la 
ti•:iche y / '' p1-írneras hc•ras d.;i la rnati2r1a. 

Se confino.:.. la pre:senci&.. de Li1·i:ineca vul.:ic..ris y !!!§.rocil~ 

acurninat..a corno pa1·ásii:os o::>~ti::t·nc•s y se rep•::irta p•.:it· prirn..:ra v.:::;:: el 
nernat.c•do - c.:1nt..racai:::c1.1rn sp. cc·rno pc:o·ási tr:• inter1·10 de -:!zt .. a esp.:cie. di: 
ese i étii do. 

Findlrnent.:: se cc•rnenta sobre la sit1.1ación actllal de estos 
organismos corno espo:cio: .::n peli·~ro de extínciór1 en referencia a la 
pesca ilegal <:1Ué ze ::.i~1.1e hao:iendo:i del rec1.n-s•:i, a pesar de la veda 
iYldoefinida establécida por el Gobiérno Mexi•.:ano de~de 1975. ,. 
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INTF:Oí•IJC.C Iürl 

1.1 Historia Nat.ur~l 

Tctoaba (Fí9 •. U pe= exclusivo d..:l mizm,:; y mayor 1·.:pre3ent.r. .... nt.e d.z-t la 

Estos orsumismos %€: dízt.i119L1t:n dentro d~ la F"arni l ia c•:.n el 

<Barro0:ra 1 1985). 

~· 
La distribL1ción ~ctual do;: la Tot•::•aba no bi1 ~ido aün d~t.enninada 

"la desembocad•Jra del Río C•:o-lorado haz.t.a el R!o F1 . .ior:1·te, Sin. en la 

costa orie11t.al y d-::1 R!o Color'1dr;, a Bah!a Con.::.e.pción, a.c. en la 

costa occ:idental, 6Z prob&ble que dicha dístrib1Jción ze hall« 

r~d1..1cido al rnenoz: .en la costa nor-::ste, del Gol fo, hasta Guaymas, 

La Totoi:lbi:\ ~s una ~s.pecie anádrorna g1...1e para dest:ivar se desplaza 

del hacia lZi do:s:_embo·=adura del R!o Color~do, 

s 



dicha =or1a. Este c.:1mbi 1:i d.: s&l inidad t:1pare.t-,t.~rnF.!nt-:: no af8ct.d al 

La especie es dic•ica y sin dimorfisrn•:i :;e.;<•.tctl: ló-:::. machos maduran 

de O. 9 a 1. O mm (Bar re,- a, 1987) • 

Anti9Llamente. los car··jú1n.:ne::. d.;: e5tos o;:.rganismc•S fonnabei.n grandes 

de rep1·odr.icción arriv<:1.b;;:m ~1 la par·te N1?1·te del Geolfei de California. 

ocurrencia de reprod1..ictor.:s .;:n esta =eina t.i.::ne marcada ri:::lac:idn con 

las rnareas vivas <11.ma llena y lun.:. ti1.1eva>~ ya gLl6: gener~lmente -::.n 

CFlar-,a9an y_ Her1drick:::on, 1976; Barrera corn. pers., Feb. 1987). 

Las Totóabaz macho-:; producen sot"tido:; por medio de la vej i9a 

gaseosa, la cual ar::tLta cc•rno 1..ma caja de resonancia. Al igual que e.t"l 

'·· 
otros esciérddos· <Araya, 1984) est-os sc•tiidc.s pare:cen terier- 1·elación 

Act.1.ialmiente la época do.:: desov.:ts se ha re:dL1cido a los rni:ses de 

Mar;:o y Abril <Flanagan y Hendri·:kson, 1•:;i76), c.uando en otros años se 

9 



mayot"es a los 60 crn (FJ.;r·d.::91.a?~ 1'?155; Flana-::ian y H-=:ndr"ickzoti, 1976) ~ 

sin ernbar-.:i•:i Barre1·a (1987> rep•:irta la prezencia do::: ji..1venilez de 

tallas menore~ a l.:•s :20 crn fuet·c:\ de -::ztz¡ ár~a. re9ist.r¿\ndol•::is en lé!s. 

costas de Sonora y Baja Califor·nia entre los 30 40' y 31 10' N. 

10 



la d~ Tot.oaba <B~i-de9ué, 1·:i55>. 

11..19ares rnás al Norte q1.1e eran f'avorabl~s pa-\1·a la pesca de Totoaba, 

ai..u-iqu¿.; eran desfavorables en cuanto:• a condici•:ines climáticas. Al 
'.· 

poblados d¿.; Sar1 Felipe, B.C. El 1:tolf•:i de ?ant.a Clara y Puerto 

Peñazco~ Son. <Huey, 1953). 

ll 



77 toneladas haciei E:;tado:is Unidos, prin•::ipalm.;:nt~ 

California <Berd.:91.H~. 19.'5.5}. 

San Diego, 

Me><icano m• .. 1ezt.ran dos máY~itnoz: Uno >;?n 1938 •=on 2176 ti:ineladc:\Z y el 

otro en 1942 con :::::i:.1 t.•::.nelad;::-is (Arvi=u y Cháve:::, 1972). A partir del 

añi:r 1946 las o3:XPC•rtacior1.:.s de •:arne de T•:itoaba di~rninuy.:ron hasta q1_1e 

en 1957 se re·;izt.ró un mínimo de 287.1 tc•t"H::lad,:,s <Arvi=u y Chávez: 

1972) lo q1,.1e repr.:z-=:nta • .. {ti 12.69 ;,: del rná~dmci registrad•:., ernpez&.ndo 

así a vi=.:lwnbrar::;e la r"eó• .. 1c1::ion en la pobl.::lción de este .:s:ciénid·:. PC•t" 

sobreexplotación 

En 1955 la Direcciór1 de Pesca e Ind1..1:;.tria Cone:xas decretó zona 

de. ref1 .. 1·i1iO dezde la des•=rnbocad1..u-a del Río Colorado hasta el Sur de 

Bahía Ornet..epec, B.C. <·::osta noro-este) y hazta el Gc•lfo de Santa 

Clara, Son. (costa noreste) <Berdagué, 1955; Fig. 2>. 

Ent.re 1959 y 1960 h1..~bo t.11"1 s..:::91..mdo incremento (1100 ton.) en la. 

cap~ura de Totoaba, no por la recuparaciór1 en la población sino poi· 

·el perfecciot1arniento de las a1·tes de pesca, ya que se introd1..1co::: el 

rnotor f(iera de borda y las re.de$ a9al leras de nylorr; e.si como 1..1n 

·mayor esfuer=•:a de pesca por introducción tarnbien de la fl·:ita 

camaronera en la zona tFlana•;;an y H.:r1drickson, 1976). En 1975 l=. 

capt1..1ra de· Totoaba dizrnin1..1ye a 58 .toneladas y ::;::~ der.::retC'il. la veda 

total del rec• .. irso por t.iempo indefinido. 

12 



-::;iguietit.es: 

Alto Geolfc• de California 'J d•:=::$ernbi:i•:ad1.wa del Río Cc•k•1·adc.:1 c.:,uzc:\da pc.¡

la di$rnint1ción en el fli.Uo del rnizrn•:• '/ po;sr::a r::le arTastre; pesca 

accidental de ad1.1lto:;; en rede:; t.ib1.woneraz; ·=aptura de ad1.1lt.os y 

Jt1veniles en redes de art·astre camaronero, asi como pe~ca clandestina 

<Barrer¿,, 1';187). 

Se9L1n Ftana·:::ian y Hendri•:k::;1.:w1 (1'?76> ~ la pi:1blación r-,o muestra 

signos de r.::c1.ipe:ració1i lo:· cual lleva a pen:;ar '=lt1e la probabilidad de 

su ext.inción par E<. el año 201)0 e:: rn1.1y al ta. 
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El ~studio d'I? C•:intenid•:•z e::::tc•rnacalez >:!:=: una inv•:;:s+.:.i-:;;iación t·~sica 

usada en la des.•=ripcíon de diet~s •je pec·=:s pat"C::l l•:i ctial -ze hC:H'l 

desarrollado ·:livo:rsas té·=nic<:1.'Z estandari=ada:.=:. con •.:.l fin de .::valuar 

los rnismos. De estos ezt1.1di•:iz se i:·ued.=::n. d.;:t·ivar d-::is ·Er·andes 

categorías de ac1.1erdo a Hyslop <19801: 

1) El análisi::.;: de la dio:::ta de 1.ina p..:it;lación d..:: t-!i:ces, ·.:en 14 

idea de conocer la dinámica nut.ricio1'"li:tl de 1:.. e:::;pecie en el c-:.ntexto 

de la comt.mida•:j !cti1=a. En est.e f:.ipo da- est1.Jdic:1s se F·Ued.:n cor1sid!?.:r~'r 

Se inclt1yen de roonito1·~0 de la i11tensida•j de 

alimentación de tma población con respecto al d!a y a la noche, para 

conocer la pe1·iodicidad o ritmo alimenticio. 

2> La se9tir1da caf:.egor!a hace referencia a est•.idios estimativos 

de la cantidad total da al iment.o Conswnido por una población do:!: 

peces: Estos, puo::den inVoh1crar cál·=ulos de ración diaria o -;asto 

energético, basados en trabajos de labora.torio, de camp•:i o de ambos. 
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(60 rntn) 

<Cu~dr.-;i 1J. 

u. 

Sl.1 ab~ndancia Y ~l tam.=if'i 1.::1 d..;.: l<.::<:::: or9uni:illlOS, sia:::ndo 
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·"ECOLOGIA Y CIJLTIVü VE LA TOTOABA" ·:i.u.: en .:;ta e.tap::.. ze reali=ó 

co11j1.intarnei-1ti:: entre el C121·1tr•:- Ecc•lógicc• de Sonora (CE·3) y .:::1 Co:::r-1t:.r·c· 

de I1;vo:stiación De~arroll·:i de los Ri:•=w·sos ~latrn·ztl8Z de Sc•rrora 

<CIDESON) corno pa1·t:.e del F'ri:>·3rama de Conservación de: la Totoab;;..~ 

iniciado en por el Con:;ejo Interdisc1plin~rici para al 

Desar-ro l lo y EstL1dii:i de la Totoaba (CIDET). 
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OBJETIVOS 

Deterrninar- las principalG!Z especies do:: la dieta de Tot:.oaba en 

la parte Norte del Alto Golfo de. Califonüei.; así corno ccw1templar 

aspectos bioecológicos de la misma en base al análisis de contenidos 

estomacales. 

Hacet· Lm análisi:=. c1.1alitativo y c1.1antitativ•:i de los 9n..1p6:; 

t.róficos que constit.1.iyen el al irnento de Tot.oaba rnacdonaldí 8t1 la 

parte Norte del Alto Gc1 lfo de California. 

Deterrnir1ar la categ•:it·ía a la -:i.1.1e pert.::nec~n los 9n.1pc1s 

tróficos encontrad..:as en los conteriid•:iz. estomacales. 
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y 31 Norte y los 114 y 115 E=te rezpectiv&rne11te CFi~. 3>. Al Oeste 

se enc•Jer.tra .:;:l E:::tad·:· de [laJa Cal i f.::•nüa Y al E::;te t:l Est.ad<:• d.;:: 

c1.~yos sediment.os se d•::=:rivc:"i del Ríe• C•:•lorado. Al lado Nc•reoest.e se 

encuentra el desiertc• de Sc•n•:·t·a •:• de:::ie1·to de Altar. e!::t.a ár-=::i se ha 

América del Norte CT1·1•.:irnps 0:in, 1969). 

La •=osta del desi.;rto::. c·:•nsiste ·de 1.in plano a~i.ivial dor: c::1rena y 

9rava ·=iue en ciertoz 11.19ares está •:ubiert.i::i de~ dt..inas, cornc• e::: el caso 

del Gol fo de Sant.a Clara, S 1.:in. ~ especialmente la pc1nta O:•. cert"•:• 

cantidad do:: juv-:ni 1-:s do:· Totoabc. .;;u.; s•::: lo·~u-aban captLJrar frent.;: a 

di·cha localidad. 

Las caracter·tsticas de la zona lit•::wal del Alt•.:i Golfo de 

California son las siguientes de acuerdo a Anónimo <1981>: La 

t.opo9raf:l'.a desde el Norte de Bahfa Adair y el Norte;; de San Felipe~ 

B. C. hast.a la desembocad~ira del Río Colorado incluyendo las Isla 

Monta·;ue y (iore 1 se considera com•::i zona de pantanos. sujetos a 

ir11..1ndaciót"l con alg1.u-1a =onaz arenosaz o:n la región comprendida desde 

Pl1arto Peñasco hasta el Gol fo de Santa Clara~ Son. <Fig. 4). 

El grupo de climas al o:¡ue pertenece el .:irea de Alto G·:ilfo de 

Cal i fortüa es el do: •:limas secos BSo, s1.1btipo rni.w seco semicál ido 

BWhw<x'> con lluvias. de vo:rano y un porcentaje di::!. precipitación 
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1.1n alto contenido en sal•:=:s •:!fi alg1.u1ais p;;:;rtes o en su totalidad. 

Estos SL!>::lc•s pe:rtene•:en 0:::11 cuC1.t..:rnario cc•n rocas sedimentarias Y 

vc• l cano-sed i mental" i as <toba y arenisca) azí como rocds ío;neas 

Mesozoico pr·in•:ipalmente al N.-:•rte .:loa San Felipe._. B.C. <Fig.4). 

· plar1taz. qL1e toleran sales. En el ár.:a del Gol fo de Santa Clara so:: 

inclLIY.:::n eriales, d>::F'ózitos de lit.oral, dunas y t:.clncos de ríos ·=1Lle ;;e 

er1o=uentran despt·ovistos. de ve'3etación, aLin·::¡1.1e en otras :::.ona:::: hacia 

adentro del continente se puedet'1 pr.;sentar rnatorrales desérticos 

rnicrófi los q1.ie es 1..m tipo de vegetación fonnado de elemento-; 

arbustivos de hoja •=- fo:•l ic.olo pe•:¡L1eñ~· que S'3: d~sarrol la principalrnente 

·Sobre terrenos al1.1viales de =onas c1.ridas Y serni<:.\ridas del país que 

pertenecen a la categoría de rnatorral inerme, corn1..1nidad formada por 

más di::l 70 '.~ de pla11tas :;in espina i. e. Lar rea tridentata 

blanca o t.rompi l ló) y ~ ~ {hierba del burrc•>. { Fi9. 3). 

La parte más Norte del Al to 1.."iol fo de Cali forrda es 

predorni11antem~nte LWt mar somero de fot1do lodoso o are11oso <Wel ls tl 

._tl. 1981) y la p,-esencia de arcillas en suspensiór1 provoca 9ra_t"I 

turbide;::. 
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fue la boca del Río Colorado <Fi9. 41. 

En la r·e91ón N•.)rt.a d-::1 G•:df·:• de California ::e t"!i':.'J~ztra un •=1•=lo 

de mareas ser11id1LH"r1a:; ez de•=ir, •::k•s marea::; bajas Y doz mareúo;. altas 

pcrr d!a de mat·e.:1, :;iendo la varia•:.it':ln de mctre.az L+na de l.:1z rnas 

espe1=tacL1lares de mundo <Fillou:,,, 197-:J) C•:•n arnplit1..11je::; de rná:=: oje. 7 rn 

en P1.h::rt•:. F'eña:::c:o y hasta ·de 10 m en el delta del R! 1:1 Cc•l•:ir<:1·jc, 

fAriónimo, 1986) dejando o;,l descLibíert•:i. en marea baja, -=~<tensiones de 

terren•:. de m<..~s de 1 Vrn de •::H~tan·::ia. 

E)";i-:.te 1.w1a 9ran variabilid;:,d en las c.i:indici 1: 1ni:::.;; hi1jroló9i•:.a;: del 

Alto de Cal i f.:.rnia, ya ·:::iue e:n Dici .. ~rnbre '!.~ r~9ist.r<::;n 

mit·rimaz <:.:~. 5 Cl y .::n J1.d io t.ernpen:d:un:1z m .. '\:,drnaz 

(36. 4 C>. La :::~d inidad rnA::ürna es de. 41 ;,;. y la rnírdrn.;,. d.;:: 35. 2 ;,;. 

<Flg. 4>. 

El 9ra1:tient-:: d·:= ti:mper~t1.u-a pr~::-:nta rever-:;i•:in~-:; al pt·incipio di: 

la primav~ra y otoño~ d.:bido <:-tl cicle• anLJal di: ir-radia·=ión solar y la 

tempo::rat.i.wa atmo:;férica; siri i::mbarg•J la ;:.;:dinidad rnEi.nt.i.;n;;: el rnisrnc• 

gradiente con valores aumentadi:•s hacia el N°:woeste. 

No existe ningún aporte significativo de a91.1~~ d1.11':e del Río 

Colorado, es.to está demostt·ado por las elevadas sal irddades 

re9istradas (41 ;.;.) et; lo q1.,o: f1.1era lEl b•:11::a del r-:ícr, co1"1 exceP•=ión di:=

los día;:. en que se re•:;iistra 1.1na precipitación plt1vial lc•cal 

·relativ·amente consiqerabl..::, _)o •=ual ~.1c~de. muy pc.c•:is día.::: del año. 

Por lo anterior se pre:::er1ta 1..u1a situación antiest1.1z1t·ina. en el Alto 

Gol fo de Cal i fornía d1.wa1"1te la rnay•:i1· par.te del año. CAlvci.re:::-Borrego 

fil -2..!· 1973). 
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rr1ET1JVOLOCiIH 

Se rnuest:.re•:is 

t•ept· 1:id1.1ctiva de la Totoaba en 1<:1 par·te N•:irte del Alt•::i 1:i,:·lfo d~ 

Calif1:wniL1 en los rne:::~...:s .jE!: Abr1l d.;: 1'386; F.;br-::ri:i, Mur=o y Abril de 

1987, donde :::::e obt1.1vien:w1 un t:.otal de 52 est1Jrna90;::. Laz cc•lectas $':? 

hiciet"on principalmente en al Golfo d.2 Santa Clara, Son. en las 

loca 1 idades den.;iminada-; "El Baj·:i <:!el 81.u-r-.:•" y "El Machon·o", <:tlW1q1.1e 

también se tien·~n m1.1e::tt·as p1·oced..:ntes de la cc•sta de Baja Cal i fc•rn121. 

Para obt.en-=.r los ejemplare~ d·::a Tot-oaba zo::: hicie1··:in 1· .. ~vis1ones 

di<~n-iaz en las rnañanc-..s <6 ~.rn.) de l·:.s di az de rn1.1est.reo, e1npleando 

redes c1.1yc:i "lc•n·~it1.1°j variaba de 18Q a 27(1 m~ c•:in 1.1na lu= de rnall;:1 ,de 

25.4 a :J0.4 cm por :35 rn;;..llas de caladi:o. 

prc .. :edió a evisco::.rar- a los ejemplares para 

pesarlos en 1.m dinamómetro con •:apacidad de 180 t<-;i, inrnediatamo:nte 

después se torn~ban los estómagos separándolo·~ .;;:n bol::;~z individ1.1?.~-2"E 

ahotat;do los si91.,ientes datos: Localidad, Fed-i=., dc:,toz m~rí::ticoz de: 

.cada .ej-:mplar y asf:'-:?cto ext.o:rno general para 1L1eg 1:i congelarlos y 

t.rar1sportat·los a las instalaciones del C.E.S. en Hennosíllo~ 

En el lab•:irat.or io se t•:-rnaron datos •=Ol"r'e:::;pondi.ant'":s a pez•:i. •:lel 

estómago 1l>!:n•:i~ .estómago vactc• y cor1tenidos. est.ornacal-:s. utilizar1do 

1,,.ina balar1=a OHAUS Dial-o-Gram con capacidad de 2610 9. 

21 



estómago l lerv:i y va·=ío -:::11 1.¡na cubeta 9raduada < 1 Q 1) y el vi:ilwno:::n 

des:pla=ado pc·t· los gr-1.1pos tróficos se midió en pri:•betc:"s sa·a.j1.1adas de 

15. 100 y 500 rnl, dependiendo d.,;l tarnar"k• del ·:.:tt"1.1pc1. 

Para el anál izis de los contenidoz estomacales, las rn1.1o:::ztras. so::: 

fijaron en formol al 10 :t. y este material f1..ie clasificad1:i y 

determinado hast.a el niv-31 de ta:--ca más c:dt•:i posibl~ <·::speci->!::, •Júneri:• 

o farni 1 ia), de ac1.1erdo al ·::irado de dig.;::st.ión gue presentaban, :=;e 

utilizaron los tr~bajr:•z de Jordan y Everman C 1:38'3), Mil ler· y Lea 

(1972>~ Anónimo (1'~7€.), Castro-Agi.lirre 097:3), Brus·=a (19;::01, Molff 

(1981) y Pérez-Fat·fante (19:35>. 

3.3 Pt·ocesamiento de datos 

ft.1eron los sig•.dente.s:: 1) "1étodo Vol1.1rnetrico(La9ler, 1·:n:3). - Mide 

volumen poi· de:spla=amiento de agua. De ac1..1erdo a este mét•:ldC• ca•:1a 

grupo trófico se si::~·ara y se mide s1..1 voh.unen por despla=arniento de 

a91.1a et"/ ur1a Pt"•:ibet.a •3rad1.1ada. El vol1.1men di: cada grl.lp•:i t.rófico ft.l-=: 

referido a un vol1..1rnet1 de capacidad real que representa el 100 ;,: de un 

estómago- lleno. 

Ver = Vt - Vp 
dor1de: 

Ver = Volumen de capacidad real. 

, Vt · Voli..1me11 total q1.ie de::;plaza el eztómas;•:i lleno. 

Vp Volt.1men despla=ado por el estórna·;o vacío. 

2) Método de Frec•.1eric:ia (La·~ler~ 1978), - Señala la peri,odicidad 

y/o frec•.1encia ·con que es in·;:1erido 1.w1 alimento. 
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,., 
F --------- ~' 100 

M E 
dond.; : 

F Frec1..1encia ,, p-=rio·:jicidctd 

al irnent•:o incidental. 

modificado de Pinkas fil al. t·:nu. - Ct.iantifi·:a lc1 imp·:irt:.ancia rel¡:d:-iva 

ocurrencia y al voh1rr.er1 del alimento por· •:onziderarlos com•:i 

parárnett·o~ m.á-.=. import.ant.es. en el est.udi•:• d:::: la al itnentaciór1 de p•::ces. 

F ¡ V 
I I R 

100 

grad1.tado <Fi9. ~), el c•.~al está delirnit-ado por el porcentaj~ 

vohunét.rico y por ~l por•:ent.aJe de frect.~encia de .: .. ::urrencia y 

evaluado por el 1ndic: de irnp•:wt.an•:ia r-=:lativa en relación a tres 

cuadrantez. 
Para el voli..1rnen y Frecuencia se define la siguiente es~ci.la 

~val1..iativa combinada: Gr1..ipos t.rófii:•:is d>: importancia baja de 

,t.rOficos de importan•:ia alf::.a de 41 a 100 :•!. 

23 



grupos tróficos de impor·ta11cia relativa alta de 41 a 100 ~. 

U;is tres c1..1adrant.::z q•.1edan dt:finid.:>s de la si•:.n.11..::ntE: manet"i:1: 

II (t>EFG> = Ct..iadrante de los gn.1pos tróficos sec1.1ndari•:is. 

4) Indice d~ llenado.- Estimación del porcent2'je de pezo del 

al irnento. con ro;::spe-:t.o al pes•:i del pe= (tomado d.:: Navarr•:i-Mendo::c.~ 

1985). 

Peso del al irnentc• inger idc• 
Ir --------------------------- x 100 

Po;:so del pe:: 

Proporciona una idea do:"? la intensidad de lo. alimer1tación di: los 

organizrnos. 

5) Indice de vai:r.1idad <Tomado do:: Mavarro-Mendo::a, 1985). -

Relación expresada en por•=entaje entre el m'.unero de estómagos vacios 

y el nLtmero de estómagos examinados. 

N V 
V = --------- X 100 

M E 

donde : v = Ir1di 1:e de Vacuidad. 

NV Número de estómagos vacíos. 

NE Número de estómagos e>~aminados. 

Este 

estaciot·h~s anualez ir1dica11do la var iac1ón de la inter1:=.idad 

alimenticia en dichas estacior-1es. Si el coefici.::nte de vacLddad 
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el. ( 1976} dor1d~: 

Fase I .- Material r~cie1i diger·ido~ identific~bl~. 

Fas.;: II • - Procco;:.•:i d.:: di·3.::ztión iniciado. no lnLl'.l 

avanzado:• .. organisrnoz aLtn iderit-... i ficablez. 

Faz.e !!I. - Digestión bastar-.t.e av~w1==-..da, ¿~ün ze pw:den 

re.c•:inoce1· loz. 1:irganisrnos. 

Fase IV • - Cot-.ter1ido est.:•rna•="l rn1.1y di·::i.::rido, 

ii-r.::conocible.. 
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F:ESIJL TAC•LJS 

rest.02 de pec.:z. En las fisu.u-as 6 a la 16 se muest~t·ie:H"i cada Lw1a de le.$ 

ezpecies.-presa Y. lc•s v;:i.l.:•res de s.1.i F,-..;:c1.1encia de Oc•.HT>:?.ncia, Voli.Hnen 

e indice de lmportanci.;:1 Relativa. 

4·.t Análisi'Z Glc·b¿,l 

Frecu-:ncia d·~ Oc•.wrencia de 86. 53 /:, Volumo::n de: 615. 77 % y un Indic"3 

representó un 26. 82 ::: en ci.1:ffit•:i a FrecL11:::ncia de OcLirrencia,. 3. 13 ;~ en 

c1..rnnt.o a V.:i hirnen y O. 344 :1; en lo qu•:= resp.act.a a Indice. de Irnpcwt.at1•:H\ 

Relc:\t.iva. Finalrnente el '3r1.1po de los rnolL1zcós t1.ivo una Frec1..1encia de 

Ocurrencia d·:? 1. 92 Y., 1..n-1 Vt.=ilwnen de O. 05 /: y u1-. Indice doO? Irnport.ancia 

Relativa de O. 0009 ¡; (C1..1adr1:r 3 ) , 

En general los valores de Indice. do: Importancia R·~lat.iva basados 

o::n la correlación de pot·centajes. de Volt.unen y Fre•:1.1.::t'lCia de 

Oc1.1rrencia de cada '31"LIPC• trófico <Figs.. 17 1 18 y 19> m•.1.::stran qw!: los 

peces son .;:l gr•.tpo tróficc1 prefer-et1cial o primario; la materia 

di·;erida un 9r1..1po ser.:w1dari•:i, '3:n el c1..1al q1.iedan incluidos r.::sto~ de 

peces, crustác-::os y rnolLIS•:•:is principalm.::nte, awv=¡1..1e también hay 

escasos restos de de rnat.;r ia ve9etal ~ sedimento~ tt1b.:0 =: de pal i-:i•.H:tc•s 

e ·insectos. 
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de al irnent.o inci~iental. 

4.:? Análisis M.:n::::ual 

Abt·il 1986.- El ·=1.1adr·:• ...¡. r-1os muestr;: ... l.:--:. valor·es de. Ft·ecuencia 

de Oc1..wrencia, Volwn.;:n e Indici: de Impc.r·tan•.:ii:!. Relativa Por 9n1po y 

especies de cada 9t· 1.1p.:o t1·ó-fic\~J in9erido.:is por la Totoabit durar"Jte el 

Comer se puede apt"eci c:a· en E:l C•.1ctdn:i 4 y Fig. 22,· el gn1po 

t.rófi•=o F·rin·=ipal f•.1e la rnateriz\ digerida~ se91.1id~ de los peces, 

cnist..:.~·:e:c·~ y finC1.lrno:;nt.e rnol1.1scos. 

Febt-.~ro 1987. - El C1..iadr.::i 5 m1..i.:stra los valore$ obtenidos par~ 

los '3rllPOS tróficos y espE:cies ·=orre:..pc0ndientes a cada w1°:i de el los • 

En las fi91.was 23 y .::4 r-.=:spe 0:tivamente:, se ml1e~t.n:1.n loz di,1grarnas 

tróficos cornbinadc•s par·a o::ada w·1·:i d·:;; est.c.-;; i:.;n1p1:is Clst •=omo el de las 

especies q1.1e los componen. Tanto e:n el Ctrndt·o 5 corno en la Fig. 25 se 

PL1ede apr·eciar que el grupo trófi•:o principal para este rnes fue el de 

los peces, segu\d,::i úniczirnet1te del snipo de los cnJstá•=eos. 

Marzo 1937.- In.u-ant.o: este mes no fue posible colectar ejempl_ares 

debidc• a las malas cc•ndici•:•nes •=l irnáti•::a:=.. 

Abr i 1 1937. - El CL1adt·•:1 6- muestra los val•:•res obtenidos para l~:.:. 

grupos tróficos y esp-:cies correspc1ndientes a cada w10 de el los. 

Los diagramas tróficos combinados para cada 1.mo .je estos 9n.iPc•s 

y las especies qr.ie l·:iz co1r1ponen, •=ltiedan representados en las fi9uras 

26 y 27 respoect.ivarner-1te; p1.idiér'!d•::ise apreciar que el gr1..1po prin.:::ipai 
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materia digerida CFig. ~8). 

4. 3 Fase de Di9estiór1 

D1..1nH1te todo el rn1..1estr-=o, en general se presentaron los 4 

di ferer1tez grados de digestiór"l <Cl1adr-o 7} 1 :=t::! encc•ntr-ó en el mes de 
:.-"-

Abrí l 19:36 1..1n alto porcew1t;.aje de ·=onte11idos estomacales >'.:!n fase de 

digestión IV, y; III y IV C77 ;,;). En Fe.t·r-~ro 1'387 se reJ=>ot"ta 1.1n alto 

lI y III~ I y II, y III. Los cc•ntenidos estomacales d.;::l m..::s de Abri 1 

los posibles swados de di·:ie;;tión. 

Global e11 el c•.rnl q1..iedan inchiídos todos loz rnes.:s de rn1..ie:;t.t-ec•s. 

mínimo para cada 1..mo de: los rnese-z asl co1no para el ar'lál is.is 9lobaL 

4. 5 Indice de Vacuidad 

apreciar que el rnayi:or r1úmero de est.órnagos llenos se 

enconti-arot-i en el mes de Febr.:::-ro 1987 rniantras glle el mayor 11i.:nnero dé 

estómagos vacíos f1.ieron reportados para el mes de Abrí 1 1986. 
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El valer '31C•t•al pan .. este lr1dice de va•=t.11dad, ql1e inch1ye todos 

los mese:s da m1..iestreo, no:; indica que: en general t·1c..y lU-1 .9rain número 

de estómagos llei-1c•s <Indice de: VEi.cuidad = 21.15 /:>. 

4. 6 Estado del F'ez 

La mayoría d-3 lc•s peces colectadc•s (94 ;..;) dl.wante los rne::;;e:s de 

rnl1est.reo mar1t1.1vieron la <::i:•ndición de del•:;iados~ es decir~· sin r~stro 

de -:irasa en el aparato digestivc•. 

Esta •:ot1dición del pe= sólo flie observada debido a qlle los 

animales colectados fl1ei-on captlu·ados L1t1icamente dltrante la é¡::.oca 

r.:prodl.1ctiva y no antes y dlwante: la ép•:1ca de reprc•d•.1cción para poder 

establecer lH"1a cornpara•:ión de fa•:tores de ci:•ndición de los peces. Lo 

anterior no pl.1do t·ealizat·se debido a las limit.aciot1o;:s d¿l m1..1estrec•, 

ya Glle es di fici 1 captun: ... r Totc•abas f1..1e:ra de la época y =ona 

reprod1..1ct.i va. 
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[•ISCUSIIJN 

En 1.1t1 prir1cipir:• la Tot•::iaba fl1e cc•r1~1derada por Nal~ashima (1'316) 

corno espe.c:ie 

co1"lstitldda · por carnar"ones, P•=:ces y ca119rejos, sin rnen"cionar si se 

trataba de Totoabas j1.1veni les o ad•...11 t.as, pero en el pr-esent.e trabajo 

se encontró r.¡1~e la Tete.aba en etapas ·adult.a:; (1330 - 1700 mm) es una 

CBerde·;ué, 1955 ; Flanagan y Handrickzon, 1·;06>. 

Este análisis de ci:•ntenidos estc•rnacales se r~al i::ó dt..u-ante la 

época reproductiva de la T•:•tc•aba en las estaciones Invierno -

primario do=:ntn:a del cl.ial la ezpecie predominante fi..h: Ceto::n::waul i::; 

mysticetus <sardina bocc·n~ .• Fig. E.> especie rouy abundante •!:n o:l Gol f1:0 

(Olvera-Lirnas, 1'375; Arvi::l1-Martínez, 1987). Corno se aprecia en la 

32.99, por lo ~lle se considera ;;, esta sardina cC•foo un al irnento 

sec1..indario, si este resultado se anal i::;:a individualmente y r10 en 

conjllnto con los demás pe•:es; ademá:!i. este hecl10 permite inferir qlle 

la sardina bocona ccnst.i tllYe un alimento no seleccic•nado por la 

totoaba. 
Por lo q1..1e r>E!spect.a a las dem.As especies. del 9ri.1pc1 de peces 

<Fig.€. - 11) ·-:¡u"=dan incli.ddas. -::n el 9r1.1po de alimentos accidentales. 

El grupo de alimente• seclu1dario -=tliedó corcstit1.1ido pot· le·~ 

cn.1stáce:c0s c1..1yas. e:=.pecies. son las s.i9uientes : Cal l in'*ct:~s arcuat.L1s 

(Jaiba), Sycionia penii:i l lata <·:amarón ro•:a), Tra•:lwe.:nae~.is sp. 

(camarón botalón) y ~ bigelowi Cea tal ina e• .:::sq1.1i 1 a>. 
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9rupo accidental o incidental <Fi-;is. 6 - 11). 

Aunq1..1e la sc..rdina bocor1a <f:.. rnyztic•?t1..1s) hay~ sido la presa 

pre:dorninanti::: dentro do: la diet.a de la Totoaba, debernos ·=onsidera.r a 

asta última corno 1..1ha especie: r10 selectiv~ e11 base a lo:r. resliltados 

obtenidos de las prliebas de análisis C:\plicadas, ya. que la mayoría de 

las especies encor1tradas en el cc•nter'lido est.cimacal, quedan incll..1ídas 

como 91"1..IPOS trófico'.!. 

cornbir1ados F·ara cadc:-t 1..mo de los rn~ses rnu-=:stre:ado:= así corno para el 

revisados se enc•:•ntró 1..ma combinación tipos d•.;. al irnentos, si t.1..H;:1cio11 

semejanté a la q1..1.;.: r~pc•rtc:-.n Bc•othby y Ava1..1lt. (1971) par·a ~.-iC'lenc1ps 

ocel lata en le• ri:!ferente a lc:1 cornbir1ación de: t.ipos de al iinent.o en la 

dieta de este esi:::iénido, ya ~1.1e si dicha combinación e:=: por arr-ibc1 

indica la_ t1c1 selectividad en la dieta Oe 1..u1 or•;:ianismo •. 

la tc.t.c•aba es una especie no selectiva. 

P'or otro lado Mat.loc~~ y Gar-cí a < L 983) rn~t"lci-:in~n q1..1e el ali merito 

en esciénidos principal1net1te j1.1veniles, depende de los llabitos ·de la 

p1·esa mas que de una preferencia selectiva por parte del depredador 

hacia ésta. 

Del rnisrno mod·:i y cc•n b~~..:: ~r1 los resul t.ados me11cionados s~ puede 

s1..19erir q1_1e la Tot.oaba va a al iment:.a1·se de aq1.h:l los organismo:=:. q1.1-: 

e11cuet1tre con rnc:-.yor dispon1bi 1 idad y en gran ab1..mdancia en el ·rnediO, 

clar 1:i este.\~ or9anisrn•:is de ciertas tal las principalmerite adulto:=. y 

j1.1veniles de peces y cr•Ast.áceos. 

E1·1 general 1 1:•::0 gr1.1pos t.i-óficc•S q1..1e se enc1.1et1tran dentro de la 



dieta de los esciénidos, zon en :su rnayoría p-=:ces y ·=n .. is.táce:o=. come• lo 

menciona1·1 los tre.bajcs sobre contenidos estomacales y hábitos 

aliment.arios d¿ la Fa1nil1a Scia'2:r1idae <Darr.elL 1958; f>at-r-1.:ll, 1961; 

Han sen,, 1963; Hobz.c•n, 19€.5; Robins y Tabb, 1965; Boothby y 

Ava1.1lt, 1971; Chao y M1.1::.ick, 1977; Moffet fil ~.1979; -~raya, 1'..~84 y 

Chavance fil· fil. 1984 > • 
Chao y f'tl1.1sick (1·:07) men•=ionan q1.h:: lo::; ezciénidc•s de la Bc:~hía d·~ 

Chesapi:::al~e tienen un arnpli·:i espectr·o de nichos alirnenticios, l•:• c1.1al 

Pllede :.;:er apl icad:1 a la To toaba en el Al to Gol fo de Ca.l i fi:•tTiia ya qL1G 

el pres:ente trabajo (C1..1adro 3), así corno los de Berde91.1é { 1'355) y 

Flanagan y Het"ldt· icl~scw1 ( 1 "37E.> conj1.1ntan una extensa lis ta de pr~3sas: 

de estos e:::;t1.idios cotTespond-::n a di feret1tes lc.•ca l idadt:s de capt.1.u-a 

as! como a diferet"ltes tallas de tot.oabL1s. 

Por lo q1.~e 1·especta a ias i;al las, varic•s a1.1tor.:s, ent.re .a:llos 

Darnell (1958) y Mc·ffet .tl- ª1· (1979) menciot·1an que en escii?nidos la 

dieta va cambiar1do· de acue1·do al crecim1e:nt:.o. 

En el caso de la Totoaba s1..i.;:.;::de algo =e:rn~jpnte, ya ·::iue en etapas 

juveniles (150 - 270 mm), Guevara-Escarnillu.fil:. ~· (1973) encuentran 

que el pr'incipal alime:r1to de Tot.oaba son las post-larvas de ca.marón; 

Flanagai1 y Hendrickson < 1976) encuentran q1..1e er1 etapas j1..iveni les 

(600 rnrn> la di~t.a incluye. pecez, anfípodos y crtistáceos, y que en 

etapas ad\.lltas (600 mm> inclL1ye principalrn.::nte peces <C1.iadro 1). 

Berde:9L11? (1955) enc1.ientn: .. que los juveniles de Totoaba <190 -

290 mm) se aliment.an de p.:c..::s y camarones jltveniles mientras gu•::: .en 

etapas adultas <970 1270 rn1n> la dieta se cornpor1e de pece::: y 

cru:::táceos adL1ltos (CL1adr·o l). 
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Toto~ba~ Cltyos contenido~ -sztomc1c:alss se .:::ncontreiban en fase: de 

digest.ion IV 

r:·robub 1 ernent.e 

y cont.eníar-1 ;:win,=ip~lm~nt.e rE:!st.o:::; 
1
de ·=n.4$tJ.ceo~ 

jaibas d.::l •::.Jénero CallinE::ct~=:- Est.os dates no se 

anál i:zi s para dat.o~ de i::ontení dos es.tomacEdes det adi..tl tos. 

La Tot..oaba S>!: cc•nsid~t·~ 1.ma especit;! E.\nádrorna {Ber-de,;t.ié, 1'355) 

q1,.1e tnisca salinida•:t.;:z b.:iJas o::n la parte Nc•rt~ dt=:l Alto Golfo de 

C<?tl i fc•n1ia para d€'::sovei.1·. E~t.a ár·ea r-ep1·od1..1cti va ¡::..r~~.z::rit.<:<t un ti pe• de-

z1.4st.rat.o areno-fa.1;9.;.;:o con rn;:..t,er iai t.:::.t-r->¡::;;t.r~ acarreado por el fli.do 

del Río Cc•l
1
orado. Lr.:• anteriot· qr..1.:::da evidencü;da en lc•s co1·1t.enidoz 

alirner1t.a sobr-= -=l f¡;;·ndci al ig1.1al que otros miembr•:·~ de la F(::ttnilia. 

(Roelofs, 1':154; f1~rnell,1'5'58; Robbins y T;;,.bb, 1965 ¡. Chao y Mr..tzick, 

1'5'77 y R1.á=- t11.ara~ 1978) a•.in·=tr..io:=: es prob~ble .qi..10::: dezr.-Liés de 1ei ópc.•ca 

· de reprodr..tc:c i ón, ci.1~ndc:• s.e d>:!~P l a:::a hacia el Si..a-, ze al i ment.e eri 

ambientes de f•:indo rocosos, y~ qll~ ::;e han reportado t.ot.oaba:s en =ona:s 

de iarreci fe:s <Thomson, 197'3). 

Par& demostrar lo ariterior, se zu·:;ieren ·mas est1...1dic•;: sobre los 

hát:·ítos aliment~rio$ d~ la te.toaba en la$ =.::•na~ más al Sur de sr..! 

distribución Le. fü.1C1.yrn~z. Sor.. o Bahía Conc.epció11, Et.C. 

En base a las; lc .. =Ci\lidades d.;: captura <Cuadro 2 y Fig.4) se PlH>:de 

observar r.¡1..1e eri lt..19pr.;:s csrcancs a la cc•st~ de Sonora la dívers.idad 

de ~lime:ntc• se ve ro:dt.1ci1j&, debído proba.blem.;;nte a '=itte muchas 
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las lc.rvas y j1.,v.:1nl.:s de peces del Alt:.o G.:.ilfo d.: Califot·nia. se 

Schwartzole, 1976). 

Lo anterior pL1€:d~ a.pr..:ciarse en muestreos ict.iofa1~n!sticos en la 
:·,. 

zona de estudio corno parte del F'royecto Ecología y Ct.1li:ivi::. de la 

Totoaba CBarrera com. per·s. Abril 1987) azi co1no en los m•.1est.reo-=: 

cor1·espor1dientes al mes de At.1·íl 1986 <C•.1adro 4) dor1de el t.otal d~ 

un mes. 

De acLH:~1·do al grado de di9esf:.ión del contenido •::tst.ornacal tCL1etdrc1 

que Sierras y Cla1·.;, t1979) infonnetn re:spectc• a la dige~t.ión en 

Lutjánidos la c1..tal depende di: la tE::rnper;,t-Li1·a del a91.1a~ -=!Lle .:1-. el caso 

de este 9r1.1po en Invierno varía de 42 a 47 horas. er"I Verano de .22 a 

25 horas y e11 Ot.oñr.:• alrededor de ;)2 horas. Posteriores e:studios 

penni ti1·an c:or1ocer las horas de máxima al irnentao::ión para e-=.ta ez.pecie. 

resultados rni.test.ran q•.te la actividad alimenticia de la T·:itoaba no se 

ve suspendida del t.c•do dt.trant.e la época r.aF"t·oductiva ya ·~ue se PIJ'=:de 

observar que el valo1· del rn1smo~ es •:le 21.15:1: en el análisis global~ 

al irnent.o <Ci.,ad1·c· 9 ) • 
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mostró la zig1.liente V2'.riación A principio de ésta (Febrero> 

c1..1ando aún las gónadas s:e 1n1..1est.ran flácidc..s y C•::in óvt.llos de diámet.ro 

rner1or a 0.9 mm, el valor d.al coeficiente de vaci.iidad fue de O·:,; lo 

q1..1e indica q1,,1e el 100 ;,; de los est.órnagos :;..:: encontraban cc•n al iln&nto. 

En cambio dura11te el pico de la época reprodL1ctiva <Abril 19861 

donde la mayoría de las gónadas estaban desc•vadas y/o t1..1r9entes con 

óv1.1los de diámetro e11t.re 0.9 y 1.0 rnm, el valor d.:l coeficiente de 

vacuidad f1.1e d~ 76.92 ~,;, lo c1..1a.l indica q1.1e W"l 24;,; apro;r.iroadamentG, 

de los es.tórn?.9C•S cont.~ní an alimento. rJ1.wsnte este rnwastreo <Abrí 1 

1986) se debe considerar que el alto porcentaje de estóroa9c•s s.ir1 

alimento pr·es·~ntaban er1 s1.1 rnay•'.:1t"id los grados de digestiór1 III y IV o 

1..ma comtdriación de el los <Cuadr-.:• 8). y q1.1e esto=: t·ep1·esentc-.n 1.in 

avan=ado 9r"ado de disest-ión. Lo <mteTic•r hace ;:,parecer a la rnat.:::ria 

di~h:rida, e1·1 oa:st.e análisis mensual, corno un "t.ipo de alimentoº 

sec1.1ndai-ic• (C1..1adro 4 y Fi9. 2) s.in poder separar a cada grupo tróficc:• 

que constit1.1ye dicha mate1·ia y •.1bica1·lo en &191.wia de las tres 

cati!::gor! as de al irne11t.o. 

Al final de la épc1ca de desoves <Abril 1987), el valor del 

coeficiente de vac1..lidad v1.1elve a dismini.dr (7.69> lo que indica que 

apro>drnadarnente un 9:2 ;,; de. lc·s es:tórnagos ·;;e encontraban con 'a.1 irner1to. 

En el caso del índice de llenado, se presenta un cornport~miento 

sernejante al del coeficiente de vacuidad ya que, como se aprec(~ en 

el C.uadro 8~ a principio de la· época repr-c•di.ict-iva los estómagos se 

et'lc1..ie11tran con rnas alimento C1.30 /:l y en el pico de la época de 

desoves y al final de la mizma hay un decremento en los valores del 

índice de llenado ú. :~7 ;·: y o. 77 :1: respectivamente. 
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a"l ta incid.;:1;cia .:n ~· rny~ticetl1s p1·eza d.;- 18 toteiabo. y en 1>:1 qu~ 
: \. 

distribl1íd•:- en p¿caz d~ a;;tlla dulce y de rnar (Ozorio-Sarabia corn. 

tambiet; en jc.JVer;il.=:s y adultos d€! Tc•t.oc..ba., izop 0: .. jo y .t•e:rn2.t.odc:• an los 

era 1.1na hernbra 0•1í9er~ locali=ada en branql1ia. 

Cabe mericíonar •=11.1e h· v1.,1l~a1·is no e~ el único isópodo parásito 

de Totoaba~ se c.:•noc-:: tombién qlH? ez parasitad~ por N.arocila 

act.nninat.a <Fi·:t· 31) 1·epc:ortadc,. por Bl"Ll';:C"' (1'?78) corno prirr..:r re9iztrc1 
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inte:=:tiri·:· :-.:=.1 ·:orno:• en::iui:;;tados >:!n l~ pared e=t.01na•=al, ;e l~ pr..0d1·1a 

o::onziderat· :::•:ilc• cc•rno:• un hc·z.p~d-:ro pa1·até11icc• d~ di·:het lat"'.Ja, ·l~ ·:aia 

ésta ne• sigue :;.1.1 desan··:illo a adi.iltc•, al rn~n.:is -=:se• f1.h:: l·:· 1.:ibse1··1ad.:i 

en lc•s meses de 1111..1..:stre•:. de:l prezente tt·abajc•. 

El llevar a o::=bo 1..in.;;.. invl;!::t.19aciór1 cornpl-::ta sc•bre la t:.i..::1 lo9iei. do;;: 

la Tot.oat:ia s.; ve. limitada po1· por factor.es tanto fi~ic•:1 -a.rnbi-=:r1t:.ales 

cornc• h1.1rnco1•:is, ya q1,.1e el "rec1.irso se >Eo!n•=t1ent.ra veda.do ind.;;:f i nidc.rnentt:. 

De .:sta rnane1·a~ la si'l:•.1d.•=ión Pc•lític~ actr.1al del ini-zrno es 1.1n punt..:• 

del i•:a.do a t1·ata1· }'a q1.1e la condición de est.a especie •~s cla1·a.rnente 

críticc\ 

propoi-t:i•:•r1c..das por pf!'..;Cado1·es del are~ de 1 Al te• Gol fo en base 

cálculc.s de F·esca accidental y clandestina podri:i.rnos de•=ir- '=llJe 1·,.;.y 

di~ :;.a capt1.u-;..n ;:o.lrsdedo1· de 40 a 70 toneladE<.s por añc• le· ·~ue 

compc,.r=.,.do coti las capb.1ra.s mi:\ximas de los años 1938, 1942 y períc·do 

1959-1960 por arriba d.:: las 100 toneladas, no representa. mas ·~1.10 1.n·1a 

rnínima porción de la otrora prod1.ict:.iva pesquerla de e~t.a important.:: 

ezpo:cio: l1oy día en pe:lisu-o de .::;;..:t.inción tAnónim·:i~ 1·:n·3). 

A~í p1.ie~ 1 est.e trabajo cont.ribl1ye a copocer ~spect..CoE. bá::.icC•Z, 

37 



€·e l :ler1t:. f ¡\:z,.1-.:·r• .!. l +:z~ec :.az ~ 1-~:.-:c.. .j.;: I . 1r.s. 0:dor.;-. l·.:i; ··~1...10:::: !."•:·r·, 
l~~ s1gu1entaz: 

PECES: Cet.::::1v:irc:,1.1l1s rt\ystic~!:.1.1"3. Opistl"1•:lf'1-<:rnci lib.:;.r·t:.~te ~ 
Mi,-r1'.:lp1:•-=ioni;:.~ rr.e·:::i;.lops, Pr-1011otus 1·us.-t:.ri•.1~. P-:::pr1lu:: ~ y 
Syn-pr1at.hus c;:o.1·1n;;tus. r-id.:rnás ot;r-.:.s ¡·~st.c•;: de pecss a nivel de 
Familias Ar1ida~ y Fist1.1la1·idae. 

CRUSTACEOS; (.al l 1nect."=!:.:: ar·-1.1at11c 
Trechvpetia-'='•-•"'" sp. y Ssuilla bici~low~~· 

MOLUSCOS: Lo! i:¡¡·:• sp. 
:."t. 

II Se o:ncc•ntrar•:.n principalrnente p.;:•=-;?s d€nt.ro de la dieta de la 
Te.toaba los cu?.lez qt.ied&r•:•n incl1.dd•:is en el sin1po de al irnentos 
primario Y s.::cw-:dat"ic• • 

L·:..s •:rustá•=ec•s dentro d~ los gr1.1pos sec1.mdaric• y t.et"•=iario~ 

la mat-=ri~ diser1dc. •=o:·mC• 1.tn grupc• :se·=1.w1darii:· y li:1s rnol1.1s·=•:-s come• 
1..m grupo accidental. 

III La Totoatia .:::s wia especie carr.ívcwa no sel.:::·=tiva q1.~e se 
al irn.;::nta pi-incipa lmente de peces d1..~1-ante la éPc•ca de 
reProd•.icción en la p€irt.e Norte d-::1 Altc• G•:ilf1~ dE: Calif·:·rnia y 
·=1.1ya aict.ividad alirnenta1·ia si;: ve r·-=:ducid& en ..;-1 pico de desc•ve:s; 
.: tncr.:::rne:ntadc\ ~l it~1icio y fit"ial de la épo•:a rep1··~d1.!ct.iva·. 

IV Se s1.igiere q1.1e la Totc•aba es una -:::spe•=ie que s.: alirn2nta 
d1.1rante leo. n•:.d1e y las primeras fieras ,j'2 la mañana. y de 
organi srnos q1.ie presentan gran ab•.lndanc i & 

V La Totc·~ba -:=e al irnenta c.:::rca del f•:•ndo y en arnbi~ntes de tipo 
arer1c·-fan·3osos en la parte Norte del Alto (,.olfo de California. 

VI Se repcw·ta P•:.r- primera vez un parásito int.e:1·no (Cc.ntrac~ecurn 
sp.) y se cotlfirrna la presencia de dos P~i-ásit.1:0$ e.xterno::. 
tLironeca v1_..¡l·::iaris y Neroc1la ~~i.!!.~.!::~d. 

VII Se re•=omienda hacer rn1.ie:;treos al Sur de: la zor1a de 
distrib1.1ción de la especie con el fit"i de defirtir s1.ls. po:.dblez 
hábito:; alirnentaric•s en zonas r1:icosa$. 

VIII Se F"t"•:•PC•ne. cc.ntini.iar ·=or1 -::::t.udio-z de invest.igetción 
tend1-:r.tes a r.:•:1ntr·ib•.11r al ·=c·noc1mientc• t:,iá~iC"=• de la biolc•-9Ía. Y 
ec•:ilc•gía de la Tc.t:.<:•aba cc1n el fin do: irnpl-=ment-d.r poSiblez 
.:st1·at.:9ias r-·~1-?. la 1·e·=•.iper¡!ción de la P•:iblación de: e~ta <e:!F•oe:r.:ie 
úni·=a en -:::1 m1.w1.:jc1 y la ci.Jal r.::pr.::zenta un irnpc•rtante r.::cur'ZO:• 
11a~1.i1-al de 11uest1·0 Feís. 
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Cuadro l. Composición de lo dieta de To!oobo macdonoldl en el Alto Golfo 
de Californio .. 

Tolo abo Especies iden!ifiCodos Autor Localidad 

No. de org. Talla (mm.l 

4 (190 - 290 LP l Gobionellus longicouda (Gobio) Berdegué( 19551 Sn. Felipe, s.c. 
Gillichthys mirabilis (Gobio) 
Penaeus ~ (Camarón) 

5 ( 920-1270 LP I Q¡¡tengraulis rnysticetu s 
(S'lrdino bocana 1 
Anchoo mundeololdes (Ancho-
~ 

28 ( 60-120 LP) Mlcropogon :;_p, (Chano) Flanagan y Gol fo de Son1a 
Muqil ~epholus (Liso ) Hendrickson, Clara.Son. 
Leures!hes 
IPejerrey) 

sordino ( 1976) 

50 ( 170- 270 L T) Pos ti orvos de camarones Guevaro- Esca- Alto Golfo de 
Pene idos millo .fil gJ.(1973) Callfornici 

5 (320-330 LTI S~ocium ~uorochel Barrero (19851 Alto Golfo de 
Anchoo JiQ, ( Anchov e to ) Bo rrero, com. Cal! far nia 
Trach'ioenaeu s 
rdn Bótolon 1 

.!ill· (Coma- per. (Feb. 1987) 

.1.1 



54 (1320-1970 LT) g_. mysticetus (Sardinal 
Opislhonemo liberl ate 
(Sardina) 
.\:.sordino (Pejerrey) 
Micropoooo1as ~~ 
(Cha no) 
Syngnathus carinatus (Pez 
Pipa l 
Anchoa fil?.· (Ancho ve to) 
Cg 111 nec tes arcuatu s 
(Jaiba) 
reul"ª1 tlburonensis 

a ar na) 
Syciania penicillata (C<J
morón roca ) 
Trochypenaeus ~· (CQ.. 
marón botalón) 
Penaeus -ª.JL (Camarón) 
Lol ig o !11..: (Calamar) 

Barrero ll965) Alto Golfo de 
Barrero com. 
per . 

Col ifornia 



Cuadro 2. Dolos Generales de los Totoobas colectadas durante los me· 

ses de Abril 1986 Febrero y Abril 1987 en lo porte Norte del 

Alto Golfo de Colifornio.(Sll= Sin identificar sexo). 

Num. SEXO INTERVALO DE LONGITUDES INTERVALO DE PESOi 
LOCALIDAD 

<¡1 d' s¡I 
LONG. TOTAL LONG. PATRCN Eviscerado TOTAL 

OrtJ. (mm) lmmJ ( Kq) ( t<q} 

Los Cancholes, e.e. 2 1 1 - 1350 - 1490 1160 - 1340 21 - 29 26 - 36 

Entre• El Machorro' y 3 2 1 - ? - 1440 ? - ? ? - 30 ? - 34 

'El Burro" Son . 

El bajo de" Et Burro" 23 14 6 1 1330 - 1700 1150 - 1500 20-40 30-59 

Son. 

"El Machorro• Son. 24 17 12 5 1440 - 1780 1270- 1420 26-44. 31-88 

lto 



Cuadro 3. Frecuencia de Ocurrencia (F.0.).Volumen (VOL) e In
dice de Importancia Relativa (1.1.R) para las espe
cies de cada grupo trófico consumidas por I. !D.Q.f· 

donaldi en el análisis global durante los meses 

de Abril 1986 , Febrero y Abril 1987. 

Grupo Trafico F.O.% VOL.% I.1.R. % 

PECES 86.53 66.77 38.54 
Cetengrauli s mysticetus 63.46 51.99 32.99 
Micropagonias megalops 25.00 11.08 2. 77 
Opisthonema" libertate 5.76 2.52 0.14 
Peprilus ova tus 1.92 0.38 0.007 
Prionotus ruscarius 1.92 0.38 0.007 
Syngnathus carinatus l. 92 0.23 0.0007 
Familia Ariidae 1.92 0.15 0.54 
Familia Fistularidae 1.92 0.04 0.14 

MATERIA DIGERIDA 38·46 28·45 10· 93 

CRUSTACEOS 26· 82 3·13 0·34 

'e allinecte s arcuatus 15 .38 2.05 0.31 
Sguilla bige lowi 7. 60 0.30 0.02 
Sl(cionia penicillata 1. 92 0.02 0.0004 
Trachypenoeus sp. 1. 92 0.76 0.014 

MOLUSCOS 

~sp. 1. 92 0.05 0.0009 

1-



Cuadro 4 . Valorr.s de Frecuencia de Ocurrencia (F.0),Volumen 

(Voi.l e Indice de Importancia Relativa (llR) para tos 

grupos y especies de codo grupo trófico en el Anó· 

lisis correspondiente al mes de Abril 1986 . 

GRUPO TROFICO F.O.% VOL.% 1. 1. R. º/o 

PECES 69.2.3 20.99 14.37 

Microeogonias megaloQS 38.46 12.34 4 .74 

Cetengraulis niyslicetus 15.38 3. 62. 0.55 

Peprilus ~ 7.69 t.90 0.13 

Prionotus ruscarius 7. 69 l. 50 0.11 

Synonothus carinatus 7.69 0.92 0.07 

Familia Ariidae 7.69 0.61 0.04 

CRUSTACEOS 30.07 4.21 1.2.9 

Cgllin~~·t~s ar cu a tus 30.07 0.6'3 0.19 

.$.ru.!l.!.!.g_ bigelowi . 2.3.07 0.47 O.lt 

Tra chypenoeus Jill, 7.69 3.07 0.2.3 

MOLUSCOS 7 .69 0.2.1 0.16 

Lolíga sp. 7.69 0.2.1 0.16 

MATERIA DIGERIDA 92.30 74.75 68.99 

IS 



Cuadro 5. Frecuencia de Ocurrencia (F.O.) Volumen (VOL.) e In

dice de Importancia Relativa (1.1.Rl paro las grupos y 

especies de cado grupo trófico consumidas por 

r. mocdonol di duronle el análisis correspondiente ol 

mes de Febrero 1967. 

GRUPO TROFICO F.O. °lo VOL. °lo l. l. R. ºlo 

PECES 96.15 94.66 91.92 

Cet engraulis m~sticetus 92.30 67.11 60.40 

Micro12ogomas megaloQs 11.53 l. 2 13.83 

0Qisth onema libertate 7.69 4.28 o. 32 

Familia Fistularidae 3.84 0.08 0.003 

CRUS TACEOS 15.38 0.044 0.012 

S~cionia Qenicillata 7. 69 0.044 0.003 

-
MATERIA DIGERIDA 11.53 5.04 0.58 

\<\ 



Cuadro 6 , Frecuencia de Ocurrencia (F.O.). Volumen lVOL.l e In· 

dice de Importancia Relativa lt.1.R.l para las grupos 

tróficos consumidos por Jmocdonaldi durante el anó· 

lisis correspondiente al mes de Abril 1987. 

GRUPO TROFICO F. O. •¡. VOL. 0 /o 1.1.R. ºlo 

PECES 84.61 62.57 53.06 

~tengraulis mysticetus 53.84 30.12 16. 21 

Mi¡;rQQQgQnlQS megalogs 38.46 29.61 11. 38 

O Qi sthonema libertfil 7. 69 1, 53 0.11 

CRUSTACEOS 38.46 8.38 3.22 

~eles orcualu§. 30.76 7.61 2.34 

Sguilla bigelowi 7.69 o. 76 0.059 

MATERIA DIGERIDA 38.46 28.85 11. 09 



Cuadro 7. Grados de Digestión en los contenidos estomacales 

de T. macdongldj durante los meses de muestreo en 

la parte Norte del Alta Golfa de California. 

GRADOS ABRIL 19B6 FEBRERO 1987 ABRIL 1987 GLOBAL 

DE 

DIGESTION Frecuencia ºlo Frecuenci< ºlo Frecuen· ºlo Frecuen- ºlo 
ci'a cia 

I - - - - - - - -
1I. - - - - - - - -
m - - 4 15.3 4 23.5 8 15.3 

]l 4 44.4 2 7.6 5 29.4 ti 21.I 

COMBINACIONES ABRIL 1986 FEBRERO 1987 ABRIL l987 GLOBAL 
DE LOS GRADOS 

1 n rnr.FSTION Frecuencia ºlo Frecuencia °lo Frecueno' % Frecuenc1c 0/o 

JI y II - - 3 11.3 - - 3 5.7 

II. y m 2 22.2 15 57.6 4 23.5 21 40.3 

lII y rr 3 33.3 2 7.6 3 17.6 B 15.3 

I.II y lII. - - - - 1 5.8 1 1.9 

Combinaciones ABRIL 1986 FEBRERO 1987 ABRIL 1987 GLOBAL 
mas frecuentes Free. º/o Free. º/o Free. º/o Free. º/o 

T5l I III. y Ill: 7 77.7 - - - - - -
llrtly lIJ II1 fil - - 22 84.2 - - - -
lIU Ilz:t II y m - - - - 13 76.4 - -
II y llI / lll11III 

m Y JY - - - - - - 32 61.4 

l 



Cuadro 8 . Indice de Llenado de los estomagas de T. macdo· 

naldi durante los meses de Abril 1986, Febrero 

1987, Abril 1987 y Global en la porte Norle del Alto 

Golfo de California. 

INDICE DE Abril 1986 Febrero 1987 Abril 1987 GLOBAL 

LLENADO º/o º/o º/o º/o 

PROMEDIO 0.37 1.30 0.77 2.45 

MINIMO o.os 0.21 0.20 0.22 

MAXIMO 1.14 3.68 4.13 4.13 

Cuadro 9 .Valores del Coeficiente de Vacuidad para los meses 

de Abril 1986, Febrera 1987, Abril 1987 y Global paro 

J. macdonaldi en la porte Norte del Alto Golfo de Ca 

litornia. 

Abril 1986 Febrero 198i Abril 1987 GLOBAL 
º/o •;. º/o •1. 

COEFICIENTE DE 

VACUIDAD 76.42 o 7.69 21.15 

ESTOMAGO$ CON 
23.58 100 

ALIMENTO 
92.31 78.85 
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F1g. 1. T oteaba macdonaldi (Gilbert) 
A·. Adulto , 8: Juvenil 
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. Fig. 6 Cetengroulis mysticetus (Günter) 

F.O.% 
63;46 

Vol.% 
51.99 

.;-

l.lR.% 
32.99 



Fig.7 MicroRQ_gonias megalogs (Gilbert) 
FO.% Vol% llR% 
25 11.08 2.77 



Fig. 8. Qpistbonema libertate (Günter) 

F.O.% Vol.% 1.I.R.% 
5.76 2.52 0.14 



Fig.9 PeQrilus ovatus 
F.O.% Vol.% 
1.92 O. 38 

(ltl 

Horn 
ll.R.% 
0.007 



Fig.10 Prionotus ruscarius 

F.O.% Vol.% 
1.92 0.3,8 

,,¡ 

Gilbert y Starks 

1.LR.% 
0.007 



Fig.11 ~yJlgnathus carínatus Storer 

F.O.% Vol% 1.1.R.% 
1.92 O. 2 3 0.0007 



Fig.12 Callinectes arcuatus Ordwoy 

F.O.% Vol.% I.l.R.% 
15.38 2.05 O. 31 

h'.i 



r 

Fig.13 Sg!J.!.llg QJ_gelowi Schm1tt 

F.O.% 
7.60 

Vol.% 

0.30 
Il.R. % 
0.02 



Fig.14 ~ycionio Renicillota 

F.O.% 
1.92 

Vol.% 
0.02 

¡.;\ 

Lockington 

Ll.R.% 
0.0004 



Fig.15 Trachypenaeus sp. 

F.O.% 
1.92 

YoL% 
0.76 

(•.h 

1.1.R.% 
0~014 



Fig.16 .b.QJlgQ sp. 

F.O.% 
1.92 

Vol.% 
0.05 

,,-

IJ.R. 0/o 
0.0009 
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Fig.17 . Diag_rama Trófico Combinado global por grupo de. presas 

consumidas por T. macdonaldi en la parte Norte del Alto 

Golto de California durante los meses de Abril 1986, 
Febrero y Abril 1987 . 
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MD MATERIA DIGERIDA 

CR CRUSTACEOS 
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Fig.16 .Diagrama Trófico Global por especie de grupos de presas 

consumidas par T. macdonaldi en la parte Norle del Alto Gol· 

fo de California durante los meses de Abril 1966, Febrero y 

Abril 1967. 

CM = Cetengroulis mysticetus 
MM. Mtcropogonias megalops 

OL. Opisthonemo libertate 

PR, Prlonotus ruscarju5 

PO • h11.!.lli!! fil!ll 
se= svngnathus carlnatus 

AR~ Familia Arlidae 
FIS = Familia Flstulorldoe 

CA= Callinec tes orcuotus 

S B • s.ruill!Q. ~ 
TR = Trochypenoeus JiQ.. 

SP, Sycionio p enielllota 

LO = .b!l.!i9.Q !!.Q • 
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Fig.19. Valores q'!nerales de los parcenta1es del Voiumen 
de grupos y especies de cada grupo trófico consumidos 

por T. macdonaldi durante tos meses de Abril 1986 y 
Febrero -y Abril de 1987. 
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Fig. 21 .Diagramo trófico Combinado por especie de presas consu· 

midas por J. macdonaldi en la parte Norte del Alto Golfo 
de Californio durante el mes de Abril 1986. 

CM = Cetengraulis mysticetus 

. MM= Micropogonias meqalops 

PO • Peprilus avatus 

PR = Prionotus ruscarius 

AR • Familia Arii:lae 

CA • Callinectes arcuatus 

SC • Syngnathus corinotu s 
SB ~ Sguillo biqetowi 

TA • Trochvpenoeus .fil2. 

LO : .!&li.Q.Q. 1.Q.. 
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Fig. :?.2. Valores del Porcentaje de Volumen de grupos 

tróficos y especies de cada grupa trófico con· 
sumido por r. macdonaldi durante el mes de 
Abril 1986. 
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Fig. 23. Diagramo Trcifico Combinado por grupo de presas con 

sumidos por J. macdonoldi en la parle Norte del Alto 

Golfo de California en el mes de Febrero 1987. 
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Ftg.24. Diagrama Trófico Combinado por especies de presas consu
midas por T. mocdonoldi en lo porte Norte del Alto Golfo 
de Californio en el. mes de Febrero 1987. 

CM Ce tenqraulis mys.tice tus 
MM ª Micropoqonias megalops 
OL u Opisthonema libertate 
SP ª Sycionia penicillata 
FIS ª Familia Fistularidae. 
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Fig.25 .Valores del Porcentaje de Volumen de grupos tró· 

ficos y especies de cada grupo trófico consumidos 

por T mocdonaldi durante el mes de Febrero 1987. 
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Fig. 26. Diagrama Trófica Combinado General por grupo de 
presas consumidas por T. macdanaldi en la parte Nor· 
le del Alto Golfo de California durante el mes de 
Abril de 1987. 

PE= PECES 
CR=CRUSTACEOS 
MD =MATERIA DIGERIDA 
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Fig. 27. Diagramo Trófico combinado por especie de presos 

consumidos por T. mocdonoldi en lo porte Norte del 

Alto Golfo de Californio en el mes de Abril 1987. 

CM = Cetenqroulis mysticetus 

MM Micropooonios megolops 

OL Opisth o nema libertote 

SB Sguillo bigelowi 

CA Collinectes arcuatus 

-.. 



MATERIA 

DIGERIDA 

2.8 .85 .,. 

PECES 

62. 57°/o 

CRUSTACEOS 

8 .38 .,. 

Cetengraulis mystioelus 
Micropogonias megolops 

O pis thonemo li ber lote 

CRUSTACEOS 

Collinectes arcuatus 

Sguilla bigelowi 

MATERIA DIGERIDA 

Restos de los grupos 
anteriores 

30.12. 0 1. 

2.9.61 °/o 

1.53 °/o 

7.61°1~ 
O .76 °/o 

Fig.2.8. Valores del porcenta¡e de Volumen de cado grup~ 
trófico y especies de grupos tróticos consumidos por 

T. mgcdonaldi en el mes de Abril !967 • 

ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

H3 DEBE 
nJ~i.19TECA 



Fig. 29. Lironeco vulgoris Stimpson 



Fig. 30 Contracaecurn fil1 



Fig. 31. N erocila acuminata Sch·1oedte & Meinert 
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