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RESUMEN

Con =1 objetive de cortribuir al cormocimientc de la hiskoria
natural v cemsers ac (=13}

de  la tobtosba Totoaba macdonaldl (Gilbert
1270), szpacia de ezciémide en peligrs de extincitn vy ozndémica del

Gol fo de California, ==  pr g1 (2] cualitabivo v
cuant-itativo de los contenidez taoinacales zmpElares adultos
de langitud patron entrs 1150 vy 1500 mn, colachtados durants 1os mezes
d2 Akril 1926, y Abril  y Febraero de 1997, corrszpondisntas a la
tenporada reproductiva de la sspeciae em la parte Norke del Alto Golfo
da California.

Come resultado del andliziz cualitaktivo g
d2” 13 mspaciez-presa, dos de laz cuales =& d=t
dz Familia; & =zpao v lws  des
corrzzpondieran & 4 -

Cuantitativamnant:s, 20 los

= regizstraren un total
Cminaron sélo & nivel
aruEes & nivel de Familia

a cruztidczog v 1 oa noluzaos.
manzual y alobal, 1 grupao de

g2 ublca mz  ur grups praferencial y /oo saoundacio,

principalnentse por Co waraulis myzhicetus: el grupa de

loz crustdcecz =2 conzidara un arupo  zecundarico y accidental v
finalmznte a2l da los moluzcos come Wn arupe aczidental.

S obbtuviaron Indiczz o Llzmado vy Vacuidad, loz cualss

raevalaror ausz la totoaba =22 alinznta con maz inbanzidad 2 principios
de  la  época reproductiva, -dizminayesrndo dicha actividad durants 21
pito de desoveszs vy volviends a incrazsnentarsse o Fir da la miszmna,

Se dizcuben consideracicnas bicacoldaicaz de loz  kdbitos

alimentarics de p¥-3 tobnab » onzidaerdndola cona una  ezpecie

carnivora ne = ctiva que ze alimenta cerca dzl fondo vy durante la
noche vy / o prinsras horas d2 la maifizna.

2 canfirma la prezencia de Lironeca vulazriz v Merecilsa

comno pardziteoz  sxtarpos Y 22 reporta por primera vez el

ntracascun zp.  come pardsito interno de asta espacie de

e=C1enzdo. .
Finalments =ze <omenta sobre la situacion actual de. estos

organizmos como  especiz . 2n peligro de extincidn 2n refersncia a la

pesca itlegal quz ze ziaue haciendo del recurzo, a pesar de la veda
“indafinida establacida por el Gobiarrno Mexicano dazde 1975,
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- ronbre  de Tokoabas, las hembraz llegan a madic caszi

INTRODUCT IO

1.1 ’Histon-xa Natiy a

-Dent:"o de la fctioFauna del Golfo de-CTalifornia z2 encuentra la
Tetoaba (Fig, 1) pez excluzive del mizme vy mayvor ceprazentante de la
Familia Sciamenidae, dends de acuerdo a Jobmzon cwisw e incluyen ios
paces cominmnenbe conocides como Survinas, roncadeocss y berrudatoz.

Estezs organismoz =€ diztinguen dentro de la Fanilix cor el

Zmy 12 machos

aproximade de Mazkta 21 Ka.

1.70 » da lomsitud  kotal ¥ un

(Barrara, 1383).

Anteriormente sstaban inaluldes an al adnare Cyr Tty PEYO Con

ass en diferenciaz  aorfoldoicas v anabdmicas, \lillam_ar (193a)
considera que deben  ingluirzs  danbrao de  un nuevio género gue ez
Toboaba.

La distribucidn actual dz la Totoaba ne ha sido adn determinada

y aun3uz para Berdsaud (13557 v Arvizu y Chavez (1272) sz ubica deszds

“la - desanbocadura  dal Rio Calorade hazta 2] Ria Fuarts, Sin. & la .

costa oriemtal 'y sl Rfo Golerade a Balia Concspcidn, B.C.. en la

cozta cecidental, a3 pr-:vb"able auez dicha distribucion ze halla

“redicido al manmz  an la  costa norazta, dal Golfo, hazta Guaymas,

.Son., va que er esa localidad se encusnbran 10s registros mds &l S
obrte.ni,;dos an ios dos L'llti‘m?s afios ‘(Barreifa (== B pers.,Mayé, ‘i?37;

Fia. 2. ' C e '
» La Totouba =z wna 2zpacis anddromna aus pz\rra dezovar zs de;pla?a’_
dal VG-:slfo Canbeal hacia . la desgmban:z;dura‘ d%l Rio ‘f.‘v-;:lor-'s_(‘do,r

probablamente e busca de zalinidades mas bajas,




£n la

hiperzaling ze ha vends

adaptardo  a aue zidause desovandd en
dicha =ona. Eztz2 cambioe de zalinidad aparantemantz no afects al

sracimiante de juvenilaz de la sspezis, Feroe 23 probable qus =i

@l prozese de fartilizacian, reduciaenda 2l  tisnpe de

azmaticas &

La espaczis =3 dicica v 3in dimerfisne sexual: 1oz machoz maduran
antez que las bhwabraz vy oze concce gue 2l didmetro del ovulo nmadurc ez
de 0,3 a 1.2 mm (Barrera, 1927).

Antiauamerite los carddnznez de estos organizmos Fformaban orandzz

[y

manchas - identificablez por 1oz pescadsras, que ol ihiciarca la épos
de  reproduccidr arrivaban a la parte Norta del Golfo de California.
En aéte paricodo la  formacidn  de  carddmares  monszexualez v la
ozurrencia de  reproductorsz en esta zona tiens marcada relacidn. con
las marsaz vivaz (luna llena y 1una‘nueva), va que generalmente =n
zztaz fachaz e logra  caphburar un mayor  pansro  de individuss
(Flanagan y Hendrickson, 1976; Barrara com. p2rs., Fab. 19873,

Laz  Totoabaz machos producan zonidez  por medio de la vejiga
QERIROTa, 1la cy;l ackua como una caja de re;onéncia.‘Al igual que ép 
obros . esciémidos- (Araya, 1934) astoz zonidaz parecen tener relacidn
con la atraccidnm sexual durante la dpoca de reprgduccién.k
‘ Actualmente la #poca de desoves se ha reducide a los‘mesas‘de
Marze v Abril (Flanagan vy Hendrickseon, 1976), cuéndo en otroz afos sa

reportaba  de  Febrero & Junic (Berdegus, 1955).




la

nfluys

20

gzt

arber tarmants =2 FeErinareIy

cercznas a  la  desembocadura del Rio Mazta aloanzar tallaz
mayorez & los &0 am (Bzrdegud, 1385; y Hardrickszon, 1976):
zin  embaras  Barrera (1937)  reporta encia de juvanilezs dez
tallaz menoreszs a los 20 cm fusra de ezta drea, registrdndolos en las
coztas da SDHOFEAY Bzjan California =ntre los 30 407 v 31 10 N

~




IREYAS U

ted HMrEfarla e i3

Phzary

ez uv Fa1s privilastade gstddo a la 3ran snts

Fatramonial Qe FOZEE. Dt gz =zha ST 1O Naring 52

ereLzntra 2l Golfo de Califormia aus reprazeanta Ul arsa subbropical

chwartloze (1976) i

qua  de acuerds a  Alvarsz-Borrsaoc v

Fotonalments alta,

productividad primaria s

aue [1ivI= T rakrlentes necszarios para =l crecimiento v

abundancia d2 ezpaecics dz interés comercial en la andustria pezquers
de =zta zena (Alvarsz-Sdnchez, 1374),

tna d2 laz pesgusriaz mds inporbtantes an ol Golfo de Califtarnia
¥y Eue alocanzd un masimo aesarrollo ar la decada de loz cuaranta Fus
la de Toboaba {(Bzrdeous, 1?55).
del

La facha axacts inicin de la

zabe a
el inicia dz a=zta fue a principio da siale. La captura d2 Totoaba

estuve  primaranzmbs eziringida a la zona de Guavieas, exbtendiéndoss

rosteriormzrta, hacia 2l Nerte del Golfo debide a2 la
reduccion dz lez carddnenez en dicha zona (Rardeaue, 1995

Al zeauir a la especis durante zu ruta migratoria se encﬁutraronv
luga' ez mds al Norta quz zran favorables para la pesca de Totoaba,

favorablez en cuankto & cordiciones ¢limdticas. Al

'aunqua
dazcubtxx nuavas localidadez de pasca dz  este organismo, 32
Eztablec izron nuavos  campoz  peIAUercz. que  llegartan a formarolose

robladoz’ da  San Felipe, B.C. El  1Eolfo de Santa Clara.y Pue?td

Pefiazea. Son. . (Huay,  1953),




i

‘el perfeccicnamienta dz  las artes de pesca, va que s2 inkbrodu

D FEAN LI 2 n IaRbuarade Jdebide s bag

Aaue: mrezenta 2l buchs o vejlaa aase
2 ugo en . la cocinag chuna en la praparacion de zopas (Chaube, U330 .

El conzumo d=z la carne de Totoaba ne Ze bhizo =ine hast

kY
13
-
W
et
[

de 1923 (Chuts, 1923; Craig, 1926) loagrdndeoza rportar inmediatamente

77 tonaladaz haciz Eztadoz Umidos, prinzipalmznts a  San Dieso,
California (Berdzaud, 1955,

Las =stadizticazs de las capturas resiztradas por 2l Gobiernc
Mexicane mu2stran  dos  mdximez: Uno en 1932 con 2176 toneladaz v el
atro en 1942 con 2261 tanzladaz (Arvizu vy Chdaves, 1972). A parbtir del
afic 1946 laz axpartacionzz dz garn2 de Totoaba digminuyeron hasha que
an 1957 =2 regizird un nimine d2 237.1 btoneladaz (Arvizu v Chavez.

1972} lo que reprezenta o 12,69 X del ndximo regiztrado, aempesando

azi & vislumnbrarss la reduccidn en la poblacion de ests zsciénido por

.zobreexplotacion

En 1955 1la Direccidn dz Pezca e Industria Conexas decrebd zona
da . refuaio dzzde 1la desembocadura del Rio Colorads hazta 2l Sur de
Balia Omatepzc,  B.C. (zusta noroaste) vy  hazka al Gélfo de Santa
Clara, Son: (costa noresté) (Berdague, 1955; Fia. 2).

Entre - 1959 y 1960 hubo un sagundo. incremento (1100 ton.) en la

captura  de Toteaba, no por la recupsracidn 2n la poblacidn sinc por

]
i
1]
e

‘motor fuara de borda 'y las radez agalleras da nylon; asi coms un’
‘mayor esfuarzo de pesca por introduccidn - bambien dz  la  flota
vcamaronara en la zona (Flanagan y Hendrickson, 13%76). En 1975 la
;aptura de’ Totoaba dizminuye a 53 tonazladaz v za dezreta la vada

total del recurso por tiempo indefinido.

12




? la Totoaba o Tue

slarada cono erpacis A peluiaro da
=xtinciom for Fish and Wildlife Servics (Anontms, 13272) v laz as

S OCAUTAE

a laz aque 32 12 atribuys bzl

uasior zon principalmente las

Sobraexplotacidr  de  reproduch:

altzrazionzs zcoldgicas del

Rlto Golfo de California v de

znbocadura del R{o Colorado cauzada por
la dizmipucidn = =2l fluje dzl wmizme v pesca d=2 arrastre; pesca
accidental oz -adultoz =n redes  tiburoneras; captura de adultos v
Juvanilaz 2n reds:s de arrastre camarorero, azi cone pesca clandesztina
(Barr=ra, 1367).

Seqin Flanagan vy HendFickson (1378) . la poblacidn mn muazztra

signos - de recuperacidm . lo cual lleva a penzar que la probabilidad de

Y

su axbinzidn para =1 afo 2000 es rmuy alta.




ANTECEDENTES

El  conooimiznto 2 las relacion

ez

intearan al acoz

2Mha  marina,

B

Frroduccion  Aaue  ayudarn  a explicar la bramsrtarencia

rafa de un
nivel Ltrérfico & obtro, lo cual 2z de gran inFortancia an sstudicozs  de

Ecologia Marina v Pezqueriaz (Mavarro-Merdoza,. 1335).

El sztudic de contenidas

Lamacaleas

bz

usada =n la descripcionm de dietaz de paces para lo cual ze han
degarrollade diverszaz técnicas sstandarizadaz con 2l fin d2 avaluar
los mizmos., De estoz  astudiozs se  pusdan  derivar doz grandss

_categorias de acuerdo a Hyzlop (1920):

1} El arndliziz de la diegta de wuna poblacidon de p

W

<

idea de conceer la dindmica nutricional de la =zzspecie =n 2l coambexbin
de la comunidad fctica. En sste bipo de 2ztudics se pueden conziderar

variacionas estaciconales =2n la dieta y/o0 la comparacion alimenticia

Jentre  difarentaz  cubgrupos de la mizma especiz, bhaciendo énfaciz an
ambos casos =n la compstercia por 21 alimentao,

Sa incluyen eztudios dz momitorse de la  intenzidad ds
alimantacidn de una poblacidn con respecto al dla v a la noche, para
conocer la periocdicidad o ritmo alimenticio.

2) La segunda cakzgoria hace referencia a 2studics estimatives .

o dé‘ la .. cantidad total. d= alimentc _Zonzunido por una pﬁblacién da
paces. . Eskos, puzden involucrar calculoz de racion diaria o gasto

“enhergdtico, bazados an btrabajos de laboratorio, de campo o d= ambos.

‘14




£’ Ay rEferstinesn Ta £ & oy Depal

Erabajos, peadards muchnd puntes i

okl

als major SN LT ] S

dmEorbant e

antzs . comercisl v ool

snbincitn, antra 2lles eztd 2)

habitozn alimartarioz,

de la Totonba e scuhzrdn a {1PET)

T

2 etapazs. juvenilaz (L0 gm0 IR wied Bivarzl 1wz Poreslopads

Qgotaiod, Gilliwhthys mirabilysz fgobiwd , Popmazis 3. {zamatror) ¥

cRanaraies  ono | ldentificadoz. Ern Totanbrxs adulbaz (370 2 1270 mm) s

coppsry:  d2 Debeeagrauliz omvebicstoz (aricho,

fanichael, o oamaroes,  oanared eox ddentd ficadot;

prabablansnte Swrvinas
Flamazar v Heodreio

A0 mand vy adulbos 2z zimilar . irecloagean

Micropoaoy 2R, {chanod,  Puar?  cgphelug (Tizao, aacding

pajarmey) .. anfl

[P - SN ultam

P
e
A

Para juvent

{Cuadra 1),

womn b cotan 2l ode Srvizu oy Thidves

a# la slinantacion de la

Totoaba, sola

axcepcidn del

. (1973 zabre contenides

130 & Z70 Loz cuales) T

alimantan principaliments d2 post-larvaszs bz 1

= AQusden

Eroeche trabajo ze aplica un méhodo de apreciacion de abusdancia

bazado an el Mékodo Jda Puntoz da Swyrres

sty Worthagton, en o2l auad

2% Aigna wn pdmaros datarminado a cada bipe de alimente,  bomando en

ausrta 181 aburdancia vy ozl g loz organismos, ‘sizndo

15



bazicamente L =3 vlzaal.

El  prazantsz forina garte del Froyacto de Inve

ECOLDGRIA Y CLLTIVO LE LA TOTOABAY  qus e2n 2zhba etapa =
canjuntamart: entre 2] Cemtro Ecoldaica dz Somora (CE3X) .y
de Investiacian DPezarrelle de  los Recurses Naturalszz

{CIDESONY come parts del Frograma de Conzervacian de la
‘iniciado 2n 19133 por 2l Conzajo Interdiscirlinario

_Desarrollo y Eztudio de la Totoaba (ZIDET).

ztiqacion

= rexlizo




ORIETIVOS

= Determinar las principalez =zpacias dz la dista aa Tatoaba an
la partz Norte' dzl Alto Golfo de'CaLiFornia: as!{ coma conteamplar
azpectos. bioczcoldaicos da la misma en basa al andlizis de contenidos

estomacales.

- Hacer wun andlisiz cualitativo v cuantitabivo de loz arupnz

Cokrdfiszoz  que constituyen el alimento de Totoaba macdonaldi en la

s parte Norte dal Albo Golfo de California.

- . Determimar  la catzgaria a la qua  pertznacen los grupos

Ia

. broficos encontradez en los contanidoz ezhomacalss.

'17;



‘dal Geolfo de Santa Clara, Son., espscialmente  la punta o cerea

‘cantidad ds juvenilez d

AREY UR ESTULIL

El fGelfo de Califarnia paria

Factifico  Troptcal  (Persx-Mellads y Findlay, 1t

e
3]

Y oau= =1 su parte

mark:  tisne una forma maz o menos briangular localizada entre los 32

32  encuenbra el Eztads de Baja Califormia vy al Ezte el Eztads de

Sarmoras la coszta Oashe a3td formada  de arandsz maricmaz lodazaz

1

cuyoz szedimantos =2 derivan dzl Rio Colorado. Al

i

encuentra el desierto de Sorora o dezierio de Altar, esta drsza zz ha
ciasificado aomne wna de  las porcianes ads dridaz del desizche s
América~del Nortz (Thompzon, 1969).

La costa  del dgsierta consizte de un plano aluvial de arena v

arava qus en clerteos lugares 2zbd cubierto de dunag, come ez =1 caso

denomirada  MEl Machorro", astk

Ed

rambre  heoe  refarencia a la aran

D Totoabk

i
g

que =2 loaraban  capturar fremte a

.dicha localidad.

Laé caracter{zticaz de la zona  litoral dal Alto Golfo da
California =zon las =ziaguientzs de acuzrdo a Andnima (193i): La-

topografia desde el Norte d= Bahia Adair y el Norts de San Falipea,.

B.C.. hasta la desemboszadura dzl Rfo Colorado incluyends laz Izla

" Mormtague y Gors, e coensidera com2 zona de pantanos zujetoz &

itundacidn con  alguma zonas arannsaz =n la regidn comprandida desde
Puarte Pafizzco hasta el Golfo da2 Santa Clara, Son. (Fig. 4).

El grupo daz climaz  al Aue pertensce gl dreaa de Alto Golfo ds

‘Califorpia w3z el de climaz zzcoz BSo, subtiro muy seco semicdlido

Blhw(x*) .. con . lluvias da varand y unh porcantaje de precipitacidén

18



ifvernal  mayor  de PLEZCIGSN media atial 2z maeor de

100 am en toda la

vy las tawperaburss mediras anuales

22 C

et 13

m

1 Adren comprendida enbre Pusrbo Pedazco v el Golfo de Sanka

Clara, Seon.: y de 22 a 24 C ds San Felips, B.C. a la dezembocadura
dal Rio Colorads (Fig., 3.

El  tipo de zu=lus ez Solamchak Que se caracteriza por prazentar
ur. alto contenide 2n sales 2n algunas partes o en su botalidad.

Estos suzloz gartenacan al cu-ate:rnario con rocas sedimentarias y
vc‘lcano-aedimentaria.s (toba vy aresnizca)  asd{ come rocas [9n2as
cesbrusivas.  Tambien hay. alounas =zomas  de rogas pertenacientzz al

Mazsozoico principalmzinie al Norte dz San Feligs, B,.C, (Fia.d),

da  la zoma, cuands la hay, 23z d2 pastizal o
"Plantas gue  Loleran. sales. En 2l drea dal Golfo de Santa Clara =e
inv:yluyan sriales, depdzitos d= litoral, dunaz y bancos de rios gqus ze
'enc.uentran dezprovistos d=  vegatacidn, aurguz en otras zopaz hacia

= puder. prasentar matorrales desérticos

o)

adentro  del continents
m%crnﬁlos que ez un tipe de vegetacidgn  formado ‘de elemantos
z_‘rbustivoz =) )'.oja o fc-li.alcc pequeﬁ;:- Aquez z=2 dezarralla principalments
‘sobre. tarrenos aluviales de zonas aridasz y semidridas del pals qua
per'_tenec-zn a. la cateéorta de matorral inerme, comunidad formada por
,‘frlés, del - 70 “{: de plantas } 3in  espina - i.e. Larrea ,trid‘;ntaba

'.‘(gébernédm'a), Flowrenszis cernua (hojasém), Cordes aregai (nagua

Hbléﬁca =] trompillo)"y Ambrozia dumosa {(hierba del bun'-:A)r. ( Frig. 3. i

CLa parta  nds Norte - del Alto ch-lfcv da’ Califo!'vﬁi;a 'es_—:
préﬁominantemen‘;e un mar sﬁmero‘.de ﬂ.:ndo 1odoso o arenozo (Wells et
als ‘1‘38.1’) v o la p,~e;gn:‘ia de arcillas en suspensidn ﬁrc\}drﬁa g‘ra_ni

) turbidexz.
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i

CRLA MUY LFEr2aUlAr S0n un® D0

bajoz - oo diesccide Nor

mz jor dezacealla

fus la booa del Ric Colorade (Fi

4.

En  la ragide Neote del Golfo de Califormia ze radiztra um ciclae

de =z marsas bajaz y Jdoz mareas altaz
PO - dfa de  marea, jenda la  variacion de mareas una de laz mazs
sspectaculares  de munds (Filleows, 1973) con amplitudez de mds d2 7 m

en | Puesrtc Fefazce vy hasta de 10 om o2n el delta del Ric Colorada
(Arenimo, 1956) dejando al descubierta. =n marsa baja, axtenzionss de
terrsno d2 mdz de L Km de diztamcia,

Exizte wna gram variabilidad en

hidrolagicaz <=1

Alto Gl fo de California, va ogu= 21 Diciembre =& regiztran

ke P bt s miriimaz (2.5 ©) Vs st Julio  temparastusaz mdcimasn

(36.4 ©). La szalinidad madxina ez da 41 Z. vy la ninina dz 3§5.2 %,
{(Fig. ).

El gradients de tamperabura prezenta reversionss al principin de
la primavera y obofo, debido al cicle anual dz irradiacidn solar y-la
temperatura atmosférica; =zin e2mbargac la =alinidad mantisns =1 nizme
gradiaenks o valorss aumentados hacia 21 Moroests.

No exista ningdn - aporte significativoe da asua dylce del Rfo
Cniorado, azto eshd demoztrads por las  =zlevadazs zalinidadss
ragistradas (41 %.) 2n o qua fusra la boca dsl rig, con é%cepcjﬁn'de'
iosl d1£3‘ e qua - ze  regizhe una  precipitacion pluvial  local
Pelativ:mente considara b1=, 1o zual éucade muy pozdz diaz del sfoc.
Pﬁr lo anterior se pre'ﬁnta una situacidn anblestunrlna en ~1 Alto

Bolfo de California durante la mayor parte dal afo, (Alvare--eﬂrr=ao

2t al. 1973).
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¢ despudz ze tonkban los estomagzeos

METALOLOGIA

0

3ol Musstres

Sa realizaran muszhrenz fanEusles durants  la bamporada

repraductiva de  la Totoaba .aen  la

California am loz mezes da Abeil Mar=e v At il da
1937, dorda  ze obtuvieron um botal de 52 estémagoz. Lazs colsctazs zs
micisron principalmente en =1 Golfo de Sarta Clara, Son. en las

localidadez demaninadaz YEl Bajae de2l Bures" v "El Machorro!, sunauez

también ge tizgnen muestras procedentes de la gosta de Baja California

de la localidad conocida came "Loz Conchales” (Fig.d4, Duadro

hicisron ravisiones

Fara ahtener 1oz sjemplarss d2 Totoaba
diariaz  en laz ngianas (£ a.m.) de loz diaz de nusstrae, snplesndds
redes  cuya longibtud variaba oz 1830 & 270 m, con una luz de malla de

29.4 & 2.4 o por 29 mallas de calado,

o
&
o
[s8
o
th
[
o
.
W
I
'8
=]
oy
i
5}
m

Loz organizmes carturades fueron Lranse
hizo una ravisidn  externa  ganasral, =2 reqiztrd en cenbimetros 1
longitud pabrpn y total.

‘Subzecusntemente e

pegarios  a2n . un dinamémetrs corm capacidad de 150 Ka, inmediztaments

[

individuzlez

arwbtanda - 1eos ziguientez datoz: Localidad, Fecha, dq,o4 mari{zticos da

‘eada ejamplar 'y aspacto  externo  Qeneral para lu29d congelarlos y

_trarmzportarlos a las inztalacionesz del C.E.S. an Hzrmozille,

3.2 Procesamianto de muzstras

Er” 21" laboratoric ze tomaran dates corrsspondientsz a pezd del

- estdmago - 1l2na, 2ztdmaga vaclio y contenidoz eztomacalas, utilizando -

una : balanza  OHAUS Dialso-fram con capacidad de 2610 g.
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Se | regiztro tambitn 21 velumen por dezplazamiznte de asua O

ashémage lland  y  vaclo  an uni cubszta graduada (10 1)y @l volunsan

dezplazado por los grupos Lréficoz se midid en probetas araduadaz de

iE, 100 v S00 inl, dependisnds gzl tamafo d2l arupa.

Para el andliziz de los contanidez sstomacalss, las musstraz s

"fijaron en formeol al {0 % y este matzrial fue clasificado v
deterninado  hazta el nivel de taxa mdz alte pozibla (ezpecis, génerb

o  familia), de  acu=rde al gsrade dz digeatiénrque prazentaban,
ut;lizaron 10z  trabajoz  de Jordan vy Everman (12383), Miller v Lea
{1972}, Andnime -~ {1376), Caztro-Aguirrs (1972, Bruzca (19204), Wolff
(1381) y Peérzz-Farfarts (1735).
3.3 Procssamiento de datos

Loz métodoz utilizadosz en el andliszis de cenbtanidos estonacales
':,fuaron' los siguientes: 1) Método Volumgtricol{lasler, 1973) .- Mide

volumsn - por dasplazanismbo de a3ua. Da acuerdo a aeshe método cada

hi

‘gFupo trﬁfico sa  =spara ¥ s= mnide zu voluman por dezpla:amieAto ol

:aguav en -~ una  probeta gradana; El volumar de cada grupa trofico fus
: refé?idd:a un volumen'de :apééidad real qua reprasenta el 100 X de= dn
- Eétﬁmago*lléno.

Veor = Ve - Vp

- dondss -
Ver = Voluman ‘'de capacidad real.
V= Volumei tobal qus desplaza al szbtémago lleno.

vp = Volumen dasplazado por el estamago vacio.

12) | Metods de Frecusncia (Laaler, 1973).- Sefiala la pericdicidad -

y/0 Fracusncia con que es irmerido . urn alimento.

g




F e memmeome w100
dénde H
F.= Frecusncia o pozricdicidad
= pamero de estdmagns que contienen un deterninado alinento
ME = Total de estdmagez analizados
Este método para zu intarpretacién ubiliza una escala evaluativa

R que 2z la ziguiante @ 91 la frecusncia de urrencia 2z mayor dal 30

% == considera um alimznto primario. §i la frecusncia de ocurrencia

ez rznor d=l SO perg mnayor del 10 X ez un alimenbto saoundarie vy i

la frecuzncia de ocurrencia =2 manor del 10 %4 =@ conzidera un

alimznts ircidamtal.

Inportancia Relativa (Yadss-Arancibia =t al. 1776,

modi ficado de Pirkasz 2t 21.1971) .~ Cuantifica la importancia relakiva

‘
.
;- de  un o dterminado. arues  btrdfico  =n re cia de

scurrencia v al volumzn d=2l  alimento por  conzidararles como
pardamatros mds . importambez an 2l estudic dz la alimentacion ds pecéz;
Foaov
I I F( R ]
100

Eeke  {ndic

queda rezprasentado graficamente por un - cuadro

CJgraduade © (Fig. 5), &l cual  estd delimitado por =1 porcentaje
volumégtrica vy par 21l porcentaje de  frecusncia de . ecurrsnciaty

“avaluade. por 21 frdics ds importancix relativa en ralacidn a traz

cuadrantesz, - . L
Para - =l volumen. v Fresusncia se define la siguiente azcala.

valuativa combinada: Grupos tréficss de impertancia baja de ¢ .a 104,

CugrupoE o broficos  de  importancia  secundaria’ de 11 a 40 Tvy gfupos?

'\ﬁbeicos de importancia alta da 41 a 100 #..

23,




Para. 2l (ndice de waportamcia relativa,

abiva baja de 0 a 12

la sziguisnte: Grupos traficozs de ioportancia
3 grupoz troaficoz de inportancia relativa zecundaria de 11 & 40 1 v
grupoz traficos de importancia relativa alta de ﬁl ENS N I
Los trés cuadrantas quaedan definides de la siguisnie maneraz
I (ABRCD) = Cuadrante de los grupos Lrovicas accidentales.

I (DEFG) = Cuadranmbte de loz arupozs brdaficos secundarios.

IIT (HIJK) = Cuadrante de los arupos brorfices preferenciales,
4) - Indice d= llenade.- Estimacian dzl porcentaje de paso dal
alimemto  con rezpecto al  peso de=l paz (tomade da Navarro-Mendeoza,

19853,

Fezo del alimento ingerido

Proporciona wna idea d2 la intenszidad de la alimentscion de los

organizmoz.

S) Indice de vaouidad (Tomads da Navarro-tlendeza, 1925y . -

"Ralacidn =xpresada en porcentaje enbra el rdmeroe de estémagos vacios

vy el nimero de= estomagas examinados.

dond= 3 v = Indica de Vacuidad.

NV. = Numero de eztémasss vacioc.

NE = Numaro ds sstdmagos examinadeos.

L]

Este " {ndice ez dtil para establacer’ comFaracicones @ antpe
estacionas anualez indicando la variacior ‘de’ la - intenzidad:
alimenticia en dichas astaciores. Si ‘el cosficiznte de vacuidad
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tiendz  a  cera  amdica aua hay o un mayor osiner

& 100 que hay un payor Bdmers de

£} GBrado d=  digeshidn, - Fara analizar la faze de

tomo el scriteric da Carranza (136%) citads por Yanzz

1.01976) dan

Fazae I .- Material recien diserido. identificable.
Faze II .- Froceso de digezhidn iniciado. ne muy
avanzado, orqamismoz atn identificablas.

asz III.- Digestidn bastante avanzada, adn ze

]

racomaocar los arganismes.
Fase IV .- Conbtenide estomacal muy digsrido,

irreconocibla,

s

1 leruw

W
g

o
or




a nivel Jd2 Familia otroz

muzshirary cada wna de laz

ezpecies=praza v los valores urrancia, Volumen
e indice de Importancia Relabiva.

4.1 Andlisiz Global

El andliziz alabal que comprandse tada de museztrao,

)

zefiala quz =l arups pds  importanke  fue 2l de loz

SO Lna
Frecusncia de Ocurrazncia de 86.52 2, Volumsn de 66.77 % v oun Indice

de  Importancia Relativa de 32,54 25 seaquido de la nateria digarida

cuya Frecuancia da O e Volumezn de 2

4 ELl grupo dz 1oz crustidcencs

Indice de Impoirtancia Re

reprasentd un 26 ¥oan cuanto a Frecusncia de Docurrsncia. 201207 en

cuante a Volumen v 0.244 4 en lo qus raspacsta a Indice d= Importancia

Relativa, Finalmente =1 arupo de los meluscds buvo una Fracusncia ds

Ocurrencia dz 1,92 %, un Volumen de 0.05 2 v un Indice de Importancia

e (Cuadro 3 ),

Relativa da 0.0002
En genaral los valores de Indice d2 Inportancia Rzlativa basadoz

an la corralar:id;n de porcentajer de Velumen v Fracuzncia dé

C'cn.nv'r;ehcia dz cada arupoe tréoficeo (Figz. 17, 13 v 19) muzzstran ﬁue 16z

_pa\:as gon el arueo  brofico préfm‘encial o primarios lén materia
d‘i'zriEtr'idai un  grupo secundario, en el cual guedan incluidoz reztos de

pecas, . crusticszaz vy

principralmentea, aunue  tambidn hay

2scases  resztos d= de mabterix veastal, sadiments, tuboz de poliquetas




Aueedan wncluldos dzetro dal o grues de al inar

zcundario "y berciario; v lez moluzcos definitivaments cono un gruss

de alimento incidzntal,

4.2 Ardli Marizual

Abril 13&6.-~ EL

4 moz muestra los valer de Frecuszncia

gz Qourrencia, VYolumen e Indice de Inporbtancia Relativa ror arugpo vy

ezpaecias de cada  arups Brdfico inaeridos por la Tetoaba durante a1

mas  de Abril 192 Erm lag figuraz 20 y 21 ze anuzsktran loz diagranas
troficos conmbinadoz  general v por ezpecise para los grupos traficos

sncontrados s el mizme naz

Come =& pusdz  apr=giar

trofico principal  fuz  la mat
crustdaecs v finalmsntz moluzcos.

Fabrere 1987.- El  Cuadrs 5 muszstra los valeresz obtenideos para

loz arupos troficoz vy espacisz correspondientez a cada uno oda ellos .

nhe, se mueztran loz diagranas.

En  laz figuras 23 y
‘troficos -cambinados Fara cada wno dz esboz grupas asi como el de las
espe;;e; qua. los comEonan. Tants en 2l Cuadrs 5 como =n la Fig._ZS,se
puade aprecia} que el grupo trdafico principal para eété mez fusz =l de

1oz peces, saguido uricamenta del grups de los crustdcaos.

Marzo 1987.- Durant

i
1]
u
o
[

mes no fuz pozible colzctar ejamplaras

dezbide & las malaz condicis zlimdbicaz.

CAbril 1987.- El

(%]

uadra & muestra los

obkenidos Para loz
arupos btrdoficos y especizs correzpondientas a cada uno de ellos{‘ ‘
Los diagramasrtrdf§cgs combinados para cada uno de estos gruboéi
y. laz especiss qus 1oz companan, 3uadan reprazentados en la;‘Figur$Eﬁ

26y 27 rezpectivamante; pudiéndosa apreciar qua el arupe prinzipal S
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an wzhbe . mes  fue Bl de  los paces, seguido por @l de crust&cebs Y
mgteria digerida (Fig. 28).

4.3 Fase de Digeztidn . .

Duramte  todo =1 mnuestreo, en - ganeral se presentaron loz 4

difersrtes grades de digsstion {(Cuadro 7), z& ancontrd en =] mes de

‘D‘

Abril 1926 un alto porcantaje de wortenidos estomacales an faze d=
digestion IV, y; IIL v IV (77 X). En Febraro 1987 ze reporta un alto
porcentaje . (34,2 % ) de contenidos estomacales en fases de digestidn
11 y‘III, Iy II, y III. Loz conkenides zstomacales del mes de Abril
1987 presentaron principalmants loz siguienbtez grades de digestidn :
III,' IT y III, y IV los cualez reprazentan en conjunto el 7.4 X de
lo; rozibles grados de digeszhidm. '
4.4 Indice de Llarado

Este {ndice varid. deids 0,022 X hazta 4,13 X en &l andlizis
Glebal en el muzal quzdan in:lukdos todos loz mazas de mue:tregs;

CEY - Cuadra 8 muestra 1oz aradozs de 1lenado promedio,'méximory
mrn;ﬁo Eafa cada unﬁ de los mezaz asl coino pafa el analiais‘globa].

4.5 Indice de Vacuidad

-0z valores de ezte  {(rndics se m;neztl'ah en. &l Cuyadro 7, dc‘n‘rjde'

rodamnes apraciar aque el mayor mlmere de  estdmaaoz - llenos me -

Cencontiraron en el mez de Febrero 1927 mientras que 2l mavor mimero de

astdmagas vazios fueron reportadez gparacel mes de Abril 1936,
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El wvalcr glchal para este (rdice de vacuidad, aue incluve todes
los  meses de muestrac, nos indic’a que.an g=neral hlay un gran rimerc
© de estonagos llenos (Indice de Vacuidad = Z1.15 X).
4.6 Estado del Fex
La  mayorta de loz peces celectados (94 %) durante los meses de
fnuest-i‘éo mantuvisron la condicidn de delgados, 23 decir; zin rastro
de grasa en el aparato digestive.
Ezta -:c-nditﬁén del pez sélo fus  obzervada debido a aus lo=
. animales colectados ﬂraercw. captwradoz  Umicamente duraﬁte 1z eépnca
r’eproductlvary no anitaes v durante la égpoca de‘ r'eprc-ducc:iﬁri .par‘a poder
'xestal:-lecar urg comparazion de. factores de cordicion de loz paces. Lo '
anterior no pudo realizarse debkido a las limitaciohes del musstrec,
ya auz  es diffcil zapburar Toboabas Tuara de la  #poca v Zong

reproductiva.




DISCUSION

En o privcipic la Totoaba fus cormsidarada por Nakashima (1916)
como  upa.  especia ommlvera  cuya diebta  quedabax o principalmente

ceg y cangrejoz, sin mentionar i e

constituida’ por camarones,
trataba de Totoabas juveniles o adultas, pero en el presenté trabajo
se encontro qua la Totoaba en ehapas adultas (1330 - 1700 mm) es una
gsﬁé;ie carnivorsa, lo que araya 1o zZe2falado por trabajos antericres
{Berdegue, 1955 ; Flaragan y Handricksan, 13%76).

‘ Ezte andlisiz de contenidos azto@acales se realizd durante la

gpoca  repraductiva de lx Totoaba =n  laz estacionez Irviernoe -

Primavera don loz pecez quadsrn ubicadoz somo un arupo d2 alimanto

primario dantro del cual la ezpecie predoninante fue

mysticetu (zardirns bocona, Fig, €) ezpecisz nuy abundante zn <l Gelfo

(Dlvera-l.imas, 1975 Arvizu-Martinez, 1987).,  Coma

‘Figura €, =21 Indice de Importarcia Relativa para .
32,99, . par 'l Aque sa considera @ esta sardima cono.un alimento
Csecundario, - =i este resultado se analiza indiyidualmente Y ro en
cnnjunt6'>cpn lo§ deﬁés paces; ademds ésta hecho permite inferir que
la zardira - bofona canstituyé un- alimento 1o szlecciomade por la

" totoaba. ] .
L For.. lo qua rszpecta &  las demds sspecizz d2l grupo de paces

‘(Fié.a ~ 11} quezdan incluidaz 2n =l grupo de alimentos accidantales.

El arupo  de=  aliments. =

b

cundario auadd corztituldo  porles

0

‘Crustdcecs cuyaz ezpeciez zon laz ziauientez @ Callin arcuatus

(jaiba), Sycionia’ penicillata rocal, Trachxgenaeusi';p.

{camaran botaldn) y Sauilla bigeslowi {catalina o asguila)




Finzlmente loz molusces Lolias sp,, quedan incluiaai dertro deal
arupe accidaﬁtal o 1ncidental {(Figs., 6 - 1),

Aurngue  la  sardina bocoma - (L. . mysticestus) haya zido la presa
predoninants dentro d2 la dista de la Totoaba, debames conzidzrar a
2zta dltima come uha =zpeciaz mo zelectiva en baze a 1n£ rezultadoz
obtenidoz de las prusbas de andlisizs aplicadasz, va que la mayerfia de
las  etpecies enmcontradaz en =1 contenido estomacal, quedan inclifdas
Como - grupos troficoz aozidzntales en los dizgramas traficos
combinadesz para cada wuo de los meses musstreados azl cone paras 2l
andlisis Flcbal. Adunmds  en aproximadamerte un 55 X de loz zstdmaacs
ravisadgs sa encontrd una comtinacior btipos de alimentoz. satuacidn
semejante & la  qus r&poréan Boothty y Avault {(1971) para Sciasrnops
peellata an le peferents 2 la combinacion da tipes de alimento an la
diéta de esﬁe esciédnido, va -gue si dicha combinacidmn 2z por arriba
del 50% , indica la no zzlectividad en la dizta de-un oraanizmo. ‘

Lo arbericr apova lo planteado en ezta tesis en relacisn a que
la totcaba 2z una gspecie no zelectiva.

-- -1 oéro lado Matlock y Garcia (1983) mencionan que el alimenta

“an  azciémidos principalmente juveniles, depende de 1oz hébitos'de,)aw' 

presa  mas - que de una.preferencia sélectiva ror pérte'del_depredadof~
hacia esta. B

Del mismo wods y con base en los resulkados menci@nadosvéa:gﬁéaa
Csugerir  que la Totoaba ve & alimentarse de aquallos organésmoé e
encuzntre . con mayor dizponibilidad v en gran abundancia en ei'med{d.é
V;laro ‘estg. arganiznes.  de cizrtas tallas principalmarte adqltosyy:

Juveniles de pacez v crustaceos.

-0




dieta d2 los esciénidos, zon en zu mayoria pzces v cruzticzoe:s come lo

maticionan  loz  trabajcs

3]

obre contenidos estomacalez v habitoz
alimentarios de la Familia Sciasnidase (Darnell, 1958; Darrezll, 1961;
' Hanzen, 1963; Hokzon, 1965; Rabkins vy Tabb, (965; Boothby vy

Avau}t, 1971; Chao vy Musick, 19773 Moffet st al.1979; ﬁrmya, 1934 y
ﬁhavan:e at 3}; 1524) . N

Chao v Muzick (1377) mencionan aue los =zciénidos de la Bahfa dz
‘Chesapeaka tigner un anplio espectre dz nichesz alimsnticios, 1o cual
puade zer aplicads & la Totoabka en 2l Alto Gelfo de Californix ya gque

el - prazente  trabajo (Cuadre ), asi como loz de Rerdagug {1355) y

“

Flanagan v Hendrickson (1376) conjuntar una extensa lizta dz preza

de. la Toboaba (Cuadrq 1} en la cual hay aus considerar aus cada uno
" de estoz  ectudics  correspondzn a difzrentes localidades de caphura
“azf como a difarentes tallaz de totoabasz.

For 1o Que respacta & laz tallas, varios auborss, =ntre allos
‘barnell (1958) y Moffebt b al. (1273) mencionan quea en =S zcitnidos la
"dizta va cambiardo de acuzrds al crecimiente,

En el cazo d% la‘Tctoaba susede algo *=m~}an* 2, ya-quz an etapaz
VJUQSniles (150, - 270 mm} , huévana-E=camx11 a’'eb gg. (1973)  encusntran
que el principal alimamto de Totoaba son las post-larvaz de cémarbn;
,Flanagan y Hendrickson' (1976)  ancuentran qus en skapasz juvenilez
‘(600 'mm) la dieta incluys peces, anfipodo; Y crustdceos;, vy que enir
,étapaz adultas (&00 mm) incluye‘principalmanta paces (Cuadro 15.

Bardegué (1355) encuentra aue los juveniles de Totoaka (190 -
. 290 mm)' 2 alimentan de pacss Y camaronses )uvenxle- mientrazs qué‘en
ketapas a@ultas (370 - 1270 mind . la dista =ze compore de peces.y

crustdcecs adultos (Cuadrs 1).
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En =] prezemte eztudic ze colectaroen 5 sjampliares juverniles dz

Totoaba, <uyoez conbemidos  sszhtomacales encotibraban en fase de

digestitn v y  aentenizr principalments  restez de crustdceos
/

erobaplemente jaibas  del 2dmero Callinactez. Eztos datos ro =

g

incluyen en los rasultados va que el presents trabaio se canbra en un
andlizis para datos de conbenido=z estomacales de adultes.

La Tokoaba s2 considera wune aspecie anddrome (Bardegue, 139%)

i

Que - buste salinidadez  bujaz 1 1la  pFarte Novts del Alto Golfo d=

Californla paras desover. Ezbta drea reproductiva prezanta un bipo d2

sustrate areno-fanaozo con matzsrial tzrrsstre acerreads pror el fluje
del Ris Colorade. Lo arterior quada aviderciade et loz vihenidos

estomacales  revigados, donde =ze  ancortrd  este tips de matarial v

la vasn indicz indirectaments quse zzte escignido s

Y

gedimentoss ezho
alimenta‘ zobre &l fondo al igual que obros miembroz de la Farilia.
(Roelofs, 1954; Darnell,1953; Robbins y Tabb, 1965 ; Chao v Muzick,
1277 vy Rui;— Durd, 1978) aurque ef probable que despuds de la dpoca
- de reproduc;ién, cuands g2 dasplaza hacia =1 Sur, se aliments en
Carbientes de fondo rocozos, ya guz ze han reporbado tobtoabas en Zonas
de arrec;fes ({Thomzan, 1973).

Para demoastrar 1o anterior, sa sugieren na

sobre los
habitos &alimentarioz de la totoaba en laz zonas mdz al Sur de sy
distribucion i.e. Guaymas, Son. o Bahia Concepcitn, B.C.

En base a las localidades de capbura (Cuadra 2 y Fig.4) ze pueds

a

beervar  gque  en lugarss osrcano: a la costa de Sonora la diverzidad
ez alimente T2 ve raducida, debido probablamante  a  gus muchas
especies 2stidr azaciadas a smbismtes con un tipe de forndo fangosa: En

21 caso de la cozta MNortas oz Baja Laliforniala textura ez mas
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fargcsa (Fia. 4 somparada con la del NMorts de Sancra v al parecs

‘las 1arva= Yy  Juvanriles de peces dal Alto Golfo dz Califormia ze

orientan a distribuirsze en ez2 tipo de zustrate (Alvarex-Borr
échwavt:ole, 1978) .

‘ Lo antarior pusds apraciarse en nuestraos jctiofauntsticas en la
zoné da . 2studio como p;rte dal Froyecto Ecologia y-CQItivG de la
TJotoaba (Barrera com. pers. Abril 1387) azi come en leos muestreos
‘correspondiantes &l mes  de Abril 1926 (Cuadro 4) domda =l total de
especizs - reportadaz et 2l contenido estomacal 2= de 1CQ, ziermdo éste
el ‘mayor tdmerc de ezpecies encontradaz on el comieniide eztonacal de
un mes. .

Pe acuerdo al arado de digestion del contenido estomacal lGua&ro

7)Y Ty hora de muszhtreo (0600 hrs), s pusde inferir qus T, mzedornaldi

&2 alimenta principalmente durante la noche v las primeras horas de
la  ma2fiana; ssuniendo’ Que &l periodo recesaric para una digeztion
complata  en  esta scpecie z2a de un minimo de 12 horaz, basado sn lo

v  Clara  (1979)  informan respecto & la disegztiérn en

tutjanidos la cual depende de la temperatura del agua. que =n =1 casa

" 'de - este grupo am Invierno varia de 42 a 47 horas, en Verano de 22 a

25 horas y en Otofic alrededor de 32 horaz. Postericres eztudios
'pefmitiran conozer las horas de maxima alimentacion para ezta =2zpacie

‘Por 1o aue respecta al coeficiznte de vacuidad (Cuadro 9) los
résultados nueztrarn aue la actividad alimenticia de la Totoaba no ze
ve ”suspendida del todo durante la época raproductiva ya Aque ss pueds

obzervar que -2l valor - del mismo, ez d: 21,154 en 2l andliziz alobal.

lo” Aue cindica . que . cazi un 794 dz los estomages 32 sncontraban con

alimento {(Cuadre 9 ).




Eéte coaficients de vacuidad & 1o laras dz la éFrcca reproductiva
mosﬁrd la sziguiente variaciam : A principie de aésta (Febrero)
cuando  adn las gtnadazs se huestran flacidaz y con dvulos de didmebro
mznor & 0.9 mm, el valor del cosficiente d= vacuidad fus de 0% lo
que indica quaz a2l 100 X da loz eztdmagos se ancontraban con alimento.

En cambio durante =l pico de la época. reproducztiva (Abril 1926)
donde la mayorfa dz las adtnadas ecstaban desovadasz y/o turagentes con

dvuloz de didmetro entre 0.9 v 1.0 mm, <] valof del coeficiente de

vacuidad fue de 76.92 ¥, lo cual indisa qus un Z apraxinadansnte,
‘de les est&@agas coﬁtenian alimente. Durantz eszts musztrec  (Abril
1986) e debe conziderar aue =1 alto porcentaje de eztdmagos =in
alimerto grassntaban eé su mayoria loz aradoz de digestidm ITI vy IV o °
'ﬁn% combinacion de ellos {(Cuadre 8), vy que eztoz representan un
avanzads - grade de digestion. Lo anterior hace aparscer & la mataria
digarida, eﬁ ezte andliziz  mensual, como',un “eipa de alimento®
‘gecundarico (Cuadro 4 v Fia.Z) zin poder zeparar a cada arupo brofico
que - constituye d}cha materia y ubicarle en alauna de las‘tfes
Cétagdr!as d= alimento. ]

Al f;nal de  la  épcca . de .desoves (Abril 1987y, el Qalor del
coeficiente de vacuidad vuelve a dismiruair (7.69)-la que indicabque
aprotinadamerte un Qi % de lez Bshbonaaes sz’ encontraban cok alimémto.

En el caszo del indica de llenado, =2 prasenta un coméortamiento“
;gmeiante “al del cosficiente de vasuidad ya que, como se aprecié'enr
2l -Cuadre 2. a principic de la época Eeproducbiva los gsbdmagos s
encuentran  con nas alimerto (1,30 %) v en al pico deyla época de
dasaves y' al firal de 1a misma hay un decremento en 1oz valqreévde!

indice dérllenado 037 %y 0.77 X respectivamente.
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Ern  loz contendidoz eztomscezles

Ta anconbraran

izopodos  de la . espedie Lironeca  vulaarisz

nematode Contracascun s#. (FIg, 30,

En =l caseo d2l izopodo,Bruzca (1285) lo reporta cone una aspecie

cor #lta incidencia en L. mysticetus /r de 1a totoéb§ yoen 1o que

D
respacta &l remdtodo ze conoce gus 22 un | pardzito anpliaments
distrituide en pzczz de zgua dulce vy de mar (Ozorio-Sarabia com.

pars. Agasto, 1937) come == =] caso de otra prasas gz Totoaba que oz

Micropoamitas megalorpz.

Ez . imteresante mencionar gque =

1)

tos paraszitos son ancontradozs

también en juveniles y adultoz de Totoaba, izopodos v hemitodo en los
primeroz vy salo nemdtodos an los szgundos.
Enm 1o conmeerniente 2 0 L, valsaris,  sungus S Coboge. un 2olo

regiztro =/ una Totoaba juvenil (Campov vy Romdn an preparacidrn) ze la

congidera pardsite de dicha ecie por la locali it del miz=m

o
i
3

2]’ hozpadero  y al eztadis de desarrellc que prazentaba; pussto que
‘era una hembrea ovigera localizada 2n branquia.

Cabe - merncionar  Sus L. ywlsaris no es 2] driico izdpodo pardzite

de Totoaba,  ze cornoce tanbién. que ez parasitada’ por Nerocila

actminata (Fisa. 31) »

rtada por Bruscz {1973) como Rrimer Fegiztra o

v osin  dafic  aparents &n 2l hozpederc. En ob

W
L]
<
w
0
-
B
=
B
w
=3
1
11
3
o
w
)
2
o
w

ejewmplares coluctados para eshe brabajo; si existia Jdafo a nivel de

Aurculo caudal, alet

éleﬁ;a caudal, -
- de e2zha Area v zerdiomozhbrado e Campoy y Romdm {en praparaciond ..

CPor T le aue  razpscha a o laz c larvaz

totoaba 22 infates por medie 4z peces AU nAlares Ahnorakisze, debiide

an’- el aparate digesti




Frincipalmnent: nvaolends  mesanteric de organos Como higass &

intestine coms 2nauiztad

conzidsrar -zole comn un hozp

gzta no  =tgua zu dezarrolle a adultc, al fue 1o obzzrvado
2 oz mases de musstreo del presents trabajo.

El 1levar a cabo uma inveztidacién compleba sobre la bicloafa ds

la Totozba =2 ve limitada por por factorss tanto fisico-ambientale

n

como humanoe, ya que &l recurzo sa encuentra vedado indetinidamente.

De

13

sta manera, la sifwacidn politica actual del mizmo 23 un punto
delizado  a - tratsr yva Aue la condicion de esta espasiz es Claramente

critica  y aunm  asi

le zigue pescande clandzztinamznta, lo gual

dz  alitzracionezz =ooldgicas {Flaragan v
Handrickeon, 1978) sizus contribuyendo al daclinge dz2 la mizma,

Si tomadnos oo ajemple laz estadisticaz axtraof#ciale;
proporcichadas  por pesoadarss  del  Area del  Alto Golfe  en base
déltulos de  pesga accidental v clandasting podrizmoz daczir que bioy
dia 3& capituran alrededor de 40 & ’70 toreladaz por afio 1o qus
cahpgrado con las capturas maximaz de los afioz 1933, 1942 vy pericdo
1959- 1950 For arriba dz las 100 tonzladas, no reprazanta nas Que wa
minima porcion de la otrora productiva pesquerta de ezta importants
éipecie hoy dia en peligro de suxtincidn (Andnino, 1379).

Azl puss, este brabaje combribuys a conecer azpectos bdzices

comno al de la alimentacion, gus  pusdan  zer  atile:s  para =1

planteamiante de posibles  estrategiaz para upsracidt Yy 1a

conservacion Jde esta importarte 2speciz exclusiva de muestro pals.
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II

III

v

VI

VII

VIII

MCLUS TORIE S

FECES: staraulls X
Micropoaoni measlops, Prx AN
Syrarabhuz nakuz, Adzmnds ok

Familiaz Ariidasz y Fistularidae,

CRUSTACERS 1
Trachypenzisus =p. ¥y S

= arcuatius, Sycicnia Fwnxcxllm*a
11a bigelowr. )

MOLUSCAS: Loligo sp.

]

Se conbraron  grincipalnente @ de la dista de 1
Tetoaba 1oz  cuslez quedsron inclufdos 2n el arupe d2 alimsnto
primario vy sacundario .

Loz L dentre de loz grupes secundaric vy
la maberiz digerida seme um arupe zeoundaric vy logs molu
un grupe accidantal.

La Totoaba —tiva que

.‘
o
r
-
i
[l
o

una =

2SR redvora no sele 1
alimanta i palmente de pesas durante la época  d=
reproduccion en la parte Norte del Alto Golfo de California y
zuva - actividad alimentaria ze ve raducida an &l pico dez desoves
2 tnorenentada al dficie vy firnal de la erposs rapraduchiva,

2 alimanta
e -y laz grimeraz horaz dz la nafana -y de
entan @ran abundancis

Se  sugiere que la Totcaba ez una | eEpecis
durantz la no
OrgRnisnos que pr

ta Totoaba 2z alimanta carca del fondo v e ambisntas de tipe
aranc-fangozos en la parte Morte del Altoe Golfo de California.

m

a reporta Pul primera vez un parasite interns (Cantr
=P« ) sz confirima la presencia--d2 dos rardzitos

xt&rnos
(Llro ca vullariz y Nerocila acumin )

XAtgar i

Sa . recomienda. hager myestracs - al Sur de la mona 5‘d
diztribuciar de la ezpecie con 2l fin de definir zus pozible
habitos alimentarios en zonasz rocosas :

]

S propotie  canbtinuaar
tendisntes & conbribolr al

or aeztudios d= inveshigacion
wiocimiento Bdsico de la bxologig y,
ecalenfa Jde o2l fin de nmpl—m-ntgr po:ibl
tagizz & cupsracian de la rpoblacidn de azta ed
ar ozl omurds y la cual remrezanta un xmpur,ante (=
nat mal de raeztro gpa - :

LirE
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Cuadro f. Composicidn de ia dieta de Toloabo macdonaldj en el Aito Golfo
- de California. .

i Totooba Especies identificadas Autor Localidad

; No. de org. Taifa (mm.)

: R (190 -290 LP)  Gobionellus longicauda {Gobio) Berdegué(1955) Sn. Felipe, B.C.
: .

Gillichthys mirgbilis (Gobio)
Penaeus sp. {Camardn)

5 (920-1270 LP)} Ceglengraulis mysticetus
{Sardina bocona)
Anchoa mundeololdes{Ancho-

veta)
28 (80-120 LP) Micropogon sp, {Chano) Flanagan y Golfo de Santa
) Mugil cephalus (Lisa) Hendrickson, Clara,Son.
: ’ : : Leuresihes sarding (1976) .
b : TPejerrey) _
- 50 {170-270 LT)  Postlarvas de camarones Guevara- Esca- - Alto Golfo de .
: Penetdos - millo ef al.{1973) -~ California
5 (320-330 LT}  Syacium ovaie (Huarache) Barrera (1985)  Alto.Golfo .de
' Anchoa sp.{Anchoveta) Barrera,com.’ Caiifornia-

" Trachypenaeus sp. {Cama- per. (Feb. 1987 v
fén  Bafalon v ‘




54

{1320-1970 LT)

C.mysticetus {Sardina)
Opisthonema libertate
{Sardina)

L.sarding (Pejerrey)
Micropogonias megalops
(Chano}

Syngnathys carinatus {Pez
Pipa)

Anchou_@_ {Anchoveta)

Callinecies arcuatus
(Jaiba}

Squilla tiburonensis
Tlarating o
Sycionig penicillata (Cq

maron roca )

Trochypenaeus sp. (Ca
mardn bataldn )

“Penaeus sp. {Camardn)

Lofigo sp. {Calamar} -

Barrera (1985)
Barrera com.
per.

Alto “Golfo de
Colifor’niu"




- Cuodro 2 . Datos Generales de las Totoabas colectadas durante los me-
ses de Abril 1986. Febrero y Abri} 1987 en la parte Norte del
~Alto Goifo de Californio.{S/1= Sin identificar sexa).

: ' Num.| SEXO | INTERVALO DE LONGITUDES [INTERVALO DE PESO
LOCALIDAD d'ls, | LONG. TOTAL | LONG.PATRON Eviscerodo] TOTAL
org. |9 7 {mm) {mm) (Kq) (Kq)
Los Conchales,B.C. 2 |1|t|-|1350~ 1490 | 1180 - 1340 | 2) - 29 |28 - 38
| Entre "El Machorro® y 3 leli|-] ? -ia40 ] 7 - 7 | 7-30]7?-34]
"El Burro” Son. ’
" €1 bajo.de"El Burro” | 23 |1a| 811330 - 1700 | 1150 - 1500| 20-40 | 30-59 |
~Son .. S - o N
“E) Machorro® Son. | 247|17[iz{5] 1440 - 1780 | 1270~ 1420| 26-44

3-89 | -

W




Cuadro 3. Frecuencia de Ocurrencia (F.0.),Volumen (VOL} e In-
dice de Importancia Relativa (LLR) para las espe-
cies: de cada grupo irético consumidas por T.mac

- donaldi’ en el andlisis global durante los meses
de Abril 1986 , Febrero y Abril 1987.

_Grupo Trofico ‘ F.0. % VOL.% L.LR. %
. PECES 86.53 66.77 38.54
Cetengravlis mysticetus 63.46 51.99 32.99
Micropogonias megalops 25.00 11.08 2.77
Opisthonema libertate 5.76 2.52 0.14
Peprilus _ovatus 1.92 0.38 0.007
Prionotus ruscarius [.92 0.38 0.007
Syngnathus carinatus .92 .0.23 0.0007
Familio- Ariidae 1.92 0.15 0.54
:Familia - Fistularidae 1.92 0.04 ‘0.14.
~MATERIA. DIGERIDA 38:46 2845 10-93 _
CRUSTACEOS 26-82 313 0-34
‘.VC'uIIiriectes arcuatus 15 .38 2.05‘ 0.31"
Sguillq "bigelowi 7.60 0.30° L 0.02
| Sycionig- penicillata .92 0.02 0.0004
| Traehypengeus sp. 1.92 0.76 0.014
MOLUSCOS
Loligo sp.. 1. 92 0.05 0.0009"




Cuadro 4 . Valores de Frecuencia de Ocurrencia (F.0),Volumen
{(Vol.) e Indice de Importancio Relativa (IR) para los
grupos y especies de coda grupo trofico en el And-
lisis correspondiente al mes de Abril 1386 .

GRUPO TROFICO F.0.% VOL. % 1 1R %
PECES 69.23 20.99 14.37
Micropogonias megalops 38.46 12.34 a.74
Cetengraylis mysticetus 15.38 3.62 0.55
Peprilus ovatus 7.69 1.90 0.13
Priopotus ruscarius 7.69 1.50 o.n
Syngnothys carinatus 7.69 0.92 0.07
Famitia ‘Ariidae 7.69 0.8l 0.04
CRUSTACEQS 30.07 4.21 .29
" Caltinectes. arcugtus 30.07. 0.63 0.19
- Squilla.  bigelowi . 23.07 0.47 0.1
Trachypenaeus sp. 7.69 3.07 0.23
MOLUSCOS i 7.69 - 0.2 0.16
" Loligo sp. 7.69 0.2 0.16
MATERIA DIGERIDA . 92.30 74.75 68.99




Cuadro 5. Frecuencic de Ocurrencia (F.0.) Volumen (VOL.) e In-
dice de Importancia Relativa {1.1.R) para los grupos y
especies de cada grupo trofico consumidas por
T.mocdonal di durante el ondlisis correspondiente ol
mes de Febrero 1987.

GRUPO. TROFICO FO. % VOL. °%4 LR %
PECES 96.15 94.86 91.82
Cetengraulis mysticetus 92.30 87.11 . 80.40
‘Micropogomus megalops 11.53 1.2 13.83
Opisthonema libertate 7.69 4,28 - 0.32
Familia Fistularidae . 3.84 0.08 0.003
CRUS TACEOS 15.38 0.044 | 0.0!2
Sycionia penicillatg 7.69 0.044 0.003
MATERIA DIGERIDA |  1.53 “5.04 | 0.58

o




Cuadro & . Frecuencioc de Ocurrencia (F.0.),Volumen (VOL.) e In-
dice de Importancia Relativa {1.1.R,) para los grupos
tréficos consumidos por T.macdonaldi durante el ang-
lisis correspondiente al mes de Abril I1387.

'GRUPO " TROFICO | F.0.°% VOL. °/. LLR. °/s

PECES 84.61 62.57 53.06
Cetengraulis mysticetus 53.84 30.12 16. 21
Micropogonias megalops’ 38.46 29.61 11, 38
Opisthonema  libertate 7.69 .53 0. 1t-

CRUSTACEOS 38.46 | 8.38 3.22
. Culli‘r_\g_ctes . arcugctus 30.76 7.61 2.34"
Squilla- bigelowi 7.69 0.76 0.059
MATERIA DIGERIDA 38.46 28.85 1. 09

e




Cuadro 7. Grados de Digestién en los contenidos estomacales
de T mocdongldi durante los meses de muesireo en
ta parte. Norte de!l Alto Golfo de California.

GRADOS ABRIL 1986 | FEBRERO 1987| ABRIL 1987 | 6LOBAL
DE
Fr ia| °/e id % |F £ o er
DIGESTION recuencia| °/e |Frecuencdd °/. rg&:’uen a Frgﬁ;:en s
1 _ _ ~ - - - - -
hid —~ - - - - — - -
II - - 15.3 4 23.5 .8 15.3
I"A 4 44.4 2 7.6 5 29.4| H 2.1
COMBINACIONES | ABRIL_1986 | FEBRERO 1987 | ABRIL. 1987 GLOBAL
. D_D_Letég SRADOS Frecuencial % IFrecuencial  °/e  |Frecuenad % Frecuencid %%
oy @ - - 3 1.3 - - 3 57
oL y IIL 2 22.2 15 57.6 4 23.5 21 403

'11'[_ y W 3 33.3 2 7.6 3 17.6 8 15.3

LI y IIL - - - - i 5.8 1 118

Combinaciones | ABRIL 1986 |FEBRERQ 1987 |ABRIL 1987 GLOBAL

mas frecuentes | Frec. °/a | Frec. °/a Frec. | . 2/ | Frec. | °/

W/ My T \rrr| - - - - - =

OE/EyIL/ Oy M0 - -1 2z -|ss2} -~ - - =

IVIV/Ty IIT - - - - 13 76.4 - -

oy I/ /m/ ‘

Iy Iv - - - - - - 32 |6l.4

o




Cuadro 8 .Indice de Llenado de los estomagos de T.macdo-
naldi durante los meses de Abril 1986 , Febrero
1987, Abrit 1987 y Global en {a parte Norle del Alto
Golfo de California.

INDICE DE Abril 1986 {Febrero 1987 Abril 1387 |- GLOBAL
LLENADO e °/ o/, /0
PROMEDIO 0.37 1.30 0.77 2.45
~ MINIMO 0.08 0.21 0.20 0.22
MAXIMO 1.14 3.68 4.13 4.3

Cuadro g .Valores del Coeficiente de Vacuidad para los meses .

de Abri! 1986 , Febrero 1987 ; Ab#l 1987 y Global para
T.macdangldi en la poarte Norle del Alto Golfo de: Ca

lifornia.
Abril 1986 |Febrero 1987 Abril 1987 | GLOBAL
°fs °/o %l %/o
COEFICIENTE DE B ‘ v
VACUIDAD 76.42 o 7.69 21,15
ESTOMAGOS CON ‘ S
, 23.58 100 92.31 | 78.85
"~ ALIMENTO




Fig. 1. Totoaba macdonaldi (Gilbert)
A Adulto, B: Juvenil
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Fig. 2. Zonas de disiribucién y proteccién de la Totoaba .
{:Totoaba macdonaldi) en ef Golfo de California (Tomado
de ‘Arvizu y Chéavez,1972) ’

Zona ‘de proteccién de la Totoaba :
[T] Zona de distribucién de la Totooba (Bérdequé.|955 :Arvizu y

e Chdvez,1972) . .
- Probable zona actual de dyi»stribuqidnv(a_urrerq,comv. per.1987)
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;': L Fig-.?, Micropogonias _mﬁ_gdlops (Gilbeir’r-)
L FO% Vol%  © 1IR% -
25 108 2.77

]



b,‘Fig. 8. Qpl_&ﬂlm’ﬁ_mg libertate (Ginter)
CFO% . NMol.% " 1lR%
' 5.76‘ 2.52 0.14




~Fiq.9 F"e"priluvs ovatus Horn K
FO.%  Vol% = lIR%
oz 0.38 . 0007

Lo



Fig.I0 Prionotus ruscarius Gibert y Starks
FO% Vol% - LLR%
192 038 0007

et



Fig,ll. '_S_vnqn’dthus caringtus Storer

FO0% - Vo%  IlR%
l92 ~  0.23  0.0007




, Fig‘.IZ‘chline‘c’res drCUc’rus .Ord\&oy'
FO% - Vol%  UR% .
15.38 . 205 0.3
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‘Fig.13 Squillg bigelowi Schrmtt
FO.% Vol% -~ IIR%
760 030 002




- Fig14 §ycioni0 penicillata Lockington

FO.% =~ Vol% -  [IR%
1.92 0.02 0.0004



Sk Fig.15 "‘T[ocrhygenceus sp AN
. FO% . Vol% . UR%.
olee o076 004

b



Fig.l6 Lolige sp..
CFO.%. Vol% . IIR% - = -
ez 0.05 - '0.0009
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: CM = Cetengroulis mysticetus CA:= Callinectes arcuotus
MM - Micropogonias megalops SB= Squille bigelowi
OL. Qpisthonemo libertate TR = Trachypengeus sp.
'PR . Prignofys ruscorius SP- Sycionia penieillatg

PO Peorilus ovatus
'SC= Syngnathus coringtus LO = Loliga sp.

AR - Familia Arlidoe
FIS = Familio Flstularidoe
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/ PECES A

66.77°%

’

MATERIAL
DIGERIDO
28.45%

MOLUSCOS ¥ CRUSTACEQS

. "3.23 ¢/
“PECES
Cetengraulis mysticetus ' 51.99°%%
Micropogonias megalops 11.58%
Opisthonema’ libertate 2.52°%
Prionotus ruscarius © 0.387%
' Peprilus ovatus 0.38%
- Syngnathus carinalus 0.23 %,
Familia Ariidae 0.15 %,
Familia - Fistularidae o 0.04%
CRUSTACEOS ‘
Callinectes arcuatus 2.05°%
Trachypenaeus:sp. ' 0.76 %4 -
Squilla bigelowi. . 0.30%
- "Sycionia -peniciliata ' 0.02%s
MOLUSCOS : '
‘ Loligo sp: - 0.05%,

th |9 Volores nenerales de los porcentojes del Volumen
de. Qrupos y espemes de cada grupo tréfico conSumndos
por T.macdonaldi durante .t0s meses de Abril 1986 ¥
Febrero ¥y Abrul de 1987. '
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Fig. 20. Diagroma Tréfrico Combinado .genera! -por. grupo
’ “de presas consumidds por' T. macdopaldi en. la

parte Norte del Alto Golfo de Calitornia. Abril--1986.
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‘MM = Micropogonigs meqalops
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CRUSTACEQS
Y
MOLUSCOS

MATERIA DIGERIDA
TA.TS %

~ 'PECES

o Micropoqonias megalops T 12.34 %/
Cetengraulis mysticetus 3.62%.
Prionotus ruscarius i . 1.50 %
Peprilus  gvatus 2.00 %
Synanathus carinotus 0.82 %
Familia Ariidae 0.61 %%

CRUSTACEOS
; Callinecles arcualus 0.63%,
© Trachypenceus sp. 3.07%
Sg‘uilla ~bigelowi O 4?;_7.

MATERIAL DIGERIDO _
Restos de todos los grupos - T7475°% ‘

Fi‘g'. 22. Valores del Porcentaje de Volumen de grupos-
‘troficos yespeciés de cada grupo trético con-
- sumido por T.mocdonaldi durante el mes. de

Abrit 1986 . ‘ ' '
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PECES
94.86 %/

MATERIA DIGERIDA

 CRUSTACEOQS
5.09%
PECES ,

' Cetengroulis mysticetus 87T.14%a
~Opisthonema libertate 4.28%q
~Micropogonias megalops 1.20%

Familia Fistularidae 0.08%.
‘CRUSTACEOS
Sycionig penicillata 0.04%,

MATERIA DIGERIDA :
Restos de todoslos grupos : 5.04%,

an 25 Vulores del Porcenm]e “de Volumen de grupos’ tro-~
ticos y especies de cada grupo: trético’ consumldos '
-por 'T. macdonaldi durante el mes de Febrero 1987/
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Abrll ‘de 1987

PE= FECES

CR=CRUSTACEOS
MD =MATERIA DIGERIDA:
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Fig.‘27. Diagrama Trafica combinado por especie de'presus
consumidas por T.macdonaldi en ia parte Norfe del
Alto Golfo de Californio en el mes de Abril 1987.

CM = Cetengroulis mysticetus

MM = Micropogonias megolops
OL = QOpisthonema libsrtate

SB = Squilla bigelowi
“CA = Callinectes greugtus
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62 57 %
MATERIA
DIGERIDA
28.85%
\\\h 7
CRUSTACEQS
8.38 %
PECES 4
Cetengraulis mysticetus 3D.12 ®/a
Micropogonias meqalops 29.61 °/,
Opisthopemg  fiberlgle ‘ 1.33 °/a
CRUSTACEOQS . .
' Collinectes arcuatus : 7.61%
Squilla bigelowi ’ ' 0.76 %

_ MATERIA DIGERIDA
; ‘Restos delos grupos :
anterigres 287.815 P

F'Q 28, Vclores del porcentaje de Volumen de cado grupu
tratico y especces ‘de grupos tréticos Consum«dos por.
T m_q;_dgﬂg!_dj_en ‘el-mes de Abril 1987 .
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. Fig.29, L'irone‘co vulgaris. Stimpson



| - Fig. 30" Contracaecum sp, -



- Fig.31. Nerocila geuminate Schioedte & Meinert
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