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[+ TAY ok < I 5T o intentar ) traneplanto del teldido pinbiriohnario al
conrobero del mamifaro. Marinosco vy Finsa (1907) v Ransan Cigiay,

Lo primeros on tranoplantor teldido nerviosoe ganglionar a1 SHEC de

mamiferas. Zn gener-al . los reculibados de ostos costudios tuvioron
poct drnito. Del Conte lloagd o la conclusion de que el cerebro era
un sitio desfavorable para recibir bransplankos. Gitrogs reportos
con resultados nogativos fuerocn pablidcoaoos por altobell s (1711,
Willis (1935), I aon CLFH5) oy Wonael vy Davrlhioe (1249) . Hin
embargo. algunos investigodores tuavieron eesul tados exd tosos; por
ejamploa, Ransan (1711) v Tidd (193¢) obscryvaron gue algunas  de
las  células de ganglios censorialos tranaplantados o la corteca
cerebral de ratas on dosarrallo colirevivian. Durry (1917) roportd
la wviabilidad de ias c¢lulas de la corlteza cercbral de ratas
recidn nacidas  btransplantadan o e corbeza de ratas de 90 a0 1O
dias de wedaw. Limey der 1o ewtudios mds intoerosantes de esta dpoca
s ol realizado por LoGeos S1ar 0 099800, on donde se describe el
excel enlo indice de cuporvivoencia y 1a pusperiur didoerencioeidn
da COlual s amby- L e 1as W Lo neocorteza cranaplantadas a2 la
corteza de o wn coredo de ceio semanas de edad. Sorprendentemonta
aste halloasgo pasa degaporaibicdo pore JEIE nvesls 1 gadores qQlia
trabagaban on onda epoca y los dintentos doo roalizar los
tranaplantos fuoran ooporidicos vy osin Osi koo

En 1950 ¢l pevicane Ranl May roporrto gue el todido
carehbral de neonatas sobroevivid el traneplante a0 la gamara
antorior del odo. A partic de 19499 publicd vna sorice de artaculos
rrferontos al  ftransplante  intrancular  de Leaido cereliral
proveniente de  dos dreas distintas, asi: como do una pieza  de

tedido coreheal v otna muscul ar donde deoscribid ol prncosn de

2
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ge maniferos £t
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sobroeviviendo ol

racephar al cabo doe dos semanatia

tedido transplantade ¢ integrandose al

Froygter Lormente Larnd v

tedido

Hauschia

{1976) obvervaron  que regiones celalivamence madoras del SGINE
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una mamera coman en cohudios cuperimental eo. El tedidoe poco
diferonciadao  del SMC tamado de wna variedad de sitios, no sdélo
sobirevive, Sino  qgue pucde desarroll ac caracteristicas de teliido
nervioso diferenciade dospuds de o wsu branaplanbke sl corchro o
cordon  eopinal doown aaimal ool Loas Cuande oote btedido madura,
inuchas  caractoristicas de su origen pueden see identificadas por
st morfologia Dol onad contonide de noarobrancmioores Yy sl
ciboarguitectura (Meroos v ool , 19285 . HL btedida trancpglantado no
permanece oomo una plera de todido ecldpico adslado, V& e

conecta con el osisbama norviona doel hudspod.

< Lrabajos marcan wuna adeva ctapa en lous  estudios
acerea de oo Deannplantos de bodido noryiaso, ya quo avmenba ol
namero  de laboratorios en el oundo gue estudian este problema,
tanto por sus toplicacionng on las ciencias basicas nmomo por sus

probablec aplicaciones futuras .



II. ASFEGTAOS METQDROLOGICOS

La supervivencia. desarrallo vy diferenciacidn de las
transplantes de gsisteme nervioso centrral (8MC) de mamifero
dependen principalmente do treg factoroes, lus cuales sons 12
Colocacian del tranoplanbe:;  2) HEdad del suieto donador vy 3 Edad
del asuinbto roceptor ( Das vy col ., 1980).

o, La rapicda y eficiente

tr

1}

vascitlarizacion del transplante eo &€l principal requisito gara sa
[SUNTEYCTORVS RVINY S Yol ) ( figura 1 ). Fala condicidn pumnide asegurarse de
Tas siguiontes formnas: colocando ol traneplante en una cavidad an

contacto con los plesas coroideos | Stenevi vy waol, 1976 3 en una

cavidad  on 100 gque se DIndudo ana capa vascular por prev]la feraci on
Ve la pia O Bdorlkluang vy Sihomnovi, 1979 ) o en el inlterior do 1oc
ventricuwlos  corche ales donde ne o eubre a0 par bir ezl l+sgquido
cofalorranuicoen Foelow oy cool, 1972 ). En eshe dltiao caso  so

observde que 1o davacidn vascular al Lransplanto ocurrio denbro de

log tres  diau siguicnles al transplanbe, WoonpeE 109 vantnoy o s

r-ar‘i Jirraban e iow capmriares portales de la eminencia  media del
auieta  roeceplor (Soolkt, L4 ). Lo Ldcpicas cobtoriaroes han
demostradon su o ublidad cuando el tegido se branoplanta en 1 arma
de hloguea. La principal desvenlbaia do las Jdos priseras tdonicas
29 U On Nesecsrio aspirar el pardnguima cercbral ., por 1o gue
s0lo pusde ubtilizarase enoreglones superficiales dol cerehbro.
Cuando  ¢1 tranoplonte se dirige haoacia las cavidades
ventricul aresa, al todido sobrevi v, poro su oorecimionto se vao
Yimitadao. En estos casps, wdlo se logran conexionhs SHNTENLAas Con

b



in] corebro del suicto receptor cuando se daia el epéndimo vy asi
el transplante pusde fusionarse con @l todido advacentbe. Tambidn
cun posible transplantar una cnspensd on de chélulas disociadas y o oon
enkn casa puedo realizargse ol fransplante hacia  las  regiones
profuntdas del cerebeo. l.av colpracidn de Tas cdlulas on un aroca
aopecifioca o oy procl sa, vy ta dJesbroaccidn diol corobro eegeplbor
@Pe o minima. Aclemas, noo s necesaria la presencia de wn locho
vagcular abundanta v gse puede debormenar acorbocdamoenks el MUNEE
e células trangplantadas  Hiorkiund v col ., 1HEO, Sehimidt Yy
cnl., 1981 ).

2) Edad del =suielo donador. El erecimiento y duracidon de
las células del transpl ante  dependeon de 1Ta  odoad del suicto
donador. 1l Lerdicdo notemado de ratas doe VD dias de agaclaci on

muzstra mayor crecimiento despugs doe teanoplantado quy  cuando

el terjiela we oboione de ratags doe P11 diaoc. La purxfe doehorse  a

L a 1oy 15 dias Jdo gecbacidn ol Leaiicn ) LOampote
prinelpatmenicoe ric celulas nowroopitol Laleo s cormlindan

proliferando  despuds detl Lranopl anbe. A 1os 18 dias, ol teiido

esltd formado principalsonio por oocurobtastos ogue despudas deal

trransplante £1=3 gdiforoencian sin preliferar | Dag v ocol, 196803
Hromer v col, 1233 ). Lad anberior 2 vAlidao para el SNC en
gencral nin tmbargo, e pecesari o considoerar oue na todas las

Araas ool SME on desarrol Lo owaduran simud Lanesanenbka. o la
tanto, dunto ton la edoad aecstacional es importante considerar el

nivel de maduracidn del drea gue nes antoresa estudiac. Cuandao se

—

eaplea 1a tdanica de cuspeansion do coelul as, a pdad del donador
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en oy Factor muiy impoartoante en 1o supervivencia  celular, nues
célules bomadas a4 loa 10 dias de gecstacion tienen an dindice  de
SUpErvIventi a o mayor  gue ctando o se toman a0 los 18 dias  de

guabkacidn ( Das vy col, 1960 ) (figura 2y .

QRO . 51 hiecn la supervivencia
e las células lransplantadas no se afecba por la edad del suwicto
roceptor, la integracian de las colulas del branspiante al Lejido
receptor vy o su crecimi ento dopenden hasta cierto punto de la edad
de eabe dltimo. Si ol transplanlte se Tleva a cabo dontreo de los
primeros dias  potoatbaloc, ol crecimiento oo o mayor ( Hallas oy
el ., 19080 Yo Bsbto  podeia deborse o ogpe oo dichao perdoda s del
desarrol lo posnatal @l proceso de diforencicon on oy maduraci o0 de
las cdédlulas del cerehro rocophor conbimta, v ooen estas condi ol ones
el corebro recephor acepta con o mayor Facilidad  cdlul as endggonas
con proplodados crmilares O Das oy Dl hman, %7 ). o oora parlte,
2] cranco e lTa rala sigue crecrendo y brinda wn mayor  espacic

para el crecimiento del bransplaanbe ( Das oy Hallas, 1978 ).
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51 bien el roecharo del tedido es uno de las mayoroes
prob Lemoes cuanda  se Lransplantan GUGAnos v Ledidos a la
poriferia, esto no ocuwrre cuando se Lransplantan al corebro. For
eala tarTan, B2 considera gue 0l cercbro oo tn silio
inmunel dgicamenie privilogiade ( Sorbler y Billinrgham. 1277 Radu
y Grogan, 1977 ).

Los estudios gque inteoontan explicar las causas que rigen a
easte  fenomono, no responden bobalmente o Las progunbtas gque e
plantean. En 1914, Ebheling  reporid guie oo ratones, 1Log
alotransplantays de un carciogma partlcalar Ffurnron mhs exitogsos en
el cerebro  que en el espacio suboutdneo { Eberling, 1914 ),
infarmacion  confirmada  postaerioemante con an sarcoma en rabas,
(Rotfo, 1917) v contirmagda vy sxtendida von sonotrancplantes por

whros aubores (Shoeal, 1900 Pharphy v Stora. 190050 0 |

Lax Lipn de
hallargos, relaci andnodol o con o) bocho de gue el cerehro carece
dey vasos linfFaAlticos convensiomalos nan side wasadoo par algunoes
investigadoroes pare ouaplicar el aparente estoado pirivileod ado ve
aste drgano, congt derando ol tojtde  troaneplantado como wna
Lnterrapel on (18] 1o vaa aferonte de 1o respucoslta 1 nmuano al no
poader abandonar loo lTinfocitos o Ins antdigenos ol transplanto.

Se ha sugerido gue los anbigenos asociosdos a cualguier tipo  de
transplantos no o o= ouponoen a3l sraboma  inmuane cutando o3
tramsplantan a vitios coansideradas privilaogliados, como g es @l
cercebro  (Wikstramd -+ Biagner, 1584070 . ‘S@ ha  reportado gue el
transplante g tedido nerviooso al cercbro e incapas de ingueir

sensibilizacion  doel aislena inmnune del suieto  receptor; Gin



exmbyat oo . cuando  dicho sistema es sensibilicsado previamente  por
tranaplantes de pitl, oz produce rechaso inmediato de
transplantes deo tedido nervioso al ceorebro (Freed, 19872 . Eotos
resul tados indican que a pesar de gque el sisloma inmune ese  capac
e provocar rechaso de los bransplantes colucados on ol Sl olena
N vi oso, O e capan de ddentificar louw anlbigenos de 1ot
Lransplanies colocados en o easn siltio, lo cual apoya fuerbemente la
lipadtoesie doe Bikstrand v Bilgroe.

Ademds  de la carencia del drenade linfatico, das
proji edides del teijido cerchral puaedon ol d oo ta relabiva
haospitalidad guae brinda este drgano:

ar La exclusiva circalaciédn cerecbral caracterizada por la
barrera homatoencefal ica, la cual <o atribuye a la presencia de
uni enec cerradas onitre oo wmenbnranas ploasmalbicoas de oo cdélulas

icuwiaa de

endoteliales v o ana Pelabiva ipnsuficiencia de las ves

transporte  dJoe estan celulas ( Bloom and Fawoobkt, 197 Felors,

1974) . 2

razonablo pensar gus la bareoera anatdmica yoAo la  capa
farmada por law  fterminaglos de 1o neuroglia de 1as paredes
capilares, rostrinia la diapddosis v Limite la infiliracidn
linfocitica v el dosarrolio de la rospuesta indlamatoria del
cerchra. Sin IRl e QU teostian Lau kdocnicas do ramnsplante qua se
usan actuwalmente implican loesidn dio La bDarvrora v o a pesar de e11o,
los transplantes sobrevivon adecuadamente (Rowenslkoein . 19377

b)Y La otra prepicdad es que el Ledido cerebral  puede
conbtenar  ingredicentes guimicos gue Se opongan al transito normal
de leucocitns on el pardrguima, roduciendo 1as probabilidades de

una sensibilizacidn periférica (Barker vy RBillingham, 1977).

11



Focas  son al parecers las limitaciones del cerebro para
aceptar Ltransplantes: Se ha realizado el transplante de  Lbejido
nerviosg entre anieales de diforentes camadoas ¢ incluso de
distintas cepas con éxito (Bdoriblund v cal, 1962 . A la fecha no
existen reportes de rechace de ninguna de Tas Soreas  estudl adas.
£l trandplante  @ntere  suietos doe diforenfios especiss es  Aenos
el tooo: 2} la lTiteratwa se pncuentran repo-ltas de  periodos
man lmas de supervivencia de b omeses (Low vy col, 174032 Durnineti v
col, 1982, En eslos trabadios e ha sugerido gque las céiulas que
migran mas alld do la barrera hematooncefalica escapan al rachasg
(Iidoriklund v ool , 102,

irl Lratamicrnbo  con Lrpunositpresores  dncrementa La
guperviventia del Leanspianle, como la han desmostrado esbadios en

guiz s administra ciclogporinag 0o ralas gue reciben troanoplantos
ey corlaga curenr al de eatdn (Inowe vy col, 198G a, 159835 bl). Sue ha
reportado adoemds gque noearonags del o septom de o patén o anyectadas en
suspension al ylro desbado do rabas con dencrvacidn colinérgica
izl hipocampo, Foesbablecen Ja lamiooac s dn caracleristica de la
clistribuctidn o acetil lcolioeslerana, meadoran ta pjecucion i la
prucba thes Laberinte, y @l van la acliwvidad de 1a
colinacebil bransferdsa (Danilaoff o cal, 1953,1984) .

Otro Factor gque podrza conbriboir ol fendmena oo la
agcaser relativa de macréfagos filoos e el sistena nerviosos =i
enbargo, la wovidencia que 1o apoya es o muy indirecta. S5 ha
ouservado  gue las células endocrinas del pancreas purificadas
spbreviven mucho oeior cuando o {ranoplantan al cerebro de ratas

diazbéticas [HN36 laws  células e ltulobes panoreaticos no

puri ficadas. Los auloros  sugicren gque cuaando los  Lransplantes

'}
4



contionen caélulas no endécrinas, principalmente contaminadas por
nodulas linfaticos, datas son rechazadas (Toe y Tal, 19833 196843

Mocevoy v Leung, 192835).
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IV, AVONCES RELQIENTES

al Aspeoios Horfoldunicas.

La mayor parte de los srperimentos reciensles sugieren

ST niste una difterencia considerable entee distintog tipos de

P DM Aas para reaccianar sl daiog der heohicr, ta mayoria de  los

siesbendas no wmiclinitdados goseen wna gran capacidad  raganerabiva

micntras guo loy sistemas mielindrados meeshean wna Cegonoract dn
muy  pobro. Enn base a gue ba aayoria de las  comenionss oo el

sistema nervioso cendral con ampi el dnican o poco miclinicadas, log

sistoamas  sonoamindrgioos v colindrgicos bao sida nodelos de gran

trdioar o capac: dad vegeneraliva neuaronal .

uibdlidat para

Para eohudiar estoe Cipo de fondarnos on eaploedan vardas

tdonicas  nmuir inclouyen looiones mecdnicas o olectrpliticoas o bien

lesianas por medio g negeotoddnas.

Crtanada g CcoOrta wn apdn e Wna Newana central

r o oaconal a raplidamonie an 2l cabo

MOMDAML NG gl ca, sy branosmi sor

procimal . Durante los simdontos doos diag @l anen aparece tosco o

hinchado, sin irdicios  de brotes. ow primerns signeos  doe Ia

produccidn de brotes sen obscervados en 1o anones bulbo-oopinales

hasta los dos o tros dias de 1o asetomia (Hilorkloand v ool 1970,

Purante la primera semana oe meagshron acdmul aciones do aminas por

metodos histogquimicon, gue son rodeadas por estractucas finaacnte

variconadan. A lan dos o tres semanaug, las acumul aci ones can
reducidas vy odlo persanceoon algunos arones con wn incremesto en
@l contenido de las amitas. Ao miemno, exstste un gran incrensnto
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=i el niamero de brotes fluorescent

prodimal gque perrmanecen durants varios

y l1legan a ser peraanentes (Ratazman

Y

brotes precen dentra de la necroocics do

dentro del tesdido nervioso que 1a rodo

s br-otoyg quez initaialmen

nercrsis, neneralmonte desapao-eoen

Cuando las lesiones con peguenas, 1

través de 1la cicatriz.

La introaducci dn de neurotoxin

egltudiar la regencracidn ananal sin

implic s Fformacidn de cicatricos

]

3 4

axctomia quimicn o selacitvn para gra

s ha estudi ado 0]l sistoma monoamindirg

la G-hidronlidopamninag, la Gy 4-hidr

dihidrogitriptamina.

s laes Lécnicas  han

contrales  wmonoanindrgicas oo poegener

aclecuada. L. suistema eotudl a

inLy

seraotonindrgico. 1 sistona sorocioniod

en el naclen del robd aesoncefalico y

A

brotes a lo largo del h mzeial do

mesencefalo rostral v o el hipot

sarotaninérgico bulho—espinal ol

roegencracidn en 1a wiion bulbo-espinal

lLos  primeros brobtes de orecl

o cinco dias posteriores & la

13

permitido moctror

inyeccidn,

g a lo largos del horde

mases despuds de la lesidn

col 1971% . Los  nuevos

Ta lesidn asi como Lambi én

e

te crecon dentro  de la

y o produco una  cicatris.

05 brates pusden orecer  a

abrid 1la posibilidad de

i)

1o bhareera mecdnica  que

o barreras gliales. LLa

pos Pewranaless on especial

1cty, con btonimas tnles coma

]

o trintamina oy

quaoc 1as nouranas

an dJde wung manet-a  haskante

o ha sido ol sichoma

rpico accondente (originado

pontino?, doesarrnlla loo

1 cerachro  anberior [Ada] (=31

41 amb caucdal. £1 sistema

seondento comiaenz a

cuatro

miento ocurren a los

creciendo rdpidamente vy



cubriendo amplias areas de las ronas que normalmente inerva. Las
zonas cercanas como el hipotadlamo y el tallo cerebral, alcanzan
sus concentraciones normales de serotonina aprodimadamente a i1os
Lreds o SR16 meees. Las drceas distantes del sistema nervioso
conkral alcamran una recuperaci dn parcial hasta los seis u ocho
meses (Dioriilund v Stoenovi., 19792 .

Mro de los aspuctos intercsantes de oste tendmeno es el
desarrallo e conexiones  bhechas por neuronas bransplantadas,
tanto  ecentrales como peridéricos. t.ass  newonas tomadas de
ganglios simpabicos puedon sobrovivir adn cuanda se ftomen de
adul L os, pero cuwando oo trrata de transplantar teoeidido  cecrcebral,
las pouwronas pucden sor Tomadas de feotos o anitmales may dovoenns.
Das vy «col (19700, vcoludl éd 0l mrecimdento de bransplantes
ohianidas  doe fetos  desdes 150 haska 210 dian, nhsorvando gque
mientras tos transplanteos tomados de embriones de 15 dias tenian
un ineremento doe o tamatio de 21 wvenies, loe branuplantes de 21 dias
crecian S0lo dos vecos.

Fos nmnecoesario  mencionar gque dobe oristie una  rapida v
eficiente revavscularizacion del Lejido gue rodea al transplante
para asequrar stl supoervi venci as

Ge han  otilizado divercos gruposs neuwronalecs para
transplantarlos. Lsannd v Haushcia (1976}, transplanbkaron
fragmentos de goliculo supirior de rata recidén nacida, recibiendo
gestns viaw afoerenteos viseales del hadsped. PDas vy  col (1978),
transplantaron wedido courtical de embriones de ratas a cerebelo y
cerebro anteriar, encontrando que los transplantes sobreavivieron
tanto como Jov animales vy gue ¢=tos no presenbtaban condacta

ancrmal o patolania corebral.

1éH



Continuwando con esto tipo de especinentos, Obtinger v

Dau (1982). analirzaron las coneiii ones que o habian desarrol lado

enlere @l trijido bransplantado vy el huéspiel . Fllos colocaron
tedido neocortical obtionido do eobviones de 17 dias de gestacidn
deontea del corebelo intacto dwe ratas  adulias, Iz terzido
transplantado obtuvs un incromento de ocho wveces su volumen

reampl aranda partes del honisferio ceregbelar conn ol vormia v &1

1dbulo P amedd ano, retend endo caractericticas
citnarquitectdnicas v celul ares e la neocortbeza. Los sstudios de
degeneracion anterdgrada v de traco retrdgrado revel oron gue 1o
transplantoes habian recibido conesiones eferentes de los sistemas
de proyeccudn pontu—-alivo- v eoplnocereboelar, asi cono del locus

coorul eus v orodelon reticul e Taberal., Las afermencias aobservadas

fuszron  con ol tedido verebelar  profundo ipsilateral. Lo

transplante deosarrollaron numerosas conediones onbro 94,
notar que adn cuando los tranplantoes sean puestos sobee el tedido
y le produccan losiones por comprest o, PTas pruobas conductoaleos
no muestran gqean altorac s dn.

E1 tediido corticol b ionario  no oolo Fien sido
transplantado  a  corebolo o o corchro, sino bambidén o médula
espinal. Hallas (AR, fransplantd corteza cerebhral de conbriones
der 17 dias  do gosbacion o La oddola ooplioal d antmales guae
habian r'e..’t:ib:'r.if.') un corto en caba, sl cOomw oo wndhmalies Hin losidn.
A los 90 dias los transplantes Llenaron ol Area lesionada, sim
formacion de cicatrisz. En los animaloes <in lesidn, el transplante
craecid empuiando a la médula hudsned o creciendo a 1o largoe  de

¢ata. Histeoldgicamente, ] tediide {ranceplantade contendia neuronas
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piramidales vy  ocotrelladas completamente  diferenciadas vy  sus
arones formaban haces gque atravezaban la médula. En los animales
lowionados que Fueran transpl antados fué observada una

recuperacion de movimientos grucsos delas estreamidades.

1B




isten  otrese trabasdos donde adeads de  estudiar la

morfologia, analizan £l grado de recuperacidn funcional., Dentro

e este aspoecto. (S} sisbeina may estudiado  ha zido 2l

monoani nérgloo cerebral .,

arklund (1979 a), +transplanltd tedido embrionario de la
rogian del locus coeruleus a ratas cuyas aterencias adrondraiocas
al hipocampo habian sido dostrudidaes con S-hildeoridopamina Cda
OHDAY . La formacidn hipocanpal $0é inervada a loas breas

a  Seis

muenEG pooteri ores a la woperacion. i o= edperimentos

vlectrofisiol dgicos. 1o

imulac 6n eléchrica causo una inhibi
citn de la actividoad copontanca de l1as célaulas del hipocampo, de
HETTYOI™ a0 My Ssimilar a Yo obaorvada on ung raba intacka. En el
minmo ano {Baork}und, 197 by, trarept antd newonas fetalen de
asustancia nigea en e cavidad de corteEza parietal de ratas gue
hahian  ouwbrido  destroaccion unilateral do suasbtancia nigra pov

inyecoidn de H-0HDG.

sbhoad rabkas mosbraron wa medor pa graduaal -

que ne Tlegt o ser Lobal - de la conducta de give posterior a La

aplicacidn  de  anfatamina. Freosd 1570y, racdiian deficiencias
mtlar s const stontos S0 conducila rotatoria postorior i la
aplicacion  dio apomorfinag wo rabas oon legl on uwni latoral de

suGhancia 1l g o medio Jde ot

Sansplantes de sustancia nigira

fetal.,

Tambidn han cido mejoradas deficiencias endocrinoldgicas.

Gash {1980}, ttransplantd hipotdlame de feto de 17 dias a rabas
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He-attelbhoro, Eokas ratas carecen  congéni bamente  de  nouronad
productoras de vasoprreonina.  Los transplantes fueron capaces de
mejurar la diegbebes insipida do estos animales. Al realizar las
et as de iomunoci togodind e, fudd dljentificada la vasopresina @n
las célulan transplantaddas.

En  ontro ¢otudio, @] transplante del Area predptica al
ITI venbricuwlo Fue capaz de revertier 221 bipogonadl ssio congdnito
causado por deficiencia congénsdba  del factor tiberador de
gonadoltrofinas en ratones mulantes., 2] wfoecta s mediado por un
awnento [AIR A concenbracidn cdizl f e Lor tiberador tie
gonadobrofinas inducida par el Yransplante, o 1l cual  se
estimul & 1a sintesi s de hormona  fol iculo onbtinulante v
luboini cantes (Bibwsorny v ool 19872 v 19284 ad. Arcieamdea, @l
tramsplante ce capaz die revertic 1a inferbilidad gue caracteriza
a estos animalos. (Gibason v col, 1964 b

Ya on caperimentos posteriores, Schmidt (1582, encontro
ey 2l I:r-eu'u:pl;n}l:;y cer aairstaniciea nigra  fFobal rera b il legia 1A
concentraci ones e dopamirna (&3} Fatas o zan teol drn del rcleon

caudado a  wn pronedio de 17067 dei Rornal . SR~ i eane

experimento, 1a relacidn o Acido
dihidrozidtenilacélicosdopanina.s agi coma la wbitizacion do (14 C)
deoxiglucosa eran eguavalontes para el trancplante v la sustancia
migra inltacia,

l.ae +ormacidn  hipocampal eg nectsaria para la correcta
ejecucinn  de una seric de pruebas de laberinto que  evaliban la
menopria espacial de 1as ratas. Leone (19827, en la primera de una
serie de este tipo de estudios,  propaorcionsd prusbas de que el

transpl ante septal gue hizo o ratas con lesiones gue abarcaban  a

jada)



las fibras septobhipocampales, permitian la recupoeraci dn pareial
[RT1 la rFrealizacidn de las pruchas de laberinta  rFadial de  oocho
bravos . En los estudios de electrofisiologdia gue realizd, 1A
aubimulacidn  del btranspiante procdodo ana respuesta monafdsica en
Ta capa de cdlulas granul ivres desdentadac. En @l segundo estudia,
Dunpe bt (L2827 ubiiizd un labaorinto on " » conpard &l efecto de
tres tipos de transplanboo: locus coeraleus vy septales solidos en
una cavidad del fimbria-fornin, afni como suspansionms da colul as
septales  embrionarias on 0l hilpocampo. L.as ratas que rocibieron
tranesplantes  sopbaleds fueron capaces do real lzar La pruoba al
mismo nivel de eficiencia gue laoas animal cs conbral Ml ot r A oue
lus que recibioron transplantes de locds comealens Lavieron un
desaempeiio similar al de los animales legsionados. Bsio sugdare gue
1ow transplantos gue proveon ana coinervaridn col inorgica, Jpe2r o
na adrendrgica, HOHY COpAacEs Jde produci o una recuporac éno on ]
aprendizaje de oolta pruanba. BEabo hollazan oo apoyado por el boecho
de  haber prncontradn uwna cignidicative  corecelacion entre el
aprendicaie ¥ Loy roinoervacy an odeel hipocampo powsilbiva A
colinestorasa on log ratas beansp] antacdaes,

Frooeel Lercar osbuardio, conststonte A ancontrar una
plataforma  sumeeryglida  ©n aguia, lav  ratas  con transplantes

seplbales. de locus cosculeas o del rafd, buvieron Liompos doe nado

samne dant o9 o low animales lesionadogs. Eatoa  bbros  estudios
demuestran la capacidad do los  transplantes  septales para

digminuwir cieritios componentes del aprendizaie que surgen en una

lLesidn aexl  Fimheia—fornis, miantrac  gue Lransplantes no

colindérgicos nol buvieron efectos bendficos. evidente que los
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Lranspl aptes septal oo l{uurun incapacoss de quid e atras
deficiencias. Estd descrita, sin embargo, gue los transplantes de
Lovuws  coeruleus reducen &n un S04 1o hiperactividad de ratas con
lTesionan hipocampal oo, Las diferoncias en las caracterislicas de
rolan FRCUPETT D Onees cbnductualeg, [NTa S WEl ol &5} conbtribuciones
Funeionalaes dislbintas o poblaciones do Fibras aferonbes.

Otro pardmelro ectudi ado ba sido el cicio circadiano.
Drucker y col (1%804), deterning el patron de ingesta de agua  en
ratas que habian sido acostumbradas a wn cielo luz-obscuridad de
12 horas cada ey . Fosteriarnentae lesiond 33 niel eo
supragulasmadtico peordidcndose ooee rivtmo. Y las ratas quie
perdioron el ritmo  ies realizaron un transplante del drea
supraguiasmatica e feltos Jde 17 dias. Los  resulltados de su
experimento muecsltran gue la alteracidn  del ribkmn observada
posterior a la lesidéon del ndocleo, s corregida al btransplantarse
ol Area supraquiasmalbica fetal (fFigura 3. Simul tAncamente  un
grupb Japonds publacd observaciones similares roferentes al ritme

de actividad locomotora en ratas (Sawalii y col, 19843 .
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c)Acpechos Electrefisieclonicas

Existen VAarins estudios clectrofisiol dgicus quier
confirman las conedionoes funcionales gue son esbtablecidas entre
el transplante vy el hudsped. La estimulaci dn  eléctrica de
implantes  del oo coere] ous {Biorklund, 197%) vy sopkales
(Low, 1982) gue inervaban al hipocampo hudspod, diron evidenci as
ezl establecimiaontn de  wuna tnhilbicidan nermal v coneniones
sindplicas excitatorias respeetivanente, LY NEUronAas en el
hipocampo bhutsped.

Soqal (19aE1) roeportd, o andmales con Lrancplantes
"pugnte"  de hipocampo cmbrionsreio, puesbo en ouna cavidad on la
fimbria hipocampal, respuesias evocadas censibles a 1a atropina
iz las neuwronas del rmplante, asi como en ot hipocampo hhaéesped

reinervado, despuados de ta o estinulaci on Jel o ceptum medial. HEobwo

gl e oLt T as el oo CoOLlindrglecas arepho-hipocampal es
regeneradas, imervaron ol iwplante hipocampal vy el hipocampo

hudsped o través dol kedido formado por ol "puento, furmando
conektones  funcionales  con nearonas on las dregas reinervadas,
Harvey (1<), reportd evidencias electrofisiolagicas acerca doe
la Fformacidon de contactos funtcionales sindpticos entre neuwronas

ateranles corbicales v newonas tectalos bransplantadas en ratas

durante el periodo neonaltal ( figura 4 ).
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FIBURAG 4, Registro en transplante
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) Potoenciales Frovocados del allo Cerebral

. <3

Focas 500N los oeshudias electrofisiol dgiceos gue
confirman las  conexiones funcionales eotablecidas entre @l
transplante vy el huwésped.  Una aanora abicbiva de ovaluar  estas

conexiones o8 a traves de la obtencidn de potenciales provocados
llos potencial og  provocados o0 geaneran on reospuesta a la
eastimul aci dn Sernardal =i la  wvia correspondients cono una
socuencia  de hechos eldctricos peguedos gue canprenden las
potenciales  del receptor, el polonvial de accidn del niervio v
potenciales sindpiicos.

Eealoo Fertdmernos eléctricos pequehos pueten S
ragistrados desde el cucro cabelludo intacto del hombre v desde
las  Areas cutdaneas gue recubren las epdficsis pocpinosas vy los
nervions periféricas.

Los potenciales provocades constitbuyen un medio o
invasivo de qr'a"almr‘ para evaluar la funcidn sensorial vy neural
2n todo el migslema hervioso.

Adomds, puestio gue las vias senoorlales cursan paraledas
a las vias moboras vy pasan myy pediioas o las dreas encefalicas

tativos, de  concioncias y

vincul adas can los  procecseos VGG
cognitivos, los pokoenciales provocados & osenuda representan un
recurso importanlke., Aavtngue indirecto, poara verificar y localizar
la digsfuncidn newrologica doenira de Los sistemas no sensoriales.
oo potencrales ovocados conslituyen decsde los comiegnros

de la electrofisiologia un hallasgo de particaelar inbkerds para sl



estudia de la funcion sensorial o Ern la década del S0, con  la
llegada de los computadores, lpe  potenciales provocados se
intraducen como  w Firme instromento para el estudio de  los

campos sensoriales. En la década del 70, el descubrinicento de Jos

el tallo cerebral v

dotanciales fliz campo "aleaado” {audi Liv
2

somatosennitivos de latoncia cortal, 1a introduccidn de compleias

tédcnicas de wstimalact dn v o la produceidén de  sistemas  de
computaci dn analégica digital provocaron un roenacimiento en el
estudio sisktematico de 1leos  sistemas sensoriales, desde el

receptor hasta Ja cortera cercbral.

Lays presuntos generarores ol oshos potanciales
provocardos sensorial es van desde los elementos receptores {par
ejemplo lgs oicrofdnicos cocleares) hasta las areas corticales
primarias o da nivel superior,. soghn las técnicons de estiaoulacion
y de registro eompleadas.

[Los obimul on cominmente uwbilizedos ara generar
potencitalos provocados sensorlales son clicks o Lonos, destelioas
doe lur modulada o sin modular vy choguos de ectimnulon eléctricos o
vibrotaAcltiles. Cada  wuno o ostos estimalos achkiva la vis
sanaorial para 1a cual 0o el adecuado.

laas diferentes variableos de registro comprendan 1L a
pouicidn doel electrodo ¢ es decie, Sobrre losn Nervios perifdrioos
n sobre el cuera cabelluado ), fTiltros, amplificaciones diversas,
edad, tipo de estimule, lagsa eslimlatoria, impedancia, cetco. Con
2l wso juicioso de las cdisbintas posibilidades puede ser ovaluada
una  poreian subsbtanc al de los  scistemas  sensorialeg humanos
meadiante las téenicas de l1los potenciales  provoocados. Can

propésitos heuristicos ewostos polenciales pueden ser  clasificados



en Yendégenos™ y fesxdgenos” (Donchin, G735 Joos componentes
e dgenos MAas tempranos aparecen dentro de los primeros
milisegundos el comienza  del estimul o, de  acuerdo con la
modalidad de date y de la tdécnica del regisltra, vy consbituyen una
secuencia de ondas gue oo ecti enden por 100 o0 200 meg.

Las amplibudes v latenocias de los potonciales estan
definidas cobire todo pore las ¢aracteristicas fdimicas del
asltimul o, a bas cuales son stmamenbto serngibles, v sae prosame gue

refledan ol asoconsg de l1a snformarion del estinwlo o 10 largo de

las wvias sensoriales, Eljenplos Uipiaceos de tales potenciales
provocados son Ta respuccba auditiva del tronco  cerebral, los
potenciales somalosonasoriales e latoncia breve y ool poloenctatl
cortical wiocual.

En Lo alléimee década, 1o tendencia predominante on @21
estudio de los potencialos provocados ha sido ol desarrollo de
las aplicaciones olinicas de sus componeniies  @uogenos Las
razones para @llo son las aiguientos:

a0l l.oss potenciales ondégenos  prroveen medidas

directas oo las funcidon de las via sensaorial

hY  prropor caonan wn pedio de localisar el aivel de
la disfuncidan

c) e trata de fLécnicas no invasivas

d} son independientes de 1a respuesita conductual ,

facilitando de este modo la evaluacidon de los

pacioniboes [SIRTa} prasentban dificultades en S5

avaluacidn por otras técnicas.

Mientras qgue 1o evaluacidn de la funcidn del sistemna



narvioso  centical o Tas componentas del potencial evocado
eidgena han probado de un nodo rrepelideo su valor, las respuestas
que suminisbhran estdn limitadas porr las pregunltas gue  se  Dacen
sobro ellos.

En el casvo de los potoncial es edgenos estamos tomando
muesbeas  doe uana porai on Limitada el siatema mnervioso. Si
pensamonsg on tdrminos de nivel anatdmico o en términos mds

funcional es, Iy una aAackividad newal considerable g no es

evidenciada por los componenlbes exdgenos. ta actiwvitad newral
gue no estd relacionada con los pokenciales oxdgonos oo tambi dn
susceptiblae a uwa alteracidn por enternedades neuroldol cas, pero
afortunadamente, mea aboardabhle  mediante =l estudio de las
componentes del pobtencial provocado ernddgond.

Los pobtenciales provocados auditivos son potonciales de

latencia corta generados por estimalos acdsticos . reagisbrados
2] I 3

por medio de olecltrodas TR [l S i altaunos

A una dis

contimaetras Wizl Lerdn din acliwvo v pr-omedi Al intiiante LAY A

compubadora. Eolas rospuecltas fuer on primeramsenbe reconocidas =2n
gatos (Jewebb, 1970) v pronto reporbtadas on humanos, Lo ackivi dad
pléctrica  de 1o cual =mo aista ¢l polencial ea roegistrada con
electrodos colocndos sobvre la piel. EFstes eleclrodos registran 1a
senal “deseada" v o tamhidn LA no doeseada, tal como w2l HEG, el ECG
y 21 EnMbG, low cuales son considoratgos comn Mraddo’,

Con el obielo do estudiars la seial, duta dobe  atalaree
del  ruido, pato oo, las relacidn sefal -ruida debr ser meiorada.
Easto  puede Lograr-ae oo varias mansras, una oe las quales e
alegir &l estinulo sensorial gue excitard sancronicamssnle a un

maiimo namero de elementos neurales .

2
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Oltra manera es Feducir el ruido registrado. Para ello,
50 conectan los electrodos a un preamplificador diferencial, el
cual amplifica vy deriva la diferencia oo poltencial enbtre dos
electrodos  de registro , de modoe gue la actividad eléctrica gque
es comndn y sincrdnica, bkal como el ECG, serd cancelada.

El filtrado «lecironico dJde la actiwvidad oldécbrica
Lambidnrn  ayiula 4 separae a la seinatl del raida, ciutando hay una
diterchncia en el eopectro die {recuacncia onlro ambas. Normal menta,
las Ffillbros se malocan entere 30 v 3050 He. [ TR S 0 THEARIT2P Ay GOt
rechara la mayor parbte de la sctividad EEG.

t.a emutrattegia Finad tmplica la promediacion de la sedal,

que ronstituye la presentacion de an oabimulo sensorial

repealitivo vy la promodiacidn ode Do activided obdatr ica guee Sigue
a cada estimulo por nedio de wr promedi ador de sanales.

[ eglimula adibtvo que provooa @l gracdao maxzimo de
sincronia de  las fibroas  nerviosas auditivas  es an clich
repetitivo (10-00/90q) genoradn por un pulso eleckrénico cuadrado
bBreve  (50-100 weeg) aplicado a un awdifono. 21 click resultante
tiene uana duracidn doe menos de 1 mseg.

Los elerctrodoc de regliotro e cologcar sobre la  regidn
mastaidea y sohre el wvérton del cuero cabellado, utilizando el
vido opuesto como Lierra.

51 we usa un pronediador de sefales con 254 puntbs y o se
coloca on 40 weeg por punbo, aumentara la actividad eldéctrica
temporalmente unida al estimilo acdotico que aparece dentro de
los 10, 24 useg de “"ventana" o periodo que sigue al antimulo

click vy cancelard la actividad sléctrica gue aparece de un  modo

Ry}



zoporddica con respecto al estimulo,

Cuando estos instrumenteos y sus controles se incorporan
al sistema de registro, la respuesta a los clicks de alrededor de
70 db por encima del umbral normal, estd constituida por & o 8
ondas positivas en @l vérter caon una amplitud de poco menes de 1
ud.

Ly pramen-a onda biene wuna latencia de 1.3 a 1.5 mseg v
las ondas siguientes ectidn a un intervalo de alrededor de 1 mseg.
lL.a primera onda es un potencial de accion compucsto del nervio
audi tivo., comn resual tado del hacha de gue machas Fibras nervionsas
descargan  sus  impuleos de un mode sincréniceo en respuesta al
estinulo.

La respueasta auditiva del Ltallo cerebral convecutiva a
la primera onda  reopresonbta 1a acbivacion subsiguiesntn por la

cicy las Fibras nerviooas de lac neurohas on la

salva di impad @
via audilbiva del talleo cersbreal. Gada onda dol tallo cerobral os
un potencial de acci dn compuie2sto por nenronas de esta estructura,
lLas cuales generan swa laoatsos sinordnicamoente on erge punkoa,

Aungoe no oy wnandmidad con respoecto o oz generadores
piacton de cada una, e la aplicacidn clinioa de Los potencial es
evocadns  auditivoo ey Lalla cerebral se pusde asonir gque el
componenlte principal da cada onda rapreasenta la actividad
secuencial de la via auvditiva del tronco corebral ascendento: 1a
segunda onda goenerada por aszones en 2l bronco corebral inferior vy
ondas nds Lardias en @] bLronce cerchral supesior.,

Es interesante destacar que, a pesar de las sinapsis on
la wvia. las  nmnewronas audibtivas del tronco cercbral B0N arn

capaces de responder sincrdnicamente a los estimulos click.



La Torma onacta de los potenciales provocadeos auditivos
es una  funcion de la pocicion  del pasu  alto del Jiltro
raegistrador. Cuando las filkros pasan frecuenchas por oncima de
las 10 M=z (derian )] paso de mucho ruido de frecucncia baoa b
requioren mas promodiacidn, del orden de wvarios milos de clicks),
los picos del potoncial oe ven superpuaestos sobro una onda lenta
positiva del vértex con una duwracidn de alredeodor de 4 mseg.  Una
posicidn  de paso alto del filtro, de 100 He, alimina esa  onda
lentba.

Eclao rocul Ladeo  demueslra gue cuando la banda a1
frecuencias del filtro registrador es estirochada con La finalidad
de eliminar alqunos de Los ruidos de frecuaencias badas, tambidén
puede conducir a0 la pdrdida de algunos componenies oo Ia
respucesta doe frocucncia baia.

Lo orsgonts de Tos componentes el polencial provooodo
awditivo  mo son conacidaos en deballes Sin eobarga enisten
pvidenciass de que Ja primera ondon del complaego es el potencial de
accidn  compuoesto del noarvio  audi bive. Aunguoe los primeros
trabaios de registro v lesidon intracrancal os asignaron la onda 2
a los ndcleos coclearaos, los osoudios realizados on seres humanos
revelan gue 1o onda 2 puede ser generada por la porcidn
intracranoal del VILD par (Mol boe Ay Jannebba P00 1782) .,

La onda 25 oo asignada por la  mayor  parte de los
investigadoroes al compleaio de la oliva superior. LLas ondas 4 y 9
son generadas en 2] nivel doe 1a protuberancia superior o el
mosencefalo inferior, aungue no estd claro si la estructura o

astructuwras erxactas son el lemnisca lateral o @l colicule

[
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inferiar. Algunos eotudios sugioren que law egsiructuras
pariféricas al colicula inferior dusgan un papel ioporitante para
la generaci én dol potencial 1 v ol coliculo inferior,
particularmente 2 su parte lateroventral e esencial para  1a

[=

generacidén del potencial .

l.os  centre mencionados son encontrados en todos

los wmamiferos vy los pobkenciales provocados auditivos de tallo

cerebral han sido registrados a2n al menos 5 drdenes de mamiferos,

asi como en otros vertebrados no mamiforos (Figura 9).

i
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monitoren. (tomado de Corwin J., v cel., 198BZ).
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PLANTEAMIENTO DEL FROBLEMA

Los trabaios presentados anteriormente nos pormiten
asumir gue &g posible transplantar btedido nervioso fetal al SNGC
de adultos, diferencidndoses y ecstableciendo conexiones con el
tejido huésped, posibilitando la interaccidn con 41,

For  oltro  iado, s wevidente que los potenciales
provocados consbtiltuyen an método atil para ol estudio de las vias
auditivas por las ciguientes caracteristicasc:

a)l Frovooen medidas directas de las funcidnes de
las vias senaoriales

k) Froporcionan un sedio doe localizar el nivel  de
la disfuncidn

) Se trata de técnicas no invasivas

o) Son independientes de la respucsta conductual

o) Los resultados sae pueden almacenar y agraficar
dandm  la pasibilidad de hacer seguimientos vy
comparaciones de estos evontos
plectroticiologicos.

Con estos datos., se planted como problema a resolver @l
siguiente:
Es posible regenerar ol potencial provocado auditivo

del tallo coerabral mediankte el transplante de tejido febkal

homdlogo, eon ratas con lesion del coliculo inferior 7




=, OBJETIVOS DE TRABAJO E HIFNTESIS

En  nuecstro laboratorio nos interesamos en evaluar  la
capacidad del tedido nervioso tranapl antado para llesvar a una
recuperacidn funcional,. Se ecscogid a ba via auditiva cono modesio,
yva gue la destruccion de una parte de esta via se identifica  en
el potencial  provocado  awdibivo del tallo cerebral (FFATEC) y
proporciona asi una correlacidn electirofisioldégica. De esta
forma, s establecid la siguiente hipdtesis:

£l tranaoplante tle tedido corebral {fetas s coapas de
producir  la recuperacidn del FFAOTC en animalos con lesion del
coliculo infarior.

Far-a comprobarla, se trazaron los siguientes obietivos:

i. Determinar i la lesidon del coliculo inferion-

produce una alteraciden i el FRATE.

II. Determinar @i el transplante de tejido cerebral

fetal o5 capaz de reconstiltuir el FPRPATE.

En ratas  con lesidn  del coliculo inferior Sin

Lransplante:

I. Alterar la inorfologia del FEATC por medio de

lesidn oleckrplitica.

[NYp¥-]

11, Detocrminar ci la alteracidn producida e permanente.

En ratas con lesidn del coliculo v con transplante:

I. Alterar la morfdologia del PEATE por medio  de

lesion electrolitica.

&
o
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I1. Determinar si el transplante ee capaz de inducir la
recuperacion de la marfologia del PEATC
ITI. Demostrar oque o1 tedido tramsplantado es capaz de

sobravivir a lo largo del sstudio.




4. MATERIAL Y METOROS

uictos: Se uvutilizaron 11 ratas Wistar machos, de 1%20-
210 g, los cuales sirvieron conmo  sulietos receptores. Ratas
hembras se cmplearon también para aportar los fetos de 17 dias de
edad  gestacional  quer sirvieron como  domadores  del teiido a
transplantar.

Lal. Los suistoos receptures s

@uperimer

dividieron en dos grupos: A los del grupo 1, s8lo se lesiond el
coaliculo inferior v a los dael grupeo I, adenmds de la lesion, SE
les transplantd la reqidon homdloga obtenida doe fetos de 17 dias.,

N todas aliag, una ves: ancesteaiadas con hidrake Jde
cloral (400 my o), ze les montd en un aparato esterectiético con
la bharra di o Incistvas o 1y, ol cual tenia 1w Darras
auricul ares huecas.., Fosber ormente, lTes {ueron calocadeos  tres
electrodos de aguda calibro 35 suboutdaneamcnte (Graonbarg v col,
1981. ) sobre la nariy redorencial), cobre el clectrodo occipital
(activo) y & Lo cola (tiaorral. 21 electrodo de referoncia fFuéd
colocado porpondicul armente o 1o linea media vy o ] el ectroddo
activo lateral v paraleolamsnto o s Linea media, en La regidn mas
pesterior el ocranoco.

—am ratas  fusron estisnul adas con sefalee de  tipo
"mlick" o wna duracidn dode o1 mseg a una frecusnhcia do 10 Hz
praducidas  por  un gencrador de estimalos, ol cual mandaba la
sefal tarto a la barra awicular del osterestdnico por medio de
un audifono, come a wia computadora Apple.

Los potoagiales provocados fueron amplificades en un

e



poligrafto  Grass con filbros de 100 He y 3 K vy promediados por
meciino de la caompubadora. El promedic fué hecho de las cefales
producidas dentro doe los  primeros 200 mseg postoriores al
esbimulo, siendo promediados 1024 estimulos o

Una wvenr taomado el registiro testigo. previo aseo do la
zona, se los realiszd una 1ncisidn sobre la lineca media en 1a picel
ded cranco Yy una trepanacidan para ol paso del clectrodo de

lesi dn. Este eleclrodo ostaba formado por una barra de acero

inoxidable . atslada en su totalidad, ercepto a una distancia de
0.% mm de 1a punia.
L ecolocacidn del electrodo en el sitio descado en el

interior del cerebro se hizo con el aparato estoreotdasicoao. Las

cpordenadas empleadas  fuoron AR 800 TR % ST M= G.S ton
roespecto a bregma.
La lesidsn clectrolitica de low coliculon oe realizd

1331 atoralmonto vl ke 2]l slectrode de BlatTuly inounidabla, a
traveés del cual co pasaroir 2ond do corrientse directa durante R0
sej. Lon el fin de teooer an control de lTa lesion, se tomaran
registros del potential evocado con el eleclrodo en el sitio de
la lesidn, anbtes v o despudés de pasar la corriente. Ya efectuada la
lesion, s procedid o cerrar la herida y & realizar un nuevo
regisbtro del  potencial con los  eleclhrodos  subcubinecs para
obtoner el regicsbiro correspondiente o la Jesidn. Tanto on o)
grupo I caome en 21 grupo 1L, 2z tzorrobord la alteracidan en ia
morfologia  del poltenci al preducido por la losidn dos senanas
doespuds e efectuada dsta. Transcwride ese btienpo, a los suielaos

thel grupo I1 s les realizo el tramsplante, procediendo de la



stguienkte maneras Fara aobtener los fetos de t7 dias, las ratas
hombras  Wistar en edad de procreacinsn se colocaron  durante wna
noche  con machos adul tos en proporcion de 4:1. Transcurrido oo
lapson  se retiré‘ al mean:ho Voo Taw  bemberas  ©n las gque s
encontraron  espormatozoldos en la vagina, e conslideraron en el
tia 1 de gestactdn.,

£1 Ledidon o transpl antar se obtuvo de fetos de 17 dias
de  edadl gestacional. Las  ralas prefados on esbe periocdo se
anestesiaron  con hideato de cloral (400 mg /g y e procedid a
vuponer el dlero mediante una laparatamia. Los  felos S
abraderon en el momento del btransplante.

El coerehro oe astraio del feto v se colocd sobre su cara
dor oal en wna caia de Pelbtri con soluct on salina tisioldgica a
tempoeratura ambiento. Haio microscopio  doe disercidn =te]
localizaron @] cerchelo vy Ta porcidn ade postorlo de los ldbulos

coerebr-alas, v ooos realicd own corbe farmandn un blogag de

N

apr-oximadamante 1 oom conteniendo al caliculo inferioer | @]l cual
s inyoectd e 100 vl dr colucidn salina 2 1o cavidad fornada por
la lesidn yva descrita.

.ot inyeccidn del btelido se reatisd a bravés de uana aguia
calibre 183, colocada osbercotdcicamente on o]l sibhio de la lesidn.
El tiempo trancscurrido onlere 1o incisidon del dtero y la inyeceiddn
dal tejido fud de aprosinadamenta & minutos.

En anbhos grupos, So permibid an persodo de recuperact on
do  das semanas poslteriories a la lesidn, al cabo del cual sa les
volwvid o tomar un regiuvtro, otru o las cuatro v obtro amds a las
ocho semanas de haber eofoctuado 2l transplante. En ambos  grupos

se corrobord la alteracion del potencial producida por la lesidn.

GO
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Histologdia:s Una  wves concluido el eudpoerisento, s

anestesid al sugeto con pentpbarbital sddico, despuds de lo cual
52  procedio a la perfusion Ltranscardiaca de 100 ml de solucidn
salina fisioldgica swguidos de 200 et de sotucidn de formol al 10
4 . Fosteriormente, ¢l blogue se fiid on formalina 1O dias, =¥
incluyd en parafina v ce obiuvieron cortes de 10 um de sspesor.
Estos se tifioron por el método de  Fluver—=Barrera (1953, Esta
tincidn permite visualicar las caracteristicas de leos  cuerpos

celulares v las fibras mielinicadas.,

a1




DESCRIFCION DE LLOS FFATC EN ANIMALES INTACTOS

La forma caracteristica de los potenciales se sncuentra

ilustrada en la fig- 11. La respuesta consiste en uvuna serie de

o

7-8 ondas _rapidas superpuastas sn una onda lenta, las cuales
fueron  llamadas “"ondac rapidas™ v “"ondes lentas”"  del potencial

evocada de tallo cerebral (FRATC) respectivamante.

Lo pricos positivos  Fueron nombeados potenciales
1,23, 53,6,7 v A de acuerdo o su secuencia  temporal ce

aparicidn. L.as  ondas que aparecioron de uana  manera  conctante
FURron la 1 305,66 v 1o . siendo inconstantes la 2 (1 de 11
animal es) y 1a 7 (5 de 11 animales). Cada pico <e oehcuentra
separada  del siguiente  aprotimadamenta 1 maEg. L.az  latencias
medias vy sus errores cbandard de potos polenciales para ambos
grupaos se encuaeniran indicados en lan tablas {y I1.

Con el obieto e conocoer los vol Ladies de las ondas
rapidas vy sus deesviaciones, g owibud wno de los cuwrsores de la
computadora on 0l punto de wrigen v 21 otro se llevd hasta g1

pica de 1la onda a nedirr, obteni éndose asi los 7-8 voltaijes

1

correspondi entos a las uhdas  rapldas v un valor M
correapondiente A fa unda lents atribuaida &l coliculo inferiar
{(Funai y Funasalka,128%), para cuys medicion se tomd el punto mas
inforior del valle posterior & la anda &6 y el pice de la  onda

rapida 8 ¢ Jfigura B ). Lo voltaies asi  obltenidos con sus



FI1GURAS &, Fotlencid Frovocadoe  Auditivo  de)
Tallo cerebral oA Secuenci« de ondas rdpsdas
nume atlas del 1 &l o, Lot aXlrmo: component s,
A7 y B ) ss encuenliarc deniro de o wana 1aroa
onta Ienta, B tMeticion e Jee voliadies: de 1las
ondaz 3 oa I B so gitud un cursor en ©) orioen

{1) Yootrde Nl a onha & heulr (. Fran e T a
onda lenta, g silue un cureor en el pico
nEenat o vo poster sor a la undd & (00 vy oiro en

2] pico de la onda 8 (4). £) Fotencialew de 5
rates tobrapuectos

1l mseg
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TABLA 1
LATENCIAS EN MILISEGUNDOS 4 E.S. DE LA MEDIA DE LAS ONDAS DEL PPATC DE 5 RATAS
LESIONADAS ELECTROLITICAMENTE EN EL COLICULO INFERIOR, A LAS CUALES NO SE LES
TRANSPLANTO EL TEJIDC HOMOLOGO. SE MUESTRAN LAS LATENCIAS DE LOS REGISTROS

TESTIGO, LESION, 4 Y B8 SEMANAS DE RECUPERACION.

ONDAS DEL POTENCIAL PROVOCADO
REGISTRO . Sndn
Pl P2 r3 P4 PS5 P6 P7 r8 Lonta
TESTIGO 1.88+.11 0 2.9 +,08 [3.8 +.03 | 5,1 +.08(6.2 +,20 | 7.9+.16 |10.08+.19(6.63+.12
LESION 2.02+.10 0 3.32+,13 | 4.16+.19 | 5.72+.26 |7.73+.24 0 0 8.08+.43
4 SEMANAS 1.86+.09 0 3.13+.16 |3.83+.23 | 5.33+.25[6.22+.12 7.19 8.89 5.564.03
8 SEMANAS 1.85+.10 0 3.13+.18 |3.8 +.26 | 5.2 +.29|6.1 +.09 7.27 9.36 5.26




TABLA 2
LATENCIAS EN MILISEGUNDOS + E.S. DE LA MEDIA DE LAS ONDAS DEL PPATC DE DE 6 RATAS
LESIONADAS ELECTROLITICAMENTE EN EL COLICULO INFERIOR A LAS CUALES NO SE LES
TRANSPLANTO EL TEJIDO HOMOLOGO. SE MUESTRAN LAS LATENCIAS DE LOS

REGISTROS TESTIGO, LESION, 4 Y B SEMANAS DE RECUPERACION

REGISTRO CNDAS DEL POTENCIAL PROVOCADO
Onda
Pl P2 P31 P4 P5 PG P7 P8 Lenta
TESTIGO 1.95+.07 0 3.04+.07 [3.79+.10 | 5.06+.08 | 6.63+.23|7.87+.14 {11.1+.28 | 6.30+.20
LESION 2.31+.13 0 3.6 +.17 [4,39+.18 | 5.85+.25| 7.46+.55 o 0 6.03
4 SEMANAS 1.95+.09 2.146 3.1 +.12 | 3.85+.19} 5.1 +.21 6.331.17 7.79i.17 9.55+.27 6.32&.24
8 SEMANAS 1.90+.06 o 3.01+.07 | 3.79+.15 ] 4.89+.15] 6.3 +.22| 7.62+.17 | 9.77+.21 | 6.05+.19




LES TRANSPLANTO EL TEJIDO i{IOMOLOGO.
TESTIGC, LESION, 4 ¥ B SEMANAS DE RECUPERACION.

TABLA 3

LESIONADAS ELECTROLITICAMENTE EN EL COLICULO INFERIOR,
SE MUESTRAN LOS VOLTAJES DE LOS REGISTROS

VOLTAJES EN MICROVOLTS + E.S5. DE LA MEDIA DE LAS ONDAS DEL PPATC DE 5 RATAS
A LAS CUALES NO SE

ONDAS DEIL POTENCIAL PROVOCADO

REGISTRO Pl p2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 once
TESTIGO .64+.16 0 .82+.08 ) .33+.13 | .47+.14 | .16+.07 |.22+.06 .26+.12 | .76+.14
LESION .55+.16 0 .52+.10 | .35+.14) .31+.08 | .01+.006 0 .32+.12 .25
4 SEMANAS .99+.17 0 874,11 | .41+.13 | .22+.06 | .12+.03 .09 .24 .34+.02
8 SEMANAS 1.13+.12 0 1.08+.10 | .55+.12 | .13+.06 | .21+.10 .06 .18 .32+.006

. d g e




TABLA 4
VOLTAJES EN MICROVOLTS + E.S5. DE LA MEDIA DE LAS ONDAS DEL PPATC DE 5 RATAS
LESIONADAS ELECTROLITICAMEN?E EN EL COLICULO INFERIOR, A LAS CUALES SE LES
TRANSPLANTO EL TEJIDO HOMOLOGO. SE MUESTRAN LOS VOLTAJES DE LOS REGISTROS

TESTIGO, LESION, 4 Y 8 SEMANAS DE RECUPERACION

ONDAS DEL POTENCIAL PROVOCADO
REGISTRO Onda
r1 P2 P3 r4 PS5 P6 P7 re Lenta
TESTIGO .79+.14 0 .94+.12 | .3 +£.13 | .73+.10 | .28+.15 |.28+.08 .43+.14 | .86+.13
LESION .60+.15 0 .75+.13 | .21+.04 | ,47+.13 | .0z2+.0014] 0 0 .44+.06
4 SEMANAS .974.37 .19 .B3+.15 | .35+.0B | .37+.14 | .21+.04 {.15+.05 .344.,07 | .74+.18
8 SEMANAS 1.0 +.13 0 1.05+.15 | .29+.17 | .53+.11 | .34+.05 |.18+.04 L44+.13 (1.1 +.28




errores  para ambos grupos de suietos se encuentran en las tablas
Iy 4. En la figura 7 se muestra, para resaltar la consistencia
de los resultados, los FPATC en forma seriada de los 11 animales.

El  poltencial ovocado del adclen contral del  wcoliculo

inferior consisgid de 1-2 ondas pocibivas seguidas de una  larga

onda negativa mostrada en la figura B.
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1 mseg

Figura & . FEATE  obtenido por régistro
intracolicuylar.  Testigo (A) v lesi6on (BY.  La
onda lenta gue se cbegrve en. el reaistro

testigo desaparece despueés de la lesidn (C)
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EFECTO DE LA DESTRUCCION DEIL COLICULO INFERIOR SOBRE EL FPATC

Fara constatar el efecto del paso de la corrientes de
lesidn  sobre el FPATC  en ol colicule inferior, st dejdé el
electrodo de acero inoxidable en el ortio de la lesidén durante un
tienpo de 10 minutos después de la aplicacidn de la corriente
cléctrica. 1 cabo de oste Liempo, se procedid a realizar un

nuevo  rogiastero. De  uama manera conshkante, los  FEATS  crran

-
5

incanstantes  durante Jos B a 10 minutos posteriores a  la
destruccidgn  del caliculo, descartindosne es3tos registros  del
estudio.

Como  se pueds observar en la figuw-a G, @l paso de la
corriente  da losion en el coliculo produio ta desaparicidn de la
orda negativa gue se obcerva en @l o ogislro intracolicul ar en
todos los cas=os, con una pralongacion do lags latoncias de las
ondas rapidas que la acompataban.

Una ver aobtenido este regiatro, se retird el electrodo
y s sutwrd Ja piel deld crarneo  procediendo entonoces a la
obtencion del FRFATC con los eloctrodos de agudia suboculbdancos.

Comn  se plasde observar on ba figura [0 el pase de 1a
corrionbe produio en ol FRASTE una reduccidan en elvoltaice de 1as
ondas rapidas 5y 4 v la desapariciion de ias ondas rapidas 7 v 8
@ tadns 1os casos. (n .05, Con respecto o la onda lenta, 1=
puede obscrvar tamhiép 1la desaparicidn en 8 de los 11 animales
estudiados v la reduceidn oo un 32 4 de la amplitud original en 3
de los 11 casos.

Al comparar  las latencias de tas ondas rapidas, S

a7



corrobora que la lesidn produce una prolongacién de las latencias
a partir de la onda 3. Con el fin de comparar de una mancra mas
objetiva los efectos de la lesidn sobre @l PEATC, en la figura 10

e muestra el FEATC ante

vy osputs del paso de la corrciente.

En la verificacion hictoldgica del sitio de la lTesidén e
puda  ennstatar que el tamaio de Tas lesiones electrolibicas fué
similar o todos los cesusos vy variaba ligeramnente en cuanto a s
posicidn. En ftodos los casos, la lesion se extendia en el sentido
antoeropesterior docde v ivel ligoramente rostral al corebelo
hasta @1 nicloo del rafte dorsal, abarcando la el dn
laleroventral del colicutio inferior asi como al ndcloeo contral de
csbta estructwra, Zrn w1l sentidao lateral, 1a lecsisan se extendia de
colicuwlo a coliculo, abarcando la comisura intercolicular y parte
de la sustanuvia grie periacueducktal Fia 9 0.,

Fara la siguiente parte del eatadi o, wr o grupo de
animal oo ( n=és Yo ose Lransplants de acuerdas a0 1o desorito  en
material y métodos, y obtro ( n=5% ) se Je permitideo oo ovoluci din
sin ninguna olbra maniobra, regisbrando con los  electraodos de
aguia o las 4 y B cemanas posteriaorecs al trensplante o leston,
segun fuera el caso. En loo animales Sin transplanto se pudo
constabar  guir lom  efectos de la losion, con oxcepeclon de la
pralongacian de  las latencias de las ondas rapidas, =t
conservaron durante @l tiempo que durd el estudio.

Fara wverificar la estabilidad de los afectos de la
lesibn, an la figura 10 oo comparan los PEATE tipicos obtenidos

en el registro control, losidn v a lau 2 vy 8

amanas posteriores.
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EFECTO DEL TRANSFLANTE DEL COLICUL.O INFERIOR FETAL Al SITIO DE LA

LESION

El transplante de coliculo inferior fetal, indujio 1a
recuperacidin  de fos cambins producidos paor el paso  de  la
corriente de lesidn sobre todos laows  paramelros que  fueron
al teradas y que ya han sido descriteos.

Ademds del regreco de las latenciac de lan ondas rapidas
a  aus valareo criginales o las 4 semanas de realizado el
transpl ante, se aproeciae claramente eon el FRATC una  recuperacion
morfoloégica  de las ondas mapidas claramente on todos  aguellos
animales quo rocibicron el transplante. [-x onda & reaparooe en
todos los casos mostrando una recuaperacidn del 72 %4 con respecto
al registro control , no siecndo yva estadicticamente cignificalbiva
esta diferencra. La onda 7 se aprecta on 4 de los 85 animales qgue
ariginalmente sc habia hecha presenlbe vy nuestera una  recuperaci én
tie2l 99 L oy la onda € se encusntra en todos loce animalos corn wna
recuperacion en ou asplitud del 7T Y, no sciendo sighificativas
polbas  difergnecian con regcpecto al registro conteol (figura 10,
grafica 1 v tabia 4).,

A 1o B somanas de haber realizado ol transplante os
mas clara wa la recuperacian . La onda & se encuenbtra presente an
todos  loc gasas y su amplitud es reconstituida en suw totaiidad.
lLa onda 7 se vurlve a apreciar en lodos los caseos an que se habia
hecho presente con una recuporacion del &2 4 o La onda 8§ recupera

su amplitud en wn 100 % al igual que la anda lenta abtribuida  al
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GRAFICA 1. Evoluci&n de los voltales de los potenciales. Se muestran las

voltajes testigo, leslén a las 8 semanas y transplante a las
8 semanas.
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nicleo central del coliculo .

En el andlisis hictoldogice fudé posible identificar el
transplante como una maga de teiido adhorida a la pared del asitio
ocupadoe originalmente por el coliculo. Con ligeras diferencias en
sU  Colococitn,. todos los transplantes sobroevivieron vy se les
localizd conm 1a aoustancia  aris  perlacueductal , la comisura
intercolicuiar, ¢l lemnisco lateral v la corbteza ¢ fig 11 ).

Con Ta vinci dn usada se obsorvoaron abundantos nouronac

donlro del Lransplante, asi como fibras gque iban do un lado a
oltro sin gue fuaera posible, o 1a Loenica emnpleada, demostrar
coneniones enltre ol tedido ransplantado v el corehro receplor {

fig 12 &)

For otro lado, 2 tambi dn posible observar gliosie
roacbivaea o ol coerebhro el hosperdinre asoci ada s 1as Lersi ommes
eslectrol iticas. La interface Lranspl antoe-hospedero contaba

constituida por una Tona de glia ontre ambos teijidos (Fig 12 bl

l.a pablaci dn glial whoel toaido Lranzpl antado era
similar en  cwanto 2 denwsidad o la ohservada on las  arcas
homél ooas on ol aniaal intactao.

Las neuwronas dentro del transplonte eran de  forma
ovoide o esférica con Lamaios gue variabzan entee 15 a 30 ume  La
citoarquitectura  del transplante ora similar entre los animales
encontrandose los ciguionteos patrones:

a) areas de glia en los baordes de los transplantezs las
cuales se encontraban en las  fonas del  transplante e
contactaban con 1a ceomisura  inbtorcolicular, con el pascleo
trigeminal mesencefdlico vy ol lemnisco lateral. El espeoesor  de

estas &resas ora variable vy se observaba también en los niveles en

n
k3



los que el transplante s dirigia bacia los Memtsferios
cerchrales ( fig 1Za )

=3} arreglos dJde npeuronas ovoides de +tamafio medio
localizadas a distintos miveles del  transplante, similares en
toda su extensidn. siendg pste tipo celalar 21 mas abundante

{fFig 1T b ).
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En el presente estudio, se encontrsd gque las 1esiones
pral ongan las latencias de las ondas rapidas, ragrosando a su
valor normal posteciormente, sugiriendo un efecto  agudo. Este
efecko se atribuye a un cambio en la btemperakura local o corporal
posterior a la leosidn (Jones y col, 1960 . Tambien se observe la
desaparicion de las  ondas  apidas 6,7 v 8, asi como la
degaparicidn o raduaccidn a4 un 32 % de la onda lenta de una manara
permanente. La verificacion hisioldgica de la lesion indicd  guo
gsta abarcaba tanto  la regidn latersoventra como ol mlcleo
cenbral  del coeoliculo. Estosn  resultados  concuerdan con loo
obtenidos  por Funai y Furasaba (1207, qui enes  obsorvaran  un
marcado cambico 2n la onda lenlta del PRPATC debido o la destruacei dn
del ndacleo contral del coldiculio inferior, permaneciondo las ondas
rapidas  sin canbio hasta 1a onda G, Coando Lo destroccién
invalucrd la parte lateroventral del coliculo, laiz ondas rapidas
mosbraron  un mdrcadn canbio oo la ampl i bad. suglriendo gue el
nacleo central duega un papel mds importanlte para la  goneracion
de la onda lenbta que para la gonoraci on de las ondas sapldas. Los
rocsul Lados agqud oblenidos parccon condirmer dichas obscervaciones.
5in embargo, rrontrastan can Lo« obhtonides poe Hchor y Stare, Sla}
1280, 1lous cuales reportaren que en los registros crénicos  neo
obtuviaran efectos crémicos sobre ¢l FPATEC de 2 gakos lesionados.
S encuentra wna diferencia importante entre los dos estudios:

elltos s6la lesionaron uwunilateralmente, mintras que  en agfe



estudio s  lesiond bilateralmente vy, como ellas mismes
comprobaron,las lesipnes discretas tienen poco o ningun efecto
sobre el FPATC.

Las lesiones sobre 21 tallo cercbral tiegnen efectos
complejios sobre ol PRATE:;  enlroe obros podemos mencionar a4 los
siguientes (Achor v Stare, 19200 b):

al la lesidn en una ol estructura del tallo cerebral
puede afectar a un solo componente del FEATC pero mds tipicamente
¢l efecto os sobro varios componentos,

b) o) efecito predaminante de lesiones del tallo sobre
2l FPATC oo una disminucion de las ampli tudes de los componentes
con ligeros incrementos en sus laltencias. Efeclkas opuestos son
" aros.

FEatas aBRver aci ones,  ©& cumplieraon on el prosente
estudio: la lasion del coliculo produlio cambios cen al MeEROsS 3
ondas rapidas vy el efecto mas consisltente fué 1a diominucidén de
las amplitudes de los potencialeos, va gue las latenciag, aunque
levemente incremenltadacs, regresaron a la noronalidad.

Estos afeccltos  punden octar mediados o través de  al
menos 4 necanismes (Achor y Stare, 19800 5

al la estruckbuea moncionada puede st el sitin de
generacidén del componente

) la lesidn puede dafar fibrac gue pasan a través del
area lesionada vy terminar on un generador lecalizado on obro
mitio

c) la lesidn puede causar alteraciones fisioldgicas
diohidas a sambios de cilrculacidn que pueden reparcutivc on sikios

remotos al lugar de la lesidn



d) la lesidn puede producir una alteracién en 1la
funcién de los restantes elementos. .

Aungue estas alternativas limitan la utilidad doe este
méltaodo, exigsten estudios gue nos pecrsl ten pensar gque para este
ectudio, ©l colicule inforior puede ser el citio de genoracidn
dexl componentis, For eicmplo, Funai y Furasabka (1983) registrandao

intracolicularmente  encontraron quic

coaliculo inforior consistoc en una

4

de una larga onda noegati va, estando

porcidn medial ezl rtieleo cenbral

latero ventral la forma del polenicial

Larga onda poailiva correspondia a 1a

el nbcleon central. La lewidn produaio

e la onda negativa del potencial ow

en ta onda positiva indicoando gue 1a

l ndcleo contral . Easlon resultacdan

en eobe estudio, eon ]l cual tanbidn

las amplitud  de 1o onda negabiva

intracolicular pasterior a la lesidn

Cuando el e

transplanto

recuperaci dn en la amplitud de !as

anda lenta.
i_a

reapariciden die las ondas

en log animales ransplantados por

accion del transplante, puede debers
procesos:
1. Efectos agudos sobre la t

o9

u dos andas pasitivas

orcas

el potencial provocado del

seguidas

la mayor negatividad en Ia

ezl coliculn. kn ml sibio

provorcado fud distinta: una
!

onda negativa obsorvada  on

uhna disminucidn on amplitud

cady acl come i nceenento

onda negative o origina on

concuerdan can 1os pbltenidos

ae obtuvo una disminueil dan on

obhoervacda oo ol ragishro

(figura ).

aplicado. = ohaserva  una

L. vy 3 al digual que l1a

rapidac v lentas del PEATC

alguna causa gue no sea la

2 a alguno de los siguientes

emperatura local



1]. Lesiones incombletas del coliculo inferior.
Estos aspechos se discutirdn o continuacicon por separado.

I. Efectos aouwdos sobre Ja temperatura local. Es wun
hecho wstablecido gque  losn cambios en la  temperalbura local o

sistémica  pueden altera- los intervalos sntre los potencial es,
asi como lac latencias absolukas en gabos ( Jonoes vy col., 1977)
en  ratas, (Schorn vy col, 1977 v on humanos (Btockard y  col,
1978 . El cambio minimo o0 la temperabura para produacie ana
altaracion significativa no ho sido eoetablecido als; sin embaroo
o debe ser menor a + 1 G oen gatos. No obstante, el cambio on la
temperatbura  pareco afectar dniljcamonto o lan latenciat, no asi o a
las ampli btudes (Jenoos vy col. 19680 . En el presente estudio, @0
notorio gue tanto los animales con lesion sin tranaplantia, CRImG
atjuellas  qgue G5 to rrecibieron, 1las labenecias sudriaeran uha
prolongacisn significativa  dosde Lev onda 1 apida Sooreqrosando
postericrmente on Aambos grupos o su o wvalor original. o ramanable
suneric que il la decaparicion de las amplitudes de las ondas del
FFATE fueran consecuenclas de canbios agudos @n la Lemporaluara y
no e 1la lesion . Ias amplitudes rearesarian o SuG val ormes
originaloes como lo  hacon las latencias en ambos  grupos  de
animales, 1o cual Mo aucode.

IT.lczidn incompleta ded coliculo interior. Debido o cue
en  los  anisales bransplantados no oes posible demostrar de  dna
manera contundente la destruccion compieta del coliculo, =
considerd que con las evidencias gue se muestran a continuaci én
25 posible descartar ecta posibilidad.

al. A causa del tamafo del coliculao, es dificil producir

una lesidn que lo abargue en su totalidad . Cuando las lesiones



on esta estructura son redoucidas o muy discretas. @l cambio en el
FPATE e minimo (Funai y Furasalka, LRE3, fAchor vy Starr, 1980 b}.
.

Las lesiones unilaterales del adecleo central del coliculo  son
segquidas  por  un decremnento de sdlo un S04 on ta amplitud  del
componente D del potencial en 1os estudios aquclos.

[Zn los eostudios crdnicas, cuando  es  dostruido 2l
colicvlo inferior de un lado, adn cuando togue el lemnisco lateral

K.

™o

obhsoervan alteracionas parnanentes on los componentes  del
FEONTC. Inclusive, los cambios agudos obsorvados on el gato.
estuvieron disminuidos o ausentes en registros eronicos, (dchor vy
Stare, 19490 demostrandose asi que las estructuwras deben estar
caompletamente  deshbrudidas para que se piecda 1a amplitud de  las
ondas del FFRATE.

I 1N existir destruceci dn completa  en nuestros
animales, 2l rogistbro lagidn do Sotas no mostrarian difoerencias
con el control . £ nuestros resulltados las alteraciones  son
marcacdas ¥y la histologia muastra ana gran drea de destroacocidn,

b)Y En un cavo en el cwual o sme ddentiticd el ransplante
S pudo caomprobar gue noe se presonkd recuperaci anoen ninguneoe de
loo pardametros estudiados en @l curso Jdel orparimento.

Los  dalbos  aqui presontados indican que  para gue 8e
ahoserve 1a recuperaci 6n del PEATE en wececaria la precencia del
Ltransplante del coliculo inforior al Area lesionada. No s la
primera ves: gue se reporba algian estudio electrofisiologico sobre
la actividad de las neuwonas Dransplantadas, Segal vy col (19a1)
transplantando hi pocampo fetal lograron vegiestroa & los
potenciales avorados gue se obtuvieron on ol tejido transplantada

an respuesta a la estimcliacidon septal, semelantes a aquellos que
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aeszisten en la rata intacta. -Harvey y caol (1982), también
proporcionaron  ovidoncias plectrofisiolddicas de la formacidn de
contactosn sinadpticos entre aferencias corticales del budsped vy
neuronas  tectales transplantadas on ratas durante @1 perioda

neanatal.

o

Es razonable  suponer gue 1 rocuperacion funcional ©=hn
ool tipo de estudios oo deblido a una conexidn de las neuranas
transplantadas con ¢l hudsped. En los estudios realizados  por
otros  awtores (Harvey, 1982 L_und, 19283 se muestra  que la
reinervaci dn det Lransplante hacia el receptor sigue patrones
especificos, clea tal forma que odiste una a&lta  correlaci dn [=1n]
cuanto al drea que inervardia el tedido transplantado si se deiara
"t ositu" vy la qgue realisza cuwando eos transplantado (Biorkland v
Stenevi, 1704).

[T o razonable pencsar que 1as newronas del  celiculo

b 1
inforior Lransplantada rednervaron las sanas gue normalisenbe se

encuentran conectadas produciendo oSy la restauracion del

Loy dlbkime’ poderia ser  comprobado dea

potencial avotado. B

disponerce de las tdéonitcas histoldygicas apropl adas.

&2



CONCLUSIONES :
a) el transplante del coliculo inferior fetal es capas no

stlo de integrarse al tejido hudsped, sino de inducir una

recuperaci 6n del PEATC.

bl como resultado de la Iesidn electrolitica se producen
dos tipos de alteraciones on la morfeolaogia del  PEATC:

temporales y permanentes.

c) la alteracisn temnporal coansiste en una pralongacidn de
=

lag latencias e las ondas rdpidat. desde la onda & en

adelante

d) las alteraciones permanentes consiasten ens

- la desaparicidn de las ondas rapidas 6, 7 v 8§ 0 una
disminucidn importante @n su amplitud origipal
~= dagsaparicidn o digminucidn importante en la amplitud

original de la onda lenta
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