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”ﬁSe ha escrito ya mucho sobre el tema de elaborac16n de un presu
»Lpuesto. por*]o que resulta muy dif{cil aportar algo nuevo: so-

3Addi'sqiémenté se trata de describir brevemente qué es, en que -
'Cunsjste, Tas partes que le forman y el fin que se persigue, y
por- d1timo su apldécacién a un trabajo reat.

En los afios que 1levo trabajando para la industria de 1la constrdg
cién y para distintas compafiias, he visto que se sabe bien como
se debe elaborar un presupuesto en forma correcta, pero que luego
por las prisas, por encajonar dentro de un precio, por falta de
conocimiento, etc., &sto se hace mal y cuando esto sucede, es muy
probable que el trabajo salga mal.

Es muy importante estarconsciente de que el presupuesto es la
piedra fundamental de un trabajo 1levado a feliz término y con
una utilidad aceptable.

Actualmente, los procedimientos para cobro de estimaciones se han
vuelto (sobre tode en obras pdblicas) engorrosos y tardados, 10
que hace que desde el meter una estimacion hasta recibir el dine-
ro se lleve mis de 2 meses, lo que puede provocar serias descapi
talizaciones obligando al financiamiento.

Para evitar ésto, son importantes dos cosas:

a) Meter estimaciones a cobro tan frecuentemente como sea posi-
ble, de preferencia semanalmente y:

b) E1 presupuesto debe ser lo mds exacto, completo y real posi-
bie, es decir que no deben faltar ni sobrar conceptos, las
cantidades deben ser las reales y los precios unitarios deben



estarfbéﬁfgctéménte analizados. Todo ‘esto nes ayudard a 1a agi
1izacién de los trimites administrativos.

PRESUPUESTO

Cudndo una persona (fisica o moral), desea que otra persona (fi-
sica ¢ moral), le realice cierto trabajo, se lo comunica especifi
cindole qué tipo de trabajo desea y en que forma debe hacerse,
también le pide que le diga cudnto le cobrarija por elle. EI con-
tratista verd en que consiste el trabajo solicitado, qué especi
ficaciones debe cumplir, cudntos conceptos conforman el trabajo
solicitado, cudntos elementos humanos y materijales se necesita-
rén para cada uno de los conceptos, qué gastos adicionales serdn
necesarios para la consecucién de su trabajo, y finalmente, cudn
to habrd de percibir como ganancia por su esfuerze realizado.

A todo esto se le denomina "PRESUPYESTO".

DEFINICION

Presupuesto es anticipar una serie de suposiciones con tendencias
controladas a un tiempo inmediato. Cuando se usa la palabra "An-
tepresupuesto”, se quiere decir que las suposiciones son a un tiem
po mediato y que cudndo se gquieran aplicar a un problema inmedia-
to, habrd necesidad de revisarlas.

El presupuesto es una relacién detallada de cada uno de los ele-
mentos objeto de trabajo, generalmente agrupades de acuerdo a cier
tas caracteristicas comunes como pueden ser: niveles, materiales
orden, etc.



tada elemento consta de cuatrofpunﬁqé;Auegiofdéfingn:y que son:

a) Unidad
b) . Cantidad
c) Precio Unitario

d) Importe

UNIDAD
Es el sistema en que se medirdn los elementos del presupuesto.
CANTIDAD

Esta es una parte muy fmportante del presupuesto, es la cuantifi
cacidn de cada uno de los elementos que componen la obra, sin ol
vidar uno s6lo. Por medio de las especificaciones se definen las
caracteristicas y calidades requeridas para un producto, a tra-
vés de la cuantificacidn se definen las partes que integran el
mismo. Cualquier producto o subproducto se debe tratar de redu-
cir.a sus componentes unitarios y para ello se utilizardn las me
didas aceptadas en el “"Sistema Métrico Decimal".

Existe una interrelacidn entre especificaciones, cuantificacion.
y andlisis de costo, o mis bien una congruencia entre los trés

pués cuafquier trabajo que no conjunte a los tres, resu]tahﬁ
fnutiv. . : e




b)

c)

d)

e)

)

Dicho formato deberd incluir en su parte superior, el nom-
bre de 1a obra, el niimero o clave del plano analizado, y
el nimero de consecucidn de 1a hoja asf como fecha y nom-
bre de quién cuantifica.

Después de este cuadro superfor vendrd el espacio para la
cuantificacidén propiamente dicha. Aqul es conveniente de-
finir claramente el elemento que se estd cuantificando, di
ciendo qué es y ddonde va; por ejemplo: Si vamos a hablar
de aceros deberemos decir, varilla de 3/8, bastdn, lecho
inferior etc.

Otra sugerencia es dividir de alguna forma elementos que se
repiten, una forma puede ser por niveles y elementos estruc
turales, como por ejemplo: '

Obras preliminares

Cimentacidn

Muros planta baja

Losa primer nivel

Muros primer nivel

Losa segundo nivel

Muros segundo nivel

Losa de azotea

Instalaciones hidro-sanitarias

Instalaciones eléctricas

Carpinteria

Cerrajeria

Acabados

Herreria o canceleria, etc.

Hacer para cada elemento analizado un pequefio croquis en don
de vayan; clase de material, medidas y ubicacién.

Establecer comparaciones con otras cuantificaciones similares
para ver si no hay discrepancias grandes, 1o cudl de suceder



nos estaria indicanco una posible emisidon o mal cdlculo en
las operaciones; por cjemplo: Si tenemos un mure interme-
dio que vamos a pintar por ambas caras, los metros cuadra-
dos de pintura deberdn ser mis g.menos el doble de los me-
tros cuadrados de muro y asi por el estilo.

Al apoyo de. esta cuantificacidén se le conoce como nimeros gene
radores. La elaboracidn de los nimeros generadores sigue cier
tas reglas, las cuales pueden variar seglin sea el patrdon con-
tratante, por ejemplo: EL INFONAVIT, no considera abundamien-
tos, ni en excavaciones ni en rellenos, a los aceros no les con
sideran traslapes, desperdicios ni ganchos, sélo tramos rectos,
en el concreto no consideran desperdicios y asf por el esti{lo,
8sto es debido a que en sus andlisis de rendimientos consideran
todos estos factores.

Los nimeros generadores se realizan a partir de unos planos pro -
porcionados por el patrén en donde estard perfectamente expli-
cado el trabajo a realizar, también se proporcionaran unas es-
pecificaciones (o requisitos de trabajo} con las que se deberd
cumplir, las cudles pueden ser: '

a) Descripcion del concepto.

b} Tipe de materiales y calidad

¢) Alcances del concepte a ejecutar

d) Formas de medicién para efectuar los pagos
e} Cargos que conforman el precio unitario

Generalizando diremos que Especificacidn es la descripcidn de-
tallada de caracteristicas y condiciones minimas de calidad que
debe reunir un producto.

Una vyez que se ha iniciado la -ejecucidn de obra, es necesario ir
cuantificando el trabajo real ejecutado para comparar con el pré
supuestado e ir haciendo las modificaciones pertinentes y permi-



tidas, pués puede haber variaciones en las cantidades por cau-
sas como: MNo inclusién de conceptos, aumentos o disminuciones
en vollimenes por imprevistos, o bién modificaciones al proyec-
to.

PRECIO UNITARIO

Es el cobro o pago que se hace por concepto y por unidad de
trabajo determinado, y que cumple con ciertos requerimientos.

IMPORTE

Es el resultado de multiplicar la cantidad por el precio uni-
tario.

Regresemos ahora al precio unitario, pués &ste merece un andli
sis aparte,pués de é1 depende en gran parte (cuantificacidn,
precio unitario, construccién) el buén resultado de una obra y
sobre todo, es el enfoque principal que se pretende dar a este
trabajo para presentacion de tesis.

PRECIO UNITARIO

E1 Precio Unitario estd conformado bidsicamente, por tres elemen
tos que son:

a) Costo Directo
b) Costo Indirecto
c) Utilidades

A su vez el costo directo y el costo-indirecto estin conformados
de 1a siguiente manera:

1.- Materiales
Costo Directo 2.- Obra de Mano
3.- Equipo



1.« Administracidn en obra

2.. Administracidn Central

3.~ Financiamiento

4,- Fianzas y Seguros
5,- Imprevistos

Costo Indirccto ., .

COSTO DIRECTO

€s el cargo debido en forma direéta. a las erogaciones causadas
por concepto de: materiales, obra de mano, equipo, herramien-
tas e instalaciones necesurias para Ta'‘realizacidn del concepto
especificado. :

COSTO INDIRECTO

Es el que se suma al costo.d
de los gastos que se le
hasta la integracign de

UTILIDAD

btenercomo remuneracign por .’

Es el beneficio justo g
ambiéh'se puede decir ‘qusies:la

1a realizacién de un‘trabajd
ganancia que obtiene cada empresa como’ resu\tado a sus esfuerzos
técnicos, administrativos y economicos, para cump11r cor=la rea:

lizacidn de un proyecto. i

Como observacidn diremos que el costo directo, si se; tieﬁe
dado, puede ser calculado con toda la precisién que se

cosa que no puede ser en el costo indirecto, pusie
una .diversidad de factores que se escapan'a un e%t:.‘
tan es asf que muchas veces en un presupuestd séf
mo costo indirecto un porcentaje del costo difectb,
va vigilando a 1o largo de la obra, para en caso ‘de’: ser:
rio modificar dichos porcentajes. s




COSTO DIRECTO

Partiendo de la definicién de costo directo que nosdice que es
la suma de gastos de materiales, otira de mano y equipo necesa-
rios para la realizacién de un proceso productivo, podremos en
tonces representarle matemdticamente como una ecuacién lineal
del siguiente tipo: AX+BY+CZ+..... ees

En donde X,Y,Z,..... son variables, y A,B,C,... son variables
condicionadas.

Dentro de las variables podemos considerar el valor de los mate
riales, 1a obra de mano y el equipo, como variables condiciona-
das, estardn las cantidades de cada uno de estos elementos inte-

grantes de la ecuacién.

Las varifables condicionadas se pueden convertir en constantes pa
ra una obra determinada, o para un tipo de obras promedio las
variables de valor de materiales, obra de mano y equipo pueden
ser también consideradas como constantes dentro de un rango de
tiempo determinado.

Resumiendo; podemos entonces dar la siguiente expresién.

Las variables lo serdn en funcidn del! tiempo de aplicacidn, mien-
tras que las variables condicionadas 1o serdn en funcién del méto
do constructivo aplicado, tipo de edificacién y 1a tendencia es-
tadistica.

Si en un costo determinado, "a,b,c," etc., se convierten en cons-
tantes determinadas por valores promedios estadisticos, se tendrd
controlado una buena parte del proceso productivo y se podrd en
consecuencia, presuponer con mis seguridad costos a tiempo inme-
diato y mediato.



o E{

De esta manera diremos que el presupuesto idea], seri aquel que “
esté integrado por variables controladas, las cuales al ser1o ‘se
convierten en constantes. :

Hemos dicho ya que el costo directo se forma.por:

Materiales, Ohra de Mano, y equipo. Por 1o que . ahora hablaremos
sobre estos tres conceptos empezando por el de materiales.

MATERIALES

Dentro de Tos materiales e 1nsumos, pordemos considerar tres ti-
pos, 1os cuaIes serian-»’ - :

a) NaturaIes :
) Sem1 e]aborados
c) Elaborados

que analizar los precios para una sola'calidad. el precio se pue-f e
de ver influenciado por: L “

a)} ‘Precio de adqu1sfc16n ‘enel: lugar'de origen o de: venta
B)

c)

d}

de piezas de block, que ofrecer comprar 150 mil1ares,



dgﬁor ofreceri mejor precio para asegurar al cliente.

e). Abundancia y escasez, volviendo al block del ejemplo ante-
rior, si la industria de la construccién estd paralizada y
no hay demanda, el fabricante. bajard sus precios, por el
contrario si hay mucha demanda y la produccién no se da a-
basto, el constructor pagard mis con tal de asegurar la pro
visi6n de sus materiales, o bién, si 1o insumos escasean no
se podrd fabricar el suficiente block, cosa que también Yo
encarecerd.

O0BRA DE MANO

La valoraci6én de la obra de mano, es un probiema dindmico y com

plejo, dindmico por el costo de 1a vida que va cambiando constan
temente, asf como, por el desarrollec de procedimientos de cons-

truccidn cambiantes, debido a nuevos materiales, herramientas y

tecnologias.

" La complejidad varfa conforme a la dificultad o facilidad de rea
lizacién, 1a magnitud de Va obra, el riesgo o seguridad, el sis-
tema de pago, las relaciones de trabajo, las condiciones climiti
cas, las costumbres locales etc.., En fin, todo aqueilo que defi
ne una forma de vida afecta directa o indirectamente el valor de
la obra de mano.

Existen tres sistemas o formas de trabajo en la industria de la
construccién que son los siguientes: i ; ’

a) Por dfa.
b} Por destajo.
¢) Por tarea.

POR DIA

Es el mfs acostumbrado y consiste en que al trabajador se le da

1



a) Facilidad de control. ' =
b)  Asegura la percepcidn del trabajador

También presenta las siguientes de yé

a) Necesidad de sobrevigilancia
b) Dificultad de valuacidn. unitaria
c) Propicia t1enpos perdidos

d) -Hace dificil 1a valuacidn de

Por destajo. Es muy frecuente:e ajo: -albafiflerfa espe-
ciatizados, aquf la remuneracién s Vbr}zi‘;n‘funcién directa
a las unidades de trabajo eJecutadas,y; un _precio previamente

acordado. i

“Aquf también encontramos ventajas y desventajas en su uso, las
‘cuales a continuacidn enunciamos:.:

:Ventadas

a)’ Suprime una parte de la sohrevfgi\ancia
b) - Facilita la valuacidn unitaria
c) Confina al valor unitario a rangos de var1ac16n minimos
d), Eyita tiempos perdidos :
e)  Selecciona el personal apto para cada actividad :
“f) ' Permite que a mayor trabajo, mayor. percepcién y a menor tra-
bajo menor percepcibn : o

Desventajas

a) Representa dificultades para Su contro1
b) Puede ser injusto
c¢) Puede reducir 1a calidad



“POR TAREA

Este sistema no es muy frecuente en la éonsiruccidn'y adéﬁ$$'§61o 
es. aplicable en trabajos en los cuales la calidad requerida es
_minima. ' :

En 1a actualidad, ya sea que se trabaje por jornada, por destajo
o por tarea, se hace necesaria la sobrevigilancia y un estricto

control, tanto de especificaciones como de calidad pués el senti
do de responsabilidad del trabajador se ha deteriorado mucho, lo
que le da cada vez mds, una importancia mayor a la labor que rea
1iza el ingeniero constructor dentro de la ejecucidn de una obra.

E1 sistema de valuacidn unitaria se basa en rendimifentos prome--='-
dios, resultado de un andlisis estadistico que no considera casos
excepcionales en condiciones normales del proceso productivo.

Para el andlisis y cdlculo del costo por obra de mano, es necesa
rio conocer a fondo las obligaciones legales contraidas en la
contratacién de personal obrero, pués tales obligaciones reper-
cuten econdmicamente en la evaluacién de la erogacién real por
concepto de salarios. Por esta razén a continuacidn veremos los
articulos y disposiciones de la Ley Federal del Trabajo que afec
tan-el cdlculo del salario real del trabajador.

SALARIO

“Es.Va retribucién que se hace al trabajador, por la reaiizacién

®de una actividad, el monto de dicho salario se calcula de acuer-ri

do al tiempo de trabajo, al tipo de trabajo, a las condiciones de
trabajo y a la preparacidén y capacidad del trabajador.

SALARIO MINIMO
Es la cantidad menor que debe recihir: e} trabajador por jornada

“de tratajo.

13



Esta';egiamgntado
mos, 1a cualirig

" SALARTO REAL -

Es la-erogaci6n total del patrén’po
pagos directos al trabajador, prestac
pecie, pagos al gobierno por COncepto
instituciones de beneficio social.

LEY FEDERAL DEL TRABAJO

Art. 69 Por cada seis d1as.d‘: :>hajp di#ﬁrﬁt@%ﬁ‘e1 trabajador
de un dia de descanso, por-lo:menos,.con gece’de 'salario-fntegro.

Art. 74 Son.-dias de descansovgbligatorio:

1° de Enero
5. de Febrero
--21 de-Marzo
“1° de Mayo
16 de Septiembre
20 de Noviembre . ‘
i° de Diciembre de cada seis afios;, cuando corresponde la transhi
sién de poder del Ejecutive Federa)
25:de Diciembre : o

Art. 76 Los trabajadores que tengan mids de . un afio-'de servicios
disfrutarin de un periodo anual de vacaciones pagadas, que .en
ningun caso podrd ser inferfor a seis dias Jahorables, y que au-
mentard en dos dias laborables hasta llegar a doce, por cada afio
subsecuente de servicios., Después del cuarto afio, el periodo de
vacaciones se aumentard en dos .dfas por cada cinco afios de servi
cio.

14




Art. 80 Los trahajadores tendrin derecho a una prima no menor.
de 251 sobre Tos salarios que les correspondan durante el. perfo
do de vacaciones. : L

Art. 83 E1 salarto puede fijarse por unidad de tiempo;'par
dad de obra, por comisién a precio alzado o de cua1quier otr
manera.

Art. 87 Los trabajadores tendrin derecho -a-un-aguinaldo ahualv
que deberd pagarse antes del dia 20 de D1cfembre, equiva1ente a-
quince dias de salario, por lo menos.

Los que no hayan cumplido el afio de serviclos, independientemen
te de que se encuentren laborando o no en la fecha de liquida-
cién del aguinaldo, tendrdn derecho a que se les pague'1a,par-
te proporcional del mismo, conforme al tiempo que hubieran tra-
bajado, cualquiera que fuera éste.

Art. 136 Toda empresa agricola, industrial, minera o de cual=
quier otra clase de trabajo, estd obligada.a proporcionar a 10s
trabajadores habitaciones cdmodas e higiénicas. Para dar cum-
plimiento a esta obligacidén, las empresas deberdn aportar al
Fondo Nacional de la Vivienda el 5% sobre los salarios ordina-
rios de los trabajadores a su servicio. )

Otros aspectos que afectan el Salario Real

a) Dfas no laborables por fiestas de costumbre.
Yiernes y Sibado Santo, 10 de Mayo, 1°y 2 de Noviembrg,.lz
de Diciembre. ‘

b) Dias no laborables por enfermedad no profesiona1
Cudndo por enfermedad no profes1ona1 -el;obrero: no trabaaa,!
el patrdn se ve obligado a cubrir su salar\o durante los. .~
tres primeros dias de ausencia. ; :




¢) Diac no !aﬁorah]eg‘por‘agénte:ff%icéjmetéanFGgi@oé,
RESUMEN

Cuota diaria
prima vacacional
Aguinaldo -

Séptimo dia

Dias Festivos
Vacaciones

Fiestas de costumhre
Enfermedad no profesional:i i’
Mal tiempo y otros

aardtas o
De donde el coeficiente de 1ncremento debido'
la LEY FEDERAL DEL TRABAJO ‘serd: s

‘prestacionesde-

381.53 diésl :
'290.83 dfas

CINFONAVIT & -

“de10s trabajadores, pués en los términos del
‘ <LEY PEDERAL ODEL TRABAJO, las empresas como patro
: nes estan obTigadas a aportar al "Fondo Nacional de la Vivienda"
,Esto significa que en este caso el ingeniero deberd considerar
dichas ‘erogaciones dentro del importe de su utilidad bruta.

16



Prestac

: Segﬁid«sbcié1

Riesgos de trabajo
 5Enfermedad y Maternidad

]vaalidez, Vejez, Cesantfa Yy, Muerte i .
; Guarderfas para 1os hijos de’ los ‘segurad05‘~

;5% S.. definis a la 1ndustr1a d
0. Medio de pe11gros

pagos al Se-
‘aplicé el

»fguro Socia]. d ’
e trabaja toda

“grupo "N“' 1os ;
Ta semana. S o 5
RN CUOTA SEMANAL
Grupd ‘Salar1o'f ; EnfermedadyMaternidad Invalidez,Vejez,Cesantfa
) “Diario: . Muerte
W Misde . Patrén Obrero  Suma Patrén = Obrero  Suma
'¥280-,00 €.30% 2,25% 8.55% 4.2% 1.5% 5.7%
hasta
10 ve-
.Eésrei
salario
minimo

17



De acuerdo al Art. 42. de la Ley del Ség@ro'Social.»corresponde

al patrén pagar toda la cuotz seflalada para:os trabajadores que
sélo perciban el salario minimo. Es decir que el patrdn deberd

pagar toda la cuota obrero patronal.

Entonces, respecto al Seguro Social tendremos dos factores de
incremento, uno para trabajadores de salario mfnimo y otro pa-

ra trabajadores que perciban mds del salario minimo.

SALARIO MININMO

Enfermedad y Maternidad 8.55 %
Invalidez, vejez etc. 5.7 %
Riesgo de trabajo (1.25 x 5.7} : 7.125%
0.21375 x 381.5 dias pagados - : 21.375

; = e L 022803
i 290.83 dias trabajados : Lo S

! SALARIO MAYOR AL MINIMO

Enfermedad y Maternidad
Invalidez, vejez etc..’
Riesgo de trabajo

0.17625 x 38
290.83 d7as trabajados

0.2311

CEE11% de -Abrilcde 1983, se cred el seguro de guarderias. para
'hijbs}de aseguradas, de acuerdo a los articulos 190 y 191 de la
‘Ley del Seguro Social, el patrén cubrird fntegramente el impor
te de la prima correspondiente, no importando si tiene o no tra

bajadoras a su servicio, el monto de la prima serd del 1% sobre
la cantidad que por salario paguen a todos sus trabajadores en
efectivo por cuota diaria.

18



0.01 x 365 dias de cuota diaria
0.a126 -

»

290.83 dftag trabajados
IMPUESTO SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS

A partir del 1°de febrero de 1965, se cre6 el pago del impues
to del 1% sobre percepciones y erogaciones para la ensefianza
media y superior, t&cnica y universitaria.

El pago de este impuesto es una erogacién real del patrdn, que
repercute en el costo de obra de mano, pués se deberd pagar
el 1% del total de remuneraciones pagadas.

0.01 x 381.5 dfas pagados
= 0.0131

290.83 dfas laborados

19 .




EQUIPO_

de sus recursos o elementos de produccién,
elemen;p;rpudieran estar divididos en tres

a)  ‘Human9s
b) ‘fMateE1a1e;
€) “iTécnicos

Dentro de los recursos materiales, se encuentran los equ1pos,
los cuales trataremos ahora.

‘Dependiendo del tipo de equipo que se use para un determinado
trabajo, serd el resultado que obtendrd un constructor. Por
1o tanto se deberin realizar estudios cuidadosos a fin de deter.
minar e} equipo mds conveniente para una &ptima ejecucidn, pués
el &xito.o fracaso en la operacién de un equipo, dependerd de
se correcta aplicacién en relaci6n al trabajo a ejecutar.

Se dehen conocer las caracterfsticas y forma de aplicarlas, de
las méquinas a usar, a fin de relacionar todos los factores que
tnfluyen en la obtencidn del mdximo rendimiento.

El equipo se considera-integrante del costo directo, y es.un: =
elemento importantfisimo_en empresas dedicadas a movimientos dgﬂ
tierras por‘lo que‘en estos~¢asos requiere de estudioé ampjiosf

En el caso de edificacion no tiene Ja misma re1evanc1a pero no
por eso deja de ser necesaria su consideracion.;' .

El rendimiento de un: equipo sex ve afectado por lo siguientes ~
factores: : : - e

a) Coeficientes de eficacia

h) Coeficientes de utilizacién
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COEFICIENTE DE EFICACIA

Este coeficiente surge debido a que ningln equipo puede traba-
jar de manera contfnua a su mixima potencia, asf como, proble-
mas tales como servicios al equipo, factores humanos etc.. Es
te coeficiente varfa de 0.83 a 0.66 aproximadamente.

COEFICIENTE DE UTILIZACION
Este caeficiente se basa en las condiciones de trabajo y en

el tipo de organizacién en obra. A continuacifn se presenta
una tabla para V1a aplicacién de dicho coeficiente.

Condiciones
de la obra .

] acionar elr coeficiente deeficacia.con el coeflcien
fte de utilizacidn, ésto nos da la 51gu1ente tabla.

ORGANIZACION DE LA OBRA

EXCELENTE BUENA - MEDIANA © o MALA - -

“Coeficiente de
utilizacidn de 0.83 0.66 0,83 0,66 0.83 0.66 0.83 -0.66
la miquina

Condiciones del

Trabajo

Excelentes 0.70 0.56 0.67 0,53 0.63 0.50 0.58 0.46
Buenas 0:65 0.52 0.62  0.50 0.59 0.47 0.54 0.43
Medianas 0.60 0.48 0.57 0.46 0.54  0.43 0.50 0.40
malas 0.52 0.42 0.51 0.40 0.47 0.38 0.43 0.3




Dentro de las condiciones de tribajo se constderan los siguien~
tes aspectos:

a) Naturaleza del terreno

B) Condiciones del suelo y condictones meteorolbgicas
c) Topograffa y tamafio de la obra

d) Dependencia

e} Ritmo de trabajo

Dentro de 1a organizacifn de obra se consideran los siguientes
aspectos:

a) Experiencia del personal y manejo del trabajo

b) " Seleccidn, cuidado y mantenimiento del equipo
: c):- Concepcidn,-ejecucién, direcciébn y coordinacibn de tecdas
L 1as operaciones que afectan al rendimiento

Estos ‘factores deber&n ser menores cuando en el trabajo estén
involucradas varias maquinas trabajando conjuntamente.

Para la buena organizacién de un equipo, hay que empezar por
conocer el programa de obra a realizar, en culinto a cantidad y
calidad, es necesario conocer los recursos disponibles para la
realizacion de la obra. Dentro de los recursos se deberdn con
siderar los humanos, los financieros, disponibilidades y equi-
pos que intervendrdn.

Cuindo se vean cantidades de equipos necesarios, no se deberid
apoyar uno en las capacidades teSricas de Yas mismas, se debe-
rd conocer el estado de 1os equipos, se debe apoyar uno en ex-
periencias acumuiadas.

Cualquier equipo para ser fit1l en forma 8ptima debe conservar-

se dentro de ciertas normas de segurided, esto mediante un man
tenimiento.
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Exsisten dos tipos de mantentmtento:

"~ a) preventivo
b} Correctivo

Yolviendo al equipo como parte del costo directo, tenemos que
el tiempo de utilizacién en relacién con factores de tipo eco
némice, nos genera los conceptos de vida dt1l y vida econsmica,

VIDA UTIL

Tanto durante los tiempo de utilizacién, como cuando no estd
en uso un equipo, é@ste sufre desgaste y demérito, cosa que o~
bliga a programar reparaciones o sustitucidn de partes para
una produccidn eficiente y econdmica, hasta l1legar al momento
en que su uso implique p&rdidas en vez de beneficios. Una de-
finicion apropiada de vida Gtil serfa: el tiempo durante el
cual estd en condiciones de realizar trabajos, de tal manera
que los rendimientos econdmicos excedan a los gastos de su po
sesidn. .

La vida Gtil de un equipo depende de factores tales como fallas
de fabricacion, mala proteccidn contra agentes atmosféricos,
uso anormal, vibraciones, operador, responsabilidad etc.

Puede haber elementos a considerar en la vida Gtil de un equi-
po como por ejemplo: que se tenga un equipo con sélo dos afios
de vida y que en ese momento salga al mercado un equipo que
triplica el rendimiento del que se tiene, cosa que viene a sig-
nificar una baja en la productividad y por 1o mismo un mayor
costo y en consecuencia menor competitividad, &sto daria por re
sultado que la vida @itil de nuestro equipo habrfa sido de sdlo
dos afios.
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VIDA ECONOMICA

Es el tiempo durante el cull, un equipo opera en forma eficien
te, realizando un trabajo econdmico en correcto estado de con-
servacién y mantenimiento.

De aqui se deduce que la vida econimica de un equipo siempre .
seri menor que la yida Gtil.

Las siguientes grificas nos muestran objetivamente las diferen-
cias entre vida Gtil y vida econémica.
UTILIDADES EN FUNCION DEL TIEMPO
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La productividad de un equipo tiende a disminuir conforme va
creciendo el uso del mismo, esto normalmente implica aumentos
en los costos de operacidn debido a mayores gastos de conserva
cién y mantenimiento, asf como mis frecuentes descomposturas

y en consecuencia mis tiempos muertos e improductivos.

Cuando un equipo 1lega al fin de su vida econdmica se presentan
tres opciones:

a) Debido a su deterioro el equipo se desecha, vendi&ndose
para obtener un rescate, no importa 1o mfnimo que esto sea

b) Debido a que se encuentra en buen estado y puede seguir
trabajando, se usa, aunque con menor eficiencia y beneficio

c) Debido a que no se puede sustituir por otro equipo mejor
por razones econdmicas, &ste se tiene que seguir usando afin

a costa de los beneficios.

RESUMIENDO

Vida econémica de un equipo, es el tiempo durante el cual se de-
ben obtener los m&ximos beneficfos durante su operacidn.

En México, normalmente muchas dependencias gubernativas y orga-
nismos de trabajo, consideran la vida econdmica igual a la vida
atil,

Valor de Adquisicidn de un Equipo.

Es el preclio promedio actual en el mercado, pagade al‘coﬁgadé. 7.

Si el valor de adquisicidn incluye el valor de las ljantﬁé.rdéf
berdn ser descontadas del valor de adquisicién, :

25



Valor de Rescate

Valor de rescate de un equipo es el valor comercial que tiene el
mismo al final de su vida econdmica. Es claro que cualquier e~
quipo puede ser vendido aGn como fierro viejo, hay la costumbre
de este valor de rescate considerarlo como un porcentaje del va-
Jor de adquisicidn, el cual puede variar entre un 5 y 20%.

Al final de su vida econdmica, un equipo est§ totalmente depre-
ciado y su valor de rescate se considera nulo.

Costo Horarfo de Operacién de un Equipo

Es el debido al uso correcto de un equipo adecvado y necesario -
para la realizaci6n de un trabajo, conforme a lo estipulado en
un contrato. R
ET costo horaric estd integrado por los sigu{entes«tar‘gos:y
a) Cargos fijos

b) Cargos por consumo
c¢) Cargos por operacidn

CARGOS FIJ0S
Se consideran como cargos fijos los siguientes:'

a.l) Cargo por depreciacion

a.2) Cargo por inversidn

a.3) Cargo por seguros

a.4) Cargo por mantenimiento (mayor o menor)

CARGO POR DEPRECIACION

Deprectaci6n es 1a disminucibébn en el valor origtnal de un equipo,

dehiido al uso durante su vida econémica.
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El cargo por depreciiciénlsé repre;enta con la:siguiehtefecua‘A
cién: . . ; L T AT

‘ ps | Va.--Vr
S e

En donde: :

D= Depreciacibn

Va= Yalor inicial o de adquisicién (sin incluir 1lantas) agres
“gando el costo de accesorios, impuestos y el primer trasia

do
V¥r= Yalor de rescate del equipo
Ye= Vida econbmica, expresada en horas de trabajo

CARGO POR INVERSION

Es el cargo equivalente a los intereses correspond!éntes al ca-
pital favertido en equipo. )

se representa asft:

Ya + Vr 1
I8 e
2tia
En donde:
I = Cargo por inversién, por hora efectiva de trabajo . it
Va = Valor de adquisicién (sin 1lantas)

¥r = Valor de rescate
Ha = WNimero de horas efectivas trabajadas en el aflo
i = Tasa de interés anual en vigor

CARGO POR SEGUROS

Es el gasto necesario para cubrir Tos riesgos a que se ve expues
to el equipo de construccidn durante su vida econfmica.
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Se representa por:

En donde:

S = Cargo por éeguros por hora efectiva de trabajo.

Ya = Valor de adquisicifn

¥r = Valor de rescate

Ha = Rimero de horas efectivas que el equipo trabaja en un
aﬁq

s = Prima anual promedio, expresada en % del valor de la md
quina (de 3 a 6%)

El seguro se puede adquirir con un tercero o bién absorberlp
uno mismo.

CARGO POR MANTENIMIENTO

Es el debido a los gastos necesarios para conservar en buenas
condiciones el equipo, a fin de que trabaje con rendimiento nor
mal durante su vida econdmica. Este mantenimiento se divide en
mayor y menor, dentro del mayor se consideran todos los gastos
necesarios para las reparaciones especializadas que implican qui
tar el equipo del frente de trabajo por tiempo considerable, den
tro del mantenimiento menor estdn los gastos necesarios para efec
tuar camhios y reparaciones rutinarfas.

Se representa por:

M= Q0
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En donde:

M.=. Cargo por mantenimiento mayor y menor Ori~eféctjvaﬁ“
de trabajo. : i e
Q = Coeficiente que incluye los dos ma tenimientos

D = Deprecfacién del equipo
CARGO POR CONSUMOS

E1 consumo de combustible de una mdquina de combustién interna,
es proporcional a la potencia desarrollada por 1a misma, toda
miquina al operar en condiciones normales necesita sélo de un
porcentaje de su potencia nominal, éste se expresa aplicando un
coeficiente de operacién 1lamado "Factor de Qperacidn", el cual
va del 50 al 90% de la potencia mixima,

Existen factores que afectan dicha potencia, tales como altura
sobre el nivel de mar, variaciones de temperatura, condiciones
climiticas etc., y que implican un mayor o menor uso de combus-
tible,

Los cargos por consumo son.los siguientes:

a) Combustibles
b) Otras fuentes de ehérjfé
‘c). lubricantes:: ‘
d) Llantas : S
e) - Piezas de desgaste répido

COMSUMO POR COMBUSTIBLES = .~ .. o oo S e

Es el debido al gasto de gasolina o diese]xque,consumén los‘motg‘
res en la realfzacifn de su trabajo. ’
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Se representa por:

E=¢e Pc
En donde:
E = Cargo por consumo de combustible, por hora efectiva de tra
bajo
e = Cantidad de combustible necesario por hora efectiva de tra
bajo ‘

Pc = Precio. del combustible

Al nivel del mar se consideran los siguientes consumos promediosuw
de combustible: ;

Motor Diesel
Motor de gaso11na :
ejemplo: i

Un motor de ‘gaso cign dg 0:60;"

consumird:”
0.24°x 0,607 60
OTRAS FUENTES DE' ENERGIA

a:eléctrica o ﬁqalquief
! Ta ‘gasolina.

se refiere especifiﬁaméﬁtg1a
otro tipo de energético di

J,»30kf



En.donde:

Ec = Energia-eléctrica consumida, en Kw Hr
H.P.= Potencia nominal del motor
Pe = Pret¢io del Kw Hr puesto en la miquina

CONSUMO DE LUBRICANTES
Es el debido a los consumos y cembtos periddicos de aceftes:
Se representa por:
L = aPe
?n donde:
fL = Cargo por consumo de lubricantes, por hora efectiva de ;ré
‘ ‘bajo

"d =  cantidad de aceite por hora efectiva de trabajo
Pe precio de los aceites.

a Se calcula mediante la siguiente férmula:

[L7.N

a 100 H. P :
a = “(C/t) + 0. 003?H P op
iy §

.

Para

Para

‘d,,‘ﬂ Capacidad del carter en en Its.

t = nﬁmero de horzs transcurridas entre dos cambios -de acei-
te 70 £t <100
‘H.P. op = potencia de operacidn
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CONSUMO DE LLANTAS

La vida econdmica de las ilantas varfa en funcién a las condicio
nes de uso a que se someten, de su cuidado y mantenimiento, asf
como las cargas a que operan y también, de las condiciones de
los caminos.

Se representa por:
Yy
Hy

En donde:

LL = Cargo por consumo de 1lantas por hora efecti?a'de trabajo
~V11 = - Yalor de adquisicién de las llantas
Hy = Horas de vida econdmica de las 1lantas

La vida econdmica aproximada de una 1lanta es de alrededor de
80,000 Km 6 5000 Hr de operacidon normal.

CONSUMO POR PIEZAS DE DESGAVSfE,"RVA‘?VIJ‘J

Este consumo se refiere a piezas sujetas a fuerzas abrasivas,
cambios sibitos de presién. i se caIcula con la siguiente
expresifn: B N P

“Hr
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En donde:

Pe =
Yp =
Hr =

Costo por pieza de desgaste r&pido por hora de operacidn
del equipo

Valor de adquisicidn de las piezas de desgaste rdpido
Horas de vida econfmica de las piezas de desgaste rdpido

CARGOS POR OPERACION

Es el

pago que hace el contratista por concepto del pago de sa-

larios al trabajador encargado de operar los equipos, por hora
efectiva de trabajo. Incluye prestaciones, factor de salario
real y factor de zona, no incluye factor de herramienta menor
ni factor de maestro.

Se representa asf:

0= St
H
En donde:
0 =

St =

Cargo por operacién de equipo, por hora: efectiva de trabavw
o . i b :
Salario por turno, del personal necesario para Ia operacién
del equipo (Salario Real) ;
THoras efectivas de trahajo, consideradas para el equipo,
dentro del turno,

La funcifn y responsabilidad de los operadores de equipo de cons
truccidn, comprende tanto la operacién, como los cuidados regques

ridos

para la conservacién y mantenimiento del mismo.
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A continuacidn se presenta el presupuesto elaborado para la
obra denominada =~ “LAS ARMAS"

Este presupuesto se presenta con precios de Enero de 1988, to-
do esto con informacién procedente de INFOMNAVIT.

Como trabajaremos con informacidén proveniente de INFONAViT,‘édg
mis de carftulas y machotes usados para presentaciones a ellos,.
es conveniente hablar un poco sobre el sistema INFONAVIT.

Empezaremos por decir que para elaboracidn de presupuestos INFO
NAVIT cuenta con sus propios andlisis de rendimfentos, a los que
denomina "Matrices de Rendimientos", dichas matrices, se supone,
han sido sometidas a estudios cuidadosos y realistas, estos pre
cios si se comparan por ejemplo con los gque se pagan en construc
cién de casas o FOVISSSTE, reconstruccién, se verd que son mas
bajos, lo que sucede es que INFONAYIT tiene unos rendimientos en
mano de obra muy altos o muy eficientes y respecto 2 los materia
les considera desperdicios muy bajos, ademds se considera sdlo

un 24% de indirectos.

Sin embargo, en los afos que llevo trabajando en obras para INFO -
NAVIT, he visto que aunque los precios son muy castigades, debi-
do al volumen de obra y al trabajo repetitivo, se pueden obtener
buenas utilidades, claro que una obra para INFONAVIT requiere de
un control en campo mds estricto que en otro tipo de obra, ade-
mds de una buena coordinacién de todos los elementos participan
tes en ella, con estos cuidados se pueden obtener utilidades que
van desde el 10% que debe ser el mfnimo aceptabie, hasta unf 30%
como §ptimo, considerdndose un 24% como muy bueno. o

Respecto a 1os salarios a pagar o considerar en los anflisis de

rendimientos, es importante saber que INFONAVIT sélo paga;1p$;sg:'
tarios minimos y profesfonales oficiales vigentes: para-la zona ’
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en que se estd trabajando, para INFONAVIT no hay que para poder
dar la calidad requerida sea necesario pagar mejor, o que en la
zona no hay y por lo tanto hay que traerlos a-un mayor costo
o que me los roban y les tengo gque pagar mejor para que no se
vayan etc., esto significa que no se puede contratar obra de
mano calificada, sino s6lo a quién acepte trabajar por el sala-
rio minimo profesional vigente en 1a zona.

Otro punto muy importante es que INFONAVIT hace sus propios es-
tudios de'mercado, respecto a matertales y por zonas y cada mes
saca una relacidn de precios 1lamada "Tabulador de precios Uni-
tarios", y otra relacién 1lamada "Insumos", el tabulador de pre
cfos unitarios To obtiene a partir de sus matrices de rendimien
tos y el insumo de materiales, y si el concepto existe en sus
catdlogos, no acepta otro precio por mis argumentos que se le
den, s61o si el concepto no estd en catdlogo acepta otro precto
pero se le deben presentar andlisis bién fundamentades y se llg
va tiempo dicha aceptacién, por esta razén es muy importante

que los conceptos fuera de catdlogo sean mfnimos o nulos, pues
esto retrasa la aceptacidn de presupuestos y en consecuencia los
pagos, cuando no se pueden evitar los conceptos fuera de catdlo
go es aconsejable presentar los andlisis 1o mds pronto posible,
Esto es muy importante porque INFONAYIT no paga fletes ni sus
correspondientes manejos, si uno se ve obligado a comprar mate-
riales fuera de 1a zana de trabajo, o a mayor precio del estipu
lado en sus insumos. Otras cosas que tampoco paga son el bom-
beo de concreto ni bombeo con pluma, para concretos premezcla-
dos es necesario solicitar por escrito la autorizacifn de su uso
y s6lo paga un 20% més de los precios de concreto hecho en obra.
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En lo referente a instalaciones hidrdulicas, sanitarias, eléctri
cas y de gas, exige un despiece completo de dichas instalacio-
nes, después aplica los precios de sus insumos y a dichos pre-
ctios Tes aplica un porcentaje por concepto de mano de obra, &s-
te porcentaje va de 65 a 87% y se aplica como Sigues

INSTALACIONES %
Eléctricas 83.45
Hidvrdulica y Sanitaria
Cobre y PVYC 65.50
Galtvanizado y PYC 70.97
Gas en Cobre 65.50

Aquf tampoco admite que Se salga uno de astos lineamientos.

S61o en casos como aluminfo, equipos de hombeo o subestacianes
acepia hacer pagos fuera de sus andlisis, pero exige que el pre
supuesto por estos conceptos Tleve como apoyo la factura gque am
para el pago de dichos canceptos, debiendo presentar al principio tres
cotizaciones,

Como normalmente no va al dfa en Jas publicaciones de sus catd-
logos a fin de agilizar sus procesos, saca también una tabla de
"Indices de Actvalizacion Mensuales Calculados y Reales", los
reales son aquellos de los meses que ya pasaron que normalmen-
te son unos tres meses atras de la fecha de edicidn, y los su-
puestos son unos calculados por &1, cuande no se tiene el catd~
logo de ta fecha en que se va a presupuestar acepta aplicar estos
indices a catdlogos anteriores.

Después de que se presenta el presupuesto para contratacién y se
ha recibido el anticipo, da 8 dfas h&hiles para infcio de obra,
si no se hace asi hay multas y pago de intereses por el uso de
su dinero, también tiene tablas para los tiempos de realizacién
de obra, de acuerdo al No. de viviendas y si 1levan o no urbani-
zacidn. . ~ . K

Una vez que se inicia la obra tfene tres etapas de revisién, las
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1lama: regularizacién, precio de venta y finiquito; la prime
ra se debe presentar cuando se 1leva un avance del 30%, la se-
gunda al 70% y la tercera all00%, estos tres perifdos de revi-
sién sirven para revisar conceptos (afiadir o deducir) y actua-
Tizar precios (inflaci6n), To que casi sfempre implica un aumen
to en los montos de contrato y que sirve para no verse obliga-
dos a financiar, estos tres perifdos de revisién no son ficiles
ni rdpidos de realizar, por lo que es conveniente que el contra
tista empiece a trabajar en ellos desde el inicio de obra, pa-
ra ayudar a evitar descapitalizaciones. INFONAVIT otorga al
constructor una facilidad para la obtencifn de dinero fresco
1lamada facultad del delegado, 1a cual autoriza un aumento al
monto de contrato de un 30%, sin ningln tipo de revisién o es
tudio previo, &sta hay que meterla de inmediato, después de
que se inicié obra, no se puede volver a meter facultad
del delegado, es importante hacer notar que si de acuerdo al
programa de obra autorizado por INFONAVIT, se lleva atraso en
obra, INFONAVIT no paga actualizacidn de precios de conceptos
atrasados no realizados, sGlo actualiza los conceptos no reali
zados todavia de acuerdo al programa de obra, si se llega a
atrasar uno es muy importante obtener prorrogas al programa
pués entonces si paga actualizaciones. s

Otra observacifnes que et presupueStb de{preﬁiq de venta debe ser
bastante completo y estar bien re{tsadq,"' S INFONAVIT s6lo ad
mite ‘una diferencia de + 1% en finiquito sobre el precio de ven

ta, es decir, que si el precio deiven de: 100, en-finiqui--
to sélo se admitird un precio de lﬁi,iﬁi g,reaifué.lns ya se per

di6 4. ' <

Otra cosa muy importante es que INFONAVIT -no acepta que se infi-
‘cien los tramites de asignacifn de casas hasta que no expide

una carta de conformidad con los precios de venta. Y como di-
chos trémites se suelen Tlevar de 3 a 4 meses resulta a veces que
ya se terminé la obrayque el precio de venta no ha sido aprobado
por lo que se tiene que estar cuidando Tas casas pués IN-
FONAVIT no las ha asignado.
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Otro‘punto imbbrtante‘es la . firma del acta de terminacidn, pués
si no Ta firman antes da.su-fecha pueden empezar a cobrar recar
gos .y también sElo'ﬁasta'después de firmada el acta de termina-
cidn.y presentada ai'banco, se-paga a la constructora vigilan-
cia mientras no sé7entregan Tas casas.

DESCRIPCIGN DEL FDRMATO(DE PRESUPUESTO PARA EDIFICACION

Este formato es equué se usa para presentar presupuestos ante
INFONAVIT y sélo este'formato admite. Dicho presupuesto consta
de dos partes: la primera es l1a Carftula y Ta otra es el presyu; oo
puesto base. - . SR

La Carftula. ests ormada por 2 hojas nada mis, en estas 2 hojas
se concentran las resu1tados del presupuesto base por part da

L;»hdja ¥

trae en. su. parte superior toda la 1nformac16n necesa” e
ria. para :

U localizacfdn. Por ejemplo:

“Localidad

. Aragén
De]egacién 0 Municipio Netzahualcoyotl
Frente e Armas

k7Costos dia, mes, afo, aquf se pone 1a fecha de realizacién del
catilago de INFONAVIT que se estd usando, es decir que si el pre
‘suypuesto es a Enerc de 88, debo usar el catdlogo de Enero de 1988
en Pragrama se pone el afio en que se autorizdé el proyecto, por
ejemploe: La Obra Armas, inicialmente se programd en la Avenida
1as Armas,y en 1985 no fué posible hacerla ahi y se pasé a Araghn
y se hizo en 1986, pero como su autorizacibén fuf en 1985 se 1la-
programa 85,

En el drea de estadistica donde dice prototipo se pone la identi
ficacidn que se ha dado a cada prototipo de yivienda. Ya con
esto vemos que se debe realizar un presupuesto para cada prototi
po, 1o que significa que si un proyecto incluye 5 tipos de Vivien
da, deBerdn ser 5 presupvestos en e} cuadro de cajén se pone el
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tipo de cajén de acuerdo a INFONAYIT, en nimero de plantas iréd
si es de uma, dos o tres plantas, tambi&n hay cuatro cuadros pa
ra dar las dreas,del Yado derecho se pone el nombre del contra-
tista, el nlGmero de contrato que asigné INFONAYIT, asi como el
nimero de viviendas de cada prototipo, y en promocién se pone
quién estd promoviendo.

Despuls tenemos las partfidas divididas en los grupos mis repre-
sentativos que son: Cimentacibn, Esiructurq, Acabados, Instala
ciones, Complementos y Obras Exteriores, todas ellas subdividi-
das a su vez, los montos de estos conceptos se extraen de) pre-
supuesto base.

Al G1timo tiene un rengldn que dice;  Total de partidas, el cual
es Ta suma de los conceptos antes medcionudos. después sigue el
renglén de: % ‘Indirectos.de Cbnétrqc;idn. aquf INFORAVIT sélo
admite el 24% del valor en:: TQt;l;qg:Partidas, de este 24% se
considera que e1'14%’eé;fn 1ﬁgctp, ‘uﬁ'loz como utilidad.

Y ﬁltimoifengi6n
total depart
vide el'fm
_tiene-el cost




ejemplo-de 'c‘[AAVE;”” E R RO T
PN E e Lsoomsml

es 1a clave de excavaciGn a cie]o ab'lerto ‘en: : material tipo~
III. con uso de explosivos en zona A. ‘ Y

.Esta misma c1ave,de cats’logn sirve para ‘Ioca'lizari :
insumos.y rendimientos, la siguiente columna es]

PARTIDA-CONCEPTO~ELEMENTO

Aqufi se define el: concepto que se estd anaHzand
trazo:y nivelacifn. "La tercera columna esla de:

1 prééu‘p'ué.s_,
to base. ER
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HOJA DE ANALISIS DE PRECIos‘UNITARIOS

Esta hoja tiene-en su extremo superior izquierdo una clave, di-
cha clave es la misma que deberd aparecer en el presupuesto y en
el caf&1ogo de prectos unitarios, esta clave sirve para una fa-
cil identificacién y nos ayuda si as? lo queremos a estudiar rd-
pidamente los rendimientos tanto en materiales como en mano de
obra, otro uso muy importante de esta clave, es el de poder alma
cenar en computadora el concepto de sus formas de Precio Unita-
rio y rendimiento y poder 1lamarlos rdpidamente mediante un nime
ro si se desea.

Al. Tado derecho‘de la-clave ‘aparece la descripcifn del concepto
a revisar, dicha; descripc16n dice con. toda claridad qué elemen-
tos inc]uyer e concepto. por ejemplo. Si se trata del “acero -
de-refuer “(1/4) Este descr1be que. debe ‘ser res1stenc1a )
} kg/m2 e usaré en cimentacidén, que incluye materia]es
el hab111tado,ve1 armado, los ganchos, ios .dobleces, los tras1a-,
pes,; las s111etas, los desperdicics, el alambre recocido usado,~‘

los-fletes y el acarreo. Al extremo derecho del enunciado apareif'“f

cen.las Unidades en que se considera el concepto a reV1sar, en
este caso toneladas. Abajo de este titulo tenemos 6 columnas,
la primera es para clave, pués cada insumo tiene su clave, Yar
segunda columna corresponde al elemento parte.del’ concepto, la
tercera columna es la cantidad, la cuarta ‘es la de Unidades, la
quinta columna nos da el precio unitario y la Gltima’ co1umna cq
rresponde al costo que es:el resu]tado ‘de mu1t1plicar 1a cant1-
dad por-el precio un1tario.b,Estas seis co1umnas'icomprenden los
materiales y la mano dé‘bbfa~qUe intervienen en la-elaboracién
del concepto a ana1izaf; por. -ejemplo; S estamos analizando la
elaboracién-de un. concreto ‘tendremos los siguientes 1nsumos (ca-
da uno con su. clave) cemento, .arena, grava, agua y mano de obra-

Dentro del ‘concepto Mano de Obra tenemos para terminar dos ren-
glones, uno es el de mando intermedio el cual carga un porcenta-
je del costo de mano de obra que suele ser del 8%, el otro con-
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S Costo Directo.

;cepto es e1 de herramientas menures,
.de-la obra de. mano. a.veces se Junta']r‘
ga el 101 de ta ' obra de mano. ' La suma de: todo e to nos:

_TABULADOR DE PRECIOS UNITARIOS

"Este es el concentrado de los rendimientos u hojasde i
“‘Unttarios, aquT nada mds se enunctan los conceptos-y’su: Precio
“Unitario.

En:1a parte superior derecha aparece la fecha de proceso. o ela~
horact6n del tahulador,tnmedfatamente ahbajo 1a fecha de investi-
gacifn de mercado, a la tzquierda tendremos la localidad y nos
dird si es edificacifn o urbanizacifn o equipamiento urbano.
Después tenemos 4 columnas, en la primera estd la clave del con-
cepto en la segunda columna la descripcifn del concepto, en la
tercera las unidades y en Ta (G1tima el Precio Unitario.

Ejemplo: Ver hoja 10 de Precios Unitarios referente al costo
horario de carpeteadora Finisher marca Barber-Greene y comparar
con tabulador de Precios Unitarios, la clave es igual y el tity
1o también, s6lo cambian Tos precios por ser de distintas fechas.
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,,'v',f',..umnno DE INDSCES Y COSTOS i PRESUPUESTO DE EDIFICACION — TR :!'Mn .
. " Jotsrinans T = = — ™
rRoroTe0 | !‘ cas0n Jr,mlum"s 2 CONTRATISTA
ESTADISTICA | @ |PUFNT 26.19 N2 | wt | o, conraato
RS 27.47 “ [oc weovomo  53.66 Wi e concos 17q  fmocow 0 0 L1
PARTIDAS v MONTO )
CONCEPRPTOS Toviirte IPTT 0BS ERVACI ONTES
CIAENTACION: 1 tmap, PRELIMINARLS 31,668.00 i
2 moviu pEMERRAS 131,642.00 !
3 MARPOSTERIAS X CICLOPEDS T :
4 Losas mUROS CONTRAT. ZAPATAS |2’ 092,772.00 5
5 DETALLES CIMENTACION - 605,173.00
2'861,255.00
11 ESTRUCTURA: 1 COLUMNAS CAET. ¥ DALAS 1'066,599.00
2 MURSS 1'296,397.00
3 Tnasgs ¥ Losas 1'925,029.00 |
4 mAveAS DE EsCaLiaa M
5 DETALLES DE ESTRUCT, "136,677.00
6 esTauc. METALICAS 16,725.00 .
4'441,427.00
llacasnoos: 1 Muros 370,769.00
2 vscs mo__
3 pLafouts 427,854.00
4 comenras 387,877.00 e
5 pEr ALBARILERIA - . 316,597.00 ;
17587,158.00 g E
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av ARTIDA : MO NTOD . ’\a
“ ""- ' ohe CONCEPTOS -concEPTg PARTIDA °=SE‘QVACl°"£$
L INSTALACIONES: INST. HIDRAWLICA ¥ SANIT, 1'348,028.00
o WST, ELECTRKA 249,219.00
: ‘ WST, GAS ’ 81,664.00
INST. ESPECIALES
— 1'678,911.00
- COMPLEMENTOS:  HERRERIA X CANCELERIA . 717,172.00
CATPINTERIA ¥ CERRAL 498,875.00
VIDERIA Y LAMINADOS
ACC. DE QRMATO Y SERALN, 3,110.00
LUAPILZA 72,873.00
1'292,030.00
ODRAS EXTEAIONES: MOV, OE TIERRAS ) 152,489,00
a ] ’ PAVIMENTOS EXTERIORES
) BURAS DEPROTECCION
ALBARALES Y REGISTROS
) JLRpINEaIA
I LLEMENTOS DE ACOW, ¥ TOMAS 35,020.00
- 187,509.00
TOTAL RE PART!DAS . 12'048,290.00
____34_% INDINECTOS DE COMSTRUCTION " 2'891,589.00 cOsTO POR 'uz 278.417;00
IMPORTE TOTAL UEL PROTOTIPO 14'939,879.00 )
FECuA Enero 1988
“ecomTrRATISTA © PuOMOTOR Jve. . Bo i OELEGACION Vo. Bo. OFICINAS- CENTRALES
E ORVI CONSTRUCCIONES S.A. DE C.V.: - : i '
;. ARQ. ROBERTO CRUZ Y SERRANO
’:-_D!RECTOR DE CONSTRUCCION
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SUB-DIRECCION TECNICA
INFONAy 17 MDA DE INDICES Y COSTOS PRESUPUESTO PARA EDIFICACION
\_ PARA CAJON FEcHA W,
frave - PARTIDA ~ CONCEPTO - ELEMENTO - ioas Yeanrioap Jf G030 TN aMroavTE owsgava ciowes )
I. CIMENTACION
1. TRABAJOS PRELIMINARES
bﬂl@lﬂ_ 1.1, Limpieza de terreno a mano. Incluye: _
pag. 8 geshierbe y retiro dg material producto de M2 73,57 130,40 9,594
ésta, espesor promedio 15 cm.
001030 | 1.2. Trazo y nivelacidn del terreno estable
20, 8 ciendo ejes y referencias. Incluye: cruce:
pag. tas, estacas, hilos, marcas y trazos con cal
hidra. M2 73.57 300.04 22.074
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA SUMA: 31,688
£0001100} 2.1. Excavaci6n a mano en cepas en material
29, 9 compactado al 95% proctor, hasta 2.00 m. de
pag. profundidad. Incluye: retiro de materiai
hasta 4.00 m. de distancias horizontal, afi
ne y taludes. Medido en banco. - " 6.23 3.053.62 25254
. ,053. ,
0001270§ 2.2. Rellens y compactacién con pisén de ma
ag. 12} No en capas de 20 cm. en cepas o mesetas |-
pag. con material tipo I y II, producto de exca-: {-—
vqciﬁn a orilla de cepa. Incluye: agua, me.|
dido compactado. Lo e 8.73 1,366.59 11,930
L . I AN
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INFONAv 1T UPPAD DE INDICES ¥ COS PRESUPUESTO PARA EDIFICACION o oo s— ]
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E0001340f 2.3. Carga manual y acarreo en camion de ma
terial tipo I y II producto de la excava-
pag. 13 cidn a 1 KM. de distancia, medido en banco, M3 2.50 8,635.57 11,589 }
¥0001370! 2.4, Acarreo en camién de material tipo 1y b
IT producto de excavacién, en Kms. subsecuen
Pag: 13 tos. medido en banco (15 Kms). —L M3 37.50 - 555.52 20,832
E0001360! 2.5. Carga mecénica y acarreo endcamién de
materiales tipo I y II, producto de excava-
pag. 13 cidn, a 1 Km. de distancia medido en banco. 13 3.10 Z'ZZS‘QQL 11,352
E0001300{ 2.6. - Acarreo en carretilla de material tipo
ag. 12 I y 11, producto de excavacidn, a.20.00 m,
pag. de distancia. Incluye: carga manua‘l y t1ro,
medido en banco. M3 30.28 1,533,57 46,437
=
£0001310) 2.7. Acarrec en carretilla de material tipo
pag, 12 I y 11, producto de excavacién a estaciones |-
* subsecuentes de 20.00 m. medido en banco,
{acarreo miximo 2 dos estaciones). |.M3 10,48 495, 36 4,248
L ] 4t SUMA: —_ 131,642 L dd
| ———— —
S s
. : A A ¢ A J
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W SUB-DIRECCION TECNICA
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freororeorp1 F1CACTON prowery [ mouocon (X1
UNIDAD DE IXDICES Y COSTOS
IHFONAVIT I -
fLave y T )( costo IHPORTE Y )
e - PARTIDA ~ CONCEPTO ~ ELEMENYO - baiono ) cantions r“,“,“o PARCIALZ T OYAL OBSEAVACIONES

3. MAMPOSTERIA U OTROS

4,  LOSAS, MURQDS, CONTRATRABES Y ZAPATAS

£0001420

pag. 14

£0002820

pag. 34

0001510

ag, 15

0001790

pag. 19

4.1. Plantilla de concreto f'c=100kh/cm2

resistencia normal y tamafio mdximo de agrega
do de 38 mm. hecho en obra de Scm. de espe-
sor para desplante de cadenas y contratrabes

M2

41.67

5,294.87)

220,637

4.2. Muro de block hueco, de concreto, de

10 x 20 x 40 cm. tipo intermedio, de 10 cm.

de espesor, acabado comin, para cimbra muer
ta en cimentacién, asentado con mortero ce-

mento areda 1:5. Incluye: materiales, mano

de obra, herramienta, cortes, desperdicios y
acarreos.

M2

50.78

12,204.10

619,724

4.3, Cimbra comin y descimbra en cimentacion

medido por superficie de contacto. Incluye

materiales, habilitado, nivelacidn y cambio
a la siguiente posicion

M2

6,179.7¢

20,270

4.4, Concreto premezclado para cimentacidn,

f'¢=200 kg/cm2 resistencia normal, tamafio
maximo de? agregado 19 mm. Incluye: materia
les acarreo. vaciado a bote, vibrado, cura-
do con agua, artesa y desperdicio.

M3

6.371

161,616.27]

1'029,657
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E0001660) 4.5, Malla de 6 x 6 10/10 de alambre de a-
pag. 17| €ero estirado en frio Fy=5000 kg/cm2 en ci-
g: mentacion y planta baja. Incluye: suminis-
tro, tendido, cortes, traslapes, silletas,
alambres, desperdicios, fletes y acarreos. M2 62.12 2,775.79 172,432

[SURRPPPUI | —

E0002060; 4.6. Sobreprecio en losas de cimentacidn

Eig. 23] por acabados especiales con pulido integral

T
'

a 1lana metdlica. Incluye: material y mano -
de obra a cualquier nivel. M2 25.88 1,005.71 26,028

0002130; 4.7, Suministro y colocacidn de chafién de
pag. 25 madera de 19 mm. ochavamientos, de trabes en M 16.66 241.56 4.024

cimentacifn colocacidn en cualquier nivel.

SUMA: 2'092,772
5. DETALLES DE CIMENTACION |
0001515 5.1. Cimbra de 6 em. de altura en perimetro
pag. 15 de plantilla. Incluye: materiales, mano de {
obra, herramienta, acarreos, cortes, desper-i-
dicios y cambio a la siguiente posicidn. i M2 1.00 6,175.53 6,176
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L l
E0001520 5.2. Cimbra y descimbra en pasos de contra
pag. 15 trabes. Incluye: materiales, mano de obra, |
- acarreos y 1impieza, medido por superficie L T
de contacto. M2 | 0.18 11,606.45 2,089 !

SUN—

RSN | SApF A S S

E0002745 5.3. Impermeabilizacin en desplante de mu JOO S
pag. 33 ros (20 cm. de ancho) a base de asfalto oxi
dado del No. 15. Incluye: materiales, ma-
no de obra, herramienta, acarreos y desper-
dicios. M 48,51 539.07 26,689

E0003890) 5.4, Aparentado en rodapié de cimentacién,
pag. 55| hasta 15 cm. de altura con aplanado de morte|
ro cemento arena 1:3, Incluye: materiales,
mano de obra, plomeado, nivelado, picado,
curado, herramienta, acarreos y desperdicios._m 16.91 872.05 14,746

E0001530] 5.5. Acero de refuerzo No. 2 (1/4") Fy=2530{ [N

pag. 15| kg/cmZ en cimentacidn y planta baja. Inciuye
materiales, habilitado, armado, ganchos, do
bleces, traslapes, silletas, alambres, des- .
perdicios, fletes y acarreos. TON 0.10.111731,527.28 173,153

i et > e
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¥0001540}] 5.6. Acero de refuerzo No. 2.5 (5/16"})
ag. 15 fy=4000 kg/cm2 en cimentaci6n y planta baja.
pag. Incluye: materiales, habilitado, armado, do-
bleces, ganc[ms_, traslapes, silletas, alam-
bre, desperdicios, fletes y acarreos. TON 0.006[1'724,882.74 10,349
F0001550] 5.7. Acero de refuerzo No. 3 (3/8") fy=4000
pag. 15 kg/cm2 en cimentacién y planta baja. Inclu-
= ye: materiales, habilitado, armado, ganchos
doblgcgs, traslapes, silletas, alambre, des-
perdicios, fletes y acarreos TON 0.19§’y653,814.89 322,494
0001560{ 5.8. Acero de refuerzo No. & (1/2") fy=4000
pag. 15{ kg/cm2 en cimentacién y planta baja. Inclu-
ye: materiales, habilitado, armado, ganchos,
dolﬂgces, traslapes, silletas, alambres, des|.
perdicios y acarreos. TON 0.031}1'596,016.59 49,477
I SUMA:--oeomftocmae - 605,173
-
IT  ESTRUCTURA -
. ", _N L J )
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1. COLUMNAS, CASTILLOS Y DALAS
£0003340! 1.1. Cimbra aparente para castillos medido
pag. 43} por superficie de contacto incluye: materia
~-- --=—= les, habilitado, chaflanes en arista, cimbraf-
do, descimbrado y acarreos a 1a siguiente po!l
sicidn M2 16.08 11,733.01 188,667
E0002130; 1.2. Suministro y colocacidn de chafldn de
pag. 25| madera de 19 mm. para ochavamiento en trabes
y columnas colocacidn a cualquier nivel. M 293.02 741.56 70,782
F0002140] 1.3. Acero de refuerzo No. 2 (1/4") fy=2530
5 kg/cm2 de estructura incluye: materiales, [~
pag. 25| npabilitado, armado, ganchos, dobleces, tras- |-
lapes, silletas, alambres, des?erdicios, ]ﬂe
te, acarre elevacion a cualquier nivel,” [
» Bcarreos ¥ q ToN 0.008{1734,961.16 13,880
E0002160f 1.4. Acero de refuerzo del No. 3 (3/8") |
pag. 25| fy=4000 kg/cmZ en estructura. Incluye: mate
- riales, habilitado, armado, ganchos, doble- -
ces, traslapes, silletas, alambres, desperdi_
ciqs, f’[etes, acarreos y elevacién a cual- —
[ 7] quier nivel. | TON | 0.007]j[%657, 248.77 11,601

\_ . s J( I " \ J
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E0002170] 1.5. Acero de refuerzo del No. 4 (1/2") '

pag. 25! fy=4000 kg/cmZ en estructura. Incluye: mate
1 riales, habilitado, armado, ganchos, dobieces
traslapes, silletas, alambres, desperdicios,
fletes, acarreos y elevacin en planta baja. {TON_ 0.01 }11'599,450,.47 15,995

ANALISIS!1.6. Acero de refuerzo ARMEX 10x10/3 en cas
tillos. Incluye: suministro, cortes, coloca-
cibn, trastapes, silletas, desperdicios, fle-
tes, acarreos y elevacién en planta baja. TON 44,10 3,299.59 145,509

ANALISIS|1.7, Acero de refuerzo ARMEX 12x12/4 en tra .
bes cadenas, Incluye: suministro, cortes,

colocacidn, traslapes, silletas, desperdicios
fletes, acarreos y elevacidn en planta baja, |Ml 82.81 3,419 283,112

E0003380{1.8. Concreto hecho en obra f'c=200 kg/cm2,
pag. 44 resistencia normal, con tamafio miximo de agre

gado de 19 mm. para castillos aparentes y ce-
rramientos, hasta 150 cm2 de seccidn. Incluye:
materiales, fabricacién, colocade, picado, cu

rado con aqua, acarress y desperdicios en pla
ta baja. M 1,687 137,432 231,849
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%063_55 1.9. Concreto hecho en obra. f'c=100 kg/cm2
resistencia normal, tamafio miximo del agrega-
.pag. 4_L do de 19 mm. en castiilos, ahogados en muros
! de tabique hueco o block de concreto, de 71 a
"7771100 cm2 de seccién por hueco. Inciuye: mate-
i—. .. riales, fabricacidn, colado, picado, herra-
: .mienta, equipo, acarreos y desperdicios, ele-]. N |
~——-—-——4§ vacién a cualquier nivel. | w3 0.761 138.237.23 105.264
SUMA: 1'006,599
MUROS
£0002880} 2.1. Muros de block de concreto de 10x20x40 |
cm. tipo pesado de 10 cm. de espesor, acabado
aq. 36 .
aparente dos caras asentado con mortero cemeni
to arena 1:5. Incluye: materiales, refuerzo
de escalerilla a cada dos hiladas, mano de
obra, herramienta, equipo, andamios, desperdi
cios, cortes, acarreos en:planta baja M2 33.61 12,441.20 418,149
A -
[E0003150{2.2. Murc de block de concreto de 10x20x40 N
pag. 40lcm. tipo pesado de 10 cms. de espesor, acaba-
[~ " ~jdos aparente, dos caras, asentado con mortero;”
cemento arena 1:5. Incluye: refuerzo de esch’-—j* T
u ! \ AL J

Sontn E via PN




W SUB-DIRECCION TECNICA

INFONAVIT
.

UNIDAD DE INDICES Y COSTOS

PRESUPUESTO PARA EDIFICACION

wosnl0 e 38
FRONTE ANAHUAC VIJI e

provorwo EDTFICACIONwromant [] erorocion [

PARR CAJON

frecna J

Erave
.~ me

- PARTIDA - CONCEPTO - ELEMENTC -

N

MeIDAD

~
CANTIDAD

UNITARIO

((costo Y 1usonrTE

PARCIAL/ T OTAL

Yd
OSSERVACIOKES

lerilla a cada dos hiladas, materiales, mano

de obra, equipo, andamios, desperdicios, cor-

tes, acarreos y elevacion a cualquier nivel.

[ pag. 36

£0002890, 2.3. Muro de block de concreto hueco verti-

cal de 6x12x24 cms. de 12 cms. de espesor, a-

cabado aparente en dos caras, asentado con

tes, mano de obra, herramienta, equipo, anda-

mios, cortes, desperdicios y acarreo en plan-
ta baja.

3. TRABES Y LOSAS

E0002070

3.1. Cimbrado y descimbrado en losas, trabes

pag. 24

[E0002140
pag. 25

con duela, para acabado comin, con altura mi-
xima de 3.00 mts. en obra falsa, medido por
superficie de contacto. Incluye: materiales,

mortero cemento-arena 1:5. Incluye: materia-|

M2

40.53

12,813.29

519,323

M2

27.00

13,293,55

358,926

SUMA:

1'296,397

habilitado, nivelado, resanes, perfilado y
cambio a la siguiente posicidn, colocacién en

cualquier nivel,

3.2, Acero de refuerzo del No. 2(1/4") fy=
2530 kg/cm2 en estructura. Incluye: materia-
les, habilitado, armado, ganchos, dobleces,
traslapes, silletas, alambres, desperdicios,
fletes, acarreos y elevacién a cualquier ni-
vel

M2

16,22

7,037.45

114,147

—'iorUL

0.000BJE' 734,961.1

o

J

13,880

\— J
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g. 25

{£0002170
pag. 25

E0002300
pag, 27
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E000215(t 3.3. Acero de refuerzo del No. 2.5 (5/16")
pag. 25 fy=4000 kg/cm2 en estructura. Incluye: mate

riales, habilitado, armado, ganchos, dobleces
fletes, traslapes, silletas, alambres, desper

dicios, acarreos y elevacifn a cualquier ni-"|

vel,

'728,316.62

13,827

3.4, Acero de refuerzo del No. 3({3/8") fy=

4000 kg/cm2 en estructura. Incluye: materia

les, habititado, armado, ganchos, dobleces,”
traslapes, silletas, alambres, desperdicios,

fletes, acarreos y elevacidn a cualquier ni-
vel.

0.012

1'657,248.77

19,887

3.5. Acero de refuerzo del No. 4(1/2") fy=

4000 kg/cm2 en estructura. Incluye: materia~-

les, habilitado, armado, ganchos, dobleces,
traslapes, silletas, alambres, desperdicios,
fletes, acarreos y elevacidn a cualquier ni-

TON

0.001

I'599,450.47

1,599

vel

3.6.
bre de acero estirado, en frio fy=5000 kg/cm2
en estructura. Incluye: suministro, tendido,
cortes, traslapes, silletas, alambres, desper

dicios, fietes, acarreo y elevacidn a cual-

quier nivel.

Malla electrosoldada 6x6-10/10 de alam-|

-

54,06

2,779,23

150,245

e N N

s



nuda UL 3%
N ome ANARUAC VT Im
SUB-DIRECCION TECNICA m
PRESUPUESTO PARA EDIFICACION | EDIFICACION oo [l mouccs
UNIDAD DE INDICES Y COSTOS
\l“FDNAVIT aa B
P p
girt - PARTIDA - CONCEPTO - ELEMENTO - bsucao {eantionn W ORI c.:;.?/.::n; OBSERVACIONKS W

E£0002570{ 3.7. Concreto premezclado f'c=200 kg/cm2 re-
sistencia normal, tamafic miximo de agregado
de 19 mm. para losas, trabes en cualquier ni-
vel. Incluye: suministro, acarreo, vaciado a
bote, vibrado, curado con agua, artesa y des~
——— perdicio.

pag. 32

M3 3,25 166,345,683 540,623

£0002100|3.8. Cimbrado y descimbrado en losa de bafio,
pag. 24jcon triplay para acabado aparente, con altura
maxima de 3 m. en obra falsa, medido por su-
perficie de contacto. Incluye: materiales,
nivelacién, habilitado, resanes, perfilado, y
cambio a la siguiente posicién,colocacin en

cualquier nivel. M2 310 8,661.17 26,850

£0002720(3.9. Losa de vigueta pretensada y bovedilla
pag. 33|de 13 cms. de peralte, hovedilla de 13x20 cms
de claro de 0.70 cms, Incluye: obra falsa,
mortero, cemento arenma 1:5 para calzar las vi
guetas, taponamiento de bovedilla, material y

d baja.
mano de obra en planta baja Kz 47.84 | 20,910.80 '1'002,464

E0002160]3.10. Acero de refuerzo del No. 3(3/8") fy=
pag. 25 4000 kg/cm2 en losa de cajillo. Incluye: ma-
*—teriales, habilitado, armado, ganchos, doble-
ces, traslapes, silletas, alambres, desperdi-
cios, fletes, acarreos y elevacidn a cua'lquierL

nivel. | Ton 50112 |[V 657,248.77 18,727
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£0002130}3.11. Suministro y colocacidn de chafl&n de
madera, de 19 m.. para gotero de volado en pa
Pag: 25\ +4o de 'servicio, colocacisn a cualquier nivel 241 2,512
£0002070{3.12. Cimbrado y descimbrado en losas, tras
pag. 24 bes, rampas de escalera con duela para acabado)
comidn con altura maxima de 3.00 mts. en obra
falsa, medido por superficie de contacto. In-
cluye: materiales, habilitado, nivelacidn, re
sanes, perfilado y cambio a 1a siguiente posI
cién, colocacidén en cualquier nivel 7,037.45 20,268
s !
b4,  RAMPAS DE ESCALERA SUMA: 11925,029
5. DETALLES DE ESTRUCTURA
£0004365]5.1. Tapa{untas de ldmina qalvanizada cali- -
pag. 66|bre 22 (6.10 kg/cm2) para juntas verticales
en muros con desarrollo de 50 a 60 cm. fijado
en ambos muros con taquetes de fibra y torni-|.
110, a cada 60 cm. Incluye: materiales, mano
de obra, equipo, herramienta, cortes, doblado{"
colocacién, fijacidn, acarreos y desperdicios, 10,592.52 18,749
. b Jk I\ J
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£0002730!
pag. 33

ANALISIS

I£0003295
pag. 42

£0003296
aq. 42

equipo, herramienta, paso de muro de concreto

de 15 cm. de espesor, acarreos y desperdicios| |

colocacifn a cualquier nivel.

8.3.
mm. {2") de espesor. Incluye: suministra, co-
Tocacibn y fijacidn a cualquier nivel.

5.4,
ne,
obra.

Pretil de concreto p/sustentacién de do
Incluye: material, herramienta y mano de

5.5. Paso simple de 10 x 10 cm. para instala
ciones, practicado en losa o trabe de entrepl
so, sin armado especial, Incluye: cimbrado,

descimbrado, herramientas, acarreos y desper- I

dicios, colocacidn a cualquicr nivel.

5.6. Recibircon concreto f'c=200 kg/cm2 he-
cho en obra, pasos para instalaciones en losas
y trabes. Incluye: materiales, aditivo para

liga de concreto, mano de obra, equipo, herra

mienta, acarreos y desperdicios

Junta constructiva de Estyrolit, de 51 [

cNFQNAVIT PARA CAJON FECHA J
( N[ r ™
E‘_"}":._ ~ PARTIDA - CORCEPTO - CLEMENTO - kioas [ cantionn A ojrp.;;.?/?o:.., Yossxrvaciones
EQ004350{ 5.2. Gargola de tubo galvanizado de 75 mm.
65, de difmetre amacizado con mortero cemento are|
Pag. i pa 1:5, Incluye: materiales, mano de obra,

0,26

3.357.63

M2

18,603.75

9,116

Pza.

40,299

40,299

351.87

1,407

3,433.77

13,735
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E0002060] 5.7. Sobreprecio en losa de entrepiso por a-
cabados especiales, con pulido integral a 11a
Pag. 23| na metdlica Incluye: material y mano de obra.| M2 25,23

1,005.71 25,374

E0002060] 5.8. Sobre precio en losa de azotea por aca~|

bado especial con plana para recibir impermea
1229, 231 hi1i2aci6n Incluye: material y mano de obra. 12 26.97 1.003.71 27,124

SUMA: 136,677

6. ESTRUCTURAS METALICAS

[E0004580) 6.1, Estructura metdlica, herrerfa tabular :
pag. 72}de perfiles comerciales. kg 3,95 4,234.18 16,725

SUMA: 16,725

II1. ACABADOS . A

1. MUROS

N il . e el d -

E0003870;1.1. Aplanado de mezcla de mortero cemento-a
pag. 55 rena 1:5 en muros con 2 cm. de espesor en aca
bado pulido. Incluye: materiales, plomo, ni-
vel regla, picado, recortes, andamios. acarre
os y desperdicios, colocacién en planta baja’]
"1 (en babero de lavadero}. . v J

-

6.8 J 43835 1,226 J|
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£0003380 1.2. gmboqui'llado en aristas de aplanado de
pag. 55 mezclado en zona, baberos de lavadero y vola
do plafon , patio de servicio Ll 9.88 803 .66 7,91
E0003940( 1.3. Lambrin de azulejo liso de 11x11 cm. en
pag. 56 bafios y cocinas, asentado con mortero cemento
arena 1:5 y lechadeado con cemento blanco. *
Incluye: materiales, mano de obra, herramien-
tas, equipo, cortes, acarreos, desperdicios,
colocacidn a cualquier nivel, en dreas hasta
de 1:50 m2. M2 3.34 29,399.92 98,196
£00033504 1.4. Lambrin de azulejo 1iso de 11x11 cm. en
ag. 66 baflos y cocinas, asentado con mortero, cemen
pag. to arena 1:5 y lechadeado con cemento blanco.
Incluye: materiales, mano de obra, herramien-
ta, equipo, cortes, acarreos, y desperdicios,
colocacion a cualquier nivel de &reas mayores
de 1.50 m2. M2 2.97 28,775.35 85,463
E0003960| 1.5, Emboquillado en azulejo liso 11x11 cms.|
en bafies y cocinas, con doble corte a 45 gra-
| pag. g6l dos. Incluye: mano de obra y herramienta. P m 1.26 —l.aa.60f . 12,266
-
__ . _ \ \ ). J
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£0004400]
pag._67]

£0004450
pag. 68

E0004530

pag. 70

e PIS0S

1.6. Pintura vinilica mca. COMEX o sim. 1im

piado y preparando la superficie con dos apTi

caciones como minimo a cualquier altura ycua’_!
quier color en murcs y plafones, textura rugo

sa, en interiores.

1.7 Pintura de esmalte mca. COMEX o sim.

Timpiando y preparando la superficie, con dos
apiicaciones como minimo, a cualquier altura
y cualquier color en plafones, textura lisa.

1.8. Sikamuro semimate o similar para repe-
ler el agua en muros de tabique extrufdo apa-
rente, en zona de lavadero y fachadas exterig
res, dos aplicaciones como minimo. Incluye:
preparacidn de superficie, materiales y mano
d$ obra, colocacién en planta baja y planta
alta.

M2 8.50 1,761.31 14,971
M2 8.32 1,659.16 13,804
"2 48.88 2,801.29 136,927

- SUMA: 370,769

L.
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E0G04060
pag. 57

iriales, mano de obra, equipo, herramienta,

£0004071

pag. 58

E0003860

pag. 54

2.1. Piso de azulejo nueve cuadros de 11x1l

|

cms. en baflos con dreas hasta de 1.50 M2, asen
tado con mortero, cemento y arena 1:5 y]echeE

do con pasta de cemento blanco. Incluye: mate

corte, acarreo y desperdicios, colocacifn a
cualquier nivel.

M2

32,426.20

40,533

2.2, Sardinel de azulejo de 11 x 11 cms. nue

ve cuadros, forjado y recubierto por tres ca

ras. Incluye: materiales, mano de obra, equia
po, herramienta, cortes y acarreos, desperdi-

cios, colocacion a cualquier nivel,

Ml

16,357.78

24,537

2.3, Impermeabilizacion de charolas, con una

capa de emulsidn asfdltica (primera razén de
0.2 1t/m2) dos capas de asfalto oxidado de}
No. 12 en caliente, a razén de 1.5 kg/m2 y 1

capa de fieltro de fibra de vidrio de 0.5 mm.
de espesor (permafelt de protexa o similar).
Incluye: materiales, mano de obra, herramien-

ta, acarreas y desperdicios, colocaci6n a cual]

quier nivel.

1,72

4,227,11

7,271
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E0003820,

pag. 53

2.4, Chafldn de pedaceria de tabique y morte

ro cemento cal arena en proporcidn 1:1:8, de
seccion triangular de 10 cm. por cateto, con

acabado aparente, pulido a 1lana metdlica con

cemento, colocacidn en patio de servicio. In
cluye: material, mano de obra, herramienta,

acarreos, desperdicios.

Ml

10.59

1,106.68

11,720

SUMA:

84,061

3. . PLAFONES

E0003875
pag. 55

£0003880

pag. 55

£0003910,

ag. 56

3.1. Aplanado de mezcla mortero arena 1:5 en

plafones, con 2.5 cm. de espesor. Incluye: ma
teriales, acabado a regla, acarreos y desper-
dicios.

Ml

1.41

5,438.45

7,668

3.2. Emboquillado en aristas de aplanado de

mezcla

3.3. Aplanados de yeso en plafones, acabade -
a reventén. Incluye: materiales, mano de obra|™

herramienta, recortes, acarreos y desperdicios
colocacibn a cualquier nivel.

Ml

7.65

803.66

2,607.39

21,641

\ J

g
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E0003920) 3.4. Yeso en losas, con acabado rastreado pE“
ra recibir tirol. Incluye: materiales, mano
de obra, herramienta, acarreos y desperdicios|{ M2 55.80 1,629.52 91,090

pag. 56

EAD04165| 3.5. Metal desplegado en patin de viguetas
pag. 60 | pretensadas de 0.25 m. de ancho. Incluye: ma-
terial, mano de obra, herramienta y equipo. b2 16,96 4.366.60 84,573

E0003930! 3.6. Formacidn de aristas en aplanados de ye|
pag. 56 | s0. Incluye: mane de obra, herramientas y an
damios.

M 74,75 663.66 49,609

E0004150] 3.7. Tirol en plafones, de pasta cemento
pag. 60 blanco grano de marmol 1:3, con espesor prome|
dio de 4 mm. Incluye: preparacidn de la su- |
perficie, 1iga tirol, mano de obra, herramien|
ta, andamios, recortes, acarreos y desperdi-
cios. Colocacién a cualquier nivel.

M2 59.90 2.103.39 117.580

04170/ 3.8. Falso plafén de yeso colocado sobre me-| . N ——
pag. 61 |tal desplegado de 0.6 kg/cm?, canaleta de 1&-
"~ ""|mina calibre 22 de 19x13 am. y de 38x13 wo., ' ’ o C 1T
amarrado con alambre de No. 18, colgantes de
alambron del No. 2. Incluye: materiales, mano

de obra, equipo, herramienta, andamios, aca- A
rreos y desperdicios, colocacidn a cualquier RN | KIS, O | S _
nivel. | M2_ )| - 2.79 16,707.45 46,614

N L A AU NP SR K .
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E£0004420{ 3.9. Pintura vinflica mca. COMEX o sim. 1im-
ag. 68 piands y preparando la superficie con dos apli
1228 88 {caciones como minimo a cualquier altura y cual
quier color en plafones de textura rugosa en

exteriores. M2 1.41 2,079.03 2,931

SUMA: 427,854

4. CUBIERTAS

E0Q038004.1. Entortado de mezcla de 5 cm. de espesor
pag.53 |de cemento cal arena en proporcin 1:1:8 en
azotea. Incluye: materiales, tendido, nivela-
do, maestreado, mano de obra, herramienta,

equipo, acarreos y desperdicios, colocacifn a
calajl:ui,er ngve1. Y Per M2 5.83 4,409.67 25,708

4.2, Impermeabilizacién asfdltica con acaba-|_
pag. 54 |do aparente para cubiertas con pendiente ma-
yor del 30% considerando: limpieza a la super

ficie y aplicaci6n en caliente de las siguien}.
tes caras: sellador primario (primer) a base

de emulsifn asfdltica a razon de 0.2 L/m2 as-|~
falto oxidado del No. 12 a razén de 1.5 kg/m2L
y una capa de techo mineralizado con 10 cm.

de traslape, calafateo de puntos criticos y
sello de traslapes con cemento pidstico y gra

villa. M2 27,47 8,609.07 236,491
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£000384d 4.3. Impermeabilizacidn asfiltica en losa a-
pag. 64 zotea alcoba (crecimiento) con acabado aparen

: te para cubiertas con pendiente mayor de 30%
considerando: limpieza de la superficie y apli
cacién en caliente de 1as siguientes capas:
sellador primario {primer) a base de emulsibni_
asfiltica a razén de 0.2 L/m2 y una capa de
techo mineralizado con 10 cm. de trasiape, caf -
lafateo de puntos criticos y sello de trasla |
pe con cemento pldstico y gravilla. M2 1.98 8,609.07 17.046

E000382d 4.4. Chafldn de pedaceria de tabique y morte B!
pag. 53|70 cemento cal arena en proporcion 1:1:8 de ¥

seccidén triangular de 10 cm. de cateto con a-
cabado aparente, pulido a 1lana metdlica con

cemento, colocacidn en azotea de alcoba (cre-|

cimiento) planta baja. Incluye: materiales,
mano de obra, herramientas, acarreos y desper| y 2.63 1,106.68 2,911

dicios.

£0003869 4.5. Coladera de pretil para azotea, marca

3. 55 Helvex modelo 4954 o similar. Incluye: sumi= |~
pag. nistro y colocacién en azotea de alcoba {cre-L

cimiento) pza. 1. 56,983.07 56,983




roe ANAWUAC YITT J Y

SUB-DIRECCION TECMICA
ruFonay iy |MDAD DE SIOCTS ¥ COSTCY PRESUPUESTO PARA EDIFICACION {reomrogy 1 preacion e Cimomooon
. Pans Cadon FECHA N,
FLAVE N/ = - ~
- - PARTIDA - CONCEPTO - ELEMENTO - hmiono Jfcantioas Jf €o370 ") anirontt Y ossrevaciones h
[\NALISIS[4.6. Domo para {luminacin a base de &ngulo
de 3/4" y vidrio de 6émn. sellado con Dow Cor-
ning. Incluye: material, mano de obra, herra
m!gnta, colocaci6n, equipo, acarreos y elevas| , . 1 18,738 48.738
cifn a azotea.
SUMA: 387,877
5. DETALLES DE ALBARILERIA
E0003296| 5.1. Recibir con concreto f'c=200 kg/cm2 he-
aq. 42] €ho en obra, coladeras de instalacifn sanita |
239: 3% 43 en Josas. Incluye: materiales, aditivo pa
ra 1iga de concreto, mano de obra, equipo, he; pza 3. 3,433.77 10,301
rramienta, atarreos y desperdicios.
lE000419)} 5.2. Accesorios de bafio de porcelana de color
pag. 61 | blanco para empotrar, juego de 6§ piezas (2 ja
boneras, 1 gancho, 1 portarroilo, 1 toallero
de barraéy 1 portavaso). Incluye: suministro,
colocacién, amacizado con martero cemento are] .
na 1:3 y resanes, colocacidn a cualquier nivei-Jo: 1. 33,491.20 33,49
£0004205 5.3. Espejo de 0.40 x 0.60 m. con bastidor
pag. 61 | de madera y marce de aluminio, fijado con ta-
quete de fibra y tornillos. Incluye: suminis-
tro, materiales, colocacidn en cualquier ni- -
vet. | pza 1. 36,812.56 36,613
L e — )L JL_ N J
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£0004250/ 5.4. Lavadero comin en concreto de 0.70x0.70
pag, 62 jcms. con pileta y tallador, asentado sobre mu|
retes de tabique hueco de 12 cm. de espesor.

Incluye: materiales, suministro y colocacidn | pza 1. 40,668.46 40,668
en planta baja.

E0Q04270| 5.5. Colocacibn de soporte para calentador
pag. 63 | con mortero cemento arena 1:5. Incluye: mats- =

rial, mano de obra, herramienta, resanes en :
planta baja. p2a 1 3,753,689 3,754

E0Q04140/ 5.6, Caja prefabricada de 20x20x15 cm. y 4

pag. 60 {cm. de espesor de concreto simple f'c=150 kg/
cm2 resistencia normal, con tamafio miximo de
agregado de 1%mm. para recibir desagiie de la
vadero. Incluye: cimbra de triplay, materia
les, mano de obra, equipo, herramienta, aca-
rreos y desperdicios, colocacion y amacizado L
en cualquier nivel.

pza 1. 5,501.20 5,501

E0004290) 5.7. Colocacién de marcos metdlicos (chambra
pag. 63 nas) de 0,65 a 1.20 m. y 2.15m. en vanos de [

9. puertas. Incluye: rrelleno de mortero cementol . _
arena 1:5 en piernas, materiales, herramien-
ta, acarreos y desperdicios, colocacin en
cualquier nivel.

“pra 1. 7,960.66 7,91




W SUB-DIRECCION TECNICA

UNIDAD DE INDICES Y COSTOS

PRESUPUESTO PARA EDIFICACION

L ANNOUAL Y

1l

PROTITTOEDIFICACION

hnromart [ meosccion (I

INFONAVIT PARA AN PECHA
frave ~ PARTIDA - CONCEPTO - ELEMENTO - u«mnw canTioan Wﬁ“’”" (Turonts Wﬁollnu clomss
" M, UNITAR IO PARCIAL/ TOTAL .
E0004380[5.8. Escaleras de 17.5 cm. de peralte x 28cm |
pag. 66 |de huella, for jados con concreto hecho en cbra :
f'¢=150 kg/cm2 resistencia normal, con tamafie
miximo de agregado de 1%mm. cimbra aparente y
acabado integral en huella con terminado anti
Seorapante. erminaco Nt m 131 || 7,148.04 87,630
~ [E0004230{5.9 Patas de tubo de 19mm. (3/4") cromado
pag. 62 |para lavabo anclado con pijas para atornilla-
dor al piso. Incluye suministro y colocacidn. dgo 1. 8,393.66 8,394
E0004430! 5.10. Pintura de esmalte mca. COMEX o sim.
pag. 68 limpiando y preparando la superficie, con dos
- aplicaciones como mfnimo a cualquier altura y
cualquier color.
a) Chambrana 1l 5.28 358,80 2,818
b) tuberfas | M 2,10 448.80 942
c) soportes, fregadero y calentador M 6.15 448.80 2,760
04485| 5,11, Pintura de esmalte mca. COMEX o sim.
pag. 69]en marcos de madera considerando: resanes,1in
pieza, recortes, detalles, una base de sella-*-
dor y apHc?cién de 1a1p1ntura gast: cubr;r - |
totalmente la superficie, mano de obra y des-
perdicios il 15,90 3,481.84 55’.361
)._ J—
’ \. N JL L
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£E0003296] 5.12, Recibir con concreto f'c=200 kg/cm2 hel
42 cho en obra, pasos para instalaciones en lo-
pzg. sas y trabes, Incluye: aditivo para liga de
concreto, mano de gbra, equipo, herramienta,
acarreos y desperdicios. pza 6 3,633.77 ~ 20,603

- . -
e
SUMA: 316.597 l -

v. INSTALACIONES

1. INSTALACTON HIDRAULICA Y SANITARIA

E0004537; 1.1. Inodoro de porcelana blanca, de bajo coff
pag. 70 | Sumo de agua con descarga mixima de 10 1ts.
con asiento de pldstico EDO. MEX. 3003. Inclu
ye: suministro de material, accesorios del | .
tanque junta prohel, pijas, pruebas, coloca-
cign a cualquier nivel. |_pza 1 118,924 ,68 118,925

EDND4542) 1.2, Lavabo de porcelana blanca, modelo Vera
pag. 70 cruz, Mea. Ideal, standard o sim., 1fnea eco=}
z némica, con 1laves cromadas con cabeza de re-
sorte, marca Cowen, contra rejilla cromada y
Cespol de pléstico mca. EDO. MEX, o sim., In-
cluye: materiales, soportes, colocacin en
cualquier nivel y pruebas. pza, 1 116,657.88 116,658
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£0004540| 1.3. Regadera cromada mca. EDO MEX o similar
pag. 70 Tinea econdmica con 1laves del mismo tipo y
. vilvula reductora de flujo. Incluye: suminis
tro y cotocacidn, brazo cebolleta, 1laves, jgo 1. 12.692.00 32,692
chapetones y vdlvula reductora. - — .
E0004548{ 1.4. Fregadero de 0.85 m. de lamina esmalta-
pag. 71 |da, marca CINSA o similar, con dos 1laves mar["
ca URREA, l1ineas econdmicas, cespol sencillo
de plomo, contra y rejilla cromada. Incluye:
suministro de materiales, manc de obra y so-
portes, colocacién a cualquier nivel. Pza. 1. 97,295.88 97,296
E0004545[1.5. Calentador de gas, automitico de 38 1ts
. de capacidad, marca MAGAMEX o similar. Inclu-
: fuag. 71 ¢ ye: suministro y colocacion en cualquier ni-
vel. No incluye conexiones. pza 1. 191,584 .68 191,585
: . SUMA: 557,156
- Instalacion Hidrdulica Viv. 1. 463,375.8 463,376
Instalacidn sanitaria ‘i I TR A% T2 496 |
Voo e 1209,219.00 0 _ . 249,219 _ |
ViV, 1. 81,664.00 81,664
SUMA:. 1'678,911
\ I N N W,




W SUB-~DIRECCION TECNICA PRENTE ANAHUAC VI H i

PROTOTO INFONAYIT Dmm
INFONAY 1Y UHDAD DE IHDICES ¥ COSTOS PRESUPUESTO PARA EBIFICACION -
. . CAKN FECHA
&Av‘n‘ - PARTIDA - CONCEPTO ~ ELEMENTO - Inioan Ycantionn wﬂ:f:::lo W(n::;::/.rfo‘ru Yossenvaciones |

vI. COMPLEMENTOS

1, HERRERIA Y CANCELERIA

EODOASYOD! 1.1, Chambrana met§lica de perfil tubular, i
no comercial, de 1dmina negra calibre No. 18.
Incluye: suministro de materiales en obra, majr-
no de aobra, fabricacidn, equipo, herramienta
pintura anticorrosiva, ancias, fletes, acarrg| 3

os y desperdicios. ’ kg 13.45 4,238.18 61,184

T

pag. 70

E0Q04570 1.2, Herreria estructural para soportes de
pag. 71 | fragadero y calentador. Incluye: materiales,
mano de obra, equipo, herramienta, anclas, he
rrajes, soldadura, pintura anticorrosiva, acal kg 4.86 2,335.83 11,352
rreos y desperdicios.

EQDDASENN 1.3, Herreria estructura) para soportes de
vidrio en domo azotea segin disefio, Incluye:
jpag. 714 materiales, mano de obra, egquipo, herramiental
anclas, soldadura, pintura anticorrosiva, flel
tes, acarreos y desperdmios kg, 1.904 2,636.53 5,020

£0004365] 1.4. Tapajuntas de 18mina galvanizada cali-

pag. 66 bre No, 22 (6.10 kg/cm2) para proteccibn de [~
hajada aguas negras en planta bsja, con desa-
\ rrollo de 50x60 cm. Incluye: materfales, mano JL L \_ ) U W,
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-_‘%de obra, equipo, herramientas, cortes, dobla-
—do, colocacin, fijacidn, acarreos y desperdi
L cios. Mi 1.49 10,592.52 15,783
]
F0004630[1.5. Sellada perimetral en ventanas de alumi
nio cara exterior a base de SIKA-FLEX. Inclu-
~dpag. 75 ye: materiales, aplicacidn y desperdicios. | M1 30.59 855.90 26,182
. 1.6..' .Venta'na$ de aluminio‘ de 1as siguientes
E0DQ4 594 Medidas: T R
pag. 72! Ventana de aluminio de’1.20 x 1.20 pza 1 84,590.74 84,591
COTIZ. |ventana de': nio je '1:20°x 2:30 . pza 2 106,882.64 213,765
CoTIZ. a7 ‘Puert | pza 1 169,176.77 169,177
E0004538| ventana: de al pza 1 48,515.74 48,516
pag, 73| -
L ] i
£0004596/1.8.  Ventana de aluminio’de 0,90 x 1.20 pza 1 69,188.74 69,189
pag.: 73} i )
\. _ \. . _
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COTIZ. j1.9. Repisdn de aluminio para muro de 0.12 | '
| ;

cm, de las siguientes medidas i

Repisdn de 0.90 m. de 'longit:,ud o pza. 1. 5,319.69 5,320 H
Repisdn de 1.20 m. de longitud pza. 1. 7,092,73 7,093 |

e e

SUMA : 717,172

2, CARPINTERIA ¥ CERRAJERIA

E0004651j 2.1, Chambrana de madera de pino de primera,
de 10.16 x 3.81.cm {4 x 11/2") para puerta

pag. 78 de 0.70 x 2.30 mts. con batiente rebajado fi-
Jjada con taquetes de fibra y tornillos.. Incly
ye: materiales, mano de obra, equipo, herra- [
mientas, cortes, acarreos y desperdicios, co-)
Tocacién en cualquier nivel (andlisis tomado

como base el mismo concepto) -

_.TL-_.,...» 1

21,080,17 63,241

04321} 2.2. Puerta de 0.70 x 2.13 m. de tambor, fo-|._
ag. 64| rrada con hoja de triplay, para intercomunica| , !

¢ién. Incluye: suministro y colocacién de - i
puertas, bisagras latonadas de 76.2 mm, torail_ . i
1los para madera de 25 mm. cabeza plana, mano
de obra y acarreos, y chapa, colocacign acual
quier nivel. 1-pza.

3. 97,958.00 293,874
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E000431912.3. Puerta multypanel de D.90 x 2.13 para
pag. 64 |acceso principal. Incluye: suministro y colo-
cacidn de puerta, bisagras tatonadas de 76.2
mm. con tornillos, mano de obra y acarreos,
colocacidn a cualquier nivel. pza. 1. 115,851.87 115,852
£0004331;2.4. Chapas en puertas multypanel para acce-
aq. 65/50 a ta vivienda. Incluye: suministro, coloca
pag cién, equipo y herramienta i pza 1. 16,243.37 16,443
EOND44AD! 2,5, Pintura de esmalte mca. COMEX o sim.lim
pag. 69|piando y preparando la superficie con dos apli
caciones como minimo, a cualquier nivel y cual"
quier color en puertas y superficies de maderd M2 6.23 1,519.21 9,465
L SUMA 498,875
3. VIDRIERIA Y LAMINADOS i
4. ACCESORIOS DE ORNATO Y'SERALAMIENTO
E0004705(4.1. Ndmero metdlico de 0.06.m. para nomens
ag. 76| clatura de departamento. Incluye::suministro
223 colocacifn, material y herramientas.:: 'Bza. 2. 1,554.84 3,110
L $ L A sumas J 3,110 J(
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5. LIMPIEZA DE O0BRA

E0004720{5.1 Limpieza de recubrimientos vidriados,
espejos vidrios (cara interior y exterior),
muebles sanitarios, accesorios de bafio, frega
dero, chapas, pisos y todo lo necesario para
entrega de vivienda. Incluye: retiro, escom-
bro y basura fuera de l1a obra, materiales de
‘limgieza, herramienta y mano de tzbra, Hmpi?—
za de planta baja y planta alta (superficie ]
construida. ik 83,84 632.49 53,028

pag. 77

E0D04730 2.2. Limpieza g{uesa de obra. Incluye: sacar
esperdicios de los acabados, tierra, cascajo
190, 771 "pocura en general, depositindola en.el exte -
rior del edificio (por superficie construida)| M2 83.84 236.70 19,845

SUMA: 72,873

VII  OBRAS EXTERIORES =« L.

1. MOVIMIENTOS DE TIERRA

E0001100{1.1. Excavacién a mano en cepas en materjal.
ag. 9 compactado 2l 95% proctor hasta 2.00 m, de ;
= profundidad. Incluye: retiro de material has- -
L ta 4.00 mts. de distanciashorizontal, afine )
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. .._}de fondo y taludes, medida en banco M3 4.35 2,362.72 10,278
S
EQ003610: 1.2, Registro de 0.60 x 0.40 y hasta 0.50 mtl - —_ S
pag. 49 } de profundidad con muros de tabique rojo reco
ot c1do de 7x14x28 cm. {nominales)} de 14 cm. de ! t e e e e oo 'ﬁ"‘t hr

A ! espesor, aplanado y pulido interior con morte] _ _{|

{ro cemento arena 1:5 plantilla de concreto po ‘

-~ bre de f'c=100 kg/cm2 resistencia normal, conf -~

ie.—4 tamafio miximo de agregado de 38 mm. de 8cm. L

; de espesor, chaflén pulido del mismo material
"~ 1con media cafia_de tubo de concreto de 15 cm.
- i de diametro. Incluye: dala de concreto f'c=

*—7 100 kg/cm2 marco y contramarco metdlico, aca-

=————1bado de piso y coladera de fierro fundido de I~
— -— 15 . dg didmetro. pza. 2. 43,394.44 86,789

t
S|
E0003620 1.3. Sobreprecio por incremento en ia profun]
lpag. 49 didad de registro de 0.40 x 0.60 mts. cons-~

~—= truidas con muros de tabique rojo recocido der-

7 x 14 x 28 cm. (nom1na’|es) de 14 cm. de espef

sor, acabado comin, aplanado y pulido con mor

tero cemento arena 1:5 -+ M 0.40 37,454.12 14,982
_____ — L
{E0003560; 1.4, Tuberia de concreto simple de 0.15 cm. o
pag. 48 | de dismetro para drenmaje, junteado con morte-
--——-—rp cemento-arena 1:5. Incluye: suministro def-
1. ... materiales, limpieza y sellado. Mt 6.55 4,678.33 30,646
\. . N L L A J
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E0DD1280} 1.5, Relleno y compactacidn con pisn de mas
no en capas de 20 c¢m. en cepas {drenaje) con
| pag. 12 material de banca (tepetate). Incluye: agua
medido compactado M3 0.653 14,998,892 9,784

SUMA: 152,488

6. ELEMENTOS OE ACOMETIDAS Y TOMAS

E0003630} 6.1. Registro prefabricado para acometida de
pag. 49 |0-40 x 0.60 x 0.72 mts. (medidas exteriores)

asentado con mortero cemento arena 1:3 con ta
pa ciega. Incluye: suministro, excavacidn, | pza, 1, 35,019.60 35,020
mane de obra y herramienta.

SUMA 35,020
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