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CAPITULO I

INTRODUCCION

La ciudad de Guadalajara, capital del estado de Jalisco
y cabecera municipal de su nombre, se encuentra tbicada en -
los 1032 22'28B' de longitud y n los 202 41'35" de latitud; -
por ' otra parte, estf enclavada en 1ln zona medin de 1a por-
<ifn central de la altiplanicie jaliscience.

Asentada ¢n ¢l valle de Atemajac, con una superficie --
apréximada de 310 Km2 vy estfi circundada de 1la siguiente for
ma:

Al Norte: Por la meseta de San Isidro,

Al Noreste: Por la ceja de la barranca dei Rio Grande -

. de Santiago,

Al Hste y Sureste: Por las lomas bfisalticas que van des
de el cerro de Tonalf hasta 1las Jun-
tas.

Al Sur: Por los cerres del cuatro, Santa Maria y el --

Gachupfin.
Al. Suroeste y Qeste: Pl'or in sierra de la Ventas.

La altitud media sobre el nivel del mar, es de 1 5G0 Me
tros y 1a temperatura promedio es de 1920, teniendo una méxi
ma de 312C y una mfpniman de S$2C.

-

Es centro de una importante reogifn agricola y ganadera
{(regibn Chapala}) y minera (Sierra Madre Occidental) que han
favorecido su desprrollo industrial, como el textil, alimen-
ticio, cerimico y tequilero.

La ciudad goza de una gran tradicién y por su belleza -
le ha valido el calificativo de la "Perla de Occidente'; su
nombre le fue dado por Nufio de Guzmfiin en recuerdo o su Ciudad
natal espafola, precisamente el dia de San Valentfn, ¢l 14 de
Febrero de 1542 en el lugat que actualmente ocupa el Teatro -
Degollado.



En la cpoca virreinal fué capital de la Audicncia de Nueva
Galicia. El 26 de Novicmbre de 1810 la ocupb el Cura Miguel Hi-
dalgo y Costilla, que pGblico en eclla su bando aboliendo 1a --
esclavitud, Estuvo en poder de los franceses el 5 de Enero de -
1864 hastn el 21 de Diciembre de 1866,

En 1la ciudad se conservan varios cdificios de cstilo barro
co y renacentista Je la €pocn colonial, entre los que se¢ en--
cucntran el Palacio de Gobierno, el mencionado Teatro Degellado
entre los religiosos se  puede sefinlar a 1a Iglesia de Santa ME
nica y u la Catedral gue fue construfda durante el perifdo 1571~
1618, de estilo barroco con bbSvedas de cruceria g6tica y decorg
da con un estilo que tecuerdn las obras de Diego de Siloé,.

Una de las grandes fuentes de crecimiento de la ciudad se
tiene, sin duda por ser el receptor de 1a zona Noroeste de 1a
RepGblica. Teda la zona decl pacifico y del Golfo de COHrtes, ve-
conoce en ésta ciudad un centro de atraccibn en todos los orde-
ncs.,

En Ia ciudad de Guadalaojarns en las decodas anteriores no -
se crefn, que la densidad de poblaci6n alcanzarfa las proporcio
nes o magnitudes que en 1a actunlidad tenemos, originando el'cg
pleo de diversas tfcticas y métodes para atacar dicho preoblema,
y €stos van desde la ampliocién de avenidas Federalismeo, Juli--
rez, Colbn ¢ Hidalgo, con un sistema de transporte colectivo --
adecuado camo ¢l Tren Ligero, pasos a desnivel como &l que comu
nica Gobernador Curicl con la Calzada atravezando las vias del_
ferrocarril, al tener que controlar 1lan inmigracién a las gran--
des urbes mediante la restriccidn de fraccionnr mfis allf de cier
to limite, implica la necesidad de construccién de edificiocs -
para vivienda y oficinas, pues scgln el plan regulador por par-
te de las sutoridades Gubernomentales que sosticne el orden ur-
bano y planificaci6n de los servicios o necesidades de una ciu-
dad que crece con cocficicentes demasiado clevados, integrando’a
la zona urbana los Municipios de Zapopfin, Tlaquepaque, Tonall y
Tlajomulco de Zufiiga,
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El plan regulador mencionado anterlormente, que ha venide
siendo rigurosamente aceptado y ejecutado, con modificaclones, na
turnlemte, adaptables a los cambio; en todo €1, la labor de la ~-
Ingenierfa y la Arqultectura son definitives y hoy en dfa deben -
scr mis actuales. Las nuevas extensiones habitacionales, las re-
gidnes sefinladas para fireas verdes y de recreo, los plancs de de-
sarrollo vial y la remodelacién de focos comerciales vinculados n
los centros histbricos y de proyeccién arquitectbSnica biisica de -
la ciudad, es urgente &sta labor, para hacerla congruente con cl
desarrollo o sea cuidar que cl movimiento y modernizacién no des
truyn lo que va dejando de sedimento el pasado.

tin vista de lo anteriormente expuesto, ademis de que en--
tre otras necesidades que requiere €sta ciudad es 1a do contar --
con oficlnas acordes, ya que hoy en dfi los serviclos que propor-
clondn las instituciones son necesarios y deben crecer cuando mo-
nos en la proporcién del crecimicento de 1a ciudad,

Basado en lo cituado anteriormente el tema de Tesis a desa
rrollar es Anfilisis, Disechic Estructural ¥ la Construceidn en --
concreto reforzado de un Edificio para Oficinas Comercinles, debi
do a estudios socioecon6micos y la ubicacidn del terrcno se dise-
fia para seis niveles con un propgrama de terminacidn de nueve me--
scs, tomarce cuatro mescs para cl desarrollo de 13 estructura de -
concreto finicamente, cuantificando los volumenes de cimbra, con--
creto y acero, sacando las conclusiones adecuadas.

1.1  El predjo elegido se encuentra ubicade en la calle Pedro
Moreno, entre la calle Progreso y Av. Chapultepec Nte,, tiene una
superficic aproximada de 3,500 M2 de construccién con las siguien
tes medidas y linderos: )

Al Norte: 19Mts. con la calle Pedro Moreno

Al Sur 1 1%ts. con Edificie Bancomer

Al Orientes 32.90 Mts, con Propiediad Particular
Al Ponienter 32.90 Mts. con Edifieclo Dancomer,
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CAPITULO I

CGENERALIDADES

2a) REGLAMENTOS

Para ¢l desarrollo de La Tesis, esto es, el disefio de cada uno de los
elementos estructurales, siendo estos principales o secundaries, use el_
reglamento de las construcciones de Conereto reforzade (ACI-318-83) y --
comentarioes.

En 1a seccién de estructuracidn , pre-disefio y disefio apareceran al
lado dereche de los calculos respectivos, las citos cerrespondientes ol
capitulo, artfculo y pfigina del reglamento o libro consultado,

Zb) ESTUDIOS PREVIOS: MECANTCA DE SULLOS

1.~ Geologia Regicnal

Guadalajarn comprendida dentro de 1a gran provincis ncovolcanica de -
México, las rocas mids antlguas locnllzadas, =on las andesitas y las luti
tas, posteriommente se formo un basamento riolitico de gran extensitn --
probablemente a fines Jdel Miloceno, Pertenecen & esta &pocn las riolitas
vitreas formando ¢l macizo de la Slerra de 1a Venta on cuyns depresiones
descansan potentes formaciones de materinles piroclasticos copstituidos_
por fragmentos de pomez.

Los basaltos son rocas mis recientes que los riolites (fines del Plig
ceno hasta el Pleistoceno),cubriendo también grandes extensiones encon--
trandosc basalto a distintas profundidades bajo el area urbana de Guada-
lajara.

La mayor parte de los depbsitos superficiales en la cucnca y bajo el
arca urbana son de oriécn pirodactice (ceniza volcinica); estos suelos -
son en su mayorfs orcnas y gravas pumiticos y se consideran del Ceno--
zoico superior,
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2.- Exploraci6n del Subsuclo y Ensayos de laboratorio

Los depbsitos pirodicticos, corresponden a las fases explosivos de erup
ciones con abundancia de gases, la arena punftica es de textura filiforme
o astillosa y tiene lustre, 1a arena que ha sido transportada es de grava
subrredondeada, ha perdido el lustre. Se prevee que existe basalto a cler-
ta profundidad.

2,1.- Descripcidn de la Bploracidn

Sondecos: Se obtuvicron 4 sondeos mixtos, siendo profundidades desde --
13.80 Mts. hasta 15.6 Mts. En ninguno de los sondeos se 1legb a la capa de
basalto que se prevee existe on el lugar.

Ubicaci6n y nivelacién de sondeos: Se efectfio un levantamiento de la zo
na en estudio, de 1o ubicacién y nivelacitn de los sondeos, los datos obtg
nidos aparecen en 1a figura No. 3 correspondicnte a 1a “localizacién de -
sondeos",

I'osicifn del nivel de aguas [refiticas: Tal como se puede apreclar en -
1as figuras No. 1 n 1a 6, el nivel de aguas superficiales se encontrd a
una profundidad medla de 8.0 M,

Capacidad del medio: En los primeros metros se obtuvieron mucstras en_
tuhos shelby de 4" de difimetro. A partir de los 6.0 M, de profundidad sc
amezaron hacer pruchas de penctracidn estiindar, midiendose el nlmero de
polpes necesarios para avanzar 30om, Segn los datos obtenidos, el depfsi
to tiene una capacldad, que varin de media a alta, pues el nlmero de gol-
pes va e 30 a 70 en todos los sondeos; no obstante, en general se obser-
va que de 9.0 M, a 10,0 M, de profundidad en adelante la arena estd muy -
compucta,
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Para evitar friccibn entre las parcdes del sondeo y las ex-
tenciones de equipo, en todos los casos el sondeo se amplia me--

diante posteadora.
Ensayos: A las muestras obtenidas de los sondeos se les --

cfectuaron las siguientes pruebas:

1).- Contenido deo agua

2).- NDensidad de s8lidos
3).- Granulometréta

4).- Peso volumétrico

5).- Compresidn axial simple

6),- Clasificacidn mediante el sistema S.U.C.8. -

Los resultados obtenldos a continuancién se presentan en las
figuras No. 4 a la No, 11

2,2.- Algunas Caracteristicas fisicas de los Suclos.

llasta aquf se ha destacado 1la enorme importancia de la me
ciinica de suclos; vamos ahora a profundizar en el estudio y cla
sificaictn de los suclo.

Alpgunas caracterfisticas ffsicas de los suclos son de vital
importancin en el estudio de la mecfinica de los suelos; esto e¢s,
que mediante el conocimiento de dichas caracterfsticas podemos_
predecir el futuro comportamiento de un terreno bajo carpgas, --
cuando €ste presente diferentes contenidos de humedad. Veamos_
pucs, algupas de las principales caracter{sticas,

PESC VOLUMETRICO.- Se denominn peso volumétrico de un sue-
lo (X} al peso de dicho suelo contenide en la unidad de volu--
men, y gencralmente se expresa cn Kg/Mt3,

" DENSIDAD,.- La densidad absoluta de un cuerpo es la materia
de dicho cuerpo contenida en la unidad de volumen, sin incluir_
sus vacios, La densidad aparente, a diferencia de 1a anterior,

5§ incluye sus vacfios.



- 14 -

3

. SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR .1

LR

ogha: EDIFICIO DE OFICINAS
FECHA SONDED! MARZO /88

LOCALIZACION: _GUADALAJARA 4 JAL.

COTA DEL BROCAL: PISO  ACTUAL

Wi, LLy LP n RE
ol o w s a0 ESTRATIGRAFI A AR
Lm0 areno cafs coh ¢
100 'i‘ ascaje ¢ T1LLIN
1
tOG___ 1‘"‘; Ze[ET| B
300 — f=1710
— o182 as|a3f
i —5 ;:.'g:? arfaz| 1
a3 .
L
, Tel1z
— =] Arono timoso cnﬁ'y gris, pumitica '°
800 - compacidad voriable do madia o muy wlesl s
—1 - olto, con grava.
T20 ]

# = _—é oy 038 iajra| e
nap Sy "7-5;3' is{re|e
00 7 004 FHILLIRS
L2} | - : 10 srlan] e

o | <
-¥.] - : 3alse|e

- 0
g ,)
kY
e ,;}_ =™ asisi)| a
‘ts.n b

Q L) 0 o 4D By
-p=-

W= Contenida de humedod {*/s)
LL=Limita Ligquido t%}
LP:-Linte Pidstico (%)

iPz Indice de Plostickiad (%)

¥ = Peso Volumétrico ton/m3

e e FI3. N® §

#%:Porcenfnjn do finos
A% Porcentqle ",' areno
G';G-:Porconfaja do grova
~MN-= Ndmero de polpes

qu = Compresidn simple hgmﬁe




- 15 -

SONDEO DE PENETRACION ESTANDAR 2

oarAa: EDIFICIO _DE OFICINAS . LOCALIZACION: _GUADALAJARA 4 JAL,
FECHA SONDEO:__MARZO / BB coTA DEL BRocaL: PISO ACTUAL .
% ,LLLP } Llatik
prat "0 en 30 40 ESTRATI1I OGR AFIA é'._‘-
‘o — .'ﬂl'lu. Jimess asfs oon sosvale Ta®e®s™s oo lsolee
.
200 (\ xolrr|s
o
350 y sajon|2
—
4230 — * 40jsa|e
e
(W) e e |vo)n
|t e - Arang (imsee wofd y gein pumition 4o HAR ZHD I3 |83 4
7.00 ) — 12 sempusidud varishia da medla & iy sife.
s oo : __~'_?.":’3"— IR
. F— e = P nlerie
ot - v
-+ s
i+ N ‘1' sr|os|m |
ne \} =
I -
-~ )
129 —Y IR
- 1Y
1.0 — [1:]
D 10 20 30 #0 BO

-

W 2 Contenldo de humedod (%) F %z Porcentofe de finos
Li.z Limite Liquido (%) A%z Porcentale de oreno
LP=Limlite Pidstico {%&) . G4z Porcentals de prova
IP s Indice de Piosticidad (%) ) =N-=Ndmero de golpes

FIG. N2 &



= 10 -
SONDEQO DE PENETRACION ESTANDAR 3y4
o8rA:EBIFICIO DE_OFICINAS

FECHA SONDEO: MARZO /88

Locatizacion: GUADALAJARA ,JAL,

COTA DEL BROCAL: PISO ACTUAL,

W:Cop'fnnfdo d@ humedad | 7%}
Li=Limite Liquido (4}
LP=Limite Pifatico t% )

iP=indice de Plasticdad (Ya}
FIG. N? &

Fy.zPoerceaiqle de finos
A¥= Porcentale s arena

G¥=Forceniuje de grow
~N-zNumero de golpes

WDLLYLP
"~ 1w o _3p 40 ESTRATIGRAFI A H{l:g
o —
Leo ATond Tknesa sole bon S48 T f.‘ :,:__E: lrel =
v e E . .
t X W= urs z
— et U
’ 3 R sofea] 2
p=—r— ?l wroa E.
4% X = cosa|er
a9 : 0.:-:'."
i e S ez wirs] ¥
— - L1
s x} Atesn limona sais’' 7 9rie pumbise o = raf1a
144 == L1 1:..:““ varioble do nedia 9 | war 2ed loslso
= l-':'-.‘-—?
0.0 s so0 .:*:-"':'é: iz ]|ea] &
102 PR
PR
i i E]) ! r_-z_- lee| »
: a7 R
) (1] “p — Mia] s
e p— o ..-:
—— LA
] . X e s
e = = . Yeltiet aolse| 2
a1 'c:‘,l."-.:__..
8.0 = ——- g
_SE-3,
Ta M atjcala
100 —= Areng lewea sols con sceeaie :E: A
A f— BT, 31| ¢
> = A el
— Vet
30 — Fnr= -
1‘ o" M ':"'-:.--- sdell e
i =
" =15 '.:'-".;.?: as08| @
o = YR 1o{e7] 3
] arene limova satd yprie pumition 40 iy
[r20 v sempeniiod verlenin do mode s muy ,:_-::: olesinn
Y witd, s ==
A A Simarven i b= iolsal o
— AR (Y L1
jeo =~ S r= u‘s;“ ss{nz].4
- ] . = -
0.8 (‘ T es FRUIZ
2% ™ L EMELIE )
Lo 3 n Lals
< 2 S
3.2 =5 e 4
) L1 A= selas| n
- " Y Rder—"y
o i a2 ':'“}17_-:-
19.8 L
. SE—4
0 20 30 40 Ba




- 17 -

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA

“\

t. FACULTAD DE INGENIERIA
# . GRANULONETRIA POR MALLAS ]"'9“’“ Ne. 7
L e e e o
OBRAY — PESO D LA MUESTRA
LOCALIZACION __GUADATLAIARA, JAL, RECPIENTE No.
ENSAYE Na 1 SONDECQ Ma M =1 [ PESO RECIP + SUELO HUMEDO (gr)
MUESTRA Na PROE PESQ RECR + SUELO SECO (gr)
DESCRIPCION FESO AGUA (gr)
FETHA HARZO - 8 PESO RECIPENTE (gr)
OPERADOR, PESO MUESTRA SECA (gr) 37
(CALCULO_ CONTENDO DE HUNEDAD {%)
- ——— —m————— = -—--———-—r-'-—-—--—--r‘ﬁv.c-—-.—-;—-\
otako |Atertra Vrgrdnnis® Lisrrar | iy | Metokaf merturo Thgns, el St gate | ERopsns
mm. or S *fe nm pr */ */»
2" 50.60 o 2.000 25 .9 BR,4
Jirg" 38,10 20 0.840 26 0.2 B0, 2
L 25 40 40 0.420 34 10.7 60,5
374" 10.05 50 0.250 18 5.7 61, H
iza" iz2.70 3 0.9 99,1 100 0.140 a7 14. 6 49.0
3sa" Q. 22 2 0.6 98.5 200 0.074¢ 45 14,2 34.8
No. g 476 7 2.2 596.3 Pasa 200 110 14,8
Posa No. 4 - SUMA 317 100.0
SUMA
J
= =)
CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO
fo) ) | [aY] — [o]s |
160 GRAVA i ARENA [ FINOS
R T
. *° : t : 3 ] == - : _{ 1| !
) 1 1 : 1] } 1 - |1 y :
a rolll] : 1 } : Nit> \!l' i :
[} e
. an : ! 1! : 1 " : !
]
3 e ik ) ) S B :
o 1 [ ] ] I ¥ \ Y [}
D 1 [ 1 ) ¥ 1 i '
g ' 1 | ] 1 x [] ]
o = ] t i ] : : i
S | | b ! : i )
. I 1 I| ' [ i T ]
io 1 E N 1 1 \ I ' 1
1 11 1 1 1 t [] 1 [}
ol t At 1 Y 1 1 1
Fwl ¢ v a ) ) “c 80 100 200
Didmatre an mm
Peo
= Cy = = b 3. ¥4 LF
) ol v D - 1.7 L7
Dap= Danit - .
Ouc? ce =1P30) - - 61,5 “le
DX D - 34.9 /e

SP_( ARENA MAL GRADUADA ),




- 1R -

( UNIVERSIDAD AUTONOMA DE  GUADALAJARA )
: FACULTAD DE INGENIERIA
‘ . GRANULOMETRIA POR MALLAS FIGURA No. B B
OBRA: ' PESD DE LA MUESTRA )
LOCALIZACK] __GURADALAJARN, JAL. RECKFIENTE No. .
ENSAYE No ) SONDEO No M = ' | PES0 RECIP + SUELO HUMEDS (gr)
MUESTRA No _.2 PROF _19.2 mtsa. PESO RECF, + SUELO SECOIQrJ
DESCRIPCION PESD AGUA (gr)
FECHA HARZD - B PESQ RECIPENTE (gr}
OPERADGR._. PESO MUESTRA SECA (gr) __23%
CALCULO _LGJNTEHDO DE HUMEDAD (%)
’ - Pe=g H ' _'__-_"—__1
allo o | Ateriuro Fr’('v?%nslggb s arf'”""’. &r%? Mally Na, | Aborturg fMIS of F ﬂﬁ'_%.'gg m’!ﬁ )
mm, or *fe */e mm pr *“/e S
2" 50.60 10 2.000 as 10.4 00.3
tis2” 38.10 20 0.840 a 2.0 12.5
[ 25.40 40 0,420 g 9,0 63.
LY. 19.08 [e3e] 0.250 15 4.5 59.0
172" 12.70 100 0.149 37 11,9 48,0
39" 0.82 a 2.4 97.6 POG 0.074 41 14.0 34.0
to. 4 4.76 23 6,9 90,7 VFPosa 200 114 34.0
Foca No 4 v SUMA 335 100.0
SUMA
I S RN . DR
g e e e e — e —
CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADD
100 [s] { [x]] Ot
10 i GRAVA T ARENA 1 FINGS
) ] 1 I \ 1 ] [}
1] \ l 1 1 L [l \ | 1 |
o N T NN R AR
g ° L T ] T ] : ' .
Y T0 1 (I 1 1 \ 1 1
[ ] T % ] 1 -1 ' 1
- &0 1 LI L 1 n. - : :
2 i Tt h 1 Y H L
§ e N
-0 i 1 [ \ \ 1 1
s h Pt 1 ! H "1
o b - [l \ 1 \ 1 % 1
. 1 v \ 1 ] T I '
ey 0 1 [ [ I3 1 \ 1 ] \
. 1 [T 1] ] ] 1 ¥ ' 1
o i 1 ' 1 \ ) 1 ] \
\ 1 F 1 I \ I ] ] |
O 1 1.1 ] 1 \ 1 1 1 [
fwt " vy & © ™ “® o0 o0 200
Didmetre en mm
B - Cu 2 = 3= /e
Cao* O o 23,
= =30 = 5= : ./
Duo € “bex Y Fs 34,0 -/:
CLASIFICACION SUCS _SP [ ARENA MAL GRADUALA )I.
L QESERVACIONES »




- 10 -

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA : R
FACULTAD DE INGENIERIA

: Lz GRA&ULOM TRlA POR RMALLAS FIGURA No.9
OBRA: . _ FL350 O LA MUESTRA _— 1

LOCALIZACEN SCUADALNIARA, JAL. ECENTE No.
- | ENSAYE No 2 SONDEO taM-2_ | pEso RECI® + SUELO HUMEDD (gr)
MUESTRA Na __2 PROF 3.8 PESO RECPR + SUELO SECO tgr)
DESCRIPCION PESO AGUA (gr)
FECHA MARZO - © PESO RECIPIENTE (gr) .
OPERADOR. PESO MUESTRA SECA {gr) 287
lcaLcuLo - CONTENDO DE HUMEDAD (%) -)
. WW'%g 2y5® | Froento | Foreiento Malig Mo | Aburture Pore oo Byesante [ Prgexnto A
mm, er /e S nm gr *S. S
2" 50.80 o £.000 22 7.7 AR, S
12" 38.10 20 0.840 24 8.4 00,1
i 25.40 40 0.420 1 10.8 69.13
374" 19.05 &0 0.250 17 5.9 63.4
ir2" 12.70 100 0.14¢0 a7 12.9 50.5
as" 0,52 PO 0.074 44 15.3 35.2
o, 4 4.76 11 1.8 ng 0 | Pasd 200 an3 235,32
Poga Na 4 * SUMA 207 100.0
SUMA
— L im%w‘—L——J

CLASIFICACION SISTEMA UNIFICADO
100 (8]

(.l aol
100 GRAVA

REMNA FINDS

B0
ad

e,

TCQ

f

-Iq-———-—-'n -

F)
R O A A

aD
L

ey Y e e

Y (I ...-_.-.‘._1..-

O SN SN O 5 Y R (I

-

| o]

*/s Que POSD #N Pasd

RD

P B e TR R I T

) S e i i i

n

i-- T T Y A Tl Ul
Clee|w=

[ P prgiainy pgty g

Y SO O O Y

gl--f-d-

o) (PR R [ R RN

I\l

n
Dla’mcrro en mm

g

- = = 3= 7

g;wo-' T . ,G: 3.9 o
- - .

D.u" Cec il 5.2 .'/':

L[]

wn
o
-
o

&P AREHA MAL GRADU -
CLASIFICACION SUCS { RRDUADA )

OBSERVACIONES




- 20 -

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADAL AJARA -
FACULTAD DE INGENIERIA

{_. GRANULOMETRIA POR MALLAS [FiouRA Wa.i0
(03RA" PESO OE LA MUESTRA

LOCALIZACKY(_ GUADALAIARA, JAL. RECIPIENTE No.

ENSAYE Na 3 SONDEQ NaM = 3 | PESO RECIP + SUELO HUMEDO (gr)
MUESTRA No _ 4 PROE 13.8 mts.{ pFSO RECR 4 SUSLO SECO (gr)
DESCRIPCION PESO AGUA (gr¥ '
FECHA MARZO = 8 PESQ RECIPIENTE (gr)

OPERADOR PESO MUESTRA SECA (gr) .33

[CALCULO_

CONTENDO DE HU!-!EDAD_{EJ

r‘m“ua *0 | Atertora “—Pr'g?o_:ﬂ?_—_'gb I r_g’:r'_m ‘;;gg;% &rm Mallo Mo | Aparturg fé‘t"laon;%-p;ﬂ'u By :ﬁfi”an."’ 585_";;"’;’3' A
mm. pgr /- /e mm pr /e */a
F 25,80 1o 2.000 30 6.0 g7 5
iz 38.i0 7] 0.840 25 7.6 84.9
"o 25.40 40 0.920 33 10.0 74.9
374" 19.05 €0 0.250 16 4.8 70.1
tre” 12.70 _ 100 C.i49 42 12.7 57.4
3’8" 2.82 700 0.074 57 17,2 40,2
o, 4 4.78 5 1.5 op,5 }JPasg 200 113 q0.2
Faga Na 4 * SUMA 333 100.0
SuUMA
~ v« .+t .t L d

e e e

i St jofa |
oo ] ARENA | FINOS
T L3N [ 1 T 4 I
#0 ] 1 ! i I )
] : |' T 1 :
b .
E g I ] a 1 [
S T t L ! Hed 4 12 :
1 ¥
E [ 1] : 1 : t l : l'. [
i N
E 50 : : ! ' ' i ™ !
[ i 1 1 [ | ] [] )
e I ] | i i t 1 1
: i 1 i I T T ' T
o »m ! ] ! 1 ] 1 1
- [ ] ] ) | ] ]
~ o | t f 1 1 | |
. ) [ [ ] N T ¥ T
o L 1 t 1 1 K 1) I ]
[| 1 1 ] X i [] 1 1
0 | i 1 H ] 1 1
e et vt - D n 4 W {00 00
. Didmetro en mm
Desg
= Cu= = 335 */a
‘é: 5 Do | 3 - 1.3 L)
o¥ Ce :.{_DIO] . - - 58.3 */e
Do Opx g, - 40.2 /e
OB2SERVACIONES




- 21

-

I

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA

-

FACULTAD DE INGENIERIA
L °. GRANULOMETRIA POR MALLAS [FIGURA Ra. i1
(0BRA: FESO DC LA MUESTRA
LOCALIZACKYY __GUADALAJARA, JAL. RECPIENTE No.
ENSAYE No 4 SONDEO Na_M = 4 | PESO RECIP + SUELO HUMEDO (gr)
MUESTRA Na PROE _13.4 mta. PESO RECR + SUELO SECO fng
DESCRIPCION FESD AGUA (pr)
FECHA MARzZO - 8 PESO RECIPENTE (gr)
OPERADOR PESD MUESTRA SECA {pr) 32}
lcm.cur.o CONTENDO DE HUMEDAD (%) 5
Moh'an.'a Aborturg Po?o ng rownto | Porceento Mailo Mo, | Abreiwrn  |Prmo Supdo] Fircrnto | Porcaedo )
reterdido” jWhin ot | que posg relanioo refon paT lga 133
mm. or *Se *Se mm or */e *le
2" 50.80 io 2.000 3) 9.7 88,1
1172" Xx8.10 >0 0.830 k¥ 10.0 757
B 25.40 40 0,420 10 12,4 66.3
374" .05 50 0.250 18 5.6 &0.,7
172" 12.70 100 O.140 46 14.3 AG,. 4
/8" p.52 200 0.074 %0 12.5 33.9
No. 4 4.76 5 1.6 gn, 4 |Pesa 200 109 13,9
Puso No, 4 v SUMA 321 100.0
SUMA .
e r—— —= —

CLA SIFICACION SISTEMA UNIFICADD

CLASIFICACION SUCS:

[[o] | D! o
1o GRAVA 1 ARENA | FINDS
T Tr 1 I P 1 ¢ 1
0 ! U LT . it 1 1
i t Jb i [} -~ 1 ] 1
Q [ 143 1 LRI 1 t T~ ! 1 1
i ] Th 1 ' 4 1 1
G, ro | LI | I 1 14~ | :
i 1
s -] : ! ! : : " E !
] ! 1 |t ! ' [ [ '
a 80 : 1 : : i [ ] ~ T
L] L 1 1 1 L 1 - [l
s 1 ' 1 N ) '
= - 1 1 i i 1 L]
: L ! ! T
i [
-~ &0 : N EE i i 1 N T
. o [ [ 1 [ 1 ' )
] ] rf 1 i P T h :
o 1 \ 1 ] ] ] +
rws rfam Jvras . 0 100 200
. Duamfro mn mm
o< Cu = = »3= L)
= Do s 1.6 /e
o= Dso)* 64.5
Deo® ce =422 : sz : /e
Oyox By Fz 33,9 7

5P { ARENA HMAL GRADUADA ).

OESERVACIONES




- 22 -

ABSORCION. - E1 método que comunmente se utilizao se refliere
a la'determinacién de la absorcién del material en 24 hrs. PMPara
ello, la muestra scleccionada del agregado grueso retenido en -
1a malla de 3/8", sc sumcrge cn agus durante 24 hrs, Al final de
este tiempo deberd extraerse el material del agun y proceder a
su secado superficianl, mediante un lienzo absorbete. En estas -
condiciones de saturacién, se¢ determinan el peso de la muestra -
Ph., Se ponc despuls » secar 1a muestra hasta peso ctte. Ps y -
se cilcula 1a absorcifn por la fdrmula:

Ph - Ps
it A = X 100
Ps

El resultado cbtenido por medio de este método nos sirve -
para compararlo con ¢l quec marque 1a especificacién correspon--
diente al uso al que s8 destine ¢l materlal y decir si sntisfe-
€¢ o no los requerimientos.

GRANULOMETRIA.- El anfllisls gronulom@trico sc reficre a la
determinaci6n de la cantidad cn porctento de los diferentes ta-
mafios de las particulas que constltuyen el suclo.

2.3.- Clasificacion e Identificacidn de Suclos,

Al trancurrir del tiempo, los especialistas en el fdrea de
mecfinica de suelos sinticron la necesidad de contnr con m€todos
de clasificacifin e identificacltdn de los suclos debido a 1la in-
finita variedad con que €éstos sc presentan en la naturaleza. Sc
preocuparon también en normar, mfls que sistematizar la pran va-
riedad de criterios de los tfcnicos en suclos. Uno de los prime
ros estudios tendientes a cencontrar un sistema de clasificacidn
sc¢ debe al Dr. Arthur Casagrande quicn creb el sistema de clasi
ficacién de acropuertos, el que mis tarde darfa lugar, con 1i-
geras modificaciones, al sistema unificado de clasificacidn de
suelos, el cual fuf anpliamentec aceptade y empleado profusamen-
te hasta nuestros dfax.
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PLASTICIDAD, - La plasticidad es la propiedad que presentan
los suelos de poder deformarse hasta cierto 1fmite sin romperse,
Por medio de ellas se mide ¢l comportamiento de los suelos en -
todas las €pocas, Las arcillas presentan esta propiedad en gra-
do variable. Para conocer la plasticidad de un suelc se hiace --
uso de los 1fmites de Atterberg, quien por medio de cllos sepa-
r6 los 4 estados de consistencia de los suelos coherentes,

Lc Lp Li,

W=0 wLc WL WLP LA

Estndo Estado Estado -~ Estado
s81ido semi-s6lido pliistico 1fquido.

LIMITE LIQUIDO (LL).- El 1imite 1fquido se define como con
tenido de humedad expresado en porcentaje con respecto al peso_
seco de 1a muestrd, con el cual el suclo cambin del estado 1Iqui
do al pliistico,

LIMITE PPLASTICO (LP).- El1 1fmite plistico se define como -

el contenido de humedad, expresado en porcentaje con respecto -
al peso scco de la muestrn sccado al horpo, para el culdl los --

suclos coheslves pasan de un estado semis8lido & un estado plis

tlico.

LIMITE DE CONTRACCION (LC}.- El1 1fmite de contraccifn de -
un sueilo sec define como el porcentaje de humedad, con respecto
al peso seco de la muestrno, con ¢l cual una reduccién de agua
no ocasiona ya disminuciép en el volumen del suelo,

INDICE DE PLASTICIDAD (Ip).- Se denomina fndice de plasti-
cidad o fndice pliistico a la diferencia numérica entre los 1imi

tes liquido y pliistico; esto es:

Ip = LL - LP
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2.4, Sistema UndCleado de Clasifivaciin de Suclos Y5008,

Primeramente darcmos una breve descripcibn del sistema unifi-
cado de closificacidn de suelos y, en seguida, alpunas definicio--

nes béisicas para una mejor comprensibn y entendimlento de dicho --
sistema.

El sistema estil basado fundamentalmente en las propicdades meg
cfinicas ¢ hidrafilicns del suelo en cuestifn, ya que son las de mis
interés para ¢l inpgeniero civil, tal como 1os nutores Jufirez Badi-
llo y Rico Rodrfguez nos lo consignan cn su texto sobre wecfinica_
de suclos, que & la letra dice: * Es evidente que un sistema de
clasificacifn que pretenda cubrir hoy las necesidades correpondien
tes, decbe estar basado en 1las propiedades mecfinicns de los suelos,_
poT ser @¢stas lo fundamental para las aplicacliones ingenicriles®.

E1 sisteman divide al suclo en dos grandes prupos, 1os cuales_
1 su yvez sc subdividen en otros grupos, as!, se consideran suclos
ETUCcsO0Ss Y suclos finos. Se dice que un suclo es grucseo cuando mils_
del S50% de sus particulas, en peso, son retenidas en 1a malla 200;
de 1o contrario el suclo sc clasificarl como fino. Cabe sehalar --
que el difmetre mayor del suclo grueso es el que pasa 1a malla 3%,
Dentro de loy suclos gruesos tencmos:

a) Grava y suclos cn que predominan Gstas.
b} Arenas y suclos arcnosos.

Sc consideran suelos finos los sipuientes:

a) Limos inorgfinicos.
b} Arcillas inorpinicas.
c) Limos y arcillas orgfinicas,.

Por otra parte, convienc repasar oqui algunas definiciones --
Gtiles para la correcta interpretacidn y uso de 1la carta de clasi-
ficaclén que se verd miis adelantc.
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Tamafio tal, que el 601, en peso, del suclo sea igual o menor,
Llamado por Hazen didmetro efectivos es el tamafio tal que sea
o mayor que el 10t, en peso, del suelo.

S5u definicién es similar a Dgo ¥ Dyp,

Coeficiente de uniformidad.

Coeficiente de curvatura,

2.5 [Dstratigraf{n

La investigacidn del subsucloc recalizada preporciono los si-

guientes resultados.

En terminos generalecs se puede mencionar que la Estratigra-

fia encontradn es bastante homogenea tponto en su estructura in--

tergranular como a capacidad y consistencia se refiere,
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2,5.1.- Resultados obtenidos mediante 1n prucba de Penetracion estandar,

De 0.00-0.50 mt. Limo arenoso café con cascajo.

De 0.50-3.00 mt. Arcna limosa café,pumitica con incrusta-
ciones de pravilla, con humedad W media=
25 1 y = 1,30 ton/mt3 y un porcenta-
Jje de finos = 37 1,

De 3.00-4.00 mt. Arena limosa caf€é punitica con gravilla,
W=281%y = 1,650 ton/mt3 y un por-
centaje de finos = 47 1.,

De 4.00-6.00 mt. Avena limosa café gris, pumitica con -

grava, con lumednd Wmedia = 40 3 y =
1,680 ton/mt3 y un porcentaje de finos=
30 1%, 55 = 2.3 mts.

Como se muestra en las fipurns anteriores el perfil del terreno
sipgue igunl de 6.00 a 15.60 mts., por esto cfectuaremos 1as excava-
ciones mediante taludes verticales, dejandolas o 1la interperic lo me
nos pesible para cviFur pérdidas de humedad y por ende alteraciones

en sus propicdades,
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2:5.2.- Capacidad de Carga de la Cimentacién

El suelo deberfi de ser capaz de soportar las cargas que
la estructurs le transfiera sin que €&ste falle por cortante_
Yy con asentamicentos dentro de 1a toleruncia permitida para -
tal estructura,

Cn ¢l presente Trabajo, de acuerdo al estudio de maclini
cd de sueclos realizados, utilizaremos una cimentacién superfi
cinl a base de zapatas aisladas, ligadas con contratrabes, -
usualmente las cimentaciones superficiales tienen la caracte
ristica de que:

A

Donde 2 « Profundidod de desplante
B = Ancho de 1a Zapata

Se hn observado que sc prescntan tres tipos de fallas -
en la cimetacién.
a) Falln por corte generanl
b) Falla por punzonamicento
c) ¥alla por corte locnl

Seglin Terzaghi sc¢ supone que existen tres 2onas con mo-
vimientos diferentes bajo y alrededor de lz aplicacibén de -
la carga.

L) I T
I Er-

Zonas con Movimiento cuando se aplica una Carga.
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-La zona 1, ticne forma dec culin y no puede penctrar en el
suelo o mcnos que 1an presidn de "A CY y "B C" alcance uni_
presién pasiva del suclo adyacente.

La zonn IJ, denominada zona de corte radinl, es una zona
donde las grandes deformaciones que se presentan en ella pro-
vocan un levantamiente de la zona II] la cual trata de resis-
tir a dicho levantamientos con el peso del material.

La zona III, variara debido al peso volumétrico y a la -
resistenclia al deslizamicnto en funcidn Jdel fngulo de friccidn
interna de 1la cohesién y del peso del suelo.

Presenta la ecuacidn para determinar 1a capacidad decar:
ga-limite de una cimentacién corrida o continun para follan --
Por corte Graol,:

dg = C - Ng *¥ *Ng + 0.5 - B« N,

Sin ecmbargo, para cimentncién sobre arenas c¢s miis conve-
niente hacer uso de la presiédn neta del suelo; es decir, 1a_
presitn en la base de la cimentaci6n en exceso de nquelln de-
bido a 1la sobrecargan del tevreno que la rodea, o sca:

qq " d'y =¥ + Z = 0.5 B'a"N'w_ﬂ' 2 Ny = 1)

¥ = Peso Volumétrico ton/M>

Z = Profundidad de desplante de 1o cimentacibn en Mts,

B = Ancho de la zapata cuadrada, o dimensitn menor de 1a
zapara rectangular

N » N:l, N;‘ = Factores de capacidad de carga,
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Cuando la carga es cxc@ntrica, se aplica un factor de --
reduccién, el cual se obtiene por 1n siguiente grifica:

. 1.0 ’
\ fdebus L g .
op ~
. 3 Jrumte] tsseflars ¢! emenuivded de Ja carga, om
%O_ﬁ 8 = anchu de 12 cimenlacldn, em
* : D4 . . . )
20 AN
< ™
' [] Y] (Y] e a4 o1
* elli

Finolmente, para ohtener la capacidad de cargos admisible
q, hacemos:

4 * — 7.5

F. 5 = Pactor de sepuridad,

-1

- 40¢

CN ) A
N

/
.
[N
y
n:;nzs

N W o= N, =260
20y 41w = 48% Mu = 780

/)
v,

/,
-

A
=dpPd

ookl er=d
<

60 50 40 10 20 1o 0 20 40 &0 60
VALORES DE A Y N, VALORES OE W,

Factorer dy eopocided de torge para eplicecidn de la drwiio de Tenophi

8,10 =
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CAPITULO 111
PREDISERO

PREDIMENSIONAMIENTOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Cuando se¢ carece de la experiencia en el anfilisis y disefio de
lns estructuras para propener las sccciones iniciales de los diversos_
clementos de la estructura, se hace necesaric recurrir a los métodos_
aproximados, los cuales nos dan una iden sobre las dimensiones finales
que deberfin tener los elementos de clla,

En este capitulo se determinarfin en forma aproximnda las scc~
ciones de los clementos de 1a estructura {liosas, trabes y columpas). -
Esto sc debe a que al iniciar el anfilisis de un estructuran se descono
cen las Jdimensiones de las secciones de los clementos estructurales, -
per lo cual nos vemos on la necesidad de recurrir a los llamados "Méto
das Aproximados® para efectuar un anfilisis preliminar de los elementos
mecfinicos a que estarfin sometidos los diversos miembros de la estructu
ra y, finalmente obtener las sccciones de €stos mediante un predisefio,

3.1 CLASITFICACION DE LAS ACCIONES, DEPINICION,

Se denomina accién a  toda fuerza que actda sobre la estructu
+
ta, Ilncluyendo las de la naturnleza (sisme, viento, etc..).

E1l replamento del Distrito Federal (RDF-76), clasifica los --
acciones de acuerde a su duracién en tres tipos: )

- Acciones l'ermanentes
- Acciones Variables
- Acciones Accidentales,

Para nuestro caso on particular s¢ habrdn de considerar los -
tres tipos dec acciones. Asi, analizarcmos nuestra estructura bajo la -
accibn de las cargas muertas, cargas vivas y fuerzns de sismo; las cua
les corresponden a las acciones permanentes, variables y accidentales,
respectivamente.
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TBSIS EDIFICIC DE OFICINAS

2 ANALISIS DE CARGA (ENTREPISO}

y

_+Q.ILQ+ Q.49 40Ny

1.~ Conercto! (1.00x0.24)+({B8.00x0.20x0.20x0.40) Vol. desanlojado por
los blocks V=0,112 M3 VFPeralte supuesto,

Losa 0,112 m3x2400.00= 269,00 k/m2
Entortpdao 0.04 m3x1100.00~= 44.00 Kom2
Mortero para Piso 0.015 m3x1400,00= 21.00 k/m2
Piso Cerdmica 0.0 m3x1500.00= 15,00 k/m2
Block hucco 8.00 x10 kgs. - 80,00 k/m2
Plarén 10.00 k/m2
Densidad de Muros 50.00 k/m2
I¥ Muerta= 489,00 k/m2
W Viva = 250.00 k/m2
W Total = 739.00 k/m2; We= 740 k/m2
ANALISIS DE CARCA DE AZOTEA
Losa 0.112 m3x2400.00= 269.00 k/m2
Entortado 0.06 m3x1100.00» 66.00 k/m2
Mortero para Piso 0.015 m3x1400.00= 21.00 k/m2
Ladrillo de azotea 0.0 m3x1200.00= 12.00 k/m2
Block hueco 8.00 x 10kps. = B0.00 k/m2
Plafén 10,00 k/m2
' W Muerta= A458.00 k/m2
¥ Yiva = 100.00 k/m2
W Total = 558,00 k/m2; W=560 k/m2
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CARGAS ACCINENTALES

Entrepiso Azoten

WM = 510.50 k/m2

Wy = 531,00 k/m2
Wys= 250.00 k/m2

Wyg= 40.00 k/m2

WTA+ 760.50 k/m2 760 k/m2 Wras= 551.00 k/m2 550 k/m2

3.2.1 CRITERIO DE ESTRUCTURACION PARA LAS LOSAS

De acuerdo a la relacidn centre clares se decldiri cusles tableros sag
rin con Losa perimetral y cuales con Losa en un sentido,

a -
M= 'E% > 0.5 Para Losa perimetral, donde 41 =« Clavo corto

42 = Claro largo
Tableros 1, 3, 4, 7y 9 M= —%L%%— = 0,92 > 0.5 .+ Losa Perimetral

T
Bl

.
4 .6.50
T 6.00
Tablecros 2, S y 8 M= 0.00 = 1.00 > 0.5.,. Losa Perimetral
28 -

é : ; 4.00 2 BENTIDOS

Tablero 6 Me —290 Losa Perimetral

) 2 BENTIOO
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Tableros 10 y 12 M-ﬂ%f%%- = 0.30 £ 0.5~ Losn en t sentido

B— L

‘\‘
B
-iL

$ 650
Tablero 1 M-~%L%%— « 9,33 < 0,80.. Losa en 1 sentido

_— _+
L% R R i

e — 800 i

Tablero 13 ¥ 15 M= %f%% =B D.BY > 0.50.% Losa Perimetral, pero como

hay un voladizo, consldere
mos lia Losz en 1 sentido.

390

L1

41804 404

Toblero 14 M= —%&%%— =3,57 > 0.50 .. Losa Perimetral, pero como -

hay un veladiza adyacente, -

consideremos 1n Losa en 1 sen
tido.

3 elao

N -h

— .l, 1.50..+..._ 3.49.,....+..-
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ELEVACION DE MARCOS
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Marcos C y D
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BElevacl6n de Marcos
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PREDISERQ DE LAS NERVADURAS

3.2.2 METODO DE LAS NERVADURAS, MLETODO 2 ACI-318-63

Se escoge un tablero critico, en este caso el 4, 7 y 9

o LS0_ L 300 ___ 4 150 4_ m= 2:00 o 4 93
i -1 fua 1 _+— 6.50
b I Ev ] 4 caso 2 1 Borde Discontinuo
1825 ' i
| | )
“A— [ ; / M - continuos Mp y Mz
‘,%aﬁﬂ { Iﬁa ; ka%EE Claro Corte C« 0.48
azs :
v L { eso M + centro claro Mg
: '.- i -
_T_, r j ; C= 0.036
: ' ! i
1628 7 ! : M - continuo My C=0.041
%= L - , : rordd — .
?-‘T”WW”““"””““\gg"””“"“’””‘ T~ Claro Large M - discontinuo My C=0.02]
P TTeee T P M + contro claro Mg C=0.031

. M= CWS®
MOMENTOS FRAMIA CENTAL
My = My = (0.048)(740)(6.00)2 = 1279 k-M Momento de predischio por --

nervadurn )
Mg = (0.036)(740)(6.00)}2 = 959 k-M Mpd = 1279 (0.50)=640 K-M
My = (0.041)(740)(6.00)% = 1092 K-M
My = (0.021)(740)¢6.00)2 = 559 K-M F'cm200k/cm2  y= 1-AND A NAL
Mg ~ (0.031)(740)(6.00)2 = 826 K-M fy= 4200 k/cm2
m= fy - 4200 - 24.71
0.85 {'c 0.85 (Zﬂﬂi *
_ 1.4 {490)+ 1.7 (250) . -
U s 1.50 ; U= 1.50
- 2 - * - f'l'.' - ] .
My = @ [ba2 £rc w (1-0.50w}] ¢ poew 52 p m0.0ds W
PaaL =—2235°C | by f00%-e, & donde By = 0.85 cuando f'c 2A0k/cm2
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0.85(20 .B85(60 .
PEAL = 5300 0) x 0.82(6000) . PpaL = 0.0203 ; Ppgx = 075 PRAL

Pmax = 0.75({0.0203) = 0,0152 ; El1 disefio nunca debe exceder de Phzx

para estar en condiciones balancea-
das,

fic .
Ahora si P = w 5 Y Pntix = 0.0152 ; 0.0152 =0.048w .. w=0.317

My = 8 [ba? grew (1-0.59 w)] Proponemos b=10cms

64000 (1.50)=0.90 [EID} d? (200](0.317]{1-0.59x0.3]7i]

96000 = 464 d2 ;  ae/20000_ L fp7 . 4.5 cms.

&1 ¢1 Recubrimiento minimo son 2.5 cms. )

tencmos que he d+ r s he 14.5+2.5 =« 17cms.

Considerande un peralte de 20cms., igual que el block hucco 20x20x40
Estamos protegiendo b=10 h= 20cms.

REVISION POR CORTANTE
Ve = D.53v@'c bd {Esfuerzo resistente

€40 K-M 840 K-M del Concreto)
ve 8 Ve Donde para Losuas nervadas
tenemos seplin 8.11.8 se puede dumentar
Vc en un 104 f'c=200k/cm2
si b= 10cms
B ve=1.1 ¢ 0:53£7c bwd h= 20cms
d= 18cms

Cortante - actuante cn el apoyo a una distancia d,

vdy = 320.16.80) | 370(p.20) = 1110 -74~ 1036kgs. x1.50=1554kgs.
P Vesl.t (0.85)(0.53)014,.14)(10)(18)= 1261 kpgs.,.. 1554>1261 se exced¢

81 proponcmos * he10 cms. h=24cms, Soodw 22ems,
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g Vc=1.1 (0.B5)(0.53)(14.14)(10)(22) = 1542 kgs.,
va, = -378£6-000  _ 370 (0.22) -1110-82 = 1028x1.50= 1542 kgs.
y como Vdy =@ Vc entonces cstamos correstos .% las nervaduras se--

rdn de b=10cms
h=24cms,

Las Nervaduras serfin b=10 y h=2dcms. .. se ajustard cl anfilisis de
carga propucsto inicialmente.
Para Losa de entrepiso: Avrca de anfilisis =1,.00 x1.00 =1.00m2
Volumen Concreto: (1.00x0.24)-(0,20xD.20x0,40x8) «0.112m3

Losa 0.%12m3 x2400= 265.00 k/m2
Materiales 220.00 k/m2
Wm = 489.00 k/m2

Wy = 250.00
Wtotal = 739 k/m2

11y b

=]

FS
=]

B ipa_

L]

L]
$id

. Wp =740k/m2 igual a la Propuesta

Losa de Azotea
losa 0.112m3x2400= 269.00 k/m2

i
g+ —8—ig

- 0
1 —1 *"T‘ materiales 189.00 k/m2
i Wm = 458.00 k/m2
— <09, 040 s0Q 040 _JOQ Wy = 100.00 k/m2_ °
— OOy Wtotnl = 558.00 k/m2
Ajustando .% Wrpa = 560 k/m2

FREDISERO ESTRUCTURAL:

Anfilisis de cargms gravitacionales : método de Kani por células par-
clales.

Aniilisis de cargas accidentales: Método de Bowman (Aproximado)
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Se anglizarfin 2 marcos ( 1 por cada direccin) los cuales serfin

los marcos C ¥y 6,
fara el marco & tenemos que considerar la accitn de una jardinera_

en el frente y un faldén de concreto en ¢l eje no, 7

Marca € Jardinera frontal
me 033 o
£

I s e
R —— Ustimocién de la carga de la Jar
e ] T -
r_rmf_m, e dinera.
el Trerea pars Faldon Concreto:
reilanc 1.05x1,00x0. 10x2400 = 252 kg/ML
.05 oo Mure tabicon:
.  ;: a0 1.05x1.00x0.,15x1500 = 236 kg/ML
R Tierra p/relleno:
A / 1.00x0.90x0.35x1500 =_473 kg/ML
, Wy = 961 kg/ML
1N S
'Falddn / Consideremos Wy = 1000 kg/ML
cancrato

El area tributaria parva el marco € corvespondiente al faldén

serfi entre las nervaduras adyacentes al marco @

P = 1000 k/m x0,50 =500kgs..%
P = 500 kgs. 1a cual tendrs el mis

t me valor para cada Nervadura.
’a 1, 080 4 .0.30 4
woo
e | i
i \
50
3 . 4
—- [}




Marco € F¥Faldén de Concreto eje 7
Fald6n: 1.00x1.05x0.10x2400 = 252 kg/ML

LO3
z
5 i
/ 50,

El firea tributaria pars el marco C correpondiente al faldén -
serd entrc las nervaduras adyacentes anl marco igual que el caso antg
rior

Pz = 252 x 0.50 = 126kgs. “. Py =150 kgs

La cargn concentrada actuante en el marce C en el voladizo --
eje 7 €s de Pz = 150 kgs. 1la cual tendrf el mismo valor para cada_
Nervadura,

3.2.3 ANALISIS DE CARGAS PARA MARCO C

Losa se s6tanc tableros 1, 2, 4, 5, 7 y 8 Tableros 10 y 11

740(6.25)(1.90)
1.90

| 4625 k/m
W= : X 2 = 2960 k/m ; W= 3000 k/m . Wed600 k/m

We

Losas dec entrepiso combinacién de cargas
Tableros 13 y 14 W =740 (4,95) = 3663 k/m 3I670kg/ML ; W=3670 kg/ML

Tableros 1, 2, 4, 5, 7 y 8 W= J3008:000_ 2 .2960k/ML ; W=3000kg/ML

Tableros 10 y 11 #= 740 (6.25)= 4625 kg/ML ; W =4600 Kg/ML
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Tableros 13 y 14 W= 560(4.95)= 2772 kg/ML = 2800 kg/ML

Tableros 1,2, 4,5,7 y 8 Wa 260008:00) 4 50 224p s/

Tableros 10y 11

2200 kg/ ML

W= 560(6,25) = 3500 kg/ML .". W=3500 k/ML

PiS00Kge F2:150 Kgs
. WI2B00K/M we2200K/ML W) _J,_
bl b
P13500Kgs PZ'BOKe. (330
e wegeroraml  Wwesooowsn | wegooxm! |
oy
pl ”'2 : a30
o :..,‘;'}., Ty p—— rrr——— e — Rl S Fral o e m — r—-
P P2 330
L _ i
et
M P2 l 330
ety """".I_
L0l
P2 330
e W1 3000 K/ML, W4 000 nm.,[, _J.__
300
Ve rcim tad W oo cicnd v ond V7 h—
o 400

- +|-50<£_ 3-.40_..(.}5,).-.___8.93 é) 600
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3.2.4 ANALISIS DR CARGAS PARA LOS MARCOS Ay §

Para marco & tenecmos
Losa de, s6tano tableros 4, 7, 5, 8, 6 y 9

/ v \ W L
i )| [ [ - | w:-ﬁ-— .{3—_-':'-]-
? . 4?. L iy 3 2
r b
{‘[;//“\? . ;} w _1 We-WB/S
-T_.-_..--.......s —_ _...._._I.,
Tableros 4 y 7 6,00

m=-g.50 - 0.92

. . 2
Weat40(6.00) ° (3-(0.92 s W=1598 kg/M ~1600k/M

T 3 »
/ \ Wa1600k/M x 2= 3200 k/ML

P
i i

Tablero 5 8
\ A
T €00

W=1480x2 = 2960 = 3000 k/ML

i
Tableros 6 y 9 Combinacisfn de cargas

Tablero 6 W= 740€3:90) w 962,00 k/m ~ 1000 k/m  en una longitud de
3.90 mts.

P
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2
Tablero O W= 7““—%‘2'“” x (_3'(0592) ) ; wWe1598%k/m =~ 1600 k/m

Mis una carga concentrada que descnrga la trabe Tz la cual se verfl
mas wdelante

W1s1600 K/M

Losas de Entrepiso: el criterio de las Losas de s6tano es el mis
mo -+ 1as cargas son iguales,
Losas de Azoten: tableros 4, 7, 6 y 9
we —200(6.00) L”—E—L"-:'-’—zﬁl-unuz - 2408K/M
W=2400 k/M
Tableros 5 y 8 ¢ .. 560(6.00) . 4y20x2- 2240Kk/M : W=2250 k/M

RAMPAS DE ESCALERAS Y TRABES T3
Anfilisis de cargas de escnlerns

Losa 0.10x2400 k/m3 - 240 K/M2

Forjndo escalones {0.30x0.18/2x3,33 x1600 = 144 k/M2
Mortero para piso 0.015 x 1400 = 21 k/m2

Piso cerfimica 0.01 x 1500 - 15 k/m2

Wy "= A20 kA2

Ancho nominal de cada vampa 1.45 mts. W = 300 k/M2

W= T 720,00 K/MZ
Wy = 720,00 (2.90)(4.00)/2 = 4176.00kgs/2.90 =1440 k/M Descarga tra-

be T3
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Muro tezén para clevador sohre trabe T3z : W=420(3.00)= 1260 k/m
para T3 tencmos Wr =1440 +1260 =2700 k/m  W=2700 k/m

Consideraremos un 10% para peso propio
de Ia trabe Pp =270k/m  W=2970 k/m
13000

i 3000(2.9032 _
T 290 Muax™ —r—(_'—']—' 3154 k-Ma315,400 k-cm

My -BB)de-cw (1 -059 wﬂ :+ Proponcmos b=30¢ms, (Ancho de muro)
315400 (1.50}=0.90[(30) d2 (200)(0.317)(1-{0.59x0.317))]
473100 = 1387 d2 d_.é%?SIDU -

18.5ems. 3 hw 18.5+2.5 =2icms.
para fines pricticos la dejamos en b=30 h=30cms.

Rencciones en los apoyos piara descarga o trabes T2
3000 (2.90)/2 = 4350 kgs, © P= 4500 kgs.

Trahe Tz

P»4ad00Kge.

d /;- 740K /M* \[
4
.r‘;:i."i’.‘:.;aa*; . '1

Carga de muro sobre trabe T2 .

3.90
WS 3-m2 me—=ay 0.65
WEQ' 3 - ( ) ) .

HEQ . 740{3.90) . 13:‘0.6512!- 12:10 k/M

Wpp=124k/m We=1364k/m = 1370 k/m

s

PulSE

. 250(3.00)=750k/m..La trabe T queda

asf:

Pa4300 Kgs.
* @
([HezsorM_— | Wrszomnn;
;. :
-4 sgow-_—u{.—azao y

-vl — . oo—.-——-——._ o e
© 0 €

MOMENTOS DE nMPommtEN'ro

Fpp=—ih— —E%&T'}Eg—[(:"bz -8bL + 6L%)]
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- 2 :
g = ‘3701(2-00}2 + 4500%3")(2«203 + _1.2{32)_)_750 2,20)2 |:{3(2.20)2-s(2.zu) (&.uo]+6(6]2]

Mpg= 4110 + 2250+ 2824 = 0233 K-M

3
WiL2 . PaZh 1370(5 00)2 . 4500(3.80)2(2.20) . 750(2.20
Mep= —1— ,zﬁe— (4L-3b)= ; b — 5 )

(4x6-3x 2,20)

Mpp = 4110 + 3971 + 322 = 8403 K-M

TRABE T2

Paa500Ks
9200K-M 8400 K-M
i un eSS SN
it ot i o . e
4

WisI3TO K/ €

h

4110 ﬂq
- 800 .
1948 903 .
lm_s,o 2850
133 133]
il ks '-"“
7dai 7130

A
T84l
I Xud.

213
4ns
1130

My = 7841 (3.70)-9200 - 2120 {3,B80)(1.90)= 5289 K-M M+ =5289 K-M

Mmiix = 9200 K-M = 920,000 k-cm
My = 920,000 (1.50) = 1'380,000 k-cm. Proponemos b=25 cms.

11380,000 = 1155 d2 ; dev/1-533,000 380,000, 4./7194 = 34.6 cms.

he d+r ; h= 34.6 + 2,5 = 37.10 cms. h= 40 cms.
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ARSI
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L
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: A 2
hl,\nn_‘il_lz‘_-i-p“b _i%—[?-(“"-‘“’}

wiLl? Pa?
v B

azb . wéb?- [(sb2 - sbL +6L2)]

Mpa =

%
n

=

Ly oty iy m)

-]

T o

L4
Lfbm®¢mn§:>

1
™
=

|

MAR = ;#%EE_ + Pab2 | TIZET [13b2 - 8blL +6L i]

2 2
MpA = F3-b TZ“[:‘Z‘ ( 4L- 3b)

$MA = -wa(3) + Rp, = 0

2 2
= - 5 s - Rpy i Rpmepi—

l . SMp = O
W =1 = wa (b+"/2)~ Rpp = O

b é§ wab «+ E%E-- RAL

| 2
. Rp = u:b Lo

Rt O S T
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Parn predisefio b=25 y h= 40cm.s
Descarpga a marcos 4 y 5 considerando peso propio
Peso propio : 0,25 x0,40x6,00 x 2400/2 = 720 kgs,

Para Marco 4 Py = 7841 + 720 = 8561,00 kgs
Para Marca S5 Pg = 7730 + 720 = BA50.00 kgs == 8500 kgs.

Marco 5
Losn de nzoten tableros 4 y 5§ W=

500(6.00) , (3 ‘50-92}23 : We1210K/m  1200K/ML
¥=1,200x2 = 2400 k/m

Tubleros 5 y 8 W= 300(6-00) 1425 j/m ; we 1700 kAL
Tableros 6 y 9 W= 23(3:90) = 728 K/M A lo largo de'3.90 mts.

Wam 560(6.00) (3-(0.92)2) . w. 1200 k/ML

CARGA GRAVITACIONALES MARCO 5
Para efectos pricticos uniformiremos las cargas sepfin el esquema,

o WIRA00KM a5 {s_(g:,j_,-z-sﬂ.oorsgﬁ_-: ,_}_
P3+A500K
3.3

i
30
| omezzon - wgponm, IRRSNE g P
- I N 7 "W E00KM ’
! P3:8500K; I:5 s
1000 KM, :
et e et k_,_.:}"_’?f_?_gwm-ﬂﬁ_‘_:@.,l,.,w l_.
) WeIEDOKM |
- lps
2 1 l:jﬂ;rl;m‘l_:}:%‘_‘fr 1" I'I"f"l_
! I Ip3 JE-SO
i | oy L Y |
25 S N 0 N B 0 S Yt e 8 e S . -
! [ \
: l
; , | _'_,_lP3 330
""":'_‘_“-t*i'_'f—“l'-"'l‘-l"f'“f'}"‘] _""‘1""1“'1""'r" ey Ny —y —"h"
I 1
! I '
: | 800
5 ' |
v ey I P gind :37,1-,7 =% -
- - &50 % .-600 - €0 . | . E
L d é) ‘
{A) c D

e e e
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Marco A Distribuacién de Carpas
Tableves 1, 4 y 7 Azoten

Losas de s6tano y entrepiso Ws 740 "-”“3-14auxm w-iq—‘-'-g—é{-"—"-'!l =1120K/M

Tablero 10 ; W= 740 (3.25)=2405K/m W=560 (3.25)= 1820 k/m
Carga del muro sobre cl marco: h=2.50mts. . Wa=150x2.52625 k/m
Carga del faldSn en el cxtremo :

: W= 820 kps, W=250x1.05 = 263 k/m

Marco A Cargns Gravitacionales

_WAI3B0.M/M_ . WEIBROK/M____ Wal380_K/M__ 2000K/M
w2100 K/M _Wr2100K/M We 2100K/M___ 30
5.00
ko n 4 [ Loy 4 L scrrne g YT ==
-
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ANALISIS ESTRUCTURAL PARA PREDISERO

Se usarfin 2 métodos para &ste Anfilisis preliminar, los cufiles
seriin:
1.-) Para Anfilisis Sismico: Método de Bowman
2,-) Para Aniilisis cargas pravitacionales: M&todo de Kani por
células parciales.
Plantearemos y resolvercmos los marcos por anfilisis sfismico -
primero y luego ¢l anfilisis por carga gravitacional.

Para obtener las solicitnciones sfsmicas nos basaremos en el
método estfitico ya que cumple las especificaciones del reglamento_
del D,F. en su articulo 238 el cual nos dice ' Las Estructuras con
altura mepor de 60mts,., podrfn analizarse de acuerdo con el método
estdtico” el cunl se¢ describe en su artfcule 240,

3.3 EVALUACION DL LAS FUERZAS STISMICAS POR NIVEL

Inicialmente, determinaremos el peso de cada nivel

T.-) Azoten
- Area de 1an Planta:[IIQ.QUXIQ.00)+(4.90x13.80i] = 445,72 M2
- Carga muerta Wy = 458,00 k/M2
- Carga viva instantiinea Wy = 70,00 k/M2 .
- Carga de servicio = Wg aWjeWp = 458.00+70.00 = 528.00 k/M
= Peso del pretil: B87.60 MLx250x1.00 = 2190.00 Kgs,

- Pesos Total 445.72 x 52B.00 « 235,340.00 Kgs.
- Pretil 21,800.00 Kgs.
suma 257,240.00 Kgs.

- Peso propio trabes 201 oprox. S1,448.00 Kgs.
Wr Azotea = 308,688.00 Kgs.

WroTAL Azotea = 309,000.00 kgs.



Losas de¢ Entrepisos:

Area de la Planta: 445.72 M2
Carga muerta Wy = 489. k/M2

‘Carga viva instantfinea Wy = 90 k/M2

Corga de servicio Ws= Wp + Wa= 489,00 + 90.00~ 579.00 k/M2
Peso de muros perimetrales: 73.80 MLx 3.00x250= 55,350.00 kgs.

Peso total 445,72 M2 x 579,00 = 258,072.00 kgs.
Muros 55,350.00 kps.

suma 313,422.00 kgs.
Peso propio trabes 201 aprox, 62,684.40 kgs.
Peso propio columnas 10% aprox, 31,342.20 kps.

W1 Entrepisos=407,448.060 kgs.,
Wrp = 407,450.00 kgs.

Losa de entrepiso 1

-

Area de lo planta: 19,00 x 19,00 = 378.10 M2

Cargn muerta Wy = 489 k/M2

Carga viva finstantfnca Wp = 90 k/M2

Carga* de servicio Ws = WM + Wa = 489.00 + 90.00«579,00 k/M2
Peso de muros perimetraies: 58.80x3,00x250 = 44,100.00 kgs.

Peso total: 378.10 M2 x579,00 k/M2 = 218,919,990 kgs.
Muros ' 44,100,00 kps.
suma 263,019.90 kps.

Peso propio trabes: 20V aprox. 52,603.98 kgs.
Peso propio columnas 10% aprox. 26,301.99 kps.
Wrn-1 = 341,925.87 kg.

Wrny-1 = 341,926,00 kgs.

Para fines pricticos mianejaremos las sigulentes cargas:

Losas de nzotea: Wra = 310.00 tons.
Losas de entrepiso 2-4: Wrg =408.00 tons.
Losas de entrepiso N-1: Wyyi= 342,00 tons.
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3.3.1 CLASIFICACION DE LA CONSTRUCCION PARA FINES DEL ANALISIS POR

SI5M0O.

1.-)

5&'}

Clasificaci6n seglin su localizaci6n: El Edificlo en cues--
ti6n sc encuentra en la zona B dentro del mapa de reglionn
lizacién sfsmica de la Reptiblica Mexicana.

Clasificacién sepfin su uso:
El edificio pertencce sl grupo B

Clasificaci6n sepln su estructuracifn:

Debido a que las fuerzas del sismo serfin resistidas por --
Marc¢os continuos no contraventeados, la construccifén perte
nece ol tipo 1

Elcccifn del coeficiente sismico:

5egfin se uso ¢l edificio pertencce al grupo B y se asien
ta sobre un terreno de transicién, por leo tanto el coefi--
ciente sismico "C" que le corresponde es C=0.20

Factor de ductilidad (Q):

El tipo de estructuracisn (tipo 1) del edificio relGne los
requisites para tomar un factor de ductilidod Q=4 {para --
los marcos en ambas direcciones).

Por 1o tanto en las siguicntes figuras se aprecien los marcos -
A, Cy 5 con lascargas necesarias para ¢l c¢flculo de las fuer-
zas sismicas por nivel.



- 58 -

Elevacibn de Marcos
Ay F

Analisis de SIsmos Marco A

e _, g WTA 131000 Tan

v_, L nn i ,

Va4, N4

VA5 [.N3

ve_ |ne  __  iw2-5:4080QToen .

Vi NS WTN-15342.00 Ton .
m  emw e  wme

f 600

..._lr_
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Analisis por Sismos
Marcos €C y D

NE W TAs 316,00 Ton.
Ve — e
AL ] = HY
YA, —Na
. ) 2- BT L_"!:'_
v2__ ., ; W 2-32 408,00 Ton
' 1Ty
Vi ’;.Jil Y TN-{3342.00 Ton
- Ty
Vrtironelo Ly e

50 340 ' ao0o W 800 l
e ST TE

330

330

330

130

310
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ANALISZIS POR S1SMO

Marco 5

Y& ., NG WYANOOOTon i
A40
- N3
ﬂ = Jins o — —T—
. l i!m:u
va o N4 ) L -.#_h_,_,._.“__.._____._-,; -
) i ;330
VA o, | N3 e - - - _..__,_____1 —- Iul
| 330 ‘2180
Ya_5 | L N2______ | W2B3408.00Tof_ . ___. .. _ -
. '. A% |
s b M| win-leasz00ven, ... ..., A
! o . ]
.' l ' \ :
1 1
N I . ! ﬁoo !
1 \
) nun‘ur warcdr oy iy v -‘r‘ —A-
__ 850 ) 600 sso :

® & & ®




- 61 -

PLANTEAMIENTO DEL ANALISIS ESTATI1CO

_C Wil
Fi =—— W7 "fy{r?[!lf Donde tencmos

Al

Fi = Fuerza sismica actuante

Wi = Peso total del entrepiso

Hi = Altura medida desde lu base
C = Cocficiente sismico

Q = Factor de ductilidad

Wr = Peso total del cdificio

Fuerza Cortantes Actunntes

VN = Fy (filtimo nivel) Vy-1= Fy + FN -1
VN-2=FN + FN - 1 + FN- 2 Vi = £ Fj donde:
Ne Gltimo nivel

N-1 = Pentltimo nivel

N-2 = Antepenfiltimo nivel
1= 12 Nivel

Paro nuestro caso tenemos los siguientes datos

C= 0.20
Q= 3
Wr= 342.00+(408.00x4)+310.00= 2284.00 Tons.
wohe = 310.00x21.50 = 6665.00
Wshs = 408.00x18.20 = 7426.00
Willy = 408.00x14,90 = 6079.00
Wih3 = 408.00x11,60 = 4733,00
W2h2 = 408.00x B.30 = 3386.00
Wihy = 342.00x 5.00 = 1710.00
C:Q Wt gﬁgg % 2284,00 = 114,20

£, =6665.00 +7426.00+6079,00+4733.00+3386.00+1710.00 = 29,999.00
Fi » 114.20 5pilile o a 0.0038 Wil
, 500,
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ANALISIS SISMICO
METODO ESTATICO

Fg = 0.0038 x 6665.00 = 25,33 Ton.
Fg = 0.0038 x 7426.00 = 28,22 Ton.
Fq = 0.0038 x 6079.00 = 23.10 Ton.
F3 = 0.0038 x 4733.00 = 17.99 Ton.
Fz = 0.0038 x 338G.00 = 12,87 Ton.
Fy = 0,0038 x 1710.00 = 6.50 Ton.

FUERZAS CORTANTES ACTUANTES

VN = V6 (dltimo nivel) = 25.33 Ton,

Vy -1 = V¢ (PenGilitino nivel) = 25.33+28.22 = 53.55 ton.

V-2 = V4 (AntepenGltimo nivel)=25,33+28.22+423.10 = 76.65 ton.
VN =3 = V3 = 25,33+428,22+23_10+17.99 = 94,64 ton.

VN -4 = V3 = 25.33+428.22+423.10+417.99+12,87= 107.51 yon.

Vg -5 = Vy = 25,33+428.22+23,10+17.99+12,B7+6.50 = 114.01 ton.

Estos son los valores de los cortante por nivel de todo‘cl Edifi
cio, por lo tanto, para obtener los cortantes por nivel por marco, re
partiremos dichos cortantes cntre los marcos que conforman el Edifi--
cio en ambas direccciones,

Direccién "X poara marcos 6, 5, 4, 3 y 2

25.33/5 = 5.07 ton.
53.55/5 =10,71 ton.
V4 = 76.65/5 =15.33 ton,
Vg = 94.64/5 =18.93 ton,
V2 =107.51/5 =21,50 ton,
Vi1 =114,.01/5 =22 ,80 ton,
Direccién "Y' para marcos A, B, C, D, E y F°

<
o
| T

Ve = 25.33/6 = 4.22 ton.
Vg = 53.55/6 = 8.93 ton.
Vg = 76.65/6 =12.78 ton.
Vz = D4.64/6 =15.77 ton.
V2 =107.51/6 =17.92 ton.
Vy =114,01/6 =19,00 ton.



- §3 -

3.3.2 Método de Bowman Marco 5
V62807.ton.
l 3%
VSO T fon | I
- |
| 330
va«is33 ton. e i .
I 330
valla?_![%) :__' i -
' [ 330
V212,80 fon_ |
- ]
i I 330
Vin22.801tn.
—_— e ’ iy
' I
. 400
i
| -
eI Ciid ¥ R -
o ._6eso_ " €00 { 620 -
> | ® ®
Ver3.0710n. ) l Marco § Simplificado por
f oeshs2ism Simetria
£ P ‘+-
V5410.7| ton. H LI3m
e b e ——y -4
loson «1.98m .
Pl Pl l -
V42153310n, L32m
ot M S | g
3
| 0.55hst.82m,
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METODO DE ROWMAN MARCO S

Reparticibn del cortante en el 12 nivel

o _N-0.5 N = no, de crujfias
Vet=(—gs7 3Vt  donde  y .. cortante total en el 12 Nivel

Reparticién de cortante en los demfis niveles

Vci-(g—i—%)Vi donde Vi = cortante total en ¢l nivel 1

Para esto sc considerari la misma rigidez para las columnas de
cada nivel y la misma inercfa para las trabes,

para ¢l 12 nivel N= 3

3-0.5

ver = (3%5) 22.80 5 ver = 14.36 ton. ; Ver/columna= 12536

=3.50 tm

Vet/columpna = 3,59 ton,
para el 2% nivel

3438 2,35 ton,

Veze (335 21.50 5 Vez =5.38 ton. ; Vca/columnas
para el, 32 nivel
3-2 4.73
Ve3 = (337) 18.93 ; Ve3 =4.73 ton. ; Ve3z/columna= ——= 1.18 ton.
para el 42 nivel

Veq = (353) 15.33 5 Vg = 3.83 ton. ; Vca/columna = 3382 2 0,96 ton.

para 5% nivel

2.68
I

Ves = (373) 10,71 Ves =2.6Bton. ; Ves/columna = - 0.67 ton.

para el 62 nivel

ljgl = 0.32 ton.

Vep™ (—%%%~ } §.07 ; Ve =1.27 ton. ; Vegfcolumna =
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METODO DE BOWMAN MARCO 5

Cortante par repartiren Trabes segdn su rigidez:
2 nijvel

Vri= Vi-Ver V¢ =22.80 - 14.36 = 8.44 ton.

Ret i Ry=R3 = =433~ = 0.154 ; Rz2= ggg = 0.167
F.U.ezh i F.Dac = F.Dpp =154 - 0,48 : FpACe FDpp = 0.48

r.D. co=—g:3$F = 0.52 ; Fbcp -0.52
VRT) “8.44 (0.48) = 4.05 ton.
VRTy =8.44 (0.52) = 4,39 ton,

2% nlvel
Vra = Va-Ve2 ; Vrz =~21,50-5.38 = 16,12 ton,

vprz = 16.12 (0.48) = 7.74 ton,
vpT2» = 16.12 (0.52) = 8.38 ton.
32 pnivel

Vr3= V3-Vc3 ; Vr3z =18.93 -4.73 = 14.20 ton.
Vpp3~ 14.20(0.48) = 6.82 ton.
VRT3+ »14.20(0.52) =~ 7.38 ton.

4% nivel
Vp4 =V4 - Vcg 3 Vrg= 15.33 - 3.83 = 11.50 ton,

VRT4 = 11.50 (0.48) =5,.52 ton.
Vrr4t™ 11.50 (0.52) ~ 5.98 ton.

2 nivel

Vrs = Vs - Vcs 3 VTS5 = 10.71 - 2.68=- 8.03 ton,
VhTs = 8.03 (0.48) = 3,85 ton.

vaTs:r= 8.03 (0.52) = 4.18 ton,

e pivel
Vre = Yo - Vco 3 V6 ~ 5.07-1.27 = 3.80 ton.
vRpre = 3.80 (0,48) = 1,82 ton,

vare' = 3.80 (0.52) = 1,98 ton,
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METODO DE BOWMAN MARCO 5

Fuerza cortante por columna (Fcc)

v = Tt
" Vic * £ RT/2) gopae |0 g" ante
rt = Cortante

en columnas A y F 1% nivel

4,05

- 3.59 + ——2— - 5.62 ton.

repartido en
repartido cen

Fee en columnas C y D 12 nivel
Fcea 3,59 +—4:0524.39 _ 5 g7 ¢op,
22 nivel
. 7.74
Columnas A y F ; Fce = 1.35 —y—— 5.22 ton.
Columnas C y D ; Fee = 1.35 +~-L2T438:38 L g9 47 ton
3% nivel
. . 6.82
Columnas A y F ; Fcc= 1,18 + = 4,59 ton,
Columnas C y D ; PFcc= 1,18 +-£4§%114§§ - 8.28 ton.
42 nivel
5.52
Columnas A y T § Fecc= 0.96 + - 3.72 ton,
Columnas € y D ; Fcc = 0,96+ §¢§%1§42§ - 6.71 ton.
2 nivel
3.85
Columnas A y P ; Fec= 0,67+ - 2.60 ton.
Columnas C ¥y D ; Fcce 0,67 + é¢§§§iélﬁ = 4,69 ton,
2 pivel
’ 1,82
Columnas A y F ; Fcc=0.32 +——= = 1.23 ton.
Columnas C y D ; Fcc= 0,32 +—14§%1142§~ 2.22 ton.

columnas
trabes
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Mé&todo de Bowman Marco 5
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Método de CElulas Parciales
(Método de Xani)

2.4T/M

2.237T/M

Marco

5
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PREDI STERO

Método de Células parciales (M&todo de Kani)

Rigideces de trabes y columnas

100

Trabes RT1= Ry3 =

=0.154 ; RyT1 = RT3 = 0.154

RTz= —4go— = 0.167 ; Ryz = 0.167
Columpas . ._%.g_g, = 0.303 ; Rgt1 = 0.303

Ry =100
C2 "7300 = 0.20 ; Rcz = 0.20

AZOTEA
24T 2.p51/M 2.4 T/M
0154 | oigt — ® 0134 (o)
Q303 03038 | Q303 O3 an
@ - C L . @
_._..!,.._.__e.ap,__.._.{,_ 600 Jr .30 Jr

' /’;\‘ ) ) ) otz
@1 247T/M o) Mpe = MCh =Mpg = Mae=  ral
£ -0 v t 2 0+ -
-1 850 _ f M 2.456.51 8,45+« - M
FCE = MEC = © W2
%' 228 T/M Ii CE i

8T ®
— .JO 2
- T - ':‘ = t 2.25(6.00 i' 6‘75 + - M
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PREDISERO MARCO S AZOTEA

Fuctores de contribucién angular

Ki Y Rrix
2 EIHE
0.303

KpA= kg = - V2 (§9mo5ss) Kpp = Kgu = - 0.33 >S .
kpc= Koi = - /2 (P ds—rer) + Knc = Kge = - 0.17

Kca =KiG = - 1/2 (rri¥ito sosvorTer) ¢ Kep = - 0.12

S 0,303 ) . .
Kep =Kep = - 1/2 (577530, 30350, 767) ¢ Xep »Kpp = -0.24 0.50

. 107
Kee=Kic = - V2 (grrsfisoxossoTey)

: Kcg=Kgc= - 0.14

-5 44,19 =T
r——— —— I
-+ e -, .
2o - bR - l
+ s - 5h -,
FEarey -0 e ¥
- AL + 845 o] ¥ |-&12 l
1 ? +1.Te . [— 1
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@ 424 @ -]

it N b g PEVITTS



- 72 -

Contribuciones Angularcs Mjke -I/Z-{:{-ﬂ: g (Mikx + Mki)

Nudo B Nude C .
1.-) -8.45 +0 = -8.45 1.-) +1.70+41.44 = +3.14
2,-) -8.45 -0.38= -8.83 2,-) +1,70+1.50 = +3,20°
3,-) -8.45 -0.38= -8,83 3,2) +1.70+1.50 = +3,20
4.-) -8.45 -0.38= -8,83 4.-) +1.,70+1.50 » +3,20

Momentos finales M'jx = Migk+ 2Mix + Mgi
Nude B Nude C
MpA = 0+2 (2.91) +0 =+5.82 + -M MCB=8.45+2(-0,.38)+1,.50=+9,19+-M

MBC w—-8,45+2({1.50)+{(~-0.38)= =-5,83+.M b[cn.0+2(_0.77)+0. _1.'54’ M
MCE=~6.75+2(-0.45)+0= -7.65+ -M

PREDISERO
Método de Kani Marca § Células parciales
. Entrepises 2, 3, 4 y 5
g agde [ 757 MI"‘
© @ @ @
303 0.203 o3oy P3O3Ton lnags
®O—2m_©_ syu LM I el
o154 (]34 0.154
0.303 0.303 303 0303
(%&n? (;ir 3JE?
) 6.50 N 600 1 360 4 290
r r v v

S
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Momentos de Empotramiento Perfecto

O N
f - +
[
! We3.2 T/M : - - s 2
@ @ . Hpg= Fpge 3,.2(6.50 " -+ 11.27 +-M
: €50 d-
I VY
: w3 T I oo F + 9,00 + -M
@ wes T HO) Ry -3.0;6.00]2 =29
31,.-,.._,.__%_ 8.00 _,._,L’_

{’\ P3:B.8 Ton, /—,\'
: l i i
~ 1IM LT o MK = -[M" EL TZ-E—-(SaZ ﬂﬂlﬂﬁl-zﬂ
L — ¥
! ._8.50 v - 9.2 , Palb
i as0 4. 2890 - M“I"[.‘ﬂ_' Iz 12!2 (4L - 33)]

- 2 2
Ry = -['_-?{i-_s)_w 8-5.3-" 2:.9)" . 100030 2 (sxs.62-8x3.6x6.50+5x6.sz)]

Mik = -{5.63+6,09+2,69)= - 14,41+ - M

e o o] 1:6(6.5}2 | B.S(3, 6)2(2 9} , 1.00¢{3.6)3
My +[ 5 6. 5) —'IT(%—S)%— {(4x6.50 - 3x3. 60]

Mg = S.63+7.56 + 1,39 = + 14,58 + -M
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PREDISERND
Método de Kani Marco 5 Células NMarcianles

Factores de contribucién Angular

Kpa=KBE*KKL=KKJ = = 1/ X sxpzen—faavo 3030~ - 020

Kpg=Kki= ~1/2 (gypirgysaso—sos)" - 0-10

Kgji=KHE= -1/2 {ﬁm)' - 0,10
D.154

KeguKuk= -1/2 (ggmo.154+0.505+0. 508 ) = - 0.08

KED=KEF=KHG=Kijp = -1/2 (mmm)- -0.16

FACTORES DE CORRIMIENTO LINEAL

T - -3/2 Rik_
ZRix  DEL ENTREPISO

Y- -3/2 (-37-3-’1093-3’;4) . Y « -0.38
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PR it
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PREDISERO MARCO 5
M&todo de Kani (Cé&lulas Parcioles)

Planta Baja

LT - F.- .
© @ ® @
0303 0.303 bsos PHESTR oaos
b 32T/ 2.1/ Lﬂw—l_m_m
® —0.154 ® 0167 (1 0,154 ®

0.20 0.20 020
G/ @, I
650 80Q_ ", 39 901
1 —4—390_4 2904

Momentos de Empotramiento PMerfecto,

LR J

MpE=Mpp= 11.27 T-M Mik= - 14.41 T-M

14

M=M= 9,00 T-M Mxpp= ¢ 14,58 T-M

Factores de contribucifn Angular

0.20

KpasKkL® -1/2 (gpwei5%0.30%) = °90-18
o 0. 154
KppeKki = - /2 (gezps0eg.308) - 012
L 0.303
Kpc=KKa= -1/2 (0.154+[}.20¢0.303] = -0.23
. . /2 0.154 - D.09
kep=XuKk= -1/2 (§re530, 15w o670, 200~ "0
— 0.303 = ~0.18
KED*M= -1/2 (550340, 155 0.767+0.20
KEpaKigrm =172 (roplel y= -0.12
SR 0.503%0, 15440, 167+0, 20

0,167

KpNui= -1/2 Gondn Tgavo To7s0.20 2 = 0N

Factores de Corrimiento Line;l

P Baja P o= <302 (e -0.38 12 nivel P = -3/2 (530340 = -0.38
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METODO DE KANT (CELULAS PARCIALES)
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MARCO 5
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3.1 PREDISERO DE TRABES Y COLLMNAS

Coan» resultado de los anfilisis aproximados, por carga vertical y sismo, tenomos
ahora una i{dea clara sobre los elamentos mecinicrs a que estardn samtidos los
diversos miombros de la estructura.

Estamo ahora en condicién de determinar las secciones, do &stos con bastante
apraximacidén.

Tomaremos el aiguiente criterio para el cdlcule de las sccciones:

a). Haremos una supcrposici®n de efectos, esto es, sumaremos algebriicamente
los mamontos cbteonidos por carga vertical mis los cbtenidos por simmo.

b). Las trabeg en cada nivel de un maroo serfin de seccifn congtante, es decir,
su seccidn no varjard de claro a claro. Monis, la seccifn ocon mayor momnen—
to sa disefar8 cam seccifin balanceada.

c). En cada piso las columas tendrin igqual seccifn sélo variari de nivel a ni-
vel; entonces, se disefiard la columa que estd sametida a condiciones de carga
mis crftica en cada nivel oconsideradn.

d). Por aimplicidad, sc btamarfin las descargas y cm:ga wviva scbre columan en base
al Area tributaria de 8stasa.

e). No se revisariin lag sccclones por esfuerzoa cortantes ya que, gencralmenta, el
cortante guele regir el diseno do las sccociones en estructuras donde la carga
viva es muy grande {com en bodega, industrias, ete.) y los claros son cortog.
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3.4.1 PREDISERO TRABES

Como se mencion® anterformente, tomaromos el mayor momento de cada trabe de cada
nivel para disefiar en condiciones balanceadas, entonces:

Para una seccifn rectangular tencmos lag siguientes expresionest

Me= bd 2 f&w (1-0.39 w) Donde afectando por los factores de sequridad y reduc—
citn a la floxidn

Mrus @ [bd2 €8 w (1-0,50 w )] donda F&=200 k/om 2
fy= 4200 k/am2

. BL 0.85 f& . 6000 U=1.50
W= P % : opero PRe—o G000+ £y - p1=0.85 para f&- 280 k/cn2

Para coidliciones balanceadas y garantizando ductilidad
Pbal = 0,75 P mix -

0.85 x 0.85 x 200 6000
Prdx = 4200 X 000 ¥ 3200 ° Pmix = 0.0202

Pbal = 0.75 x 0.202 = 0.0152 : Pbal = 0,01%52

st wpff + w=o0152 3, wao0.9

Mru = @ [ba2 (200) (0.319) (1~0.59x0.319) ] @= 0,90 para £lexién

Mru= 46.61 bd2 : bd2= 'f‘z-g“—s-f :  bd2 = 0,021 Mru

Nivel Mnfix u Mamnento de prediserio
1 31.39 ton-m 1.50 47.09 ton-m
2 28,82 ton-m 1.50 43.23 tonm
3 26,13 ton-m 1.50 39,20 ton-m
4 23.04 ton-m 1.50 35.46 ton-m
5 20.49 ton-m 1.50 30.71 ton-m
5 11.48 ton-m 1.50 17,22 tor-m
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PREDISERO DL TRABES

Trabe nivel 1 Proponiendo b= 30 cms.

bd?= 0.0215 MU ; a2 « D.0215 M q  ge /20215 WRH

day/0: 0215247709, 600 ,
k1] * d= 58cms. si r= 6cems. (Momento positivo y
negativo}.’.

h= 64dcms. redondeando b=30 cms,
h=65 cms,

Trabe nivel 2 Mpuy =43.23ton-M = 4'323,000 k -cm  b=30 cms.

= 5 cms, ;3 sir = gems, ), h=02 cms. .~
redondeando b= 30cms.
h= 65cms.

d_w/h.021§34'323000

Trabe nivel 3 Mpy = 39.20 ton-MT =3'920,000 k-cm  be30 cms.

d_»/h.ﬂZngg'ggnnoo - 53 ¢cms. ;3 Si r =Gems, o, h= 5%cms. .
redondeando b= 30cms.
h« 60cms.

Trabe nivel 4 Mgy = 35.46 ton-M = 3°546000 k-cm b= 30cms.

d-\/n'02'5§%'546000 = 50.4 cms. ; si r= G6ems . h=56 cms. ..
redondenado h=30 cms.
h=60 cms.,

Trabe nivel 5 Mpy* 30.74 ton-M= 3'074000 k-cm b= 30 cms.

d-v/b.0215x3'074000 = 47cms. ; si r= O6cms. . h=53 cms,. /.

30
redondeando b=30 cms,.
h=55% cms.

Trabe nivel 6 azotea Mpy= 17.22 ton-M =1'722000k-¢m  b=30cms.

.0215x1'722000

30 = 35cms, ; si r= G6ecms, . h=41 cms. ..

redondecando h=30 cms.
h= 45 cms.

d
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Marco C Predisefio de Trabes

NIVEL Mnix u Mamento de Predisefio
1 39.93 T-M 1.50 59.90T-M
2 26,95 T-M 1.50 40,43 T-M
3 23.27 T-M 1.50 34.91 T-M
4 20,13 T-M 1.50 30.20 T-M
5 16.25 T-M 1.50 24 .38 T-M
o 9.64 T-M 1.50 14.46 T-M

Trabe nivel 1: Mp, = 59.90 T-M = 5'990,000 k-cm  ; b= 3Cacms.
d_\/ﬂ.ﬂzlggS'ggUﬂU‘U

= 65,6 cms, ; r= 6ams. S h= 71,6 cms, S
b= 30 cms,
ha 70 ans.

Trabe nivel 2: My =40,43 T-M =4'043,000k-¢m ; b=30 ams,

d L0215x1° 043,000

30 = 53,5 ems, 3§ r= bcms. .. h=58.5 cms. ., b= 30cms,
h= 60cms.
Trabe nivel 3 May= 34,01 T-M =3'491,000k-cm, 3 b= 30cms.
d_v/f}‘."nﬁ's—:(s' a91,000
30 = 50,2cns ; r* Gcms, ;5. h= 56.2 ems, ., b= 30cms.
h= 60cms.
Trabe nivel 4: My = 30.20 T-M = 3¢020,000 k-cm ; b=_30cms.
dﬁ\/U-UEIS:gS'OZO,UDD = AH,bcms. = 6ons, 3 hw 52,6 oms, .. b=30cms.
h=55cns,
Trabe nivel § : ”RU = 24 38T-M= 2'438,000 k-cn. ; b= 30cms.
d= 0'2'5’;3'433'000 = 42ems. 3 ™ 6cms. h=48cms, .*. b= 30cms.,
h= 50cms.

Trabe nivel 6; My = 14,46 T-M = 11446,000 k-cm ; b= 30ams.

T '
d /0. 0215x1 '446G, 000

10 = 33cms, ;3 = 6Goms, ; h=38cms. .. b= 30cms.

h= 40cms.

Trabes de voladizos  Voladizo frontal My=4.89x1,50=734 T-M si b= 30ams,
O C21Ex7300 ) - . he b= 30ams.
ds= e 23oms, = Gcms.t h=29 oms, h= 30 ans.

Voladizo Posterior Mymw=8.59 T-M x 1.50= 12,82 T-M ; si b= 30oms.

i |
a ""-'-‘;-l“,"z“gl"’“-30.4ans. ; T= 6ams. : he 36.4amns. b= 30ans.

h= A0cms,
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PREDISERO MARCO C

MOMENTOS IPOR SISMO
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PREDISERO MARCO C

MOMENTOS POR CARGA GRAVITACIONAL + SISMO

TRABES
4o Lt F.02 A4 Lad £95% Al A} Lo
VAN
4 £y iep [HAH- 5.34 | 1450 4 06 1442 bt % | £.51
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PRENDTSERO MARCC A

MOMENTOS POR SISMO
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PREDISERO DE TRABRES

MRCO A

Nivel Mndx U Momento de prediseio

1 23.85 4+=m 1,50 35,78 ton-M

2 20.84 +—m 1.50 31.26 "

3 18.19 +-m 1.50 27.29 "

4 15.71 +m 1.50 23.57 "

] 12.59 +m 1,50 i8.89 "

6 8.68 +-m 1.50 13.02 "
NIVEL {1} Mru = 3'578 000 k-cm si b = 30 ams.

0.0215 x 3'578 00D

b=30 em

d= ) 50.6: r=06cm : h=56.6 am :. h=60 an
NIVEL (2} My = 3126 000 k-am b= 30 ans.

b=30 gms
d= 0‘02153’; 31126 000 47.5 : r=6ama ; h=53ang. 1+ h=55 cang

HNIVEL (3) Mru = 2'72% 000 k-an

dm= 9-0213 x 27729 000, 44,3 , rebcms. : h=50.3 am. - hed0 o’

NIVEL (4)  Mru = 2'357,000 k-an b=30 ams.

a 0.0215 % 27357 000 . 41.5 ; rebams ¢ h=47.5 cm.; .. he50 are.
NIVEL (5)  Mru = 1'889,000 k-cm b-30 cms.

d= 0.0215 x,1°889,000 = 37 omss r=6ams 5 h=43 cms. j ﬁgg an

NIVEL (6)  Mru = 1'302 000 k~cm b=30 ams.

d= 0.0215 x 1'302 000 31 am; r=6ams.; h=37 am\. .*. rb:gg x'

30
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3.4.2 PREDISER) bE COUZNAS

En la fig, Be mestran las Sreas tributariss para loas mareos {(5) y (C),
entonces la interseccifn de eatas dds drcaa se toma oamo el drea tributarta de
las columas, las culaes dencminaromos Cel y que se localizan en la intersec-
cifén de los ejes C y 5, conafderaromos que en ostas oolumas se don las condi-
clones de carga mis critica,

Do acucrdo a la fiqura ol frea tributaria de la columa C5 eg do:

Ate6,25%6.00=37.50 M2

Las cargas serdn Wazotea® 560.00 k/m2
Wentrepl sos740.00 k/m2

Columna central ejes C5

* Descarga para azotea: 37.50x560,00-21,000.00 kga.
* Pegcarga para entrepiso: 37,.50x740,00=27,750,00 kgs,

Haramos el prediseis de la columa del 12 piso por ser la mids crftica aTendremos
loa siguiontes valores do cargas y monentos.

P= 21,000.00 + {27,750.00 % 5)= 159,750.00 kgs.
manentoa de sorvicio

F.C,=1,25 (para conbinacifn da
c.v. + glamo},

N F ;I[‘r® _4[_ y:‘: ﬁlﬁ.l:@

%_|.~19.37 Ton~M 1887
6,00

_|2309Ton=M {“2

DIRECCION X DIRECCION ¥
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FLEXOCOMPRESTON BIAXTIAL

P= 159,750 kgs. f*c= 200k/cm2
‘Mxa= 19,37 ton-M fy= 4200k/cm2
Mxp= 29,00 ton-M U= 1.25 {(Para combinacién Momentos carga vert, + sismo)
Mya = 16.67 ton-M B=0.70
Myp= 23.92 ton-M Byd= Wm/Wt .

C = 1.00 (Columnas nc contraventeadas)

L= 5.00 mts.

lu= 4,30 mts, Proponemos b= 60cms. h= GOcms.

d= 55cms,
By = 753 = 0.66 ; Bge 0.66
. - Cm

Por simetrin: § = & x= &y donde §= 4z il > 1.00

Pu= 159750 x 1.50 = 239630 kgs, = 240 tons, Pu= 240 tons.
™ 0,3 x 60 = 18 3

R TRABES
G EROUNVE | TRUESMWD ©  be 30 30(70)°
¢ YMRCO . 5 he 70 ¢ Im =23 - 857500 ens.

-

857500
Kmrases Moo =Sgpg- = 1429t KTpappg MARCD S ¢ 357230 = 1318
. . _bogemy3 o, -
KooUiAs: — ko) 11080,000/500 = 2160 BTS00 159
K MARCD  C
Ga = .1_.4_2_9_5_'_:)_#2 - 1.%2
k= 1.20 Klu_ _ 1.20(430) .
C8 = 37ge— = O ~ TS 28.66 > 22 .".
[Ti] . Se consideran efectos
de esbeltez.
KMARCO &
1319+ 1429
=20 -7
k= 1,18 Klu ‘*‘?5“3“3 = 28.18> 22 .-.
- 0 - r Sc consideran efectos
G 2160 0 de esbeltez,
™EI .

Ec= 15000 +/200= 212,100 k/cm2

, |
gt 212100 1°080,000/2.5 . s55,197'108,434 = 55,200'000,000,00

““ 5.52X1010 - 1 . - 5.52.‘1010 .
P Nl pger Soyp— = 2'046,169 kes. 5 Pey = qrriise) 2'136,118  kgs.




- 02 -

Ox = Torryies @ Dus 159750x1.50= 239625 = 240,000 kgs.

1.00 .
4 xm |- Zdooao = 1.20>1 ., ok d'x= 1,20
0.70xIT046169

1.00 . .
JY- ]_ 2400"‘) - 1019?1 LI Dl\. 5)’- !.19
0.70x27 116l 18
MOMENTOS D DISERO .
Mux= 29.09x 1.25= 36.36ton-M ft'c=0,85(200)=170 k/cmn2
Muy= 23,92x1.25= 30.00 ton-M
) proponemos b= 60cms, t= S0cms.
Mix= 36.36x1.20= 43.63 ton-M d= 55 oms,
Mfy= 30.0 x1,19= 35,7 ton-M
Ke LU i K= D_?I%?h’g]g%fom' 0.56 Para x e y (por simetrfa)
nbhi''c *
4363000 1 .
ex ® Z3o000 « 18.18cms ey = zm—-—? 573000 = 14,88 ans.
14.88 -
ex/ix o818 20305 op/nys L8R 0.25
Del diagrama de Interacci6n Obtencmos
Para x: qx= 0,17 I'ara y: qy~ 0,08 .. qy= 0,10
e : 0.17(170
siqep r"l: I 1 %}t:‘—c ++ Px= ﬂ:{ﬂ:‘ - ]‘ZWL)' 0.007 < 0,01
1
Lucgo para y py= BLC o S EAT0) w0 008 ¢ 0,01
Proponemes un  porcentaje comiGn purn las dos condiciones .-,
p= 0.02 ; qx=qy= 0.02 -1-‘?,@ : gx=qy= 0,494 alora
con gx; qy, ex/hx y cy/hy Obtenemos del diagramas
Kx = 0,82 y Ky = 0,9 Ahorn aplicaremos la f6mula de Bresler
1 R B
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Donde tenctnos quot  cuande oy ~———+ Px {(ltima)
Y cuando exeo ———s Py (Altima) entonces

Si K= poppg ¢ Px= 0.82 (0.70) (60) (60) (170)= 351,288 kos
Y pyx0.90 (0.70) (60x60) (170)= 385,560 kgs

Pom @ [[(ng-A9) 0.85 £6 + Asty] ¢ s p=0.02:  p= o
Agm 0.02 x 60 % 60= 72 cm2 1 Ag=72 ang

Agm 60 X 60 = 3600 am2 =

Po = 0,70 [ (3600 ~ 72 ) 0.85 x 200 + 72 (4200) ): Po = 631,512 kgs t .

1 1 1 1
To- " 351,269 ' 385,560 ~ BIL,512 T 0.,00000285 + 0,00000259 - 0.00000158

i/Pu = 0,00000386; Pu = 259,067 ¥gs 240,000 .. O.K,

LN
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PREDISERO DE QQLLIMNAS

Para log niveleg superiores, el proceso de disefo de las columas es el mismo,
s6lo que al considerar las descargas habrd que incluir el peso de las oolumas
superiores. For lo tanto los resultados del prediseiio de columas se resumen
en la fig. 12 y 13

Finalmonte para temminar este capftulo, rectificaremos el peso de las trabes
y oolumnas ya que solo habianps supuesto el peralte de las trabes ocamo un 10%
da la carga total actuante, por lo tanto tomarcnos el siquicnie criterio para
el dimensicnamiento de las trabes:

Para log marcos (A), (C} y (59) las trabes de cada nivel casi{ son iguales entre
81, donde teonamos que para el ler. nivel, 2% y 32 niveles, las trabes tartbhifn
casi tienen el mismo peralte, en la prictica y por consideracicnes de costo es
mis dtil y econdmim trabajar con un solo tipo de seccifn cuando la estructura
€3 geandtricomente simitrica y sl saboyos el acero como la cimbra son los elo-
mentos mis caros de una estructura puesto que el hecho doe cambiar de seceidn
cada nivel en las trabes inmplica un desperdicio de madera y un armento de manc
do obra, utilizaré la seccitn del primer nivel para todos les nlveles y marcos
y asi evitart el cambio de cimbra cada nivel en las trabes, por lo tanto en las
siquicntexs figuras, sc ilustra la seccién da las trabes por nivel y por marco.

CQORRECCION DE CARGAS POR MARDO

Para marco (C)

CARGA TOTAL: 3000 KAWL

Losa da sotano: Wpp trabo: 0.30x0.70x2400=504,00 k/nl:.. w=3500 k/m
Carga total volado: 4600 k/ml
Wpp trabe: 0.30x0.30x2400=216 kAnl: .. w+4B00 k/ml

CARGA TOTAL: 3000 KA

losas de entrepisoiWpp trabe: 0,30x0,70x2400=504 kAnl:s o~ w+3500 k/m
Carya total: 3670 k/ml
wpp trabe: 0.30x0.70x2400=504 k/m: . wkd200 k/ml
Carga total volado: 4600 k/ml
Wpo trabe: 0.30x0.30x2400=216 k/m: Lo wi=4800 k/m

lnsa de azotea: CARGA TOTAL: 2200 K/HL

. Wpp trabe: 0.30x0.70x24002504 k/ml: O, w+2700 k/ml
Carga total: 2800 k/ml
Wpp trabo: 0,30x0,70x2400=504 k/m: .. w+3300 %/ml
Carga total wolado 3500 k/ml
Wrr trabo: 0.30x0,30x2400=216 k/m: .. w3700 k/m
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PREDISERO

SECCION DE LOS MARCOS
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PREDISNC
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CAPITULO 1V

ANALISIS ESTRUCTURAL

CONCEPTOS BAISCOS,

Utulizaremos para el anfllisis de 1a Estructura el --
método de 1a ripidez, en el cual 1las ecuaciones fundamenta--
lesse derivan utllizande el principio de superposicibn, ,---
siendo las incHynitas los desplazamientos de los nudos de la
estructura, ch ¢l método de la rigidez el nfimero de incégni-
tas que debe calcularse es ipual al grado de indeterminacién

cinemitica

Para mejor ilustraci8n de los concepteos se considerari el --

anfilisis de 1la vign.

)
-

Como sc aprecia la vign es ci-
nemfiticamente indetermipnada de
primer groado, debido n que el_
tnico desplazamiento de nudo -
desconocido es 1la rotacién

en ¢l nudo B,

Lo primero es determinar csta_
rotacién, despufs 1las diferen-
tes acciones y desplazamientes
en toda la viga.

Obtendremos una estructura_
cinemfitica determinada alteran_
do la estructura renl de modo -
que todos los desplazamicntos -
scan cero, hncicndo unn estruc-
tura fija.
fig. 1, (b).
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E1 momento B = Mp=» %%E- (1)

Notese que ¢l par Mp  es uni accidn correspondiente a la rota
- eién B, que es lu cantidod desconocida en cl anéilisis. De-
‘bido a que estfi f1ja Ja vign se considera un momento igual y
opuesto a Mp. Cuando 1lans accliones que actdan scbre las dos vi
gas b y ¢ se¢ sobreponen, producen las accliones sobre la --
viga rcal . Sc econsidera cl anfllisis de 1n vign come super
posicién. Fig 1 b) y c) fsta relacidn es ipual.
4EI

Mg = T B (2)
Donde EI = rigidez de 1a viga, si igualamos {1)  con (2} tene

mos.

pe  NL3

Determinandose 1a rotacifn en el nudo B de 1la viga.

El efecto de un valor de la rotacidn desconocidn, se muestra_
en Fig 1 d) dandose un cocficiente de rigidez.
4111
BI E...._..-
La ecunrcifn de superposicifén de momentos cn el apoyo B,

3
Mp + mg 6p = 0 donde op = _%%FT
Los dos efectos sc suman ualgebraicamente, cuando la ecuacibn_
se vesuelve para el desplazamiento desconocido, el signo de -
la direccifn Ttenl del desplazamiento, es una ecuacidén de ecqui
librie dec nude.

Para encontrar R = Rp *+ gBYa donde con la vign fija
WL 61 |
O S . ~
SWL
Re pg—
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Resumiendo el pndlisis de una estructura mediante el -
método de la ripidez pucde describirse con los siguientes pa--

508
1) Enunciado del Problema,

2) Estructura Fija,

3) Anflisis de 1a estructura filjan sujeta a las cargas. Todas
las cargas, excepto nquellas que corresponden a un desplaza---
miento Jde nudo desconocido se consideran apliendas a la estruc
tura fija, y las diversas acclones en la estructura son evalua
dos. Las acciones mfis importantes que deben determinarse son
las acciones ApL que corresponden a los desplazamientos desco
nocido. Otras acclones de interés son las acciones de extremo
App, nara los miembros y las reacciones App en los apoyos. To--
das estn acciones pueden encontrarse riipidamente con la ayuda_
de tablas de acclones de empotramliento.

4) Andlisis de 1o estructura fija para valores unitarios de -
los desplazamientos., Deben determinarse varias acciones en la
estructura fija debidas a valores unitarlos de los desplazamiem
tos de nudo desconocidos. Las acciones mis impertantes que =--
deben encontrarse son las que corrvesponden a2 los desplazamien-
tos desconocidos {los coeficientes de rigidez S§). Las otras =--
acciones que deban valuarse son las acclones de cxtremo y las
reacciones (Aympn y Arp, respectivamente)

5) Determinaci6n de desplazamientos, La ecuacidn de superpo-
sicifn para las acciones Ap correspondientes a los desplazamien
tos en 1o estructura real es la Ec., (2-28);

{2-28)
repetida

En esta ecuacifén ¢l vector Apg incluye el cfecto de curgas, --
temperatura, deformacién previa y desplazamiento de los apoyos

AD = Apg + SD

de Ia manera siguiente:

Aps = Apy, + Apr ¢ App * ADR (2-27)
repetida
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Cuando se resuclve 1la Ec. (2-28) para desplnzamientos, ¢l reml
do cs

D« § -1 (App - ADS) (2;%3)
repe a

6} Determinacién de¢ acciones de extremo y rencciones. los veg
tores AM ¥ Ap para los acciones de¢ micmbro y las reacciones,
respectivamente, en la estructura resl s¢ obtienen a partir de
las siguientes ccunclones de superposicifn:

AM = AMs + AypD re#gi?ﬁ;
AR = Apc + AppD (2-33)
repetida

En estas ecunclones los vectores AMs y Apg representan accio--
nes en la estructura fija debidas a todas las causas, como ~-
sigue: .
AMS = AML *+ AMT + AMP *+AMR (2-30)

repetida
ARs = ARL * ART * ARP +AnRp (2-31)
repetida

Cuando se¢ han obtenido los vectores D, AM ¥y Ap, los anfilisis -
pucden considerarse terminados.

En estn breve cxplicacifn trato de simplificar c¢l método de --
Anfilisis matricial con 1a cual por medio de computadora obten-
go los resultados que o continuacifn se muestran, .
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FORMACION DE LA MATRIZ DE RIGIDEZ DE LA ESTRUCTURA,

Se¢ seflald en csa seccibn que los elementes de la diagonal prin-
cipol de X representan las rigideces de los nudos y los otros =
elementos representan las rigideces de los elementos individua-
les, todns en el sistema gencral de coordenadas. Los rigideces-
de los nudos son; a su vez, construidas a partir de las rigide-
¢ces de los elementos unidos entre sf, en esc nudo, Lucge, el en
samblaje de K es, de hecho, 1lia colocacién de las rigideces de -
los elementos en el lugar propio despufs de que han sido trans
formadas al sistema gencral de coordenadas. Las manipulaciones-
de las miatrices que s¢ presentariin cn esta secci6én faclilitarin-
tul ensamblaje,

Primero que todo, cada nudo de 1o estructura {incluyende los -
apoyos) dJdebe numerarse de un modo secuencial partiendo de 1 y-
continuanda de uno en uno. Entonces un clemento fnicamente se-
ri identificado por los dos numerosde sus ecxtremos. 5S¢ prefie-
re que la diferepcin eptre los numeros que designan un elemen-
tose mantenga en un minimo.

Tal cuidado en 1a numeracién de leos nudos permite a K tener -
una franja mis estrecha, lo cunl a su vez cconomiza pesiciones
de memoria en 1o mAguina.

lHay dos principies biisicos que deben observarse para ¢l ensam
blaje de K, llamados, las compatibilidades de los despluzamien
tos y los equilibrios de las fuerzas en los nudos. El primer -
principio establcce que los desplazamientos en los extremos de
los elementos que se upen entre si en un nudeo particular son -
todes iguales al desplazamiento de ese nudo,

AimAij=hime=,,.=bin (4a\.
El segundo principio asepura Jde las fuerzas en el extremo del
clemento de todos l1os elementos que sc unen en un nudo es igual
Ta la carpi externa aplicads en aguel nudo,

Pi=DPljel"ime" " "+Pin (4,
La ecuacidn matriciol de rigidez de un clemento individual en

el sistemn de coordenndas locales se presentH de esta manera.
Pijak, d S ijektj & J1 tach
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que torma 1o forma siguiente cn coordenadas penerales:
Pijek, J 8 i5eKijA Jicady

donde: j & j

Klj-ankinﬂ (4c)
‘siendo Rij la matriz de rotacién entre los siguientes sistemuas
de coordenadas general y local. Por lotanto, esta transforma -
un vector de general a local. Lo traspuesta de ésta,por supucs
to, hace lo contrario. Sustituyendo ecuaciones y cumpliendo las
las compatibilidades de los desplazamientos Ec. 4a., se pucde
expresar el equilibrio del nudo i come

Pi=k, JAisk, A +. mA ceele M ,
i1 S I A S T R L R S N T N7 TS

- e et
PymKyg B g+ Kygh ek A +oooik &

donde

ak J M, eoe,p N
KigmKgg oKy o Ky

Escribiendo la ccuacibn (4.f) en otros nudes y reagrupando los
terminos resultari la sjpuicnte ecuacién .

o] [Ris %30 Xamoooo k] {A
‘ Y K L B ]
s K55 Kim Kinl |8
= K en g
r. mm Kon Lm (ag)
. S5im X )
.Pnd L Kol (&)

Ueberl ohservarce que el vector del primer miemhro de esta cecu-
acién conticne reacciones desconecidias en los apoyos asf como -
todas las fuerzas externas desconocidas en los nudos libtltes. --
Que ¢1 segundo miembreo contiene los desplazamicentos desconocidos
de los nudos libres asf come los despleazamientos conocidos de --
los apoyos, la maotriz cuadrada de este miembre, es la matriz de
rigidez K de la estructura para cl sistema completo .

Los pasos bisicos a seguir para el esamblajc de K pucden resumir
se asy:

1.~ Estaoblecer las matrices de rigidez k de los elementes en ~--
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coordenndas locales de,

2.- Transformar las matrices de rigides k de coordenadas loca-
les & coordenadas generales 4de.,

3.- Satisfacer las compatibilidades de los desplazamientos en
cezda nudo 4a.

4,- Escribir las ecuaciones de equilibrio de fucrzas en cada
nudo T4b,

5.~ Arreglar los términos en secuencia paro llevarlos o la --
forma matricinl 4gpg. .

La parte para formar la parte trianpular superior de K pucde-
resumirse como sipue:

1.~ Calcular Kij (la matriz de rigidez cruzada del elemento -
1) en el sistema general) para cada elemento dende 1 j y 1o
calizarlo en la i-G8simn flla y j-tsima columna de K (en tér--
minos de submatrices).

2.~ Ubtener Kiij n partir de Kij por modificaciones sencillas
y afadirla en 1a i-ésima localizacifn sobre la diogonal prici

pal de K. _ ¢ 3 . .
o ] o] o] o =] o o o
o Ke kbt o o o Kimo o ¢
ku o Q (] o) L] h
o o o o o
stm Koam © o n

3.- Similarmente, obtencr Kjji a partir de Kij y afadirla en 1a
localizacién j-ésima sobre la diagonal principal.

4.- Repetir los tres pasos anteriores para cada elemento, Este
procedimiento que se ilustra en 1o muestra que si hay un elemento
entre los nudos i y m,1a matriz de rigidez c¢ruzada Kim de ese
clemento csté loculizada en la fila i-ésimo y columna m-&sima de
" K. Ademfis lus ripgideces de los nudos i y j (KiilyKjj)reciben ambas
uni ¢ontribucidén del elementa 1j, ln otras palabras cualquier ele
mento como el im afects cuatro submatrices de K o saber Kim,Kmi,y
Kmm .
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El procedimiento para los Marcos A y § es igunl por lo
tanto solo se muestran los resultados en las fips.
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CAPITULO V
DISENO ESTRUCTURAL

Procederemos ahora a efectuar el discho de los elementos estruc
turales, 1las normas y especificaciones que se seguirfin en este traba-.
jo serfin las estipuladas por el reglamento de las construcclones de -
concreto reforzado ACT-318-83,

Por otra parte, los diversos elementos sc diseflarfin de acuerdo_
4 la combinacién mids desfavorable de las acciones consideradas en es-
te trabajo, esto es, la combilnacifn de cargns permanentes mis varia--
bles o de cargas permancntes y varlables mis una accifn accidental.

5.1. FACTORES DE RESISTENCIA.

La resistencla nominal de los eclementos se reducirfi po través -
de un factor de reduccidn de resistencla, el reglamento ACI-318-83 -
establece una scric de factércs de resistencin, unc para cada estado
l{mite, de acuerdo anl materiol y sistema estructural empleades. Para
estructuras de concreto se estiblecen los sjiguientes factores de re-
sistencia (9@ ):

g = 0.90 para flexifn
g = 0,85 para cortante y torsidn
g = 0.70 para flexocompresién

Las resistencia redudidas de los elementos deberfiin de ser mayo
res 0 iguales a las fuerzas internas provoecadas por los cargas de DI’
seflo,
5.2 DISERO DE TRABES
Con chjeto de cjemplificar ¢l proceso de disefio de las trabes,
se efectfia aquf ¢l discilo de 1a trabe del primer nivel del marco 5.

Usarcmos como referencia ¢l capftulo 10 del ACI-318-83

Paso 1.-) ChAlculo del porcentaje miiximo de acero
f'c= 200 k/cm2

0.85 Bif'c 6000
o - L 6000 _ . fy = 4200k/cm2
Ty ofi00+ (Y donde — ¢% . ""o80 k/cm2

Ry =0,85 si



- 125 -

0.85x0.85x200 6000 .
Ph = =100 xﬁwmu : Pb= 0.,0202
Pmfix = 0.75 Pbal 3 Pmix = 0.75x0.0202 = 0.0152 10.3.3

Datos de trabe marco 5 nivel 1:

b= 30cms,. fic=200k/cm2

h= 70cms. fy =4200k/cm2

r= 3Jcms.

d= 67cms.

Factor de resistencian U: U= 1‘4”E:"7HV+"25H5

Wy = 490k/m2
Wv = 250k/m2 U= '-4x490+1-;§g-§9+1.25x90 . U= 1.47
Ws = 90k/m2 usaremos U= 1,50

Trabe Marco 5
Para diseho por flexidn el momento resistente viene dado por -

la siguicnte expresifin:
MR -bcfz flc W(1-0.50w) valor telrjco donde
W= -%{% = indice de refuerzo

En la priictica se usa un valor de resistencia #, que reduce 1n
resistencia a la flexisén por leo tantc tenemos:

MRxU? # Mp = momento resistente filtimo, entonces:
Mply= @ [bdZ fre w (1~0.59w)] valor prictico del momento

Resistente, y el cual mediante algunas manipulacioncs algebrai
cas llegamos # la obtenclfin dec un expresidn para el calcule del ace
ro, quedando como sipue:

As=_bd \/( bdy2 | 2Mu|;n dondo _0f§ -
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NIVEL 1
MOMENTO uU. MxU.
M1=26.64t-M x 1,50 = 39.96¢t-M 17,
M2= 7.25t-M x 1.80 = 10.88t-M 4,
M3=26.22t-M x 1.50 = 39.33t-M 17.
MA=24,18t-M x.'1.50 = 36 .27t-M 15,
M5= 4.8%t-M x 1.50 » 7.34 t-M 2.
MO=24.29t-M x 1.50 = 36.44t-M 18,
Mte28.,03t-M x 1.50 = 43.54 18,
MB=11,70t-M x 1.50 = 17.55t-M 7.
M9=29.68t-M x 1.50 = 44.52t-M 149,
bd S bd 2 2mub
ASa —— - ) - Emry

bd 30(67) .
4. . 30(67) 8.

0.00064 MU,

2
34 (28 -

. f . 4200
- m= 0.35%': 0.85(200)

2

6,616,20 : &

As= 81.34 - 7 6616.20 - 0.00064 MU

14 bd

14(30){67)

AS.

63cm2, '
40cm2.+6.7cm2,
32cm2.

B0cm2.
94em2.~6.7em2.
89cm2.

06cm2,

23cm2.

6cm2.

Mubh o 2Mu

miy 0.90

Asmfn por flexién = fy 4200

As por temperatura~ 0,002bh = 0,002(30}(70) = 4,20cm2,

_AS mfix. 19,96

P mﬁx- H - m— = 0,010 ( 0.0152

OOK!.
REVISION POR CORTANTE
Ve=0.53Vf'c bd
Vuasgortante Gltimo actuante n una distancia d del apoyo
Vec=0.53 v/ 200 (30)(67)= 15,065.00 Kgs. : Vc=15,065.00 Kgs,

Vd1«12.08-3.7(0.67)
Vdl=11.96-3.7(0.67)
Vd3=10.48~3,5(0.67}
Vddw 10,52-3,5(0.67)
Vd5=12.85-3.1(0.67)
Vd6=13,20-2.1(0.67)

= 9.6 ton.
= 9,48ton.
= B.14ton.
= B.18ton.
»10.77tun
“11.79ton

Yul=14,400.00
Vuz=14,222,00
Vu3i=12,202.00
Vud=12,263.00
VuS=16,159.00
Vub=37,0689.,00

Kps.
Kgs.
Kps,
Kgs.,
Kes.
Kps.,

- 24,71

Cortante resistente por el concreto

PR U Y

= 6.7 cm2. : Asmin Flexi6n=6.7cmi

kg rmm o At Aas g et
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S¢ tiene gque cumplir la copdicién de * AVed Vu  dc no ser asi reque-
rimos refucrzo por cortante,

ﬂﬁch.BSxISUGS-IZBGSKgs..',ohscrvnmos en este cjoemplo.
Que solo 2 clarocs de 6.50 mts. requerirfin refuerzo por cortante - -
usando cstribes de varilla 3/8"™ con 2 ramas tepemos.,
Ave 1,42 om2.

Para apoyo 1 Vi = 14,400.00 Kgs.
S= gvﬁfngﬁzd 2 = Separacifn necesaria de estribos, entonces

. 0.85x1.42x4200x67 _ .
S 14400-12805 213 cms J. como Vu > BVc.

Tenemos por especificacién S=d/2 y s1 vu-Ve) vT'cy s=2d/4
d/2=67/2=33,5cms.,

¥d u 144090
Vum Fbd " To.85xsOxer” 843 Klem 2.

Vem0.5vTfc* 7,07 k/cm2, ; Vu-Vc=B8,43-7.07=1,36< 14,14
Usaremos d/2 vy sera E ¥ 3 @ 30 cms, en 1la prlictica os mfis til
trabajar las medidas con mGltiples de 5 para evitar errores en
lis medidas de ohra por lo tanto se usarfi E # 3 @ 25 cms.

Vdu---4-Ve

+ d
u

Longitud necesaria de estribos «

La lddgg;ézaus + 67 ¢ L= 0.95mts; vemos aqui que lao lonpgitud -

necesaria serip 1.00 mt, parn estribos 8 25 y ¢l resto a unh --
separacién igual ul peralte efectivo (d)=67cms, lo cual para --
efectos de construccibn es ilbplco, por lo tanto se uniformiza-
rfi el estribo € 25 cms, a lo largo de 1a trabe . -

DETALLADO DEL REFUERIO, 1.- Aren de ncero por

temperatura,
Leche superior @ Para As corridas-ise usar! 2.- Asi-syPromedio/4;

la que se& mayor

As total promedio
Lecho inferior: Para As corridate= 3 5 As minima por -

flexion.

Por lo tanto @
As temp=0.002(30)(70)= 4.2¢m2.

Lecho Superior = As(-) Promedio/ =744

=4,36cm2 se usa -
cste parfimetro .
Se colocarfin 2¥6.
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As\ﬁg;a}.p;umcdig'-

Lecho Inferdor: As vorrida + = k2 ™ = 2,29cm2,
As, mfn, flexibn = 14{30)(67) = 6,7cm2 CTo come no
' JE%S L ) ’ ﬁ tencmos

que en un clarc de 6,50 mts, nos pide 7,23cm2, lo0 que es mayor que =
por lo tante usaremos 7.23cm2.

Para cubrir 7.23 cm2 usaremos 246 + 145 |, por criterio constructi-
vo ¥y utilidad prictica colocaremos en embos lechos el mismo armado.

Areas de acero complementarins
Para lecho superior: As = As total - As corrida

Para apoyo A As = 17.63-7.73= 9,90 e¢m2 1o que cubriremos con 2#8
Para apoyo C As = 17.32-7.73= 9,59 cm2 lo que cubriremeos con 243
Parn apoyo D As = 18.06-7.73=10.33 cm2 lo que, cubriremos con 288
Parn apoyo F As = 19,906-7,73=12,23 cm2 lo ¢ue cubriremos con 2¥8+2¥5
Por criterio priictico y parn evitar confusiones y errores se arma
rin los bastones con lu mayor arca de varilin,

LONGITUDES DE DESARHOLLO

Para tensidén (en lecho inferior): Ld=0.06 Ab fy / /{'cd 30 cms.
Lecho supecrior Ld=(0.06 Ab fy// E'eV1:4

Paru compresibn : Ld= 0.075 fy db//T'c) 20 cms.

TENSION
LONGITUDES DE DESARROLLO.
Varilla Lecho Lecho
Superior Inferior
3/8V(¥3) 12.65cms., 17.71¢ems.
1/72"({¥4) 22.63cms 31.68cns.
5/8"(¥s) 35.46¢cms., 49 . 64cnms.
3/74v (4 6) 51.14cms. 71.5%cms.
1 (#8) 90.35cms, 126.49c¢cms .,

En paquetes de 3 varillas Yo Ld= Ldx1,20

En paquetes de 4 varillas la Lde Ldx1,33

Cuamdo eclpecralte ecs moyor n 3fems, sc considerara a cero por - -
temperatury en los costados de 1a trabe con unan varilla del #3 eon |
cada lado



T it ey

it 8o 12y ;1\” 062 '-"“.u.f““——l 210key I
[T 2}
. I e m—— ‘ L Tl . _—’.ﬂ
‘TQL'&‘B 12 3% YR !dh’ﬁ% 245 ttia T
] e 0.4 % T jer ozt I a-10 "

\ K \""‘
4 .~

111 /5 e
we @2 Jr — k=299 +_ ar T 1
125 s 5Lz 95

N N/ /

r Ty

)y

I1THA 1354 1253|134 e

en

‘qe3 Sk
Lo NANE ‘24
/[

o2 3
N7\ N\
A T4 Y

YE9 ZdC it 467

it§e




- 131 -

5.3 DISERO DE LOSA .

Método 2 ACI-318-63
Tableros a disefar : gerdn los tableros 7,8,y9 Piso 1-5

Tablero No. 7y8.

bt “'“ééﬂﬂaAﬁaT Caso No. 2 1 Borde discontinuo
| 6,00
M E'\' megiso T 0-92
Mo L.—-r} I\ o.00
M6 ] Wt=740k/m2.
1

F {"Tl-r‘{n Ty M-fcontinuo M3 y M4 C=0.048

6.50

Claro corto

M+«{centro claro M6 C=0.036
M-{ continuo M2 C=0,041
Claro largo M-{discontinuo M1 C=0.02]1
M+{ centro claro M5 C=0,031

Si el momento es igual a : M=CwS2 .

Momentos franja central Momentos franjas de columnas 2/3MFC.

M120.021x740x6%x559, 44K-M MIL375 K-M
M2-0.04lx?40x62=1092.24K-M M2'=2727 K-M
M3-M4~ﬂ.048x?40x62-12?9K~M M3t=M4'=852 K-M
MS-O.DSIx?deGZ-BZGK-M M5*=550 K-M
M6=0.036x740x6%=059 K-M MG'=639 K-M.
Momentos por nervadura (se multiplican por 1a mitad)
) Franja central Franja orillera
MI=280K-M M1'=1BBK-M
M2=546K-M M2'=3064K-M
M3IaMia6J0K-M M3'sMA'md26K-M
MSud 13K-M MS'a275K-M

Ma=JdRBOK-M MO'=320K-M
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Momentos franja central claro largo

M=280 KM /J M2=546 K-M 12=546 K-M

. / .

N / /
MS&a413 K-M M5=413K-M

o} © ® @

Talilero §

M1=280 K-M

MM.{:.M:!.. 4 me ~2:80 .= 1,00 caso No. 1
P‘ -
; MS Mo : Tablero Inferior .
1 ANJe) |V 600
4 ;'2 M- continuo Ml=M2sM3=Md4 C=D,033
e e : Claro corto Mé centro claro M5=MG C=0,025

123

—}——t.08 I““ igual al! largpo

Momentos franja

Momentes franjo central x nerv. oritlera x nerv. {2/3MFC)
Mi-M20M3nM4-D.0333740x62x0.50-440 Ml 'mM2'aM3'upfd '=205K-M
K-M
MS-M&-O.025x740x62x0.50-333K-M M5 'wMG'u223K-M
Momentos frnaja central.
Mi=d40K-M M2=440K-M

ME=333K-M

© ®
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M3=546K-M
Mi=2830K-M

N\
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M5=440K-M
M4=440K-M

N

MG6=S406K-M

Tenemos ahora los momentos de disefio de 1a nervadurn

// M8=280K-M

Y S [
Fl - [

M2=413K-M

N

M5=333K-M

Mi=d413K-M

i P i L o e

b= 1i0cms
d=31cms
A C D F h=Jd4cms
Momento Area de Acero
MI=ME=280x1.50=420K-M 0,55cm2., (D.70cm2) 143
MZ2=M7=413x1.50=020K-M ND.82cm2,. irg
M3=MOw546x1.50u810K-M 1.10cm2. 1% 4
M5=333x1.50=500K~M 0.65cm2, (0.70cm2) 13
. : 14x10x2]
Asmin flexifn = S0 =0.70cm2.

As temp. = 0,002 (10}(24)= 0.48cmZ,

Revisién por cortante
V=764+41=805Kgs. VewD. 53 /2D0x10x21=1574 Kps.

O0Vc=1574x0,.85x1.10=1472Kgs. (segGn 8.11.8)

Vu=805x1.50=3207 Kgs. 1207 < 1472 0.k.
225, PR, 7 BT 225 | 235, WAL
Ef“‘t:Aﬁ3 T ey AV ey ‘7?3?“]
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5.4, DISERO DE COLUMNAS
FLEXOCOMPRESION AXIAL.

Se disefiarf 1a columna del ejo ¢-5 en primer nivel .

MOMENTOS DE SERVICIO DATOS.
aipita, A ugue M P=284ton.
L/ A MxA=12.114-M,
: MxB=18.04+-M. 1
5.00 MyA=14.53+-M, !
MyB=20D.844-M. i
f'cm200k/em2 i
™ 4R fy =4200k/em2 E
il B -4 T B :
U=1,50 :
Direceién "X Direccibn ''y" 0,70 :
Moreo c. Marco 5. Mel=Wom/We

Cm=1.00(Columnns no contra- :
venteadns). ;
L=5.00mts. ;
lu=4,30mts, !

La scccibn secgln €] predischo es: be=60cms h=60cms. !
d=55cns ‘ ;

Calculo de Bd= 489 = 0.66 : pd=0.66.

9 Cm.
Por simetrin: d=dx=dy donde &= T- (Pu/@GPe) 2 1.00

Pu=284000x1.50=426,000 kgs: Tu=426 tons.

re0.3h=0.3x60%18: 10x70° i
Trabes de marco § y C h=30cms y h=70cms: 1 = 12 = 857,500cm4 i
K trabes marco C = 857,500 = 857,500 = )
: - 1429 - 1319 ;

600 Ktrabes marco 5 = 650 i

857,500 60x60_° i

Ktribes marco 5 = 050 =1319 : X columna 12~ /7 500 = 2160
K marc¢o c.

14291420 =
Klu = 1,20x430

: 1.32 il - A '
CA= 2160 K=1.20 T T8~ = 28.66>22:5c consi-
0 deran efectos de csheltes

Gh= 2160 e 0

.



- 130 -

K Marca &

CA= _13158+1429
2160

1.27

ke 1,987 K8 o 1282430 L5418 22 s

GB= consideran efectos de esbeltes,

—_230 __ . 0
210

2 : 3 3
. TCEI . _Leclp/2.§ _ bh 60X60
Pe (Kl Z Donde EI —Tzﬂga———— . 1g ¥ - —-75—--1'080,000cm4

Ec= 15000 V250 = 237,170

El= _237,170x1'0R0,00 /2.5
- 10x1.080,00 / ~ 61'721,000,000.00 de aquf

10 10

Pex« 1 2¢6.17x1010y =  60.90x10 = 24287,272 Kg.
(1.20x430)2 2666256
pey= ¥ 2(6.17x101%) = _60.90x10'% = 2+235,000 Kg.
(1.18x430)2 257454
S x= 1.00 - ] =1.36)> 1.00 O.K. Jd'x=1.36
1-(426,000/0.7x2'287,272)  1-0.266
& y= 1.00 . - 1 = 1.34>1.00 O.K. §y=1.34

1-(426,000/0.7x2'365,000) 1-0.257
MOMENTOS DE DISERO,
Mux=18,04x71.5=27.06t-M,
Muy=20.8d4x1.50=31.26t-M.

M x=27,06x1,36=36.80t-M f¢c=0,85{"c=0,B5x250=212.50K/cm2.
M y=31,26x1.34=41,89¢t-M Proponemos b=60cm h=G0cms
d=55cm

el diagrama de interaccidén adimensional

n 6,00
K= F:bhf“c i K = T%%éﬁg;%ﬁizTijgﬁ = 0.B0 para x ¢ y (por simetrin}
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exs —3680,000  _ g g4 ; oy. -A1189,000 - 5 83
426,000 426,000 ’ '
ex/hx= B.03a __ 0.144 ; ey/hy = ~2.83 ___ . 0.164
ho ()
Para x: qx=13 Para y: qy= 0.17

Sta=p_fy ¢ . affc  Px = axfe _ .13x212.50_; 40654 0.01

f'c fy fy 4200
Py=_ny f'lc . 07x212.50.4 4086 ¢ 0,01
fy 4200
St pr0,0225: qxmqye—2:0225X3200  _ 4 44 qx=qy=0.44
212.5

Kx=1,06 Ky=1,04
Px=1.06x0.70X60x60x212.50=567,630 Kgs.
Py=1,04x0. 70x60x60x212,502556,920 Kgs.
Po=8 [ (Ag-As)0.85f 'c+As fy] *
Po=0,70 (3600-81)0.85x250+81x4200
Po=761,591 As=0.0225x60x60=81emz,
1/Puw 1 + ! !

567,630 556,920 761,501

»0.00000176+0,000000179-0,00000131
1/Pu=0,00000224=446,429 ? 426,000,00 0.K
B1cm2/5.07=16 varillas de 1"
DETALLADO DE LA COLUMNA .
Revisi6n por cortante
Cortantes Actuuntes VMaxs=7.07 tons,
Ve=0.5%3 [250 (60)(55)=27,652 Kgs; BVc=0,B85x27652=23,504 Kgs.
Vue7,07x1.50=10.61 tons=10,610 Kgs, entonces

10,610 Kpgs, < 27,6052, No requerimos refuerzo por cortante
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ESTRIBOS EN COLUMNAS
Ne qcucrdo alas especificaciones del ACI-318-83 tonemos:
A.- El especiomiente vertical de los anillos laterales no dcbe
de exceder de un valor igual o la menor dimensién latersl del--
miembro compuesto,ni 48 veces el difimetro de 1o varilla de los
anillos,ni 16 veces cl difimetra de las varillas longitudinnles,
Por 1o tanto para nuestro ejemplo:

Sccecibn  b=60cms
h=60cms ; dimensi6n menor = 60 cms.

S5i usamos E#3 ; d=0.95x48=45ems.

Varilla long.¥8 (1") d=2.54x16z40cms.

d/2=55/2=27.5¢ems, Usaremos L3 @ 20 cms.

Pura confinamicento en los nudos el reglaomento indica que se re-
ducirn 1la separaci6mn dec los estribos o 1a mitad de su separaci-
6n con upa longitud de h/S5 libre de los apoyos

h/5=330/5=66cms, lo dejoremos en h =70 cms.

358 @ ESQ
1¥8 @ Carg : Para evitor paquete de 4

varillas y no clevar a 1.33 1a long,
de trslape .

EyGR¥3I € 20
EyGR*3 € 10 en confinamiento.

1
NER—-
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5.5 DISERO DE ZAPATA.
Disefio de 1a zapata aislada en le cruce marco § y C,
Sepfin nuestro estudio de mecanica de suclos 3
Peso volumetrico = 1650 Kg/M3,
NGmero de golpes corregida
N=15+0.5 (50-15} = 23
Angulo de friccén = 339
Y de la formula para la presién neta del suelo esy
qdu0, . SxBx¥xN'u + ¥x Zx (N'q-1)

Donde los factores de capacidad sc determinan de 1a grdfica en
" funcién del angule de friccién interna

N'wed

Proponemos Bm3.0Mt,

N'g=10
q=0.5x1.70x1650x2 + 1650 x3,.0 (10-1)
qd=12622 + 53460

qa= 86082 . 38731 Kp/m2 qi= § a= 30,000 Xg/m2.
Ahorazéglculamos la zapats ya con la fatlgn del terreno tenemos
P=2B3770 kp,

Ps=1.5

T+=30,000 Kg/m2,

d=70x70

f'c=200kg/cm2,

fymd200kg/cm2,

Pu=al,5x283770=425,655

P.’=ap,03x425,0655~12769,

Pu=J425,655+12769=438,424,

Ve PIA 3 Am ol a __438,324°  « 14,.6) cm2,
v 30,000
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A=B « 3,82 = 3.80
d=40  bo=(.70+0.40=1.10

Area para cortante,

A={380x3.80-1.10x1.18}) : A=13,23 MZ,

Reacqgién neta del terreno
425,655
8

Rn= W = 29477.49 Kp.

Cortante’

Vu=13.23x29477 .49~ 389,087.00

Vu= 389,987

~FTbs T " ToRSkAxTTOxsb 7 VUT 26.06 k/em2.

Ve= J T'c  « /700 = 14,14 X/ecm2 Ve Vu .', Se propone
d=0% bo=0,70+0.65=1.35cm.

Area de cortante

A-(3.3013.80;1.35x1.35) : A= 12,6t m2,

Reasccidn neta del terteno

Rn=20477 Kg.

Cortante

Vu= 12.61x29477=371,704,

vu=_371,704 - 13.49 ¥p/em2,
0.8524%135%60

Ve » Vu ... G.K.

Cortante como vipga

A=3 . 80x0.60 A=2.28m2,
VusAxHn
Vu=2.28x20477=067,207

Vi Vi 67,207
DA x d * OB5x XG0 = 1.65
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Vve=0.5 J~ 200 = 7.07 Vedh Yul.0.X.

Flexién

Area=) ,55x3,80=5,.89m2.,

Vu= 5. 89x29477=173619,5 kg,
Mu=173619x0.775=134554 K-M,
Mr=30,000x3.80x1.55x0.775=136942.5 R-M

As= Mu = 13455400 = £1.80cm2.
afyjd 0.90x4200x0.96x60

As=61,80 cm2.

Area de acero minima:

As= _14 Bd = 14(3.80) (60} = 76 cm2,
£y 42400

As= 76/2.87=26.48 27 Vs ! 6 & sentido

]

L

cs5

1

_— R

27 4¢”
_F?Q4__
z.-—lﬁqui--"-—-‘- 380
-zm'.-F
———
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CAPITULO VI

VOLIMINES hE ODRA

6.1. SdPERVISIDN Y CONTROL NE CALIDAD.

Para gque una obra se realiza de acuerdo a las especifi
caciones que marca el proyecto, debera tencr un supervisibn_
para comprobar que la obra concuerde a lo que establecc el --
proyccto ¥y un laboratorio para checar calidad y resistencia_
de los materiales.

El reglomento del Distrite Federal fijn 1as siguientes tole--
rancia: :

1) Las dimensiones de 1a seccibdn transversal de up -

micmbro no diferirafn o lus de proyceto en mis de lcm,

+ 0.,05t, ni en menos de 0.3cm +0.03t, sicndo t= 1la di-

mensidn en 1n direccibn que sc toma,

2) En cspesores no mis de 0.5 cm. +0.05h ¥ menor de

0.3cm +0.03h siendo h* espesor de proyecto.

3) E1 trazo de ecjes de acuerdo con el proyecto ajus

tado un centimetro de tolerancia, mis el 2% de 1a di-

mensibn  transversal.

4} En desplome de una columna serf lcm +2% de la di
mensibén, paraleln n la desviacion.
5) La posici6én de los cjes de 1la viga con respecto_

a 1a columna, lcm +2% de Ja dimensi6n de 1a columna -
paralela a la desviaci6n, ni miis icm +23 deld ancho -
de 1a viga.

6} La distancia medida verticalmoente cntre losas de
pisos consecutivos ne mayor de 3ems, y en Inclinadas_
no mis del 1%. '

7) La desviacidn angular de una linea de un scccibn
transversal no miis del 4%,

4) Lo Jocalizecibn de dobleces y covtes de barras,
no mas Jde 1cm, 4+ 0,01L, siendo L= clavo,
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9)' Pars losus y zapatas el peralte efective que no -
reduzca, con mis de {0.3cm ¢ 0.03d) y el recubrimiento_
en mfis de U,Scm.

10) El refuerzo trunsverssal de vigas y columnas, no -
mhs de 1 + 0.5t o wenor de 0,3 + 0,031t t= dimensién

en lo direccitin o 1a tolerancia,

11) La separacidn de refuerzo 1cm +10% de dicha sopa-
Toclibn.

CIMEBRA.

Toda la cimbra se construirti de manera que resista las
acciones a que puedn estar sujeta durante la construccién, --
intluyendo las fuerza causadas por lo compactpci6bn y vibrado_
del concreto. Debe ser lo suficientemente rigido para evitar
motimicntos y deformociones excesivas. En su geometria se in
cleirfin las contraflechas prescritas en el proyecto.

Inmedintamente antes del colado deben limpiarse los --
moides cujdadosamente. Si es necesurio se dejorfin registros_
en tu cimbra para faucilitar su limpieza. La cimbran de madera
o de wvlpin otro milterinl absorbente debe estar hiimeda durante.
un periodo minimo de dos horas antes del colado. Sc recomicen

da cubrir los moldes con alpn lubricante para proteperlos y_
facilitar el decimbrado.

Todos los clementos estructurales deben permanccer cim
brados el tiempo necesario para ue el concreto nlcnnce 1o re
sistencin suficiente para soportar su peso Propio y otras cor
gas que actfan durante la construccién, asi como para evitar
quz las deflexiones sobrepasen los valores fijandos.

ACZRO.

Inmediatamente untes de su colocaichn se rvevisard que_
el ncero no tenpd alpfin defecto, en especial después de un --
larpo periodo de almacenamiento. Si se jusgu necesario, se -
rexlizardn ensayos del acero dudoso.
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Al efectuar el colado el acero debe esta exento de gTAa
sa, poivo, pintura, acelte, ticrra, oxidacién excesiva y cunl
quier sustancia que reduzea su adherencin conm ©1 conecreto,

No deben doblarse barras parcinlmente nohogadas en con- .
creto, a menos quc sc tomen los medidas para cvitar que sc do
fie el concreto vecino.

Todes los dobleces se harfin en frio, excepte cuando el
director de la obra permita calentamiento, pero no se admiti-
ri que la temperotura del acero sc cleve a mis de 1la que co--
rresponde o su rojo café (aproximadamente 530°C) si no estf -
tratado en frio, ni a miis de A00PC en c¢nso contrario. No se
permitirf que el enfriamiento sen réipido.

El acero debe sujetarse en su sitio con amarres de --
alambre, silletas y separadores, de resistencin y un nfimero -
suflciente para inmpedir movimicentos durante ¢l colado.

El ncero de refuerzo ordinario se someterd al control_
sipuientes, por lo que sc¢ refiere 0l esfuerzo de flucnucia.

Det cada lote de 10ton. o fraccibn, formado con barras_
de una misma marca, un mismeo prado, un mismo difimetre y corres.
pondientes a una mismn remesa de cada proveedor, se tomari un
espCtcimen para ensaye dec tensi6n, gque no seca de los extromos_
de barras completas, Si algln espfcimen presenta defectos su
ficientes pueden descartarse y substitufrse por otro.

$i el esfuerzo de fluencia de un espfcimen resulta mat
yor o igual que ¢l minimo especificade, se podri usar el lote
representado por el espéceimen., En caso contrario, el lote se
rechazarfi,

En substitucitn del control de eobra se admitiri 1la gn-
rantia escrita del fabricante,

CONCRETO.

Ls cnlidnd y proporciones de 1os materiales componentes
del concreto serfiin tales que sc¢ logren la resistencia y dura-
bilidad necesarias,

n
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El revenimicnto serfi ¢l minimo requerido para que el
concreto fluya a través de las barras de refuerzo o para que
pueda ser bhombeade en su caso, asf como para lograr un aspec
to satisfactorjo, Deberfl concerdar con el valor especifica-
do en cada caso,

El contro sec basarfi en las resistencias o compresién_
axinl de cilindros. Se el concreto se elaboré en cemento ti-
pc I, 1os ensayes se efectunriin a los 28 dias de edad, y si
con cemento tipo III o se usaron acelerantes, a los 14 dfas,

Se tomarfin como minimo una muestra por cada dia de cp
lado, pero al menos una por cads 40 metros cfibicos de concre
to. De cada muestra sc fabricarf y ensayari una pareja de
cilindros, . . -

Se admitirf que las cuaracteristicas de resistencia --
del concreto correspondicente a un dfa de colado cunple con- -
la resistencin especificadn, f'c, si ninguna pareja de ci--
lindros da una resistencio media inferlor a f'c - 50kg/cm2,
y, ademlis, cuando el ntimero de muestras es 3 o mis si los --
promedios de resistencia de todos los conjuntos de tres pare
jos consecutivas de ese dia no son menores que f'c-17kg/cem2,

Los métodos que sc empleen para transportar el concreg
to serin tales que eviten 1a scprepuciSn o pOrdids de sus -
ingredientes. .

EY concreto se vaciard en la zona del molde donde va-
ya o quedar en definitiva y se compactar con plcado, vibra-
do o apizonado,

No se permitir& trasladar el concreto mediante el vi-
brado.

Las juntas de colado se cjecutarin en los lugares y ¢on 1la for
ma que indiquen los planos estructurales, Antes de iniciar un colado las
sunerficies de contacto se limpiariin y saturarfin con ngua. Se tomard es

‘ pecial cuidado en todas las juntas de columas en lo gue respecta a sy ~
Timpieza y a 1a remocién de material suelto o poco compacto,

El concreto debe mntenerse en un mshiente hémedo por lo menos -
durante sicte dias on el caso Je comento nmmal y tres dios si se opled
cerento de resistencia ripidad,

.
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VOLUMENES DE OBRA. -

CANTIDAL,

CIMENTACION. -

{.- Cimbra de l4imina acabado comin pnra cimentacién

2.- Acero de refuerzo fy=4200 hg/fcm2 7.
3.- Concreto f'c=200 kg/cm2

COLUMNAS ter. Nivel.

4.- Cimbra de columnas con cimbraplay acabado aparente
5.- Acero de refucrzo fy=4200 kp/em2, 10,
6.- Concrcto de {'c =250 kg/cmz.

LOSA DE ler. Nivel.

7.- Cimbra dJde 1lAmina en losa l=3,50m.

8.- Cimbra de trabes con cimbraplay aparentes

9.- Acero de refucrzo {y=4200 kg/cm2. g,
10.- Black hucco 20x20x40 jal-cemento 3,
11.- Concreto 'c»200 kp/cm2,

COLUMMAS 2°Nivel y 3er. Nivel.

2.- Cimbra cn c¢olumnas con cimbraplay

13.- Acero de refuerzo [y=4200 kg/cml. 7.
14.- Concreto de f'ce250 kp/cm2.

LOSA 2°Nivel y 3er. Nijvel 49 5% 6%

15.- Cimbra de limina en losa H=3,00 2,
16.- Cimbra de trabes con cimbraplay aparente 1,
17.- Acero de refuerzo fy=4200 kp/cm2. a0,
18.- Bleock hucco 20xD20x40 17,
19.~- Concreto ['¢»200 kpfcm2,

COLUMNAS 45 5% vy 6%
20.- Cimbra en columnas con cimbraplay
21.- Acero de refucerzo fy=4200 kp/cem2, .10,
22.- Concreto de f'c =. 250 kg/cm2,

221.37
917.50
123.78

145.96
154.78
23.71

389.44
178,060
6B6.58
02t.00

76.00

231,72
205.68
36.26

295.45
163.00
675.00
8§28.00
445,00

316.4
740.00
16.69

UNLDAD.

M2,
KG.
M3,

M2,
KG.
M3,

M2.
M2,
KG.
Pzas.
M3,

LIZ -
RG.
b‘s L]

M2,
M2,
KG.
Pzas.
M3,

M2.
XG.
M3.
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CAPITULO VII

PROGRAMA DE NDESARROLLO DE OBRA

A toda obra o proyccto de investipacién debe prececder un
programa de trabajo. Tamblen debe estimarse el tiempo de ejeo-
cucién de cada unn de las actlvidades, los recursos humanos y
ccondémicos necesarios para llevar a cabo cada una de ellas,

Uno de los métodos de planeacién y programacién mds usa-
dos para lograr tales propositos cs el método de ruta erftica.

HISTORTA

A principlos del 1957 el Ingeniero Morpon R, Walrer y el
Ingenicero James T. Killey Jr., pusieron a prueba el método de
la "HUTA CRITICA" para la construccién de la planta Dupont.
En México ¢l métode de Ruta Critica ha sido usado desde 1261
por la Sceretarin de Obras Pdblicas y en 1962 por 1a Comisidn
Federal de Elcetricidad.

7.2.- Ruta Crfitica es un sistema de Programacifn y Control --
que permite conecer las actividades que definen la durncién -
de un procese productivo,

Un preceso Productivo consta de 3 fases:

n} Planeacién.- Enunciar y ordenar las actividades.

b) Programacién.- Tablas con tiempos de iniciacién o
terminaci6n de cada antividad.

c)} Contrel- Tablas para checar tiempo.



Empesames a enunciar las actividades como se aprecia en el
Diagrama de Barras y con una sccuencia l6gica en cuanto a ejecu
cién, cn cste caso no tendremos fucntes o resumideros, debido a
los eventos con los que cucnta mi programan de obra, teniendo co
ma actividades puras inmediatas anteriores a Ias actividades si
guientes,

Cuento con un sub-contrato de cimbra y puntanles metfilicos_
quedando incluido en el concepto de cimbrado, seglin expericencia
cuatro dias habjilitado de cimbra, dos dias de armado, un dia de
colado y siete de fragundo (apuntnlando ciertas zonas para la -
recupcracién de materiales).

Utilizaremos dos juecgos de cimbra, para dividir en dos cta
pas cada nivel, obteniendo colados miis seguidos aprovechando un
escalonamicento, en ¢l1 cufll mientras colamos columnas tencmos --
cimbrado, itrmado y colade de losa, quedando los recursos huma--
nos, trabajando a un miximo y los materiales paran I{n construc--

cidn 6&ptimizandose por los usos, no teniendose tiempos muertos
y no quedando holgura en ninguna actividad, un atrazo en cual-

quicr actividad nos representarfa una perdido en la utilidad --
calculada o sacrificio en los indirectos.

Para este traobajo de estructura, en vista de que las ncti-
vidades son bastante ligadas y llevan una secucncia entre si se
presenta un Diagrama de Barras (GANTT), explicando duracién de
la obra, tiempo miximo por cada cvento y el costo se represcnto
en el I'resupucste dec obra, pudiende. ver en 1o Anfilisis de pre
cios 1a cantidad de los materiales y rendimientos de los traba-
jadores para lograr tener de acuerdo al calendario el mfiximo de
utilidades,
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES

Rosumiendo algunos aspectos que considere inportantes de mi

Tesis, dare en cada capfitulo mi opini6n o recomendaciones, para -
optimizar 6 mejorar la eJecucién de dicho trabajo.

8.1

8.2

SOBRE EL ANALISIS DEL SULLO.

Lo miis frecuente en los suelos son los asentamientos, -
que &stos sufren debido a los incorrectos muestreos de los_
inboratorios, a las intensidades de los sismos en zonas a--
sismicas dehido al comportamiento de explosiones nucleares,
ete.., situaclones que debemos tomar en cuenta para doter-
minar los esfuerzos de la estructura. RBuscando una cimen-
tacién de acuerdo a las caracteristicons del suelo sobre el
cual se va a desplantar la obra, usando pilotes, suelo cal,
suelo cemento, etc.., para proteger nuestroa estructura.

Tratando de que dichos estudios sean realjzados per --
especinlistas en la materia.

ANALISLS DE CARGAS Y FACTORES DE SEGURIDAD.

En este inciso es necesarioc hacer conscientes a los usua
rios del inmucble, para qué ftie discfindo el Edificic ¥ cual
es su carga Gltima, cvitonde asi los colopsocs cn las estruc
ras por desconocer que tipos de cargn se le pueden aplicar_
a difercentes partes del edificio. recomendandose apepgarse a
los manuales de fabricacién de los materiales para poder--
garantizar la calidad ¥y no tratar de economiznr desprecian-
do un factor de scpuridad de nuestros reglamentos, para ol
calculo de nuestra estructura de concreto.
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ACERCA DEL ANALISIS Y DISERO ESTRUCTURAL.

Dentro de 1a inpenierin civil, cl anfilisis estructural

,¢s quizls una de las romas mis diffciles yn que requiere un

grado de cenocimientos superior al medio en las ciencias de -
la fisica y lus matemfiticas, No obstante lo anterior, esta -
rama de 1a ingenicrin civll es5 en realidad interesante ya que
del anfdlisis de cadn nueva estructurn; nucvas expericencias --
acerca dJdel comportamiento estructural acrecentan el conoci--
miento del ingeniero acerca de elins, Esto es, en el estudio
de un nueva estructura se obtiene una intuicién mis realista
de cbmo se coportan las estructuras bajo 1o accibn de diver--
sos slstemas de cargas,

Cuando sc¢ tiene experiencia en el anfilisis estructural,
se pucden suponer las dimensiones de los diversos elementos -
que conforman 1la estrvuctura con un huen grado de aproximaciin,
por 1o cunl, los métodos nproximados de anfilisis pasan a un -
segundo término y suclen ser utilizados solamente para revi--
siones rfipidas con el fin de verificar algln posible crror --
que se pucdicse haber comectido en ¢l manejo de los dutos du--
rante el proceso de un anfllisis exacto de la estructura. Con
trariamente, si sc carecce de 1la experiencin suficiente, enton
ces es preferible que se recurra n tales métodos o fin, de evi
tar contratiempos,

Con respecto al disefic de los miembros de la estructuy
ra se recomienda que los armados sean homogéneos y sencillos_
para cevitar cualgquier problema de tipo prictico a la hora de formarlos
y colarlos; y es que a veces es tal cl armmado o las o las dimensiones pro
puestos por el calculistn que se hace necesario rediscnarlos en plena o--
bra, corriendo el riesgo de dicho redisefio 1o hagan personas sin expe---
ricncia en el {firca del disefio estructural. Tambifn debe prestarse uwna -
atencibn especial a las disposiclones que scfiale el reglamente con respec
to al disefio de los eclonentos estructurales que resisten los efectos del
sismo.
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VOLIMENES DE ORRA,

Es importante paors un buen presupuesto la cuantifica--
cién de cimbra, acero y concreto,

Por 1a experiencia necesita uno conocer el tipo de cim
bra a usarse para no subir costo, pucs hay terminado aparente
(con cimbraplay), si buscamos mas economia un acabado comfin -
{con ducla de madera) y ccabado mis burdo (con dueln metfliam) -
empleando cada cocepto donde es posible utilizarse dependien
do del elemento a tratar,

En el acero es impofcuntc conocer los difimetros a usar
se, pues si es del ¥ 12, se ocupa soldar o conecctores cadwell,
asi como respetar traslapes, ganchos minimos marcados por el
ACI, segfin tablas ol calce de planos, respetando las especifi
caciones de resistencia debido n casas comerciales.

El concreto a usarse nccesita un control  de cnlidad -
¢ficiente, pues si hay alguna falla en lu resistencio, deteg
tarla oportunamente nos ayuda a economizar en apuntalamientos,
demoliciones, ectc.., se recomiendsn llevar una bhitficora de co-
Jado para la mejor localizacién inmediats de cualquier hala_
resistencian del concreto.

PROGRAMACION DE ORRA.

Para elaborar un calendario de ejecucitn de la obra de
be tomarse en cuenta los tiempos muertos debidoe a posibles --
accidentes, fnlta de persenal calificade dando como resultado
baja en eficiencia o avance de obra, dfas festives ¥ climato-
légicos, para cualquier ejecucibn de obra es necesario cono--
cer 1a localizacién de &sta, porque ¢l acceso podria determi-
nar pevdida de tiempo, sino hay comunicacién n ella los in-
directos nos causarian mevma en la utilidad,

Recomendaciones Generales:
En dicho trabajo he tratado de explicar en un a secuen
cia 16gica los pasos a seguir para el anfilisis, discho ¥ cong
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truccifn de un Edificio., Esperando sirva para los estudian--
_tes y futuros Ingenieros Civiles, on sy preparacitin a un me-
jor aprovechamiento de¢ tiempo, dinero y esfucrzo,

Auxiliandome de un anfilisis por computadorns, permitiep
do un minimo de error y mejor calidad en mi trabajo, dando --
margen a los profesionistns de poderse preparar mis en la in-
vestigaci6bn y actualizaciébn de mftodos, permitiendo corregir
reglamentos, especificaciones y contro de calidad.

Ayudando al mejor uso de Técnicas y materiales para la
construcci6n de cualquicr tipo de estructura con mejores cri-
terios y optimizacitn de los cursos que bastante falta hacen
en la actualidad.
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