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lritf.ciducción 

El ~bJatl.~o del· p1't10nta trabajo ti en~ la fl~ali~~d da déÍc~tbi;, 
en forma general, un sistéma de:, Cor1tro·1 Distri.buid.o(_/.v,:.en 
p··.:rtié:ú1.r, un int•rfaz Hambre - . M•quirn~.-o travt1 < del cual -•"• 
po11b~•. inte~actuar con dicho 11stema. ·· ' 

El 1!1t1ma de control d11tribuldo, como todo1 loa da ••t• ~ipo, 
cuenta. cor1 módulos autó.nomos que son capaces de realizar ~l'gut1a:s 
acciona• de control. Eatoa modulo& controlan ciorto nQmero de 
variables, tanto analógicas como d1g1tales y generalmente, 11 

1ncu1ntraN in1t•lado1 c1rca de 101 •l1mento1 d1 control qua h•n 
~· gobernar. 

El· 111tema cuent~ con un ~ar de comput~dor~• que realizan, entre 
-otras co1aa, la carga de información de todos y cada uno de lo& 
p~r4metro1 que intervienen en el procesa, la concvntr~ción d& 
dicha informaciOn, el despliegue de ésta a travé• de diagrama1 
mimico1, de1pliegue de tendencias, moditicación de variables etc. 
Los comando& iniertados ~ tr~v~a d&l pueato do control son 
Cilpaces de alterar cualquier parámetro del si&tema 
indep1ndi1ntomente del modula en que 10 encue1lt1~e. 

La interconexión entre comput~doras y módulos se lleva a cabo 
mediante canal aer10 a travns del cual, dichos mOduloa aon 
contigur~dos, es decir la computadord los carga con toda la 
inform•ción quu ruqui•ru ••u modulo p~r~ aper~r. Td1nbl•n A trAv•• 
d• utt1 c~n•l •• rw~liza •l mun1toreo de v~ri~blu1 y 
eventualmente, el cambio de p~r~mutr·os. 

CadA modulo est4 equipado con memorias RAM y ROM. En las 
primeras, se almacena principalmente la ba&e de datos de dicho 
módulo. La memoria ROM contiene los programas de Adquisic~óti, 
Secuenci~ción de Algoritmos de Control, B1bl1oteca de Algoritmos 
de Control, progr~ma1 de Diagnó1tico, Programas de Comun1cac1ón 
con Computador Central y Programaa de Interfaz Hombre _Máquina 
de Campo. 

~.~~-:~~ --- -;-~:a t;~-~,g~~:·"~ lil:e v:-~i~i.~ !~-1 ó~º -c~~~!:;'!i:• till~~o 1 :na~-~~-f ~-~~c-~~~m-~ 
di~itale&. Est~s valores son validado1, normalizados y 
acondicion•dos para quo otroa progr~maa puRd~n h~cer el 

:tratamiento correspondiente. 

1ecuenciación de Algoritmos de Control tienen 
ordenamiento y llamada a ejecución de 101. 

de control par·a una aplicación determinada. ' 

Algoritmo& de Control contiene 
algoiitmos de control que aperan .so~re un· 

madi ficar su compar·ta.mi en to:; :-.de· 
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Introducción -· ii -

Loa programa• de Diagnóstico efectúan una verificación de ia 
memoria, fuentes de alimentación, comunicación con la computado~a 
central, y el e1tado funcional ·de algunas tarjetas. 

Loa programi\1 de comunicación con computador central tiener1 como 
fin recibir la configuración para un módulo determinado, recibir 
Ordenes de modificación de para.metros y er1viar la infprmación 
1olicitada. 

la Interfaz Hombre - Máquina de Campo tiene por objeto monitorear 
la ba1e de datos local y proporcionar un medio para la 
modificación de parámetros. Esta comunicación Hombre - Máquina 
puede 1er realizada por media de una terminal tipo VT-100, una 
computadora Peraonal o una terminal portátil. Para esto, deberán 
conectarse del puerto serie, al canal do comunicación del módulo, 
empleando una interfaz tipo RS-232C. 

La siguiente figura muestra un diagrama esqúemáticO de la' 
Arquitectura del Sistema de Control. Cabe decir, que e•t~ 
arquitectura tiene un formato general ya qYe no depende del tipo 
d1 proce10 que se deiea controlar. 
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Func1~n~s. , __ -

La1:.:·t'~n~ioÓ·e~c- oi-1ncioales aue· realiza la\ Unidad d• Adqui•ición_y 
Co11_trol .. (, uAc > ·. sálú · 

".'":· 
~ Adouis1c1ón 

Adauisición 
Validación. Normalización Y 
Se~ales'~nalógicas. 
Detección y RHpo1~l~ de cambios y 
en·SefiQle& Analógicas. 
Detucc11.'m y R~~·or·tl! dt> camJ.do dü 
Digitales. 
EJ~cución autónoma de 
bloques de Control. 
C•P•Cidad Je tumun1cación a 
Proceso y a terminales locales~ 
Auto-Diagnóstico local. 
Cnnt1quración remotn du 
Control y Adqu1~1c1ón. 
Modificación remota de puntos de 
condiciones a los bloques de 
variables de adquisición. 
(ut11lill tlL!lJ11 1.1~ Llml lJ~H• l\11~lÓ•JlLaB 
accionen de control di~ectas. 

1.1 Adquisición de se~ales Analógicas 

L• ~dqu1•1~16n con~1•Lu un ul 
v•riablei analógicas de entrada. 
Las variable& analóqicas son convertidas·c~ri 
b1 tli. ~ 

A cada entr~da analógica se le -~ueden 
p&riodo5 de u1u~streo para &u.adquisición•· 

500 milisegundos. 
1 !iegundo. y 
:2' segundos. 

Adum~D dvl 1nuu~Lreo ~e puuJu d~t1n1~ 
__ consi.ste - e·n--cor1s1derar el valor· promedi 
mueatra& como ol valor de la entrada. 

·1.2 Adquisición de se~ales Digitales 

En el caso de las se~ales digital~s-·.la 
mueatrearlas per1odic~mente. E&te periodo 
de 500 mili&egundos. 
Cada entr~da digital consiste de una-p~iabra 
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Un• vez que laa 1eñales fueron adquiridas y convertidas es 
preciso veriticar que lo& valore& registrados se encuentren 
dentro del r•ngo especificado para el inatrumento o transductor 
que •• ••t• utilJz~ndo, v•to pnr uJw1nplu p~r~ el CA•O de 
1n1tl"'umentos que producer1 ur1a sei.al de " a 20 mi 1 iamperes, 
implicará verificar que el valor adqui~ido &ea mayor 6 igual a 4 
mil1amperea y menor ó igual a 20 miliamperes. Si e1te rango e& 
violado, ae con11dera que el instrumento está en talla y la 
entrada analógica e1 puesta tuera de aer~icio. 

Si el rango tue adecuado se pr-ocede a convertir el valor 
analógico a un valor normalizado de o.o a 1.0, e1te valor 
nor-maliz•do pur-mit• q1Ju ltt 1:>et'11:Al p•.1t11..1.:t aup U•d.JLl µor lo• blaquwa 
de control y que sus niveles de alarma puedan ser comparadas. 

Una vaz que las aeñale• tue1~or1 normali~ao:ta& 1:H1 procefían a fin ··aa 
campen1ar cualqu1er no-linealidad que pueda· tener el transductor, 
par-. eato la UAC cuenta con var·ias funciones da linealiz,¡ción qua. 
el u1uario puede especificar para-cada entrada analOgica. 

1.4 Detección y reporte de señales Analógicas 

Una vaz _ que laa 1eñale1 fuel""on 
linealizad~• se verifican dos 
y 11 hubo ca111b10. 
6• conaideran se11 alarma& para cada 
Entrad•• 

Nivel C!""itico Alto. 
Nivel Preirit1co Alta. 
Nivel Precritico Bajo. 
Nivel Critico Bajo. 
Deaviación Aacendente. 
Du1viaciOn D~scen~entv.·-

·Cuando la variable fíobrepase el nivel Precrítico 
AlArma Pracrítica, y cuando sob~epa~e el lllVUl 
Cr{tico ae genera una Ala1~mm Precrítica y una Alaf·ma 

-- -La1-alarma.1 .. du o.huviación ¡o uttpec:ifican d•mdo 
ciAmb10 m~»1mo ~1cundente o de&cend~nte por-~equndu~-

Cada condición de alarma tiene un 
permita ditarenciarl~a en el 
aimultAneamente. 

Cada alarma de nivel tiene asociada 
que la condiciOn de alarma cambie, 
aJred•dur dwl ¡.n .. 111ta d• ""l•r·m•• 

incticador 
caao que 
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Adema1 1• pueda definir U\"I valor·- ,:·~·~m~i.o~:,i'l.~ma~~ 
••n1ibilidild que &era el incremento· 6 ~~.crl:!.m.ei:-itD","minim·~,~~ue.·~d~be. 
1ufl'i r la variable do· ontrada ·¡,.;,..¡. que ··10 .con• idoril·'·· quu: .. ·;·,cíobít 
raport•r il la computadoril de:'P\"'.OCe&o •u riuev~.- ~á:~o_r'~~:·: :·. · 

<-:!~'.7_''.··i" 
--'~,! '.. ~>;· ·; 

~:~ tu:::::·:. d;o::::~
01

con•i•te en regular. el·. co~~or~•~i~:.10 ~e 
.lill var-iable• ar1al6gica1 que &e desean contratar en·,.a~ .. P.~o.c.e1.o 
Ctemperatur-.1. pre1ione1, tlujoa, etc.)·. 

l.a. raaliziaci6n da e•ta función, •a 1 lova. a c:~bo a triio\v6• ~·da Un 
conjunto de acc1on~s de control 1timpl~1, ejecutadaa en la 
1ec:uancia da&eada. A e1e conjunto de acciones se la conoce. como 
•
1 bloque de control •• y comprende la actualización de entradas, 
1alidil1 y la aplicación da diver~ou algoritmos de control. Se 
dispone da una biblioteca de algoritmos de control que contiene 
una i&rie de rutinas capaces de realizar todas laa eccione& de 
control que se requieren par·a eata aplicación. 

La Lnterconecci6n de cada bloque, los parámetros de los-
al~oritmo•, laa entradaa, lai •~lida• y demá& re1triccione1 para 
c~da bloque se espacitican du~ante el proceso de configuración. 

Dentro de la unidad &e encuentra una biblioteca con el código __ 
pilra cada uno de loa algoritmos de control que puede··implementa~- ·
lj\ unidad, e&ta biblioteca ae puede am~·liar· de acuerdo:. __ .-a 'ras 
necaaidodea e&peciticaa de cada unidad du control. ·· --

La1 funcione• que implementan los algoritmo¡ ai 
continuación 1 

Contr·olea PID1 
Normal. -
Razon. 
a·and•. 
Batch. 

Estaciones manualesa 
Analógic.;1.. Digital, 
Cor1trol ON 
Control 



CAPITULO 1 

Sumador. 
Multiplicador 
Divisor. 

Selactorea·de 1e~al1 
Sele¿cton· directa. 
M.As Alto I Mili B.aj.o; 

Contador 

1.ó Comunicación 

1,,,1 Introducción 

La UAC tiene la ca.pacidild de conectilrse-~--a -
centrill por medio de una red de comunicaciOn, lo' que 
op•r• dentro de un 1istemil de control diatribuicto. 

Por medio dt e1ta red la computadora central transtiere a· 
la información que requiere eata para generar la b~s~-de d~to& 
local durante la configuración, a•i mismo puadu monitortilr· el 
••L~du d• l•• v•1•i•~la• du pruca~u (•U~•l•• ~· wntraJ•J ~u111u. ~· 
la•. Vilriable• controlada• (seriales 1 de salida)-, aai ~como 
inform•r-le al operador de las condiciones de alarma que DCUl"'I".·ª¡' ·y 
definir 101 puntea de consigna de los bloquea de control. 

La red de comunicación eatA &ujeta a un pl"'otocolo de comunicación 
que permito el intvrcamb10 de información entr• .101 di1tinto1 
elementos conectadoa a ella, define prioridades Y. detecta 
en la comunjcación. -

__ ·--,_-Lii _ topolagíii aoport•d• - por 
maeatro-eaclavos an multidrop. · 
• do1 .can•l•• de comunicación, 
r•dund•nta. 

En l• aiguiente 
contiguración. 
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control·. Tada1 la1 unidade1 de control conectadas al ~an•l serie 
reciben el .primer dato del mensaje y verifican que la dirección -
del men1aje corresponda a Ja dirección que tiene asignada, ti la 

-dirección corresponde, entonces •e recibe el re&to del menaaJe, 
·ai no ae ignora y el módulo do comunicación de la unidad continüa 
eaperanda otro men1aJa. 

El m11nsaje de comun1cación tiene un far-mato general con trea 
••~c1on•1 b•a1c~11 

- Encabezado 
- Cuerpo 
- Código de Redundancia 

En--el er1Ci1.b1t-za"do como primer dato &1itA el código de dirección y 
·en seguida la información de nümero de mensaje 1 tipo, número de 
datos, etc. El cuerpo contiene la información que se quiere 
transmitir, y finalmente el código de redundancia contiene 
~1nformac10n para poder determinar si el men~aje se recib10 
'correctamente ó 1i se presentó algón error en -Ja comunicación. 

La computadora central envía dos tipos básicos de mensajes, lo• 
m1n5ajea de comando y los de solicitud. 

En los primeros envía un bloque de información y espera de la 
unidad de_ control un• contirm-.ción de su rece'"•cló11_. 

En los de solicitud envia un bloque de solicitud de 
y la unidad contesta con al bloque de datod ~ol1c1tado 
condición d• error. 

Cuando 11 proce1cldor de comunicación rec1be un mena.aje de l~
computadora central' verifica su integr1idad y' de ac-ue-~do _al~-ti¡)o 
l• -informa •l ~1·uc•••du1 11u•u•tra 4ll• h..iy 111r1n m•ción d11punihl• · 
para el ó que 1a requiere determinada 1nformaciOn. 

La1 tuncionv1 de d1a~nó1tico 1e puedun cl~&iticar un do1 tipo1, 
laa de diagnóstico puramente interno de la unidad de control y 
la• tunciones que permiter1 d1a9nosticar· las fallas que ocurren 
con relación a las se~ales de entrada y salida. En las primeras 
ae tienen la veriticación de la memoria, Ja comprobacion de 

- comunicación con la computadora central y la verificación-de la&
tuentea de alimentac1on. En las segundas se consideran la 
V•riticAción del uat~do func1on~l d~ \~a t~rJat~o Jal 
controlador, la ver1t1cac1ón de los conector~¡ a c~mpo y los 
rango& do operación do lo& transdYctores. 

E1tas tunciones eon real1~ada~ en tor111~ per1óJ1ca por la 
los errores detectados son reportado~ a la computadora 
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Como 1e mencionó Anteriormente existen ca&os en los que la unidad 
procede • poner tuera de servicio alguna entrada analógica o 
digital. Las condiciones m~I frecuentes son la falta de conector 
a campo a la detección de un valor tuera de rango. Asi mi5mo la 
UAC puede proceder a por1er1e en tuera de ser·vicio en forma total 
ai detecta una falla que comprometa la operación del proce5o, en 
el caso de que exista un mecanismo de respalda este mecanismo 
asume el control al quedar la unidad tuera de servicio. 

La uriidad recibe a traves del canal de comunicación tanto 
aolicitudea de reporte de cambios, como ordonua de modificació~
de parámetros. Esto permite la interacción de la unidad en un 
esquema de control distribuido, donde la computadora central de 
proceso 1e enc~rga de mantener la supervisión 9obre el proceso y 
de· aJu1tar los puntos de con&igna, niveles de alarma, etc. 
mientra• que la1 unidades 1e responsabilizan del control di~ecto 
do la planta. 

1.9 Seguridad 

Ademáa de los módulos mencionadoa, la unidad de control cuenta 
con una tarjeta de monitoreo llamada tarjeta centinela que 
v•rit1ca continu~manta la• fu&ntv• dv alimont~ciOn y' las ae~~l•• 
de W•tch-Dog dtl · proce&o maestro. Si alguna de e1ta1 ae~~le1 
falla o si ae detecta la sefial de falla interna generada por el 
pr-oceaador m•e1tro, &e envía una 1ei1al a la planta para ,activar 
101 sistema de respaldo. La tarjeta centinel~ le presentará al 
oper~dor un código qu& indica el tipo de t~lJd ocurrido un la 
unidad. 
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- El -

· ~n ia. e~:~i~~-tura 
~lem1nt~··~ · · 

interria de la UAC se con&ideran.,101 si9uiente1· 

Variables Digitales 
Variables·Analogicas 
R~nura•.de Control 
Salidas.A~alógicas 

S•lidas Digitales 
Tabla de Paro de Emorguncia 

2~1 Vari•bl•I AnAlOQiC•I 

ointrO d1(--1a1 variables 
· tipo11. 

-~,~:- ·.--~~~~;~·b·i~
0

~ de 
•nAlógicAS Qdquiridaa 
como_-1e_._meni::ionó en. la 

L·a1--
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L_o:_osc ·-

=~: -:~ ci 
Bit'. l:S 
Bit 12-

- Bit 11 
·Bit 10 
Bit 09 
Bit 09 

- Bit 07 
llit Ob 
Bit 05 
Bit 04 
Bit 03 

-'01t -02 
Bit 01 
Bit 00 

. .. , n'~rmilfi%adD"rriiñ.imO.~ dRl'. valor.~:~ d.t:<ia·-· 
varfa~l!f er•< un·. segundo. para. considerar·,una 
alarma d1 desvi;¡ción a1cendente.- · · ·.: .. _· .. ,_ .. ~ .. '---~:-·:, .. -.... · _· .- . .:>.·~--<<. 

·'·019~inucion normalizada mínima de'r v'alor-· de 
'

0·1 .. -. ~ariable·.,en un segup_do para·"con'a_i_d~.r;:~r 
al~_rma_:'.de desviación descendente •. "· 

Crítica·1up1rior 
~r~critica superio~ 
Precritica inferior 
Critica Inferior 
Oe1viación Ascendente 
Des~iación Descendente 
Indicador de Alarma 

11--

2.1.2 Estructura EtpecitiCa de 

En 11 caao de las v~~i~~le1 
ademas 101 s19Uientes campos1 

-uBICAClON 

R_S 

- -

Definición de lt~. termiOai~ 
de Adquisición y Control de 
v~lor de la entrada. 

Ranqo ·supurior de 
convertidor que 
nof'malizado 1.0. 
El ·-va1or del cCmvertidor 
qua corre•ponde a u~ cambio 
• OxOFfF respectivamente 

Rango inferior du 
··convertidor que 

normalizado (l.O. 

de 

' í 
1-
1 

1 

¡ 
1 
1 

1 

1 

J r 
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SENSB Definición de porcentaje 
variable de entrada 
que se deba reportar 
computadora de prace10. 
aon 101 siguientesa 

Valor detinido % 

- 10 ..; 



de Col"ltrol 

Introducción 

Control Ejecutivo. 

Control Ejecutivo e1 el nombre con 
de tareaa y rutina& que se encargan 
•ntrada1. 1ecuenciar y ·ejecutar 
actualizar la• 1alida1. 

Ante& de describir las funciones especitica1 
Ejecutivo, conviene conoce~ la1 consideraciones 
e1tructu~a sobre la que opera. 

Ant1rcedente1. 

La eelecc16n de la trecuenc1a de muestreo d~ J~s var1able1 de 
proceso, en una industria a la que se le aplica un sistema de 
control, r·equier·e de-un-analisis detallado-de-fa rap1dez-con-que~ 
la1 variables a conti-·olar cambian o puede1'I sin-• cambiadas. Para 
asta aplicación, se observó que frecuencias de muestreo 
comprvndidaa entre O.S y 2 segundos, permitian proporcionar .una 
alta capacidad de ejecución sin ir1cr·ementar en dema1ia el coito 
del aistema. 

Conaiderando las ob1ervaciones anteriore1, &e estableció que la• 
Acciones de control serian realizadas con pe~iudo& de o.~, 1, 1.~ 

y 2 •egundos, dependiendo de las caracteri stica& del procesa·. 



,de entradas analógica& y 
-- Comunic~cionea. 
·-Atención a terminal local • 
. - Diil9nó1tic:o. 
·: - Configuración. 

- Salida¡ analógica& y digitales. 

":ALGORITMO"· e• una rutina dentro de la biblioteca que 
r_e•li.zA "una función de control especifica. El •i~te~a. Cl:-:l_~n~a:, 
como ya se ha mencionado, con una serie de al9oritfnoa _cuy·a1 
tiBmpoa de ejecución pueden va.riar- de uno a otro. 

:~;_-A,-partir de este hecho, se consideí'6 como uriidad de duración· el 
-ti1mp~ que can1umi~ un ~lyoritmo cuy~ vj~cución tu••• l~ m~~ 
_br-eve·. Pa1teriamente, se dividió informalmente el tiempo de 

- -ef8cUcicm da un m•l"ca en dos1 acciones dü c:ontrol por un lado y 
el reato da las funciones por otra. Tamdndo como referencia la 
mitAd de un marco ' 2~0 m1liae9unJos ) y cans1der-ando la duración 

~del reato de 101 algoritmos, se determinó que ul marca tendria 
capacidad para ejecutar un número de algoritmos de control cuyo 
ti1mpo de ejecución no fuera mayar· de 240 unidades de duración. 

11 RANURA " 
implic• ;¡¡ 
V•lore1 du 
er1tradaa y 

e1 la de-tinición de Lm elemento de control 
algoritmo, independientemente de su duración, y 
todos 1u1 par•mutroa incluyendo la it.hntidad de 

1alidaa. 

D• w•t• turm~, l• U.A.C. Lte••e Cd~dCiJd~ p~rd Jerinir h••t~ 
ranuras de control divididas en 4 marcos. 

Durant• el proceso de configuración, entra otrds co1a1, 1e ll~n~ 
la Tabla de Ranuras con la1 direcciones y valores a1ociadoa a 
cada algoritmo. Deapues, se·procede ~cargar la 1ecuenci~·de--la1 
ranura1 a eJecutarav un la tabla dv Sacu~nci~111iunto dv Rantir•a. 
Eato último ae hace con base a la trecuenci~ de activación 
eatablecida para cada algoritmo. 

La t~bla de ranuras ee una estructura que tiene capacidad para 
_· _____ almacenar _la información de hasta 960 -algoritmo•. E&ta 

- información incluyes tii;O- Cte- -a1gor.-1tnlO-, ----tr-ec-ue-rfciá'~----=--dec 
activación, modo de oporación, constantes, punto& de ajuste, 
direcciones, etc. 

La tabl• de ••cuonc1•miento de 
id&ntiticaciOn de la ranura a ejecutarse 

Composición el Control Ejecutivo. 



- Tarea de Secuenciamiento' de.Ranuras. 
- Tarea de· Ejecución de Ranu~a~·. 

La tarea de Secuenciamiento de 11ar-co& 
1incroni2acidn de la .activac16n de 101 m~rcoa. 
un pulso cada 500 m1eg. 

~ 13 -

proporciona la 
Es deci~, o•n1ra 

La tarea de Secuenciamiento d& ranuras obtiene un marco·.y 
veritica que la ejecución de laa ranuras 5& haga con base a.l~ 
11cuencia establecida.. iambien verifica, al momento de cargar, 

-que la duraciOn de laa ranuras a ejecutarse no &Kceda 240 
unid~de1 de duración, en cuyo caao, cargará aquellas que le sean 
po1ible1 y generarA un mensaje de error critico. 

Tar-ea de Ejecución de r-anuras. Cuando esta tarea es iniciada, 
obtiene de la tabla de aecuenciación, el nümero de ranura a 
•Jecutarse. Con eate dato se direcciona a la tabl~ de ranura~ eri 
donde obtiene todo el entorno del algoritmo indicado. Estos datos 
ion enviados como parámetros al algoritmo contenido- en la
biblioteca de control, para su procesamiento. Finalme~te, 
actualiza la baae de datos. 

Can el fin de garantizar la continuidad de la• funcione a de ést~: · 
tarea, se ha dividido en tres etapas de duración limitada. La_ 
primer-a es la de -.dquisición de entradas, la cual comien-za 
inmediatamonto despues de iniciado el marco. La etapaº aig~ient~· 
rea.liza la. ejecución de 101 algoritmos y J:•or último, la tercera 
etapa ae encarga de actualizar las salidas. 

2.3.1 Detinición de Ranuras 

2.3.1.1 Estructura General 
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490 730 

251 491 731 

252 492 732 

2~3 493 7::S3 

25<1 <194 734 

735 
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La po1ici6n del nómero de ranura en la forma anterior define.·1a 
aecuenci• de activación de la• ranura•, en_ otras palab.ras.: la• ranuras 
•• activan •n al ardan fiJoda par el n~mero du MARCO. . . . 

Por otro lado, de acuerdo a la frecuencia-de 
é5ta puede ocupar má1 de un marco1 

4 M•rco5 Activación cada 
~ Marco& Activación cada 

Mar-ca Activación ciada 2 

Adem41 los marco& para activación 

N, N+240, N+490 y N+720 

El 



720 ()09 

461 00'7 721 007 

462 006 722 ºº" 
463 000 723 006 

464 004 724 005 

465 (102 725 001 

466 .. 003 
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El n~mero de marco definido por el procedimiento anterior·deberé 
11r car9~do en la& forma& ~ue definen la• ranur~•· ~n el ca•o da 
ranua1 con periodo• d• mue1treo de ~00 maeg. y 1 ••9• s~ deb~r• 
indicar el primer marco que ocupe la ranura. A1t par~·e1 ca10 
anterior tendremo1 que la relaci6r1 Ranu1 .. a-Marco qued.a.·.como 
1igue1 

2.4 

2.4.1 

Ra.nul"'a Marco 

245 
005 

Con al objeto de poder controlar el~proceso e1 necea~rio enviar 
1eña.le1 de contr:-ol a_ campo, para lo cual &e tieOe -una- e1truC:tui-• 
que detir1e la& variables que se- enviarén. al e>tterior . y_,-1a_ 
terminal fisica de la UAC por donde se enviar.in, ·los camPos· de 
dich.- ea true tura tit.nto- para variC1ble5 analó9ic~_1 _coma· .. p_~-r:~· ·· 
variable1 digitale~ de ~alida son: 

STATUS 

_UBl(;ACIO_N_ 

Estado Operativo1 Dentro o 
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-·2~~ Paro dé ·Emergencia 

2.5.1 Introducción 

La Unidad tiene la cap•cidad de asociar a la• ranuras que 
producen salida al eMterior una condición eMterna, ya sea sefial 
digital del proce10 u orden d~ la Computadora de Proceso, • fin 
de que·cuando eata condición ae pru1ente 1e abliguea la 1alida 
del proceaa a una condición .específica. 

La• condiciones eapeciticas prevista1 &ona 

El último v·a-lor- -de la salida 

Un valor 
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2.6.::( Vár~~~le1, 

··Laa>E1~a~.º~ ;ope~~.ti~~. ~etilÍ,ido~ para ·ras vari.áb1e1 1an1. 

'º .. . ~·· 

Loa.- <;i .. ~~~me~~º' ·.·de 
·•detiríldo1; · · 

esta 

La ·vAriB.ble·· fue definidia·,· 
.. ~··~•.n.i:u.·entr~ •n opa'roc-i6n.-: -

•...... )/ .': 
. ~·~.~~·a~;·~~~·~~j··.: 

Fuera de 6er.vicia1 ::_.:· .>- . : : ·: 
'La· variable tue detinida correc_tamel°lta ·._.pa1"'o · n·a:"·1a: 
encuar1tra en operación. • E&tO .'s-igñlt1CA'--qy9- no:·•• '-::
adq~iere_ del e~·te~ior o . 1-.0·-_ ee·-. act_ua.liza.- .. _~Li1- · 

--~variable mantiene &U último valor--·.~--~--· 
·, ;-- -;. ';'. ~--·- .: . . -

La• va·ri°Abl81 da salida presentan un valor ·1r1determinádo _durante 
el- l•P&o;'que transcurre entre· el enC:endido ._-Y la variable. 
~o~f}g_':'f"ada y puaat• an aervicío. 
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El controlador Proporcional - Integral - Derivativo ( PID ) es un 
bloque que tiene la capacidact de controlar una ~ntrada a un punto 
de .referencia dado por medio de una salida de control. 
Para efectuar lo anterior, el controlador tiene en su interio~.un 
algoritmo digital el Cllal toma en cuenta el et"'r-01"' e)(istente entre 
la variable de entrada y el punto de referencia a&i como los 
valores anteriores de la entrada pcH'a poder gener·ar l• &&\'ial de 
salida. 
La dinámica de la acción de control se f1Ja a través de las 
constantes de control kp, k1 y kd las cuales sirven ·para 
sintonizar la acción de co1)troJ. Los valores de e§tas const~ntes 
dependen de la dinámica del proceso. 

¡M ¡s ¡v 
1º lp I~ 
V V V 

-'1>-ENTt;::}~l! 
--»-HIP -ALM-" 

.

-»-PRE PID -SAL-» 

de proc~so a controlar, en Ja mayoría de .los 
casos·-·se._ trclta de una &e1!}al leida cte campo, pero tambien puede 
.1.irr"·_t.ln"-.Variable- de &al ida ):•rocedente de otr-o algor~tmo. 

PRE ··Polariza la salida de control, se trata de una sefial 
Variable·, que &u uso generalmente es el anticipar el 
comport.i\miento de la sali 1:1a de co11trol; esto qu1ere decir que por 
medio del conoc1miento del valor cte una var1able \generalmente 
é'iter101 .. al l<it;:O) i'li PO'itl:+IL' r..:imh11t\r l.•I "'""'º" o(p (1;\ ••llrlM pOi\r'.a 

.. q1,1e la _acción dt? control tlr1al s1o1c.t mL1!:i r.:~p1da. 

JMP Es 1..1na. ent1'ada ll.l'Jl tal yue e!:i U!:ic:htcl C:Lh.111do v.1 controlador· es 
parte da una cascada. Cambia al controlador a modo manual 
2mpos1ci6n. (gte modo consiste el) retroaJustar todos los valores 

-del- controlador al valor aeseado en 1nocto manual, en el cual~--está 
de1=•os1tacto el valor que está tomando el otro elemento ele la 
cascada. El contr·olador· q•.tei:tara bloq1,.1eado en el modo de6crito 
mientras la entrada este act1v~da. 

SAL Ea la salida de control gent?r·ada por el tdoque 

ALM L~ palabra de Alarma y Modo PS generad~ pol~ 
en asta se encuentr·a conten1r.ta to•:ia la 2ntof'111i\c1011 

el modo un que se encuent1'a tunc1onando el ~lgorit1no. 
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MD Mador El controlador puede funcionar en dos 
operaciOn1 Automático y Manual. 
da control proviene del cálculo 
modo manual la salida e1t~ directamente 
operador. 

SP E1 el punto de referencia al 
entrada. 

VDM E1 el valor que se desea en 
trabajando en modo manual. 

El •l~oritmo PIO impl1mont• 
control•dor PlD cuy• 1al1d• •• 
vmr1abl• de proce10 dt entrada y 

donde 1 

P • Ea la acción de la 
CKP * OESVIACION) 

• Et la 
(KI $ 

D • E• la acción de la parte derivativa. 
(KD * RAZON_OE_CAMBIO_DE_Lll_DESVIACION) 

FF • Ea el término de anticipación de la acción 

·PL • S•lidA calculada a error co~o. Se 
poaiblea errores en estado eatable que se pre1enten 
~omportamiento de un lazo al tratar do estabilizarlo a·un 
dt ref •rencia. 

- 22 ,.. 

KP t•mbi•n ll•mada Ganancia du •l~oritma du control, ••· l• 
con1tante de proporción o proporcional que indica el 
porcentaje de banda proporcional dol ai1tema 
intel"vendra en el ciilculo deL_controlador. 

11 1~ constante de integr~ción o int~~ral 

nOmero de v1ce1 en que se duplicaré 
proporcional en ·.una urddad de t_iempo, 
e-1p1ú:if.1cada ·en· repet1cionea por minuto. 

i1 la constante derivativa. 
·r•zón de cambio de la se~al 

el cálculo de 
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El algoritmo implementado es digital, implica que el cAlculo'de 
l• 1e~al da control depende de la& muestras de la se"al de 
proce10, la1 cual•• entran al c~lculo por diferencias qua -toma ari 
cuenta haata tra• hi1toria1 del procesa para generar la_ aeWal de 
control. 

3.2 PIO RAZON 

El controlador PID Razón e1 un bloque que tiene la capacidad d• 
controlar una entrada a un punto de ~eterencia dado por medio de 
una salida de control, pero ademas puede recibir como 1u punto 
de referencia una vAriable o aeñal para 1er conectado an cascada. 
El contrul•dur ti•n• en •U i1~tvrlur un •Jyorit111u ~i~it•lt wl cu•l 
toma en cuenta el error eNistente entre la variable de entrad~ y 
al punto de r-lilferencia 1ui como lo& valores anterior-11 de la_ 
entrada para poder generar la se~al de~&alida~ 

IM ¡s ¡v 

1º r I~ 
V V V 

;:_:_,;:-rnr~º··· · . · 
--»-PRE .... PJ.DR -S. 'AL-» 
-»-111P · -ALM-» 
--»-SPR-

BPR Es el punto de reter•ncia remoto. Varíable 
que 1ervirA como punto de referencia cuando 
encuentre conectado en ca1cada. 

El algoritmo PID razón implementa las funciones b41ica1 de 
controlador PIO cuya ••lida e» función de la de•viación wntr• 
vAriable de proce10 de entrada y el valor de referencia. 

Su contiouración normal es e9tar conectado en cascada con ·otro 
controlador, tomando el controlador Fazó~ la posición inte~na_de 
1a-ca1cada, es decir, e~tjrá manejando directamente el elemento 
final. En e1te caso el punto de referencia de trabajo está 
formado por el punto de referencia remoto asociado a dos 
constantes• · 

RAZON Es la constante de escalamiento del 
referencia remoto la cual a1rve para 
compenaacione& en configuración cascada. 

BRAZON E1 la constante de desplazamiento del 
rRtorencia remoto la c~aJ sirve p~ra 
compensaciones en contiguración cascada. 

1 
1 

1 

j 
1 
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6ALIDA_DE_CONTROL a P + 1 + D + FF + PL 

L•• .con1ta.nte1 de control •on Jaa mism•• desc:rita1 en el 
cont~alad~r-P~D, ~eniendo las mismas ·caracte~ía~icaa • 

.. 
3·,J ·~ PID BANDA 
'.:··,.- . '. .:_,. _/: . _; 

~¡' con~~ol~dor- Pid Banda es uo) t.ioqu-e . que tlene 1M ~apacidad de 
-. control.ar una .. entrada. a un punta de .1"'ef1rencia dado pal"" m1dio de 

u·nil ••l_ida de per"o •d_e~_as ·se le puedé especit~c_•r_ una 
11gunda banda ·cual ·:.,regiré una &egundil -c-onatante 
ptoporcion•l~ -- · 

l.M-. JS IV o 11' ~ 
y y y 

--ENT~· - -
,~~::_PRÉ. P!OB -SAL-» 
--->-111P -ALM-'" 

'EC·Ar~O~it·m·a P'Ió Bilt1da implementa lcu funciones básicas de un 
_co_ntrol.ador-PlD cuya salida es tunc1ón de la desviación entre la 

·<·-·variable··- 'd& proceso de entr-ada y el valor de .-.eferencia. Pero-
, .. ,preientil. ~na· 1egLioda. con&ta.nte pr·oporcional (gb) la cual 1e 
ac~iva·a parbir de que el algoritmo entra en un determinado rango 

-(pab). La ecuación de salida es Ja misma del controlador 

SAL !OA_D<_CONTROL p + + FF + PL 

diferencia que si el error es menor al rango pab -~~ tom~~ 
la __ con1tante ___ ._'11b, __ y_ en el _cri\So--contrar-io-· - 1a:- --to-ma ___ en 
i::::on-•t•ú·1f• Proporcional. 

ffATCH 

·controlador Pid Batch es un b·loque qué .t·í ene la c.ipacidad de 
·.-. ~ón-trolar una_ entrada a u·r, punto de ··r~fer-_encia dado po·r medio da 
"'~~ •al ida de cor1trol •. -: - .. - ,·:. ·. . .> 
.t~·, c_aracter:I: atici\ especial de e11_te·._cor1trolador es qlte pueden aer 
reatabl ecidaa todos su5 va lo.rea de: opÍ!l"'"aciói-1 por medio de las 

·entr·ada1 de restablecimiento.- Es·.decir el controlador puede ser+ 
inicializado en linea para,pode~.c~me~zar otra acción de control. 

¡ 
¡ 
T 
1 

¡. 
¡ 

/ 
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' ¡M ·¡s ¡v 
1º lp I~ 
V V V 

-»-ENT~ ~»-PRE PIDBCH ~SAL-'> 
..._,._IMP -ALM--> 
--'<-f<ST-

RST .Es la entrada digital de re1tablecimiento 
re1tabl1cer 101 regiatros del controlador. 

El algoritmo PID Batch implementa la• 
controlador PID cuya •alida e1 función de la 
variable de proceso de entrada y el valor de. 

dond11 

P - E1 la acción· de la par-te 
( KP * Desviación ) 

- Es lil acción de 
< Kl • lnto~rMI 

D - Es la acción de 
( KD* Razón de 

PRE -, E• el térmirio de Prealime~_t'~~i._ón 

P~;--:~aiida cal~ulada_a_er~or ~~ra·-. 

'3;5~' ·.ESTACICJN MANUAL· I AUTOMATICA ANALOGICA 

E-1te· a.lgoritmo proporciona al &ist11ma una 
''de·~ la .cual el operador· puede optar por la señal" que 
~-a ·1a ~entrada o efectuar una acción manual, en la 
·1ai-~ .. ~a~o1 su. 1alid• •• emplea para proporcionar 

~- _ _:--~~=.-C-~'.~.,_;_~:_,_:_C.:_1;,l_ef'.i l~- & ~---~1_l 1rnen ~o __ ~ _i: \'.'!_al ~ 

1~ I~ 
V V 

~"-EN.T-~-.s_A .. L--»· .. ·.· --»-111~-!L.....-1fl-ALM-'> 

- 25 -

r 
! 
1 
' 
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El-co~t~olador On/Off es un bloque que genera una salida digital 
cuya eatado depende del valor de una entr~da analógica con 
respecto a un punto de reterencia. 
Se .tiene una entrada analóq1ca CENT) la cual es comparada con un 
valor de referencia CSP), dependiendo ctel valor de comparación se 

-,-geñera-una-1alida -digital -con las sigL\ientes- caracte1 .. i&tic:ass 

O S1 la entrada es menor que el vator de referencia. 
1 Si la entrada e& mayor que el valor de referencia. 

Piara evitar oacilaciones en la var-ia.t:d.e digital de salida, i\l 
valor da reterenc1ia ac le aplica una zond de hl5teresim con lo 
cual 1e obtiene una zona muerta que evita que se da~e el elemento 
final, en ~l caso de que el controlador lo est~ m~neJando: 
direct.amente. 
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JM JV 

1º '~ V V 

·.·:_,. .. -. ENT-~ .. o.N/¿;t;.F ~.·.-s·····AL--» .... . ~-HlS- '. . . -:-ALM_,,. 

. - ., · . 

- 29 -

. tmo-.sirve para manejar una vi.\lvuta. h.i.drauli¿~·-
mando y'dos salidas. La en~rada la cual e1 digital, 

aiguiente1 mandost 1 -> A.t•rir O·-> ce·rrar.·. Las doa 
~•lida1 aon las acciones de la válvula, una salida~~ar~.ab~i~ y 
'otra·para:cerrar. 
L• ·valvula hidráulica !iolo podr-á tener· dos po~icioóéa 
cerrAda, no puede tener posiciones intermedias. 
L•• aalidaa 1e activan de acuerdo a dos 
po&icionaíniento1 por tiempo ( pulso m'onoestable 
r•conocimianto de po&icion usando interruptores limite·. 
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El posicionamiento por tiempo, con1i&te ·en.aplicar ~n ptilso~de 
duración· T . .a la salida COl"'l"'&&pondie·nte'. T_.debe a·er mayor .O• fgl.Íal 
•l tiempo de a1entamiento de la.válvula ·a maneJar •. 

El posicionamiento por inter-l"'uptor limite consiste_ en subir: la 
11~al digital de la salida corre1pondiente y baJarla-cuanda··11 
reciba l• seí\al del ir1ter-ruptor limite que inc:hque que ~a·.v.ilvula -_'· 
e1t1 completamente abierta o cerrada. · 

61 ·tiene otra opción que con1i&te en de1activa.r.· ltl _1.ii.l{d-.:;·de<. 
acuerdo al evento que suceda primeró1 Pºf" tiempo, 
1ntarr-uptor. 

3.10 GENERADOR DE FUNCIONES 

Es~e:algori~~o·puede~calc~lar cu~t~~:tipos 
de la-tun¿ión seleccionada Y-del·-tipo do 
~rit-... -~~a- ·~~-•_:·, u_n~il '."-~~~i_!ible 0 de __ -

--entradiU. 

ENT1-ENT2 Entrilda• an•lóqica.11 del alqoritmo. 
TlP E• ~l tipo de tunc1ón que calcularé eJ .al 
1iguient~ claves 

1.- Curva 6 
2.- Curva segmento de línea. 
3.·- Curva poJ i11omi.a.l. 
4.- Curva aHpanencial. 

kO k5 Conatante1 a1ocia~as a cada 
1cuaciana1 a continuación presentadas. . .· 
110DO Es •l tipo de ontrad~ que se utilizara
interno del algorit~o, bajo la siguiente·cl~Ve. 

(0) E • EO -
( 1) E = EO - El 

l•• cuatro 

curva 81 Ca- --

d• 

La 
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E ••.EO o (EO ~El) 

·y ~' <. Ko· < 2 
O < Kl < 4 

Cu~va Segmento de Linear 
Lil curva Segmento de_ Linea ca:lcUl.A . un .valor- V para 
co~rdan~da X, usando puntoe d~ limlt~. -L~·ecu~ci6n eaj· 

.SALIDA a k2·+ ((k3 - k2)/(kl 
Dond11 

3.11 

kl • •bcisa 
kl) 
k3 m 

k2 

E•te algo~itmo posee la 
Acondicionamiento _digital -
esencialmente un filt~o 
un filtro paso altds, 

u11a 
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3.12 .. FuNé10N riE.nEi1Po 

FUl~t.r ?-'-B/\L-» 

_,ÉNT. ,~~l~~·--~ti'qit"ál quo ·activa la fu~ciOn,de.'tienlpo. 
· RSr 0

• vit.1~.r q~e reatablece la.· &al id~•-: la -~e~-ª~~~-~:~--· 

.. E~te algoritmo permite 
pu•d• .•er definida 

- con.tiguracionea. 

implementar. una' función de ·tiempo que 
en cualquiera de 1•• aiquientea 

_t.- Pulao Unico (Ona-Bhot) 
·so pr-oduc:o cuando &e activa la entrada_, este-: pulso s.e 
mantiene haata que transcurre un lapso especificado en la 
variable tiempo, mientras eaté transcurriendo el tiempo el 
algoritmo no tomará en cuenta las activac1oneB de la &alida. 

2.- Rediaparable (Retriggerable O~u-Shot) 
Se genera un pulso cuando se activa la entrada y 1e mantiene 
ha1ta que transcurre un cierto tiempo, 
presenten cambios en la entrada ya que de 
tranaiciOn, el conteo del tiempo se 
rediaparando el algoritmo. 

3.- Con Retraao (Condition Delay) 
L~ salida aigue a la entrada con un cierto tiempo 
en la activación. En el momento en que la 
desactivada 1e desactiva tambien la salida. 

4.- Con Persistencia (Condition EMtended) 
La 1alida ~igue a la entrada en la activación~ 
an que la entrada es desactivada, la •alida 
cierto tiempo ~ctiva y po1teriormante ~~ 

En la siguiente figura se presenta 
___ :~)_g~ff.~_t!!I_~_ f~1:°'~~ ón __ de Tiempo. 
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Ea.te -~:~:9-~)i.t~~---.'~~·i:~~l~<~.l: .. ·~~·r~:j'~ de masa de 
>pre&i6r1 :difer-ei"icial ,-1a' p~e_sión ab&oluta 

un gas con base a la 
y la temperatura. 

-'-,-»-PD-r.-====;i 

:-::»:-:PA-?l'LU. Jl{!:;M -SAL_,. 
-»-TA- -ALM-> 
..,.-:>-ENT-1'======" 

La_.1alída es p~oporcional a la ra1z 
presión dif~rencial, mult1pl1cada 
dividida entre la temperatura, 
cornstanté, la vr·usió11 übsu!uL~ 

··constantes de desplazamiento, por 
siguiente ta~nai 

cuadrad.a del cociente 
por la presión ab~oluta, 

todo multipl1cado por 'uri~ 
1"" tt!1111••n·-µ~ura tiene1'1: tiui. · 

lo que la ecuaci"6~- e& dé la 

SALIDA = lcÚ(PDHPA + KPA)/cTA + l<TA))**<l/2)) 

donde: PO Presiól"I Difer·1:rnc1al. 

3, 1"5 SUMADOR 

PA = Presión absolut~. 
lA -= ft!mperatl.1ra. 
ICPA ~ Constante de dej¡,lazamierito 

--KTA = Constante· de d1:?spla:am1entq 
k = Con~tante Ueneral. 
SAL g Es el valor· du tluJo. 

~l al,qoritmo- S1.1ma 
cuatro entr'adas con 
v1calamiento. 

··SALIDA = lc4HrnTo + 
+ lc7HlNT3 

KG = Constante general de despldza1niento. 
Kn ·= Constante da desplazamiento. 

factores de desplazamiento sirven 
entradas, ca~a una ae 

de escalamiento sirven Par;a 
diG1nlnuir el peso do cada uno ~a las co~~or,ontP~ en 
otr'O uso es t>l •.:ie cor.ver·til'· este alqo1·1tmo tirt. 1i11 
proporcionarle constantes de esca1a~1e~to ~oga~iv~s. 
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(! ~l!lorit,mo{m~l~ipilcado1- p1•oduce . uroa saiÍda 'que corresponde 
al.·,p.ro.duC_to ;de:_.dos vafor-~s .de,.- e11~~ada, cada ·~na c:~m:;s~ r-e.~pe~tiva 
conet•nt&<de ·-d~.s~r·~~f!liento •. - · · 

.·:; .. ···~:;:,·/ ::·'··:· ', ===~~·~·~¡d~)·~s11.L:~· 
- ·, . lb . - ' ',·,, 

E~i~-~~T? <Entrádas. Analligicas .del pr·o,duct.o.•,•· ,-·:··.·-:··.:: -:· 
L~ ecuac1ri~- c¿n(1~n~ 
escaf~~ieíato.--:y.: ot~¿\ de 
~i __ gu_i __ enteY-: -

Jtll:i C01"1!:i t:~.ü1t~!lo· 

desplaz~miento, la 

KOE- • co~stante general de escalamiento. 
KOD = const~nte gcnural de daspl~~amionto. 
~n· = c6~stante d~· d~spJaz~n11unto~ 

-LO& factoré'S ·cte desplazamierato sir-ven 
- - cOmpel'l-~a-c~i~ñe-~-_-:-a ··1asa entrQJas, cada una 
constante~ ..... ,. 
El factor-;·:· de' escalc\miento sirve para 
va·1ór-_~_de )_il ·ape1··.3.ciOn 1 .. esultaritc. 

' . - -
-Er- ~)-~o-r_i-t~a' -·drviso~· --pra0uce_ una 
_-CóCierit~: de. ctO-s e_ntr·~ctas, c.~cta_ 1.1n,,i~ 
~de~~l~:am~~!ita~·-

.. :~.· :_ :< ::_· .-,~-- ·. -
oi:-¡¡;;:: :_~éuá:_éi-6~<-o:-.~:;= t·re·r1e·0

- ,,-_ dóS ___ - ""'"-i:iJl'iS-tfü-lt if~- -
escalami~~1t.~'-'y· otr-a.· ~e desplazamiento, la 
&1.juien_te1 · 

S/\L IDA -=. l<ü·E.-<"<l'MÍ'I ·t I· 1 ">1' l.tlf11 

= constante general de escaJam1erito 
constante general de desplazamien~o 
Cor1~ ti:.1ntu o.1e •lt!sp li:.1z .. tm1 l-'11!;0. 
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.- ' -:_: .. ·· ·.' 

LO& táctores·· >(t desplazarriiei-lto .. :.-sir\/e·1; -·<·/p~,;~~~, reafizaf-
cOm·pen·íac~·ones·.,á. la a entradas_, -._c:.fl~_á·· uña ~ 'd-e ellas·· 'tiené·.··uria 

~~~;!~·~!~-~- de: e scalaini en to_ sir-ve ~~ar~ .. ,: auffien·t~~ ::::. ~· E~·i :·~-·i·n~'.~.~; 
va_l.01~ ~de la oPeraciórL:l .. _es.ult~n:~e·:· ,-.,..:. ~::.:,_;:: 

3. JS CONTADOR DE EVENTOS 

i1 contad~r de:eventos registr~ el nQmero·de 
en cada cambio de· la entrada, con b~se-~ 
especíticada. la •al.ida es inc:romeri.tada 
pr~porcionado e~ el parámetro ''incr''• · -. 
Las transiciones del nivel de la entrada que activan 
ion las siguientes: Alto a BaJo, BaJo a Afto, ~ 

ENT. Valor dig1_tal _que activa el 

Si ia consta.1-.te .VALÓR~lNI Slf iniC:ia1 i ~a. 
el contadol~--'-&_e_ ~~l'.=f~'!le1~tara en_ ll1gar- de 

La' entrada de RESET hace 
inicial especificado. 

3.19 FUNC!ON LOllICA 
,, 

E1te algoritmo p·ermit~ i!OPlemen·tar'- lma· 
niv_oles, cada nivel,~mp.leme11ta· ~na de1 ,ras 
1iguien.te11. 

,ANO, OR, NANO, Nlll<, Xllf~ O NOT-XCIR 

~•-ENfJ-w=~~~~~ 
-:-.-ENT2 ¡-.1_11~1L ll __ -SAL-» 
-.:t·-ENT-3- J 
--~-ENf4- l · 

Las e1'ltra-da& a Ja. pr·imel"' comp•.1er·ta son dos r:.er'ír:1les díqitales. Las 
untr•d~11 .a la lilHJ~nd• com~·uer·td so11 Jd !:>dlJtl<:l Y~ Ja prlmer·L\ y t.ffla 
entrada digital. Las entrada& a la tercer compuerta son la 

·-salida de la. segunda y una cuarta entrada digital al alqoritmo. 
La salid~ de la última comp~erta es el ~esultado del algoritmo 
que depender~ de ·los valores de Jas cuatro entradas. 
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.3.20 .. SELECTOR DIRECTO 

El &eie.ct-o'r- ·es \;rí al.go'l--itmo q_~~---.··pe;;~:it~--~.~~; m:~~d-io-.C~--~---.una b_and_e_r.._ 
de Selecci_ón esc'oger·_ 'una de·· sus· och_o, ent!"adas ENTt' a ENTS .como su 

- salida· •. ,_L_o5.·valore!i que- p~fed~:-tamar- dicha -:'=tande~a·_'"son-·~.d&, L:a':a··a 
indica ··la entrad_a· ª. e~c;:oQ_e_i:-~, · · 

... ·. E . 

'> ;~I 

--»-rnr l~rrl ='="""'="" 
._:.:,._ENT2'-

. : -'"-ENT3-
,-'»-'ENT 4-"=-=r=~=" 

SEL,, ... -,Es;_,'la C:ona'tailte de 
- ---1 a_._entr'----ada ;_que. 0-Be~-h~Lde _re tl eJ ar· 

-·>/·:~:: ·-~~:·_~.-~/_ 
3.21 SÉLEC:TOR AL Tü 1. ElAJC• 

Este··.- a1 gor-i tmo, ·--·cor1t'----i enec un s et;·c·t-~, ... d;~:=--in_~-~~~-· ~.:/de 
antl .. e 9- •ntr-adas. El salector•-'.i.~e _mayor· eifge- comO-":"s1J 
entr-ada con· el valor- más atto; múrntras qu.e 
~~tr~da co~ valo~:m~s bajo. Por 1nud10 ~a una 
acce•ar &l -tipo de ~elector ·cteseado~ 

.E E. 

!I H ~I 
V V V . V 

::::~~i~=9·EL A/B -SAL-~ 
-»-ENí3- j -llLM-» 
-:>-EN'í<l-

->-SEL 
EÑTl~EÑTS--::· ,l::n~ritdas .-ar.al óg1cas. 
SEL i::s· ia·-er1.tr-ada cte se1ecc1ón po-~ .. 
t~po ·~e~~alicta que se desea: la mas 

.• c.~, o c.C",;c . _ _.c.,___,, 0 c ,-0-~'2.•.-
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Este •lQor-itmo_cuntJ~nn lo.1 111-11..11:1011 l:o.-.11· •. 1 ,·ril _!li1111111'"'·ctf'lll c.lu 1.1n 

actuador de p~1mer ·ar~en que correspur1de a la ~ay~ria de los 
elementos .finales de .la industria. · 

Por medio de la especificación de 
puede suavi:ar eJ comportamiento 
constante corre,ponde al tiempo de 
válvula a siml1lar. 

una constante de tiempo, 1e 
de una set~·ai, donde esta 
asen~am~e~to del elemento o 
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xrtrcid'uc~-i 01·1 

E&te._, cap.i. tulÓ descr-ibe la estruct•Jra dttl maneJador. de ·Con1ola1 
que es una intertaz Hombre Máquina quu permito al usuario 
interactuar con un sistema de procesamiento un tiempo real. 

Los puntos que serán descritos son' 

La o~·eracJ.ón ~un&ra! 
comandos qu~ espera y 
O sea, describe el 
información que entra 

de 1 !1 l ~ l:~ma i:HLÍ .cumo l 01 
laE respuestas que produce. 

tormdto y contenido de la 
y sale del manejador. 

L~ orqa111.!mt:.1ó11 o;,~11u1·.,d d1! t..•~Lu ".:1Uloti1s.temo.1, ttu• 
módulos constitutivos, la interrelación _de estos~ 
asi como Jos flujos de intormaciór.. y de control 
de 1 manejador·. 

La ·.tuncÍ-on pi-inC:ipai de la consola, es la dé ctiHipléQar en- la· 
pantalla-· lo.\ ir1t 01·mac.10n C.t>1"1tt1111dü cm la b,;,HI~ Jt,.1 datua ·del 
aist"'ma de Control Disl1·H•ul .. tu. l~sl:u!ii :.h~iip-lil!9u~11 s•fr·i.\·r, 
aCtUa11.iados cada c.ier·tu periodo de tiempo establecido por .. _el =,

usuario. 

El Marie.ia.dor de Consola ¡.:1 roporc.iona L1r1 m~c:ardsmo de fácil ac:ceso 
para r·uali~ar l~5 Ul~UleJltUS rlCCIUf1Ui; 

- Perm1ti1~ la entrada ~e caracteres del teclado. 
- Dar taci11dadas de edición r•ar·a comandos del.·tecla:((o. 
- l:::11v10.r- tus cu111 .. u1t.lu'!I u'!li qt>r.ur .. 1...tu!ii r.\ :lli\!ii ta.rei\s il'·lé.\1 

que correlipor1~an. 

- Ejecuta~ los siguientes coma1ldos locales 1_. 
Establt!c1m1er1tu i.1u F~c.11.:, y tior·a. ·-
LimJ:•ltna de PanL.al1P. 
Cor1t 1 1Jllr·Pc16f1 •.te 11.t Pu11t¿1J l.:t. 

- OL•~pletJ"'"\r· mc11s.1.1t·~ •.lo .. \•¡•.1•Jd y lllt!11sil,lt!S 

- OespleoJa1 .. le.is t.(.ü•li.ts •p.w mon1t:or·uan lc.t. 
la has~ d~ d~tos. 

--·..;;--fü:tlla1l::a1· .la pantL\11.l de 
estatilec1do. 

- l'lanten~I" ac:tual1zada 
- invocar al depurador 

L ¡ 
l 

ii 
i\ 
1 
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La -consola ae encontrara 
canal .1erie:tipo RS-232C. 
ind~p~nd~entes· que ~eráni 

1 - Sección 
2 - Sección 
3 - Sección 
4 ·- Sección 
:3 - Sección 
6 - Sección 

- 39 -

conectada al sistem~-a través de uri 
Cor~tara ·cori 6 · secc'~onés. de j:lantalla-

de Captura de Comarldñs 
do l'll!nsaj es d• ~ ...... ·~01". 
de status doJ CPLI. 
de Ala1 .. m~. 
de Fecha - Hora. 
do Des~ilega.do. 



La lig_cción de Captura de Comandos consta de línea de 60 
C:á~a~teres. Su ubicación es renglón l columna 1. Este campo puede 
reconocerse facilmente puesto que en la columna 1 se despJieqa un 
pa~éntesi& tr1angul~r ()J que indica la posición a partir de 
la cual se r-ea11zara el eco cte lo que se está tecleando en 
la terminal. 

La Sección de J•h•n¡.~;qus ole E1 .. r-or es 1.in ci\111po de ~::. C:a1 .. acteres-; Su 
ub1cac1ón es renglón 2 colu1nna 1~ tn este ca1npo aparecer~n los 
mensaJe~ de ~yuda y los mensajes de error que s~ generen tanto por 
la& r·1Jtinas que hacer1 i..1so do esta, como i:•or las de la consola_ 
m1•ma. 

de. (."fJU es- •.lnd· !:Hn;:cJón 4uu 51:!' locs.Úi;;::a en el 
~.e;. E:'.n este como !HI r1ombre lo 1\"ldica,. 

de la Lln1dad ._,de·. 
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La Secé:ión de AJ arma esErL0>n 0 c5 atmap~ .... ~e 19·, caracteres ~-u •.. ~.i1 .c5 ... a.tde~'.c;-.e1,ta•' renglón ~ columna 61~ "'" ... ~e ;.ri·dic;ara::·la ,.. .. 
errores detecta. .. (o• en la unidad. , · '.J·: ':i.-.:< 

~~c:m!ÓQ .~' .~·c~:n;Jo~º!ª é~~.,.~~~~:¡~~ 0 Ü~· m.1~~@~.·;?::~~::. 
mantendra actuali:o:ada Ja fecha y. la ho.1~a;,·~~:e1.·:·!d'sfema·~~<· •::y-~: r. 

._,·_.,.:·~ .. ,/./" ·:·.f< ::.';f-• :::::.-:'.:·:\~·--: . 

L• 6111:i:10n •.h1 D1:!i1•J.e•fl\•.lu. 1•:,,,-¡"'c,.a--:·,:~c·1 ;·01•1,~1.\ _ _.'_-~~··ín1.1•11i~·= ~¡~; __ PI·-~ ¡ .. ·-~r.~~(M1; 
y tiene una lung1tud. du Q~ , ~ ~ ~ E~L~· zcina ·-~~e~u ~er 
diV1dida. a su ve~ en varias vehtana~:: ctép~í1di·erido· ··de; __ lal 
necoat'dades que se tengan. f.¡¡ a.-4uÍ· donde se· de,&p1'e\lárán·. la& 
tablas, o Ja información requerida. 

La tniQrmac16n qu~ &e encu~ntra du¡pley~da· er1 la& ventan~s, pod~á 
ser actualizada ~·er-iodit:amente, de -acuerdo a - Jo_ especifiCado ·por 
aJ- usuario. ll ciclo di! actualí;:ac1ón podr· .. \ v.:1r1.:u' entr-e 10 y ~000 
m1. En caso de que no &e desee llevar a cabo la actualización de 
Ja información de alguna de las vent~n~li, ~sta podr~ ser detenida 
a traves de Ja Tablü de Co11tlquración lle Pantall~. 
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4.1 . Comandos-: gerie\-:ales 

in la ~~~ció~ .de ciaptura se hace el eco ·de lo~ ctitcis tecleados 
Se dispone de las tacilidact•s d~ edición 

sección de Captur·a de Comandos. 
p'or el :·ü&uario. 
se~aladaa. en .J~ 

L"a.··· seC:Í:ión de Captura tie1H~ por objeto recibir· datos del teclado, 
almac~narlo~.en un butfer y d1scr1n11nar s1 se Lr~ta de comando o 
no. 
Un comando esta constituido por un iJent1ricador de entrada y por 
un- cuerpo. El identificador de entrada es una clave de tres 
caracteres que indica la tarea a Ja que co~responde dicho 
comando. El c1.1erpo puede tener • .. ma longit1.1d •:te hasta 124 
c11.racte1"'es y contiene la ir1fol'macióri ~1111:> •H• ctesea trarisferir a 
una tarea. 
Se conto1~plan Z tipos de comandos1 los que son ~tendidos por e~ 

manejador de consola, llamados int~rno~, y los que son atendidos 
poi"' otras tar-eas, estos últ1mos son llci.11101.tos e::tcrr1os. 

El Manejador de Consola atiende los siqu1entes comandos: 

~impieza de Pantalla: _ . : 
Cuando este comando es ~jecutado, se limpia la pant~ll~
y se envia un mensa.le dl campo de mensajes 0 do--err.C?i-~ 
]M l UYUltt.lril. I . 

11 Cül'lll"ROL DlSlRIEtUilJO U./\.C 

~.tolec1m1ento de fech._'\ y Hor.:.at 
Mediante este comanda se e$tablecu la 
del sistema, misma que es desplegaJa 
la pantalla. 

T dd-rnm-aa ht11 mm 
Dor1de: 

d 
m 

h 

es el día. 
es ,el mes. 
es eJ a1~;0. 

son las horas. 
~u11 luf; m111nloto .. 

Llama a la Tabla de Confi!:U!!."'a.ción de Par1talla1 
Este comando detiene cualquier despliegue realizándose 
e i1"ivac·a a la Tabla de Configur·c.tciór1. d_e Pantalla~' 

V n 
Donde: 

n es Ja ventana 
Tablü de 
Pclr1tal la 1· TCP ·~. 
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:··~e~·¡·~·j:~\.ci¿,~··,~p.lf.ec:é: Cllahdo se _e.i1viá--. ~{ c~·;~a~d·~··'-.. ·:j :s·~~-o~:::·~··:·bi.~n,· .. 
icuitndo·:e>eiste· :·a·1g'i:m er:í .. oro e\"i 'el. establecimfento :de_··-.:1a.-.. tech·a :-

. hora; '. S10a'XacieTiémpo T dd-m.\~aa•hh:d •> }< > · •. 

\ia·~-~-~ ~/~~::b}e a _-L_o,:s .. pa ra.ffie ~ r-o-~ ~;o _· ~~Ü:~ ;~,n _:-~·!~::t ~~~;~;~ ld'b~\ ¡:;; ~ -~ .. ~-~; ci~X~~ :-;- --
t ·--~º~'-"ª~-~-- C~f-.rec.to o: fueron m·a1 '. e sJ.-. ec i t_i c.ol~o-~·· ,, -=~:::~~--<~:~ ':-'~-~:~·;:;:.·:··,-, 

L'oa 'mensa,ies que aparecerán cuarido _se __ deteCte ~TgU_1~-· -err:o~ 
~,,~Onfigur-arse la ·pantalla son1 •·->. -~.,)~-~:;: ·-"~----

El valor proporcionado pL\r·a el ciC!o de ~-ct\.1al¡~~a·c{ó'i1 
del· 1:-ango per-mitido. 

- Identltica•ior Inccr·r·ectO. _..:,.,.."-.:.~-:·'-=--· 

ident1t1cactor de 1a tabla no ha sido reconocido 
sistema. Se recomienda consultar la lista de 
t•bJ.as en l'tllil~ lllJ~mo o:JocL1n1t!rilo. 

- Indicador Incorrecta 

En este campo, u~1camente se espera un 
indic~r s1 se re~li:dr~ la actual12~ci~~ 

r-e fu 1"e11c i ada. 

- Limite Fuera de Rango¡ 

El v~lor ~roporcionado como limite es 
e~~e-cam~~- p~~~en ser 
~eber~n s~r precedidos por 

Él ci• 

t1º .. fli..fjca Parámetro: 
l".5lt•- com<.rnolu 1.•u- ul i 1 i~.;io.1u

:: __ pa-r.ámetl;;o·--de--un~ --v-ar=1-at11·e 
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n 
V 

es el nt'u11~ru":.dt.<:¡.:;a.1·~m~l1 .. o. 
es e,1 ·yalor <'ni:1moro: .. rea1. ). 

Consl!l ta Variable: .. :, 
Este. comando . e& _ ut'i l 
parámetros ~o ·· 
particular. 

C COV,TTtvvv,O,O. 
Dond~• 

·1 
t 

11 salida 
71,rttlr-11J;11IM. 

v eu el nú1huro du 1~ 

<,;_onfiqura Variable: _ _ ,,
Este co111a~do es ut1li~ado para configurar 
valor·es r1ecesarios para una variable. ''La 
valores y sus rangos dependerán del tip~ 
quu perte1,ezcü la varia.Lle. 

e CNf,XHXHMXHH •••• xxxxx 
Dor1cte1 

es la cadena 
indicará al 
conf igt1rar, 
valor·es 

Consulta Cambios: 
-Este comando es utilizado 
par~m~tros de las variable~ 
-~,tipo particular. 

C· COC, TTtt;il1(1 1 1) 1 O 
Donde: 

r Es Ja 

es e>l ti~ .. o 
t;1: en t r·ada 
l: sal ida 
2: 

Consl1lta Tabla:. 
Este. comando es 
p-aráme t.-·-os ___ de tiú.la-s 
par~1c1..1lar. 

e COT,TTtúOO,o,o 
lJondei 

r 
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:~odo1 los 
y 't_ipo 
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e& el tip'o ct'e ta~l~:
-_ o·, eritrada 

l: sal ida 
2a, c:alcuJadd.-.: 

Consulta Estado. de la Ur11ditll.l 

- 4~ -

Este comando es_"_ utilizado para conocer 9n qÚe·: es~ado. se 
encuentra .la _Unidad· de Control. 

8rrar1gqe en Frio!. . _ ....•. · ~, .. 
Este comando Je indicA al _Coordinadri~'que·7~~:debe hace~ 

'•.11u1. .l.11í.l-Jo.till.:..tLll'll1 Ju lut.1 ... fd .lí,0.1.t:l!-::::·Ju ,.Jd.l.u1a .. ·..,,iia1• 
realizar un arranque en trío~ 

f..1.r.!.. de Co1-.I" 1gtt1"aci1H1: 
(1 L~ t.:UHl-L-tllo.IU !H! i~f1C.1M .,, .. ,.~tú ;·f¡;a 1"'1:'d'i-'lít:~¡-17~t~uu-r:ctY1~1i"JO-;::::-: 
la contigurac16n que 
terminado. 

~- - . - ' -- -º" ;- ' 

i.01 me11~d..l-'• qú~ .. -.~·1A1·~1..:u1·_,.\11 
aon1 · · 

·-Comandó Proce5.áJo Sal:isf·aclur1.a11it>_r1LP-. 
- Comando. Invalido. 

·tl .ll'rror f·ue JeLu~L..-.tu pu1~ 
Validación ( elemento inválido, 

, e~~or en .congruencia. etc ) •• 
... Er·ro1 .. _·en Ejecución. 

El-· erra.- f-1w 
Ejecución ( 

-,-uJfiitente, 
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.La ca~tura de comandos cuenl~ con un buffer de 128 caracteres 
para la edición· do comandoG. Real1=a ~L eco en pantalla de lo• 
c;.u'MCLtH'"Wlll l~LJt.:~•.10111 pu1· L'I ll!Ht...tl IU 'I .... UpUIL:lUllGl .¡l4Ulld.• 

facilidades de edición. Cuenta adem~s con una memoria de lo• 
ültimo& .10 comandos 1ntr·oducicto<:;, los cuales son almacenados en 

· uria·.ta~la circular. De esta torma, podrán recordarse comando& 
anteriore1 o posterio~es a la pos1c1ón ~ctual. 

La~ facilidades de edición propo~c1onada5 son: 

cnt:l A 
cnt.l._!.:t 
cntl Q 
cntl E 
í'Ubout 
cntl O 
cntl w 
cntl z 

M11Pve t~l r:ur11or •""" 1.1 i~~·111iprd;,. 

l1l1t•vu t.! 1 t.:ur·sur ..t 1 ,, •lt•1 tit: l1L1. 
Pos1c1ona el cursor al 1111cto. 

Posiciona el cursor al final. 
Borra el ca1·acte~ ~nl~1·1ur. 
Borra el ca1~acter actual. 
Pasa al buf ter de edición 
Pa&a al bufte~ de edic1on 

/\(;ltlAl.IZ/\CLCIN => \O'' 

=> 
.;::) l~ü 

=> (1 

=> o 

Do TADLA => 
=:• l~(J 

~> o 
r.:) f.I. 
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e·Ate:· rango- &e- de&plegará cd m~l'1i>i.Lie Cic10·· dELActli.:Al·f;:aci6n 
'Fuera de ·Rango ( 1 55(10 ')" y se restableCe.f.á' el c:'am~o,-con e-l 
valo~ por omi&i6n. Para pasar al campo slguientu .. &e;~e~~rá 
oprimir la tecla 'E~ter'. 

Identifici'dor de la Tablat i::n 1ute campo se indica la "ta·¡;·¡a_ _que 
so desea desplega~. para lo cual deberá emplearse el-mne~ónico 
asociado a dicha tabla. 

Limite int a despl.Q.!l.;u:_t [n este campo t1ormaimente se '.~el~~ci-~n·a 
el limite inter-ior o:.te ta tabla q•Je se desea desplegar._:cu'an.do. 0 'se 
elige el despJegi\dO de la fabla de Ranur·as, es~e -~ª!OP-º ind~car-a 
el número .Ja r·~rnur·a que su o.1ei:.e~ .. 1e~ple~1ur. ·· ' -- .-- ~ 

Limite sup a de•p1egar: En este cdn1po se selecciona.· 
superior de la tabla que se desea desplegar. 
renglones a desplegar son 16. 
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J~2.'5 Jdtmt..1t1_..: .. to..Ju1 lf!li du l.i<Alo)~1.~. 

·Apun·t-ádor-es · AdqÜi sic i Ón ............ ::" •••••••••• · •• 
Adquisición. Pr-oces.ador (l ••• -~-••••••••• ~' ••••••••• 

Adquisición. Pr-ocesa•ior 1 ••• ·.; ••••••••••••••••••• 
Adquia1ci6n. Procescldor 2••••••••••••••••••••••• 
Adquisición. Pr·uc:c':iador· 3 ••••••••••••••••••••••• 
Registros de Adqu1s1c1ón •••••••••••••••••••••••• 
Var·i·able& a Mul]st1~L~.::.r ........................... . 
·rabla. dt? üet1n1c.Ló11 ••••••••••••••••••••••••••••• 
De&pl iega 11emoria ••••••••••••••••••••••••••••••• 
Desplieqa Stclc.k ••••••••••••••••••••••••••••••••• 
lletinu:1ón du VaP1atdE!s l\11<.tlógu:a!:i - Lntr-adu ...... 
Def1nic1ón Je Var1ables Andló14ic"'s - Salid~ ••••• 
Oetinic1ón de Variables Digitales - Entrada •••• 
Detirdción de Var1abJes JJ1•41 t;"'Je!ii - s,,_,J 1d.J ••••• 
Apu1-.tadores a F<a11•.1ras ••••••••••••••••••••••••••• 
ReJt1sloq - lal:.•la Has~ •••••••••••••••••••••••••• 
í<elt1slog - t::11trad.:t~ J\11aló•:11cas ••••••••••••••••• 
RelfisJog - Salidas Analóq1ca~ ••••••••••••••••••• RF 
Relf1slog - Eotr~Jdi D1~¡1t~Ju~ ••••••••••••••••••• Pr 
Reltisloq - Salid"''l Otqll;,:iln!> ••••••••••••••••••• 
l~esp•Jest.a rJel Coord111ito.lor· •••••••••••••• ~ •••••••• 
6ecuencjpc1ón f'larcu u ••••••••••••• -;, ••••••••••••• 
Secuenc1a.c1ón Mar·co 1 •••••••••••••••••••••• · ••••• 
Uut..U&.t111 l.u 11'11 

Secuencidc1on Marco 3 ••••••••••••••• o. •• , ••• ;_ •••• 

üecu1n1ci..i.r.1ón ·1e F\:u1HíMi ••••••••••••• -........... . 

Tabla de E.rr·ores •••••••••••••••• ~;-.-~: ••• --•••• -~-.-~.~
Menr.a,Jes dPl Us1.1ario ••••••••••• -•• ~·- ••• -••••••.•••• 
l1J.1u du L111111•Ju111.1..i •••••••••••••• ".. ...... ;.· ..... ·.~ •••• I 

Tabla de ~!""nuras ••••••••••••••••••• -.· •••• -~ •••••• · •• 
Ta1··eau Activas.••••••••• ••••••••••••••••••••••••• 1 
Tipo de 'farJeta •••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Apunt~dores ~ lü Basu Jo Udtos .................. ~ 
Contr·ol Bas;e de Uat.os •••••••••••••• ;·.· •••••••••••• 
Variables l\ndJógic~s - Sección Calculadas.; •••• ; 
Variables Analóq1c~s - Socc1ór1 
V•r·1ablus /\n;,ló•Jir.:.-.·~ - Sp1:1 i(1n H11l 1.t~¡ ••••.•• ··-· 
Vii!.1"'1""'-'' l!ti 011:¡1 t. .. 1J H!j - !:Jl't:l: lÚll 

Variables 01q1tales - Sección Entrada •• · •••• ~ ••• 
Va1rhttd~ti U1y1t.::\Jes - ~t-c1:1011 S ... d1di\ •••.•• -~·.:.-~. 
Apur1tador·e11 a Va1·1L\b1Hs ••• -.......... _ •••••.•• · • .-~-~--~! 
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El despliegue de tablas tiene como tur1ción principal desplegar la 
infor·inaciOn contenida en la Lase dtt datos ,Jt!l si!:itt:ilna. E5ta 
acción ea realizada por una biblioteca de rutinas, en Ja que cada 
una accesa una determinada sección de la base de datos .y la 
d&1plie9a en forma de tabla. 

A cont1nuac1ón se describe brev~mente el contenido de ~ada una de 
la1 tabla&r 

I.@l.ª-1.\ p.1J.r1 t c1.!!QX~. ¡__f\f.l~i IJ j ~}-~- iJll.L! 
[5ta tabla d~spJ1~g~ los 
di·r_cont_ana[J y ad_tit·o. 

fulq_ui &ición Procesador· X: 
Donde X es el núu1ero del procesado~-
Despl 1ega el conte11icto de la es 
variable pa~a el proce&ador 

Begistros de A~gu1s1c1ónt 
Despliega los registro~ de 
lee y despl1aqa el contenido 

!lru:j_able9 a Mues~ 
De1plie9a el contenido 
realizar esta acción lee 
variable contenida en el 

Tabl~t- _--·."e 
Oa1pl1eqa el nlw1Pro t.1e rar1ura c·on1·1-gL11"ada 
eitr·1Jctur·as ce_Uetn~Rnr par·a cada -marco. 

Qrud 1 f.'9.,1 Ml:'mor 1 .. ; t 
Despliega una :ona de memoria eJegida y ·Já· 
hexadecimal y su equivalente en ASCII.- La 
debe hacerse en 1a ve1lta11a 1 
completa para su despliegue. 

0.t:..fil•J .iJ~ '1•1._~I t .~c:I· i 
Despl1e•.1a el c.Hl.'a t.le slack de u11d tt.1n.'101 
heu.:Htec1mal y s•.1 e··1uivalente l!f1 ASC:I 1 .. 
d1!t1e t1.:'\c:erse eor. t .. , vr.r1tiH1<.t -1 )•• .. W'i r.-···"'•"h.,c-<'~c, 

-,je"¡:.-i 1 o··l'•P. 

!lr_LÜl.Ü~.ü'!.n ... ..!.1L~'l~X~~!!.i...liC!Af.(J_•l~~: 
Oi!spl1ega l"' 1 .. ,l.•ia t.1u o.1et·J11ii.::ión o.lt.·
de er1traJa1 

Gtatus Estada de 
"L ibr·tt '' 
11 En Ser" 
"F•Jera 11 
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r 
L•ris 
R GN 
I< ,,JN 
úLu 
Sn 
Aa 
LCs1.1p 
LPCsu 
LCint 
LPCin 
LlJo<\!oC 

LDdes 

"P~1'11 I"" l'..ll o .112 l 111u.1 •Ji..-111 1 .... 
11 t;1-. ·Trr•"- En trans1c10n 
"Confiq'! Contiqur·ada 
lipo J~ v¿,¡r1ablt:. \ l: 1.rnt.1~,_"1 .. ld ). 
Ubicacióri fisica. 
PAnqn Allpf11•in1· •IP 11n1111.:1l1 ... ,.1rtñ11. 
f•;,,01~4U ll1f'~fJIJI •.IC llOlllh:IJl.!1-H-10110 

Ü~lti.-\llLic.t .Jt.11 t:.UllVl.'1 lJdu1 • 
Sensibilidad. 
Algoritmo de acondicionamiento. 
Li1n1t~ critico !:>Upur101·. 
Limite precritico supe~io~. 
Límjte critico interior·. 
Limite rir·P1:rlt11-u infr•rin1·. 
L1m1LL• 1..IL• •JL'!:>Y1c.1t:.Jó11 .. 1~1:t.1111..ll:H1te. 

Limite de desviación Jebcendente. 
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Jlll.1D...1ció1) ,je !3tl!sL:l.L.8!!.Ullitl.f:~ 
pet 1 n le i blL.füL.En tradai._IL!.g_tl..i!L!U..!. 
Detir11ción__9e Sal Ht~~ 
Despliega la tabla cte ctet1nH:ión de var·iables correspondiente:.1 

~H Número de v~r1abJe. 
LslddO de ld VdfJ~Llu1 
"l.lb!'e " Lll•l'U 
''En Se~·· Er1 serv1c10 
''Fuera '' Fuera de Servicio 
11 Paro E" Par·o de Emer·ger1cia ._ 
"En Trn" Er1 trans-1.ción -
'
1Cont1g'' Confi~¡u~ada 

Tipo r·ipo de variable 
"E" t::otrí:t•.I.:&. 
"5" Salid~. 

Ubicación Ubicación tí si ca. 
Jnd_S Indicador• de ser·vicio. 

~~~~~~~R~·=an,U[üSL 

f.'i...t:l t· J <J l uq: 

tabla de apuntadores a ranuras. Vi1iualiza el 
ürreglo c:e_Tab_Var·.r·n_tabla. 

Oe1pJ1L••w Jas tatd""'sr Iii.ise, l::i1ll'.:.ulL1s "r1o:dó1pcas, SaJidils 
AnaJóg1caa, Lntradas· U1gitales y ~aliJa~ Digitales. Todas las 
tablas tienen los mismos campos. La ó1lica que di~~ere en formato 
es i· .. 1 tabJ.:t buse, 'l'-ll" com¡.•run•JL' lo~ diit.ou r·elac1onao.los con t.;.1 
tarjetas1 Co1hunicaciones, Centinela y Controladoras. _ 

esta Car1asta en la qi.te se_ ~1·1t:•.HH:tr-a--ub1cada. ·1a--
variabJe. 

SJot 

Ttarj 

SJoL {1 .. 111l1ra1 u11 J .. t 1411L• !:l1~ 1n1cuv11tr,,;i. ubJ.c.u.t .. "\ 
Ja var-iable. 
Tipo de tarjeta. 
''Com 11 ~on1un1caciones. 
''C_~an'' Controlador de entradas analógicas. 
11 l::i-1L/\11'' 
ºSAn __ v•• 

t1·1t.1·aoJ1..-1li /\llL\ló'J !C .. 1!. 
Salidas Ah~Jógicas de vol.taje. 
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Tvar-

Polar 

11 SAr1 c11 

11 Entñg 11 

11 Sa109 11 

"Cent 11 

Salidas Analógicas de 
Entradas Digitales. 
Salidas 01git~les 
Cent111ela 

- 51 -

1 ipo di:! 
"SDig" 
11 EDi9" 

variable. 

"SA V" 
"SA:::C" 
"EA_V" 
''EA_C" 
Polaridad 

Salidas U1g1tales. 
Entradas Digitales. 
Salid~9 Analógicas de Voltaje. 
Salidas Analógicas de Corriente. 
Entrad~s Analógicas de Voltaje. 
Entradas Analógicas de Corriente. 
de la var-1atde. 

. Cpal Can~l en qu~ se encuentra 
var·1.;\l:1 le. 

ubicada la 

Status Estada operacional. 
11 No._Er·r" No err·ur· 
"-lncor·1 .. •1 Tar·.1eta lr1cor·rect.:t. 
"No_F:e5" L.:i tar.1eti:1 no re~ponde como debe. 
11 Conect'' larJeta sin cu1lecto~ a campo. 
11 PolarJ 11 Polaridad incorrecta en SAC-311. 
''CntMOp'' Error un cu1ltrol do modo de 

ope1~d~1ó1l <' SAC-611 ). 
~NoNorm'' La tarJ~ta no est~ba en modo normal 

al accesarla (SAC-410, SAC-611) • 
"Er-_sAcu Indicador gene1~a.1 de error en el 

SAC. 

Re1puesta del Coordinactor1 
De1opl1ega ol c:onlt.>rddo o.tL'I t.1.1f·te1~ E'11 •:d •jllP. 1~1 Cnor .. tintl<lor envía 
su·men&aJe Jü respuesta a la soJ1c1tud de un con1ando Je con1ulta; 

!;?ec:uenc: i ación de Ra!)_ll!:.<;\.L.PQ.Ll{!;'IJ;.P..J .. 
Ue&pl1ega, para el 111brco Gol1c1tadu, l~ ta~la de secuenciación 
ranur~a. Además pruporc101)a la lntor1nación de nú1nero total: 
ranuras por marco y o.tur·ac1ón acum•.1lao.td f•or· miH't:o. 

• Número de linea. 
Status Estado de la ranur·a; 

Ran-

"Libre " Libre 
1'En Ger'' En servicio 
•••uerd '' Fudra J~ Ser~1c10 
"Par·o E" P.:lr·o dl• En1L'r· 11cá1cia 
"En Tr·n" l:'.n tf"o:\fl!:Jlc:1611 

''Co_r.t·i9" Cor1f1•1ura•li1 
Número dE' 1~.:ant1f·a co11tli·4ur·~d.:-l~--

DuraciOn en 1.1nidü•.t~s de proc:~samiento·ª 
Algoritmo cont1gu~ado. 
Número de algorit1~0. 
ll u-.11111ny l•.ll!Ulo 
1 Pid Idem. 
2 P1 dRa:z:on 
3 P1dElanoJa 
4 EstAnll'IA 
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6 FlujoMas 
7 SeleC:tor 
13 Buina 
9 Producto 
11) Divisor 
11 l::s tl\i qMA 

12 ContEven 
13 Fi.:n_,lmpo 

,l•I íc.:11lo~¡ lL": 

15 Ger1 _runc: 
lb CompP.dAt 
¡-¡ SolecA/l.l 
18 Actuador ,., 1.111 _ _1111 

';.:,:(I Vlv _Hdr 

Flu,10 de Masa 
ldem. 
IdJ?om. 
ldem. 
ldem. 
[sl~ción Oiqital 
M~nuill I Automático. 
Co11t~Jor Ju Eventos. 
F"1.111ción d~ Tiempo. 
1"11111 11\11 l.l\jj1t:~ .. 
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&enur~dor do Funciones. 
t.omp~rador Adelar1to/ Atr-aso_.· 
Selector Alto / Bajo. 

l•h·m. 
Valvula ~l1dr~ul1ca. 

__ secqenc19c1ón de Ftanur·as1 --.--"_- ___ ,_,_ 
0

_ --~-" 
-OespJ tuga en torma abrevio.\da y compJetü lu tatda de· secuen_C_1acióf1 

d& ranura1. E9 decir, incluye la intnrn1~ción correspondientj_a 
los marcos (1 a ,:.i;. l\dP.más r•roporc:1on.'I la 1ntorm""\ciór1 .ducnUmer.o: 
total da ranura& y duración total • 

.ft Nltme 1~0 de Ji r1ea. 
St Estado de la ran~1ra: 

"LJ.1 " L i l• r t~ 
''lS'' Lr1 ~~rv1c1u 

''FS'' Fuera de Servicio 
"PE" Parn rln l:ml'rr11~11t:'"lil 
"l:.T" ln t.ransu.:1011 
"Ct" C..011f1y1.11·r:Hlc.\ 

Rn Número de Ranura contiguraJa. 
Al Algoritmo contigura~o. 

O Dummy l1IPm. 

3 
4 

Pi•:I lo\t•m. 
P11..1~:~zo11 
Pidl:.lcmda 
EstAnlMA 

PidBatch 
Flu.ioMas 
Sult.•r::t.111 

--buma- · 
ProJucto 

I' t 1.l ¡;·~.;:1~11. 

1 ~11'111. 
lst.=.u::1ó11 1H~11tal 
f·l<ir.i1.1 I I t\-111:0111;\t: 1r:·q .. 
Contador J~ ~vento~. 
F1.1n_clón t.I,~ Tic11i¡)o. 
Fnnr:ión l.1\q1c:M;.-
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20 Vlv_Hdr V~lvula·H1dráYlica. 

Tabla de Errores: 
De&pli~g~ en torma de columnas }os errores r~qis~ractos~ 
tabla de e1··r-ores, s1..1s 1dl'1"1l1t1cur:1ur.~5 v ~sti\o..ll~ti.c.:a.-._ 

Clave Es la clave del errcir ocurrido. 
Descrip Es et ctesc1 .. iptor· del err-or. · .. 
Tarea Tarea que reportó el error. .' ",·.: 
kepor Ir1ct1ca si el err-or yu fue· r.eporta.~'?··'·_:. 
ftCor.li Número d~ ~rro.-- cot'lsl!t:ut.ivu .. - ·· - -
Ocur· CJcur·renc1a de eGte tipo de _e_r:r~r·; 

MeosaJes del Usyar10: 
Oe5pliega el contenido del .tiutter 
ut1l1zado para ülm.::icenar mensa.Jeu provl!111L1 nLe~ 
•irvHH'on de Ja utiler·ia "wprir.t:t". - --

~~füi.i.9_;_ 
Despliega Jos Jnd1cadores de emerge11c1d 

EDO n Estado operacional del 
PARO D~ EMERC·ENCIA ,-, 

Bajo este rótulo se despl1egd 
número de bit y vaior ~el 
( 1 ó 2) en ese ar·den: 

Dirección : bit valor 

"fl!.i;:.gp~-8.t;_li.YAf1 
De&plieqa Ja intorinac1ór1 rel.:ic1onadc1 con lás 
encueQtran registradas en el s15te111~. 

Nombre Es el nombre de li\ tarea. 
ldent Es el identiticador· •:te la 

e:<i:•rosado en ambos tor·mc1tos 
decimal. 

St Es eJ estado operacional de la ta~ea. 
Inic ( stack ) dirección do in1c10 del=-stac~ 

esa tar·ea et1 par tic11J.:.r·. 
Fin ( stac~' ,) d11~ecc1ón t..tel tir1 

una t .. 'l.rea en particuJrlr. 
Ocp Porcentaje de ocup~c1ón del stack. 

Ú~P.R~--~~.J,11:i.RJ~• 
_____ uu·5_¡:.J_ie}Ju_:"Jct_--1..1t·-1c.:u:.ión, -el- t!S Le.ido y L'J- tJ.pu o.I~ -
· en·_1a tabla 1DT. 

Ubicación Ubicación de la tarJeta. 
Status Lstado de l.:t toJ1"·.ieta: 

'
1Lln1p0Jar-sen" 
"Bipolar -sen" 
"1Jn1po1..:i.r-•.t l t" 
"Bipolar· -d1 t 11 

"Si r1 Cor1ec tor" 
"Falla l-1s1ca 11 

"Mo c:ont moo..10" 

Un1p0Jar sencillo. 
Bipolar s~nc1lJo. 
IJ1)lf•üldr diferencial. 
Bipolar d1terenci~l._ 
Sin conDcl•l~ d ca1np~. 
J.dem. 
No co1)tfold morto. 
LdL'1n. 

_! 
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~ "Ccim 
"C Ear1 11 

- 11 EñtAn 11 

"SAn-_V" 
"5An C" 
"Entñg 11 

11 SalDg 11 

"Cent " 
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Comunicac1ones. 
Controlado~ de entradas analógicas. 
Entradils Analógicas 
Salidas Analó~icas de voltaje. 
Salidas Analógicas de corriente. 
Entradas D1qitales. 
Sal1Jas D1g1tales. 
Centinela 

l\Pl.lrtt..~~1.Q r'•~JL<"i\' l i\ .bb\_~ f.-~ ... A~ ·"lo:' t t) rlJ 
Acce~d lcl ut1Lf1.11..:Lu1'i:\ ,Jt_. c.011L1 uJ •.lt.! l .. '1 Jo.H:.e y 1.h?!ipl1ugr.\ loe 
apuntC1.dOl"es ;1 cada l.ll"IL\ de las tablas •.1e la base do datos. La 
intormación cor-respondiente a las 1~anur-as, la despliega en 
función del parámetro !'limite inferior'' que recibe de la Tabla de 
Confiqur~ción de Pantalla. 

Status Lstüdo Je la tr.\~la 1~01·1·e~po¡lJ1ente. 

Tbl 

EntÍ·ada 

- SaÜda 

''Libre '' ldem. 
"Tato Op 11 

"S•nt Uq" 
"Tal1 Iv" 
fabla de 
"ANL" 
"DIG" 
"UAM" 
"DDG" 
"~:AN" 

"l~FL" 
''APO" 
"l\f'l" 
"AP2" 
"AP3" 
11 TPr 11 

Apúntador 
variat•les 
Ap•.trt t.:\do r· 
va1"1ables 

f¿\bla ocupad .. 1. 

S~m~to10 ~lo~~t&ado. 
Tabla lnv .... ~ll\t.o.. 

la cual se despliega la información. 
Variables ana16q1cas. 
Var-iablei; diqitale!'>. 
lJtJI llllL.1011 .JL· ..... 1 1 .. il.dtn1 .. 111.:\lÓ'JlCas. 

Uet1\·11i:.1611 •.lt2' va1·1ablL•S d19itales. 
·1abl~ de ranu1·as. 
í•:el ti= l O'.]. 

Actqu1s1c16n proce~aJor o. 
/\ 1.lq•.11-;11.1611 r·rocc.•s .. H..\[11" 1. 

/\dqu1s1c1nn p1•oce~~dor 2. 
Adqu1s1c1on proc~sador 3. 
l aJ·, l r:\ •11' 1••lí n dt! 

0.1 lrtlC.lU oj~ 

de er1trada. 
ül lrtlClO de 

cte entr·ada. 

f'IUl)l"•JPnCii'l. 

la sec.ciOn 

la 

Calculad'""' l\\Ht11L.:.hlu11n: ... d J.111i.:.10 
variables calculadas. 

•.ll.l 

~Otros "RO" .. ~·('" 
"RT" 

Ranura desple~ada. 
l~'al1lll 1."\S 1:1111t lljllf1'\•'\.:.1•~ • 

~~ar1•Jr·cd> t:utid~s. 

t:cfr1tra1··ba.ze de ·~h"to~: 
:_~~.7"-,.-'.~.Hcc._ü'lii-l:_)a·~y-~,l1_uc tur~~ _dv _c:uri_ln11 d~ 1,_, 

, l~l!\a_forOs; usuari~Os- Y r1úmCl.,o -•. te Cam\:i"O& -; 
la~b~se de datos. 

Status G1·a1. 

status·· 

Idem. 
"1 ~d· ''"" l.11>1 ~' lll 111••1•111. 
11 Smt' Dq 11 Bemátor·o tdo,1l1.1c.::u.to. 
''Tab IV'' Tabla In~Alid~. 
Estado operacional de la ta~la 
ºLit.re 'u l dl.~m. 
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Semf 
U1n1r 
Tabla 

Ent 

Sal 
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11 Smf Bq" Semáforo bloqueado. 
''Tab lv'' Tabla Inválida. 
Nómero de IDmAtoro. 
N~me~o·de u~uar10. 

Tabla cuya información es desplegada. 
11 VAR_ANL 11 Tabla de variat•les MIH\lógicas. 
''VAR 010'' Tabla de variable& digitales. 
"OE,F=ANL" Detioicion de variables 

"DEF _DIC"' 

"RANURAS" 
"REL_FLO" 
"l\D1,·1 l'kt..1" 

"AD1.;1=PRl 11 

"AOO PR2" 
"ADQ=PR3" 
"PAR EMO" 
Núme;:-o de 
secc1ón de 
Número de 
1ec:ci6n de 

analógicas. 
Oet1nición 
digitales. 

de 

Tabla de ranuras. 

variables 

Tabla relac16n fisica - lógica. 
lc:.1Ldd J\o..hjLll!;lC:.lÍlll PrOCt!!hh.1Dr ''· 

Tabla Adqu1s1c10n Procesador 1. 
Tabla Actqu1i1ción Procesador 2. 
Tabla Adquis1cion Procesador 3. 
Tabla Paro de Emergencia. 
variables co11t1guradas para 

entr·ada. 
variables configurada& para 

salida. 
Número de C~l variables contiguradas para 
u~cción de c:alc:ula•Jc1s. 

RT Número de 1"anuras totales. 

- - -Iib)a- _.de--\lar1aJ:i 1 es .mal Ogica~ s 
·-·-~De1plieg~ la~intormaciOn relacionada a las variable& 

'tttt Nümt!rll de Vil\f·l.i1bl1!. 

Status E~tado de la v~1~iat1 le1 

"Libre " L1br-e 

Tipo 

V_NOR 
!MC 
V lll 
IÑD_S 

''En Ser-'' En servicio 
''Fuera '' Fuera do s~rvicio 
''Par-o E'' Paro de Emergencia 
''En Trn'' En tra1)sic16n 
''Contig'' Contigu~ada 

Tipo de variable 
"E 11 Entra•1a. 
"S" Salida. 
"C" Calculada 
Valor en rango nor1oali=ado. 
!nd1cador de a1a1-111d~. 

Valor en unidades de ingeniería. 
Indicador du servicio. 

!Abla ~~ YMtidbJgy d1•1ilaty9: 
Despliega la intormación relacionada con las variables ~~git~le&~· 

## N(1me r-o de var·1 atol e. 
Statu& Estado de la variable: 

11 L1br·u " L1br~~ 
''En Ser'' ln serv1c10 
''Fuera 11 Fuera de Servicio 
"Paro C:" 
"En Tr11" 
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Tipo 

Valor.
lnd.C 
INJJ_S 

11 Co~fig 1 ' Configurada 
Tipo de variable 
11 E" ·i:ntra•:ta. 
11 5" Salida. 
"C" Calc1.1 lada 
Valor dig1ta1. 
Indicador de bits 
Indicador de servicio •. 

Apuntadores a variables: 
Da1pJiega la inform~ción de 
pre,enta el contenido do la 

Apu11tador Apunt~dor 
NcC NUmero de 

4.3.3 

Tabla de Ranur~ 
Despliega _eJ aJ~oritmo 
Se diapono de una lib~urla 
igual de algoritmos1 

Definiciones comuness 

Status Es ta do 
11 Libre 
11 E11 Ser" 
11 r11111 .. , 11 

"J'c . .H'O l" 

"E~1 ·Yrri" 

rn1•1 ~1 '•lu r¡,,, .J. 11. 111 

Jldf'U ·•JL! L1hL>l~'.-lt.;11i: .Í c.~ 
Ln tr·i:..\11s1ciór1 · 

11 Conri1¡" Co11f·itH1r11.J.:1_ 
INOJCADOR PE SERVfC:IfJ 

- ~6 -

Rei.·1··1.!s~nt~t:JOr. l•tn•"í't.;i 1,.1el inJicador de 
servicio e~ dor1du el b1t «lá$ s1gnitic~tivo es 

Al 
el q1.1e est~ más .. , l..-1 J.Z'-lllit:l'da. 
Código del AJqoritmo contigurado en esa· 
1 Jlflli .. 1. 

Valor de sal1cta c~lculaJa. 
------ varo-1'e·s -de t;1 StOr1a t'n modo 

Valores •.11! t11stor.1.t.t P11 mudo mít11u .. ~1. 
Y M1 • .100 

l·~eprL1serit:a1:ión J1111d1·.1.::t dt..' J•a 
it:.la1~1111;.\ y moctO en 
sig~ificativo es el que 
i;:q!-11~r.-i~ .• 
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l(P 
Kl 
1(0 
SP 

11 Mar1_Loc" 
11 Man F:emº 
"Ret:=-Man 11 

11 ln1p_ .. Man" 
"/\utomcJ.t" 

Manual Local. 
Manual Remoto. 
Retroajusta Manual. 
ln1posicJOll Manual. 
Automático. 

1•superv 11 Superv1sorio. 
'
1Comput '' Computacto~a. 

Conslilute Proport:it111.Jl. 
Constante do integración. 
Constante de derivación 
Punto de Ajusto Loe~!. 
Compl'110j,.;;.1c1ó11 l-• .. ,r·a 1.•nl 1 .. 1•.io.l i::1~1·0. 

Constante de Preal1mentac.1ón. 
Abr-1 r· I Cer-rar·. 
Limite alto en variable de entrada. 
1imit1• h.\ 1 u 1·11 
L1mit.~ alt;u en 
Límite bajo en 
Valor dese~do. 

PROCESO 

Vi\I l11l•l1• 

V<.11·1 •. IL•ltt 
variatde 

<11~ 1•11t;,-;.\1.l,;i. 
dt! Si:\l 1 .. 1ét. 

cte. sal ida. 

- 57 -

ll11·1•n-íó11 y v.-,1111 ·h· 1~1 v.11-'j,'1hl1> 11ll Pnt.f·,;H_\n,~_,_---

lsta 1ntormdc1ón L'SL~ ~xpr~~ada- con~ el 
siguiente torrnato: 

Dirección := valor 

Salida. Esta i1·1t·ormac·1ón- l!~tá._eMpr_es"it.dil,~~n_. __ , __ 
el -siguiente tor·mato: 

., 
! 

01r-ección :==valor ,.:~: 

Dirección, b1t y valor d~i 
In1pus1c1ón. Lsta 111tormac16i·1 

·.con el s19u1ente torn1ato1 · 
Dirección : bit·= VQlDr-

Representación 
c.ontiguraci6n 
~igr11ticat1vo 
izquier-da • 

. PREA.L 1 ~IE.N me 1 ON 

b1nar1a '"'e 
1:n1 dor1de 

es el que 

Dirección y vaJor de 
prealirnn11tnc1on. ~sta. 
expresada con _el siqu1ente 

Dir·eccit1r1 :=valor 

Modo de operaci6r1: 1. Ver 
Consta1lte P1~oporc1onal. 
Constante de Jnteqrac1ón. 
Const~ntc de derivación 

la 
•l 

e.sta 

i .. 

Punto de Ajuste Loc~J. 
L.omper.sac1011 ¡:•ar·.:1 r:11tf· .. '\ 1.til 
Cor1staute •te Pr1,aJi111~~-ntac.ion.~·· 
J\bri r· / Cerr·a1-. 

pa.1mbr:~: 
bit -mas 

mas· a liif 

Var•iable de 
e Sta 
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~.LllE 
KLBE 
l'LAS 
KLBS 
VDM 
VAR DE 
SllLIDA 

L1m1 t;e al to en 
Limite bajo en 
Limite C\lto er1 
Limite ba.i o cm 
Valor- cteseacto. 

v.~n·1 .. "\l.•le 
variable 
variable 
VoH'lüblo 

''" do 
,1. 
Ju 

PROCESO C Ver descripción 

111P051CION 
CONf!GURACION 
PREllL !MENfAC!ON 

( Ver descripción 
e Ver descripción 
( Ver ~esc1~1pc1ón 
( Ver descripción 

lH1l.rc:1do.-t. 
er1h·ada. 
sal ida. 
Sdlida. 

P!D ) • 
P!D) • 
PID ). 
PID ) • 
PlD ). 

- sr~ -

RZN Factor de pr·opon:.i011 par·a la J"'eterencia 
remota. 

PL-C Termino cte compensac1 on para la r+eterencia 
r·emota. 

RSUP Númer·o de Ja r~11urc\ sur•er·1or de -la casc_a.d~• 
·T-R- Tipo de ra!ac16n para la referencia' remota. 
1-\JUSTE Rl"ITCI. 

- -RAJT--

Oirección y valor· •1td .:••.111LIJ de aJuste remoto. 
t:sta 1r1'formación e~ t .. \ t»;presada co11 e1' 
siguiente tormato: 

Dirección := valor 
Valo1" -de retroaj1.1ste 'rroduc.ido. 

Modo de operación: ( Ver descripció~ 
Constar1tu Proporcilll1al. 
Constante de lnte~r~ción. 
Const~ntu Ju deriv~c101) 

Punt;o d~ H.111stu Lur:~1l. 
Luu1µunua..:.J.ó11 p...t.1 u t..!f1t.1 ~'.td i.;:1H·o. 
Constante de ~re~J1111untaci6n. 
Abril"' / Cerrar. 
L1mit;to .. =dto ~•· v.1r1a1J.•lt:c" LlH 1~ulr"""·la. 
Li1n1te baJo er1 var1a~lu de entrada. 
L1m1te alto en va~iable de salida. 
Limite bajo un Vdri~~lu de salida. 
Valor deseai..1o. 

'-PROC.LSO ( Vet· desc:1··1pc1ón PIO-). ~·
< Ver dl!!iC1·1pc10n P!O). 
e Ver do~cripclón !,ID ). 
\ \ft!I d1".I 1 11•1 t t'H1 1' 11> .> • 
( Vl'.- oll' 1·l·11r·r11'111 PIP ., • 

Constante de p.-·opun:1ón •1e La ban•_ta. 
Punto ~e Act1vac10n Je la banda. 

Mod~ de aperac1ón: < Ver duscr1pc1ón p10 
Constan tu de propor·c t 611 •.le Ja u11tr-ilda. 
Con~tante de polar1:.;:ac10n cte la entra.eta. 
Abrir I Cer·1--ar. 
Limite alto en va~iable de entrada. 
Limite baJo en variable cte entr~da; 



l.1\l' 1 l IJLIJ .¡ 

,KLAS 
l;,,LU~ 

\lllM 
VAi< O~ 
SALIDA 

Lim1t.t: L•uJU 1:!11 

V,.1.lu1 tlL• .. 1! .. "lo. 
Pl.:OL-.Esú ( Ve¡ .. 

( Ver· 
Jl1f'úSIC10N 
CC1Nf IGURACICIN 

< Ver 
( Ver 

Juscr1ptión IJlU ·). 
de~cr1pc1ón 11 1U). 
o.l1~1.1crt)•l.L011 PIO >.
desr:ripc1ón Pro.)~ 

PID BATCH1 

Modo 
KP 
f(I 

''l<D 

Modo de oper~ción: ( Vor doscri~ción P~D >~ 
Constante Proporcional. · 
Constante de Jnleqrac1ón. 
Constante dv ~erivación 

·up t'ul1t..o .Ju l\J1.1uLL' Loc .. 1J. • 
.PL Compensación para er1trao.1a cero. 
·1<eA Constante dt:> Pr·eali1111rnl"i:1ón. 
A-·c /\hrir / fro1-1.l1. 

KLl\E l1m1Le alto L'll Vdl 1 •. d.•lt• .JL• 

li;LDI: 
f(LAS 
KLBS 
VDM 

,RSTF!EM 
VAL_JN 
VAR DE 
SALIDA 

Limile IJ.t,Jo 1~f1 v~·,,,._.¡.11: dt~ 

L1m1te alto en va1·1able de salida. 
Limite baJo en vai-1able de saltda. 
Valo1· deseado. 
Reset remoto. 
Vale.-· 1r11c1al. 

PROCESO ( Ver· 

l 11f'IJS 1 C !(IN 
< Ve1· 
\ Ver 

descr·ipciói-1 
descr.ipción 
descripción 
descr1pc1ór1 
de!.>cr i¡:1ciór1 

PlD ). 
PID). 
PID ). 
f'ID ) • 
P!D l. 

CONF IGUr:AC ION 
PREAL JMENTl\CION 

Ver 
Ver· 

FLUJO DE MASA1 

U1recc1ón,- bit y valor de 
restauración. Esta intormac1ón 
co~ el s~q~1ente tor1nato1 

ÜlftH.::t:1011 : l.11L ..:. v.:.1101· 

t(TA Constante de l-•Dl~ri;t.:-lc1(ln.,dc Ja:.'teffip-a'r.~'t11.r-.~. 
Kq Const~'\fit(} •;il' 111 ur•urci1'1n •1u,111H:ia_J' do 1.ir 

c:_"----0-:c-~~-o--o;--0-c-' '1ú::üac·1ón. ·------=- --,--~.,---=----- ~.:_J~~~-;._: 
·_Limito_ in_terior de prcsión'·dire.ror.·c.ial~ ~ .... 
'cun1.1t.111l11 ·.111 1'111~11•~·~u11~11 · •. 1.J, I~ ¡.~u:~¡ 
at•!iioluta. · ·· 

DIF· ,,. ··· . ... . .. , 
valol"' -de 1.3. variable de ¡:+r-eS.ión~-· 

.~s ~~,_,· e~J'l_".e sad.:\ :-
c:oi. el s1.-41.1io11L1~ t11l·m..1t1/2 

Dirección :=·valor 

.·.·-·oiréi:ción_ Y valor de 
. :-:·..1bsoluta. Es tu ir1l·ormcc\c1ón. 

'el siquíent~ torma~o: · 
Dirección := v~lo~ 



CAPITULO 4 - 61) -. 

TEMPERATURA 

~t,~~~~~~~I~~· ~.es~,:~ ~:~tór:~!~c1~ri 

SELECTORI .. 

º· DIVISORt .. 

con el ·s1quie~te to~mato: 
Diracc(ón· :=·.v~lor ·· 

.Variable' de, 
O'stá· ~~pr·es~da 

~~T 
Dil"'_ecciór1 v valnr·:·de,-la· vartabt'e _. .. dé, entr-i\da. 
Esta. _ 'intormac:t-or. esta- e'xp~~esacta: >Con el 
siquie~te ·to~mato: 

ofrección· := valo~ 

y vaior .•1P.. la v;.·ú·lahlt:i de e1ltrada. 
inl·o1-m ... ~c1ó11 e1>l..'t .1n:p1~;0saJLt con el' 

.- .. -_'.'.~iquiente forrffa.to.I: - -
: _ _..·_:o~~ .. ecc:i~_n _:::z__ yalo~_- -: _·--e,_.' __ ;_. 
c00Stante de p1.:.op?rcion: e~)trc:'~á_ -_!--~·a~ 

f ver· descr:1pción SUMJ\ ). 
Con!i t·.:rn tr •!t' i•1'1l·1· ;,,!!1 t .,,.- ~: ! 

- Coi·1s t.C\Íit~ ;Je ese:;:. J ~1111 an t;o 
ecuac1ór1. 
Constante de 
mt.11 ti p l i e ación • 

ESTACION DJOITAL M/1\1 

f"l~do Modo dr. operac:-i ón: « Vtor ;,.lt'!.c1"1-~·ci:~.~·· ~,~~-._)_{> 
,_.-~~--~-:~~~--~~-: ~~4!.~~\~~cc i ón, to J-t -0 y --.-va 1 u r-- :- --.:i~é- _ó-i--a:-ó::~~~~'.-éJb~-ti!~?Je_:.-~-- ---º-=-o~-:-

- -- -- · - "entr·ada. t:sta lnta1 .. mac:1or. está e);p~_es.ada---cor1 
el ~lt)lltcntt: rormato; 

01recc16n : bit ~valor 
SALIDA 

Ojreccion, bit y valor de 
salida. E5ta intormac1ón está 
el siquiente torm~to: 

fJt1 L't..:l-1(111 : l.·t l ......... 1J111 

Tipo cte J\larm.:i. 
Valor digital deseado. 
Valor de E1ílerqenc1a~ 
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RSTREM "Reset remoto. 
1-!ESTAURAC.JON . 

(-Ver descr1pciórl PiO ÜATc.H-) 

CONTADOR DE. EVENTOS1 

Vl\k Dl lNIRAl)A 
<..·. v~r -d~scrÍpcÍón E~TAc"iqN· 

TIPO ··11po de act1vL1c16r1_" \ .. Ci\t_nbr~ 
JNCR lncr1~11¡ontu. · 
V_INI Vala·r inici~l _del 
RESTAURACION 

C:\l~r de~cr1rción 

FUNCION TIEMP01 

EN'íRAD/\ 
l ver descripción 
Tipo de· activación._ 

:, :rMPO T1_e-11\¡:.Q -(·-,.:- '.5Ó0~1ñ-o;;e-9""" 

RESTAURl\ClON 

GENERADOR DE FUNCIONES: 

VHN lJL: l:.NI 
(~~e~ ·descripción 

MO :Modo. . 
Kc.·-· Coi1sta1-.tes_:gener~Ú·~~i ü ·-_ s.::: 

COMPARADOR.ADELANTO/ATRASO: 

• -o_ --~r~~ Constar.te cte atraso. 
IJl~L \.111111l.~11-1Lu d1~-· ... tpl.1-11l11. 

·-KEA Constante de escaJ~1n1e~to pa~a atraso. 
l<EE' consta.nte da "sccdam1er1Lo t•ara adelanto. 
COMP Consta1lte de correc1ón ·~e co111pen~ación. 

~~V!\~ o,g _El'(fF:llDI\ 
<. -V-e1;· descr·it-~cii:h1 l:.STAC.lOl•f úlOt·i·AL .. ) 

do 
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ACTUADOR1 

·v11R.· DE ENTRADA 
cv••', dosc:ri pc:ión ESTACICIN DIGITAL >. 

CTMf'(1 -C~mstantc _de·.tiempo. . _ 
SALIDA ::_[!i_l"'e~i::i_ón ·de ,:Ja var·ia_ble .ct~ .Sal~da. 

ciN I Off.• 

·.VAR .DE ENTRADA. 
e: ver--

·.VAR. DE .SALIDA,. 
< var· d_csc/irc:11{i·1 ·1:~-;'Y/\C-f•)M 

SP P1.mtO de AJUSlin Local. -
VOM Valol" difJll;Jl •J1~s1.~ .. ;..tn. 

_·:~·VE-~·;~--~='._·.~-~ -Val o.-· de t.mer·gencia. _. 
R~_T_REl"I - . 13e·s iit r·emo to. 
IMPOS!ClON · · 

(:ver descripció1~ PlU 
RESTAUl<AClON 

( ver rlescripción PlD 

VALVULA HIDRAULICA1 

.. VAl{-DE tNl'RADA 

TPÓ lNI' 
VE··-
Lim1 tl! 
Salida 
Li'int te 
Salida 

·TMpO' _ 
TPO_F:ST 

< v1~1· 

Valor cte ~meN1enc1a. 
( ab1ertu Liittitu v~r1ahlu 
( abierto Salida var1~bl~ 
( ~nrrado ) \_¡mltP VA~i~blP 
( ·cerr~do > Salid .. '\ vc:tr-1abl~ 
·tiempo. 
tipo _de_ .r·estal:olec111liirnto. 

\\U sal 
l1~ sal 
ó.10 Gal 
ú• !iCd 

.Ja 
Ja 
di' 
úa 

ab1 .. 1r. 
abrir. 
cr.r·rar. 
cer·1 .. dr. 
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5.1 Manejador de.Conaola 

'El ·manejador ·de con!llola pr-opiamente qlch·~{ está_:-~:~~~iea·-~i'._."-~º~ 
do1 grupos d~-~~t1rias que- realizan la~ tunc1ones ·de}entra~a,· 
sa.lida~ registro: y coordinación • 

. El nó~lea de _la consola e~tA J\vidn 

- ~:ieccíón de Rec.epc1ón. 
- Sección de- Transmisión. 

La Sección _de Recepción comprende la captura ~e caracteres·,.:laa 
facilidades de ~dic1ón, la r·eali;;:ac1611 Jcd- ec:o ur1·pant·a11a, -1.a 
interpretación de los comandos internos y el despliegue y. 
e1tablecim1ento de la Tabla de Configuración de Pantalla. 

La Sección ele Tra1Hmisi6n cuenta con una l:dblioteca·- de -rút-in•Ús 
que monitorean la base de datos. Se ~ncarga de desplegar 
periódicame11te c1..1a1quiera de las tablas conterdda!! en~ -le\_
b~blioteca, siempre que el •Jsuar-io así lo especifique. TambiEm· 
man1torea la banderas cte error del s1stum~ y manttene act~alizada 
1a·techa y la hora de~pleg~das en la pantalla-

5.2 Módulos Constitutivos - Recepción 

En la Sección de Recepción se hace el eco de Jos datos tecleado& 
por el uBuar10. Se cuenta con las s1gu1entes tac1lidades· de 
edición. Esta.sección, co1no yd se d1.10 1 tiene por objeta recibir 
datos del teclado, almacenarJos en un butfer.y d1scrimin~r si-se
trata,de c~mando o no. 

·~ctív~ 
A trav~s de esta rytina se e5tabl~ce Ja activación d~ 
la actual1~ac16n en la Tabla de Cont19uración de_-la 

-Pcmtalla. t.:1 p1 oqr.:..ma f1,ia los valor·e5 esl".al:decldo~ con 
anteriar-iJa.:.t y ll111nY a la 1~ut1na 11 uco 11 que los 
desple9ará. A continuación espera Jos caractere~ 
v:.11ctos par'a c.ont1n1.1ar1 H, N~ CH, u .... W", ·en _c.;uo 
cor1trario desplegará 1.m mensa.i1? de •H·ror y mar1tend1"á el 

por om1s1ón. 

dato estbJecJdo con anterioridad o el 
acepta las caracteres numericos._que el ~suá~io_ 

que el dato esté comprend~do de~~ro.' 
en caso contrario se de5p~e~ar~: un' 

err·or y s~ mantendrá tJJ Vc:\for.defal1lt.·." 

- ,-.-. 
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·eco a 

~ ,' 
-__ :, __ ,-=-"---

errare• 1 

Con t'l - offset 1.1e desplen.ou.1o rec:ib.d_o. como ¡:..a.rámet~o, 
esta r~tina pos1c1ona el. cursor en la ventana 
correspondiente·y despliega la :carátu1a·cte· la Tabla de 

"('.or1tigur-'acitm do Pa1~1talla. 

Lueg11 i.t~ hc:lbe1· s1t.10 l11lC.té.1t..lc.t pur· el sistema operativo, 
est~ tarea llama ~ id r·utL~a Je inic1al1=ación 

.... i,rd~ __ rx 11 y tH1tra er1 1.m c1c:lo per·n1ant:-nte en doncte llama 
'a las rutinas; c.od1tor- u 1nt:L>1. 111i>111.:1r. o:¡i.tu 5e 'enc.ar9an 
de ·entr·ar e irittH·pretar· l.a lf1tor-mac:1on respectivamente. 
A traves de esta rutina so llam.J al depurador del 
sistema al encor.Lrar·se 1 ~ctJ.va la ba~¡dera 
co rre)."IOJid i en te. 

Formatea 18 caden~ de caracli.?rus recibida e introduce 
una secuencia de caracteres de control para activar el 
video inverso de la ~usictón del cursor. Los pará~etros 

·1 .. uc1D1Jou "linuu" y "Lul•..111111.._t" pu1111JLl.!11 dl!t.~1.u~gr· lu 
-'cadena en cuestiOn e.n cuaiqu1el' pO~ú:iOn dey1_tro --.de la 

pantalla. 

- ~ditor es la rutina que permite la 
travós del teclado y que además 
fac1l1dades de edición. 

er1trada--de dat.os. -A

proporclona~argu~as: 

-Acept-a lo!i siguientes ca1 .. acter·es: - -· 
O •:1, A - Z, a - ;:, "A, "C, "O, "E;·-es, .'[(~< :"·K,··· 
CR, "O, "S, "W, "Z, ESC, '*'• '+', .~_-'._,;:~ .. ,,· _"ª'·, 
'I', '•'• '¡', 1 : 1 , '\f1•, h111·1,\, , .. ¡¡p~r::iü ... .._. 

1.1ropurc1or1&1. los cum.:tihlo~ •lt! uoJ1c.1.ó11: 
Espacio hacia at1·ás, 
Aumento de linea - retorno 
supresiOn de caracter, 
r l."!t:~I e r· o.lo:. J.11 t t t~ 1· ..JI• l.'~, 1 111 , 

recuerda butter s1gu1ente, 
curso~ a la i=quierda, 
cursor a Ja derech~, 
origen, 
final, 
cancelación - IJ•ma al 
almacena caracter ( 

recibe como parámetro el cod1go 
mensaJe de error y despliega 
Secció11 de MensaJes de Error 

O Comando Procesado 
Con1ando Inválido 

a' Ul1 
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· :-in.ic_rx: 

; ·~ 

11) 

-11 
12 

:.13 
14 
15 
16 
17 

-¡13 
i··, 
2\.1 

21 
-~2 

23 

(~~it~~Fuera -~e Rango. 
Clcro-·de Actuali';::.,.,c:iór~ F1.1ar~ de F~..ll'1go(t-S~I01)) 

,}Qehti tl·caetor .de. Tátda lncorrecto. 
ldintifica~o~ lnc~rrecto ! 51·-- NO ) 

- C:l-ÚT 
SOFT 
HARD 
Tabla Ocupada 
Semáforo Bloqueado 

- Tat•la Inválida 
Tabla J~o E>:ist~nte 
Dot•le "Acceso 
Campo Espec1ticado Incorrecto o No' Eiisterite 
1111rr:i1 •h~ T11~111ron: r ,\,·1-111m··dr:. hh:mm· 
CUNH.;:üL L>lSTfUllUil)1_1 U.J-\.C Sidetec 

Algoritmo No ctet1n1do - · ... . 
Con su 1ta1 C <comando>,< 1.1t. i cae i On> 1 <p_a_\~émetl"'D):, ·. 
<valor·> ··-·-' '._,· .. --~ ·--. · 
Modit1ca : 1"1 tabla t1po #r·anlÍ1"";~,)~·a):·i-~bié~·-· 
par·ámct1"'0 ct.:\lo 

-Tarea No E:iistu11te 
<.dispor11l:ile) 
tdi &por11.tol e) 
(disponible) 
(disponitde) 

11 ( tio~··,·a t.'1"·1 .. u1 

(t•orra error
(borra er-ror 

L!m1tes lncorrectos o 
_\ 

Co.dl•)'U de Erru1· lrn:llfl'~t:ln' o t-11). l.::ltistentt? 

l~ulin .. ~ qcnnral q1ir, ti¡,, rol of f~-1?1 •lt• d~i,;p.lt}~lr.1•·lo ·y 
~oo~ct*na la presentac16n y establec11n1enlo de la Tabla 
de Contig~ración de Pantalla. Td1nblen verifica si la 
~abla a de~plegar requiere una sola ventana o no. 

Al ser cd1tado un dato en eJ ''ca1npo de identificac16n 
da la t~bla'' de la Tabla de Cont1guración de Pantalla, 
esta rutina investiga s1 se trata de una tabla del 

-sistema. Si el dato no es r·econocJdo, desplegaré un 
·mensa.Je de error y tiJar~ el último dato establecido o -- e1 va1Dr· defaúlt. l:'.sta.- r-u-tir;.:.i - es ___ Coiniú; ___ p_Bir~a--- e-1-
establecim1ento de los identit1cadores de las dos_ 
ventanas. 

[sta rut1n~ se eJecuta un~ sol~- vu:, 
1 .. 
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int9171 ' ' 

R~~'ib·e el ·.~.utt.~~r,edit~do por· el ust1ario y ··le~ el p;.:.i~~Í-
< ••• caract~'.r-_ dCl- mismo. Si se tr'ata de: 

e - ,-..:(~a1n:~: ª·la iutina 11 i1acons" para .val·í~~~·~l~-:· 
Sintattis del l:11Jfter rec1tddo. ·-; ... :,:: 

-,~;--·~::-... :--Llama: a ·Ja rutina de 11mpie:::a cte,pantaf1a 1 
de5pl1ega mensaje de Control Distribüld~~y:. 
prompt. -· .- . _: ··:.- .. _· -
Llama a la r-ut1na ºtiempo" para f_1j~··1a·:tech'a 
y la hora del sistema. · ·· · - ... _ 

Llama •t la rut1n.;\ "yen'' para, despl'eg'ar· "i-. - -
Tabla de Configuración de Pantalla. 

·' ;_.: ,-:;
pel"'m1te la esp-ec1f1Cac1ón ·de- los - -1~{m:i"t'~'a '·'í;fe 
p.:u- ;,\ r11.rt l •-jll 1 íl r t,olo 1 ,, 1~11r 1•p 1 11 1·¡1r111 r'1Ír.·¡. 0·~_ ... 

es introducido a· tr·avés ~·-·de·-~~;:\~'.~<~-~~.-i~.: 
tormato adt?cuado par.a que· e_s)~.,)~Ú~_ina_ 

11na validación de - s1nl.!nft!f. PDut1fr·ior:morit'-'.-:
t.1.1t ter vül 1 dado al t·oord i i1a.jQ'r a -"~r:~i~~~~~·,si~,~:ra'. · 

d'.é ... )iilL_t·Ur"- pa1 ~" !iiU l" uc:-~6-.. -im1u.1ilo: ~;,'; ~~ _: ~:_~;:-; ~¡: ~ .- ~\~:¿'~h.:~~·;::~ 
recibido por est~ rut1nd e~ ve r:'.1 f i ~~·d·~ 

cada 1.m'o du sus c~ract:eres y i:•o!.il:tH101~mu11ta· ·1frw'1.i\do 

; ~ ~··-~·!·~.~~7-:,: ím~~~~~t.~~o 1 ;, ~)~,\~·:: .• -./·'~~ 1:::~·~·~--~· :."."· ~1~~~1 ic:=e'.;"" 

, • ·- ' ,. J ·, •• ' -~ 

Accesa ·a·l arr·eqlo dl! eGtrur:lt.tr·as ... 1u --1~~·-~-.:T~b:;··~:-·:dC· 
-Contig1..1roJc16n de Pc.mtalla y de.Spli,ega :1a.~ iri_toí.-~á¿i,_óh· 
que atd. se enc1.1entra. ~~ - -~-'--'~--=---

but ter de 3¿1) 
t.lht l•jl\I t.'I •H1lt._11 ·~U• 

-Constitut1vos -- Transm1s1 

S~i t1.11).ción pl"'ll"ICipal C!i des~olcgar· lU lnf-orm.:H:1ón ,CO_IÚ:ie~;ida ~\"1 ,1~ 
ba!ie:-OJe datos· del 'iH1tema • 

La tar-ea de Tf'ansmHitón es activada un~1 so!a vez y;~st.a1~á ac:tiV;¡ 
~ermanentemente. Durante su ejecución, como ya se dijo, se 
iniciali:an las variables, se leen los rcqt~tfns de la Tabla de 
l<lunt1t1c~doru~ y ~o uJ·octóu ~l d~~~l1u~uu du lJ Ldbl~ sul1cit~da· 
en V1fr1tana y/11 VP.nt.111,":\ •. , •~1~ppfl.-li1'.-.. 1n dP ln'i 
.:u: ti.ial~s. 
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•d~~-i•·~-~::··-' Oe·ff\~,·l'i·~-.1a la.Tr'lhln •h! /\.t•¡i11-.1r11~11 •• 

·u~spl,1ega:el contenido Ja las ldbl~~ da adquisición 
-des-pu_és de· hab!:i!r· obtt>111do Lo\5 J11~~c:i.:1on~s y l:ci\ma\!los ·de 
l~~ _tabl~s de cada uno d~ loG procesadorc~. 

'• 

adq_:.pti:-1·- p_espl1~qa' los aplmtadores de Actquis1c1ón. 
Despliega los apunt3dores de adquisición en forma~o 
he~adec1mal lucqo de hab~r conse~uiJo los apuntad~re~ 

·-.c~rrespond1entes. 

cll'scf.1 Limpia la pantalla. · - 1 

A traves 1..1e estC1 r1..1l;1nc1 se ir1voca 1..ma' i.ttilEfr·:ra·: ___ coO~·dás 
que cuentan las ter1n1nales tipo VT-100 o las ~e¿~enclas 
ANSI de las computadora~ person~Je~ cuando se ~tilizan 
cumo term1r1~les. 

Tarea de lransmision. 
Tarea arrancada por el sistema operiltivo- que p~~mane~e 
activa 1nJet1n1damc.>11tc y que ri:~t:.di;:"' la llamada·~ la& 
rutinas que despliega1l las tablas de la base de· d~tos 
cada. vez que se cumple el ciclo de ~ctual1zaciOn fijado 
~or el usuario. También mantiene ac:tua11zada la fecha y 
la:hora en la pantalla. 

Po~1c1ona e1 cursor. 
Rutina de uso genera! que posiciona el cursor 
linea y columna recibidos como r~rámetros. 

desp_Alm1 Det.pl1ega la Palal:·r·a de Alarma y f"lodo. 
Puttnc:\ ut1lizüda por ~I pr~~1A111~ ''r~nura~·· 

1 .... o\C .tl•I l."t 1 .. 11 1' 1 )-'I HI t••I 11111 l:IO l.11 \• .. 11 o..i o.lt•~p 1 UlJ""I 

Palabra de Alarma y Modo en tor1nato binario. 

desp_con~c Oesp11ega la pc:\labra de Coí1t1·~ur·uc:16n. 
Rutina ut1l1=ad3 por el programa ''ranura5'' y su-funcióri 
es Ja cte .ü11~ev1ar el pror.c .. 111111e11to po3.r.a desplegar 
Palabra de Cont1gurac1ón en torn1ato binario. 

desp_ind1 Uesp~iega Jnd1cador de Serv1c10. 
kut1n~ util1~ada por el pro~r~1íla ''ranuras'' 
es la de abrev1;o1r 1:.1! i:·i·ocüo.l1m11!11lo pc;ra 
11'1-i:hcador de Se.-v1c1u en tur1n.:\to bi~h.,r-io.--

desp:._memz Ue!ipl1ega M1:.1moria. 
Oesplit?qa la de uu~mnr td 

usuario y despl1Q~a ~l contenido 
t1enudec ima 1 y P11 ASC 11. 

desp_stck1 ·oespliega St.ac:I:. 
· Despliega el área de stack-d~ 

por el usuario y la desplieg~··en-. 
ASCJ 1. · 
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1n1c;:.tM1 

paro• 

Tabl.a de Men!5aJf?s de U~\~l~r-i~~: -.. _ .. -, .. 
el butfe1-:· _que e!'lpl_ea la, r1..1ti~.a ·. 1'.WP.l":~ntf." .para. 

eo'viado. 
lo• mv11!i"'-J.e~ ~.u•.r., u_l·r~t\ .f:lttJ~_ .. !il·-~- ~ ·fv ·, hmO 

Despliega el encabezad.o de la 1abÍ_~"-d;·:'.4~~-~::;~~·;5 __ .·}~" 
Despliega el estado, el nOmero· de~.·~l~oritmo el' 
indicador de aervsci~ y la-s~l~da·¿alc~lad~''de l~l.Tabla· 

d• ranuras. _ ---~---_ ? > 

-Jn.íc-~aliza r-eg1 stros y Vi\l"'ia\bles. de. la_ --~~\ .. e .. a ._e< ti>t". ----:- ... -.. · 
Cuando esta rut1ria es. l 1amclda por": ' 1 co1_~~.:..;~~ 1_1 ~infC:ia'.l.iZa:::: 
los r-egistr-os y ar·.-.eglos globales··: de·- la~_,s-eéci'ó1f.de 
Tr•r1smi s ión. - - ~-~.-:--· \~~~~; 

-:· - -:_ __ .·e- ~ __ ;':'"j ._ 

~~!~!:!!~: ~: ·[::~:-~~u R~!~:!~:1:1u la~ 1~otu1·0S.'· ~~:(=: -
Reepuesta a p&t1c1ón d~ tabla, 
~tatus del ~19or1tma, 
Status del •l9or1tmo t ~breviado ~· 
Ti¡:.o de var·iable, 
Modo de O¡:. e rae i ói-1. 
Nomb~e del algoritn10, 
Estado de Reltislog, 
Tipo de TarJeta relfislog, 
Tipo de va1'1able ~elfJ$log, 
E1tado do la l"abla tipo de tarjetas. 

Despliega la Tabla de Paro de Emergencia. 
Oesplieqa los indicadoreG de Emergencia- 1-

-·pdet:._::e .. nll- Oespl iega l;;.\ 
· Ani!.lógic~s. 

Obteo1ene la dirección el 
veritica los lí1nites de 
sección solicitada. 

pdet_•dig1 De!ápliegit l.:l T.il::<la de 
LHqita.les. 
Obieniene ~la -
~~Fit1c~ lo~ lim1te~ 
~ección solicitada. 
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Clbten1ene la d1rcr::c1ó11 L·l l<.-1fl1L'\1·,u de la tab.la 1 
veritica los limites d~ 0e~~legd~O despliega la 
sección solicitada. 

pdet_:.Sdigs·· Desplte•Ja la Tabla de lJ~tir11c16n .\e 5,;:di·jas 
. Di+:ti tJlP.s. 

Obte11.ier1e la ctl!·t.n . ..:c.1011 y L'l lcl11ud10 de },;\ tabla~ 

verifica los li1n1t~s do des~leqado y de&pli•ga la. 
$&Cci.6n sol1cit~da. 

pprintt1--"- Oe4~1lieq1..1e de 1.1epurac1ór1. 

ranurali& 

_D~~pl1egd una ~üdL'nd Ju ~d1d~ler·o~ un 1~ v~nt~n~ del 
üSu.:i.rin ( renglones .?:: y~-:._·. ). Esta- l"'uti.na espera tr.es _ 
parámetros: 11nea, columD~ y buffer de. los cuale~ al 
pr·1muro 1n..t11..:r3 qui! 11l1l1.~..:11.!, t..•J 1t.•11•jl1)r1 1-'2. 
igual a O 6 ~3 st es •l1st11llo de o. L~ columna 
tener v~lores entre v y 79, ~~ decir lo largo 
pantalla. Por último el bute~ cont1en~ lo que se 
despleqar. 

!JI l!!i 

puede 
de la 
desea 

Despliega la li::üda de ... '.a11Ufa'!.:. 
Despl1e9a en la pant~lla la ranura 
Tabla de Ranuras. Contiene las 

s~leccionada do la 
estructu~as de los 

iiguientes al9oritrnos; 
Uununy, 
P1d, 
f'id Ra;!ón, 
PL•:I Uandr.A, 
Estacion AnalOqica 
P1d Batch, 
flu,jo de Masa, 
SelectOl .. , 
Ll1.1111.ulur, 
Mult1pl1cado1··, 
i.1iv1 uor, 
r 'i ,., 1-1~ , 1'11 111.¡1 1.,1 t1.,1111•i 1 
Lontado~ de Lv~nLos, 
t:unr.in11 .\r. íiPmf•O, 
l·•Jí1C: lt'J11 Lóo,.jJ Ld, 

lOl·~11•r·1:l<:lnr 1\1• f 11111· 1 nn1•o;, 
Coffipensador Adelanto -''AtPaso; 
SeJecLu1 J\J Lu i Ll,.q,,, ' ' 

- -- Ac:t1.1ador·. --
L&n - Lltt·, 
V~il vul .. 1 l l 1 •ll .. \1.11 1 t.. .. 1~ 

Despliegc."\ la 
act1.1ador·. 
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va11da el r-ango de ·10:s '/·Í·i·u~"l't'e5' ._d'e :;', ,d·~·9-i•1,ff;gué. y
po&ter•iormente .i\cce'5a,. un a1··re·q10 f11Jt.•lic~· . .ct~lld~·-' se 
encue-rltra .es ta fnfoimaclór; / ··..e-~ 

ran_banda1. Des~· liega .la inform~;,;'ón .lsociad~ a uDaig~;~tmo 
ran:_batch1P::.:::::~ la inforrnació~,; aso~1~l U u;~-L~~~itmo 

· , ~id ~atch. ' < '.\; 
r:a~::_~n'te~~-~Oe~'fi~i.e:ga - la intOrinac·ión' -,a~O~-,i~-~-~:·· 

Coritc.ldor de E:'va11tos·. __ 
·- . . . ' 

·ran_d.~_vis1 Des~il i_eo.:;a 
' ·· · l?_h'!_~or-_.:_ 

la· ~nfór11Jación 

. -··, 

.~e_ , '.·, .,. : • . ,; 

uri' a1'9o~i tm1:,.-

UeapLicga ld '1nr·ormo..:..io11 u~Oc..l.:., .. 1.a' 
Es~ación An~lógica Manual/AutomAtico.: 

.> '~.'~-.":. ~-- --
LIH ,'~- i· ~:~.-~:. (:t~~\Q 

rA~-_.·dma1 -oe·s-¡)J(1ú{a ··1a- · ir1-fo1·mar.ióñ .:.soci¿¡da ·,a. -ut1.:~1\1ori·tmo 
_ __ --~~st_a~~on. Lhg1tal Mar1ual/l\1.1tom.).t~co. 

ran_t.ljm1 Oes\:iliega la into-rmacióri 
-Fl1J,io rJe Mas.:\. 

ran_tlog1 

ran_ttñrpo·a -u·e s\_"l liega 
· ·Fur1él011 T1~mpo. 
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,0-,,·-

r•~-~h,dr_~ Dés~ol1-~ga la itiformai:iOn asociada a Ltñ algor-itmo 
'VAlv-ula Hídril.ulica. 

. R•.t i loga 

regadq1 

: . . - . -

:oe&-pl.iega le\. Tabla Relfisloq • 
Permite seleccionar cualquier sección de la Tabla 
l~elacJ.ón 1 isic.a - Lóqicc<. Como pi:\r .. '\nwtro recibe, entre 
dtros, ·un indicador cte la tdbla a desple~ar: 
· Comun1cacion~s - tel)ttnela y Controladoras, 

Salidas Oiqitales, 
(ntrc,d.;1s ll1q1t,_\lt•~, 

Salidas Analógicas, 
Entradas Analógicas. 

Oespl1eqa la Tabla de Re1119t~os Je l\dquis1c1on. 
Oespl1aga los r·eg1str·os dt=- A•.t•~1.11!i1c1611 u111¡.::deado$-por. 
las rutinas que llevan el mt!:tllll nombre. 

Oespl1e4a la. Fecha y la Hora.. 
Ot1 t1ene la tect.a y la ~1or·a proporciol"1ada por MTOS_y:._las~ 
de1q:.l ieqa en el Cdln\'.•O de techa - t1or·a de la_ pa.n:tal_la_._· 

.-res_coar1 Desplieqa la Pesp1.1t?sta del CoorrJ1r1ador. 

1oec_mr1 

sec_rn1 

tabdef 1 

Despliega y mooitorea continu~mentc el bufter 
respuesta del coordinador cuando este 
comando de co11sulta. 

Despliega la Tabla Secuenciaci611 de Ranuras. 
Despliega para cad~ ~ldrco la 1ntormaci6n contenida 
la ·rabia de Secuenc1ac1ón cte ~~nuras. 

Despl1eqa la ·rabla de Secuenc1ación de Ranuras. 
Pe~pl1ey~ ~~ra cu~L1u 111.t1<.u~ ul ~Ul)lor11•lu de la
de Sec•.Jenciac1ón de J\'anur·as. 

Oesplieg• la Ta~la de Uef1n1ción 
Despliega los números de ~anuras 
marco. 

Oesplieya la labia de l~re~~ Act1va~.
IJespl1eqa l.:1 inlorm._lc11'ln •.lu l.:1 
1..tcnt1t1cac1611 de ta1'1:.'t1~. 

tareas. 

la J_a.bla de Error'es .. 
el cont-eñ1dü- cte-- rn -- estr1..tct1.1r-a-,t-abf.3.~er.r;-oriis'-"-\~.'.:l,_ 

se reqistran Jos ~rrores deLect~dos po~ .. ot~a, 

Oe!ipl1e'.li\ la Tc:lJ..l'°' lq:.u de T .. 11·.1í:!L"1!i. 
Lee el contl!n1do o..le 1.:i. va1·113l.tto
despl1eqa el contenido Je e~ta 
el estado ope~ac1onal y tipo da 

"tdt" 



l 
C:APITLILO 5 -- 72 .:..· 

F:uti'ni.. _común para desplega1 .. cualquie}"'ª de las tre·a 
~ecciones de la tabla. Al inicio cte su ejecución 
obtiene las direcciones y tamaños r•ar·a las 'tres··-' 
1tecciones, ¡:•0!:1ter101·mP11t1.• ,:,Jmt.u:l!nü en un ar:reglo 
t~mporál la intormac16n sol1cit~da y f1nalment~-
·despliega el contenido de la tabla. 

var_ap1 Despliega los apuntadof·es a la Tat+la de Variables. 
Despliega los apuntadores a Las t~blas de Variables 
/\nalógicas, Var·1itl:ol1)~ ()1q1 t ... "th~':l y l'~uu d~ Emurql!1'1t:i_a. 

v.a·r_a~m• ,-Ueg'pt1eqa 1 .. 1 1 .. ü 0 l .. \ •.lt• \l .. " 1 .. 1hlL·~ ""' 1111.u.•!il.1 tJi.11·. 

UUblillt~':jci el cu11L~111•lu dt• 1..i v •• ff1a1Jle p(1lolÚ:a 
ºv .. \l"_)UUl!S" ul1li;.! .. "1d .. ~ \•!JI 1 .. 1!. 1•1l111...1~. 1 ll! l\1l4Lll!tJC.1Óí1. 

var~dig1 Oe.5J.7diega .la fatda de Vdr1abll!s 01•.11Lales. 
Rutina común para desplegar cua.lqu1era de las tres 
secciones de Ja t~bJa. Al 1n1c10 de su eJecució~ 
obtiene las direcciones y tama~os para laG tres 
'ecc1ones. posterio1·1nente aimacen~ en un arreglo 
temporal la 1ntor1nac10n soli~1taJa y finalmente 
despliega el conten1do Je la tatl~. 







El de&arroJlo y crecin11ento tantQ en mater1a tecnolóqica como de 
población, ha obligado a tomar ciertas •ned1das tendientes a 
optirñizar_ e incrementar la producción de .tnenes de consumo por· un 
lado y garilnti~ar la producc16n Je satiGt~ctores por el otPo. 

Este compromiso ha venido a revolucionar las técnicas de 
~1ro~uct.:ióri-un una torm'-' l:L.tl, •11.w ~11-t:111.tlmi.!nl1! 1!!. 11t!c~i.•niu VOALQ1su 
du __ l!•1•1lpOt:1 •111u l"llfo.lo.01 1.111111'111 111~ 11..••1111.-1l1111""11ru::i de: 

_._i:'r-o:~u-~~ión, ~e- u~1a torma. segura y económica. 

Ue esta torma, es evidente que los sistemas de control 
1'U¡:•1·1tüe1'1tan 1.1n.:t buu11~ .. ,ll:er,i·1..tliV'-' ~·jfL1 1.-.t 1>011.1c16r1 o.le e1:1tue. 
pro~·lemas, cr1 la mf.•dida •~n \¡i1r:p1·r•r•r•l"C"lfll"tr11·1 1111- ,1Jto qr-udn de 
~ont1~b~l1dad y- ~demAs -cte-~ue su-ad~p~~n.a c~dlquiur condic1ó~~de 

--pr-oce!io. 

El s1stema de control d.istr1bl!iL10 1lte,conceb1do para cubril" 'las 
necesidades de control en Ja tr1d1.1sl:r1a }1C.\C:1on.:tl. El disei!;o_ y 
1·u.iJ1;:.:i1.:it~11 f1t111U11 1•J1~cl11 .. i.olni. l'll 1'11<·:1111 J'ltl 111•11·1111/l"IHf IUL'llll,wlllll!J. 

l:ste sistema prese11ta var·1üs verd;a,Jas con r·espocto a otro!I 
11stemas similares. Ent~e otras la estabilidad, tiempo de 
muestreo, adaptabilidad, 1nanten1mfento e instrucci~nes on 
ospaY,ol. 

Si bie~ es cierto que se tiene una dependenc1s:\ tecnológica 1nuy 
fuerte, tamb1en In es el hl'cho d1! que s~ tion~n recursos para 
l:'lht'r1•111.l~r y cu11L~J11ir c;:1l;u1;i0<t11tL1 11t.1~ •111 1•111·¡Hi.:.Lu dt: L''.il<.1 11 .. -\l·ur·s:\luz .. 1. 

Act1.1almer1te, 1?stu sistemü se e11c:•1EJntrd t•n una tasu de 
Üplu111:.: .. ~l:..ló11, L'll lo.' 'i'll' !::t' Jt• •.ld1."u1 11LfLI!. l.:11:1J1-.l.:.1d~!. y !.IL' 

º----mejo1·arolr, __ Jas_ya l!t11&tente_s, <;:_~n_e_!_ 1·u1 •.tu manter1ar-lo competitivo, 
eri el ·m~rC:\ldD internc;"\t:1t1nal. 
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• 1 
8 
9 

10 
11 
12 
IJ 

·14 
11 
ló 
17 
18' 

--19 

_111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
1 Ultiu l'lad1hut1on 11 U-4-Bd IJ15 p1 

1. Na1br1 dt Proctdi1hnh, 
rn11_rK.c .. Cond1nador dt h uptuu dt datH dtl l'lanrjidDr 

dtCor11Dla. 

2, flrHdtllilildi, 
cons_u() 

J. Ducripcun fu11ciDnal. 
hru urancadi pu ti 1i1hu opualivo qu 
ptrunrn ittin lndtfh11dutr1h r qur contrah 
ti ciclo'dt li acrptuian dt unchru tn ti cup1 
dt u1tuu dr uundu. 

'rrort• dr Oprr.:cian. 

--20 -.:.:--_;-~-,-é~-

·.: lutto dt hiht udt iniciada, uh tuu llaH a h 
·:riitina in1c_rx ytntu en un ciclo ftr-aanu.h fTI 

dondt lhu a lu rutinas: rd1hr t 1nttr. l'líuu 
q111 u rricarquan dt tnlrar t inhrpretu h infn-

' .achn ruprctivHenh. A tr.vn dt nli rutina u 
IJaual drpurador drl suttu al rncanturu actl\la 

'21 
-22 

23 
24 
25 _- - -'----~.1,.,5.'. ~~sp11l1t~>--

)1 clilve carruponditnh, 

2ó -:-1: 
<'- 27 ~ -,. ~1 ''· :-:~:l~i-~~·~-Ú~uf- ~ -
;: : ¡; H1;;orl•'.d111dJ11emÓnn, 
JO ----1:_: ·r:11mC.- Jl/OJ/88 Crmlln 

:: _ •: ~. ~or11\oliii1ht (Cll988 SIDllEC s.i. ' 
¡¡•·--- ---1- ---- - --:,- -- - :. -_- -- -

·11i1i11úíi11liii1íiíi11111ú1111111i11Í1i1i1111i1111111111111111111111 
11: 
/11/_ 
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Pg 2 
,, 3 
5ó·llO 

º'º' )f y rJ Suiforotl 
/1 !Sf(1fl•q,l1h) f/¡ 
!Sf(S"f.Plll ,hll 11 
"'l_b1( Ox04 11 /1 flí• bit 4H f/ 

"'IJr( 01Q4 11 /f ruliblm btl 4H f/ 
Dloquu h luu hth q11r u cu1plin Ju Bandrru dt (vrnto didH ti 
H 11Efttyp 1grp 1fhg1 1'5h) 11; 
iH l T IPOI, HLO_[OHS, HM1:_toHS,h l t) 1 
110l_b1( Ox04 )1 11 lií• bil 4H 11 
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1 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
2 1 · U1tiu,flod1ticicion:·u-,ll-4·88 6103 P•. 

·3 1 l. NHbrtdtProctdilitnto. . . · 

I · 

tOhr,c .. Controla h 11úpt1.ein dt los cauchrts hcludn. 

2. fDru dt lhnd¡,·~ 
chrlb11ffn¡ 

'lnl lhn9bot1 
· ~d_lt~r( .bufltr,hnthl ) 

1 ), D11cripcltft.íUacJon11.· 
~Editor• u h rutir.. q11e u tnurqi dt la •ttphciln 

-dr _In tinchru hcludH f'ot rl usuario que propor
·cim1 vniu hc11ld•dH dr td1ch11o las bufhn g1n1· 
·udu-ttduhh uti ruhu son ar1alluda' putrrior· ' 
•tah par una rutua 1nhrpnh • 

. EdHn •ctf'h lu 1i9uirntu caracttru: 
O - 'i 1 A - Z1 • - z, 'A, 'C 1 'D 1 "[, 

SS, u,·.:, CR, ·o, ·s, '111 ·1, [SC, 

•_t', '•', '-'•''·'· ·=·, '''• '•'• 
1 1 1 , 111

1
1 \0' 1 drlrlt, spt1Ct. 

Praparciona los coundu dr 1dic111n1 
hpach h•cil 1tru 
A111tr1to dt lrnu - Rttorno dr carro 
Suprtuon dr c.uactrr 
Rm1trdabuft11anurior 
Rmmd• bufhr sig1111nh 
Cu.ror il I• 11quurd• 
Lunorala4trtch• 
Origen 
fiul 
Cilncthcian 

P9 1 
117 
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tdihr,c 
1~ihr·_ 

,, 3 
,, 1 
lfl-lbl 
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,, 1 

166-220 
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1111í111111111111111111i111111111111111111111111111'11111111111i1i1i1i1ir 
1 Ul\ili1."o411icac10n u· 11-:4·89 1!15 p• 
t t. N11brt dt Praudi1ilnto. · · 
1 
1 
t 2. forH dt Lhuda. 

chu b[)¡ 
int ltn1 
lnter(b 1hn) 

1· 3, Ducupcion hnc111n11l. . 
hh rutiu u 11.Hdil par h rutini •cons.n• 
durun dr l1d11 l1d11 rd1l.id1 .ilqu11 hllu, 
El hfhr rttib1do por uh rutina u nrificado 
Y. poshrht1tntt tnvudo ¡ lu ruhnu corrupan 
duntn dtpndun4a dtl coui:10 nptt1fludo, 

~~- 4. Iur_I• dt .9Ptncian. 
"lhttr• tttlbt ti connd11 ttcludo por ti inuario 1 

nuguida ln ud11 uno dt los cauchru. Si u tu· 
h dtl cuac.hr: 

C .. lhH il J¡ rutiH llicons pilrl vdidn 
h sintuis drl buthr rtcHido. 
""'"" I• 1ut111• dt IU)IUUdt r•nl•ll• 
y dnplir9a 1tnua dt Sídehc y pr11pt. 
lhu • )¡ rutiu Hd_bd pm1 1tdil1cu 
I• Bnt dr O.to•• 
ll•ua la1utH1•Pm1f1ur I• trch 
y la hin drl suhu. 

- lhH ah ruhu qn1 pua dupltgu h 
hbh dt Conliqurac1or. dt Pi1nhlli1. 

P¡ 1 

º' • 1·55 



114-11·88 13115142 inhr.c 
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56 extern IRRJLAGS m _th91( 
57 st•tic char 111111(6111¡ 

void 
i1hrlb1lrA) 
char l[J¡ 
1nt Jtn¡ 

P¡ 2 
,, 4 

5Hlll 
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._. ·¡- ' :''• .. · 

I · ,;111ú1í1111111111111111111111111111111111111111111111111111i1111'11111Ú1•/. 
2 - ·, .:., · :.::::··. :' -.. . Ultfu "odifiucior. :r U·4·88 8123 p1 · 
l.· -··-1 "N11~u·,,- Practdi1unto. ·... .> . '. <· . ···"':.; ,. 
5 

'6 
l 
a· 

.:.u~s_ti,c· - Curd1u Ju iCCUDU dtl Hntiidn dt Co
0

r1uh, ... ~·. 
· · ·· SrcciDft TunHhiDn,. --· · _. · · 

9. ·.:,1 
ÍO ~-.··. _-,. : f -· 3 •. Dt11:r_lpc~~~ .. ~uncl~~il,: :-
11 - :-,-. ·. ~-_: ,:!•!~•- irf&ñud~ 'por Ü:1hh1.i opttiÜYo qur· 
12 _: __ :-·3/> ··::-:.:· 1 :.."prrtn~u- •~ti~~ ~n~rt_hidH_fn_h y qur ruliu 
11 J4 ·_·:~.~- ·+,::~- · ·>?-.:"~-~li llalh--• lif r·1Jtin.u-qu1 dnplutju l.u 

- . - · · ··:>_. hblu. dt Ü ht_r dt dalo• ud;i vn qur u cu1plt 
J:i'_":~ ·· .- ~/\\~ :·.:< t~'..~1clo_d~ ittUillitacion fijado par ti usuario, 

~··116¡·.·:· '···}, . - . ------ ~'t,.tf~~w¡!d1·0~-~.¡-.-¡-~~--
1s ··,,v.· ' ,,.."-- '.__;~·-Al iiliciiar-li tircuc1on dt uh r11l1n.i 1 u 1111culi· 

- ·, l~t ---:-~::~~,f~~~::~ 1.;:/ -i'.~i¿~ ·.'' ,-HD lu re9iltru dt h Stccion de Tranuiuor1 y 

· .. ~~ ~· ·- ---~;;·~- ~,. :~·~;~:<,~~~~t -::::·,~:::,~: :::~:n •:, 11 :.~:~!:a ¡:~'!!:!~: :~c:~s:~: 
~i:~---· ~·,~:. :- .''. :;:;, .. : :o!ªd!:!!•,:;.~::';:;r:~ 1 ::u!;i::n!: 1 :t~,:: ;:';::r:n 

.~-~f;~ ;"~-;_~ dt Cntigur•cion y finalunh u llua • h rutin• dt ,--
' 26 _;-'-'c:_ -~·~~k~·.~,~·~-.:~-; _ · dnplhgut thgida, · 

.27.;."<"' ''I 5, ,'Rnpuuta, 

28 '.· '.; 'I 
29\· .,, · 1 ¡;'. Ll11hclu11, 

·'. : i~ ·.'· .. ·'.': ·¡; 'H;,¡;;,·, dr Í1d1flrn11on, 

__ :~~:·· >·;:." :. ' F.-Púu c. 01/04/BB Crucion 

J4' ' :·,. k HOIA1.· Copyright (C) 1988 SJDEJEC 5.A, · 
J5 ·.1 ':e: ... ·., . '.; . . .. ' ' ··: . . ' .· .. , 
Ji .• ,.... 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 ··.c.·-Jl." ·¡¡··.c.··., '. . , ...... ,· .. , .. . 
38 '/11/ 
J9 
40 

"" . 42 
-- ,,,:: •... c.•4J·~-

'4 
45 
46 
17 . 

. •8 
4l 

. 50 
51 
52 
5¡ 
5• 
55 

llncludt 
lhcludt 

linclu~r 

llncludt 
lincludt 
ltnc)udt 
lihcludr 
ltncludt 

ldtfint 



- l6 
57 
58 

14 
15 
ló 
17 .. 
19 
10 

_71 
: 72 

/1 Rutlu dr lntt1•huc1Dn. 11 
/l ln1ciihucit11dt11u¡¡n, 1/ 

11 Ruhu dt l11tnu dr p•nhll•, 11 
/1 Duphtt• l'trnuH dr htub. 11 
ll_Li1pu ti capa dr intuda 1/ 

11 

P¡ 2 
ot 1 
51-110 



· • ct_cntptlJ,vut[OJ.cod¡ 
• ct_cntptll.vrr.HOJ,.u¡ 
:11 ct_cntptJJ,vent(OJ,uc¡ 
a ct_c11tptll.vnt[O],Jint¡ 
= ct_cntptlJ.vrntlOJ.hup¡ 

:11 ct_cntpt11.vent(OJ.offut¡ 

• ct_crilptll.nnt(l].cod; 
• ct_cr1tptll,vrnt[IJ,u¡ 

ct_rvUJ.uc • ct_cntrtll.vut(IJ.nc¡ 
ct_rv(JJ,Jillf • ct_c11tptll.v1nt[l},lu1l1 
ct_rv{J),hup • ct_cntptll,nnt[l},hup¡ 
cl_rvllJ.tltul • cl.cnlplll.ml(l].1thrl1 

ct_cntptlJ,in_cH 1: O¡ 

Pg ¡ 
,, 6 

111-1'4 



couJx.c, P¡ 4 
•f 6 
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210 
211 
212 
213 
214 

case iRES_C001 
"'·"" ( ct.rv(IJ,ofhrl )1 
break¡ 

c•u ma.nus1 
dt1rinl ( ct_rv(1J,11fut )1 
break¡ 

~ase iDCS_ftElll 
d11p_111 ( )¡ 11 
break1 

,c•1e iDlS~SJK1 

Pg 5 
,, 6 

210-263 

dtíp_stct ( ct_rvl1J .llnt 1lb 1d_rvli) .hup ) ¡ 
., .. break¡·._ - -- ·-

.e.He íR!K_APll . .. . . . . , 
nn~~p ( · ct.rv[i) ;ltrtf ,ct_n(IJ. t~up,ct_rv[i] .otfsrt)1 
breakf · .-

·.case ·1VAR_APh 
( 
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m• 2 e :·~(c. ;,,;~11(1~)1• .• ·· ~:n · i. Fci~}~;".:;¡;c'1~i1 .•• ·.· 

m t · .. ; .. ·.•··.·. ;··.~;j.:l.~:,-.::·:·l·l·:·:·)··.IEC .• ; 1) 270 2. :· ... ::. ' .•.. :,,·: mointlOll 
271' 1 ::. :• .. •. ·: · . . : .. ;· · .. : 

·. 212 1 . ;·· ... :·»11Pr·1at~(~c11lj11·>1 ·· 
273: I" ·: .r_rrlrf~~.4)1 " · 11 S1.A•udanOh rircwclon dt h hru 1/ 
274 l 
275' 1 11 Ttr1iu uta hru httr.dicianihrnh ti 
m: 1 .. 11 lNDHl I/¡ 

. 277 1 . ENDllll 
278 
m 

Pg ¡ ,, . 
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• 
1 
e 
~ 

10 
11 
12 
ll 

"14 
15 

·w. 
.11 .. 

1e 
··11• 

20 
21 

·······22· •• • 
··2¡' 

24'' 
25. 
26 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
t Ul\1u !111d1t1ucun 11 4-4-891>103 p1· 

l. NHbrt dt Proctd11itn\o. 
unuu,,c - Dnplu'a la Tabla dt Ranura1. 

2, hrH •t LhHh, 

'¡, 

intran¡ 
111tatf¡ 
ranurn(ran 111tt} 

bucnpcu11 Fll11c111111. 
hh rutiu duplitqa tn ta pan\alla la ranura 
Hlrcchuda dt ta Tabla dt Rariura1. Cor1ti1111 IH 
tstructuru dt las \iquufllu alqor1t1ou 

00 -d1111y 11 - UU_H 
01 -pid 12 ·c11t Hll 

02 ·pid_ruon ll - lu~hupa 
Ol • p1d_banda 14 - ltnJaq 
04 ·uta.u 11 - gfll)llllC 

05 -p1d_batch lb - up_idl_atr 
Ob -fli.H 11 - uhc_ab 
01 - ultetor l& -ac.t 
08 -11111 I~ -an_ott 
09 -pr1ducto lO •'llY_t1dr 
10 -divinr 

21. .. 
28 · · 1 4~·, ieo_dl. de Optncian. __ 
29 -'~: Ob\unt li_ direcchn y tl hHna dt la hblá dt 
30 nn11ru, ~1r1hcil qu 11 hbli-nD utr·oti•t .- -~-
31 duplhga 11 ind1udar. dt urviclo y h lrttuer.cu 
J2 dt 1.tth~ci.an, dhu1u tl Upo dt alqmri,tlO 

~~- . ·¡
5
• ; .. ,t;ila •. , rnli;ur.do y d11pll1¡a la labia mrnpondllnh. 

37 ~ó·'• ~··~·· ú1ú~2il~;,-,.:. ' 
l8 ·'i'I 
39 -:-- .-_, - J ~~-Ki~t:·~·trd-~~ 1¡·4·i11-t-~~i~~,·~·;:. 
10 . : Íi.i" .. Fi')i'it{t:'"";XOl/01/88' 
41 ... ::1 " 
12 1 8/Mo1kc~ifr1IH)tl 1188 s1oim s.,_. 
ll " •" 1... ',, . ., .. ,,·. ,, ' ""· ' ' ' .. ' ' " ., •, 
.. 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

'-· .. 
. :: .. '::d:1t~c:~~~}':/" '•,·, 
. :: ' u;,1,11 ;,111.li• . .,e~, .•. ~.-. ~~L~ ~ ~ 
-49 .; lhtÍUdt •lfltl,h'. 

50 _-_--. ·11nchd1 'dtf_np1.h 1 

, 5( :·uot1ui1 'd•t_ifü,h' 
52 lincludt 1 dtt_bd¡\,1,• 

··51 · llncllldt ~hu_bt.h" 

54 l1nchdt 'hn_cnt.h" 
55 , .. lhcl\1dt •ruttoh.h" 

Pg 
,, 1 
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e>etern ud9 ct_11[]¡ 
extern udt ct.11Jh 
•xtern char ct_11null1 

void 
unuru(ru 1oft) 
int un¡ 
int off¡ 

int fü{l]¡ 
char ldirl•bllJ¡ 
unaigned bih¡ 
STR_ALG hlr_•lti 
CNIJAS[ •• ,_u_hu¡ 
obt_ergtb(hp_in_but)¡ -

P9 2 
,, 4 

56·110 



. H-07-88 19*2012& . ruvru.c 
Sun .09-04~88 20142124 un11rH 

/I··•····---·--· ... ,, ••..•••••••. Al41rit10 Pi d RiZDR --------------~---.; ........ ~·~ 
ca&e Alli_PIDRAlON1 

rH_uzon(str_illg,oft); 
break; 

11--·-···--·--·---·--··-------- Al91r1t1D Pid l!¡ndil ---------------:-.:. ......... ..:~::., 
case !lG.PIDB!ND!o 

ru_hnd¡{str _dq 1otf )¡ 
break¡ 

P¡ 3 
ot 4 

111-1;1 



Ol-01-88 19120128 """'" P¡ 4 
iui1 Ol-04-Si 1U1ll1ll rm1n 11 • 

166-214 





) < .::::-JLIL-l',18/ (1;;11u1 

TABLA DE REGISTP.08 DE ADQLllSICIUN Af'LllHl\ULll·:lS DE J\OC1Lll$lClON 

Num lac VdC VdN Num l<IC VctC VdN 
l\ll F IFO 1 ctOOOt..(1(10 

ººº 12 ººº (tl)IJ (1(1(1 1.1(1 (11)1_1 •)14 
e 

(101 12 00(1 (1(1(1 000 (10 (l(t(J i.H4 DIR_CQNT _ANA[O] ~t1..1tJ1.)blJOO 

002 12 Oc.JO IJ(ll) (1(11) 1)(1 (;ll_UJ Ct14 011<_.LUl'fl _l\N/\l l .I '·' 
c.103 12 000 (1(1(1 000 (1(1 (1(1(1 •)14 OIR. •. CONT _l\NAl2J 1 o 
004 12 000 (1(11) 1)0(1 00 00(1 (114 Drn_co1H _ANA[ol o 
005 12 (llj(l (11)(1 1;11)1) (11) (1(¡(1 Ül•I 

OOb IZ 000 (IQ(I (100 01;1 (11)(1 01<1 

007 I:! 000 (11)(1 000 00 (1(1(1 Ohl 

006 12 Q(lt) 000 000 (1(1 (1(10 01~1 

009 12 0(1(1 (1(10 00(1 t)t) 000 01<1 
010 12 Q(lú 1)1)1) (1(1(1 (1(1 1)(1(1 01<1 
011 12 (1(1(1 000 OCIO 0(1 ººº (114 

012 12 000 000 000 00 t)(H) 014 
013 12 ocu:• 000 (1(1(1 1)1) OCIO 011.I. 

01<1 12 000 0(10 (11)(1 00 00(1 01<1 
-1 tf tft 000 Q(l(I (1(1 1)0(1 -c114 

ººº 00 (1(1(1 Qt)(I (1(1(1 00 OC11:1 01<1 

.· '. 

(,iemplo de Desid iegue de fabla ~-;,-··,::·~·~:¡.,_;s-t;·~~·~~ :.d'~---A·~('/,~i·s,icÍ-_on 
y ·apuntadores de Adquisicion. 

APUNTADORES A LA TABLA DE VARIABLES 
Apuntador· NcC 

VARIABLES ANALQGICAS 

Entr-ada 
sa1-ida 
C•lculada 

547e'?Sc(• 016 
54-/e954(t i:i16 
54 7 eElt.·40 üOO 

VANIA~LlS Ul~I 11\LLY 

Entrada 
S.a.l i..Joo1._; 
Calculada 

004 
__ :qp.J -,--.....::~_, 

TABLA DE. TAF:rns 
Nombre 1•Jl!11I. 

lNT Cül•IS 01:: o: 
SECN._~11,:c 1.11 •I 
SECN l':J\I~ (llt_. 1•.I 
EJ EC:::F:l\N oi:.:: 12 
1\0(1 020 ¡,¡ 

CCIMUNICA 1,12.2 lt-
C:(11)f.:DlNI\ u.::.i U:'.C 
l.NI l..IL 1 -1.:1.. '" ll·!L/\ .. "'''-' 1.1.·:1 lo. 
lONI ,_ Ll•'t" v.:·•J IL' 

(f!j·ff:i , .. ,, n·~:· -,-.,·, 
t.:UM~_ '" u.: .. 1 --DIAW•JSí 1)::06· :!·I 

22-JUL-1 1:1E:7 o·¡,57 

/.\C'TlVAS.Linea : 01)-1:2 
ln IC.: Sll\LI-. 1 · 1 ~ 1 Ui::p 

i;.~: . .::.i t h1i.: t.3::.:4t80c 00 
,_~:.2..i-t:.::oc t:s2.it30c üú 
1~:;.::.i t 3Uc t,.:,:.2..ieccc 0(1 

t>3.24eccc b3:24dcBc 1)(1 

1;,3;.::.:i.:tc:=:c b324d4bc 00 
t.: . .::.1 .. 1'.lbc 1:o324ccec 00 
1:..:.¿ 0 lccec. t.3:.:!4c!;•1C tJI) 
,_, · .• :.JL ':• 11. l.<~.'.•ILll(.0 1 111_1 

t·.'·O:•IL•.11 •• c 1_.,.S;:olf:.l.•l.•l:. (1(1 

'~•J,'.olhhb1: t;.~~•lf.o':•7C (11) 

t'.~."<1t.o::.;"7c: t:::.z,1at:\ac: ()0 

t..: .. :.11.1•.tac t....!·.!•l,.H;•chl OÓ 
1:o::..;~ • .taba1I 6'324a::!6c: 01) 



> < 

Status 
Status 

Libl"e 
Librv 
Libr·e 
Lib'" 
Tat1 Op 
Libr·e 
Libr·e 
Libre 
Libre 
Libr·e 
Lit.re 

> < 

22-JUL-1987 07155 

CONTROL DE BASE DE DATOS. APUNTADORES A LA BASE DE DATOS. 

Gral L1bre St.a"tus Oral- Libr-e 
Semf Usur Tabla E11t Sal .Cal Status Tbl Entrada 

10 VAR_ANL 16 16 1) Tab (lp ANL 5•17e°'i'8c0 
2 18 VAR_DIG 4 .4 o L1t•re DIG 547eS~b4 
3 91 DEF _ANL · 1<· H:• Libre DAN 547e6e38 
4 24 DEF _DIO 4 4 Lib1.,e DDG 547ebc08 
5 18 RANUF:AS o RT1 240 Libre RAN 2000c:296 

11 95 REL _FLG <11 Libr·e RrL ~Od4-:=a7'1 

12 93 l\DQ_PRO 40 Libre J\P(I ~Od42412 
13 2ct. ADC!_PRl 40 Libre APl ~f.ld.:1 ldaa 
14 24 ADCl_PR2 40 Libre AP2 5¡;1.j417~i:.:: 

15 24 AOC1_PR3 40 L1br-e J\P~ 50d,110da 
lb 18 PAR_EMG 1 Libre rpr:: 5ürt410b6 

" RD o / F:C (1 

Ejemplo .de ·despliegue de· l"abla Control de Base de 
~pur1tadore&.·a la Base de Datos. 

Dir: 50d43632 
Salida Calculada 

547e9540 547eEl640 
547e8528 547e'tbc8 
547e6c78 
547e6b7c 
HRan1 o 

-' .. -
2::!-JLIL-1987 0715:2 

DEF. ENTRADAS ANALOG!CAS.Linoa: 00-(17 DEF. SALllJl\S N~l\LDG!CAS.Linea1 (ICl-16 
Statlts T UF is R_ SN F: IN OC o Sn Aa Stati.1s Tipo Llbicaci on lr1d._S 
Libr-c E 0(10(1(1 O(l.(11) Q(1.(tú 00 00 (1 Libr·e s (l(lf,11)(1 0000 
Ero Sel" E (11)702 (1(1.90 00.10 1)0 (IJ 1 En Ser s 005(10 ºººº Ero S1H· E 00703 (1(1.90 00.11) ºº 01 1 Eri Ser· 8 00~51)0 0000 
En Ser E 0(1700 1)(1.':"H..) 00.10 (IC) 01 1 En Sn 5 (11)5(10 0000 
En Sur· E 00701 (1(1."10 00.10 ºº 01 1 En Se1·· s (1(1'5tJI) 0000 
En Ser- E C:u'.17óL (l(l.":i(I (1(1. 1(• (1(1 (11 En St:>r s 00500 0000 
Er1 So-r· E 0(17(1::; 0(1.'j(I (1(1. 1(1 (1(1 i-11 Er1 s~r s (1(1':;(1(1 1)01)1) 

t::n l.:.i1!r l l.lt.t/C.11.1 1.11.J. ':-1(1 l)l). 11.1 1:1u <ol Ln Si"!!' s l)l)"J(l 1 O(IQc) 

LC.1i1.tp LPC:!HI LC:1rit LPC1n LUa!5C LDdes f¿n Ser s (llf:Ot)2 0000 
O.úl)U u.ooo 0.1)(1(1 (1 0 (U)C) 1). t)(l(I (1. (10(1 En Se1 .. s 005Ct3 0000 
(1 0 7t)(I (1. t.(11) 11.t(l1,1 (1. ·:.J 1.1 o. ::1.1u 1.1.~1.11) L" Llt:I " •.1u•_,1.1·.~ uüüü 
o.7uu U.bUU ll. lUl,.J 0.31•) (J • ..:.:i:u) (l.2t)t) Cn Ser s üu~úl (11)00 

(l. -¡(1(1 O.t.1.1(1 (1. 1(1(1 o .. :.1(1 o.::oo 1:i.::uo En St.>í s (1(1~::;(1:: (1(1(1(1 

O. 70LI O.t.(10 1). J(n.1 (l. 31(1 U.2(10 0 • .2(10 Ero Ser· s (1(15(13 (1(1(1(1 

(t. 7(1(1 0.60(1 0.1(11) 0.310 (1.2(1(1 (• .. 200 En Ser s 0(1503 00(10 
O. 70LI (1.600 u.10(1 l).:;1(1 (1.2(10 0.::1)(1 En Ser s 1)05(•1 ú(ll)(t 

u.700 0.60(1 (1. ¡1:10 (l. 31(1 (1.~(1(1 (l 0 ;2CJ(I Libre s 1)(11Jlj(I 0000 

EJemplo de despl1eque de .Tabla Detin1c1on 
Out1nic1on de S~l1das 



> < :22-JLIL-1987 07153 

DEF. ENTRADAS r)Io'1'TALES. Linea 1(1(1-(ht OEF. 51\LlDl\S lHC.dTALE::.S.L1nea 1 (lú-1)4 

Status Tipo Ub'icacion Ind_S Status Tl\'.'.•O Ubicacion lnd_S 
Libr-e E 00000 00(1(.1'' Libre 5 (11)(100 OQ(l(I 

En Ser-· E· 01215 ºººº En Ser s 00415 OOOC• 
Era· Set"" E .... 01215 ºººº E~-. Ser- s (11)415 (lt.)00 

_En:Sar E' 01215 ·oooo En SE:'r 5 (1(1...J 15 0000 
Libre .. E 00000 000(!', L1b1'E? !J (11)1)(1(1 0000 

> < 
ERRORES.Linea. 1-00~16 

Csta Polar· Staú1s Clave Oescrip Tare.!\ Repor itCon·s. Ocr-
·. o::o -.::.i-:,- -- Oú -~ - 01 ,. - 00 
ooo - oo oo oc• . -oo· 
i:•oi:> ,- 1)(1 -;-Oo_-_ oo·- --:oo··-..=--· 
(J(l(l (li) 0(1 00 _· 00 

o· --=--ü·- CtH!l __ -o 1) No~t1~1-.- (.l!l·--

o f _Cer1t2: ___ 1) o· No~El"'r-,_ l)(IQ 

o b C_Ean ·-- (1 o t::onect Qt.10 

o o ·-- -- IJ o No_Err üOU 
1) (1 1:1 (1 No [1· 1·· (1(1(1 

" ll --- --- IJ ll l>Ju_ll"'l' '·"·"·' l.11,llJ \~"·' 

o 4 SalUq SD1g (1 f Na_.lrT t)l)IJ t,.11,,ltJ !JO 

o 4 SaJDq SDiq o f Na __ Err- 1)1)(1 1)(10 00 
1) ,, Si.\llJ•, LlUiq '-' l~u i:1 ,. 1.H.1(1 •.110 11,1 •.HJ 

o e l:.ntUq (1 No -Er·p t_lt_l(I 

(1 e Ent;Ug (1 '"º-· C1··r- (ll)Q 

o e E11tDg (1 Mo .Err· .., e. 61\n_L 51\_V (1 

(1 5 SAn e SA_V 
(1 5 SAn::c: Sl\_V 
o 5 SAr1_C 51\_V 
(1 ~. Sl\n,. (: SA_, V 

E.1emplo ·de 
Er-ror·es. 



> < 

TABLA DE RAl~URAS • Rror : 00 
Status Al Modo lC 5Cal HisA ti1sM 
Er, Ser· 01 Automat 22 (1.5 (l.~ o.5 
INOS (l1000U0(11)J J lú10:(1l 1 l F 10.50 
KP KI l<D SP PL l<PA l<LAE 

50.ú 3.3 0.9 o.s o.o o.o 0.9 

KLBE >:LAS 1·;LltS 1\-C: VDM SALllJI\ 
0.1 0.8 0.2 (1 (•.5 0110(1(1 

VAR DE PROC:ESO 
0120(11 : ;: 0.5 

l\Ll\RMA Y MODO 

1MPOS1 C: ION 
02(1(tU1 : 00 = (t 

PF:EALIMENTAC:IOI~ 
l.'10001 lQ(1t):ú0(11): lOOCI (lt(1(11)l : = l).6 

CONFl GUF!AC 1 ON 
-01-1010000: 100(1:fl0(10 

> < 
SECLIENC 1 AC: J ON -u¡¿ 1;:ANLIRAS. Lir;ea: 1.:10-10 
Ran+.n"a5 Totüles: «to D+.1racion Total:117! 
ff St ~~rí 1\1 St Rr1 AJ St F:n 1\1 St Pr1 /\1 
o ES o J ES (1 1 ES (1 1 rn (1 1 
1 ES 1 13 ES 13 ES J 13 ES 1 13 
2 ES ., :"i;J lS ., 8 ES - " t.~ - :_1 
3 ES 3 4 ES 3 4 ES 3 4 ES 3 ,¡ 

4 ES 4 15 ES d 15 ES ,¡ 15 ES 4 15 
5 ES ::> 20 ~s 5 :21) ES !::. :21.1 rn ::> ~!V 

6 ES 6 14 ES 6 14 ES b 14 t:S 6 14 
7 ES 7 3 ES 7 3 ES 7 3 ES 7 3 
8 ES 8 2 ES 0 2 ES 8 8 ES 8 8 
9 ES ·~ 6 ES ·:. 6 ES 9 6 ES ·:¡ b 

Ol'-NOV-1987 12:20 

TABLA DE RANUF:AS • · Rror : 1' 
Status IH lC SCál 
En Ser ¡:,:¡ 35 i:i-.s 
INOS: 0:00000000010:t..1:0f: 1 F 10.50 

·CTMPO VAF! DE EIHRADA SALIDA. 
25. .0120(11) : =='."O.~ (111000 

Ol-NOV-1987 12:25 

.. SEc1iENCJl\CIL1N _DE . i"ANIJRl\S. Linea; OCl-10 
M;.w·co: (> F!<\n/l•larr:-n: 11) 01.1raci on 1 28 
11 Sl..'.ll'l+!:i ki111 [htr /\l•ftHil;111n()tll) 

(1 ~n s~r' o ,.¡ Pid (. 1) 
1 En Se~ 1 1 Actuador· (16') 
.! l on r L\-1 - •I i'L.:.I ( 1) 
3 En Suc 3 1 Actuador (18) 
4 C.ont1g 4 4 Pid ( 1) 
5 t::n tinr s •I P11.W:a.:::011 <. Z) 

6 En Ser- ., J Actuador- (10) 

7 En Ser 7 '1 P1ctBanda (. 3) 
8 ~.l'I Ser 8' 1 Ac ti.tada1..: (18) 

(1) Se1., '-:4 ,¡ P1d.Elatch (. 5) 
... 



> < 

STAC•:. TAREA 10 Cons_F~>: 

Direccion O 1 2 3 J 5 6 7 8 9 A B C U 

> < 

7d(I& 48 13 2o..1 12 
7~0r 02 la 00 ff 
7f01 02 la tf ft 
800r tf 2e tt tt 
8101 ft. tt tf ff 
02(1 r t t t f I t t f 
8:5.01 t t t t f t t t 
8401 ft tf ti tt 
8:>1)1 tt tt ft tt 
8601 tf tr 1·t rt 
8701 tf tt tf ti 
eec11 tt tt tt tt 

---E:·:..;11 fl ff tt ff 
Ba01 tt rf 7t tt 
8b01 ff tt tf tf 

04 üO 1)2 la tf tf tf. (13 0'1 12 03-
ff 03 62 19 ºª 02 1)b 00 4(1 1':? 03 (1(1 
ft 11 Oa (1(1 tt 05 2b (le ~5 02 ff 0(1 
39 tt 5e tt tt tf tf tf 01 08 5c tf 
ff tf f t f f tf tt tt tt tf tt 00 ºº 
tf ff ft ff tf· ff tf 7f ff ff 00 00 
tf tt tt tt tt tt tf ft tt tf uo uu 
tt tt rr tt rr rr tr rr tr tt oo oo 
ft tt tf tt ti tt ft tf tf ft 00 QU 

••••• ~b ~ ••• '.. @.·; 
.......... ~+.5•. 
.... , .9. ·.; ;:-; .;._\ ............... . ~~ .. -.. '>.:.-.;;~~'. ;;;:',, 

················ .-.... ~--.,~··~~ ... ~.· -~-~~· 
tt tt tt fl fl t1 ti' 1 t tt rr- 0..:1 1_1(1 .-.-•••• .;-.;;;··._.-,;>. 

tt tt tt tt ti lf tf 71 ff ff 00 OO. ·•••••••••••••• 
rr ft tt tt tt tt H ti tt tt,oo oo .- .. ; ... -.; .. ,-.';;L ••ce.e __ 
rr rr rr tf rr tt rt tt tt rr oo oo··· . .'.\.-.'.-.;-;-;: .. ;;·- ·-
rr rr rr rt tr rr rr rr rr rr oo oc• 
rr rt 1r rr tt tr rr tt rt tr oo oo 

Eje1nplo de- ctespliegye del Stack para und Ta~ea. 

VARIABLES ANALOGICAS.Linea ' (1(1-16 VAF~IABLES ANALOGICAS. Linea 1 (10-Jt. 
Status 
Er• Ser 
En Sor 
En ªª'" ·En Se1 .. 

-En Ser· 
EJ"1 Ser· 
Eri SL~í 

En Ser· 
En Se1., 

En S~1., 

En Se1·· 
En Ser· 
En SeP 

En Ser· 
En Ser· 
En Sor· 

Tipo V NOF: IMC V_UI IND_S St;ati.1s Tq:•o V _J<OF: 
s -:s.Oooo 0000 0.(1(1 00(13 En Ser [ -5.000(1 
s (1.(1(1(11) (1(1(1(1 (t.(11) (11)(13 ru11r¡; L 
s (1.1.)(1(1(1 (1(1(1(1 0.0(1 1)(1(1;::.t F1.1era 

s (1.000(1 Ql)c)(I •J.(11) t)l)(IZ, F 1Je1.,L; 

s (1.(1(10(1 (1(1(11) o. (11) 01)(13 Fue1«:a 

s 1).1)(10(1 (1(11)(1 (1.(J(I (1(1(13 F1.1er·<.' 

6 ll.001)(1 (11)(10 0.01;1 (!(le).::, ro..u>¡•L-\ 
s (1.(1(1(1(1 (1(11)(1 1:1.(1(1 0003 Fuera 
s 0.0000 (1(100 0.0(1 1)(11)3 Fuera 
s (1. (1(1(10 (1(100 (l.(u) (11)(13 f•Je1·a 

s (l. (H)(J(I l.Jt,)(11) (1.01) (11_1(1::; ruera 
s o;O(I0(1 IJ(l0(1 (l .(H.1 1)(1(13 F11era 
5 1).(1(1(1(1 (11)(1(1 ll .(1(1 (100.3 Fuer· a 
s (1.1:1000 ()(1(1(1 1).0(1 0(1(13 F1Jer·a 

s (1.(1(1(1(1 (1(1(1(1 o. (1(1 0(1(1'.;. Fuer-a 
s 0.1:1(1(1(1 (tl)(l(I 1:1.(11;1 (11.11.1:. l"1.1t.•(·.;:i 

Ejemplo ctc despliegue de Tabla de Var1ables 
y labla de Variables Analogicas de Entrada. 

fl. (1(1(11.1 

u. (11)1.IÜ 

(l. (1(11)(1 

1). (l(H)Ü 

0 • .:11:11)(1 

1).1)0(11.1 

(l.(l(H)I) 

O.(lú(l(l 

0.(11)00 
t) .1_11)(1(1 

IJ.1.11)(11.J 

(l. (1(1(1(1 

ü.(1(1(1(1 

0.0000 
o.•.11.1(11.1 

JA&C V ._UI IND_S 
OOOLi o.oo 1.:1(1()3 

(11)1:: (1.(1(1 (l(l(l(t 

Oú.12 0.0(1 Üll(l(I 
1:11:i1::. o.uo (11:11)(1 

1)UJ2 º·ºº 00(10 
0012 (1.(1(1 (1(1(1(1 

Oul.2 º·ºº 0000 
(11)12 1:1.(1(1 (1(1(1(1 

(H)l 2 0.00 0000 
0012 O.ú(I (11)(1(1 

(11) l ".2 ú.(11:1 (11)1)1) 

(11.11;: (1.1:11:1 ü01)(1 

(1(112 º·ºº (1(1(1(1 

0012 º·ºº (11)00 
(11)12 (1.(1(1 00(10 
t)t)12 (1.(1(1 (11)1)(1 



> < 22-JUL-1987 07150 

VARIABLES DIC.ITALES. Linea 1 0-20 VARIADLES DIGITALES.Linea ,· 00-040 
:Status Tipo Valo~ lnct.C Ind·.s Statu!i 

E1·1- Sor· 
En 61.!1"' 

·En Ser 
En Ser 

Valor Jnd.C Jnd.S 
U~~ ··~ 1·1·tb .uuUÓ OOOl 

Tipo 
E t1·.t·b Ot.tlll.I 

t3(1(1 ' l,)1:11.11:1 

t300 1)000 
t 3t..'l(I Oúc.)O 

E.íempl~ <te_ Desplié(l~e de Tat<la<o vi,;{ .. ~;1:. 
Tabla de varibales .Dig1'.tales. Sa11..ta~ 

úC:u,;1'3 
0003 
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