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RESUMEN. . ·- ,. 

El preser1t.e trabajo, es F•art.e ele l1:is est.i_~,::jios· •:¡(~e se llevan 
a •=atu:i et1 el pro.yect..o 11 Flc1ra fici.:•l1~1gi1=a. ·de. ia· 1=t~é.t~1•=a·· del ri1:i . 
F'apet.loa.par1 11 1:let·1t.r1:i .:tel F·r•:••;ram2'._ 11 Fl6ra .. f·ié1:il . .j•3i•=a 1:1e.. Mé>~i1=•:i 11 .,· ·et1·. 
el Lal:1i:irat .• :cri1:1 de Fi1:1:1lo·3ia de la FaCl~1ta1:i ·.·.:1e .. Cfer;Cias Ll.N.A.M. -

' . . ·: .• ·.·'.·- . .'' ., 
~:; ' . . ' 

La ir1vestigaci~•t"I 0:¡1..~e se lleVó a·>cai:;O<Pt~'é't.~t~;d·:r;~.:bé.$
1

ii:B.iner1t.e 
le• si•3uier1t.e: ·. : .. ·· , .. :·;..:-_,,:,'. :~·." ... · ·.~ ·,,. .... _··. · 

l > Cc•no•=er de rnat·1era prc•sF'..e.;~_t·_i· .. v·ó.~§r~:;._;fi.'f_;::;:1_f~:1·_ó·r:a:;.de'.: SL¡el;:i 
hl'.uned·~ q•.ie es s•Jscept.it•le de. mani'fesÚ1t'.se'.ik1:1··1·a .:c¡.99·i'ói1 de1· Val le 
ele T e~·11Jacát1., F't~et1 la. . : ·: .~· ;':;~;:~:·i·.-~_'.\~>;:::·~j:~:~~Vf~~:!:.~~:::~~l,'.:.t::~i.:::·:;_·:.~.;'..;··<.· ..... ·;::-. ..::· ·;_ · .: · · · -

2 > i::at· a•=t.er izar y at1a l. iza _t7'.: ~-.1;_,: .. ~-'-'._c\:rnb_i ei_~1t.'7 1•1 .. /-· •. det:_ s(~~.rc• •-¡i~;n·é·;~io .. e~ ... ·.: · 
4 l•:u=alidades del Valle .de .Tehua.::i.n',,';::;''Vi .;·'.·F'.·'.'. ' ... ··· 

3> Det.et·rnit1ar - si --la:;-. ·f_i1:•t~a) ... ·1:.;:;t..er1:;~.f-al' .. ~;d~1:'~_'.$i __ ,e .. 1_·.:._. <_.~e .. l·a~. región 
er1 es t.ud i C• pr eser1t.a t~eS i st.et-,;= i a ·,a'· ·_'1 a _;'dese;::a·c· {1!iri -. C1 -·· s.ans i ti Í· f i 1jád a 
la •·11.unect.aci•~r1. - ' '·_,. ' 

F'ara t.al efo•=tco, se· t'ealizÓ 't;t:~b~jo de carnp•:• (abril, i·:i::Hl 
•41..~e consistié• en la 1:c1lect.a d·e ct·8cimient.ci·s visi.bles sot•re s1.~elc• 
•-,1:une1:l1:i, ·y trat.arnier1t.o 1:le las m1.~est.ras et1 3 •=•:ir11ji•=ic1r1es: c1:•roc• 
s1.~e 1 c1 f i j adc1 1 Cc•rn1:• s1_.,e l •:1 •·11:unedo ( 1=t~l t.i vo F·err11ar1e11t.e) y suele• 
.:=:tiltivad·:i <rn~nirniet·1tc1 1je la.s rn1.~estras et1 seco>. Et) rela1=i•!ir1 al 
t.ratiajo .• je lat•orat.•:iri•:i, éste •=c1nsistié1 et·r el rnar1t.er1irnier1tc1· ch~· las 
11 m1.,estras 11 <sL,elo l--1L'une1jo) en •=ámarét.S de •=t,ltivc.i (t1aj•:i i:1:1ncli1=i•:ir1es 
st.ar1dar1j) y et"1 la det.errnir1a1:i•!•r1 de las esF·e•=ies.r·ara el. ar·1álisis' 

de las esF·e•=ies del tt·at.ét.rnient.•:i de s.t,elo 1=1.~lt.ivadQ, se 11 Sernbró 11 

el ~'-~el•:• s•:•t•re: me,jic•s r11.~t.rit.iv1:•s <E1Bt'I 1N y 8N> a lc•s 3 al':ii.:1s de 

Y fir1alrnet"1te el t.rat•ajc1 ,je ·;1~t·ir1et.e., •=c1r1sist.ié1 et"I lSt 
elat.ora•=ié•n de des•=t-iF .. =ic•r1es, dit•t~jos., así c1:imo er1 la b1:~Sq1jeda··_- . 
• ji: l•:•s arnbier1tes rrier1•=ic1r1a1jc1s eri la 1 i t.erat.1.~ra 1:ie las esF•ecies 
F·resent.es er1 los t.t·atarnie1··1t.os. 

Lc•s rest~lta•:i•:•s se ir1t.egt.·at"t a rna11era ,je cL~adt·c;~~ . :. ::- .··' . 
•=t•mi:·ararujo la preset1•=ia ,je las algas er1cc1r1t.radas cc1n la. ,::je:-:~--lc·i· 
amtiient.es .t"E:F·1:1rta.jc1s eri la bit•lic .. ;1rafía,•=c•r1 el c•t1jetc1.·de,;-at·1al1zar 
et·1 fLU"1•= ié1r1 a 1 a ser1s i t• i 1 i ,jad a . 1 a J·11.une•=t.ac i ót1 1:1 deséi":aci•!it·1';: ·_e'l _ ~- "-·.' 
1:c1rnpc1rt.arnier1t.•:• de las especies a lgal es ·=11.~e •=c1r1st.i t.t~Yet1.'·e1 -. _:· : .-. 
•=recirnier1to al gal visible '=•:ilectad•:• paea .·_el 1=as•:i d8. SL~e1·c,:::,fi,J8..dc1 · 
y el de. las espe:=ies 1:•bt.et1i1jé{s ·a t1·avés de lc•S c1.~lt.:i\,c1s·.-·._-dE:···-~.s1._~·e1_0 
•-,1:1me1jo y s1.1e l •:i se1=•:i. 

Se F·t·eser1ta la 1 i st.a de espe1=ies ·::it.te . reF•_r1;:/Seritar1 -~_.Par.t.·e· ''1:ie· '1 a:'. 
fl1:•ra pc1t.er1cial 1jel -,:.1.~elc; de !a re9i1:1r1 er1 est.1Jdi6·;: .. Se .-·;:;t,t.l~Vi'et·c·1-1· 

a 82 génerc•s Y. 3 1:ti'Vi5i1:it;1es ~-l·~~i~S· .... -.-.· 
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Se ar1aliza la rnar1i fest.aciót1 1:Jiferer1cial •:fe laS especies ,en 
las •=c1r11:fi1:i•:.nes· ele st1el•:i fijadc•, s•.,el-c• •·11:~rne1jo y s1..~elc1 ·clitt.iv-ado ·y 
se •·1ace r1c1t.ar la· at11.~r1c:lar1cia •:fe es:F•e1:ies F·erter1ecier1tes: a i·a 
Divisii!ir1 c:•·1reirnc1phyt.a <•:lase IJiat.1:1rn•:•p}·,yceáe) para el case• de s1.~e10' 
fija.jo~ la pres.en•:ia i:Je 1.~r1 ·.;rar1 r11:~rr1er•:i 1:le espe1:ies de la Divisiót1. 
C:yar1c1F•hyt.a para el •:as.e• de s1.,elc1 }·11:uneclc1 y ,_,ria irnp1:1ri:.ar1t.e: 
1:1:•ntrit11.1cié1n •:fe espe1:ies ,je la Divisii!it·1 1::•1l•::it·1:•F·}1yt.a er1 s1..1elo 
•:t'l t.i vadc1. 

La irnpc•rtar1•:ia de este at1ál izis radica er1 •=11.~e er1 el s(1elo 
l11:une•:f•:• si::: Pt·,::ser1t.ar1 t.at1to esF·eci es a1=L~át i ca s ccirnc• esF·ec i es 
e•:l~fi•:as, 1:1.t~·a F·reser1•=ia pt-c•bci.blernent.e 1:leper11:le de las 1=c1t1cli•=i•:1r1es 
de ~-,1.une1:t.a1:iót1 i:tel si.~elc•. Est.e análisis 1·1os dd a1··31.uner1t-•:is F•ara 
F•et1sar ·=t1.1e el si.~elc. hi:uned1:i represer1t.a un 11 arnt•ier1t.e part.:\c1.~lar 11 • 

Fir1alrner1t.e se 1:J.:::t.errnir-1é• si la f l•:1ra pot.eru:::;,ial •:iel =·'-~el(.' de 
la re•;i1:ir1 er1 e.st.1.t1:li1::i~ F·reset·1t.•!• resist.en1:ia a la dese•:ac:iór1 •=
ser1sit•i l i•jad a la l·11_une•:t.a•:i1!1r1, es cle•=i r, si 1 as esF·e•.:i es q1.~e 

•=•=•nst. i t.1.tyer1 di·=~-.a f 1.:ir2. ~ s1:1r1 prc•r:· i arnent.e e•:ld. f i •=as 1:1 t.i er1er1 
influenci~ subaérea o ac:u~t.1c:a. Est.o es de gran impo1·tancia, ya 
·=11.~e se evii:ler1c:ié1 ·=tt~e es F·re•=i sarner1t-e a t.ravés 1:iel t.rat.arnier1t.c1 de 
s1Aelc1 1:1..11t.1vadc1, ·:it~e se ot1t.1e1·1er1 !~1s es.¡:·ecies r:·r+:1r:•1a11,i?.t1t.~ 

ei::jé_fi1:a5, y ·=lt~e la 1=.:1rnF'l:•si1=i1!1t·1 fl•:•t"íst.i•=a .jel F•tn·1t.c1 de cctlect.a, 
est.á t•é.Si•=arner1t.e ci:11·1=:.t.i t.1.Ji•ja p1:1r eS·F•e1:ies a1=1.~é.t.i1=c1~,. 
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I,INTRODUCCION. 

El F·rese:nt.e. tt·abajo es F•art.e de l•:•z est.1.1dic•s ·::¡L,e se lle.var1 ·a 
•:abc1 er1 el proye•=t.1:i 11 Fl•:ira Fi1:01_.~19i•=a. de la ct,er1•:a 1:lel t•io_ 
Papal1:1apar1 11 derrf:.ro del pr1:19rarna 11 Flc•ra Fi•:c•lé•;3i•:a •:le· MéXicc1 11 ~ en 
el Lat11:irat.c1ric• 1:le Fi1=c•l•=•·3ia de la Fa•:l..'l t.ad •:le. Ci•=r1cic,s IJ.N. A.M.· 

Las F·reter1sic•t1es •:lel tratiajo ·::¡1.1e se l lev•!• a •=at•o -::.•:•r1: 
1> Cc1r1•:1cer de rnar1era prc;SF•ect.i~a la ficc1flc•ra. de s1.1el6 

~-,i:une•:l•:i q1.,e es s1.1sce¡:•t.it•le de rnat1i festarse et1 e1 Val le de· 
Tehuacán, Puebla; 

2) C:aracterizar Y ar1al izar el 11 arnl:•ient.e 11 de SL'e.i1:i -.'"1(Une1:I;:, ·en 
4 lcu:al ida1jes •:lel Val le 1je Te~·1L1a1:é.r1. 

3) Deterrnir1ar si la flc1ra pc1t.et·1cial _(jel SI.lelo de l'a ._ .. ~~-e.3i-.!·t·; 
en est.tldio presenta t·esist.er1cia a la desecacié•r1 e• ·sensit1i'li•:la1:l·a · 
1 a ~·1Lnnect.ac i ·~n. · · · · 

P•:•r ser1sibi 1 i1:fad a la h1.unect.a•=i•!•n:o se er1t.ier1de a. la ~=tl~_e :. ,-. 
F·reset·1t.ar1 las esF·1:1:ies ctlYO crecirnier1t•:. óF•t.irn•:r se. F·reser1ta·~"er1··· 
:~·:-nas c•:in baja carit.idad 1je hlunedad~ e·s de•=ir, las qi.te se 
desat·rc1l lat1 er1 arnbient.,=s st.,baéreos e• edáficcis. i::1.lar1tJ1:• est.as 
espe•=i es s1:1n et·1•=•=•r1t-t· ai:las. F·or ej ernp 1 c1 er1 arnt:• i errf:.es ac:L,át. i Cos 
C •=a si.la l rner1t.e) se C•l:•servar á ·::¡1.,e se er11:1.,ent.r at1 •=reci er11j1:. ·=c·t·1 rner1c•1· 
vi91:•r •:• eti menor cat1ti1ja.:1. CdeF·Ciuperadas>. P•:•r cit.ro lado, 
F·reset·1tar1·sensibi1 i•ja,j a la 1jeseca•:i1!1n las eSF•e•:ii:s ·=tlt-? se 
1jesarrc•l lat·1 de rnar1et·a i!opt.ima et·1 rne1jic1s a1:uát.i1:•:•s y ·:¡1_,e •:l,at~J.jo se: 
preser1t.a al·:i1.u·1a 1jese1:a•=i1!1r1 d1:l cuet·pc• ,je ª'3'·'ª 1jc•r1de •:rece, .·S'-' 
d.-~s.arrc1llc1 se ve alt.eraclt:i. Et1 c¿i.rnt:•io:o LU"la esF·ecie resister1t.é 
a la di:secaci1!•r1, es a·:i1.,el 1 a ·:it.'e vi ve et·1 arnl:·ier1t.es 
a1:1.,át.i1:1:1s, pero s.e F·t'e,je 1:f12s.arr•:illar (aut·1q1,,e t"1•::• ,je la 
rnejc1i- rnar1e:ra) et·1 rnedic1s ·:c1n ¡:.•c11:a ~-,1_~ri)eda·j~ es i:lecir, ·er-i. ar1,L:1ie'r1t.e:; 
s1.lbaét·e1.:is 1.:i biet'"I et1 el :::.1.,el1:i:o tantc1 ,je manera ve•;ietat.i_va. cc•mo -et1 
fc•rroas de estr1..,ct.1.,ra 1:le 1·es1st.enc1~1 .. 

El F·reten•:ler ·=•:1t·11:u::er la fl c•ra pciten•:ial del St,e··l·:i }-,i:,rne1:IC1 de 
la re•;:ii1:.r1 et'"! est.t,•:iic•, deriva,, P•:•r 1.u1 la.jo, ,je! ,he•:h•-j ··,:Je-·g1.-,e la· 
flc•ra al·3al del s1.tel1:i i:·t,ede ser t.ar1tc• 1::c1r1sF·j ci.'a ·:CsfernF·re · 1:c1rn•:i 
•=re1:irnient.c1s. Visil:1l1:s) •=•:•rnc• i1·11:c•t'1~pi1:1.,a· <rna1:1i feZ.ta•:i-ót1 ir1d1-'•=lda 
F•1:ir la L'til.izaci•!•r; de c1.fltiv1:1s). Y p1:•r c1tr1.:i~· ,jel 1:t.fest.i1:ir1arnier1t.•:i 
·:fe gi..,é.,t.ipo_.de espe•:ies •:or·1st.ituyer1 fc•s •=r~·=irnier1tos visil:1les 
s•:ibre el---S1.~ero-l·11:unect.:i -Y •:Lfál es la 1jiferen•=ia .. 1:or1 el tip•:i .je 
e'E·F·eC i és .··~1.,e. se F;l.l•:li et• an c1btet·1et' a t.r aVés 1:1.: Ct_' 1 t. i veis ·:fe Sl..lel C• 
seca:i. Dic~·11:i de 1:1t.r a rnat·1er a, si las ..:spe1: i e~ '=11.fe r1oscd:.r•:1s 
anai izárn1:1S a partir de los cre•=itnl et·1t.c1s visibles ·=c•le•:t.ados SC•t•re 
el · s1.fel·:i· •·ia:nnedc1,· s•:•r1 espe•:ies Prcipi aroet1t.e edá f icas •:• l:•1 en sc•t'"I 
especies que se manifiestan ahi de mar1e1·a casu~l. 

Para tal efei:t.c·~ se l levé1 a •:al:11:1 1.n"la •=•:1 le1:ta ,je suel•:1 
Cat1ril-rnayc.; 19:::4) et·1 las 4 l1:11:ali1ja,jes de est.1_,1j11:i Cvet' 1.'bi1:E1.1:iót1 
en ar1t.e1::edente?) , er1 F·t· i rner t.ét· rnit"11:1, 1:1:1t'1S i 1jet" bt·1dC• l C•S C•bj et. i V1:iS 
1:le 1 est.1.1d i C•, ;.e •:le•= id i ó ·:¡1.le se •:e• 1 e•:t.ar ar1 i:u·11 i:ar11ent.e :o 1 c•s 
crecirnii:nt.os visit•les s1:il:1t·e sttel•:i f·11:une1:l1:i Ccer•=ei.t10 a 1:1.~erpc•s de 
a·~1.~a), del:•ido a ·::¡1.1e se l·1iz•:i evide11t.e ya er1 e! •=arnpo, qtJi:= 
erara lc•s s.it.i•:is dc•t'11je ab1.~r1d~.l:·an rnás ·=recirnier1t.1:1s visibles 
a 1ji ferer1•=ia de s1.~·=l•:•s n1:1 ce1··=ar1•:•s a 1:1.let"F•i:1s. 1je ª'3'-'ª d1:1f·1de 
la flora era inconzpicua. 

La 1=i:1lei:ta de di•::hc•s cre•=irniet·1t-•.J5 t'o se 1 levó a 1=abc1 1je 
rnar1era in1jiscrirnir1a•:la, sir1•:i •:it.'e se cc1r1si1jera1·1:1t·1 a·=11Jel l•:•s 
'cre1:imienf:.1:1s q1.1e t.1.fvierat·1 et·1 apar1en•::ia (1:1:1lc•r,t•:xt.1.~ra> 
1:li fe1·en•:ias rn1.,y •=c•r1s.pi1:1.las 1:c•t'1 c.1:.rc•s. 
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IJr1a vez qt~e se •=•:•le1:t.at1a 1:a1ja 1.tno de lo·z 1:re:~:=~-~~.~-er1t.•:•'it 
sele1::ci1:ir1aclos~ se le i::Jivi1jía et-. tres F·•:•r•:ieines :·· 

- la- prim-er·a pc•r•:iór1 se 1:1:111:11:1!1 er1 lU"1 frase•:• 1je Vi•:!ric1 y se 
·fijó er1 fc1t·rnc1l al 4;1., est.c• 1:c1n el c1t:1jetc• ije c:c•nservar la rnayc•r 
1:ar1tidad •:le las especfes preser1t•=s er1 el rnorne11t.•:i de la c:•:ilect.a, a 
este prirnet· t.rat.arnier1t.c• d;:!l sltelc• l1:i 1 larnam•:is, s1.~el1:i fija1jc·~ 

- la se·31.u·,,ja pot··:iór1 se 1:c•l•:•c1!1 er1 ur1a l:n:•lsa d·= t~lást.i1.-:1:i 

estéril y se cet·t·ó l•:• rné.:~ herrnéti•:arner1t.e r-·•:•sit:d e F·ara 1:c1n~erva.r 
la J·11.unedad 1 rnar1t.er1iét·11j1:1se así •:c•mc• c1.~1 t.i v1:1 f•ermar1er1t.e 
<en ·=árnaras efe •=t~lt.ivo baje• cc1ndicic1t·1es st.an1jar1j) :o a 
est.e t.rat.arnier1t.c• del s1.~elc1 se le 1 larnó ~.1_~elc1 •·11:~rn1".'~clc1, y '!~e ! levó a 
cabe• •=•:1t-i e 1 •:•bj et.•:i de •=•:1r1servat· las es pe•= i1~s i:·t·eser1t.es en _ ...... ;. 
e 1 F·1.~r1t.1:1 de •=o l e•=t.a, et·1 Vi VC•, ai:•rc•>~ i rnadarnet·1t.e 1j1.~r at·1t.e 11 meses·. 

4 

- la t.ercera pot-·=iót-i de la rn1.~estra, se cc•l•:i•=1!• er1 se1bres i::Je 
F•ape 1 y se mat-it.•JV i erc1t·1 cc•rn•:• m1.~est.1· as •2r1 sec1:11 en 1 a c1t1s1=t~t- i da•:t:o 
para s1.~ cu1t.iv1:i 1=·i::ist.eriot·, est.a F·1:•r1=i•!•r1 se reei.liz1!1 F·er·1sar1do 

.. :. . •.!· 

F·rec i sament.e et·1 1 a f 1 C•t" a i t"1•:Qr1s..p i •='-~ª •:te 1 suele• ·::¡t~e f1.1er a pc1s i l:•l e 
cc•r11:•cer a t.ravés de la rnat-iifest.a•=i·~n in•:tl~cii:ta i:•c•r lc•s c1.~lt.ivc1"Z-. 

Terrnir1a•:ta la cc1 lect..a, se t.rasladc..t·1:1t·1 ca•:ta 1_u·1a de las 
muestras (con sus respectivos tratamientos) al laboratorio, en 
dc•r1de se t. r al:1a .J •!1 en F· 1· i me t· t.é r· mi r1c•, e 1 t. r a t.a1t1 i et-,t.•:• 1je s1.~e 1 o 
•·11:unedc1 Ci::1.~1t.iv1:1 F·ermci.r1erit.e) de •=.;i.da 1.n-ia ,je las r111.~est.ras, ya •:¡t~e 

a F•esar de ql~e el análisis de •:ti·=~-1.:•s 1=1.~lt.iv•:•s se llev•!• a 1=al:•O 
aprc•~-<ir11adarner1t.e a. la se.91.u-,,j:i, sernat·1a de •·1at•erse ·=r:•le•=t.ar:lo 1 t.e:r1•jiar1 
a se•:arsi: y era r1e•=esar ia una rel·11.une1:t.ac i1!•n F·er i éujica 1je lc•s 
•=t~lt.iv1:1s y a1:n-. ruás de li:is q1.1e se analizat·•:in al fit-ial 1 lc1 .. C1.~al 
pri:•bal:•lerner1t.e prc•voc•!• rnás al t.•.=!raciór1 en las c•:ir1di·=ic1r1es ·de· ··:tit:hc1 
1::1.l l t. i ve•, 0:¡1.~e F·r•:'F' i 1: i aror1 1=c•rn•:i se ver i a rnás t.at·de ta. rílat-ii f e'st.a.•=l i!ir1 
•':t'e esF•e•:ies di fe1·er1t.es al p1.~r1t.o ele cc1le1:t.a. 

L•:•s r~su1t.ad1:1s i:ibt.er1idc•s del at·1álisis de la F·•:1r1:ié1t·1 de ·si.~elo 
ht'unedc• di: las rnt~est.ras, para las 4 lc•cal idades, se·· ~·reser1t.arc•t·1 :e·r, la 
t.esis ,je l i•:•:r1•:iat.1.~t-a "Fi•:•:•flc•ra Mani fies.t.a ·ctel St~e11:1 .jef Valle 
ele T1:•-,1.~a·:~11, F··-~etila" <Avi la, i·:;i:::~i). 

Es 1rop1:irtar1t.e a1.": l at-ar er1 est.e F·t.n-it.c1, _q1.~e 1 a. flc•ra preset1te 
er1 la se91.tnda F·C•t"•:iór1 Cc1.~l ti ve• permar1ent.1=:) 1':tel s1.~·=l•:1 •-1t'nnedc1·, pa.ra 
fines 1:tel t.rabaj1:1 CAvi.la~ 1°5':::5) ~ ~.e e·st.al:•a er1tendier11:ti:.• 1::1:•rno la 
fleira rnani fiest.a p1·eser1te et·1 e! F·t~ntc• de 1=i:•l•=•=ta, q1.te se 111ar1t.1.tvc.' 
er1 viv•=·~ :;ir1 emt:1ar9c1 rne•:tiarite la real.izaciór1 1:tel prerti:t-ite 
trabaj 1:i, 1"1C•S Pt,i:1 i mc•s 1:tar 1=1.~er1t.a ·::itte · 1 as especies pt·eser1t..e·:. er1 e 1 
F·1.~rit.c1 de •:c•lect.a (:;uel•:. fija1:t1:.) t-i1:1 se rnat·1t1.,vier1:1r1 er1 el 
t.r- atarn i et1tc1 1je si.~el c1 ~·,,:,rne,jc,, Je• •=tta 1 r1C•$ ~-,i zc• per1sa1· ·~1Ae 

F·r•:1t1al:•lerner1te, se p1·esentarc1t"I •:iert.as. al t.era•=iot1es et"I las 
•=•:•r11ji1=i•:•nes mes1:1li!1•;ii•=as 1:tel s1.~el1:i c1:•lect.ei.1:J1:• •::it.te F•rc1pi•=iar1:1r1 la 
rnani festa•=iór1 •:te e-$pe1:ies cfi fet"er1tes al F•unt.1:1 ,je •:c1le•=ta. 

Sir1 emt1at"•=1•:•, es 1je ir1t.et·'2s resal t.ar: la ir11F••:1rt.ar1•=ia del 
•=•:•r1c•cirnient.c• F·revio ,je di1=ha fl•:•ra ya ·=i'-'e t·e¡:·t·e~er1t.1:!i el p1.n·1t1:• de 
F·art.i•ja Pat·a la t·eal izaciót-i 1:tel p1·eser1t.e t.rabaj1:1~ Est.e prirner 
at-iál is is t·1os ~·1iz•:• pet·1sar et·1 •:¡tte F·t·ot:•at•lernente la sele•=•:ión •:te 
est.1:i5 •=recirniet·1t.c1s et-, el rnornet·1tc• i.:te la cc•le•:t.a, irrtF·l i•=·~· la 
exc 11.ts:-i ·~·n de rnt.••=~·1as al ·:ias:., 11:1 ·::i1.1e r1•:•$ s1.~·:i 1r·i1!i n1.tev2.met·1t.e •=i'-~-= ut-i 
est.1.tdi1:1 fi1:1:1fl1:1r ist.1•=i:1 •:r1 el sueli:i r1i:1 1=·1.~121':te l 1mi t.at·se a.l eir1é 11 sis 
e):.cl1.,siVé'.rn•::1·1t.e ,je flciras roE<.r1ifi.:st.:..s en '-H"1 eSF·aci1:1 y t.1ernp•:• 
1jadc1;:., ya ·::¡1.1.:: si fuet·o a;.i, se est.at-:í a ac:ept.ar1dó ·la i1jea d~:::: 1.~na 

flora estát.icct, sin r-ec.:.1·1.:icer cc•t·1sec1.1ent.ern.:r1te la 1j¡r1:..rnica 1je la 
roat-ii fest.a1:1i:~·t1 de ei.lgtH"IC•3 ·=it"LtF•C1E r:·t·eser1te::: s~1lc1 -Ft"1 el ·E.tJeJ.c• 
(1:ibt.et·1i1jo~ a t.ra'1és .je 1:1.tlt.ivc•s> y PC•t" 1:1t.ro, seria irnF·o.sible 
l le\•ar a o:atic• 1.n·1 ~r1ál is is de la~ floras er1 •:1.tc~r1t.•:1 ~l la pre::~i:1·1cia 

...... :i.-.·. 
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c;1:•r-1s ider8.t11j,, 11:1 F' lar1teado ar1ter ii:•rrner1t.e, s•= -11 ev~:i a. i::al:10 
el preser1te t.t·at·~j1:i, cc•t'l el c1l:1jet.o •:le cc•r1c11-::Gr la flc1ra ·:¡l'e 
es s1Js•=ept.ible de rnat'lifestarse (es¡:•acio-t.erni:·oralrner1te) er1 el 
Sl'e l 1:i ~-,1:une.•:lo. _ _ , _ _ 

1=-ara tal fit1, ~e F·t·1:1cedié• al ar1álisi~ (1987-> 'de la pri-rnet·a 
pc1rciór1 del cre•=irniet1t.•:i (st,elc• fijad·:i> de 1:ai:ia l'r1a de 1·as 
rn1.testras cc•l1:=ct.adas y se 1:ib5ervé• qtte r1ir1·31Jr1a de las e~pe1=ies qt.1e 
se en1=c1r1t.raror1 er1 est.e tratarnier1t1:i se hat:•íati rnar1tet~1idc1 er1 .el 
suelo •·11:une•:lo (2a. F·•:irci·~rl, 1'~134) lo 1:1.tal t-.eis 1:li1!i ar•;11.uner1l:.1::is F•at-a 
pet1sar gue en el F•1.,r1t1:i de i::olt.::•=t.a existía c1ert.a alt.era1:i•~+r1 et·1 el 
gra•:lo ele i·11..trne1:t.aci.1!in ·~l'e provi:11=ó la rnar1i festaci1~•r1 di fet-et·1cial 
de especies.· 

V fir1alroer1t.e 1:h=sF•t,és de 3 añc1s de roarrl:.et1irnient.1:i (c1:ile1:t.a 
1984, c•~ltivo ·1';187) i=c•rn•:i ro1_~estras en sec1:1, se ar1alizé1 la t.ercera 
Pi.-:irci•!ir1 del_.-•:r81:ifóiérrt.o de •=a•ja tu1a de las rn1.~estras cc1le1:tadas, 
para tal· ~fect.o,- .. se .-e1at•orar•:it1 •=1.1ltivc1'5 de st'1~lc• secc1 (roedJ.o 
r11.1tt·itivo BBM lN Y· 3N, l. sr. de a9ar) ya que a través ele é,;t.os, 
f1Je pc1sit:•le __ p1:;r 1.n·1 .. i·adc1, •:c1t11:i•=et· !as especies <roat·1i fest.a•=i1!•r1 
it1d1.,,:_ii:ta pcir .tos •=l,l_tfv•:•z.> 041Je sc1brevivierat1 al pr•:•ceso 1je · 
dese•=aci15r1 ár:t._i fi1=ial-, y pc1t· 1:it.r1:i,. pet·rni t.er1 resc1lver mt~ci·1•:is •:le 
l•:•s 1:asos · d9: ·a1.~ser1•={a de eSF•e•=ies F·C•tet1cialroer1t.e F·re~.er1tes er1 la 
región~ . . ·-· · 

- Et·1 81 ·. at1ál i.Sis l levad1::i a ,=at:•o i:·ara est.a ¡:.c1rci•~r1 •:Je lás 
m1Jestr as 'de· si..'e li:1 1·1ürnedc1, r1c•s F·'-~'j i ro•:is dar ct,er1t·a •41...1e i-11.~evEi.met·1t.e 
r1ir1·~ur1a de las esF;e•:ies c1btet1idas a traVés del ct~l ti v•::i se 
preser1t.ó r1i et·1 Sl~el•:i fijadc• r1i et1 su1=!c1 hl'unedo. 

Se •·1izc1 evi1jer1te así, •4•-~e ca•:la 1Jr1•:i de lc1s t.ratarnieritoS 
dados al suel1:•, preser1t.é• 1.u·1a fl•:1t·a ex•=lt~siva, sin ernl:•ar·:i•:•, 

1 c:1:1r1 _esta infc•rrncv:i•!•ti, aút·1 r11:1 se t·esuelveri er1 st1 t.c•talida1:I 
las prete.nsi•:1r1es F·lar1t.eadas er1 el pres.et1te tratiaj•:i:o e~ 

ciert-o ql1e hasta a.q1_,í ya se c•:it·1cu:e de rnat1era F•t"OSF•e•=tiva la 
ficc1fl•:1ra de s•.ieli:• t·11:unedc1 ·=iue es s1.~s1:ept.it1 le 1je rnar1i fest.arse en 
la re·~i·!ir1 eri est.1.~1:li1:1, F·er•:• aór1 ru:a se sabe qt,é t.1F•c1 ~-:ie espe1=ies se 
rr1ar1i fest-arc1t1 er1 ca•ja 1.~r1c1 ,je lc•s t.t·at.arniet·1tos, y a !c1· rnás ·=1'-'e: 
F•cid í a.r11•:•s i le•; ar era a i::te•= ir q1_té ·;t·1.~pc·~ ta::<c1r1¿1rr1 i •=os al:1lir11:lan et1 
•:ada lu·i;:i de" lc1s tratarnier1t.c1s, de tal rnar1e1-a q1.,e ~;e prc•cedié.1 a la 
b(is··~i.ieda de arnbierat.es -rner11:i•:•nadc~s et1 la 11 t·~t·at.1.~ra F·él.ra 1:ada ,_,ria 
ele las- especie':!. •:1t:1_t.er1idas y 1.~t·1a vez r·e·=•:•Pl lada ~sta it·1f•:1rma•=ié•n 
1::1:ir1t.ir11.H9.r cc1r1 el ar1ál is is de la. set·1:.il:1i 1 i•ja,j a la ~-11..nnecta1:1i:!it1 o 
dese•:a•:ié•r1 de cada 1.n·1a de !a·s esF·e•=l.es. 

· Así fue c•:•rno se 1:1bt1.iv1:i g1.~e 1 a grat·1 rnay•:ir í a de las especies 
preser1t.es et1 el t.ratarnier1t.i:• .je, zlielc1 fija1:J•:i, et-at·1 especies 
act~áticas; qrJe l~.s esF•ei:ies ·=-t•t.et·1idas en el tt·at.arr.ier1t.o de s1.~el•:• 

1-.~unedc1 er ar1 esp•=•= i es en s1.i rnayc•r í a s1.~l:1aé.reas; y q1.~e f" i t"1al rner1t.e 
las esF•e•=ie·s c1t1t.er1i1jas er1 el t.t-at.arnient.1:i de s1.ielc1 Cl~lti\.1adei ·~t·at·1 

e::.pi:!ciés en s•.~ mayc1ría edaf1•=as y er1 al·;J1.u1c1s. '=asca~ s1.~t:·aéreas. 
ESt.c•s resi..~l tci.1j1:.s t·1c1s •=•:1nd1J j er or1 a F·er1sar q1.~e, e fei=t i varnente en e 1 
F·tn·1t.c• 1je cc•l1;:1:t.a e:i<ist.ía 1.tna a1t.et-a1:i 1!i11 en el •;t"a•jc1 ,je 
~-11.unectaci•!ir1 •41.~e va. ,je l •:• ac1.lé. t. i1:1:1 < s1.~e l•:i f i j a•jc• > a 1 C• tí pi e amerite 
ed&fic•:• <stielc• 1:1.il t.i vade•> ·~1.,i:: pt·c•V•:i•=é• esta 1nat·1i fest.aciót-1 
.-ji fet·er1•:ia.l •:le las especies. (ver ~·1ist.1:11~rarna.z et1 lc•S c1.1a•:Jrc1s 5 a 
16 · dc1r11je se t·estu~e e:: 1 •=1:•rnF·ort.aroi er·1t.o de 1 a ·:sen si bi l i1ja1j a la 
•:lese•=a·:ión de la=:. espe•:1es 1je •:a1ja 1.n·1c• de l1:1s tratatniar1t.•:1s), 
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rnedi~nt.~. el ar1álisis •:ie est.a ir1fc11·rna1:ié•t1 se. f"iizc• ev11jet·1te ·=tt.ti:: las 
espe•=ies ·~l~e:. preserrt:.ar1:it"t rnás reF•1:irte.s pat·a suel•:i, f1.terc•n las 
esF•ecies 1:1bte.r1idás et¡ el t.rat.a1nier1t.o •:le Sl~el•:i c1.~ltiva1jc,, es 
decir, ·=tl~e ::.e les ~-1a vist.c1 •:re•.=iet1•jc1 er1 la rnay1:1ría ,je lc1s casos 
só.lc• bajo 1:or1dicic1r1es ·:1~ 1:1Jl t.iv•:i y t·1c• ze les f1a visto cre1:i~~r11:l1::& 
et"l el 1:arnp1:i, l•:i •:1.ial es cJe ·;lrat·1 t·elevan•::ia F·ara el arnl:1ient1; 
edáficc•, ya •=11.~e e-:st.a-:s especies se1·&r1 F·1·e1:isBHH:=1·1i:.e la~ ·:¡•.~e si~ 

1.~til icer1 F·ara tipifi•:ar 1ji1:hc1 arnbier-1t.e, a 1jif•:t·en1:ia ,je_ la~ dero~s 
·=t•-~e prese1·1tabat1 1~eF•C1rt.es t.ctr1t.•:1 par a arub i e1·1t.1:s a1:1.tá t. i 1-:os i.:1 
z,-,1.1t:•aéreos e it·1cl1..~sive r-11.tb•::i 8$F·ei::1es c1:1r1 lc•s 8 t"t:F·c·rt.es a1:1.~at.i1:a, 

sut:iaérea y edáfi·=a, ·=11.1e t"1•:• se1·1ar1 de: t~t.ili.:fad F·ara t.ipifi•::ar t~r, 
cJet-~rmit·1a1jo arnt1ier·1te al·;ial. 

Este ané.lisis t·1c•S ~·1iz•:1 r•:=:fJe;::i1;1r1ar ai:et·ca del c.é1n1c• 
aprc•>~irnarr11:•s ai.l cc1t·1cu:irniet·1t.1.:• •:Je la~ alo;:ias 1:le :r1.ti:=lc• y se vió ·~t.~e 

realrnet·1t.e para est1.~1jiar las a1·:ias 1:1e s1.teli:1, es t·1ece·sar1cc realizar.
c1Jl t. i vc•s 1je s1Je le• se1:c1, es •:le•: ir, ·:t1.1e, 1:1:•rnc1 ;.e 1:c1r11pt·c1b1!•, r1•::i varnc1s. 
a pc•det· •:c1r1ocet· 1 as rc1ed i at·1t.e 1 a •:1:i l ect.a y ané.1 is is ~u1i1:arner1t.e de 
crecimientos visibles ya que como vimos, en su mayoría 
i:n1:1::irit.1· aremos e1·1 · e'st.cis 1:t·e1: i rn i 1.=nt.-:•s e;.F•e1: i es act1át.i •:as. 

Se procedió a r·ealizar el análisis de la sensibilidad 
a la •·11..~rr1e1::t.aci1!1t·1 e' 1jese1:aci1!1r1 •:fe la flc11·a mar1ifiest.a y 
flora potencial del suelo h~medo, para tal e~ecto, se 
analizé1 la set·1sit•i 1 ida1j a la deseca•=iór1 •:fo: •:a•je tU"11:1 i.1e. lc1s :,": 
t.t·at.ai.mientos pat·a ca•:fa 1.n1a de las rni.test.ras y se t·elr;-.;lf:.:.~_iÓ!iJti1_,,;:&r1 
le ser1sit•i 1 i1:iad a la ,jeseca1= i 1!1r1 •:f•a 1 as es.pee i es ·=l•Je r:.r::11··.:.·t. i t.ttYet·1 
el s1.~el1:i fijado y s1.~el1:• ¡·,1:une•:f1:i, 1je t.al roar1e:ra ·=l1Je fltera pc1sible 
•=c•r1ocer la set·1sit:•i 1 i1ja1:f a la ~"ttnnect.acii!.1r1 e• •::lese•=acié1r1 •:fe la fl1:ira 
rnat1i fiest.c-. para 1:a1:fa 1.u·1a 1je l c.s lcn::al i•:fa,:fes, la cual res1Jl ti!i ser 
et1 s1.~ roayc•ría 1.u·1a flc1ra tr1at·1i fi~·::.t.e a•:t~át.1•:a y et·1 s1=•;1LH"11:lc1 t.érrnin•:i 
c1:it1 el 1:•t•jet.1::i •:fe coricu=er la set1sil:1i 1 ida1j a la h1.une•::t.a.cié1r1 •:t 
deseca•=i1~11 de la .. flcira pot.et·1•=ial de ca•ja una 1je las 1cu:a1 i1:facfes · 
se •=or1sideró (n·1i•=an1et1te la sar1sit1i l i1jad a la i:-Jese•:av=iót·1 i::te las 

. especies c•t•t.eniclas a t.ravés ,je l1:is ·='-~lt.ivos .je s.uel•:• se•=c1 y se. 
i:1bt.ttvc1 q1.~e ·1a fl1:ira F•C1t.et·11:ia·l, ~stá cc•r1st.it.1.1í•::ia p•:it· esF·ecies 
t.í pi1:arn•2t1te edá f i caS 1=1:ir1 1:1:•rnpc1t·1er1t.es s1.~l:.1aére•:is i 111p1:11·t.ar1t.ez. 

Así F·t1es~ f1.1e F·C•s:.ible c 0:•r1c11:t'.:!t" la fl•:ira p('"1t.er1cial, er1t.et·i1::ii·:1a 
c•:imo la ~-LHna de flc•ras rnar1ifiest.as (:;l~elc1 fija1jc1, s1.lel•::i •1i:triledc• y 
st~elo é:Ltltivado> y et·1 cit.rc• ser1t.i•:1•::i , la f]c,ra F'C•t.er11=ial 
represet·1t.a1ja pc•r J as eEF·e·:ies 1:1..tya mar1i fest.ac.1é•ti es ir1d1.~..:ida a 
't.ravé:; ,je lc•s c.1.~ltiv.:1s~ es iH1F·C•rt.at·1t.e enfat.izar q1.~e .:~ er1 e~t:a 
i.~ l t.irna dc1r1de se F·reset1t.a 1 a rr1c.1yi.:.1r cant.i 1j~.j de e::.F·e•=i es .e•jáf i c¿lS .. 

Tc•rnar1di:• •::•:irno l:1a.se 11:. F· l ar·1t.e;:i_,:fc1 a l 1:• lar gr,. 1ie 1 presente 
capít.1.~lc1 se ha1:e· r1c•t.at· ·:::¡1.1e et·1 est.e t.1·at1aJ•:i:w se 1:1::it·1zii:Jera t.c.~t·1t.c1 

la fl1:1ra roat1i fiest.a 1=1:•rn•:i la flc•ra p1:•t.er1i:ial er1 dc•r11je se 1:c1r1t.ernF•la 
tn1:ivitnierit.c• 1je flc•ras et·1t.1·e amt•ier1t.1=:s a t.1·avés 1:Jel t.ii:rr1F• 1:1. La 
flora rnariifiest..a 1:c•rnc1 se p1J1:f•:1 C•t·~ervar, €:$ ~q1.~ella •41.1e se 
e:r1c1.te1·1t.1·a pr•2se1·1t.e e1·1 el m1:1rne1·1t.•:• •:Je 1 a •:C• 1 ect.a y f 101- a pc1t.er1•= i a 1 
es la •=11.~e en el rn•:•rnet·1t-•:• de la cole•:ta r11::i se F·rezer1t.a cc•tno 
cre·~i1nier1t.o visit•le s1:1t:11·e el s1.~e.lc1, pe.rc1 q1.~e ~s pc•sitile 1:or1cu=er1a· 
si se •=1.tlt.iva el s1.~elc•. 

De ~qui la importancia del conocimiento de la flora 
F·cd:.er11:ial, sc1tr1·e t.1:11j.:1 p1:11· 0::¡1.~e sie1r1pt·1::: será 
rna11i fiest.a~ ya q1.h; sl ~-F·arece al·;l•:"J 1·11Jev1::i, 
pi:1t.er1c i al • 

10~1yc11· '=1'-Je 1.~r1a-.. f i_c11~a 
sa incorpora a la flora 

P1:1dern1::is 1:fe•:ir, 0::¡1.te la fl·:ira pOt . .:::1·1ciai.l r-1·::i es 
el ·=11.~e lér5 F·c•t1lacic1r1es visil:•les 1jeJar1 1:fe se1·l1:i c1 

1.u1 ·¡:·rcu::esc• s:·•:•r 
pc•r ~ 1 qi.1e 
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al91.~rios in1jivid1.h::is F·asat1 a 1.n1 est.~\l::J1:. de laten•:ia o t-·~F·Os1:1. Fl1:ira 
pi:1t.er1cial en el s1,.,elo, es la relacié1t1 de permar1er11:ia y 1:arnbio de 
P•:•blacim·1es y espe•=ies <rnejo:or dicho de IOF'Es *l qLie e:>(pl ica las 
rnar1i fes.ta1=ic1r1es fl1:iríst.i1:as er1 dist.ir1tc1s tiempos y es.pacic•s 
sim1_~1t.ár1earner1t.e. Es por'·1,.~r1a pat·t.e la rne1jiaciéir1 er1t.re c:fist.ir1t.as 
flc•ras rnar1i fiest.as y PC•r •=•t.ra el 1::fect.c• de la a•:t.ivi•:Jad de l.as 
r11 i sroas. 

La estt·1.,1:t.1.,ra del F·resent.e t.rabajo, ci:ir1si1jera ·t.at1to la 
r11ar1era •:le at:u:it-·:lar el cc1r1c11:irnie.r1t•::i de La fi•:•:•flcira pc1t.er1ciai de 
suel•:i ~-1t'unedo:o cl:•rno la 1je it·1tegrar la ir1fc1rrna1:i1:1r1 1:1t1t.et"i•ja F•ara st~ 

F'l:1st.eri1:.r ar1al is is y 1jiscL~si•:!•r1, a·.~í rnisrnc• cc•ni~1:2ff1F•la 1:1et·t.~tS 

alt.ernativas ,je tral:•ajca ya. :;:.ea ~r1 aspe•:t.c1-=:. rnet.cujc1l1~•·:ii•:c1s ·=• l:1ien 
er1 i::uar1tc1 al rnar1ejc1 de la ir1fc•rma1:ié1r1 ·=t1..~e p1.,dierat1 servir 1:c1rni.:• 
F•Ur1t.1:i •::ti: par t. ida para la real iza•:i•!•r1 de est.t~dic•s de t.ipc1 t.é•F·ico 11 
t.ir:·icc• y té•r111:1:1. Y fir1alr11er1t.e se i11•:J.uye infc•t·rnacié•r1 t.arit..c• 
t.ax1.-:•r1•!irn ir:a 1:1:1rno ec•:i l •!•9 i •:a ;je i r1t.erés. 

Cc1t·1 el c11:1jetc• 1:le al:1c1rdar las pret.er1sic1ne·:=. plar1t-e.a1ja::.1 et·1 el 
·F·resent.e t.rabaj•:i, er1 el capí t.1.~ l c1 1:1e ~tet.c11:1•:• l•:113 :i. a, se des•:r it:•en 
t:•re.verriet·1t.e las act-ivi.ja,jes real iza,jas t.at·1t.c• pat·a el t.rat•ajo d1.: 
•:arnpo <•:olect.a, t.rat.arnier1t.•:i 1je las rn1.~estras de st~elc• seco, et.e.). 
1:c1rno para el t.ral:•ajc• ,je, lal:1c11·ato1·ic• (det.ei-rnir1a•:iór1 ,je las 
e-s:pe1:ies, elab•.:.racié1n 1je •=t~lt-ivc's:o et.e.) y tral:1e.jc1 1je •;iat1ir1ete 
<revisión bibliográfica, etc.). Se me11ciona la bibliog1·afia 
L'tiliza,ja_pat·a la det.errnir1a1::iór1 •:1:1rn1:i para la •:et·t.ifi1=aci•!•t1 ,je las 
esF•eci es 1:•t•t.er·1 i ,jas. Así rn i smc1 ·:.e 1:les1:r i be ,je ·=11.,4 rr1at1et· a se 
it1t.e 03ra la it1f.orrna•:i•!•r1 er1 divers1:is 1:1Ja1jrc•s. 

Er1 el •::aF·ít.1.,l•:i 1je Res1.,ltadc1s, se 1jes•::rit:.•er1 la l1:11:alidad, lc•s 
si t.ii;is de •:C•lecta, las rn1.~est.ras ,je suel•:• ·=•:•n las 0::¡1,,e se t.rat:.1ajó ·y 
el t.ipo· de 1::t·e1:irnier1t.c• visil:.1le •=c•lei::t.aijc, (·=:.1.,elc• fijodc1 ) 
y para el caso de suelo cultivado y h~medo, cual fue el 
a;.F·ect1:1 del •::re•:irniet1t.o 1:1l:1t.e1·1idc1 a t.1·avés 1:1.: l1:is ct~l t.i vc•s,· así 
cc•rno Cl,ál fue el t.iernp•:. ,je ·:i~:=rmit·1a 1:ié•ti para cada .1:1.~lt.iv1i de··.s{,~l1:1_c. 
se•::o. Se enl i st.Bt1 las especies c•t•t.er1idc-.s. para 1:;i1ja 1.~r1a · ;:i~. laS 
"rnuestraz · ·jescr i t.e.s ar1t.er ic•rrner1t.e y f ir1almet·1te ~e preser1t.á"n 3 
fc11·rnatc1s •:le c1.~ad1·c1s : . , · · 

El primer tipo de cuadros <l-4> 11 An,li$iS d~·:la. ficbflora. 
t.ipica 1:lel s1.,el•:• }·11:uned•:1 11

, rn1.lest.ra la lista de esF·ecies c1bt:er1idc1-:r .. 
F'C•r lcu:al i1ja..:1 y s1.1 rnatil fest.a1=ii!•r1 d:i. fer·en•:ial er1 .f1_1r11:i1"!1r1 ea .. lc•s 
di ferer1tes tratamientos (s1Ae:l•:• fijad1:1, s1.¡1:lc• l--11:n1ledc1 y S1.¡el1:1 
c•Al t.i vado). 

El :.egtu·1dc· t.ipo .je 1::1.1adt·1:1-::. (5-lf..) · 11 At·1~lisis de la ficofl•:ira 
rna1·1i fiest.a (s.1.1elc• fija•:lc1) a•$i i:.:c1rnc1 del tiP•-' 1:le f l•:ira c1l:1ter11d~1 

(st~el•:i ~-.•:unedo y st~el•:i •=1.¡li;.iva1j1:.) 1je las rnt~ez.t.t·as ,je s1.~el•:• l·11:nne1:1i:1 
,je las. lc•cal i•jades t.ratiajadas, er1 f1.n·11=iór1 a si.~ ser1sibi l ida1j a la 
~11.un121:taci1!1r1· e• 1:les.:•:aci•:it1 11 , rnuest.ra la 1 ist.a ·:ie .:spe•=ies F•ara 1:a1:1a 
1.¡r1a de las l•:•cal i•:iades,. la ser1$il:1i l ida•j a la ~-11.nnect.a 1:1•!1r1 f:1 

1:ies.e1:a·=iC•r1 1:le c:aija ur1a de el las (et·1 ft~nci1!1r1 a lc•s arnb1 er1tes 
me:r1•=i•:1r1ad•:•s er1 la 1 i t.e1·at.1.~ra) así •:1:im•:• 1.u1a r·e·:i:1r1st.r1.1cción tJe lc1s 
•=r-ecimie:r1t.c1s F·ar·éi. •=¿..1ja·ut·1a de las r111_testras er·1 st-tel1:1 fijadc•, st~elc• 

1·11:unedc1 y s1.~e le• ci.'l t. i va•:I·:•. Así rr1 i srn•:• se i nt.e9r e1·1 ei. 12st.1:1s 1:1.~a,jrc·~ 
~·1ist.c19rarnas ·::¡1.¡e res1.u11er·1 la. ser·1sit•i 1 ida1j a. la ,jese1:a•=i•!1r1 •:ie lci.s 
es.F·e1=1 es ·=1•.-te c1:1nst. i t.1.~yer1 1=a.•:la 1.~r10 ,je 1 os t.r a tarn i ~1·1t.c•s. 

Y fir1~lrnent.e, el t.er.:er t.ip•:i 1:ie ·=i.-tci.dt-i:is ( 17-20) "Ar1~l is is 
de la se11sibilidad a la ~1umectació11 o de~ec~c1ón de la f1coflora 

------------------------------------------------~---------~-------* IOF'E - es la 1.n·1i•:1a.•:I l:1i1:1l1!113ica c•:1rrir-·1.~esta pc•r el •=c·1·ti:.íi-1•.-t1:, et·1t.re 
Individuos-Poblacione~-01·gan1smos-Especi~ (Novalo,1985). 

7 



¡ 

rnar1i fiesta y pot.en1=ial 1:le st~el1:i h•:uned1:1 .11 pre_se1··1t.a la ser1sibi l_i1ja1j 
a la· desecéi.ci¿•t-i •:le cada 1~n·:i ,je ·los t·rat.arniet·,t .• :.s para Cacia· Ln1a· ;~e· · 
las rn1.,est.ras, ·::¡i.'te r1c1s F·errnit.er1 analizar fit·1alroer1t.e la 
sensibi 1 idad a 1 a dese•:aci•~•t1 de las esF•ecies •:p.,e 1=i:1r1~t.i t.i_iyen la 
flot·a manifiesta Y flora potencial presente para cada localidad. 

Er1 el 1=apít.1..,lo •:le Ar1álisis, se F·reser1ta la e>~r:·licacii!•ti de 
ca•:la 1.,no de l1:•s cuadros, 1·esa 1 t.ar11:l1:1 lc•s prc•bl ernas part.ici_,lares 
¡:•ara ca•:la una •:le las lc•cal idades de est.1.,dic1. 

Er1 el 1:apit.1..,lc1 de r)iSCl,Si1!1n, se }·1ace ér1fasis, er1 c:1.,ar1t.o a la 
irnp1:irtar1cia ,je la flc•ra p1:1t.er1i:ial c1t1t.er1ida, er1 la i::tinár11i1:a de 
fl1:1ras; er1 ctta1·1t.c1 a la "e>{ist.en.:ic1 11 1:1 t"1•:1 ele tu·1a flora e1jáfica;i 
•=11-~e iu1pli·=11.te la ,jel irnit.acii:.~•t"I de ur1 arnt1ier1t.e e•:iáfi1:c1; 1a 
irop1:1rt.ar11:ia e irnpli•=aciór1 1:Je t.r.=i.l:1L-1.jar cor1 c:1Jlt.ivc•s de: s1.~el1'J y 
fit1alrnet1te se rnet1•:ii:•na la it·1f•:irma•=ié1t1 1:1bt.er1i1ja •:1:1rn1:i p1.tr1t.1:1 de 
partia::ia para t.rat:iajat· F lcira t.1~1pi•=a, Fl1:1ra t.iF•i1:a y Fl•:•ra tórsii:a. 

Er1 el c:apit.1.tl•:i 1:k: Pet·spectivas, se rt1er1i:j1:1r1ar1 al•:11.u1as 
al terr1ativas d1a trabaj1;i, et·1 fLu·1ci(1r1 (Je 11:1s r-•rc1blen1as det.ei::t.ados 
a.l realizar este estudio, tar1to en el aspe1:t1:1 rnet.1:1dc1l1:1•;1i1:0 
Cccilecta, t.ratarnier1tc• •:le las mi.test.ras) •=.:•me• et·1 relac:i.!•n a la 
p1:isibi 1 id ad de ! levar a •.:c:ibc1 ané.l i sis est.adí st.ic:c•s. 

En el Apé:t1di1=e 1, se incli.~ye la list.a 1:!.~ eSF•ecies c•t•t.enidas·.·. 
era el preser1te t.rc:i.t1ajo, así cciroc• la desc:ripci1:.r1 y los. dit11.tj1:is de 
16 •aspecies, 1:1.~ya preset1•=ia es re!evat·1te para la ci.tenca del ·t·ic• 
F'apaloapan. 

El Apér1di1=e 2, ir1•=l1.~ye lc•s arnbier1tes r11et·1•=iot·1adc1~ et1 la· 
1 i t.et"at.ura ¡:•ara el ti:it.al de especies i:•bt.et·1idas er1 el t.raba-ji: •• Se 
rnenci•:ir1at1 a1:leri1é.s, los t.rabaj1:is qL~e se cot1st~l t.aror1 pat·a· •:•bter1er ~ 
los rep1:it·t.es de arnt1ie1·1t.es. 
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IJ. ANTECEDENTES. 

El Valle: de Teh•Ja•:Eln,P•.1e:bla, f·,a sidc• es•:•:•9ido pa1·a Sll' 

•.=:st.1_,,jic1 fi•=oflc·ríst.ico ta.t"1t.•:i er1 t.raba-.j•:is 1:Je al•;aas •:le suel•:i 
<Nc1\ielc• 1978, 19:3!.3 y Avila, 19:3~i) •=c•rnc• •:h::: al·3as 1je a·3tla dLllce· 
<Navci.rt·o, i·:..88 y Es·=alat1t.e, l'i84>, las razi:1nes p1:1r las ·~1.te f•~e 

escc .. 3idc1 pat·a st1 est.1.tdi•:i sc•r1: stl vincttlo •=c•r1 la 1,::1_,ef1ca 1::lel 
Ric1 Papalc•pan:o las c:ot·11:lici•:•r1es •:l irnei.t.•:il1!1gicas 
l•:l irna de t.ipo Elzh1-iq Cf<be:pp·~n 1':<4:::, cit.. P<:•r F1.1entes, 1972) J y 
edáficas CtiF•os de s1.tel 1:i. de la re9i6t1 •:les.:ri t.1:.s F·•:ir Ft1er1t.es, 
<1'972> y Fl·:·1·es (1974) l y stt sit.1.ta•:ié1n gec•gráfi•:a en el 
t.errit•:•ric• del F·aís (et"1tre l1:is 1:3 20' y los 18 40.' ¡je 
lat.i ti.id l"IC•t·t.e y los 97 0(1' y lo;; 97 4(1' de l.::on9i t.ucl. eoeit.e:l •. 

-:1:: ''·· 
- <- ...... 

;. 

I. SAN HIPOLITO XOCHIL TENANGO · .. ·: C' ' _, ..• · . 
. Se lcical iza aprc1>~irnadamer1te a··.43. Krn ·._(Jesp1~/éS;·:td~':_~·p·¡~~~t;f·~-~: .. ' ... ' . 

'_,, 

* VER MA~·A. · 

At1t.ecedE:t·1t.es·.·, del_ .. ti_.F:,~·-. de t.r.at•ajos •=•:ir1 al·~~s. ,je st,elc•. 
,:::.~ <·f-

Óer1t1~~ :-;j~ .. '::10'~-:_:--.t.t~-~t.a:"Jc1..:, revisa1jc1s er1 t·i:1aci•!•r1 al est.1.,1j11:1 de 
las al•3as· -el~ _sltei·¿-~·- ·az.t.á ·el 1je _Meet.it1·;, 1'3:31 er1 dc1ni:1e ~ . .;: rni:::r1c1or1a 
·=1'-'e la·:. iÍ·1v~St:i·3·acic•r1es- ,je est.as al-:ias, ft~et· 1:•r1 ir1ic1a1jas pi:•r 
Va•.1•:her n:::03), Díllwyn (l:;:09l, A·~a.rdf·1 n.::12, lf~l7l y Lyn9bye 
ClE:l9) t.c1dc·-~ ellc•s ir1•=l1.,yer1 .jes1=r1F•c1c•r1es •:Je al·;ia::; ,j~ s1.J-=lc1 er1 
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t.r at:•aj •:•s de l'a>{C•r1c1rni a 1j1: P lat1t.as. Así toi sr111:1 hler1•= i1:1t1a ·=11.ie 1jur ant.e 
la rnitad del si·~lo XIl~ Klltzing Cl845, 1871>, Ehrenberg (1843, 1854) 
Y Rat•er1horst. ( 1868) escrit:·ieror1 t.ratiajos ta>{•:it1i:~1mi•=os cc•t°I 
1:lscripcic•_r1es de al·~as t.errest.res. Fries (1:::25) de 1.::i·1l1:1rc11=•:ic•='-Hi'\ 
hurnic·~la y· El1renberg < lf::43) de Hant.zs•=lüa ª'1!!f•hieoxvs y Pin1·1•.1laria 
bc•real is. El irati:rés F·rirnari•:i 1je al·:ias de s1.h:l•:i desde el F·unt•:• ele 
vist.a ta>cc1né•toi•=c1 f1.~e a prir1cipi1:is 1je est.e :;igl•:i. ~3e e:lat1c1rara:-.1·1 
ro•:iru:•·~rafias por Bc•t·r1et Y Fla•·1at~lt. (1:3:36-1E::38) y (1•.:irtac•nt Cl:::92) 
s1:1l:1re 1= i ar1c1f itas, er1t.re 1nu·=•1•:is 1:•tt·c•s t.ral:1aj c•s •:i1.~e descr i bet1 a 1~3as 
ele s•Je l 1:•. 

Di:r1t.r•:i de la~ F·1Jt•l i•=a1=i•:•t"tes ·:i•.~e it1cl1.~yer1 inf•:•rrna•=i·~t1 
pert.e.r1e1=ient.e a c1.~1t.iv1:1s ,je St~elc•, e5t.an: Bc•ld (1'342)' r~rir1·3sl·1eirn 
< 1946>, Bornet. et al <1950), Srnit.h 0951), f(rat.z aml Myers 
<1955), Pr•:.vas•:•li ar1d Pit.ner (1''159), Srnit.h y Wiedrnan (1964), 
St.ein (1973) y :3t.arr (1'37:3) t.cu:ios cit.ad1:is F•or Meetir"l•3:o 1981. 

Er1 t·elaci1!1r1 a la e•=c•fisic•lc1·~ia ·=l·= al•3as ele s1.~el•=', las al•¡:ias 
se a•=ept.a.n verdaderarnet·1t.e ·=•:•rnc• rni•=r•:iorgar1isrnc•s 1jel s1Jel1:i a 
fir1ales el sigl•:• XIX, al ver qt~e •=iert.o ·3r1.~po de especies 'sP. 
rest.rira•:iiat1 al suel1:1,es F·•:ir eso:o 0::¡1.~e la •=•=•roprensi•:.•r1 c~e l.::.\,~_ .... ,..~-~· 
r1at.1.n·aleza ecc1fisic•ló·::iica de al·3as t.errest.res se basa er~-~ 

experirner1t.os de lat11:iratc1rio" y c1~•set·va•=ic1r1es ernpí.ricas <Meet.\t19:o 
1981). -

Fal t.an pr1.~ebas era c1.4ar1tc• ·a li:•s rnecat·1i smc•z f is ic11~ .. :i i •=os y 
1:1ic1qt~im1c:os de resistet°l•=ia a la se·~t~ia pc1r parte de alga$ 
terrestres, pc1rq1.ie r10 f•:irroar1 cé.11.ila=:; e==F·ecial:iza•:Jas .~e 

resist.er1c:ia. Sit"I ernbat·gc1, a1.~t.i:1rez cc•mc• Frit.sa..":}-, (19l6:o 1"?#22) y 
Evat1·s ( 1'358) :o s1.t·~i~rer1 q1.te el r111J1=í la90 e>~t.ra1=el1.~lar (Vét.ina 
al o:ia 1) , a·;1·egac i éii-1 •:le •=él•.~ 1 as y t.t· i •=i:1rnas, a•=tunt~ 1a•=i1!1r1 de i:icitas de 
ace1 te:o er1tre 1:1t.r1:1s ~ s1:1t1 ti:1das re;:.ptlest.ar-:. a dese•=a•=i c•nes y F·t,e•:Jer1 
ser a1japt.acic1r1es fisi1:1ló·31•=fas y t•ii:i·:it~irn1ce:1s para la resist.er11=ia a 
la 1jeseca1-:: iór1 ( Meet.1 t·1·3:o l '3t-11) • 

Er1 rela1=i•:.•n al •=•:1r1i:i•=irniet1t.•:i •:1e cc1r11=ept.c•s t18.si•=c•-z. 1:le la 
rn•:•rfc1l1:i•3ía, dist.t·1t•t,•=11:1r1 y t.ax•:it·11:•rnía .je ét.lga.~, al·31.~r1i:is se 
desa1·1·ollaron gracias a estudios con algas ter1·es1;t·es por Ft·itsch 
!19221; Fritsch and Haines 11923); Bristeol-Roach (19271; Peterse~ 
09::12, i·:i:::4); .Jarnes 09:15); · ,To:•hn (1942) y Llmd (l946a, l946b, 
1 ·;,.47) • T1:1dc1s •=i t.2.1j1:1s p1:•r St.arl~s et. al l '3:31 • 

Fir1a1am...:r1te 1:J~nt.1·•:• ele leas t.ratia,Jc•s real izadc1-s et·1 eJ. 
Lab•:•rat.c•rio de Fi•=1:1l1: .. ¡:iía ,je la Fac1.,1t.ad ,je Cier11=ias Ll.N.A~M.,, en 
relacié•r1 cc1r1 al·;as de s1.,el•:•, est.á11 lc•s real iza1:1i::1s F•1:•r rJ1:1velo 
< 1978; 1985) e11 1:tc•t1de se t_.rat.an ci.sF·e•=t.os:. acerca de la 
rnet.od•:•lc•gia a 1.~t.i 1 izar e.r1 lc•s est.1.~1:Jic•s •:1e la ficc1fl1:11·a cli:l -3llelo, .. 
et1 ~l F•rimer casi:•; y era el seg•.u1d•:i •=asc1 preser1t.a la ficofl•:•ra ·.-·del·, 
s•Jela 1jel Val·le ,je_ Te~·.ua,=&ri 1jes1:1e las pet·~·F'E:•=ti°\1as regii:1n~l,

e1=olé1gica y ·t.a,~1:1r1é1rni•=a. 
F'c1r 1:if:.t·•:i ladc1, est.á el treo.t1aj1:i CAv1 la, i·~:::5) ·~1Je •·1a servido 

•=c•rn•:i F·1.~r1t.o de part.i•ja para la real i·zaC1 1~r1 dial F·reset°lte, er-1 d•:•t·1d'e 
se rnti-=stra el a1·1~l1s1s 1:Je la fi•=•:•flc•ra rnar1ifiest.a 1jel s.ti~l.o 1::1.:1.· 
Val.le. •:le 1·e•-i1.~a,=ár1, 1.~t.i l izar1•=lc• a=ri i;.eric·~ t.a1·1tc1 t.axc11·11:•rni1=•:•z c:1:•n10 
e ce• 1 é1·~ i c:os. 

10 



... 

·. 

UBICACION DE LAS LOCALIOAOES: 
A• Teotltl~n 
B• ZICilStla 

San Antonio Teii:cala 
~: San HIPOllto Xochl\tenango 

·". 

.. 

-..... 

' '· 

--: . 
·. . . 

.. -.. -~·: . .. 
~-

. ~ -. ... 

.... 

:.. . . .: - ..,,, . 



i • 
1 
J 

-~·-·· .~ .. - .. '. 

111. METODOLOGIA. 

La rnetc•d1:ilc·9-ia se•;u.ti•:la F·ara la t·eal izaciór1 del s=·reser1t.e 
trabajo, cor1sist.ié1 era 11:1 si•31.tiet·1t.e: _ . 

C1:ile•=ta de los crecir1iiet1t..i:1s al·~ales visit•les et1 81 · S.tte"!O_." 
~-1t'nr1edo C sttelo cer1=anc1 a ctterF·•:1-; de ~·~ua> , er1 at•r i1-rnaY•=·· dé. i,9s~~i:-~ 

(:ada lU"1d 1:Je las rílltest.ras CC•lei=t.ec.das, se dividi-1-!t et1 ~res 
F·or1=ic•r1es : 

la primera se fijó en formol al 4% a _est.e t:rat.amient.o del 
s1.telc1 lo l larnarnc1s suel•:i f1 j~d,:i. ·-·:-..--... ._:.: 

- 1 a se·~unda se rnei.t·1t.1.tv•:• et1 i::1.tl t. i v•:i perrnariet"I~·~;-:. ~-S·l~e 1:0: •·_u:uned•:i> 
- la t''l t.irna se rnar1t-ier1e c1:1m•:i rni.test.t~a et"t .s·ec6_;.·pat·a:'~cül t.i\io. 

p•:•st.er- i •:ir C st¡e 1 o et~~ ti vade•) . • ·J':·F:.,, -......... · .. :,_.. '-:·-,-,-'.~ . .-..... .-.. , .. 

~¡ g~;::o ::: 1~ :::::::::s~ndl """:;), '.;f ~¡t~~ > : . . . 
d) di st.ari•=ia del crec_irnier1t-c1_; a 1 cuet~po·· __ de'>'.a.~ita·Y rna·s·::; P_t·C;>{irn1:1. 
e) a 1 ti tud ·, .\ ... ;> ·:,.,, e• , ,\,;',,, ·;\,:; , : 

. , , , .•- ~ .-·~''·:·.~· ;~.·~··>>.~-'/~-'.,'.:,;:{:;;y;:·::-;'.:t}:',~/':'.:·,.::o";::.-,~~:, .. ,_., _·; 
Se t.rasladar•:in ·1aS rnuest.t·as · 21.1- ·1ab1:1r·at:1:ii .. ."i1:.~'·'~;:Jot1de·._;las_-_ .. :_ ·. 

rntteE.tr as de._ c;l~. i°t i Yo f•8'rrnan.er1te · .. :( ~-l~e_i"C<:- fi-~:uri_e~:ic1)~;~_\>.'.:_~.e·.::, rrlár:1t:1Av_i er.;r,- . er1 · 
·=árnaras de clt l t. i_vc• er1 c•:ind i ci ó_t·,e·s,· ~=::t:~ú~1_ga_t~Cf'::.(t.effif:i8;t:·at:t~ra.-::_:2.'o _:-.·:e·~·:· .... -
f c•t.c•per í c•do 1E· hrs. de luz y ·8. hrs.· dé osC:úH:::iad:y\iha• int.ensidad 
·:le 2000 llixes). ·. , , .· ' ' ; . ', ~>< > ' · ' ' ' .:· ·' ··· 

Las roliest.ras fijE<.das se in;=c•rpot'arc•n ál',Herbat't;;;.de'•la' · · 
Faco_dt.ad de Ciencias .<FCME> Cc•n las si;oi•.liei:,i::;,;s si9Ía's;/PAP~ 
c•:ir resF•On•:I ientes al F·rC1Yect~1:i "Flora f.i c:C• 1 é19 ica:~ cle-,·.·1 a;:. ·=i.~9,t1C:á ;_·,~~"1:.:. 
r í .:1 Papct 1c•aF•an 11 • _ , "·_. -· .. '·;_::/:'_~ . ::>,:;:=_·; ·:;·.::.: ... _ · · 

Las rnt~estr as de s1.~e l 1:i sec1:i . se i:or1~er-Vat_:~;t:.1.--'"p·a.·t··a: _:$(f:~'p¿·_S:t~,~-'r_~-_i Or: · 
c1.~1t.ivo, sei=a:. y en 1:1t1scl~r .. idad~- ESt.6_s_-c1.~ltiv_~.1s_-,-._s·e .. :\a_i!a_~,-~;t~_a:t;_9i1:_º;_:."·· .. -·· .. 
despt~és. de 3 añoz. dE: •·1at:1~rse c•;tiiet.:.Vado ·=·orílci:.rnl~est.t~~'-~:·ét~~:-S..éCo'~'.>::_-:.- .. · 
(colect.a 19~:4, •=ult.ivo 1987). . . . . .. . ( <•··~····,,>;; • ._.:: 

L•:is •=t~l ti VC•S se t·ea l i zai.ron _de-::~¡ a·: si9tt_i ~·t~1t'.e ·.-, Ín·~-t~e.r.~{¿ .. ;://;:.·~:~·>:. 
a) L•~s medic•s mit.t·it.iv•:•s .f•.iet~c·h·EtBM .8N.'y,.fN'.;<Hóld,f·;i42>>.en 

ao:1ar_ al i ·.sr._ ,)·:;..·_¡ ·. ·· .,·' ~->.-J'..}::J!'.:_·!,·'.\/'-.':·;:._:_·:.:/:; · 
b) Siembra del s:•.ielo,, 1/2 gr de s•:ielo por t.~ibc. ·en .. rnedio:• · 

r1ttt.r1t.1vo. - . ___ . .,. 1
._-_ .... ~ ... ~ .. -_,-~ _·, _· _, .--___ ,, •• ~ -<·.~' ','·, .. ~'. 

e> LOs--:ai sl a.rñ i"er;t:1:is·· y_.'. 1·2..S .. 'r.es i·~fñb~.::as;:;·se··-~·t::1·fé fe·t:;:irl:~=·er&··:a·1:;~ ~~-i ~rn.; ·:·-·-, 
medio mit.rit.ivó,' ·. . · .:::, ·<·"·"':. "·'"' :.:.:: '/: · .. ·. · ·. . . . :.;·:: .. · ... I .. :-::'-,: -. -. ·.: ,:¡ ;·:;_ ·_ :·-·· ,··,': ._:,-- .. 

Pat·~·a::· .. Ca8a::'·:,eSp·e·ci e· .·se·· reatizar·6t·1:;-l_as. ·,:iés•=t:_·:i:-r:;c·:{,;.tj·~·s·_::·y . ,j~b(~jc1s.; 
así ,:::c.inO_ i.-a:-·t:·t'~~qúéda· ',:1é :lC·s-. arnt;fet~1teS.: ·rner,-CiC•t.:1~dC;S.''-8t·1:i."1_a·~ · ·, 
l iterat1.¡ra~ 

La_.. i nf6rrna,= i•~•t"I ·,:rbt.et1i da,· ·se i r1tesir6_ .et···· di vers•:is. c1~,ai~d_r.os ~ _ cit~e 
se expl i··=ar1 --a .cc•t·1t.i't1tta•= i_6ri. -· · -

· En ·el' pr'i~net~·-.·t •. lo•:¡1.1e •:le •=1.tadr·:is ·1-4 _se rntú~stra, .. erf priroer 
t.érrnino, · 1a ·list:a 1je esPe•=ies •:•t•ti:r1ida·s F·at"a •=a•ja L1r1a de las. 
locali•::la1je·s y en la.s- si91.1iet1t.es t.r:e$ '=•:1ll.t!r1nas, se ttt•ica -la 
rnat1i t"est.aci6r1 •:Je ca,j~ 1_u·1a de las· e-;¡pec1e':~·:o se9t'1n el trat.amier1tc• 
1iadc• al s1.telo (s1.1el1:• fija1j•:i, st.t.::l•:• hi:1r11edi:1 y s1.~elo •=1.1lti'1ad1:i). 
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E::r1 el se91.~n1j1:1 t•lc1•=1Ue ,je cl~a1jr1:1s 5-1f:.., se rn1.~est:.ra:o er1 la 
r-·riroera col1.trnna, las esF·e•=ies q~~e •=•:ir1stit.~.~yer1 el Crecirnii:=t1to 
al·:ial visit•le, es1:.át1 c1rder1a1jas de a1::t~er1:lo a Sl~ abtn·11jar1cia 
relativa en el ~-=re•=iroier1t.c• visible •=- er1 el c1.~ltiv1:i; la se•:i1.~r1da 
cc1li..u1ir1a 101.~estra el •=•:•rnF•c1rt.ami•;nté1 1je las es.pea=ies e1-. t-ela•=ié111 a 
la ser1sit1i 1 idad a la ~1urnect.a•=ié1n '' dese•=a.cié1r1 <basa•j•:i en l•:SS 
ar1ál is is ele los arot1i•ar1t.es mer1cior1a•:los er1 la 1 it.eratt~t·a); 
f i t"la 1 rnent.e en 1 a teri=er a •=-=' l 1.uot1a se ~·1a1=e 1.ir1a r'eci:•t·1::.tt·1.~1:1: i ,~n. ,je 
1 os a=re•= i 10 i er1t.c•s •=1:• l ei:t.ad1:is c.1 b i et-. de l •:is creci roi er1t .• :1s c•t•t.en i ,jeis 
a t.r avés ,je 1 os •=t~ l t. i vci=-, se·;11:n·1 sea e 1 casi:. :o t1asáti1:iot11:is et1 1 a 
ser1s i tii 1 i i::iad a 1 a deseca•=i i:~1r1 1::le 1 as es-F•ec i es '=l'-te c•:1n·:.t.i t.1.~).'et-i 
est•:is 1=re•=ir1iienti:1s. Se relaci•:ir1ar1 las •=aracteríst.i•:as arntiient.ales 
cc1tn1.~r1es er1tre el pt·it-iciF·al 1=1:1rnpeir1er1t.e •::lel 1=re•=irnier1t.c1 vi.sit•le 
(t.at1t.o del mc•rnet·1to 1je la 1=i:1le•=ta •=c•rnc• el c1bt.enidc1 a t.t·avés de 
c1.~1t.ivc•s> y el rest.c• •:le las especie·z c•:1mpc1ner1tes de las rn1.~est.t·as 

y se resa 1 t.at-. l•:ts f a1=t.1:1res ·::¡1Je i r-.f l 1Jyer1 er1 •=C•T1i•:~ti en 1 a 
roar1ifest.aciór1 de cli1=•·1as espe•=ies et-. ca.ja 1.~n·:1 de lc•S t.rat.arnier1tc•s. 

Pc•r •:itt-o lai::l 1:i, se ir1te·3ra et-. •=a•::la i..tr10 ,je estos 1=1.ta.dt~•:iS, ttr1. 
~·1ist.•:•9rarna et1 ·:li:•t1•::ie se t-es1.une el ci:•tnF•c•rta1niet1to de laS e-=:.p~•=ie·s 
er1 c1.tar1t.o a s1.t ser1sibili1::la•:I a la desecacié•r1 >'se resalta .1a· · 
ab1Jr1dan•=ia de esF•e1=ies ac1.~át.i•=as, s1.tbaéreas e• e•jáficas F·ara···-"··=ada, 
1.n·1c• de los trat.arniet·1ti:•s. ..... .,.e 

El tercer t•l•:•·=t•.te 1::li:= •=uadros 17-20:- preser1ta la .:ljst.a·.:de .-.·· ... 
8SF·ec i es cc1rresp1:1r11j 1 ent.es a •=ada 1.~no de los· t.r at.atn i et~1t.1~s . ( S~-'e l O·. 
fijado, s1Jel1:i h1:une1:l1:t y s1Jel1:i •=ult.ivado> F·ara cada·L~r;a<dé··1aS_:·;-: _-. 
lcu=al i1:lades y er1 la se·:itu·1da collnnr1a. s~ rrll~est.ra la serísibi'l ií:lad a·· 
la dese•=ación de la flora rnar1ifiest.a y flora· pr.ot.1:'1.;cia·l para cada 
1.~na de las loi:al idades. · · . ·: ,. _'. ·, ·.· .· .. · · 

Para la ~latn:•raci•~t-i de est.e t.ipc• de •=t~á-dro:..·~ es.·iroportar1t.e 
aclarar ·=tl~e se el irnir1ar•:it-. las espe1=ies •:¡ue s·\e11\pre ·e-:;t:ár1· 
F·reset1t.es et-. las 4 li:u:al idades, ya .::¡1.te ·p.ara fines 1::lel~ 'ar1ál i'SiS. 
éstas r10 fc1rrnar1 part.e 1je la flc•ra' F•1:1t.er11=ial'. 1:ie·· las lcu=a1 idades er1 
estltdic•. Así rnisrn•:i:o se el irnit-iarcir; fr.i.:tst.L~las· vcv=ías ·,je .los. 
trat.a1niet·1t.os de suele• ~·11:nnedc1 y s1.~elc1 .•=1.11 t:iv~dc~ .·=ti.~e · se91.~ramet·1t.e · 
perroar1e•=ieri:it-.~·ahí 1:le la flc•ra rnár1i'fies.t.a .dei .... tratarnier1t.c• ·del·. , 
~~:~~.~v:~ jado, es decir, est.as . especies 1:1c• .s~< d~sat:r•:ol 1a.1··~·r1 de{__./ 

Para f it-ial izar es t. e caF·í t.1.tlo; ·'.es .... i roport.ar&t .. e· .. rner11=i_c•nat_·; ·:q1Je: 
la bit•l iograf:ia ut.i 1 izada F·ara. 1a ·det.e·rrni·t·,a·=i·~r1·.:y· •=ert.i f_i;:a.='l'ót~1 
1:le 1 as. eSF•ecies :o ft~e et-. Sl~ rriay;:•r í a 1:ie f 10ra· ·de.·.·.á-:tl~a.·<'d1.~l.1=é·,;;,' det•.ido. 
a la falta de claves ai::ce"sibles. ·pat~·a l~ det.ermir1a•=1.•!1r1 de ·:~}·3as d·= 
st~elc•. 

Las bib~iografia utilizada fuej. 

Gi:1rnor1t., 1E:92; Van Hei.trck~ 1E:99; C:c•l l iris, 1909; Ti ldet·1, l '?110; 
Frémy,1929; Hustedt~1930; Geitler:o 1932; Skuja,1949; 
Ti ffar1y ~( Bri t.tor1, 1'5'52; •(•:•r11arek, l 95E:; [)eSi kacl·1:trY:o 1959;. 
Presc•:•t.t., l'i'62; Prir1t.z, l'?.€04; Siernir1ska, 1'~64; Sk1.~ja:o 19€.4; 
Patrick t( Re.i,rner, 1';1€.6; St.arrr1a•=h, l'?.66; F'h-i 1ipc•-se,1967; 
Bourrelly, 1970; Webar,1971; Bourrelly,1972; Starrnach,1972; 
W~·1it.fc1rd ~< S·=l·11.un~1:her, 197:::: Pat.ri•=k & Heiroer, 1';'17C:i; Dc•ld y 
Wynne,1978;Bourrelly,l981; Get·ma1n, 1981. 

La mayoría d~ estos t1·abajos car·ece de info1·maci6n 
e1:c1ló9i1:a en s1.~-::, 1jes•:riF·1=11:•r1es •:le tal fi.:irrna que para la t.1:t$•=11.~eda 
1:le l1:1s .arnt•1ent.es r11er1•:i•:11·1a1ji:is et-. la 11t.erat.ura, se 1.~t.iliz•~1,:i.der11~:.:. 

bibl i1:1grafía rné.s espe•=ial izada <ver aF·ér1d11:e 2). 
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IV.RESULTADOS. 

La irrt.G9raCii.~•t~¡.-de.1os.re$1Jlt.ad1:•s, se llevó a-1:abc• de la· 
rnar1era Si·~l~ier1t.e~ 

Er1 F•rfrner :t.érrnir10 se.•:les.•:ril:u=:t°I las 4 lcu=alidades •:le est.t~·:iio, 
así cc•rno las rn•.~est'.r·as p8rt.er1ecientes a cada una d·= ·e1 las, . 
et1fat.izat11:lo ·e1- aspéct.o 1:lel •:recimier1t.o visit:•le 1:olect.ado (s1.h:lo 
fijadi:• y ·S1..~elo J·11:úriedc1), para el cas1:1 de st~ela c1.~1t.iva1jc1, se 
rner1•:ior1a c1.~ál f1.~e el t.iernF•O ·de 9errnir1a1:ié1r1 para •:ai:ta Cl~ltivc•,. así·-
•:c•rno el asF·ect.c1 del cre•:irnier1t.o otit.enidc•. · 

Et-i cci.1:ia cas•=' se er1l ist.an las esF•e1:ies 1:1bt.er1i•:las. 
Las rn1_~estt·as de. st~elo- tral:1ajadas, rest~lta1:lc1 de las •:oleC:t..as·· 

F·ar_a las 4 li:u=al ida1jEis ·de est.1.~dio':' ft..~er•:in las .si.9l~i~r1t:eS: 1_;·> · 

SAN.HIPOLITO )<OCHILTENANGO 
. - . ·,: .r:--;'.~::-> .~: _'.'.~','..!·';-' 

Rió :· ~or1 -. ~c1z·~i, r ;F. Í do~, r ernat·1sos , ___ s·i·t~ _ can-tC.s,··_:·· t~·C¡\ja_~;~s·;'~-~-:t> 
s1.~strat.c• ·,::á.1cáreo ·rnt..~Y- -a-cCidet·.ta.jc•:- et~• :ias-_.,.é1_rf11as:\•~.-ay:_r~:~t:·a·r1_·_ 
i:'ep1:1s i _t.ac i ~jn': .je-. l i rno ';'' _sé~ . _er1C:1.~er.t:r·a--,: e~·,-;,_1..ii::-1_a ·' ,=·a;~;a.ja :::-_·,_·:fe _·:2o,·:.: rn:. de· 
Pt"Oflmdi da-;:I. A 1 t ihld Z7(1(1 rnsr1rri; pl-Í de i>,iúe 1 óii7 .':úteinpet·at.1.h; a 0::1e1 
a0;1.~a 18·_c.--' · , .. ·: · ·'-:--.--.·,.·-, , .. "e·.'·, ... ~,-:··-'-· - ···'·:-~ .. ->f-.~,--'·::::·\·-~:,~:-;~--. 

. . ·::::::·.::-,·_·_,;_:~-> ·.' .· .- ' '.:[·. ,- .--,·-·.-! . -~ ·',~ •.. _ _,· - . - . . , .· •• -'·. ·.- .. , 
._, .-; .. ~=~----.1 '· ., ::··•' ;-'.::··:'-;~_,_:;_~/;~~::;;\_e ~;:7':.: ,.,.-,, ~-i(:~: · .. ·"·:'. :·_·,.::,;'. ;:,, ' 

MUESTRA PAP;ss7 ... (Suelo Fijado) •... · .. , . , > '.· ·. · 
crecirnie11t.:.,,ci;,;'ºal9ascfi'lainént.:osas,'vet:'de bc•t;el.la bril 1a11te y 

verde -- afn,ar.i ~:1 '~t~;~·_c;·~:sti~é_t:;,t:,.e:·~:~··~~~-~,é.~ t~-~Hº~~d-~?- _'.,~e--~~--~·~>=:-~_1.._~,~~-~~';\:~.,~,!il~~-~:~:_~--' --~:· 
Aprc1xirriadamer1t.e -.:.a :·~iO ·.·1=rn·:.'del~.:- rnar·o:ier1·::ae1;--:' r.ii:i~' :_:~:er1 ·~ .. 1..~na:_-·~Zi:it"la· -.-. · 
s1:irnbrea·~-~ _•.<- '_.._ .: ':::·-~-.;_.·::·: __ :,:,~:~:~ .. ;_::~~::_~, · .. ;:; '_:,_:: .. ·,.;.:·:,;::-- :·,;;--,- ... :_:·:_::.'-·,~_/_': .. ._ . .- :•;;-,_:-~·:~:_';::~~:::'._~:;.-:;:~},._::?::~·: : __ :-:_~:,~:-::.-_. ·"'·, ·. _ -_._ .· -. 

Las . eSF'.eC i es--: _de·: es __ ta· .. :.rni..h: __ ir~ tt~_a'(-:.-:-ot1 ":_l as __ ·_':g. __ 1 g~~f ,e_t_"1t. __ e.~?;. ( c•t~der1adas 
er1 fur1c i ór1 a··· SI..~ -.-ab1jr1;~a·r1Ci a::\¡~~ ~-~t. i·~a::,:·é~J>.'.l·a :'rO~.~e-~:~r~?.'."f.·\;,(:.. 

·s · .·· ;;,_ <'· ,-, '.- .... o-..;·: :"-\ · . ..:'~:-:.,._ ·.-:. .;.,-':·, ·>:·:"· · 
.... -··:,- ,'; ... - ' ·-' • ;;; 1.-• ¡ .•. ':' -. - ·-· -·' - - - .-

Sp ir ogyr a sp. · ·. . ···• A•:htiant.hes:rninutissima 
Vaúc:~·1er.'i ·a s.p ~ .,· _ _., _ .. .: __ ) _·,_- .. ' ·:;~·,s~~t,~ .. ~.:r_e.·~ :\-~'~_::f~"~-.t~.e~t~--~-,s:_...:~ar~ .- ;::c;ns 
13;:irop~·1c•t:1erna p·arvl~ i1~~rO var··. rn l Ct~_i:ip1J: :/~_Na v_ ~' ci.~ l_a~~_.rYri,=•1_•:i_.1::eph_ala : v·ar. •;let~rnai ni i 
Navic1.~1a gé.t.•:11ar1Cfic~ -· ·,:-~~·:::·;·,\.---~.;._:-c1C;fr,_P•~1;::.t-.e~a~1._._af,f __ ít·1e·---· _ · 
Sy1·iedra ·. ulna vat'.. •.ll'r1a · ' .:.',''.Navi¿üia·;ct'.yptc•·=·~i=·ha la · 

~~~~~~:::~: ~:~~;~~~;i~rn····. . .. ;·.<,'..''t~)if.{t~?,f~,f~g~~~¡ / ···.· .. 
Har1t.:z:s•=l·1 i a arOF·•··i i:1xys . :,. : ' _- ·_;~ .. '·_.~-,_..~,:\/~;~',_::1':; Ai;:•·1t1,~t~_1:t;~1_es 1 ar1cea iat.a var··.. dt~bi a . -. 

S~·,::~:: ::·,::;~t!·ti~i~~ae1;1:.' ..... > ••...•...•. • 
c:L~ 1 t. ívc•_ :: p:e_·t~fi1_~r1~ __ l·1t.~·}_;~·(¡:,'BeJ·;;,;::,¿~,t:¡;j_i,·C,i_ot:.1eS_' st.'~t:,,ja_·t'.'_d _.-·de·· .. ,=-~~~ i ti y¿·j , 

se aria l _i Z•~ a 1 a:.- ie·:li~ú-,_·.~a~··-~--~-in~t:,a.r-'de:; __ ,;.;¡at;e·r~s·e. :.·1-1·e,1e.do·. a.---~~abCl.~:~ia', 
C•:il~ct.a; _ _ . ___ --.-.. ~_:':;_, __ /~-,-_~-:~':_~-_:\'..f~\::-_::;:~ ___ ·:·!··:::·;_~:,:'-: ... . . __ ___ ___ _- '.· 

se · c1bserv·¿~-·1..~t1·--'._-:=·;~·e-;~"i-~~i~é~~;_t_c._·~.:_f1:,1t~f,,~t1dc ... ) •.n1a."_:- F.·~ 1 i ct~.1 a_. -¿c•r1 : · 
apar i er1c i a de 'F·é·~l.ier.;;:,s;_~-~f~l:'].'.arílet~~t.1:1.i:·,-.verde :-: 1:iS·clH_.:o_·:o S1:1_l:1r_e · s·i.~e·l C• 
.~.i:~rnei:to de · teXtl.~ t~ ·a-.·:·.:1 '.i ;rflc;·5a.-:· )_·::< ;·,_~:.-· .:~ ~· · · ... · · 

., .. .-.·.-~- ,.,_ .. ~ -,,,_,, . ., ·:,_ ·~·:: 

M. f cr ·=,;=c/1'~:;.;-i~.::~:-'1:~:~-~--í: ~-t_~:f-~--i: . ,._ 
· · Lyr1·3bY.a~-.: a e r~~~·~_l.t~~e-o -~·;::_c;e r_i.._~-_i ·~a 
Nav) •=t~! a· -9•:•t.l) ~.at·1·1ji ca ... 
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MUESTRA PAP 887 ( Stie 1 o C1.1 J t. i v ad•:• l • 
c:i., 1 ti VC• 1:le Slfe lo se•=o ( BBM,. 1=•:•r11:I 11: i 1:1r1es s t.at"1•:la r 1:1 •:le 

.! c1.fl t.iv1:1r, ·la 9errnit1a1=i•~1t1 a:li: las esF·e,=ies se 1:ibt.1..,vo a. la sexta 
sernar1a a pBt"tir •:le •·1at1erse serribt·ado el Sl.fel•:i se1.:1:i. 

, 
' 1 

.J 

l 
¡ 

1 
¡ 
~ 

J 

J 

J 
,, 
1 

<I 

l ,. 

Se c1bs.ervé1_ ur1 •=re1=irnier1t.c1 a.btlt"l•:lar1t.e a rnar1era d1~ .Pe•41.feñ1:is 
fi larner1tos,. ver•:le ba:it.el la it-.t.er1so. 

El cultivo se real iz•!i 1:les-F·1.,és de 3 añ•:is de hat•erse . 
•:or1serva1:IC• •=c•mo rntfest.ra •2r1 se•=•:i (1:c1lect.a 1 ·;1:34,. c1J_l t.i ve• 19:::7). 

Lyt·1·:;ibya rnart.et1siar1a 
A•:l·11·1ar1t.es 1 ar1•:i::1:il at.a var. ch.ft•i a * 
Syt·1eclra ulr1a var. tflr1a * 
Nitzschia arnphibia * 
~icyt.c•t·1erna ja van ictun 
N•:.st.•:i•: verr•.t•=·,~tnn 

* fro'.1st.ulas vacías 

TEXCALA 

N•:•st.•:u= p1_u·1ct.i f1:•r.rne 
!.'p1:1r1•;;i i •:11::c11=1=tun ~P. 
Prot.•:•sipi·11:1t1 l:11:1t.ryc1i1:les · 
Trichosarcina- polimorph~ 

Oscillatoria tehuis 
Oscillato~ia·~hlo~i~a -··· 

Río y F·:·::¡t~~ño·s· ·:··=t1ar_c_c1s_·- er1 -_ la_·-~_r=:i_b·e_r E.,:-_.·:: et1\· lci>'-:_car t_·et:~ra1 
T eJ·11.~a,=át1-Zapc1t: i t.1 á-t·,·~ : .. _-~er1·~~-e·1_.~- in~_~ri·i .::·i F· j .c(::i .. cl-~ ._-: sa·t1':-. Atit'¡~¡';·J.";:i·:. :._1·e·xca ia ~ 

A 

1 

t. i t1.i:u::~:~rn;:;;,1::~12~~j1:l-~·~f J~~~-¡";'. •..... ·•.··· ./·.•·:~:c.,;i· .. :;~··········· •.•.. 
cr ec i ró_i er1fC1. \ f·.:;t-: ·rñ·a·¡;¡'db\_l~_·t;1a_t:'F;e_1:_:rcl~~ i-~é;~ 'f::a t~:dc/"7:V.~:i: ,~-.:i.:;·?ª :o_ s·C,t:it· e 

s1..h: 1 o l-'"11:uoe•::t_o .de" : t:ext.._•-~_t.:_á: _;_'ár.r-_ '.i.'.l :tc~sa·;_~:::~· er1< __ 1~~ri:-.-·.r écc•_\l'._e~:·:i: ~Ro·¡.._: __ a::t~ba-j e• . •:te 
ur1a rcica. a · 1 a ·C·r i ·11-a ·.-.:te.:;:~l¡t·I~--- ·r-{C,'~::~i'.·~a:/:3>::~~-~~~~~-~-~t-_~·>~.~-·rna;::tainerit:e ·de·: .. 1 cis 
rnar •:1er1es. 

Oscill~toria irrig~a-
Sy1·1e1j1·a •.tlr1a var. ttlr1a 
R¡·11=:tF·al1:1dia 9lt1t1a vc\r. gil:1ba,, .. 

. '·'. _: ·, 

Nitzschia arnphibia ... 
RhoF·al1:idia gibba Vat-. :·v_8r1-Í:.r.icC.sa: 
c:yrol:•el la pr1:1st.rat.a_ v·ar. atliS:rSWa·i Ci':l 1 · 
l:lC•rnF·h1:1t"1erna F•arv1.t l Urn Vc\r· •. · ·:_irl_i ~r1:;p1Js 
Navi1=tt!a arer1ar1a var~ a1:·e11a·t·::f'á--o:-. 
Arnpf-,a::ir a vet-1et.a · · 
Navi•=ltla cit·1ct.a 

.- .. 
-.';'·º·:···· ·-;:· 

';' - -, ' ' ~ .. ·: 
:,:·spJ:t--ttl ít-,·~ _·rnajc•r 

,(Jsci 11 ~1t.c1r i a ar-1irna 11 s 
t:.¡y_riedr a·. tt 1 ria var. •:•:1t·1t-t~ acta 
Nitzschia apiculata 
R~1c1p-a l cu::t i a· rn1.~-;:.1=1.t 11.ts var. rnt~s1=1.t ltts 
Sur1r~lla oval is 
rt1a.sti:19l1:-ia. elliF•t1•=a-.var. dar1seii 
Gy r c1z i ·:ima, sF·. 
Pediastrttrn boryanum 

.. ' ' _,-_--'·. :. 

Ctt 1 t.i ve•. F·et_;·rna_r1et·,~~,e '-:-_-,'_< l:1_a·.f1:1 __ 1=i::t~1,ji C; i c1r1es s t~1·1da_rd 
at~1a l i z•!i ·a· 1 a ·se91:~t-1da'.:. sernar1a,- de •·1át:11~rse _¡' 1 eVci.dc1·. a 

:.j_' . - ' '·' . '' . 

;:1e ··=ttlt.iYc·> :o .. 

,~=at;.~ i a -.~ · 
cc•lecta. 

se ·=•t1set~v·~· ··-_1~~t·1 ·,-1=re·1=·1rn1;iá·it'.:• 
hi:une•::tO de t.2xt.lü· a ·a-'r.·::·1 l fC,Sa ~--· 

.Clsci i' l ~f·.~r i a··._: sai~:Ct~-, · .. 
N1:1st.cu= rr11~~::.·=c•r1.üo -· 
Micr•=:tc1:.1e:1As---sp.· 
Osci-Ilato1·ia tenu1s 
Oscillator1a foreaui 
Os•= i 11 a t.c11· la a1·19u-;; t. i 5'3 i rila 
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P•·1c• r rn i ,ji 1.un f 1:1vei:• la 1·t~rn 
Amp•·1c1r a ver1et.a 

MUESTRA PAP 1O06 <f.>1.1e 1 o C•.11 t. i vadeo) • 
(~,-~ 1 t. i vo de s1.~e 1 C• se ce• C BEtl~, 1:1:1i-1d i 1: i c·1·1es s t.arida r ,j de 

1:1.~l t.i ve•), el ir1i1:i•:1 de ·:¡errni r1a1:i•~•r1 de al•:¡tu·1as esF•e•:ies se 1:1bt.L~vo 
a la sexta sernar1a a part.ir 1je •·1al:1er~.e serr1t•ra1j1:1 el s1.~elc1 sei:c•. Se 
1::ibserv•!• L~r1 •:recirnier1t.o de 1:1:1lor1ias esféri•:as, F·ardo c•sc1.~r·:i.· 

El cultivo se realizó después de 3 a~os de haberse 
conservad1:1 .•:i:irno rnt~est.ra er1 secc• (c:•:ilec:t.a, 1'3':;:4, 1::1~] tiv•:i 1·3::r7·>. 

Nc•st.cic rn1Asci:1r1.1rn 
Lyn·:ibya aert~9 it·1ei:i-ccn:::r1.~lea 

Lyngbya dig•.iet.i i 
Syr1e•:hc••:c11:1:1.~s aer1.~g i r11:•st~s 
C•·1lOrC11:1:11:•:a1 

TEOTITLAN 

R10. en la cart·et.era 131 Te.•·11.~acár1-·1Jaxaca~ et-. el krri ·70 r1.úiit:10.a. 
Oaxaca; .:er•:a de Ay1:1t.l a,. •:•:;t-.·· .ur1. lé.1:t-;·o· ·c¡1.'8 ._var icf entre·· 2 Y- .3 rn ." ds_: 
ar11:t·1•:•, el· st~st.rát.c·· es rcu:c•S.c·~· i'irn1:is•:.:o, rn1_~,=•·1as z•:.r1as· scirnt•re·~.da.s F·cir. 
la pr1=ser11=ia de ·al·;i1.~ric1s· érl:11:11es en .la rit:1era.": Alt.it.1.~d 110·0 .. rn~r1rn; 
F•H •:tel s1.~elc1 .:3."l.:. 

MUESTRA PAP fo49 .(St1el·~ Fijadól. 
c·re:,= i rn i·ent.os··: de ··.:·f·'i 'i·arf,et~1t:c.·5,,_:'-aZl~ l ~:.sos··:o-.-; •:t~·e·= rehdc• s·.:,t;re· ···s1.~e1 i.-:• 

rnt~Y t-.i:fríledo' de t.eXt.Lit· a :ar·e·t~,~~S'a; ·:1:--et;l·~~ ·-~·n-.:"pé·q·(~e't=;1:i : .:::·au~i'a:f' -:·_-F;a·t~.á l e·1·0 a LU""I 

1· i c1 et·1 prc•cesc• •:te. dese•:a.:·i'é1r1,·;':,a·.·::.o .- !:i·:_ rn ::•:l°é .. l_as.::_ rnar•3er1es'.-·" 
. - - . ' - ,, , '· :·:;:;-".-- .... - ,:.:-' .. "·-. ··:'.". -··· - . - . . 

Lyr1·3bya aer1.~9i r1e•:•"."•:•:ier_1.~ le~/'.. ·' •.)\. ,::-'· .. ·~··:' .R•·1·.:;:p·á{~._(fi·a···_g Í-t:,1:1a~.· v·a~-· • .-·. ·~ i t•ba 
Lyr19t1ya aest.L~ar i i ':.:::.< :."~:- ··>. ··"'° ;' 1 •· _GC..rríPt·1c•rieroa··· :vE:r1t.r l:·=C1s1~~rn.-
Cyrneb 11 a F·rost.r at.a . :vat·.:;~-a_,~~~·t:~·iwa 1:d1'·1:: ;.,>··: .,_·c:.:11:•:•:1r1é is.' F;e,jf c1~~ 1 i.~:; . 
Synei:lra 1.~lria var •. t~lr1a;·:.·.;~_-,/~~..:.~·.·:,··:,:·.~·~-~-·· ··:.(~y1~1:1sÍ·:una SF~·.·2. · · ··>-. 
Nav ict~ la at-et·aar i 2'.· _.va·r ~:: .at-e·~~1-~,G·:·i'~:: _,:~·'.;-.. ·. .:.-·.Cv•= l'1:1t.efl 1 a f_~1.tei:.zi r19 i_&r1a 
Clc1rnpl·1i:1t·1erna e• l i vacet~rn .. : -J.' · :-; • '··. -',--, •• " .- Ac~·1nar1t. ·1es l r1f 1 a:t.a · 
8pir1..~lir1a maj1::ir ._. __ ·.· . .. -~~!.·~ ._ ··"·' 

A•:l-1t"1ar1t.es 1 ar1•=e1:~1 ·a t.á:--::v at~ ·~-:-· ... dLJbi a . ·e - , 

... < •. 

MUESTRA •pAp•··1049 c(Gt1eJO•H(lmedó). 
c:1.~1 t.i ve•:·: pe't~fr1at~1ér1t:e',".'. (c.·a-J!:, cc•r1d i .e i c1t·1e.s · St:at~1dá1~.j · ;je· ..... ::'-' 1 t:1.vc1) .:o 

se ar1al_izé• a -i_a ... _s~·~•~Ü-.~j~' ·serñ-~na .;ie.:)~1~b8rse ·. i_1evc~··~.c/.~·· Cab·i·;:_1a · · 
c1:1lect.a .. 

Se ·=·b'serVa'f·,~t-i '.. ct-e"Ci"fn .i e·r1t .. é1S'_. vet~de' bc1t.e·f 1a·.'.'_ {t~;·t..éfr1s1:1'... c'r'e•: i e:t·1dc1 . 
sol:1re s1.~:ei'c; h1~~lñe•:tó:. dé· teXt.1.~ra~. are"r1•:iSá~. 

Lyn·;ibya t.ayl.;t. i i . 
·os.::ill-ai:.'i:iria &·t~1irnalis 

· IJsc i. ,1 l_a t.!~1r,~ a·. ar1;;us.t. ·is.~ i~~-a-: · 
Ctedc•.·3•:•t·1i1.un .. ':::·F'. ·. · 
Synedr·a iJlt·1a. var •. 1.tlt·1~ 

.. -· -- ··' 

MUESTRA PAP 1049 l\:<ueló C;_1lt.ivad•:•l: .. • 
c:1.~ 1 t. i ve' -.-.je s·,je l •:·· ·se.::-.:1 :< BB111,: .. '--,::;:it·i'ij i ;:· i 1:•1~.·e.z·- 's t;a,~1.:ta ,~ ;j -·;:ie 

•=•-'l t.i v•:• > .1 a.' _•;ierrn i'r1a•:: i .:,t-1 · .• :ie ... 1 as ··espe1: i es·. ·Se ··.,:.t,:t.1.~vo a- i a -seXt.a 
sernar1a a F·art.ir 1je. 1-,at:.erse. sefr1t1radc·· el. S:1.~e·1c. se1:C.-•. · l:i~ •:1bserv•!1 1An 
cre,:irni i:nt .• :i· .:te •=•:•l•:it·-,.iáS ·esfér-i;:as F·at-"•:tÓ~·i:is1:1.~r·., •.. 
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El ct1l tivo. se real izé1~ ,::jesr;•i..tés 1:je 3 at~;.:•s ele ~·1al::•erse 

1=•:ir1servado CC•íO•:t CtllJe·;;.tra et"'! SeCt.:1 (c1:1le•=t.a:o 1 r3:::4~ •=•-tl ti Vtj 1 1 '387). 

l cr:;:o 

N1:1st•:.c p1.,r1ct.i f•:.rrne 
Lyr1.;:¡bya marterisiana 

t1c11:yst. is <cf r) s~:· l i't.:at: i a 
üsci llatc•ria ariimal is . 
Syriedra 1..1lr1a var:. tJfh;.;:f.f:t~· 

Navicula arenarja var- arenaria· * 
Sy1~1e1::J·11:u::yst.i s ac:p.4at."i 1 is 

Ci:11:1..:c:1r1e is F·ei:f i 1::1.~ 1 '·'s * 
LYt:l'~bya sp. 

eymbella prostrat.a var. auersw1'1ld\i "' 

* f1·ústulas vac:í as. · . 
ZICASTLA 

R.ío··· ql.te · a;hra..viesa 
rnzr1r~;-. pH~- •::1el· s1.,elc• 

la· carret.era 
7.8. 

Teh1.ia•:án-Oa)~ac~.····•A1ti~.i.id. 
"" '. '' • !'.,_. ' '-. 

··--·-',--' .. 
,' ;\~' • .·, / .• ,'L• "' ,•' • 

MUESTRA 10~'1 <S~ielo.Fijadol. :C:!';</ i r·< .. 
·cre;::irn_ier1t.1:1 •:le c1:i 1 c1r1 ias esféricas,· J=·'a't~-d~:1 '·.:_,;:;~:.::i·it:'6·:~:f.:s·o·br.·e· ... : 

si.le l i:• J·,i:úíledo :··,:ie· _t.ext.t~r a arci 11 o~a, 1:r-e1=i er1-1:10 ·e't1';_,;·r.:~r,~:::-"i:;_Ett)··~ l~:<,s·ec:o~ 

:~~~ . .l~~;~.::: =ª~~~~¡~ ~e~u\.~.~~ er1 prcu:eso de.·dei.e.ca•::i;tf~~~¡~~ .. <·.··· .... ; .. . 
. ,. .. :,_._'::'..- ::~·:~ .. '._·;..:,.>~-'.i'S·:,;::<~. > .·:. ____ , ,i-... . 

Nost.oJ•: <cfr.) palud•:•swn · · ::.o.z;,c:i)Ja.tc:1~ia'f<r.:rr;) ornat.a 
Rhc•Palodia .;:¡ibba var-. .;:¡ibba · , Arnphc•ra 'ó:iffeifcwrois 

JG 

Navic•.ila sal inanrrn •NÚ.zsd-Íia acicíXlaf·is· ··· ·· 
Spinil ir1a maj•:•r ·• , .Acf·,í1ai)t:es la6C:ec•la1:.a v~r; ·· .dlibia 
Syt1edra ulr1a var. ·-~lr1a · H .. B.r1B_Z~~.:;1 a·~·.'arnpt·1JOXY~-.... ·-: 
Navi•:ltla arer1aria var~ ·. aret·1at·ia , . (~yrosigrnct sp. 1, ·,·;··· _ 
NH.zsdüa h•.msiari•:a . ,. . . ·. ·•• . ,Nav/c~il<:<' .lcf1:. >:, p~.11=·•.ila •· 
Gc1ro1=·J·1c•r1ema F·arvt~l tun var .... roi •=rc1F•lts·.<.·:;·L: ~1C•l~·3ec1t.1 a:><?> ·"·.:sp-;o--;" · · L-: -~·L> · 
MUESTRA 1051 (f:;1.1elo Hi'.1~~d.~):< :.):;,;;};):;\( .• ~:·. ·\ ,\:,:.,.·' .... ( ·' :: 

' ' - . -- ... ·-: . ; .... - .",,;:: .. ·1~·· .·,.--. ,· ,, .- . - - ·_." ","', - ;-'•.,---'" ..... : ... - . •. .· 

C:l~ l t-i ve' ·F•errnaner1t-e ( t:·~J.c• -_ c:i:•t~1d i;cii:1r1.es·/;.s_-t.d_ridard'.~de.'.: Sl~ 1 t .1.vr~1)_· · 

~·.~ 1 =~~~~zó a la $e·~1.1nda seroana def"rt~.~r,·~~.;\~{~'(~'~::¡;:,7:i~;~}~Wt.1.~:' · .· ·.·. 
Se c1l:1serv~.ror1 crec1rnier1tós·._~_:,:fé/:.·;.,'ffl'ai;;·et~lt .. é1·z.:,'.~-~/e·t~de;l:;t:'i l'far1te, .... 

s1:•t:1r e si~tel e' 1·,1:trnedi:1· ·,:fe t-e>~t.1..ú;a ·_ ·a1:C·r1·1··0SE~·~·(;;i~/ ', .. · .. ,,-::;_,, ... . -.:. ~:1~-- ·,,~· > · 
. . _-_, ____ ~:'·; d··,:Ól:-' . ·: .•·· :·~_-· .• ~ ... ,-.;,' -'·'·· 

-· '·-
R•·1iz1:11:1 c1r1 i lUO l-1 i et,; C19 l )Í~°i·;·:¡ ~=~-Ú;;:::~.·. ·-·: 

-üscil.la·t.r.'.1ria sá1·11:t.~ · · · '-- · ¡":"· ... , 

Osci 118.t.ot~,.ia t.et-11~tii-· ,,,-. '' ,., 

Ly1·1·:il:1ya rnat~t.er1siar1S.. . 
-R~bpalodia.91bb~ var~ ~i~b~ 

MUESTRA 1051 (:3uelo Cultivado), 
Cl..~lt.ivo _,je sc.~e!c• se•=o <Bl:tM, cor1dicí•:1r1es st .. á11;:faf·d de 

1:t~l t.iv1:i) :o la· :gerrnir1av:i1!1r1· de la~ e~pecíes, se "i:1l:1t.1 .. ,vó ·.a' la'· sext.a 
sernar1a· a ·par:t;.ir •:le l·1al:1erse se:u1t•ra;::fc1 el st~elo ,st;:•=c'.-. ~~e· ·c•t:1serv•~1 ur1 
1:t·e1:iroíer1t.o de .. 1::.c•l1:1r1ias esféricas, t=·ar1jc1-ver¡j1Az1:0. · 

Ncist.cu: sp. 
Ocu:yst.is <•='ft·.) sc•lit.aria 
Lyrl'~bya tnar t-er1s í .ai.na 
S1:yt.i:•t1erna cu= e 1 1 a t.1.nn 
RJ·,.:,F·alc1dia ·;iit:1ba var-. ·;it·ba ·*· 

NaVi.:•Ala sal i-t·rat-t~rn * 
Lynsit•ya di·:;>•.ieti i. 
t:;;yt-1e1::h•:u::cu::•=us ce1jrc1r1.no 
(1lc1ec1tf·1e:c:e palea 

Ap}·1ar1c11:apsa r1ae·~e l i i 
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* frúst0:1las· vacías 

Fir1alrnet;1t:e, Se pt·e~entati· ::..e fc•r'rnat.c•s de •=t~a·:lri:•s. 
El p1·irner ·tip6 "de Clladt:c,s · 11-4> rnuestra la lista de espe•=ies · 

c•bter1i1jas pOr: ··;1,:;.=af·i"aad ·y.·s1.~. rnatii fest.ación et1 f1..u1ci1~1n de li:is 
di ferent.es tratamier1tos : <suelo fijado, · sl1elc• h~miedo y sl1elo 
c1.1l t.ivadol. '.-;.;' .- · :'<· '' '·" . 

A 't.t-avé"5 ·.je···_e_stos ·;~,=,~1á•:1r_o-s·1·-:·f1..~e pc1sible •=or11:u=er si existe _o t"l•:i 

1.~na f iccaf lOt:a. c_.~r_rií:ití--~-Pa_·t_·_a· ._:·_16s _. ·3 :·tráta1Rier1t.1:is.,. y er1 f1.~riciót1 a esto·;· 
deterrnit)ar· si la···fi•=c;ffó'ra·_p1·esént.e tipifica al s1.1elÓ en ·cada lirio::. 
1:ie lc1s t.rat.arni·E:.rit."í:;S:~· 'í:•_._bfet1 si· se p1.Jede ~·1ablar de 1..~na fic1:1flora 
que ti pi fÚ¡~¡e al suele.' hl.'.unedo er1 °3eneral ~ 
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l\UALlSlS llE Ln FICOrLt\lt1'\ rtPlCI\ VE GlJEl.O ll'JMEDO tri'\!) 087) 
llE SAN llll'OLllO XUCIHLlCU1"\N(10 

E$fr.Cl~~ $L•ELO FIJt\l•O ~UELO HUNfl•O SUELO CltLTlVnr10 

Opirt'1vr1a •P• X 
v.u¿h~rl~ ••• X 
Golf'IPh~-.ni:111~ pZ.l"VU\~I~ X 
var. Mi ere.pu~ 

. Navicula 9olh\¡...ndica X X 
$)11,edra ,.; 1·121 v&.r. X 
utru1. 
Ntt:.schlt. .i<111i:·híbi a X 
t.11t:sch1a frut.tulu1t1 X 
Hio.nt.%1.C:hlet. ¡.fJIPhiOY.'li'S X 
Sy1v~dl"& tllt'a v11.r. X 
arr.FI" rh1n•:hus 
Acht'lo."t e!: 1111nt1ti~s11na X 
Surifel tri llll~éi.l"IS X 
V&I'. .:c•nstricta 
Nl\'icula. rh~·llcho.:cphal;. X 
Vf\r, 9ermc.1ni l 
Go1nphotH:1no. t. f f i r1e: X 
Uaviculo- cryptc·c~ph~la X 
~urirel la. t.e1H1ra X 
N1 t.:schta Cl é<\I:&; 11 X 
LY11-i!bya. 111c.rte:11s 1 ¡.na 
l'k:hnEir.l.e:s l fll'1CE:O} ót.ft. X 
var. (k1bia 
Scytc•r1e1na. jl<\'l<l"llC.Um 

Nostoc: vet·rucosum 
Hot.t(•C Plnict.i fe·1·1ne 
Spor,9tococ:c:~111'1 sp. . 
Pre•t.{•t.tF·ho11 btotryoider 
Trichoie.1·cifut pol irnorpha 
OscilJ¡.,t.o \& t..:::li~ll-. . 
Oscillc.t.01·ia chlc.rinfl. 
t1icrocole:-us ttsseriont.11 
Lyn9bya i\eru9ir1eo .. 

X 
X 

coE:rulea 

C U (\ 1• R O U<:.to 2 

ANl'll.lfolS r>C 1.A.flC11rl.l'IRA l'Ú:'lCt\ 111!"-1!-llELO llUME['IO. lPl\P. 10(16) 
rE snu l\NILlNlO._•JEXC1'LA. 

E'SPE.Clt:S . 

Oscill,..toria' t1•ri9\i~ 
S\o·nildr:. utn:. v;ir, ... 
ul11a - · · .- - -· · - ·- -·· 
Rh.:>r•io l Odl ¡.'·' 91tt-•. 
Vl\l'o 9ll•t•Jo 
Rll'.:>plillod1a .;ibb• 
Vtor; , .. e,·itr1.:eo::.,. 
th\z:>chifl a1nphtb1a 
C~·111toerl 1 éo r;.1·"~t1 ata 
var •. a\.1.¡r:;w11ld1i 
G"mF•l't<>n,..1n;. Pii'll"Vlll\.1111 
vi.r. 1111 crop~i: 
N!iYl C~l l;, -i.r-::r.~1· lit 
v11r. ar·enc.ria 
Al"phort. 'o'&ne-t11 
Na'llC..,11< cui.::t.a 
th\:t.chtts F·11lea 
$pll"'-'l in• IRloJOr 
(lf.C_i\)¡.\~•1'18 &riHnlo.lts. 
S"/nédra Ulfll<• V!'!r. 
con\r¡-.c\a 
tht:::chi• l'Plcul~ta 
lihC•Pitlodt& mui;c..,lu.,; 
Vl'r. rnu:.culus 
Su1•trell& ov;.li~ 
M¡,s.t.c•9lo1,;. ~lliPtica 
var. dc.•~sf:il 
Gyro:ai9r .. & :p. 1 
Pedias\rui11 t.c.ry¡.nu111 
O!iC: \ l f¡,tc.r ta :¡,roela 
U~·stc.c: m•.1s.:orum 
Micrc.c.oleu! :5Po 1 
Cl!Cill1otor11a \-:n1.11s 
Osc:i l la\.Or"lii 'forf:l'Ul 
0$Ct l lo.\o .. :.: to··,;~1'it.1'='-* 1rnk 
PhormidiUIJI fc•veo:alé111°um 
ht!lf'h~·rio vo::r1eta 
Lyn9bya iieru-;!in.-:o
cc-ervlE-6 
L;n.;b:11o. di·;•.1e:t.1 i 
$y1·1ech~<OC:0:\.1S c.erU·¡jlir1i:.t1.•t. 
Chloroc0t:c,.1. 
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X 
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C U (\ {l k 0 tlClt 3 . . . -~ 
f\!'lf\LISIS (JE Lf\ .=tcorLonn· rlf'lCl\_DE SUELO HUMCLJO <F:IW 10'49) 
l'E lCOllTLnN . ' 
ESl'ECIE!i- SltELO FIJ(\[10 

.Ly1'1<¡1toya kGl"l.l~ltiGrO~ · 
~oe1·uto!a 

L\'l"17b\·21. 1e:>ti.1a.1·t \ 
C\o•lf,t.ell& Pl"C•$\.1"11t1i 
v1.r. l'Lier~wa ldt t 
5?.:n-:-dra \llna vt.r. 
ulna 
tJ¡i.v1cul a· ar"e•'l&r s a 
vc.r, i.r~n&r s a 

)( 

)( 
)( 

X 

)( 

$pi rul ina rna. JOr X 
Cic.•111r1·,,,r.~1r,¡o 011vc.c.:um X 
l\chf'1iol'lt>?s l a.nceol at.a. X 
v11r. dub1~ 
Rhc•p&lo·;h a 91 bba X 
v¡,r. 91bb& 
nomphol\e:ma v>?nt.1· icoo¡l1m X 
toccon'!:!i~ pedtc:\itus X 
Gvrosi9m11 sp. 2 X 
cvclc·tel t 11 \;\1~t.::i.rr;Ji ;r.iu~ X 
Ach1"l&nt..ais 1nflC1t.a )( 
L\ln9by11. t;:.E.tylor11 
Osci 1 l&tor111. ilnima 1 i~ 
Cltc1llator1a &r19U3:t.iss1ma 
Oedo9or11urn SP• 
NOt.\.OC: f'UhC\.1 forme 
Lyn9bya rni-.rte:l"lstr...na 
Ooc:yLt.islcfr.> LOlit.11.ri& 
L\'n9b\.'& sp. 
$y1H~chc•c:Yst1s aquat.111=' 

e u A ~ R o No. .. 

'• -/ 

·. 

~··" 
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)( 

)( 
)( 
)( 

X 

.. : ' --~:. 
'!·• ¡ . 

.. 

!'./ 

.·: : . ._ 

:.!--· ... · .• 

l\NALlStS C'IE LI\ FICOl:LORA llPlCA [IE SUELO HÚMt!ÜO (PAP 1Cl51) 
t•E ZICf\SllA ' . 

)( 

)( 

)( 

)( 

)( 

)( 
)(. 

X 
)( 
X 

. - .. 

; ... 

.. 

E$FEC1E$ SUELO FIJA[IO .Sl.IELO HL•t'IEllO. SUELO CU\,.Tl'Jnrio 

No::tcx: lcfr, 1 F'Coludos\1m 
Rhop1i.:o,)dill ~1bti• v11r. 
9tbt•lo 
Navtcula ~11luu·r~1111 
Sp1 ru1 inci mf!JOr 
Syn~drai ul1'1a 
'Y&r. romphi rh)'f1Cht.1~ 
Navscula ¡o,rc1"1ar1a 
Yi<I" • lt1'E:l'1;.r 1 Co 
N1t:=.ch1a hu1"19t<l"1C:2' 
(ic,.mphc,.1·1emEo F·E-1·vulurri 
var. 1.11.:r'-F·u:; 

. · .. 

Q:oe1 lle.torta '.:fr.101·n11t&. 
Ampho1·a. .:offE:1fC•l'lhl!i. •• 
Nit:sch1c. ¡.c;1culi>r·1~ 

Ac:hl'li'!l"lt.e~ lc-.r1c-=olc..t..a 
.... ar. dub1a. 
Heont.:t!i..:hla ¡,1nFhlO:»yo;¡ 
(iyrc•:;l91na ~p. 1 
t~CIYicula lc:fr.1 F•upula 
t10U¡IE:.:>t.ia (?) ~p. 

Rhi :oc:l"n1\11n h1 i:irei9l )'PhlCU111 
Oscillr.t.c•t"ic.. ~•1"1c:t11 
Q:>ctll¡i.tori¡ii tenu1s 
LYnilb\·ei morti::"s t &na 
No!:t..OC -:p. 

)( 
)( 

•. : :_.'X:· ... 
X ; )( 

. ,. )( 
)( ' . 

X 
)( 
)( 
)( 

x· 
·x 

X 

,.: ... 

X" . " 

Qocyat.islcfr1 ~o~itr.rill 
Sc:vt.one•n& ocet'l atum 
Lvn-rb\'& dl'Olt.•<::t.ii 
Sy"e:cho.:.occus cedrorum 
Glt•eot.hece p¡,lea • 
APh~r.~.:apSk· ""e9-:: l t l 

• .. • • . • • . • •• ·-··-· .-. .... ; .... -'"''-'' ... 1 ,>.. 
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• ,¡ .. 
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)( 

_ •. :: .1.: • .:. ·• r: .. :·. 
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)( 
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El s:.e.31_~r11jo t.ip1:i di:: 1:t48dr•:1:::. (:'.°1-lE·> mtJestt·a la 1 i:st.a de 
es¡::·e•:ies F·ara 1:a.1ja 1.u·1=i. de las l1:11=ali1:::i¿.,des y t-ratci.r11ii:r1t.i:•s; la 
~.ens l t• i 1 i cia•:::i a la 1·1L~1ne•:t.a1: i 1!1n 1:i ,jo;:i:..e1: aci 1:!•t1 1:\12 1:ado t4r1a de i:: 11 as 
<era .f1.n·11:i1:!1t"1 a l1:•s ar11t•iar·1t.es roen1:11:1r1a1jos i:r·1 la lit.eratut-a), así 

como L4tla reco1~st1·ucció1·1 del c1·ec1rniento sl9al p~ra c~da uno 
de los tratamiet1tos. 

NOTA: Las s1~las PCCV an ~s~os cu~dros, ·1nd1cat1 que la espe
·=le e'.:: el pt·1t·1c.1pal 1:1:•lf1F·C1t"1e1·1t-i:: 1:::iel 1=t·ec1rr11e1·1t.c1 v1:.::it·le. 

1 ·Así ri1i::m•:i =-e ir·1te·=1t·a a 1:.:0.da t4ni:• d.:: e·:.t.•:•S:· •::1.Jadr·c1s., 1_a·1 
1·1is:.t.1:t':i1·arria ·:i1Je rnq.:st.1·a 1:, ?.t•1.Jn•j:..r1cl.:i. .je; e::i:··=~=1e.;-. ~1=1 . .;B.t.¡i:ss:o 
subaét·eas o ~dáf1cas para cada un•J de las ~ratam1en~o~. 

' 
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"ONl\l.ISIS l'E LO FICOFLClílf\ ttOfHFIESTA DE 6UEL0 llUMEC>O H'f'\P Bl37·Suo1o FiJadol ClE LA . ' 
LOCl\LI1'A[l fil\N IUPOLl TO XOCHIL l tNl'\t.fGO" • •·• "" ·· · 

ESPECIES SEN$JUILJl•1"1t1 /\ LA tiUMECTACil)t~ FLORA Mtlt~tFIESlA 
O r;r.$ECAC J ON •• ·.¡, 

SpÍÍ·o¡i~ra !:P• rcc~ 

Va.u.:harta sp, PCCV 

llo111phoncma E:tp~Clo! Acut.t1c11. 
pft.rvulum Vb.r• 
h11Cl"OPU!I. 

Na.YlClll• E~pcc:ie Aca1&t.ica 
9othl•nd1ca 

Synedra 'E.~p~ci:~ Acu&.t1ca 
ulna v;.r. ulna 

Nit.:sc:hia 
'c..rnphibi ..... 

'•, .·.·_•_ ·.- . ., . 

·-: E$.Pe~1e 
__ ,_.·· 

';.::.··_, '.:;·· 

.. 

.. 

Nit.zsc:hia·· :-:~- 'EsPecie Ac:li~ti.:.i'l,suba<área. y 
fru~tulum.,: · · -·ed:..rica. 

";·-··Hs.~~~~~h:i,~ ·::\{. :_'.'E~~~-~-i~':'.A~u:.ti.~i.;sl1b~i.re& y 
· amphtOxy5:: .. ·ied:Of1ca} · 

-.:• _f:·:: .<:_:_~_;··.,; '"'... : -·;·· 

; .. ,:":i:~; '-~~;~(i;~-:~/:~;::1.)'.'.?i:- -
SYr1edr8 ;~'i'~:r,~;-~:~~~~;:;;t_'e··'A~~1át'i-c~ y subr.~r~a. 
vr.r.· .. :. , ..... "', '.~. , _,_ - , --··· . · 

;;;;;;~;~tr:\,;i:~f i~,~'.f iu~t!~•. 
Sur ire:l 1 a\'.;;:-;_<·.· E!.F-"ecte ;-A~J¿t.-f;da·,_-.~-·· ·-

··::::::fr,~~rs,¡i¡i~i}:j~-Ac~L;c~·, 
rhynchoceFoha l • , ~' ., · • . - -

· ' c:_.- .. >. .. i'.i~;é._'.? ',' ·, ·.; 
var.9errnc.1n11 ; .. ~,_,--·'.,._ .. :·~~-· . ~
. ·. _:.,.,.-~:.·;;-': -.·,.-- :~;.:;-_ . .-;:,-:1,~. 

· ·uc.1,..Phc:lf'lema-;~::··.:-'-.:- Et.pE:cie Ac:i.ú1t.1Ca 

·.,, 

~fftne.-~~',·:)tJ,:· .--.-,_ ·;:·c,;-,-:o·• ·----"""" , .,--,,-

Uavié:ul•:· .... >;:· <:~E·~-P~~-~-~· Ai:uá.t.ica y -;;ubc.(,rea _ 
cr)Íptoc:eph&l ro·-: 

Surtrella· 
te:r1e:r•·· -~-. .... 

E:."p,e·¿s_G;:·A.::u/.tti:a ." 
·<>·- . ··:·-

Ni t:::::ochi·a".: 

,' - .. <' 

<E¿~~~'te ---Á~l~~~1~• y· Edt.f1c,;i 
Clt.ut.1 j 

Achnar.te:¡ · · É:.·F'~o:14:!r · Ao:ul<t.t.:ai · 
l•nc<.Ol&t.a y¡,r. 
d1.fb1a 

Mt1t1!ltr1 d• ..:r..a:.::ifn1entoi do! f1 la111.:into:s d-1 º'" l'"?Yf"&. sp. v \:.D\1.;1:1e.uil. ~r • .:iue co11!.t.1-
tl1~·en t!l ~CCV, d:.t.ai >l•p.;:.:11>:.,:u-:t~ntan 

·e1 crecurii,,..1·,tc. de t~· (t¡,F·<:.:10:::~ d'l d1c.ti:orn~ta!.. 
E-;;tas o:r·ec.;n en :01t.1o::r. d 0;;n.:i~ s-::¡,i\ui Jo-: 
&n1b1E:ntet. 111.;r1·:1.:•r1r.dos E:l"i to 11tF.:riltu1·¡,, Jo:. 
fa..:t.ore::r. c.:..r1•:.:::nt1·ac1~n dol -;;¡.,l ~:::n a.¡it1a, 
corrt&nt.i:I doS: a-;.ua, 9rado d-e conl-C"1t11r+i•O:i(.1'\ 
en él_ a·;uc-, ¡.,-~•_1¡.,:. rica:. f:n n~1tr1f:r't~:s, 
\.c.1r,~·Crbtura d.:::J i:t·.iuc. y c¡.1•1l 1d;.d doi h\1111i:dl1d 
er1 ¡.lfll:ot-ent~~ <::ubi<·t.r.::o~ 1nflt1y.:1i en corn(ln, 
e1'1 ~u c1·e.:i1n1(:nto. 
Al ª'"-'l"t::=eor .:::3th:. f¡.ctc·re:. o:.n 1·eta..:1o!in al 
¡..rnbienle e::;l\1d1c.do v.:::111C1::; qu.::: PVI" tr&t¡.r:e 
do! lU'i:I. 111ll>!:!::t.lra d"" z1.1•::lo. el fi-lct.or .:.:•rno.'•n 
q1.1~ influye i:::n el c1·ec1thll7:1\lc:• de- leo:s 
-=~pec1es es la ht1rn~dad. :.iii o::;rnt;.a1·90, en 
fu1-.ci~•ll & la s ... ns1bilidc.d c. li< hu1n..,ct11cil!•ll 
o detec&-1c16n .:iw: Fore3o;:l\ta.ri las °"'2p.;;.::1es 
da e=.t& rnu ... ::r.tr¡,, t-e ht.cie. evid.::."t-e-, ló. p1·e!>:e11-=1a. 
~n su fO\é'}'Oría d.:¡ e:;:F·ecies e->lch•::ivamenle 
ac~1áticnz:: lo cuol r+os hoce: F·e-1·1s-1o1· que 
probablerne:nt.e- S~iro·::iYra S-Po y Vn~1ChoS!l'ia ~p. 
c:uvas etp~c1.:::s. s-on c.:.ns-ideradit: · 
1ior1nalrn'::nle cc.1110 ncu~t1ca!>. ast o:omo el 
tipo de t.\i.:!lo 11 iinos.o) qu.-: ret.1-::r1e 9r1on 
car1t;.Jdnd de hlnnedild y la cerca.nla al o:ue:r
F'O de ·a9u& (:;i(l cm) F-l"C:•P1cic.rc:•ti ciet·t.c.s 
ccondic1ones acu.t.ticas q1.1e pot1bilit¡..ron 
ll!. 1no.ni fes;t;oc1"-'n de i::s-t.¡,s. ~~¡;.·e..:ier.. 
Cor+side-ra1-.do lo ¡._nter1or Podemos decir, 
que t..e= trilló de tll'1i:t 1~•.1e~t.rO:. dc:•nde predo
r11111an e--:pecies ao:-uálicc<:~ tv~r hf~to-;rama"> 
con ler1da1·1cia hnc1& l& res-is.t.E:l'ICi& a ll!. 
des~Ci\ción. 

f----:------. 
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A = acuático 
S = subaéreo 
E =·edáfico 
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CUl\l"RO r~.:. •. 6 ... 1 .. ' 

ANAL IS IS (•l!L r1ro' [lE non:n ODTENlfln (1EL CULTIVO 
flE LA LOCf\Lll't\tJ SAt~ llIPC\LITO >:OCIULTEUANl-.O • 

DE Slll:'.LO ÍIÚME[lO lPN" 037) 

.. ·.· ..... 
E$fºEC1ES'' C•EN$l[lllll1At1 A LA HllMEClAC.lON FLOliA MAflIFIC:t.lA · 

'•'¡ 
.O ·C1E$ECACiúN .: .• · ••. . ... ,. 

M1cro.:Ci1·e.us·.·: ·. E~pe\'.:~~, Suba<irca 
t 1 s.sera.nt.11 ·· ··:·- f'C:CV: .-·:' ' 

Lyr1-;ib'lo'•. 
aeru:;""eo
cc•&rule• 

N11vtcul• 
9otht""dica 

E~pecie Acu~ttca, edAfica y 
· ~1.1b"ér.ea 

., :.·· -- .. ·~ ' . 

E!:p.ecie A~u,l-1ca 

., .... • ...... ·-··..> _ ..... ~ ,. •• ~ . ··-·---·· .. -... _, __ ..... ~.,. -

¡. - •• 

M~1o~t.rt. -d-i' cr~.:1m1~rito10 · do;,t1J.!~UI. 
l1 s;,..1·an\ l t, fl:!.F'i&Cil3r ~~ll·i .. .>l'.ltt, .::iu'l: c.:-1·1s.
t1 tt1)0e el 1~cr..v, i=:lta ~-:i:·~cte su"!.t1;:1~t& el 
r~ctin1ento do t1111r. c1t.."of1t::Ei. y un& dtnlo
mea, ti:.t.s,-z cr<i:cen e1-. :?.1t10::. do"de: se'iili;,n 
los lllfltilE:"toes lr'h>r~c1C.ncodo& i:" .. Ja liter¡,tu-. 
ra, lo~ fa+:tc.re~ corr1~11te de ¿.,,•i!lla y Ci<n
t j dfod de: l'1\Un<:dCOd '11l iolrlbl t::t•1t.E:'Z S:llbOt~t··~C•!: 1 • 
lnt'lt1Yell en c..:01ni:1n -:n :1.1 cr-=c11o\1.:::nto. 
Al +'nal 1:ñr estos f¡.,cl-01·.:.::. E:ll 1·.:::léoci>!•n 
al i<mbiente est\1d1éod>!', v.;,r.10:¡ -:i•.1·? por t.ra
ti-irs:e de l.!ll cultivo <F·er1no.n•'=roleJ de: -::ueto 
el l'1nico fd'ct.or q\1e i:·.,dl'ia 1nflu1r en el 
cré'éa1nie1,to ·de l0ts o::-s:r~o:ctes, E=!: lit r.lt.oerr.c16n 
en &1 9rado de h1.uned<od lo cu21.l s:~ Jl¡.,c"!: 
evide1,t.e en fun..:. to!•n & 1 to s:.ens;1b1l1d<id 
a la h1.111·u?ctco.:-1l!•t' o de;;ec<1c1Gn q•.1-=- pre;.;nt~n 

. }¡.,s es:reeies d..: i::~ta tnue-~t:,.r¡., e" donde deos; 
de ellas s:on s~1b¡.,.lire.as y lina eda.ftca (ver 
htslo•¡11·i.1na). 
Por otro lado -ze C•tiserv6 que M. t.l~s-::ranll1 
pre.:¡..;,r.t.& F-1'C•t.c.bl-=1n.:1·1te c1e1'lfl!. 
Cohdicione-:: eocu~ttcei.s .-;¡1.1;:! p;::rmtten 'S1.l"¡.t"J:n
t•r el crt:cimie"lo doSr dc•a. erpec.1es ¡.,cut.t.tcr.~, 
e~t-o debido Probablemente ~l tii:·o de :1.1elo 
1 t111coso q\IE: retiene ~r<-rt C¡;,11t.idC.r1 rl.;t h111nedi.d 
sobre el Clli\l ;:e rne1n1fesll!• dich~ ·~1·t-•:1m1ent.o. 
En fl1nct~·" a lo 1<1't.eric.•r 1·10$ dc..rnos CU-::J"ltt. '1•.li! 

las e"tPeClE:s de ez.t.a 1111.1e:tra ~r.;i:.E:nt.a.n una 
·tendi:::rici& a l& re~istencia·a le. d-:!t:ec~c16n. 
Por tr.nto, pollo111c.!> decir. por el tipo de especies 
que cc•nt.t.jtu~·en el crec11111e11t.o. que se tt'&t.a de 
una 1~ue-..tra d.:inde Pl'Ei•:lo111inc.n especies etcut.t.ica:¡
suhl<4'rE:&!;. 

No, 
de 

es pe 
cies 
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1\ = acuii'.tico 
5 = subaéreo 
E = edáfico 
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e u n t• fi: c1 no. 1 -
.f\r~nLJSIS c•E f.L Tif'O ['IE rl.(IRI\ 001ENl['f\ cu r:L Clll.TI\.'O [iE Ln HU>9TRA 
Pl\P 097 f!E LI\ LOCnt.ItJnll SnH llJPClLI10 XOCllll.lEUf\tll'iO. . ' .. ' .. : 

f·CU.;.J[lJLJí"t1(1 n Ln. l-lllMEC:THCJON 
O ()l!~ECACIIJN 

•' 

Lyn·¡¡bva 
rnbt'\ií:n51an• 

E!lpi!rCle n.:u#it..ir.•. SUbf.4'r-ea. V 
t-dt1f lClio PCtV 

u.::1·11,c.nt..es Espe(:1e Acut.tica 
lano:eolata v. 
dub1a 

E;ynedra 
ulna Vi<l"o 

uln• · 

Ni t.:ichia . 
ti1rnph1bia. 

Scytc:·ne1n• 
J ave.n1cuill. 

, -E·~·p~~ie': ·A~~á·t.·¡¿~-. subioérea Y 
-,e-d,_f"_ic_~-~-.;:;,:' · 

Nost.oc. 
verrucosurn 

E$P.?Cí~· Aé:~1lt.1C:i.·~ 
•. ~_dA_f t e.a_~:;:¿~-~.::~-~{; 

• •, ~ :..o:,'_c • . : '., ·, 

-· E5Pe;:;t e'.-_ACú&t.1-C'& ~ 

sÍ.1b<1.S:re:a 
.,; .. 
.-, .. 

:$l'baérE::a Nost.oC , 
punct.i f"or111e . ed&.fica ,:·::::' '.,:··,-:: .. · ,.: 

-··.·.-:-:,:~~/~!>:;:·!;;;, ::<' .-.~.: 
::~rig i OCOCCUlh . . - . -~·:,· },,;::,¡·_ t' -~'-. 
Pr~tol:ÍPhon · --~'i;;~~f~:~: ~~-~~;~·¡~::~·:.· ... 
::::::::::1·:~~, ~~Ji~~i:~~,~~J!f~~-,~~: v. ed.,ffc& 
F-tal 11norph& · ,-\',"~:"-:- .::/.'.·: '/·:.· ·~'.: __ ,, 

- - ~\· 
' 

y 

y 

osc111&tor1• e~,;,a·cre; -~_cu~t~c-.-; r.ubaé:reá Y . 
t.E::rouis ed~fica 

: r·._.". ,O . 

.)_._ 

- .. -.... 

.. 

Muail.ra._ di! Cl'f,Clflll.!ntc:os do! Ly.,·:itaya 
m&rtc1·11:t<\IUI. quf!I CC'1"1$-f.1tuy'l él f-'C.CV 
Ce-n tll Clllt.tv~•. E:.tA' E:'SF·.!Cio! ~e .an-
cut-1'\ r& ti<:c•rnr-·¡,;t,l!d« F·or C:•lr"s 5 et iol'IO'" 
fill'-:, 3 ctorof1ta-;:, '"'-'.lÍ .::c:-orno 3 d1¡,to
meas ltrt."1$t'-1las vi..:f¡.s), Esti.s e~r:·o::.::1es 
crt:c:E::n .:n c..:•111un r.e9~o"'I lo:-5_ . .,.1111:>1 E:nt.-=:i 111.;,n
ci c1n&.dor. en la 11t"'1'c.l-l1r11, .:ri !;1\-lC:•i. d•:•1,de
la coro.:.::ntr<1ct~•rl do: ~al &n e-1 Ct~l1a, 
c:cirr1er1te de ¡,.~•J<t, \t.,;otní"::rti.turi d•::l ¡,9l1&., 
cant 1dc.d d~ nut.r1-:::1,t.::s y cc.nt.id<od o:fe h~u.1.::
"di.d """' c.1 .. ta1e1,t.::s !.l1b~·:':rt-o: :.r1flu~·~•' E:n 
r.u c:rt-c:11n1.:nlc•. 
Si cc:•n:.1d~r<srn.:-:. qu~ las e:>Pl?o:tes ,j~ e::.ta 

/inuest.rr. fu,:,rc011 C:•bt.e:1,1d.:•s a F-Brt1r de l1n 
cu l t 1 vo d.:!: !.tie 1 o s~r.o, v-:rnos <:1.u~ só 1 o 
los fi.ctorei~, c:¡.,"t.Jd,..d dí: nut.r1..:r1t-i:r. y 

• r:c-.nt1d.,d de hu1nedad 1nfl'-1yen p1·r.·brblement~ 
en l'!!J cr.:cirnie:!lt.O d<: .:::t[I;;. e~F-ec1e:;, lo cu0tl 
se pu~de hac•ll" evh1.;.r,t;e, c.l .::·bservc.r lio s.::n
sibi 1 id¡.d a la hurn~ctc..0:1'61"'1 o d-=secñcto!in 
de te.: e~pe:c1.a-~ en .:ste cultivo, en donde pre
dc-cmlf1lt~1 ~f1¡:c~1~~\~a!'·!.~c~í.~· t';l11 • .-e~to d~ l&t; "'ª
l"S.1\ ui';& 1,1;,,, .. :!'t,~¡. -ií:r.de1·1•: 10 fíu.~1 a la res1 steroct a 
a l& de::o:c:¡.c16n tver h1t-t.c. .. ;ir<o111a>. 
Ctanside1·e-"d•:> el lapso en el que el !Hielo se 
mer.nt.uvo si'CO y lit fc:.r1na de culttvta, pode111cis 
decir que se tr¡.t.¡. da una rnuestra d.:i!'de' prE::do
mtn«ri e~pe-cíes c-d:..f1cc.s. 

-··- _....... -.- -- - - ·~ . .., --~ :.'"'':~~, 
~::. .. ~:.::::-:. ·:r' 
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l~ U A ti A O N•). 8 

('IH.'\Ll\11$ (\Í; Ln r1cor1.011n Mf\N[FJCGTt\ Jl~ t1Ul;LO llUML'.(10 lPAP 1006·.$uut0 f'IJado) 
(l~ tn 1.ocnLll•l\tt ~nN n1nONlO TEXCnLA. 

t:Sf;E(JE'.l 

o,,ct l l•tort'• 
1rr19~u11 

S~"c:dr&. 
1.111\k var'. 
ul11& 

RhoPc..lc·dlis. 
~ubt·~ \'ar. 
91t'-b& 

Nil:Echia. 
l<lnPl,1bi a 

Rl"lClpl\IC>d1a 
9ibba var •. 
Vo!ntricosa 

. ,·. 

· Cyrnbel lei 
prost.rfttavar. 

•• Gomphonema 
parvulum veor. 
micropus 

Navicula 
e.r.!!'r1ar i a v~r. 
a1·enl<ri1o 

-·· 

$CU~·lllT1.lt•1l11 A LA ll1,IMCCTnCJC•N• FLC1f(Á M1tt41Flt:$TH 
O l\li:SECl\C,tQN 

E°:r~cttl Ac1.1tt.t.1ca, subM!:rea v 
6dA f J Cti,, f'tCV 

,• 

Es:pecie Acullt.ica 
, 

l:t$~ecie ·A-e~,¿ t. i ca .. . 
·E!:pec~e Acu1tt.1c&· 

Especie·. Ac:ui\tica · --

M11e-•tra d<!i cr&ctmt'.!nto-:r. d>J; 0"I.:t11f1tor1a 
ir'rt·;i~ia qt.1-a cc:.n:.tttuyo el f'C(:\I, e1tl\ t::.· 
~utlor1ta el ~re<:t1111e11to dQ 16 dtat.co1ntl11?:, 
:? c1t-1"1C:•ftt.n~ y una o::lci1·c:·f1ti., E:tt<'l'!.1 crE:-
cen trn •:om(1n .;:n 'lltto-:r. •:S<:or1•:l·l 7<i'il•.'•n Jo~ ;.m
bienle::t. m.:1,0:1..::01,c.d~·-. (fl°l la lt t.;:1·1<tu1·1o, ti.et o· 
res tale~ co1no con.--::int1·¡.c1•:•n d•l' '-al en .:rl 
i19\lC..I C..:Ol'r1-er1l~ do:, C.-¡!lltq c?;l'l\•jO de. CC•Olt1tn\ •· 
n~ctO"I C•:>nc.;,ntl'c.•:1~.,n d>! nut1·1ent.;:-z ~n ~·;1•.1a.1 

c;¡u,ttdtod de hu111~d••d .;:1"1 C.h1b1ll:1"1li::z; otvb1-t!:re.:0-:., 

tnfl1.1y>0:1l -=n '.lll cr.-,.•=1rn1.,.nto~. C":•r1!:ldi::ri.n•:lo .:;:1 • 
.1.111bio::nle o:::stl1dic.dc:- e-l t'11uc ... ~ fEv:to;:'I' ·":l\HO 1nfJl1)'e 
en c..::.mi:u, en el cr·o!'c11~1.:1lt-o d.:;: las 

· E:'iF'ect~t. es el 9r~·do do: h\1m.;:.:J¡.d, sin c·rnbilr~o 

~:n d~~·~~~~~ ~.~ !~~ s::?!~~'~! !~~f b~ !:F·~·~~n:~t~~,~~t c. 
1n\1e'5lra. v~1nos o:iue l" m.-.yc.•rl~ do:- lc.s e~F'e•=t~s ton 
i.cuc.t.1c&s lve:r h1st.C•"dt·c.1n&J. · 
Lo ¡.nt.t:rie>r 1-..:0'!. ~\1·;i1.:re q•.1e o. 11·r12t1<' ¡. F·.;,~&r do! 
ser cc:•nt.id.:rc.di. lll'•C. e'ZF·i<•=te .. cu:.t1ca, o:.dltf1ca y 
'!l•bóér.::ill 111t1estra una. t.;:n°:l.;:n.:1a rn~s hc.c1a lo rct1~
tico que h<ic1c. Jo .:d~f1.:c., ~c:·b!'e t.;;.d.:i 1..i ~.;, .:c-nt.1-
der¡,n las co1idic101"1"'~ .;:n -:¡u.;: f\1é .:ol~ctt-do .;:t ..:reci 
1nie1"1(0 v1sible, !:~l..::lo h~~rnoe.-d-:1 de te:.-t.ur1o i>rcillc·!&. ~1· 
ret.iE:ne 9rc.n cc.nttd~d d•l' hlun.;d:.d y la ce1·ca1"1{a "l 
cuerpo d<:! ¡.•¡1t1a t::• crnl ¡,pro,..1n1c-df!1n.;:r1te, que F·1·i:·t·flt:•l& 
1n<:nt.e pr.:•piciill"o;'.lll cor"tdtcio"<?S c-cu;;t.1c¡.t; que po.i1b11 
tarori le.. 1roc.r11fes.t.ac16n dal l'-::st.eo d..:: etpe:cie~ de la 
1n\te~tr1i. · 
Con,-:;1derc."do lo r<nterior. F·C:"li"-¡.:os r.1.:-ctr por el tipo 
de e::pec1es que cc•ii:::t.1tl1yeri el ·:.rect~nt.o -:iue EE! t. 
tle uniEI. rn1.u~stl'a dor1de pred.:.r.nrii.n e~F·ec , acutot.1cas • 
ter"tde!lcia h&.:ii. la re:1st..or.c1h ¡, llfl d~. CEic:i6" &l t 
especie qlte cun:..t1t11yen iel .:re.:11n1e11to qi1e s.e trr.tlt 
tnllest.ra dor1de predc:·ruroon e1F.,:.c1es c.cu.,t.1.::11~, ceon t'l.t 
c:ii!. hacia la re::::t:tE-ncal\ a la de:e.:c.c10n. 

Amphorl\ Eii.Pé:cfe · Ac:Uét.ica: y sub;oérea 

:::~=l• clnct~ . '~it~~\~,~~~:[i~[c;j ~~b•Ú•• y e==~-
.1 : _ed.~fica.·t,7¡·~·:. ', - .:·:}:: ·--.~:··" ·cies 

N1 t.:schi•· ~~Í~~·,' ::·:.-.;.;:;.·Es·~~~'!'~ '.-:A~l;~~i·~-~\ · ~l•bi..:01·ea y ~ .. ·:~:~·:· 
Spt1·u11nr..:·maj6~· .· :j~:c:~;~¿;~~-::~~·~:,{:~~·~;~·;: ~~~~¿~~~--Y.·.•'· 

<',,::·,/. ed'c.t1C·a~.<-:,\;::;;.-.·.1;;._::;~; ,- .. :-"_,\~· 1.\', '-1 · ·: ::..-~:· 

O~ci 11 at.oria .-, e~' :.:._,J,i~:~~::~·2~f~·?~¿{i~i.:~~;~:~:;_;~~~ié-~,~~ '·V~<.:;.~ >.~.i 
• .".;- d~f ·.¡< ··,---: ··'e~,-·-···'· - -·;"'),~-¡;(;<__,·:·';'7.'' 

Sy;"t~dr~ uÍr.fl 
Y&r, ccint.rflcta:·>· 

Nit::.chia 
i.piculi.ta. 

Rhopilllc:•dtai. 
llo\lt.culut var. 
1nus.cu1~1i.. 

surirella 
OVl\lis, 

Mast.o~loia 
0

el l lF-t.1c1r V&r. 
d•1,:.e11 

r(:,d11.i:t1·1.1ni· 
bory;.1l•lrn 

.\·;; :~\ .. ~.'~'.~~2.'.,f'.~->::~~?-~'.-~·--i~·.··:~.'. :·-:'. "'·~-:-· 
, .~:~,·~~~D~\~t.:~t~· J;~~~-r~·:·/;:·, .. : .. 
.\E·,~;e•N~t#,~::i~x.fr¡~i~~-' '• . > 
'E;~~6{j•~c~t~f~~' : < '• • , 

~;~~cif:, ·A:~·~,¡ i:~;a> ~-~,~,~~r~~ ;~ · 
··~d~tt-C& 

Eo;;p~cte· ~-:~-~-t.·i·-~~- _)>"~vb¡,¿1·ea' 
~.· . ., : A. 

~A =.a~uati.Co 
"s = sUbaéreo . 
E = · edáfico 

'E ¡;ensibili
dad a· la 
-.deSecación. 

1 

1 

1 
1 

1 

1 
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.. ·; . ·~ ·" -~ 
C'-lll\['IRO H.;..'} 

f1N1,LIGIS [•EL Tiro t•C FLOR/\ OllTEHll'll\ flEL CULTIVO l"E SUELO llUMEllO (Pl\P 1006) 
NZ Ln LOCi'\Lll"flP liE r.nN ANTONIO ll:XCALA. 

[\.t-'EClEG 

('l~cl 111\lOr"la 
otf.rtcta 

Ho~toc: 
lllll;>COr"lUA 

Oscillatoria 
tenu1s · 

""O~cillatorta •· 
foreau1 

Oscill&toria 
11n,.ustisstma 

Phormidtum 
fovec.la1·u11 

Ai~f·horit. 
ve1-.eta 

~CU$lí•1Lll•i\l• A LA HUMEtTACl(lt-4 
O t•E:'SECACION 

E~pac:1e: Acut.t.tca, :a1ba6rea y 
<:dAf1ca 

< 

E~F·ec:ia Ac1.1át.tca. s1.1baérea y 
ed:.fica 

. · .. 

... ,_ . ·-· 

-.·- - - .· 

. E~Pecie AcU~ticaf . sub¡i~rea y 
cd~fica 

~ 

EsF'ecte r:C:U¿t.tc:a 

Esi:-ecie AcUattca y ~ubaérea 
' 

E::r-ecte: Acu&ticft. :1,1b;&.é:rea y 
ed~fica 

Espec·te AcÜti.t.ica y !:.Ubl<éi·ea· 

.. 

FLC1Ri\ l1AHIFIE$1A . ,; ' 

Mu.:.istra da Cl'tlCiM1&f"lt.1)1 d~ llo¡c1ll&tor-1a 
~que Ce>n~t 1luye e:l lf"CCV>. E:pecto 
acu~t.tc:e, -.:::Ubi'dl"ea y ed~ f1.:a ql1a st1s.lE:nt.a 

·el c:rcc:1utte:nte> de .6 E:!p.;rc:tés. da c1a1,of1t1ts: 
y u"~ d1at..:•mi!:a. E::tas oo¡¡:-·ac1es crect::ri Clll 

s:ltte>s: d.;-nde -i.e-;un lo':: omt-1r,1·,t.e; n•c1-..:1i:•nr.-
dos en la 11ta1·il.tut"a, la.cor1d1c1.!>n i:p1lit1ca 
Y c0ontidrid de hllllH:dad en c..n•t•1o;:r.t0::z; !:.Ul:>iol:rc.-o:-: 
e~ comi:1n y e1-. t<IRb1ent>?~ ¡..::ué.t 1c.:.:o el factor 
Ce>l'l'l er1lo:- d0:: il?l'"• te11.p-=r¡.t111·.;. .. ia l il.7ua y cvn
C(:;01lll"iii:t6n de !;oles. tnflt•~·i::n .;1i -¡u cre•:11111,..nto. 
Et' este cultivo lpe1·1110.1·1·:.nte> do": s.u.:to. F·rc•t•c.t:-toe:
n1.:int.:i el c"mb1oJ e1l el •ill"c-do:i d·l hu1ned~d ft1e et 
factpt" q11e 11-.flu")I(• ·en cc•rnl'ui pc.1·c. el crec111110::r1t.o 
de e:.ta!. e"tpec:1e::, fc.ctor que :e \le favorE>c:ido 
r-or el t.1po d.., sui:lo larc11 h:•sol que ret.ien<:!: .¡ri.n 
cant.idc.d de hln11..::drid • 
Al anal1::1tr ·la ~en~1b1'ltdiod c. la hl11t1ectactl•n o 
de:scceocs6n de las et:p.::.:ie~ de eiola 1nuesl-1"a, v~mo: 

que e1i su 1nay.:>l'iCo '!::O:•n E1$.pec!ies E<Cl1~t1cai: \ver 
hi~t.o~wamid con tend.::r1cia htoc1a la resisteno::'ia a la 
dese.::ac16n • 

No. 
de 
es pe 
cicS 

l\ 

/ 
E 

Sepsibilid<:'d 
a la deseca
ción. 

A = acu"átiC6 
S = subaérco · 
E.= edáfico 

,. 

' 

1 
( 

~ 

~ 
:i 
'¡: 
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C ll 1\ l• l"I O No. LO -
Al~ni.1s1s l't:L. 11ro l•E FLORA OlllCIUDA t:U [l. &:UL.TIVO [IE U\ 
t\LIESlnA r11r 100(· br:;: LA LOCl\Lll•tl[l l•E ,sl'IN ANlOt-UO Tt>.'CALA· 

csr·cc IEO · ~·CUSlllll.Il•At•.A LA l-l~IMCC.:TA(lON 

N•:i-!!t.:.O: -
111uscorum 

Ly1,o¡by• 
l'loru·¡¡i111.ao~ 

CC>E!:1º1.llf!a 

Lyn9bYa 
diguet.i i 

,. _.,.. O t'C$ECilCION 
' 

~o.Po?i.:te Ac-~1¡¡t1ca;. :Subaoolri• v .. · 
,¡,dt.tlC:6. 

Eip(:é1e 
· e.Jti.r tea 

E!:pe-cie 
edAfica 

',, .. 
""•' i ... 

-~1.1b~~re& -Ac:ú&t. ic11.~ 

··.~ OP 

.. •:,-. 

.... 
Ac1.1t.t ica, s.libi.t.rea 

V 

;: 

V 

Synec:hC>c:occus E-:;;pecie AcuAt.ica, !:Ubc..!rea V 
6E:rv;iinosus ed&f tea 

Chl.::irococcal 
... 

•. 

_ .. ,. 
··: 

Mu•l:.tra d-t Cro!-Cllnlolllto)::t d-l ~ 
!~Ut:C('l'Ufl\1 que. Cc•r1~t 1 tuve: E: 1 f'CC'\' 
(~n el 1':~11 t l\•01 ~ E:·.;t. ~:p.:.0:1"4 -:e enw 
c~1~nt.r• E<c<•ll•r-ai'.tid~ r.-c.•r «lritt tJ c1 &ne>-
en la llte1·at.ura en -:.1t.10: d.,:1ride conce-11• 
\ri.c1l•n da ~i.les y co1·1·1e:rilo& E:n el i.-¡1uEi, 
a.d.::111:.~ da ca"t 1•j11d d>l hu1no&d~d en c.111b\e-nte:s 
Eub;.4~·o&e>s, intJuyt.::ln o::n CC>1nl1n ..::n el crec1· 
mH!:r1to de e-:.tas o:::F<!!Cte:.. 
CC>ns1de-r'-r1do le:• c.r1ter1or 0 """'h<•s ~u~ la 
M<'llifestnc1.!•1"1 de lr.s eSF·o.'.l"•=t.::s c·bt.e-n1da't E:l"I 
ei:.t.e- cutt.1"0 d~ ~u,.,lo $'.lico, z-., PlldC°' h;.bel' 
d~bido Pf<•t•.,t•le1,1°::!:nte a.1 f.:-ctor ci-rot.idad •:le 
hu111ed<-d. 
A E:st.e ..:ulttvo lo cc-n:tt.it-uye.l"I el"I Pi1-rt.e 
,:~pttc1éS ¡.,cu~t1c<1s y $t•beo~re.a~ (v-::r h1st.o-¡1ri.1ria) 
que por hrber~e 1nar1t fe-vtado d'3's~·l•-O!s de un procei;o 
d.: dest'cc.cil•l"I flrlit1c1;;.l d.;.l $Uelo, es ciare.•, .:¡ue 
prese-11t.an u11n i.i¿.rcc..da res1:tte-l"lc1a a J¡, deseci<c:tt.n. 
Asi pue-~. !:.e;iúl"I leo ~ens1b1l1dild l'I )¡¡,. hu1rie-.::t.11ci(•n 
o d•!seca.ción, lc.s es.p.e:c:1e:.; edáft.:a~ son las qua 
r.-red,•lnil"lñtl i:n e:tte crec11n1e-11t..c-, 

. '' 
No. de 
especies 

1 j~ 

--

•. 

26 

i 

1 
A s E SensibiliC:ad / 

a la des.~caciól 

" 

A = acuático 
S = subaéreo 

. E= . edáfico 

.• 

/ 

1 

1 

1 
' l 
1 
l 

l 
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1: O.Al' R '3 N.:i, 11 " 
AU1'\LJSIO C\E LA fICOf.'ltlRn M/\NIFIESTA t•r:: SUELO HUMEN crnr l0-49- Gueto Ft Jado) 
t>E LI\ LOCnLll•l\[I l•E lE:OTITLl\N 

Achnantes 
lflnceol1:1t.i-. 

Esi;-ecle A.:l1'.;t.ica 

val". 
1 c.ncEool e.toldes 

Rhopa)odia E~pecte 
' 

'Aeu.atic.:· 
gibba va.r. 
gibba 

GomFthonE:1Aa E$pecie Ac:u~tica 
vent.1·icosu111 

Cocco"eis E~i:-ecie Ac:uét.tca: 
pediculuit 

Gy .. oo;;igr~l'I sp.2 

Cvclotell11. Especie Acu&.t.Íca 
kuet~in"itéona. 

Ac:hru .. ntes Especie Ac:ua.tica 
inflr..ta 

FLORO HANIF1E$TA .. 
·,.-

M1 ... :::st1·a. da C:l'olcu.ue:ntto:: de ~ 
f'f:l"tt·'llt'!.:.-e>•Cfle>l"lll~& qll-:: C<•ntl"1tt1y;: o.'.!') J'CCV, 
e:J:-ecte ·;,.ct1a.t tea., :.t•t·a~r'li&J. V edt.f1ca., ~ti~ 
su¡.te"l" el cre:c11nti::i11t~ de :! c1&ri.:>fit.<:1s v 
11 dial.:.L1ef1~. !::.ta~ cr~·=~n e:n o:c.1n•:1n, en 
~it.1os. d.:.r.de !C:"&J(•ll los r.rut•1oi:r1teE. 1:.-::1·1ct.:.•l'1&· 
do:. en la l1terz.tur,a, fr.·=tor1J::;. t11le: C<•ll'IO 

.ccn.:er1treociC.n de i'.C.Je:, corr1E:nt.'l de a'i!Ul'I 
t.einp>!raturil d·ll ll·Ju;,. y C!i.nt1di!'d de rn1t.r1entes 
en a1nb1e1;1t.es eo.:tlf.ttcc•i:.1 c.:.i CC•lllGo ..:c.nl1ditd 
do! l1u~,,;·:dad en E<1nt>1°:::nt~:. subaérec.:s, 1nflll\»en 
e:n !::U cr,;,c1m1,;,r1to, · 
El •;ll"O.do de htnn-=d<-d .en el ~u·:::lo, .:is el l'1111co 
factor que 111f!uye e:" .al crec11n1(:ro\o de.lo.s 
o?:.pec1e:.. En e:i.ta 1n•.l'!:.tra .,·-:::m.:-: que •l:n ~u 
rn¡.yeor¡¡. 1te prese:"tc.n etF.,:ClE:t. e>;clu:.:1vc.1nente 
acuát.1cas. ses11'.w1 su :.E:11~1btl1déld a le. d~tec¡..:1ón. 

· Pc•r el t-tf"º dEo espo:.-c:1es qt~e cor.zt-i t.uven el cre
e i tn 1 ent.o, F'.:>d.:ir.1os dec 1 r q~1e se t.r ei ta de: una. 
tnUi:-!:t-1·0 d.::•r1de pre.dc01n1nr.n etF·~c1es ._.c:ut.tica5 (Yél' 
his.to;r~rna) cc:n t-:11~·:?l"'ICl& a la res.it.e11c1a a la 
desecc.c:i(.•n. 

No. de 
especies 

A 
5 
E 

;¡' 

= 
-

acuático 
subá.¡reci. 
edáf ico 

·' 

5 E Sensibilidad 
c¡t la dcsc-ca
ción. 

·· .. 1 

1 



1 

1 
' 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

•i 

' 

e u n l' ft o rk.. 1 '2. 
.. 

.:~ •' 

/'lT-lo'\LIGtS [lEL llPll (•I! fLC'llU\ OOTENlrn f\CL CULTIVO t•E SUtLO llUMl!OO trf\P 10 .. 9) 
t•( LA LC'CALJ('lf\ll l•E 1(01 l lll\N, ·" 

f'.'.J'l:C JE$
0 

l. ·,n·,t>y.-. 
taylOt'll 

Ctt:Gl l latoria 
i.n1mal1s. -

t.'lsc11 tat:"r1a·.· 
J.rr;u1.t1!.1:!il!la 

O~dM0111U_lll- 5P• 

'J.~nr:s·j1·a 
uh,¡¡, val". 
ulna 

. ~.t.U'!·lfllLt¡•At• A LA 111.tttEClRC'lON 
, o l•E.-z.tcnc10N ~; 

A.:l1._t ic•: 
. f'CCV_ 

\:'_.' 

E~r:ee:·1~ n.:~·.&ttéá~ 
edi\fi.::a '.::, 

. . .: . --~ :: ;: ·_:-: · ... -. 

S\1t;•¿r'l!a V 

:·-'É~~~c'.i·~-- A~~~~:ica ·y st1baárea 

' •· ~ 

E"S.PeCte Acuática. 

No. 
de 

aspe
cies 

FlOl\A HAN1F1C$ltt 

· rtuéstra da cro.:un1ento:: dG L. tl'lylorit 
qU'1 consttt.u.¡& oil f·Ccv. Lt.pe.:1e é\+:1.11t.1c::• y 
::ubl!l~rea. qlle: ~1.1:;t,;i"t• .el .:rc·~11na-:r1to d.ei :: ' 
esrl!cta!O doe .:1&r1.:ofit-&.s, 1.11'• c}or.:•ftta v ur1a. 
diiilC•Tn~a ttrl'1~t1.1IE-i~ v¡,.;{11.s). 
!:'.'~tas a::r·e.:1-e.s cr<!>.:~n an stl-io"J -:l•ll'lde 'tot?ón 
los t-lnbtentes 1ner • .:1o"itdOs er1 la liter.,.turP.,c-1 
fa.:tor h~1med"'d y corr1ent~ d·l ¡.91.131, en con
¡jic1cr1es ~ub.:;.!-1°E:ll!. v c..:u~t tC:l<':. l'E:$J'.taCtt Vt11no::ht..e 
tienen lnfl-.1~nc1a en com..:1n en al crec1m1.::nto d~ 
la.a E:'$PéC.tE:t.. 
Ob:oervb.1no-:. q~1-= F·Or tratc.r~e de ur1a IA•.1-:'itl'& d~ • 
suelo lcultivo pe::1·rn1o1·,.eintuJ ~1 froctor qua: F-rC•bc.
blEi1n~nt;e 1nfluy~ ;:;n co~1..:1n en t;o mc..n1 fes:teoc1i!·n de 
cil•n di'.: la~ e:.F·üctes, es el "ill"C.do do;. h1.11n-:dc.d, lo 
cual se hace E:\•ider1tl! z.l ob::ervar la s:eu;:1b1t1drod 
a ..fa h\m1ect«cll•n o des.;..::it1Cl.!•n de leos e!PE-Clt'.tS de 
es:t.a rn~1es:tra, en dc•r.de s(•lo l"l<>Y un& e-;:;pec1e eidS.ftca 
y F·redo1n1nEu1 (:.n cc01nU1l lat. <e-f·.;.c1e:s ac1.1t.ttci<~ y t.ub
c.~raas. 
Cons1do?rando lo i<llter1or F·Oderno:! dO:Cll° f'Or el 
tipo da C!f·eci<.·S q11e cons:ttt~1yún E:l crec11n1ento 
qua se trc.ta de un-.. rnue:ot.ra d..:·ndc predo1n1na.n 
especies acut-.tice<s: y s:1.1bz,~rehs CC•n te11d.;:11c1&. a la 
resistencia ~ la des:ec~ción. 

A 

A = acuá.tico 
s = sub.iéreo 
E = edáfico 

.• 
' 

s E 

... 

.. ·; 

·· .. · 

Sensibilidad a 
la desecación. 

' 

,• 

1 

1 
·¡ 
1 
1 
1 

' 
' 
' 1 
1 ¡ 
i ¡ 

1 
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l\Hf\LÍSIS r•n TIPO riE FLORA ClDll:tlt[I/\ CN EL" CULTIVO 
l•E Ln LOCl\Ll['lf\('I C1E TEOTITLiU~. 

DE LA MUUGTR/\ rl\P 10~9 

l!'3f'ECJES 

NCl:sloc 
f'\11,~t.1 f C•l"lni 

L\·n~bya ·· 
1n¡,l'li'ns121r~a 

O"cv:;tis :· 
sollt.ar1• 

. Otcl l l&t.OI' 16 ·· 
anH'la!1s. 

Cy1nbel 1• 
prostrata 
var. 
a\1~rswaldii 

Syn~dra· 
ulna var_. 
ul''ª 
Nav1c:u1a 
arenar1a 

· ... 

var. arenarta 

. ·•· SynEic:hc.cvstls 
aquc.tt J ts 

Coc:c:onétS: 
pedtc:utus 

$ENO::•lflll l['lf\Ll A LA lll.l11E~TACION ,-TIPO tiE FLCRR OBTENit'IA 
O l•E!"·EC:f~CIC1N - ,-,. 
l:!':F~·:to Ac:\16t1c:•~ ::ub•~rea '( 
o&..::1:. r 1.:a:. .. · .. , ·:. : ... ,:--.• :_ '· - .o;·._.~ J." ,1 .... 

_-,_- ~ -.. ;, . ,; ' --•:' -~- .. ' 
... _ -~->:··. ·) .!,' -:·;..:-::;: 

E:::'Pe.:ta' A¿\1~t.'1c~~- :i·;_,i;._~&r'ea. v · 
'edad 1c• ·,'' .... 

' ,E.' C~.,' .:\ 

: ;,, .. ; • ........ .- _.; 1 •t , .. 

E'!lpeC:~.ª · ncus't té&.·. v ::t.iba~roa 
,. 

.. ,.-
'E!:P~c'ie·· A~i. •• t·i~-~··~ 
edt<f1ca." 

·.: .. · 
.-. ' 

. •'. 

' -·;. 
; ... · :: .... ·,_. :- .... . . : ~ 

., ... ;, :. 

Ml;~~tr•·.d~ c1·e.:11n1ento:. dll i~
1

ó::.toc: 0 
• 

pÜr.ct.1 for1,1.a qu.:.. cc·•·1::\.1 tuven~CV, 
lan el cul t.l\'O). E:s.ta e:.p•lCl,i! :..:t en<:U131l
trft. aco1nphi'11>dh por 4 c11<nc:•fllht., l clc:•rto• 
ftta. V 4 dtilit.~m>'!aS O'rt."1~t•Jlao; vi.e¡ a:)• 
Et.t.&s etpeclE:P crc:.cen en C(•m(1n !.~9.:¡n 11111b3. 

. mencionado::. en Ja 11ter1&t~n·a, en -;1t-10:: dor,d..s 
Ja i::o1·1cent-r;.c11!•11 d.:i: !:al, c:c:•rr1<:1,te del é<9Uill 
contenido dol mu·1~1·ate: en 11mb1<:11te:: i.cut•tl
cc•t., &t.i co1no ci<nl.1dc.d do= h~uu.-.:do.d t::n c.n1t•1e11-
tes t:ubi.o!!reo~. ~on f;i.ctc-r·es ·:i~•-!: tnfl~1yen e11 
c:c•1nCln en el c:r~c11n1e1·1tc- d-=: C-!-tc.t e5¡:.ec1e:;;, 
Al a.nal 1.::ar lo:: fil.et ore:: "'"'''.::tc-nc.dos anter1or-
1nc·:nte, s6Jo el 'jlrl!do de huin.:.d;.d r-·udo 11·1thur-
en o::orM.º•n e1i la 11\MH fe~t.¡.o::il!•n d~ las e~pE:O:IE:'Z. 
en €:Ste c:utt.1vo de ~u.::.lo :t~Cc•, Ett.a pr..:•t•t:oble 
v;i,1·1ac:1t!in en el 9ri\do de hu1ne:dc.d, p1·op1-:i6 el 
crE:c:tin1 er'lt o E:n st• m~yor i io d·~ t:i.F'E:CI es subc.6't"€:ils; 
y edtiftcas, asl como de 4 e::pE:•:tez ioO:t•At-tcas 
Cver- ht s.tc.·;raino>, 
Col\z.1derar1do <:!l lc.Pso e.n qt1e se 1nantt•vo el 'SV<!:lo 
C.C:•mo rnues.tra e:1'f se:cr.:., 'i:e hoce r1-:•t.ar que 1 a inavo-
r- la da las e-¡P,ecies. .de es.ta r.i~i"'stra lt;ubaJ:re;,s y 
acu#ittc:&sJ pres1.:r1t.on ur"C. te-nd.::r1cia hc..::i& 1& reE.ts
tE:nc1a a la desec:c.c:ión • 

' 

EsFecie-A¿1.1áttce:,:.::ubaére-a y,.-.· 
··edt.'fl..'.:L ·. 

:to~ 
:le 

csp 
c.i.c :; .... _' 

Esi:reeie ACuá.ttC:a. - ~ 

- -·- -

----·iií .-'' , __ , 

' '·: ,) 

1 

1 

1 

ScvsibÜ idad 

1 
' ¡ 
1 

•. 
s 

a la dcE.ecació '' 
E 

A= acuá.tico 
S = subaéreo 
E ~ edáf ico 

.. 
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r un l• fi o u~. i~ 

ANALIUIS l'E LA fICOFLüHA MnUtFlESTA [IE SUl!LO HUMEt•O irnr l!)5l·Sualo l~lJado) 
~·E LI\ LOCl\Ll[ll\[I I'IE i!lCASTLn. 

C!·Pf.CICS • $CU!•lllJLit•fll• A Lf\ lllll'IC.ClACtt•N 
O l•ESEC:ACll.'.lli · 

F'LOHn MriNlflt!ilA 

N,,_st(\C 
F·io J udotuia 

Rh.:.r&.lod1• 
91bb• var. 
9 l tito• 

ttPoVlCUla 
~a11naruia -

.. ·--·.· •. _; .. _ .. ;.... :·.· ... 
t~p~~·10· ·Ac~1~tt"Cá· 

.... 
C.F·lrulina· 
1t1i'Jor. · 

E:!:·F'~~-1~·-·Acu"ti.C:a,. tllb1'¿rE:Po v 
ed~ftca:· .. 

·;~.,- - -,,.;_ .. '• .. . ·,.:·.; 
Gornpl'°~~~i:,:-', ···l~~Pj~·~:~,~~-~{1A.ti;~,~ ~·.· 
F•Prvu1um · :~.: -..·. L., • .·." 
var. , -· · ·- · ' ~-::,;_. '.·::': - ·-, ;_ 

· rnicro~us '·"' ·.- ··,~·:· ·".))·.''. - ;:,:;·, ,;·,; :~0;~·i · 
Osci 11 ilt-oria f. Es·P~e;i:.é' A~u;-tt.ca"._'V":·f:-d~ ftca. 
Ccfi> ornPta·.: ··,·-.--·.- " ., '··· 

:' E~P:~~·~·~ ::--~.~~.'~{~-¿~ -_. ~.' ·~~·~·;i'.~~--AIAPhor•-
cc.ffE:t formis ,. 

Nito:schia 
1<cjcularis 

Ach1u.ntes: 
l&nceolata 
11ar. dubta". 

Hvnt:zschta ' 
&rn~hioxys. 

' . ;., ... -_ ' ; 

. ... ' .,_.. ~· ._· ..... , -- ' 

. '.~1>p&I: le \~~~~&t't e_•·,:·.:_:'. 
' ... ;' ': :,:0.:::~. --·, \, 

EsPecje A.!i.1<\t.iéa.·, 
..: i, ,·.~ 

, . 

. E!:~-~~·ie· -~~~~tica,··.~~bfl.1f-e~ y 
-;e.dt.f.1ca _ _., ·· 

,· 

Muo!Slrti da crectm1ento:o r.:l'l No)'i.toi:(1:fr.1 
p!<lud.:>!\111!, ~ua conzt.1ti.t~e f:l ri.cv, '=rí"ir:-
cte 11cu.!J.t1ca. 'lUt•i'l:rea y .::,,j,\ft•:a '1U<!' '!llS
te:1·.t1o f:l Cl"\'::CJ/lll.r:.1•1te> ._1e :! Cl0\1'10fll!<t:-, \llll!t 
cle1rof1ta y i;.? d1atorn.:a!!. E-;;t&s cr.!cen en 
~ t t l C>t; dc•ndoe ~-=·;i:t~r. t C<:S. c.r11t+1 ent.e:s. 1nr:1·1·: 1.:·r•a· 
dos en la l 1terptura, f¡.•:t.,,.re'!. t:.a.IE:!. ci:·mo 
c.:1ncentrc.c1-!0n.d.., iCil, cc.rr1enle: de i1·au11, 
contenido 1n1neral. ter11Per¡•t1.11·a d·'.!11 ¡..~ua. en 
i-mbii:nte:s. hCut.t1co~, b!.{ corno) c¡.ntidio•j d>!: hu-
1ned¡.d en l!.rnb1.::nt:.oes :ut•¡•~l"Q,:\'l 1r.flU}'e1"1 .en -:o-
1núr1 en ~u Cl"(:Clln1;;,ntc•. 
~l tínico fa.:t .. ·w ~~i-? 11"lfl1,,1ye .:.1'1 -:•::.rA\'1n .::n el 
crec1mti!nl.:0 d0r }¡.~ E:t.F(::Clí!t; en et.tfl int1E:r.t.r& 
tra de ::iu:;;lo, -es el ·¡ir·c.do de ht11o1~da•'j. E11 fto1-
Clé•n a le. t:~ni1b1lldi<d a la h~lfn-!'c\<1c1é•n o dE:
s.e.::c.c1&n ~t1e F·r.;,~.::1lt¡.n l&s e:;p.::-:1e: d.:- e:r.ta 
muorii;lr& v.::1nv:. que en !:U 1nt.yc.r¡a t.or1 -=-:tF·>:c1es 
acuktt>::b!: e'>lclU:ll ve.mente. 
Pod.::rno!: de:..:1r, F·C•r el t1po de E:!:F·o!'>::le:o: que co:i!'ls
titu;·e" el cr<:•:imiento q1,,1e ~e trl<ta de un& 1nueá
tra d.:•rlda pr-ed.:·1n1r1<on e!F·ecl~!O e.culotici.s (ver 
histo"9r¡.,ma) con t-=nden..:ia a 1& r'ei.tst.l!.n.::ia a la 
do!!:ecac16n. 

No. 
de 

,es¡;ie 
_ 1 .• T""" 

C.lCS 

' _..-~ l 
"_ l . , \ 

1 
! 

N11.111cula · 
pupula ... /\, 

.• 

s E 
Se¡¡s • iliqad i 

a ·lá'deseca- 1 

ción --- .- - -.-
A = acuático 
s = SubaéreO 
E = edáfico 

. 
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l\Ni\llSIS flF.L Ttro l•l! ri.ORA OCllENlDA l•(L CULTIVO ('E SUELO llU~IE[IO trl\P 1051) 
('IC Lft LOCl\LlPAD ~E ~lCl\SlLA •. 

1l 

E$1'ttlt$ 
,,., , ... _,., 

· &~f~;.I1'1Ltf..it1 ALI\ ttUMECTACION 
o·:·l·E$ECAC1CtN, 

Rln:c•.:loniui. . :·~·;~~~}G··>~~¡Já.t.1-:a, ''_"~ubfoét°éa y 

11,61'D~tvrh1clÍu'' 'ti1.i~t~"~·~;:;;\:J.;~::~-~~~~3~··, .. -.-·. ··~~;·' 

Otci111ot.or1a: 
::1u~.:ta. 

' ' .;.::.: 
,Or.c:ill11.lor1&. ·'·" 
tientll s 

:·;· ~ ,, ' _;.;· ·.·.-·· ;,.;·,, ' ' - ' 

Es;pec1a'A.:uAttcA, :_.;~t,~~~E:a Y· 
eo:l.~~r~~~~:·{:.~:¡.::'. ~·"·- ... :." . -
\-<·<·~> .. ::· .. ·~·~/--' >.:':.:_-: .. -.':' ;_.._-.:; :;_'·~i-'·,>" ;_. . 
Er.p-c-.:11e Acu:Ot.t.:a,- sut.c.&rea y 
eda.ficiili·. ··--. · · 

' -. ·:-.~ .-- .,.".; . ' 

t.yngt•ya 
rnarte:r1s1ana' 

:·E;p~~-,:~-: ·A·¿~¡·:.·~·i~a~ -~v~:&·,:e. Y 
;,·, .. 

fihC•i:"fl}Cldi a 
911bba var. 
9ibba 

·edifica" -, 1.""; ' ........ . 

.··. -. -

f'1~1o!:~tra da cre11:1rniento-, d'l fl la~no!;r1tos d• 
R. hitrc.glyf'h1ct1111 qoe ,cc.r.~t-1t.ll)'1.:! e:I r~ccv~ 
e:re.:1e &•:\1at-1ca 1 ~11t:>a~rll!ia Y e-t:l~r 10.:a. 'lUe 

.t:ur.l-~rit.a el cre.:un1-::nlo de: 3 t-:OF·<:.:1'1• dol c1a
not'ita:s y lllla. d11tt•)111ea (fri:1:tulns va.cfat;) 
E:tF·ecler.. GUil tt.-\IÍll"I lc•S Eimt>tt=nle-t n1°:.n.:1c•r1c.dos: • 
e11 I" l1terc..t1.11·n foctc.re: tale:; ..:orno c-:-"can
lrfliCi(•" d& $·0.1, l.;.mpc:rc.turei d-e-J ••·il~lk, corrien-
te de .!t'W!lta, i&n c.mbt·~ntes &0:~1Ctt1coz, y r.antidad 
de hu111ediod e1-. ñ~•t•1o.?1"1\-Vt. subt.~r.:..:•5~ 11"1flure1-. en 
corni:1n pa.ra :iu crec11111~r"1to. . 
Sin c:11.t.;.r9.:. rol <1no.l 1::ar lio.S c .. -.nd1c1or.e:;; en las 
cuale$ 'l·e ma1'\1fe:t6 d11:h.:. c1·ec11n1cnto, e<bzer-
VEo1nos <¡ue por t-ritlilr<; . .a- do;- u11e. 1nu·::~tr&. de Sl~-elo 
Cs•,1-.!lo l\l'Cllllo~o ·~t1e ret.tene -;ll"&rl Ci'lnt.tdél•:I d-e: 
hu111edc.d}, el faclC•I" que Pl'C•b!ible1n.:.1·,te 11r1fll11·e F·f<r".&. 
la 1nan1fe:s:t.ac1ón de las etpec1es: e:;; el .,;ira.do d& 
hu111edr.d, lo Cll&l !.E: h&co:: E:Vtd.::nte fil C•bs.:rvar J& 
Sell$lb11 i.-:li!'d a la h~un.,,cteoc1ón o d€::::eca.c1ón e:n donde 
1& Tn!IYOl"í& d€: las ~:::¡:.u.:i.;is: do!. .::-.te cultivo e:n et.te 
c:~so, Pre~o::.nt¡..n leos t.reit po~tbilidades, es d<:ic1 .. , 
pueden ser Eicultt.1cas, sub¡,é-re&s y e.:iñflCfl'i. (ver 
hi Lt.091·arna). 
Considareondo lo ¡..nter1or, ¡.od-..:·:r.•~.s decir por el tipo 
de e-zr-eciE:s ciue "co11~tituye11 •!l o..:1·...:.;i1ntE:rit;.c1 que 
t.rl\t-& de urU• 1nuett.ra. donde Pl'E:dO:•rlll!"1an especie• 
CllS, s~1beoérE:l'ls y edófici.s , pero cc.on tet'ld-=r1c1a 
Cif\ 111. i·et.ist-encia c. la d·;:::cc:Pción • 

• ' .. 
_f':..; 

. ' 
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No. de 
especies 

-· 

A 

A = acuático 
s = subaéreo 
E = edáfico 
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1 
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Sensibilipad 1 
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l'\Nf\LISIS l'f:L tiro l1E FLORn l'UTl~NIDn EN EL CULTIVO DE LA Mlll.:'STRn PAP 10~1 

•f'IE Ln LOCl\Lll•f\ll t1E .21Cf\STLA. .-1' 

E$PUCIE9 !'•t::N$If1lLitinti· A LA HllMECTACION °TJPO DE FLORA t•uTENIDA 
O l•t~·l:'.C(IC'lON 

.. 
'1.'\,....::y5ti1 
sol ltbrla 

E~pacla ACu~,ti¿a, v s~1b.,.lre:a_ · 
\.'' .·_,. 

';'·::~/·:;-,· ··.-. 

L\l'l'i!bYa. , 
rn~rtGnsl&.na· 

.'-"'· 

.'·. -~~~~c-ie· ·A.;u,.ttch, st1b~'.1re• y 
· <l':-d~fti:a ·:·· · ,.~ 

Scytonoma. 
c•cellat~u11 

. -,'" 

. E~r~,;~~~ Ac:~,,·t'1-c-~~ :~-~b~ér;e· .. v 

Rhop"'lod1a 
'i'lbba varo 
9ibba · 

tl21vicula 

·· eddfica ·: --~-~~(~ ·~·. ,..-
.--:.'~X·!·.;·:·~,--_. - ·''/ ;: -_. 

: Espec1e:Acu~t-1ca · 
.,•;~'/J:•:,'.:'.•:·:-o· '·"·,, . 

·•·.·. ·.· ~I~.~f i··~:.\t:;K· ... · 
::.:;~::u~ ,.· '··~i~i!·f.iJ~bJ~táf. ·.sub••~•• y 
di9~1et·_.~:~ « ..... : )/~:~·t·;~.>~-~;1;i_t~~~:i;~::}-'.:'.:- ~ .. ' 
Svnechocciccus <- E:1peci e_' Ac~1t..tica .•. !:ubaéréa y 

cedrorum- ~-·:: '.~·/; _ .. ~r-~·-~.~-~~}~~i-i.~:i~~~~~::~).:,_.: 
Gloeeothe:ce" . E'EP&ciei ·ncut.ttc&.: ·;ut~a.ér~a y 
palea ed,fica~· .' . .- · ··· 

Apl~ár.¿~~~~.- ~~ E~P~~,i~-,- Subattrea 
nae:9él t ·· 

• 

No: 
de es
l¡'llcies 

.. 
M1.16o;¡t-ra d~·Cl'ú-C1m1c1,tos de~ 5P• 
que_ con•titu\'C:r1 -al F'CCV l"'n ül cult.1veoJ 
e:sta esp~c1e !e oe"cua1,tl"a ~.::0111~•~acta por 
~n1a clcir~flt.a, 6 c1¡onof1t¡.'S y :: d1oteornc.:as 
lfl'l.'t::tul11s vacfi.!.). ' 
Est&s Clf'>?Clf::&. c1·.;.c.:rn 61'1 cc.r:i•.~1'1 se-;iór1 lc•E 
1ornb1.entt:~ 1.ie1l.::101H~·1os ª'' la l1t.:.an.ira en 
s.1t1os donde Ct•10C'7::nt.1·i.c1o!•l'I doi: !.al. corl'ten· 
te: dé o.-;iua. ton1p.:::ratura d·~I t<i·¡iua en arnbi..:irl· 
t'.ero 11<cullt1cos y c11nt1dc.d de hu1n,¡_.do.d en a1~· 
b101ote"s Stlba~reoz ::on fc.ctore:~ g~le lllf)ll~'Qn 
61l cou\~lr'I .::n el crec11n1e-r1t.c• do!: <t!:lc..z e::=pe::1~s::. 
Si con:s1der¡.1no;. <:!tia la.z ~'!P•"':l~S ·:!~ '";.t.<11 
mu~st:ra fu~1·on c•bte:n1d<os a pa1·t-1r de- ul'I cul
tivo da tu.ato =eco, ve:rn.:i: que s61C'I el factr.n· 
Cllt'lt.idiod de hu111>:d¡.d, ~·udo tnflu11· etl cc•m\ln e:n 
el ..crecun1ento de la~ e:pe-c1es, lo c~1&l -;:e h~.::e 
evident.a al ob!:et'vc.r l& ~.;,,nti b1 l ld"'d "" li< hu~ 
mect.cict6n o d.:i:=-:;cac1.!•n, en do:-nd·~ predorni1~sn 
ef.f•ec1es sut·~.!:t'Eiios tvel' htLto9r¡.rna). 

Considerando lo Eo.l'lt-erior, podo::;r110= decir, F'C•I' 
el t.1F>O de e'tF·ec.le-!; q•JE: co1"1:rttt\1ven e:J crc.c1-
miento lr<:s1~ten desecaci6n c.rtif'ic1al> que- se: 
t.rt.t.c. de ur1c.. rn~1"?t.\.rk d.:..-1de Pl'ed.:.minc.n -=~f·ec1~s 
~ut-c.éreas. 

•'.] 

A s E Sensibilidad , 
a la dcsecacióñ~ 

A = a.cuá,tico 
S = subiléreo 
E = ~dáfico 

¡ 



... ,,_ ···••.-,-,-.,. ____________ _ 
·-~-,-- -

El te1·cer t-i pi;; 1:1.a Cl~~·jr•:•s ( 17-20> pr~si:r1t.a las i:::-t=·e1=ii::E 
consideradas como la flor·a FOtar1c1al del suelo de la~ local1dade~ 

en estudio pat·a cada u110 de los tt·atarnie11tos;la sensibilidad 
a la desecci1=ié•n .je la.s "mue~tt·a:=:" (•=a,jeo. 1.n·11::i 1je l•:is t.t·atamiet·1t.1:•'S) 
·=11.4e r1c•!. pe1·1n1t.e1·1 ei.r1~liz::i.1· f1t·1~llf1 1=::.r1t.e~ la ~-ensit•1lida•:1 & la 
1:je~e·:aci1:.r·1 de 1-ae.s e·::¡:·e•':t~=: ::¡i • .ie •:•:•rr~t1t.1_.¡y'er1 la fli:•ra. r11~t11fiest.a. 

y la flc11·.:.. F·1:•t.er1cial 1ji: la-. 1·e-;i11:11·1 .:1·1 •:.s:t.1.Jd¡c .• 
Es importante a•=l~t·ar nL.iavam~nta que estos cua.jros~ ho 

1r1•=luyen 12.::;- esi:·2cii:!. ·::iui;: s.e p1·e:::.er·1t.c-.1·c11·1 s1•:1i1¡::·1·1:: er1 las -4 
lcu:é:i_lid:i_d.:::s~ r1i la: frl.i~t.1 . .il2.::- -. .:a•=i.?.~ ·~ue se ¡":·r·ezt2nt.aron -=.r-1 1•:•5 
t.1·at.c-.101er1t.c1::. d.:: :::--1.~i::lc1 l·n~lf11=d·:· y :=-.1.Jo::ic1 c1.~lt1-..::i. 1:1c1, -::. .. :-. q1.~e é:.t.:;s ni:1 
fi:orrilBt"I i:·at·t.e. 1je la. flc1ra i:·oten•=iei_l de la.::; li::i•=altdét•jes r::r1 es~u.ji1:1~ 
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(\Nl\LlSlS [\E LA,. Stt15lllllllll\D (\ 'Ln UPHÍ~clnCtoN o t1fif.ECACION \1E LA 
íLORA t1AN1FIE&TA Y. Fl011A. t'Ol(NC11\L Dl~L t•l•ELO HUMChO. 

CllAt1fcO , No·. -. i 7 
' .. , -

Sl\N IUPOLITO XOCHILlEfU\NliO. Mlll!STRn· PAP aa7. 

l!SPECll::S 

SllELO 
FIJAPO 

$plrc-9yri'I :;p. 
V11uc:herta. sp. 
Nav1cul;. 9c.thlo1'\d1c;. 
Ntt:s.!hta fr1.1~t .. 1h1m 
Aehn¡.nt.f=s m1"ul.1t~1 ma 
Sur1rell& 111·,o!i¡.1·1:. va.r. c.:.n~tr1ct8. ' 
U&v1cul& rhy1-..::ho.:"F·hc.tc. vr.r. -;...:nui;;11n 1 
Gorni:-hor1em& aff1r1e: 

- ~EN::tfLlI·L-Il;At1 n.LA lllJMECTACI(JN. 
C• l•E$CC'1~CJC.1N .· - · 

Ml.IESTRA ACUATlCA-~ 

. -~ 

Navtculci. cryFoto.:ephala 
Sur1relli. ter.era · 
Nit.::!;cfna ctciusit 

FLOl?A 
MAUlFlE$1A 
ACUAT lCA 

SUELO 
HUMEl'IO 

SlJELO 

t1icrC<cole1.1E t.it:$i-l"E.nti t 
L\"nibva cierusit1\eo-.:oert1lea 
N&vtculr. 9c•thl;.1'1dtc:á 

CUL. Tl VADO 

LYtl9bY& 1nart-E:ns l ¡.no 
Sc:yt;on.e1na JloY~l"llO:'-Hn 
Nc.st..c.c verruo:C•!'-lm 
Nostoc: punctt fonne 
SPon-;iococ:cum -:,p. 
Prc.tos1phc.n bc•tryC•lde!: 
Tr1cho~arc:ine. poi t1norpha 
Oiocl 11 ittc•r l--. ten~n s 
O:::cilletor1a chlo1•1na 

CUADRO No. 18. 

SAN ANTONIO TE:-:CALA. MUESTRA- PAP 1006. 

ESPECIES. • -. ~: 

·o~éi11-¡¡,t.¿i·to irrl-;.uEi 
.Rhopalc·d11o .9tbb&. var. ve1"1t.rtc:o'!:ll 

·,·A1nphor&·veneti._• · 

SUELO :· 
FIJADO 

· Nav1cute· c"in",:;te 
Nit.2!:chti.. ·p--.le!I . . . 
O~ci l lator1e.·:a.n11n¡. lis 
Sy1iedre '-•ln,.,··v1or. ··contr&cta 
Ni t.z$ch1 a ilPicUl ata 

· Rt.opE<lodiio 1nusculus-var"o lllU$CUlus 
.'Surirell• oYEollt. 
M•sto~lo1& élliptic8 v~r. d&~seii 

·avros19m¡. $p. ·1 
Pf=dl ~Lt.l"\Jlfl bc•rYlll'l\Jlfl 

O:.c1lli1tci1'i& :,tonct" 
Hc.i;tc.c muzcor1.1cn 
Mic1·ocol~1.1:. '!.P• 1 

SUELO • O:iCllli>tOl"lil ten1.11s 
HUMEl)O Osc1ll1<\e+r1& fcire:i.Ul 

osc111i.tor1,. é>l19• . .u;.t.i:.~11n& 
Fhorm\d1um tov.:ol ar1.11t1 
Amph<:iril. ver,-::ta 

!·ll[LO 
CIJLTIVA111J 

Hc.i.1.oc 1n~1s.eor"11" 
LYn?by" ,.-::r•.1·;11ne:o-cot:r"1le11 
L)'n9l-J'ci JI 9'-'0:1..11 
sv1i~<:ho:w:occu:: ioi::ru,1110:.u~ 
thlo1·cw:occ¡., 1 

M~IES0TRA. suSAEREA / 

MUE$TRA SUPAEREA
EllAFICA-.- · 

···· .. K:~Lo~A .. > 
· .. ~- -::_>-_: .·.·', ·f-'OTENCIAL -

' • ..__ $UEAEREA 

. $~NSil.'llLlDAD A LA 1-IUMECTACION O 
t1ESECAClON 

M1JESTRA ACl..IATICA·SUeAEREA 

\ 

·_-,EbAFlCA-

FL(IRA MAlllFlE9TA 
ACLIAT le.A•· t•ll[lr.:r,CA 

/ 
MUESTRA ACUATlCíi,El1Af'lC:A V 
$ll[ll\F.fiEA 

>'I 

.. 

1 
¡ 
·¡ 



cunt>Ro ul.). t'J 

TCOllTLl\N. HUCSTRn 10~9. "'\ 
E~rrc.ir:~ 

s1~u-:.11:1ILit•l\fl A LA'·Hl..IMFCTl\ClON 
O f•Et:·CC:AC.l(.IN 

$LIELO 
FIJAN 

tl1E:LO 
HLt::EJtO 

$l1ELO 
CllL T lVAt10 

Lvn·,bVio a~ru91neo·co0l'rl1l@a 

L vn.¡1b)·a · 1<.&1tuhr1 l 
G.:oi1pl'I01,.eMf\ 011,,.~.:.eum 

Achr1111't~!: ·t1tr1cf:t•liotl'\ vc.r. ll\nc&ol1<l·t•ldttto 
Go~Fht•n•l-111> ventr1.:o'lura .• 
l'oc:.:..::•n&t-. F·e-31cu1 ur. 
G)•ro-¡1~111a 'IP· 2 
()·clc•lell& l;ut:'l:1n-;J11ona 
A.:hnant.es inflala 

OséillQtorla &o.ní1~1ati:.~1ma 
L\'1'1.¡¡by;. t.c.yl or l 1 
Os.::1llatori1o &o.nunalis. 

. Oo!dO'i,ICol'llUlll SF'o 

-.- - - - -- - - -
Lyn~bya 1nilrt.e1u:1c.na 
Nor.toc: r-uncti forme 

·Oscillatort<i c.nimi..l1s 
Ot•<=vst-i!:Ccfr.> solit~r1a 
Lvnsibva sp. 
nvnechocv!:t..i s eiquht.i lis 

" 

CUAORO No. 20 

ZlCASTLA, MUESTRA 1051. 

SUELO 
FlJAJ10 

Sl1ELO 
liUl'\EDO. 

SUELO 
CULTlVl-\l10 

ESPECIES 

Gyro::i9111& sp. 1 
NostocCcfr. J Poludosum 
Nav1cula $;1tl1nc.rl1111 
Nit::i.chia. h~11,9at'tca 
O~c111 ;&tor ia · <cfr.> ornkt• 
Ar~phora coffei forrnir. 
Ni t:i.chia. ¡oc 1c~1l1<ri r. 
NoviculaCcfr. 1 pupula. 
Mou-..i-!'otia <~> · sp •• 

Cl<;;c111 ator i ¡,, z¡1inct~ 
C•¡cilliotcwi• t.'!!nuir: 
Rhi::oclonilnn hieroglyphicum 
Ly1v¡:iby& 111art>l-1,1:.ieona • 

Lyn'ilbvi. martE:ni.1i.r1&. 
Lyn-;iby&. di-;Ueti1 • 
Oocvi.t1s <cfr.>!:olit1o.ri• 
Ho:•:tc;.c :.¡::.. 
Cc:ytc-1'14;:ID& oc.el 1 cit.Uhl 

Synee:hococcu: cedrorum 
Gloo?:oth'!!ce F·B lee. 
Rr·hélf!C';•C!•P=-k l'láE:'ile 1 i i 

SEN$IEIILil1At> ,A LA JiUf'1ECTACION O 
DE!;ECACION . ,• 

MUESTRA ACllATICA 

'-.... 

/" 

FLORA MANIFIESTA 
ACUATICA 

MUESTRA ACUATICA·$UBAEREA 
V EI1HF'ICA 

MUESTRA $UDAEREA·E~AFICA 

.. 

''-
FLORA f'OfEUéinL -
sur.AEíltA- El1AFlCA 

'· ... 



. _,. ........ ~ _---~·-~._, ... .,._ .. _,, ________ . 

V. ANALISIS. 

C:r1 fur11:iót1 a lc•s rest.tl t.ad•:•s •:~t1t.er1i1:J•:is, err pr irner terrnit11:i, se 
c1t1t.1.tvier•:it1, 1.n1 t:i:.tal ele E:O especies F•ert.eriecier1t.1=.s a 82 9ér1er•:•s y 
3 divisiot1es algales <ver lista de especies en Apéndice 1). 

Se hace r1c•tar L4n 1nay1:•r p1:1r1:er-1t.aje ,:Je esF··~cies pert.er1e•=ierlt.es 
a la Divi:=.i6t1 C•·1t·i:·rnc1p•·1yt.a <•=lase Diat•:•rnc1phy1:eae>, F·at·a el •=as.1.:i de·· 
st.4elc• fija1:Ji:1, la pres1=.r11:ia de •Jn •3rar1 n~Hnet·c1 de esF·e•:ii=.s de la 
Di vis i •!it1 CyanoF·t1yt.a par a e 1 1:a.s•:• de s1.~e l •:i t·11:nne1:J•:• y t~r1a i rnF·•:irtat1te 
c·~r1trit11.tcii:~1r1 de especies de la Divi1~ié•t1 C:hl•:•t"OF·t·1yt.a en el st4elo 
c1.tl t. i vado, t.a l y c1:1rr10 se rn1.~estr a er1 e 1 s. i•;;itt i ent.e 1:1_~a,jr1:i 

cc1rnparativc•. 

PORCENTAJE DE ESPECIES PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS 

Suelo Suelo Suelo 
Fijado' Hl'.lmedo Cultivado · 

Di vis í óri Ct·1t·c•rn•:1pt·~yt.a. 
<Clase Diatoroc•phyceaei 

'. so;i, .22i: (1 /! 

Divisi1:•t1 Cya1·1·~P•wt.a 14:t. 66/! 7'~/! 

División Cht.~r:ophyt.a. 6:t. 11% 21;1! 
'· . .-: 

En t~·eiac·i·i!,r1 a l~S ·:1~1ja~t~O~ · obS8rvar"~.~.s .. -.i~· .ii.·~·~fi_é-t1·t:.e: 
El pt:irne~ .blc•ql1e de c~1adt:c•s (1-4) mll~~tÍ·a el 'ºAt1álisis de la 

f icc1fl1:1ra; -~tíPi.~a -- d'el .:- suF.!_lo_·_. f11:nne•:J1; 11 
, • erl 9et·1er'.a·Í' -:-c·a-_daF .. ui-10_,. •:J-e los· 

t.rata.rni éntcis
1

' Pr-es.et~1t~ar1 ', 1.~r1a ,' f i Cóf l C•r.a . exCli..,s_i.va .;•,. _ . .:1·'-~_e>'Se_t~á. ·.-__ c1l:1j etc• 
de ar1ál is.iS. F; .• :ist.er·i.ór ~ -.. ª. tt-a\;é.s 1je l .. •=_t4a.l __ · .se·..._r·e's·a·1t:·ará · -la·
impc1rt.ar1ci a ,de· eSt:a· fi•:c•flc;ra et1 la 'tipificaciC1t1 de1·.s1.~e.lc1· 
•·11:unedc•, para ·cáda··.1.u~10 de lói trat.arniet1t.a·s.: 

El s1.,elo --fi jadé·~ repre~·i:t·1t.a la flc•ra rriáni'f-iesta Pt~eser1t.e :er1 
el fílC•Tílet1t.1~ 1je 

0

l a 1:c11 ecta C•:irn•:t Ct"l:!!•=i Tri ierÍtci-S Vi Si t:1 les·. 
Er1 el. si..te lo •·11:ún.ed1;. (1:1_, 1 t. í ve• perrnar1er1t~e )' Se esPe·r al:1a 

enc•:•r1t;r·ar e:'t·1 s1.t rnayoría,. laz rnisr.1as e':'..F·ecies F•re"Zer1t.es ··-F·ara ·el 
sttelo fijado -(ct~ecirníer1tc•s visit1les), ·así '=•:1rr1c• la f1c,·ra · · 
rnar1ifiesta' c1t1tet1i 1:Ja F•1:ir el CLllt.ivcJ. 

·Sin· embar•3•:i., se c•tiservé• •=lLte r1ir1g1.tr1a de la:=. esF•ecies 
F·reser1t.es ¿.r, el sttelc• fl jadc1:i se n1ar-1t.1.tvier1:•t1 er1 el suel1:i l--11:,rne1:Jc1, 
de t.a 1 rnat1er a •=lLte se t·1 izo ev l •:ler1t.e 041.te protiab 1 erner..-t.e·· t·11.tt11:1 
alt.i:!ra•=ié•n 'er1 las cc•r1di1::i1:•r1es rnesc1lé1•;i•:as •:lurar1te e.1 t .. t·asla131:i del 
c1.~lt.ivo al lat1c•1-at.1:•ri1:1, c.c•rn1:1 F•c1r 1=jempl1:1 et·1 ·=1.lar1tc1 al ·1=amt1i1:i et·1 
el grade• de· 1--1tnne:•:t..aci•:•t·1 i::r1 el :::.1.telo, a.sí c•:•rn•:• cl•-~rar1te SI.A 
rnat·1tet1irnier1t.c1 er1 cárnat·as •:Je cttlt.ivc• Cbajc• 1=c•n•:li1:i•:•r1es st.at·11jardl, 
er1 dc•nde se F·l..tdc1 hat:•er c1ri·;ir·1a1j1::i, ya sea varia1=i•~1t1 er1 la 11..tz e• en 
la t.ernpe.1·at.1.lra, 1:1:1t·1cli•:ic•r1es •41Je ·=11.~1za prc1vc•carot1, •:1:insi1jerar11:lc1 
las carci.1:t.er í. st. i•=as ir1t.r it·1=-e•:as •:Je los di f eret1t.es IOPEs 
present.es, respttest.as c:li ferer11=iales er1 f1.n1•=iC•r1 a estas 
•=1:•ndii:i•::ir1es rnesi:1ló·;11:as •:readas, ,ji:;.t.it1tas a las del F·1.u·1t•:i de 
•=e• 1 ect.ade: ta 1 ro211·1er a ·:i1.1e se p1·•:•F· i ·=i.:. qL,e se 11 er11na:;.i:a1· ar ar1" 1 as 
e;pe1:ies ·:iue se esperatia en1=1:int.r·ci.r- y er1 carobi•:i, se r11ao.r1i fest..arci.n 
ot.rais esF·..::c1es gi_'e re·:p.ti:::riat'l parei si.t a:rec1roier1tc• de est.as 
1:1:•t1cl ic i 1:1r·1es ·=ti.te -:::.e i::1t" i ·~ i r·1ar1:1t"I er1 e 1 ctt 1 t. i v•:•. 
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Y fit·1almer1t.e· el s1Aelo c•-~lt.ivadc•, •=JlH= .reF·reser1t.a la fl•:1ra 
rnar1i fiesta obt.er1ida a t.ravés de los •:l.rl t.i vc•s 1je st.re lo se1:1:i. 

Et"I el Cl~adro No. 1 11 Ar1~l is is de la fi•:c•flc•ra t.ipica de :.1.Jelc• 
•·1i:une1jo <PAP 8:37) de la l1:11:al ida1j Sar1 Hip1!1l i t.•:i >::1:11:•·1i l t.er1arp,:11:i 11 , er1 
12spe1:ial, es de i'r1t.erés resal t.ar, ·:¡1_.re Mi1:rcu:c1leus t.isset·at1t.i i, 
F•rir1•:iF•al cc•r11F•C1r1er1t.e 1jel •:re•:irnierit.1::i visit•le, er1 el t.t·at.arniet·1t.1::i 
de st.relc• •·11:unedc•, a pesar d12 trat.r=-e 1je 1..'r1a espe•:ie s1.~baérea, t·1•:• 
sobrevivió al proceso de desecación artificial, es.decir~ ya no' 
se rnar1i fest.•!1 er1 s1...relc1 1:1Jl t.ivadc1, la raz•!•rr •:Je est.e t·1ecl·1c•, est.á 
1:•:1r1t.ernpla1ja er1 el análisis ·::i1Ae se rn1.~est.ra ,je M.t.isserat·1t.ii er1 el 
•='-'ª'j r C• N•:i. ( ... 

P•:•r c•tro lad•:i:o er1 stt•=l•:• •:t'l t.iva1j1:1 ,je esta r1iisrna rnttestra:o ~ie 
c1t:1ttlV i er•:•t) esF·e•= i es 1je •: 1 orof i t.as i:.a 1 es c1:1rr1•:1 Sp1:•t"1•;J i c11:c1c•=r.un. s f• 
Prc1i:.•:•sipl·11:ir1 bc1t.ry1:1ides, Tri•:l·1c•sar•=it·1a p1:ilirn1:1rpl·1a,: · · 
·=i1 .. fe SC•t1 espe•:ies •:i1.fe et-. stf rnay1:1r í a s•!•lc• har1 sidc1 er1•=c•r1t.ra1jas a 
1=•a,-tir de i:1.,ltiv•:1s. 1je stfel•:i sec1:i, 1je t.al fc•t·rna q•.te et1 esta 
lcu:al i.da•j est.as espe•:ies 1:c•b1·at1 imF••:irtan•:ia er1 la ti pi ficaciót1-
•:te l stte lo, y r1•:is dei.r1 él.ro;i•.u11er1t.os F·ar a per1sar , et1 el rn.:•dc• -· d1= 
aprc·>~irnat·t·1c•s al est.1.t1jj_c1 •:te las alo;ias 1:le s1.telc· 1··. •:¡lle· S•2rict" ·a t.raVés · 
de l•:is 1:1.,1t.iVc•s. 

En 9er1eral en l1:is 4 •='-'ª'jros F•cu:J8rn•:;s _ve·r. F·or·_,_in _ ladc·~---q._,e · 
r1ir1•;11.u·1a de lc\s especies preser1t.es er1 s1.,elc•-'J-;~,rne·cJC, Y. sL,elO-· .. _ 

· c•.tl t.ivadc• forrnar1 F•art.e ,je la c•:•rnposi•=i1!•_t~1 _fl·:i·t.;·íst.'l.1:a·- del .. -.F·1.trit.1:l. de·. 
CC•le•:t.a (Sltelo fijad1:i), lo c•.,al •=1:•r1f'ii·rna· lc·-plar1t.eadC1. acerC"a- ele 
la al t_.eracié•n er1 c1..1ar1t.c• a gra•:Jc, e ~-11.u11ect.ac"i•~•t1 °:¡1.te ·va ·_;de· lo· ·::. 
a·=•.tát.i•:o Csth:lo fi jadc1) a lc1 t.ipicarner1t.8 el:láficc• (s~.telc1 
c1.tlt.iva.1jo), 1ji·=~·1a ser1sit1ilidad a la 1jese•:aciór1 ftte· obt.er1ida del 
ar1álisis J·1e•:hc• er1 lc•s •=tta1jrc1s (!:i-16) para las esF•ecies de cada 
ltno de los t.rat.arnientos (at1é.l is is q1.te se rncistt·ará 
F·c•st.er iorroer1t.e). 

L•:i ar1teri•:•r se •·1ace evidet1t.e, al ar1al izar 1=ada •.u-10 ele li:is 
Clfacjrc•s., er1 •:Jc1t·1•:Je se c1t1:::.erva ·=ti.te es.pe•:ies de ·:liat.•:•rnea:::. tales •:cimc• 
Sz·r1~dra •Jlt1a, Nit.z-z•=l·1ia ci.rnp~·1ibia y A•:•·1t1at·1t.•·1e.s lt·1a.1-e•:ilat.a var. 
1:JL,bia (c•.{aeiro t"\fc•. l'>; c:vrnl:1el la prcist.rat.a, 8Yr1e1jra .. ,1t·1a:o C:1:1CCC•t"1•:is 
pi=-di1=tfltts (c1.ta•:Jrc• N•:i.3); R~·11:ipalcu:lia ~il:•ba var. qil:1ba y Navic1.tla 
sal it1ar1...rm (c1.ta1:Jrc• Nc1. 4) F•resent.es ·~.-. el pi_u-.t.c• de •:ole•=t.a <s1.tel1:• 
fija.de•) 1 se presen1:.ar1:1r1 t.arnl:1iér1 er1 le t.rat.arnient.o .je s1.,el•:i 
cultivado, sin embargo~ se t.rntaba de la pr·eser1cia de f1·óstulas 
Va•: í a.s, 1 c1 C:'-'ª l r1c•s. }·1i z•:• F·er1sar 1 •=t'~te ést.as t"1•:• se •·1at:1 í at"1 
•:tesar r1:1l l a•jc. del et~ 1 t.i vo, si t"1•:• •=ltJe $ i rnp 1 erner1te ~;.e t.t· at.at:1C\ di: 
espe;•=ies. ·=-1'.te f•:1rrnat1ar1 pat·+..e de la •=i:•rnPC•Sii:i•!1r1 fl1:1rís.t.i1:a del 
p1_.u·1t.c1 ,je cc•le·=t-a y qLte perroa1·1ec i ·:r1:11·1 ahí .j1.,r ar-1te e 1 1 ap:.1:1 de 
desecación artificial, encontrándose nuevamente al analizar el 
c•.tlt.ivc• .je s1.~elc• se1:1:1, per·c· et·1 lctz 1=•:1r1di•:i•:•1·1es ya seí:;ala•jt:\':~. 

S•:!-lc• 1.n~1a esi::•e•:ie Navi•=ula ·~·=•t.f-,Iat·11jii:a <•='-'ª'jr•:• No. l) 
er11=•:•rit.ra1ja et·1 si.te l c1 f i j a•j1:i 1 se roar1t1.tv1:1 er1 si.'e l 1:• l·11:uued1:1 ( frr:t$t.1.~l a·s 
•=•:•r1 ~=•:1r1 t.et·1 id•:• e•: l •J lar) est.a esi::·e•= i e ci:•rn•:i \.'•.= rero•:is et"f li:•s 1:1.tadros 
(5-16) es 1.tna espe•=ie ac•.t.é.t.i•=a <er1 f1.n·1ci6r1 a su -s-;er1sit1i 1 ii::fad a la 
1jes.eca1:i6r1), q1_,e er1 e::st.a mt,es+..ra F•reser1+..ó res1st .. er1cia a la 
1jese•:a•:ié1r1. 

Fina.lrner1t.e a través 1je estcis c1_,:i.1jr1:is ( 1-4) fr.te pc1sit•le 
•:1:•r1•:11=er ¡::•ara LH"1 s1!• l •:• esF·a1: i c1 y t.1 •:rn¡::·o 1je 1=i:1l ei=t.a, 
si rntt l táni:::a.rner-if:.e 1 F·.arte 1je la f 1 ora qt.te es ~·-'s•=ept i t:1 l e de 
manifestarse en cada ur10 de los tr·atarni~11tos, así, podernos decir, 
•=p.Je la fl1:•ra preset·1t.e er1 ·zttel•:• fija1j1:i es F·C•t.er1•:ial para s•.telc• 
J·11:trne•:Jc1 y sr.te 1 C• ·=i.tl t. i va•:tc1 1 y a-=:.i •:•:iris i 1:ler at·1d1:1 t.i:u:Jas 1 as 1=·•:1si t:1 les 
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c1:1rnt:1ir1aci1:•r1es, iricl1.~so arílbier1t.es ac1.~ati•:c1i;z,. 

Ei seiundo bloqu~ de cuadros (5 a 16) mu~stra el ''Análisis 
de la fi•:•:•flora róanifiesta (sllelo fijadcol así c•:•rno del tipo de 
flora obter1ii::la -<si..~el•:• .. 11:une•jo Y. suel1:i c•.~lt.iva1:J1:i) de las rn1.~est.ras 
de s1.~elo l·11:unedc1 de las l1:11:ali1:ta1:tes t.rat:iajadas, et1 f1.u·11:i1~1t1 a si.~ 

sensit:1i 1 ida1:i a la l-11.une•:t.ación o desei:a•:i¿•t"l, este t.iF·i:i ,je ar1ál is is 
se lleva a 1:at10 cc1r1 el c1bjet.c1 de er1ter1der el c:•:•rnF·c•rtarni•::nt.c• •:te 
las esF•ec i es ·=iue ·=c•ns.t. i t.1.~yen a •:ada 1.a·1·:i de 1 c•s t.r a t.él.rn i et·1t.•:•s. 

Así Pl~es, r1c1s 1:tarnc•s 1:1.~erii:.a •=11.~e la ir1f•:•rma1:i1!ir1 1·e•:•:1p1 la1ja 
para cada ur1a de las espe1:ies en f1.u·1•:i•!it"I a l1:1s arnl:.1ient.es 

· rner11:i c1nadc1s er1 la 1 i tet· atttra, atn·1ai:-jo a 1 a prezer1•:i a de 1:1t.ras 
algas en cada 1.n"I•:• i:::te lc•s t.rat.arnier1t.1:is, rnás las •=•:it·,,ji1:i1:it1es 
del F•lH1t.c1 ,je ci:•lei:t.a •:• del 1:1.tlt.ivo se·3ltr1 sea el •:ase•, 
s•:in asF•ect.os irnpc1rtat·1t.es a •:c1r1sidet·ar de rnar1era ir1t.e·~ral, F·ara 
llevar a •:abo el ar1ál i sis de caija tu·1a de las rnt.test.t·.:~s t.r-al::1ajadas, 
es ,je•:ir, si Ltn cc•r1Jtu·1t.1:i de esF•e1:ies qi.te cc1r1s.ti t-1.t~,'et·1 •.tria 
"rnttest1·a 11 (cada •.u·10 1je l1:1s t.ratarnier1t.1:1s) , F·reser1t.ar1 resist.et11:ia 
a la dese1:acié1n o set·1sil::1i 1 idad a la h1.une•:ta1:i•!ir1. 

Lees •:Ltatrc• cLtadrc1s •:le si.tele• fija.jo (!:i,f:::- 11, !·1) er1 ·ia~·-.4_ ..... 
l•:ii:al i1ja1.::les, rnost.rat·c•r1 eSF·ecies _er1 s1.t rnay1:ir ía a1:1.tat.i·cas, .. :sín=· 
ernba1··:ic• •:ada ttt"IC• de el lc1s repi-eset·1t.a 1.tr1 1:asc1 partic1_.ilar·. _

0
"' · 
' ' 

C:l cuadt·c· No. 5 "Análisis de l'a ficc•fl•:•ra manifiesta 'do 
si.~elo J·11..'une•j•:1 <PAP' :::E:7) de ia -1,: .. =ali1:la1j ;:le Sar1 Hif:;é,lit.1:1·: :· · : 
~-=:c1 c}·1i1t.i:r1at1•31:i 11 ; 1=•reser1té1 de 1 as esF•ec i es q•-~e cc•r1st. ft.L~yer.·,_.e1: 
•=recimiet1t.•:i, .,9 esF·ecies ac1.~at.icas, 2 st.~baéréas y 2 ._edafi:.-•=as, 
se91:,t1 ~l~ sensibi 1 ida1:i a la i:Jeseca•:iór1 <ver ~·1ist.i:1·~rarna)· •· 

Se 1:1l:1servó q1.~e, ei-1 est.a 11 m1.~e-:.t.ra 11 ~ · las esi:·e•=i.:s 
preser1t.an 1.n1a ten•:ler1c i a r11ás t-1a•= 1 a .l ci a1:1.~át'i •=•:1 ·=P-~e ~-.a·= i a 1 e• 
ed~f i •:c1; F·t·otiab lerne11t.e e 1 t. i-p1:• de sue 1 e• .1 i rocisc• (.3r ati ret.et~1,= i ót·1 •:le 
}·11.uneda1:1) a1.Jna1::ici a 1 a cercar1 í a 1::ie i- 1:1.~erF·•:1 de a•:i1.ta (?":i •=rn) de d1:1t·11:1e 
ft~e c1:1le1:t.ado el •=re1:irnier1t.C1, prc•piciarc•n 1=c1ridicic1r1es 11 a1:1.,át.icas'' 
·=11.~e pcisit:1ilit.arot1 la rnanifestacié•r1 et"t si.~ maye.ría de esF•e1:iei:. 
acr.4át.i•:as, .de hechc1 es de ir1t.erés resal t.ar ·:i1.~e las 1:spe•=ies d•:: 
J c.-s 9ér1eros •::¡1.~e •=•:inst i tt~Yer1 el principal •:c•nlF·C•t·1ente 1:1el 
·=re1:irnier1tc• vi=:ible, 8e•irc··~Yra sp •. y Va.1..¡cJ·1er·ia sp., 1·1ai-1 sid•:• 
consideradas F·ara arot1ier1t.es ac1.~át.i1:os, ,je t.al roar1e.ra q1_,e et"t este 
1:asc1 s1.,st.et-rt.aron el crecirnier1t.c• 1:le especies. •:¡tte F•C•t" ei t·1ecl·ic1 ·,je 
~-1aberse roar1i festa .• :to en si.ti.: le• t11:une•:lo, pt·eser1t.at·1 1.tr1a ·=~ara 
tendencia hacia la r·esistericia a l& desecación. 

Et"t esta 11 rn1.,estt·a 11 se preS".e1·1tarot~1 er1 S'-' rnay1:ir ia especies. de 

El c1.tci.dt·o No. 8 11 Ar1ál is is de la fic1:iflc•ra rnar1i ffes_t.a-.· ~j~· .·· 
su~lc1 t·11:unedc• !PAr-' 10(16) de la lc1c:ali 1jad de Sat·1 A1·1t.1:•riic1. ·TeX•::_ala1.1, 
F·reset·1t1:. 12 espe1=ie5 act.téticas, 8 s1.~l:1aérea.s y €· ei::té.fi"CaS~:··.·S·=··:ii:n·1 
si_, ·~e.r1sit:•ili1:lad a la •:lesec~1.1=ié1r1 <ver hlsti: .. ;u·¿~rna). · 

Er1 est.a "r111.'e~t.ra", r1th:'1arner1t.•= ¡:.re•jc•mit"1é<.t"1 1::•:.roc• ~-e p1.te1:te. 
•:.t•servar 1 as e·~pe1:1 es a•:Uá ti cas, es i rnF•1:1rt.a1·1t.e t·1acer r1c1t.¿1r ·:¡1.Je 1 a 
esPe•:ie q1.'e •=•:•nst.i t.1.tye el F·r ir1cipal 1:ornF·C•r1~r·1t.e del •:re1::irni-=r1to 
visible, Os~illatot·ia ir·1·iq1.ta, pot· susterita1· el c1·ecimie11to 
er1 SL' rnciy1:.ría de e~F·e•=ies a1:1.,at.ica?, se l"1;t.•=e ev11:lent.e ·:¡1.h~ ést.a, a 
pesar di:: ser se91:111 s1.~ :;.er1s1t:•i 1 i1j,a.j a la des~cc1.1=i•!•t"1, a•=i.tát.ica, 
sutiaérea o e1j~.fi•=a, tii:r11:1.: rnás ~-1Bcia l•:i a1=1.~át.11:1:i ·:¡ue t·1a•=ia lo 
edáfi•=•=•· Asi rnis.rno es irnpot·t.ar1te •:c•nsi•jerar el t ... ipc1 ,je si.t-=l•:• 
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sc•t•re el c1.,al se tnar1i fest.•!• di•::l·1c• crecirnier1t•:i, 1.'r1 .s1.,el1:i arci l l1Js6, 
•=lt'e a •:c•rnparaciót1 del lirnciso (c•Jadr1:1 N•:i. 5) retier1e rnás l1urnedad, 
además de la cen:ania al c•.1erp·~ de ag1.1a (:3 •=rnl de dc<r1de f1.1e 
cc•lect.ado el cre•:irnient .• :i, rnás 1:et .. 1:ar11:. •=11.h: el del crecirnient•:t de la 
rnL,est.r a anter i •:ir, F·C•r l •:- ·::ii.,e se t r at.aba. de 1.'r' st~e 1 i:.. rn1.,y l1i.'unedc1. 

C1.:it1siderarii:::lo l1:i ar1t.er i•:ir, r1c1s darnc•s c1.ter1t.a •=ltle las e~:;pecie.s 

aci.tát.icas •=t'-'e se rnar1i fest.ar•:•r1 en esta rn1.test1·a 1=·t·eset1tarc•r1 
r·esistencia a la desecación. 

Especies de la clase Diat.eo1n•:·p~·1yceae, ft~erc•n las más 
c:~bLtr1dar1t.es et1 esta 11 rn1.test.ra 11

• 

El cttadro Ne•. 11 11 Ar1ális1s ,je la ficc1fl1:1t·a rnai-1ifiest.a de 
s~1elo hi:nnedo"<PAP 1049) de la lo•=alidad de Teo:d:.itlán", precentó, 
8 ~spec1es ac1.~át.icas, 2 sutiaéreas y 2 e1jáficas:o se·;11:.ir1 s1J 
set1sibi l i1::tad a la 1::teseca1=i•!1n <ver t·1ist.i:11~t·arna). 

La F'l"C•Porci 1~r1 ele 1=spec1es:. a1:1.~at.i•:as, cc1n10 se •·1ac:e. evi1:lel1t.e,: · 
es r11.levarOer1t.e maY1:tt" er1 t·e1aci•!•t"1 a las. esF·e1:ies-s1.•t1c:i.éreas y 
edáficas. Er1 est.a 11 rn1.1,~st.1·a 11 , el c1·ecirnier1t.•::i se rnat"lifest.•!t sc1b1·e LU1 
s1.le·10 aret1os1:i, ·:it•e a c.i:•r11F·araci•!ir1 ,je la.s 2 rnuest.ras ar1ter i1:.res· 
<limoso y arcilloso) t·etie11e rnenor· ca11tidad de humedad~ adem'~ 
de q1.1e la di tar1•:: i a a 1 1=1.1e1·¡:n:1 de a·;iL1a de d•:•r1de f1.1e 1:i:1 le1:t.ad•:t ;ji 1:hO 
1:re•:imier1t.c1, es rn1.11:hc1 tnayc•r a la·s ar1t.eric•res <O. 5 nl -rner1c;r ·. 
ap·o1·t.aciór1 de a·;i1.1a al s1.1el•:i>, sin arnt•ari:ii:• a pesar de est.o, se 
c•t1serv6 la rnani fest.ai:i•:!.1r1 de 1.H·1a esF·e•=ie de ciar11:ifi t.a Lvr1gt.ya 
aerUQineo-coerulea, principal componente del c~ecimiento ~isible;. 
espi:·=ie acL1át.ica .• sutia~t·ea 1:1 edáfi·=a, ·=iL'e sL~st.ent.6 el. .. 
1:recirniet1t.o, •=orn•:i ya se •:iijo:o er1 -31.t rnay1:it·ía, 1je esF•ecieS~ .. _.· 
ac:1.1á.t.icas, ·=11.~e et~, est.e •:asc1 pa1·tic1.~lar, preser1t.ar1 1.n1a·1ílar.::a.~a: 
resi=:.t.et·1•=ia a la ,jese•=a·:i1!•r1. 

Al i·31.1al q•.te en las r111.,est.ra;:. ar1t.eri•:1res,. F·re:d1:irnit~1at1.esp_e1::ies 
de la cla~.e Diat.i:•rri•:1F·J·1Y•=eae. 

El •=uadt·o No. 14 "Análisis de la ficoflc•ra rnani fiesta del 
s1.~elc1 1 .... ~unedo (F'AP 1051) de la 11:.•=al i1jad de Zicast.1.a 11 , F·reserit 1~, ·¡ 
espe•=ies acti~t.i•:as, 2 s1.tt1aéreas y :3 edá.fic:8.s, se·::i&:~n stt 
ser1sit1ilidad a la ,je·=:.e•=aci 1!1ri <ver •·1is.tc•grama). 

En e.st.e caso, el prit·1ciF·al 1:1:1rnF·•:it1et1t.e del crecirn1er1t1:i 
visible, lo cc.•t"1st.it.1.1ye 1..u·1a ezF•e1:ie de •:iar11:•fit.a Nc1st.c1c <•:fr.) 
p.ci.l1.1dc1s1.un, esF•e•:ie a1=1.,B,t.ica, s1.~t1aérea y e1jáfica, 1:i:•t"1 1.'r1a 
t.eri•jer1•::i a rné.s J.-1ac i a le• ac.1.~~t.1 e•:• ·=tiJe }·1a1=i a lo edá f i cc1, ya ·~1.1e p1:1r 
1.~r1 lado se mar1i fest.•!i s-1:it1t·e r.1n :=r.1el•:1 ar1:i l l1:1s1:1, •::¡1.~e c.c•rnc• vimc•s en 
las ºrn1.~estras 11 ar1t.ei-i 1:1res, es el t.ip•:• •:le sr.1elc1 .·=11..Je: ret.ier1e mé.s 
1'"11.uned~_1:j a c•:•rnF·ar a•=i •.!1t1 de 1 s1.¡e: 1 i:• l i rn•:1s1:• y at·e.r1i:1s1:i:o et"1 est.e 1:aso, 
1 a 1ji s t.an1: i a 1je l •=ue1· p1:1 de a·:i•.1a •:le dc1r11:1e f1.1e cc11 eci;.ci.1:11:i e 1 
1=re•:irnie:nto · ( 1. 5(1rn) F·t·1:1t•ci.t1lerne:r1t.e r11:• it1flL1yé1 en c1.¡ar1t.1:1 a •.•na 
roer1c•1· ap•:•rt.ci.1::ié1n ,j.::: a•3L¡a al s1.1elt:1, y F'C'r cit.rc•, el t.;.p1:1 de 
e-5pe1:ies ·:iue s1.~stent.a., sC•t"1 eti s:1.~ r11ayc•r ía est:·e··:ies ei.1:1.¡át.icas, 'de 
t.:i.l f1:1rrna q1_¡e p1:1r h~t·.:::rse rna1·1i fest.ad•:1 er1 E51~e t.ipc1 de SlJeli'.:i, · 
t.1:•\ias ella:¡_ i:·reset·1t.ar1 r·es1ster1cia a la de5eca.1=11~•n. 

N•.1evarne1·1te c•:•rn•:• er1 las 11 101.1est.ra~·-1 ar1te1-i'c•re~:., pt~edorn1narot1 
e~pe1: i es F•e1·t.e:r1e•=1 e:r-1t.es a l c-. 1= 1 =-.se D l atc.1 rni:ip~·1yceae. 
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Et1 get1et·a1 pode:rn•:•s decir, •=11..~e et1 los 4 c1.~adr1:iS ant.eri1:1res · 
(!.::o,:3, 11, 14), per·t.eneciet1t.es al t.r-at.arnient.·~ de sLielo fijado, la· 
c•:1 rnpc1si1:i1~1t'l fl1:1ri'stica 1:lel 1=·1..~r1t·C• de ·'=olect.a, est.á·· ·cc1r1st.it.1.~:ida pc-.ir · 
espe1:fes ei.1:1.~át.icas.. raz6t1 por la ·=11..~e pr1:.b-ab1erner1·t.é ·r10 ·se 
rnar1t.1.~vierot1 r1i en st~i:l1:i l1C'~rne1jo ni er1 -~.1..~eio _ c1.{l t.i.Vadc•, c:•:•mo se 
1:•t:·~-ervé1 en l•:ts •=uadr•:•s ( 1-4), es decir,-- f1Jer•:1t1 esp·ecies q1.~e 
preset·1tar•::ir1 ser1sil:1i l iclad a la •:lese•:acié1r1. 

E 1 •.;rL~P•:t tax1:ir1é•rn i co •=11..~e pred•:•rn i r1é• et) este t.r at.arn i_et1t.1:i .. 
f1.~et·c•r1 c•:•rno se J·1izc1 evider1t.e, especies pert.er1~·:iet·1tes ·a· la 
c:1ase Diat.1:1rnC•F•J1yceae. 

P•:ir a:it.ra part.e, los •=1.~;;i.dr1:1s de s1.~el1:i r11~uoed•:i (6,. 9, 12, 15) ... · 
pres.er1tar 1:•r1 et1 •=c•rni..'u-. 1.~r1a irnportat1te cor11Pc•sici6n de esF·e~ie~_ •=ot1 
cara•=teris.ticas a1=1.~át:icas-s1..~baéreas·, ·er1 s•.~ may1:iría, 'de-.- ~;~~~~al 
forrna, cada 1.u-10 de el los represer1t.a 1.u·1 caso Part.i•=L~lar~ · 

El c•~adro N•:i. 6 11 Ar1álsis •:tel t.ipo de fl•:•ra c1·1:.ter1i.da- del· 
ci_~l t.i vo de suel•:• •··~~rnedc• (f'AP :387> •je la lc•cal i•:tad de ·Sat1 Hip1~1l i to 
><•:ic•1i l ter1ar1go 11

, pt·eser1t.é1 1 2 espea=ies 21.c1..~át.icas, 2 z.1.~baéreaS y_ 1,.n1a 
e•:l~fi•=a, se•=1úr1 s•.~ set·1sil:•i l ida•:t a _la dese•=a1=i·~•r1 <ve1· l·1ist.c1graína). 

Cc1mo se F•l..h::de cibset·var,. er1 esta 11 rnuestra 11
,. el pr ir11=iF·al 

cc1rn¡:•c•ner1t.e del crec1rnier1t.•:1 visible .. lc1 c1:1nst.it.1,.~ye 1.n·1a e-s.i:.·=:•.:i1~ r.:le 
cianofit.a Microcoleus tisserant.ii, que es una especie subaérea, 
0:::¡1.~e al igt~al qL~e el rest.•:i •:le las esF•ecies ·:¡~te 1=i:1r1-z)t.i t.i_~yen el 
1=re•::im1et1t1:i, sor1 •=c•r1s.ideradas et-. •3er1eral '=•:•rnc• a1=1.táti•=as
s1..~l:1aéreas, es ,jec ir, •=ll~e er1 esta "rnttest.r a 11 t. i er1•:ler1 rn~lS l"la•:i a 1.-.-. 
aclJát.ic•:i ·=1ue hacia lo e•:láficc1, er1 est.e •=1.tlt.ivo es irnp•:•rta.t1t.e 
•=c1r1siderar las p1:1·~il:1les al tera•=i•:1t·1es er1 las •=c•n•j11::1•:•rie-=:. 
roesc1lél'3icas del si..telo, •:¡tte F•os1bilit.at1 la r11at1ifst.a•=iót1 de esas 

1 esF•ecies y r1c• de c•t.ras. f'r··:•l:1al:1lern1~r,t.e ~ t.isserar1t.i i •=c•t·1:.e1·v•!• 
__./=1ertas cor1dicic1ries ~v=•.tát.i•=as preser1tes er1 el rn•:1rner1t.o ,je la 

1 •=c•le•=t.a, a1.triadc• al t.ipi:i de s.1.~eli.:1 l irocisc• •=!lte F·1.tdc1 ret.er1.::r ·~rar1 
car1t.idad de hi.nnedad:o ·::itte P•:is.ibi 1 i t.at-ot1 la rnar1i festa•=i•!ir1 del rest.o 
,je las especies de la 11 rn1.test.ra 11

• 

l 

_, 
'· 

l -
1 -

Se p1.td1:i •jt•servar,. qi_te est.as esF·e•=ies a•=i.tát.i•=as p•:ir ~·1al:•erse 
rnar1ifest.adc• er1 est.e t.ipc1 de s1.~el1:1 , F·re-=:.er1t.ar1 resisti:r11:ia a la 
,jesecac i 6n. 

En esta 11 rn1_testra 11 F•red•:•rnir1aror1 espe•=ies de. la Divisi1!1r1 
Cyar1c1pl·1yt.a. 

El 1=1..,;;i.dro N•':i. •;¡ 11 Ar1ál isis •:tel t.ip•:i •:le f)c1ra 1:1t1t.er1ida del 
c1..~ltivc• •:le s1..~elc1 •·11.:~rne•:IC• (f'AP -1006) a:le· __ la l1:11=ali•:la1:t de Sar1 Ar1t.c1t1ic1 
·r excala 11

, preset·1t.,;·, 7 esF·ecies ~.c1..,-át.i•=as, 6 s1Abao.éreas · y 4 
edáficas se•=1l~t1 si..~ ser1sil:·i l ida•:I a la dese1=aci 1!•r1 <ver l·1ist.c1·3rama). 

P•:it· el ·tiF·C• ,je espe•=ies ·::¡1..~e F•re1j1:•rnit1at1 eti e·sta "rnuest.ra 11
,. ~e 

l1ace evi•:let-.te q1.t~ ~ste t.ipc1 de ·=ult.ivc., p1·1:ipi•=i•!• 1=•=•n•jici1:1ne::. 
acl,át.i•=as~ •=IL'e pc1sl l:1i l i t.arot1 la rnar1i fe·:.t.aciót·1 er1 stt roayor ía 1j1::: 
espe•=ies aci..tát.icas, es p1:1sit•le tarnbiét"I, ·::¡1..~e Ctsci l lat.oria sar1•=t.a 
prir11.:ipal ceir11F•C1ner1te 1:lel •=re•=irnier1t.c1 vi s1ble, es.¡::·e•=ie a•='·'át.i·=a,. 
st,l:•aérea o edáfica, l·,aya pr·e~.er1t.B•:lc• 1.'r1a terider1cia rnftS ~·1acie 11.:1 
acuát.i•=c' ·=ti.te •·1a•:12. lo '=1jé.ficc•, lnfl1.,er1ciada ¡:·r•:1t•~.l.:1lerner1t.e p1:1r el 
t. i pe• de s1.,elo ar•=i 11 C•S•:1 •:it~e es 1Ar1 s1..~e l •:• pcu:•:• f i 1 t..r a1·1te, pi:1t· 1 c1 
•:¡u~ fue ¡::·c•s1ble gue sust.er1t.ci.ra el •:re•=irn1ent.i:i ,je 1ji·=~1a'::". es¡:·e•=ies 
acttát.i•=az ·:¡ue en est.a rnt,est.ra al i91.,al ·::¡1.,e er1 la at·1te1·ii:1r, 
F·resent.a.rc•t1 res i st.et·11= i a a la. 1je'Sa•=a•= i é•t1. 
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se F·reset1t .• ~ er1 el t.r a t.arn i er1t.1:i 1je st.'e l 1:1 f i j adc• y F·i::•r. c1:1r1s i sú.~ i er1t.e 
di·=•·1as esi=•e1:ies t.arnp1:1cc1 se mant.1Jvier•:•r1 er1 el t.t·at.arnier1t . .;.. cle·· s1..,el1::i 
1:1_11 t.iva1jo1 ¡je t.al rnar1er·ci. •::i1..1e el l"le•:ll1=* .:te est.ar ·~r1 _s1..~elc··_-l"li:úne_do, · 
irriplica resist.er1•:ia a la des.ecacibr1. 

Er1 este t.rat.arnier1t.1:• a c1:1rnparacié1ri del t.ratarnier1t.o_ de-_ s1..1elo· 
fijado, Pred1:1rnir1ar•:•r1 espe1:ies de la Divisié1r1 Cyat'l•~phy_ta·~: 

Finalrnente, leos 4 Cl.lC\dt-.:o::. de s1.1elo::o c1.1ltivadco .(7, 10, 13. y 16) 
pres:.er1tat1 er1 1:1:1rn1~1r1 esF·e.•:ies ed~fi1:a,? y s1..1t1aét~eas, cc•t1 
F·re•:h:1rnir1ar11:ia rnás er1 ·:iet1eral hacia l•:i e1jáfi1:c•. 

El c1.1adrc1 N1:1. 7 11 Ar1ál is is 1jel t.ip1:1 1:le flc1ra cibt.eni•:la ér1 el 
•=•.ilt.i,V•:• de la rn1.1est.ra PAP ::::::7 de la lc•calidad d.;, E;a.n Hipólit.co 
>(c1cJ·1i 1 t.enan·,:1•:• 11

, preser1t.1!t, 7 especies a1:1.~át.ica~~, 6 s1Al:•aéreas y 8 
edáficas, se·:ii:ui s1.t ser1sit1ilii:::ta1j a la deSe•=aci1~1t"1 <ver hist:.1:11;rarna>. 

Er1 esta º rnttest.ra 11 F•1:1dernc•s de1=i r ·=11.~e Lyriqb~ rnart.er1s i aria 
F•rit-i•=ipal cornF•or1er1t.e clel cre1:irnient.1:i visil:•le eti el c1.~lt.ivo, a
pesar 1je ser c1:1t·1s i de-t· ada eti f1.n·1•: i 1:1r1 a s1.t ser1s i t• i 1 i 1:la•:I a 1 a 
•:lese•:ac i é•r1 < arnb i et·1fes rnet·11: i •:•r1a•:l1:1s er1 1 a 1 i t.erat.1.tra > , •=•:irno 1.Jt1a _ 
e~·F·ecie a•=uáti•=a, s1.tbaérea y e•:léfica, verocis ·=11..ie pc1r el l·1e•:l·11:1 de 
1-"1aber t.•:ilera1j1:1 el lci.ps1:1 era qi_te el -:.1.telc1 s.: rnar1t.1.tv•:1 se•:o, pi..lede 
ser 1:1:1r1side1-ada •:cimo 1.tr1a esF•e1:ie •:c1r1 1..u·1a rn=:.r1:a1:la re:.ist.et-i•:ia_ a la 
dese1:a1: iót·1 ( s1:1t1re t.c1d1:1 si. •:•:iris i 1:ler arnC•$ ·=ti.te se F•t" esent.ó i:t-. el 
suele• Cl4lt.ivai:lc• de •=•tt·as ,:J,:•S l•::icali1:l~1:les>~a1 i·31.tal 0:¡1.~e .. f~·:jnayor_i_a 
•:le las esF•e1=1es ·:¡1.~e i:1:1r1st.i t.1.tyer1 el •:recirnient.o, en este 1=aso 
pat·t.i•=i.tlar, se present.arc•t·1 aderl\és, e-:.F•ecies qth:: er1 la rnayc1ría de·~' 
las veces~ sé1lo se les J-1a •:•l:1t.et·111:I•:• a t.ravés de ct~ltfv1:1z. -de- =·•Aelo~. 
lo cual indica, considerando lo anterior~ que las espe~i-ei que 
cor1sti t.1.tyen este et· ec i rn i er1t.1:i, preser1t.at-. 1.nia tet1der1•= i a ··roUY_ e lar a 
1·1a1= i a 1 a •=1:it1•:I i e i ór1 edé f i ca. • · 

Las esF•e•=i es 1:1bt.et·1i1:las er1 este 1=1.tl t.i v·:i~ . sc•t"I .er1:,_s1.t _ ríláYOr Ía · 
pert.er1e•=iet·1t.es a _la r)1visi•~1t·1 C:yar1op~·1yt.a, sir1 ernb·a·r·3_Ct~·.-.-:e·S -~---- ·. 
irnp•:•rtat1te resaltar la F·resencia de 3 esF•ecies·--de·:_·cl1:it:-of-i t.aS, -· 
ci..~ya preser1cia es de •3t·ar1 relevar11:ia er1 e.i s1.~e1Ci- ;.Sec·6; ._Y·a:. qi..~e 
C•:•mo :.e rner1ci•:•n•:. 1=c•r1 ar1t.eri1:•ridad, est.e tiF·c• -_,:te .-·e.'S.F•e1:ies,: s•::in -las 
indi•=a•:las para ti pi fi,=ar el arnbie11t.e e•:láfi_c·c, •. 

. •.' 

El c1.~adr•:• N1='• 10 11 Anál is is del t.iF•1::i ·:,:1e fl1:1ra 1:1bter1ida er1 
el •=l~lt .. iyco .de la muestra PAF' 1006 de la lcocalidad de Saro Ant:conico 
Texcala 11 ~ preset"lt•!t 3 esF·e•=ies a•:lté.tii:as, 4 s1.~t:1aérea.s y 5 
edáff•:aS, .se•:11:~r1 st~ ser1sit:1i 1 idad a la dese1:acié•r1 (ver 1·11st.c••3rarna). · 

Er1 -est.a .11 1n1.testra 11 se pt~e·:le 1:ibservar q1Je las esF•e•:ies q1.~e 
•=•:it1st.i t.1.~Yet1 est.e cre1:irniet·1t.c1, scin especies '=l'-~e se·:i·:~r1 ;.1.~ 

ser1sibi liija.~ a· la 1:lese•=a1:i·~·t·1, F·1.~eder1 -zet~ ai:'.:1.l&t.icas:., ~1.~t1aéreas y 
edáficas, sir1 ernt1ar·3c1, es •=lat·o ·:¡1..1e est.as especies, F•c1r •-1~berse 
rnar1i festci.1:fo et1 1.~tl s1.~el1:1 q1.~e se rnar1t1.~v•:1 •=c•rn•:• rn1.test.ra ·~r, se•:•:•, 
p1·esent.at"C1t"1 res i st.enc i a a . 1 a deseca•: i Ó1"1, e·E. 1:lei: i 1··, 1"11.~evarnet"1t.e S•~ 
•·1ace evidet·1t.e, la t.er1•jen1:ia ha•=ia lci. •=c1t·1di•:i•!•r1 · edáfi1=a .• 

Es. irnF•C•rt.ar1t.e 1·esalt.ar la presencia i::le 1.tr1 ·:iét·1+=:1·c1 r1c1 
ider1ti f i°c:adc•. de C:•·1lorc1c1:11:1:al er1 eS.t.e 1:1.~l t.i vo, ya •=l'~~e se E:SF•era 
·:¡1..1.: 1 as· esF•e1= i es ,:Je 1 9ér1et"•:1 q1.~e se t.1- at.e C -;:~e F•r es1.~p1::ir1e ·=1•.te e~ 
lU1 9ér1ero ~·reser1t.e er1 1=1.~lt.iv•:iSi de s1.tel 1:.) :::c•n ceir1sidet~adas e:-SF•e•=ies 
edé fi cas · e11 Sl~ rnayc1r i a. 
tal. rnar1era, --;~1.te eit.a e~.pe•:ie, i:.arnbiér1 s.:ría de lt"1t.e1·és 
ir1terés- 1:1:11:1si_1::te1-.a·r1a e1·1 1·e1 ac:iór-1 a la t.ipi fi•=a·=ié1t1 1jel arnb1ent.e 
edáficc1. 

Et-. este· •:t.~lt.ivo, F·ro:dc•rnit·1at·•:•t"I r11.tt::::varnent.e esp-~1:ie:s •:le la. 
Divisi1!•r1 C:yar10.pl·1yt..=\. 
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El •:•:iadreo Neo. 13 "Análisis ,jel t.ipc• de flcwa ()btet-.ida en :;o-1 
cult.iv•:o de la rnLiestra PAP 10049. de la lcu:alidad de Te•:>tit.lán"~ 
preserit.t!• 4 especii;:s a•=ttátii:as,· ·4 especies Sltl:.1aére:as y 4 espea::ies 
e 1:iáfi1:as, segi.'n .... s1..t · Ser1sit:•i 1 idad a ia 1:1esecaci1!in <ver •·1ist.99rarna>. 

Las especies qi.te •=c•nst.it.1_tyet1 el ·=re1=1rnii::nto er1 est.e ct~lt.ivc.1, 
son i:orn1:- se p1..td1:i c•l:•set·var, en si.t rnaya:ir ía s1Jl:.1aéreas, i:::te tal rnanera 
·::¡1.te: er1 •::ste caso, rn1.testrar1 ttr1a t.er1der11:ia clara l·1a1:ia l•:i edáfico y 
por •:or1si91..tient.e l-ia•:ia la r·esist.er1•:ia a la desei:ación; 

En est.e cas•:i, Nc•~.t.cu:: · pi.n;ct.i f1:1rrne, F•rir1ciF•al cc1tílF .. :•r1er1t.e-. del 
cre•:imiet1to visit•le er1 el c1.tlt.iv1:i, a pesar ,je qtte F••:ar .su 
ser1s i b i 1i1:ia1::I a la dese•=a•:i .~1t1, p1.,e1:ie ser a1:1.1át. i •=a=- sl~t·a•i:r 1=a ca 
edáfica, t1a sido •=1:it1si•:ierada C•:•rn•:i ur1a espe•:ie rnás 1:1ier1 sttbaé_rea ·Y 
e•:iáfica, 11:1 1:ual se evi,jet1ci•~ et1 est.e ct~lt.ivo. 

E::.pe•:ies de le. Divisi•~n Cyan•:>phyta, flierc•n las ·:iue 
prei::l1:irnit1arc•r1- er1 est.e c1..-1t.ivc1. 

t::l c•.iadro No. 16 "Análisis del tipo:• de flo:orc. obt.etiida ·et1 .el· 
cultivo:> de le. rn•.iestra F'AP 1051 de la lcu=alidad de Zicast.fa';.:' 
preseritó,.- 6 espe•:ies a1:1Játi•:a;., 7 s1.~baéreas y '-'na edá-fi•=a·, ·--.-~.e·~i:n1 -~ 
st' set1sibi li1ja1:i a la dese1:aciór1 <ver •1i-st.c••:irama). 

Al i91~1al ql1e la rnt~estra arrt.eri•:ir, er1 este •=ttltivo. p-reéJC:,rO·i-t.:1ar1 -
las especies s•Jbaéreas, ·=1l1e si cc•r1si•:i•:rarric1s, .el laps1:i· e.r1 ·qi.te se 

·rnar1tuVo el s1~elo c•:.rnc• 11 rn1.testra" et1 seca:.:- stt rnan1 festai:l_ón_ -~~-1 este 
ci.,.ltivo, irrtpli1:a resist.er11:ia a la •:ies•:caciór1. 

Cc1rno se ·Pttede c•l:•s.ervar, est.a "rnttestra 11 está cot·1st.i t.1_tída en, 
s1 _ _. rnayc•ria pc•r ciar1ofit.as, ·=11..ie cc1rric1 es sabido, preSet1ti.r1···'una.·-, -. 
arnpl ia plast.i•=i,ja1j adaF•tativa, sin ernt1at·gc1, s1._. p.reset1ci"a-·et~i- ·este 
ci.._.l tivc1, ~·1ac:e evider1t.e ·::¡tte era est.e caso, s1.~ ter1i::lencia fl_~e 1·1acia . 
la cc1r1di1=iéir1 edáfica. 

El análisis de los cuadros anteriores C7,l0,13,·l6) nos ·dió 
ir1f1:1rrrt·aci1!1n ai:erca de •=C•rno aprc•:i<imarrlos ,·a1 est.1_.1dic1- •:le lC\S a·lgas 
de ·suel1:i,. ya ·~ue c•:irno se vió ·sé•lc• a .tr~vés de -é-St .• ~s.,. fi..~e p1:•sit•l'e 
c•t•t.ener especies qt~e 1-"'1ar1 sido rer:·_c•rta·~as -excl1.~siva1ner1t.e para 
ai.rnb i er1tes edá f i c•:is. 

A ·::ii feren•=ia de los 2 t.ratarnier1t.1:is ar1t.eriores, en éSte, :· 
predc•rnir1ar1 las •=ia.-;•:•fita·s,. sir1_ erribar•:i1:1,; cc•rn·o "ya se roet·1·=i•:"1r16, la 
F•reser1•:ia 1:le ciert.as esF·e1=ies de _c1.:arofit'.-as i:á·I eStos ct~ltivos, 
sora •:ie i.r1t.erés er1 relaci•!ir1 ·.-a la .. t-ipi"ficaCié:n del ;.1..,.elc1, pc•r.._· 
1:itro la·:ic·,· la a1Jsencic. de- diatc•rneas,. eti est.c•s 1=1..~ltivc•s, _n1:1s_l·1a1:e-t) ___ , 
Sttpc1r1et·, •=IUe est.·e 9t9l~_p1:1 t.axc+rÍ1!1tnf_cc1, r1c1 S:·C•PC•rt.a res i st.er1ci a a 1 á 
1::lese1:a•:iór1, lo ct~al se évidet:1•=i6 al et·11=c•r1t:rarlas .:orno ft-~~st.1.~ias 
v~.·=ias. 

Para fit·1alizar el ~.r1álisis de.•=uci .• jri:•s, se pre~er1ta e"i·· ~~-~··e~';. 
t1li:•·=11.~e de ést.c•s _(-17-·2·0) qt~"e ríliJest:rá.e·i-- 11 At·1álisis ·.:te;--'la· :·,.---· 
sensibili1:l;i.d a la h1.une•=ta•=iór1-·_o ·de:seca1=i•!it1 de ·i-a fii:.•:iflOra-, ·· 
rnar1ifiesta y p•:it.er1cial de z·í..~efC··•·11:~medc1". . _ ·~: ·_·- ._, ;, 

Es importat·rt.e ~-,ace·r r10.tar,. qi..~e er1 est.os __ 1::::1.~~ú:lro·_5 . .-i~t.. __ .~i 
t1·atarnient.c• ,je s1.~el1:1· c1 ... ltiva1j;:,_) ~-.·::e va!•:•ra -la.·: p_t.;esel)•=~:,a:'.:-~'e 5.:.l_as_;.
espe•=ii:s después del prc•ces1:1 ·de d8:secaciót1 Y r1 .. :•s darói:·~·-·:éue·r,t.a: :qtJe 
la F·rese1·1.:ia de éSt.as, e11 el ··=t~ltivc• , t.ier1e ·rnas_ F·e"~··:i·_:·_q1_.1e--'e·i-.· 
anal i -:.is c•:•n los arnt•i er-1tes rne.r1cic1r1a1:ic1s en· la ··l·i t;et·at.1~~r·a:·~ 

43 



' ' : 

-' u 
o 

1: 

:-¡ 
' 1 

'' 

-~ ... ·-.·····~· 

Er1 eSt.cis ci.,adros, c•:•mo se ve, se ir1te9ra la ir1forma·=í6r1 
c1t1t.er1i1:la i:le lc•s t•lc.1·=t1.,es 1je •::Ltadt-c•s ar1teri•:ires, de tal rnat·1era, qL'e 
PC•t" 1.u-. lado, se relaci1:•r1•!• la ser1sit•ili·j~~d a la dese•=aciót-i de la;;; 
11 r111.,estras 11 de S1-le.lo fijado y sttelo ~¡i:unedc•, •=•=•r1 el c•bjet.•:i. de: 
1=c•r1c1cer la ser1s.ibi l i•jad a la deseca1=ié1r1 de la fl•:ira rnar1i fiest.a er1 
cada 1.n-.a ¡je las local ida•::fes y p•:ir 1:it.r1:) lad•:i, c•:in el prc•P•5Si to. de 
cc41·1c•cer la s.e,1¡sil:•i l i•:ia•:i a la •:fesecaciót1 1:ie la flc1ra pc1t.e.r1cial_, S·= 
•::c1nz.ider1!t L'nicatnerit.e la 11 rn1.lest.ra 11 de st,elei •=L'l t.ivai:lo. 

Et-i relaci6r1 a la fl•:ira n1ar1i fiest.a 1je las 4 li:1cal i•:tai:tes\, se 
t-. i z1.:i ev i der1te q•.le e 1 t. iF•C• de espe1= ies ·=tl'e 1 a c1:+r1si:. i t.1.tyet-i, SC•t"t 
especies aa=L,áticas, '=ll'e preser1t.at-. •=i:1rtlc1 ya se 1:fijc1, t·esist.en•=ia a 
la desecaciót1, es •:lecir se trat.a de 1.u-.a fl1:it·a rnat-iifiest.a · 
aci.,áti•=a. · 

L•:i at-iteri1:ir neis s1.19iet·e, qL'e es irnF·•:irtattte 1:L,esti•:•t-iarse al 
sal it· al caropo, sc•l:•re .:¡i_'é ti,:•c1 de es(:·e1:ies Cser1sit1i l ida•:L a la 
•::1esecaciór1) son las ·:iue c1:ir1sti t.1.1yer-. el •:re•=irnier1t.1:a visible sobre 
el SL1el e• f·11:unedo,. ya q1..,e. como s.e p1.,d•:1 ver, er1 el preser1t.e t.t··abaJr.1·-~ 
el J--1ec~-ic1 1:1e ·=ttte ·ze rnar1i fiest.et·1 en el S1-tel1:• 1:i biet1 que i::·reset·1ter1 
resist.er11:ia a la dese•=aciót1 r10 i1n1=•l ic:a ·::¡1_,e sear1 especies 
.e1jáficas. 

Este t.ipo de esPe•=ies por c•:•hs191_,ient.e, ria s:•cujr iat-. ser 
•=•:ir1sideradas en la t.iJ=·i ficaci•!ir1 del arnt•ier1t.e ei:iaficc•. Et-. carnb\c1, 
al analizar la sensibilidad a la desecación de la flora potencial 
( r1c• se esta et-iter1d i er1•:::lc1 ci:•rno la s1.una de f 1 c•r as rnar1 i f i ezt.as er1 
este case•) .je las l1:11:ali•:lades et1 est.1.,1:ji1:•, se evider11:ié1 g1.te se 
t.rata 1:le 1.n-.a f lc1ra P•:•t.et-i•:ia1 predc•mii-1ar1t.ernet-it.e e1jdfi.1=a, cc•1·-. 
cornpot-ie.t-it.es subaé.re•:is irnF•c1rt.ar1t.es, 1.:1 •=t4al se •·1iz•:1 r1c1t.ar pi:•r el 
t.ipo de a!•3Ur1c.'s e·::pe•=i es preser1t.e!-',:o ·=tt4e cc•r1h:i ya se 11h::r1•=ic1r1é• sé1lc1 
se les ~-1a i:•titet·1i•:fi:• a t.t-E-.vés ,je c1.,1t.1vo$ de z.uel•:•, estas e;.F•e1:ies 
er1 _part.11=1.,lar, sc1r1 de gt-at·1 1.,t.i ! i1jad er1 la t.ipi fi•=aciór-1 1j~l sL~elc•. 

Cc•mo se ~t-.al iz.:, et·1 l1:is 1=1..4adrc•Z-. c:lel t.rat.arniento 1je s1.4el1:i 
1=1.,lt-iva•:t.:1 C7, 10, 1::1 y lt·> rnuc•-ias de las:. e·:;pecies c1t1t.eni1ja,s 
er1 est.•:is ci.4lt.iVi')S, tet-iian reF·C•t·t.es aijernás F·ara atnbiet·1tez 
a•=L1át.i•=c•s y s1..,baérec1s, era f1..u·1·=iór1 a e~t.a cc1nsi•:iera1=i•!1t·1, se 
diría que estas especies presetttaron resigtencia a la 
de·::.eca•=i•!·t·1, sit"t ernt•ar•3i:1, C•:•rr11:• se vié• er1 los •=1.,a•:h-c1:; 1-4, 
t·1in°:11.,r1a de estas .esF-·~·=ies se i=•reser1t.•!i er1 la 1=•:irnF•c1sici1!in. 
fleirist.i•:a del F·1.n·1t•:1 ,je colect.a Cs1.1elc1 fijadc•>, ir1•=1'1_,s:.o 
taroi=•c1c•:• se F·reset·1tar•:•t-i en el t-rEi.tarnier1t•:• de SL4elc• h1:une1jc1,. 
,je t.al roar1era q1_,e r1c• se p1Je1je 1je·=i 1· g1..~e dict·1as espe•=ies· 
F•reserrt.at·1:1t-i resist.et-.ciai. a la 1jese•=aci6r1 y es ci.•=Jt'í ·.1:iór1de·· .. se · 
J·1iF·erF·•:•r1dera Sl4 p1-es-=r1cia et-. 1=st.c1s c1_4lt.iv1:1s, et1 t~e1ac.fé1r1 a·· lc•s 
arnbier1t.es mencic•t-ia1:11:1s et1 la l it.erat.1_,ra. · 

'\' es así 1:1:1rnc• !as esi=·e1=ies 1:1f:1ter11das ér1 e"s.t.e., t;·t~~~~rn.Íe:t1t.c1 de. 
=.1.~e l •:i, s..:•r1 1:!:•r15 i ,je r aija s cc•rnc• esF·e1= i es edá f i caS_ •. ···': .'. .. ' 

C:1:1r1s i der an1j1:1 l C• at·1ter i •:•t•' p1:11:lernc1s de•= l r; ·q·,_~e·' sé .. 1 e; ·a t:ravé~, 
d~l tratarniet-it.1:i ·:i~ si.~el•:• c1.~1 t.ivadc1 fL~e F·c•si~l·e· •:1:it.1eicer ~a·s 
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V. DISCUSION. 

i::onsi1:lerar1do los resi.tl tacf•:•s •:ibt.enidos a t.ravés ·del preser1te 
trabajo, es clar1:i, q1Je en el caso del s1Jelc1, !a visiót·1 es 
t.•::.t.alme:nt.e di fet·ente: ql1e la ·::i•.1e: se: t.iene al trabajar con 
arobier1t.es propiarner1t.e ac1..táti•=os cc•r1 fl1:1ras •=onsPi•=i..~as·. 

C1:imO se observa 'en r11..~est.t·c1s res•.tl taijc•s, lc•s 1::1.tadr•:is 1-4 
r1c•s pe1·rnitierc•r1 at·1alizar y caract.erizar el arnbier1t.e"de siJelo 
hl.'.unedo e:n las lo·=al iojade:s de: estudio, m•:•stt·at1do Glle en el P• .. mt.o::. 
de ccile•=t.a <s1..telc1 fija1jc1) exis:.t.e 1.tr1a alt.et·acié1r1 er1 las 
•=1:·n•:licior1es •:le t·11.unect.a•=i•:!it"1 ·=tLte var1 ,j,~ l•:• a•=ttát.i•=•::i (c1:irnc1 se c•bservó 
pc•r la ser1sibilii::lad a la •::lese1::aci•!1r1 d1;: las espe1=1es preser1t.e:s e1·1 
suelo fijado), a lo típicamente edéfico (por la sensibilidad de 
las espec: i es .:1f:.1t.et1i1jas er1 sl~e l 1:a 1=1-~l ti va1::i1:)) y qi..~e p1·.:av1:1ca 1~sa. 

rnat-.i fest.aciót-. di ferer11=ial 1:fe las especies er1 l•:as 3 t.t·at.a.rniet""1t.c1s. 
Y así ccirno pcujercu:•s cit•servar 1..u·1a -;¡r ci.dac i 1!1r1 er1 la·:. 1=or1d i1= i ot·1e·:; 1je: 
•·11.une1ja,j · (c1:in :;us resF•ect.ivas rr1ar1ifesta1=ic•nes fl·~t-íst.icas}, 

podemos se~alar el paso gt·aduaJ de flora manifiesta a flora 
F•r.1t.et"'l•=i al. Este F·as•:i ·::iradL~al es el res1.~l t.a1jc1 de las •=aF•acidades 
•:ie !as algas para res1-¡;t1r carobi.:•s d1·&st.1cc•s er1 rn1:~1t.iples 
factorez, no sól•:a a la 1:1ese1=a,=i•!•r1 

A t.ravés de est.cis c1.~a1:ft·os, ft~e F•c1sit•le aijernés, c•:it1•:1cer 
•-=iUé 9r1..~pc1~ tax1:1r11!1rnicc1s (ciat"'l•:•fi t.as, ·=l1:•r1:1fi t.a o ,ji atcirneas) 
predc•rnir1aror1 se·31:u-. el trat.arnient.o 1ja1:Jo al si.~elo, (_ver 1:.abla 
de porcet1taje de esF·ecies en el •:apít.1,,~l·:i •:Je ar1álisis). 

Asi mismo fue posible conocer la flora que tipifica ~l suelo 
•·11:une1jo et-. el Valle, F·ara •=ada 1.n-.c• de leas t.ratarniet·1t.1:is~así. •=c1rno· la· 
flora ·:¡1..~e es si..~s,=eF•t.ible •:le rnar1i fest.arse para 1jr1a rni~-rna rni..~est.ra 
1:ie s.ttela:• l-.i.'une•:fo, era el rnisr11c1 t-iernp1:i ·:fe cc11e·ct.a.:o ·es 1:Jecir~ ·=11.te ·corno 
se pi..~dc• c•l::1servar, las esF·e•=ies pi-eser1t.e·E i::r1 suel1:i fijadc1, r10. se 
rnar1t.1.~vierot-. t·1i er1 =:1.h:lo ~·,i:une.1:::11:., t1i en s1.telo a=t.tltivadc•, lea ·ci..tal 
qi.tiere 1jeci r qL~e est-c1·~ t.rat.arniet-.t.cis reF•reser1t.al:1ar1 •=•:in1:licic•r1es 
diferer1t.es ·:::ii.te pr1:aF·i•=1arc1r1 esa rnar1ifest.acii!•t1 1:liferer1cial 1::le las 
especies et"'I cada LH·1C• 1je é.st.cis. 

Est.a fl•:•ra pr~~et-.te et-. el s.ttel1:i f·1tune•::h:i er1 lc•s 3 
t.ratarnier1tos, e=: a si.t vez pc1t.ei-1cial para -c•t.ros amt1iet1t.es. (p.:q·_ la 
presencia de al·::ias acttát.icas er1. el ~1.te.10 h1:une,jc1) •:le. laZ ·rntSroas. 
lc1cali1ja1:fes de est.1.t 1jic• (espacia:1-ternp1:a1·a1rner1t.e) e ir1cl1..tsive ··pa1_.a 
el rnisrn 1:1 sttelo er1 i:1t.ro tiernF•o, es decir, 1_¡r1a flora 111at1ifie-sta ·de· 
1..u·1 arnt•ier1t.e p1..te1:t.: set· la flc•ra F·oter1•=ial 1:ie C•trc• arnt•ie1~1te. 

Liria vez cot"'lcu=idei.s las. espe1=ies preser1t.es F·ara l1:i$ tres 
trat.arnier1tc1s. er1 •=ada tll"1a de las !cu=alidade~;, f1..1e pc1sibl•:: .a t.ravés 
1je lc•s •=uadr-cas 5-1€· real izar Ln-1 ar1ál is is, basár1d•:in1:1s er1 los · 
ambiet1t.e:s rnen·=ic1r1a•:ia:•S e1-. la 1 i t.eratt~ra 1je 1:a1ja 1.4r1a de el !a;;, 
cc•t"'I e~tc• q1.ti.er·c· 1je•=ir,•:::ilh~ es pc•sible 1:ibservar s.1 1=adei. 1..-1ria ·d.:: las. 
esF·ecies q1..~e cc•r1st-i t1.Jyer1 1..u·1a rn1jestt·a, p1·e.zer1tar1 resistencia a la 
desecacié•n o ~.er1~it:•i li,ja.d E-i. la ~-.1 .. tr11e•=tci.•=i•:1t1, q1.ie imF•rirnan p1:ar 
cc•i-1s i ·31..l 1 er1t.e a c:..da 1.tno de l c•s t.ra tam i er1_t.•:•s er1 s.1....1 c:c•r1jttntc1, 1..~r1a 
•=•::.n·::lici•!•r1 acuát.ii=a., s1.tbaérea •:• ei::lé.fica, ·=•=•rnca se •-.iz•:• ev.i1jer1t-e .an 
l•:1s 1·1ist.ograrnas, F·1·e:;ent.ad1:15. en el ·=apí.t.ltlc• •::1e 1·e-z1.tlt.a1::lc•s. 

Este ar1~lisis de la ::.::t1s1bilidad a la •··1..~me1::ta•=ié1r1 c1 
chase·:~ciC.1·1 de las e~F·.::cies, r1c1s pe:1·rni t.i1!1 •=c1r1c1ci::r la:;. e:;.F·i::ci es ·:::il~e 
sólo hat1 sido reportad&s para el .. sui::lo, o que· er1 ~l rnejot· de los 
1=ais•:•s F·reset·,t.ar1 adern~s de i-e:pcirt..es. F·a1·a ott··:iz arnt•i er1t.es 
(ac1.táti 1=0$ •:i Zt41:1aéreos) 1.~r1 reF·o1·te F·ara. s(1el1:1. 
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Cc•t1siderar1•:lo lo ar1t.er ior, p1.11jirnos det.ectar ·~tie er1 s1.ielo 
•·11.'uoedo y st,elo c•.ilt.ivai:lc• •·1ay rnay.:ir •=ar1tidad •:le especies 
rep1:.rta1:las para · SLh: le•, lo cual •=or1fi rrna r1tievarnet1te e 1 •1ect·10 1:le ·~1.ie 
a tra.vés •::Je los c1.,ltivc1s 1:le st,elc1, es pc1sit•le 1::C•t11:u::er las 
especies prÓpiarner1t..e e•:láficas. Est.as esF•ecies son de grat1 
relevar1•=ia er1 lá t.iF•ificaci•!·t·1 del st,elc1 er1 esta re•;:ii1!1r1. 

· Er1 carnt1 i o, F''-'':I irnos dar t·11:is •=uer1t.a d~ 1 a at•LH'1dat'lC i a y 
diversi•::Jad de esF·ecies ac1.~át.i•=as present.es e1·1 el stieli:•, sc•bre t.c1dc1 
en los t-ratarnier1t·•'.)S ele s1Ael•=' fijado. 

Er1 los 1::1.ia•:l1·c·s 17-20 si: it'lte·31·a la· i1·1fc•rrnaci1~1r1 c•t1ter1ida er1 
lc1s clta•:Jrcis 5 a 16 rn1:1st.rari•:l•:i la se.r1sit1i 1 i•:lacl a la •·11.unect.a1=i•!it1 o 
desecacié1r1 de las 11 rn1.,.:st.ras 11 <•::ada 1_n·1c• 1:le lc1s trat.a1nier1t.c1s) Para 
c·ada Lu"la de las lc1calida1jes a t.ravés de las ·c'~'ales F·u•:iirnos 
ot1ter1er a su vez la serssit•i 1 i1jad a la dese•=a1:iót·1 1:le la flora 
rnanifiesta e:n el stie:lo fi(irne:d•:i (suelo fijad•:< y stielo húrno:do):, q1.1e: 
para las 4 l1:1cal idades fui: er1 get'let"al tipica'rnente a•=l,átiCE\'; ... ·:·~si·:, 
•=•;,roo la ser1sibi l ida•:I a la •:iese•=aci•!ir1 de la flc•ra pc1t.er11:ia1_ ~fSt,·e10·. ,.· 
c1.il t.i vado) que rest~l t.é1 estar •=c•nst.i t.1.,i.da PC•t" esp·e,=iés. t:iPJ.'C'áli1et1t.e- --. - - - ' 

edáficas c1:ih cornpor1et1tes s1.~t1aérec•s irnpcirtant.es. · .:·._,--
Er1. est.e t1l1:1•:(1..1e de •=t~a,jrc1s, se rni.~estra 1a ff,:;ra_-_ ·p:Ot:e;¡~,-c-fa-1 

cc1r1siderada c•:irno la si.una 1je fl•:iras rnanifiest.as y.- ia'<fi'O·r-a··:-- · 
F•oter1cial 0:¡1..ie ft'e pc1sible cot·1c•cer a t.ravés de cUl t.tvc1s·· de°. 
suelo~ · 

El análisis do: la se:nsibilidad a la de:se:ca•=ión de (~ flora 
pc1t.er1c i a 1 er1 estc•s _•=1.ia•:lri:1s, se 11 evé1 a •=abo coris'i r:ler ar1do 
..:,nicarner1te las es¡:·e•=ies 1=1bt.er1idas a .través de la:is c1~'1t.1V1:is.· 

Ir1tegrar1do la ir1forrnacié1r1 c1t1t.enida a t.ravés de fa 1:iisC:"t.esiór1 
de l•:•s 1:li feret1t.es c1.Ja1,1:irc•S:- '5e .-,a,=e evi1::ler1t.e q1Je la ·preser1cia 
1::onspi•='·~ª- ·de las algas er1 el s1.ielc1 p1 . .ee.de i1·1t.erpt·etarse er1 Ln1a 
relaci•!•r1 t.•iva1e'r1t.e q1Je depet1de de las 1=1:1r1dici•:•r1es arnt:1fet·1t.ales y 
de las esF·e•=ies •=!'-'e est.ár1 present.es. Así mis1110, es imp•:•rt.at1t.e 
t.ener en rner1te, •:itie 1 a f 1 c1r a qi_~e se ve en t~r1 arnt• i er1t-e · 
det.errn ir1a•:lc•, r1c• es t·1ecesar i arner1te la 1:.tr1i •=a qL~e est.á •:le aqi.' i 1 a 
irnpc1rt.at1cia del 1=•:ir11:11=irniet1t.c1 de la flot·a pot.er1cial •. Est.a · relaciót1· 
entre lo conspicuo (pa1·a el observador) y ·lo inconspicuo, es el 
pase•· er1t.re las fli:1ras rnai.r1ifiest.as y pot.er·1ciale~ en 1.n1a re•;i•!•r1. 

Así rnismc• la ir1f•:.rrna•=iór1 c1bt..:r1ida •:te lc•s diferer1t.es ;=1-~adrc1s 
r1QS F·er·mi tié• ·corrc•t:1c1rar la F=·reset1cia de 1.n1a flora edéfica al·:ia'l y · 
•=•:ir1c•cer la fc1t·rna-rnet.i::1dc1-lo·;¡ía a través •:le la c1.,al p1'.)1:temc1s · 
apr•:•xi rnarr1c1S a s1 . .e •=1:it1c11=irn i et·1tc1, de j ar1dc• a 1.in l e.•:tc• - la cr eer11=i a de 
al•:iur1c1s at .. ti:ires ·=11.'e · r1iegat1 la e>,ister1cia de las algas er1 el 
;:,1.telc1, tales .coroc' Rc·t~d .- < l '373) q1.i.: rnet1CiQt1a ·=11.~e las algas.- ,je·. 
s1.ielc1, estár1 preserrtes ·-sólc1 er1 la f1:1rrna •:ti: est.aij.;.s ! ater1t.es~ .. e~.;·. 
así corno $1_u·9e. la_ t1ecesidad de hacer •=1.iJtiv•:is y aislamiet1to '•:le·· 
·:ti•=•·1as ál•;as pat-a·,s·J· ·=•:•r101::irnier1t.c•, a1··,;:i1.Jyeri1~J 1:• ·:it~e lc•s rnét.c·d·:i'~ de-, 
ctiltivc• alt.~rár1·:1a-:s •=c1r1diCiot1.:s t1at.1.irales y favorecer1 el 
ct"e•=irniet·1·t.o de· al·;·as ac1Ját.i•=as, y •:pJe. lcls al•;ias •=11.ie •=recer1 
·=·:.nsp i •=t~arnente l•:i ···1acer1 -p1:1r•=11.ie . e>~i st.e_ :.1.if i 1=i e11te htuned2i.1::J F·ar a 
elle•. · 

Cr.:1t"1sid.:rat·1,jc1 lo ar1teric•r, se i·1ai:e e:\,iderit.e ·~1.ie, 

ef ect. i vc..rnent.e p1:1r l 1:1 q1.~e 1·espe•=t.a a la f 1 c•1- a i r1•=c1r1sp1 •=L~Ei. de 1 
s-.Lielo, é=-t-a sól1:• F•tle1je at·1al izarse •=c•r1 la 1.~t.i l i:zacié•t~1 de ·=•-~l ti voz 
(SL~elo seco) 'ccimc• se l·1izc• e1·1 .:1 presi::r1t.e t.1·abajo, sit"1 ernbarg•.:•, 
a t.ravés 1:li::: d1chc•s ct~lt.ivos:i CQTn•:• ya. se 1jis•::ttt-i1!i, se •=·tit.L,vierc•t'I 
espe1=ies s•.fbaé1·i::Bs y e9áficas, y r1c• c11=1.iat.1•:as ·=i:1rno es la- c1pit1i.t.ir1 
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cte rnr..~1=l·1c•s a1.~tc1res. 

Es ele ir1t.erés ret.ornar F·or t.ar1to, la irn~·c1rt.ar11::ia d~ la 
r..tt.ilizaciC•t"'I de 1:1.lltivos er1 el preser1t.e t.rat:iaj.-,, F·•:ir 1_u·1 lado, los 
cultivos permitieron convertir la flora potencial a manifiesta, y 
F•c1r c•tro, 1.n1a vez c1t:•t.er1i1ja esta fl•:•ra rriar1ifiesta, f1.~e p1.:isi1:1le a 
t.ravés del ar1ál is is aje la St:=r1sit:1i 1 ida1j a la dese1=aci1~r1 (arnbier1t.es 
men•=iot·1a1jc1s er1 la lit.ei-at.r..tra> •:le las esF·ecies, dist..irl':tt•1r e.r1t.re 
las espe1:ies a1:•.tát.i1:as y las pr1:•piarner1te edáfi•:as, · •:i 1jic•·10. •:le 
•=•t.ra rnar1era, errt.re las ·::::¡1Je pot- las cc1r11:li1:ior11=s de Cltltivca, cLtt1rer1 
s•.ts re·~ttisit.1:1s de ·:terrnir1a•=i1:•n y ·::¡i.te no exist.er1 sir11:• er1 
C•:•r11ji,=ic1r1es espc1rá1ji,=as er1 el carriPc•, l·1~u=iér1cl•:•s evi•:let1te •:le este 
roodi:•, la est.r·~,=~·1a relaci•:•r1 qi.te e>::ist.e er·1t.re la flc•ra 1:le 1:1.tet"F•1::is 
de ag1.ta y 1:ie arnb i er·,tes s1.tt1aér e:cis. 

Le• ar1terior r1•:•s si.t·~iere q1.te F·ara la defit1lci1!ir1 y 1:Jelirnitaci1:.n 
del arnt•iet1te e1:láficc1, se 1jet•er1 ir1vol1.t•=t·at· los ar1álisis de 
1=re•=irnier1toz vi·~ibles, •:ie flora ir1i:c•r1spl 1:1.ta y l1:is resttl tados 1:ie 
cttl ti vos rnás o rner1c•s pre• l 1:•r1ga•:J•:is 1 i t1cc1rpi:1i- ar1ch:1 así pr1:11=i:di rri iet1t.os 
de la ei::ofisi1:.logía (ané.l is is 1:ie 1:apa1=i1jci.des e resist.et·1c1~ ,:Je 
•=irttPC•S de IOPEs preser1tes). la flc1ríst.i1:a y la t.axor1i:1r1,íct • 

. s __ i _i=·.~rtimc•s et·1t1:1r1ces ·::ie_ la exist.er11=ia c:jert.a de ttr1a fl1:ira 
aigal ·.et-._.el. si..tel•:i, si.ts relacic•r1es 1:c•r1 _lc•s ª"'biet"'!t.e.s aci..láti•::c•":t, 
cobr-an-··::1ran irop1:1rtat·11:ia. La F·rc1p1:ir•=i•!1r1 ,je algas ai:tlé.t.icas 
preser1t.es '.fc1rmar11jc, crecirnier1t1:1s visil:·le~ si:•bre el stlelc• hi:triledc•., 
cc1rnc1 s.e· .. r,izo.·evider1t.e en el F·reser1t.e trabaj•:i (Stlelc• fijadc•>., 
c•_bl iga' _a< réla~=ic1r1ar arnbcis amt•i·~r1t.es. 

ES · i rnpc1rt..at1te tciroar er1 •=i.terita la C•:ins i cler a•=i i!1t1 ~·1ec}·1a por 
Nc1velo, 1'~85, er1 d1:1r1de rnet·1•:i1:it·1a qtle tc•rnar1di:1 a la regi•!•t'l en ~it1~ldi.c;. 
1=c1ro1:1 ur1a 1.tr1idad, el SI.lelo (s1.telc1 t·11:uoe•::ic•> y la afir1idad de 
•=or1dict1:1r1es ·:¡lle F•C•see, si:•t"'I el p1.n·1tc• de ur1i•!•t·1 Cel vit1•=ltlo) er1tre 
1::1.lerpos de a91.ia. La 9radacié•r1 de l11.nne•jad er1 stl5 c•rillas, rné.s las 
cc•r11:licior1es de l11.nnedad era el s1.lelc1 gtle los seF•ara, prc11:1ablemet1te 
perrnit.er1 la c1:1rn1.n·1i•=aci1!it1 dit-e•=t-a eritre las •=•:irn1.n·1i•:ta1:tes •:le i:::lic.-1os 
Cllet··pc•s de a•=it~a. El s1.lel1:1 es F•C11" así 1:ie1:irlo rne1:iiad1:1r entre d1:•s 
amtiierit.es, ·~s a la vez F•C1t· stls cc1n•:li1=i1:1r1~s sele•:t.or- F·ara las 
especies est.ri1=t.arner1t.e a1:1.~át.i•=as y reservc•t·ic1 para las especies 
r·eSist.er1tes a la 1:Jeseca1:ión. c:c1nsi1::ierat"J1jc1 lc1 ar-1t.eric1r F·odero1:1s 
decir, 1 a c1:1r1•:li ci ·~r1 edá f i •=a . r1c• s·i gr1i f i •=a i 1·1depet1de1·1·=i a at:•sc• 11..~ta 
•:le.l agtla,. mas t:•ier1 irnpl i·:a la deper1•:li:r11:ia a •=i:•r1di•=iot·1es 
esF•eciales •:te 1.u1 j1.te•3c1 de i:c1r1di•=ic·t·1es aci.~~t.icas- aéreas-e1:l¿fica:.
l.•.uoit1c•sas. 

La irnp•:irtat1cia de est.e ar·1álisis r·a.di•=a er1 ·=tlte er1 el ~uelo. 
l·1ltrnedc1, e>~i st.~ 1~1·1a mar1i festaci ór1 •::ie 1 as e;.peci es ·=1ue deF•ende 
de las cc•r1dicior1es 1je l"'l1.uoe•:ta.•:i•~1n del suel•:i, q1~e van ·:le lc1 
ac1.táticc1 a lo tiPi•:arnent.e e1:táfi,=c1. La pi-esen1:ia 1:le tn·1a 
flora c•:inst.i t-1.~ida F·•:ir est=·e•:ie~ ao.Ctlát.i•=ai.s <~1.~elo f'.i ja.1::ic1) 1=1:1mo 
edáficas (s1.~elc• c1.~l ti va1:lc1) ·=•:•r1 1.~na rnat1i fest.acié·r• di fe1-er1•=1al 
F·r~t18t1lemer1te defi_r1et1 esta s·it.1.t21.•:i1!•t-1 1=•:1r11C• 1.u1 ao.rnbient.e part.i•:t.tlar 
c1:it-1· 1.u-.a 1:lir1ámica i=·r•:1pia y no •=c•rnc• 1.n·1a zc·1·1a •:ie t.rat·1sic1ór1 e1·1t.re. el 
s•~eló Seco y el e.rr1t•1er1t.e a•:i.tát.i•=•:i. 

Le• dis1=•-~t.id•:. ar1t.e1·i·:i1·roer1te r1c•s }·1a pet·rni t.i 0:i1:• ai-1al iza1· y 
i::ara.:t.e.rizar i:l 11 atrit•ier1te a.l·:i.al edáfi1:c• 11 y a ~'-' ve:..: •=•:1t·1c11:er a 
través de la~ espe1:ies prese1·1tes ei-1 el 51.~.::.lc• l·1i:u11e1jc. <en 11.:1:. :3 
t.rat.éirnier1t.c•s>, lci. ir1t.era1:1:iót1 q1.~e exist.e -=:nt.t·e e<:~t . .:1s. ei.mt•ient.es y 
l•::is ac•.lát.iccis. Est.a rnat·1era •:te at.or•jat· el est.1.~·31i:1 de la f1•:•:•fJ.•::ir~t 
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•:lel SL~elo er1 la re•;ié•t"'I er1 est1..~dio , e·:-; 11:1 q1.~e- s.1:2: •:let1c•rnina flora 
t.ípica, ·~1Je ·ei· 91· .. er1f•:1q1..~e priti•:iF·al del F·reser1t.e. trabaje•, sin. 
ernbar9c.·,-· · t10--se··- pi.iede·· dejar a t~n lad1:i, lá · ·est;r-eCha ··t·e!aciór1 ·=11Je 

F·reset·1t:a cc•n ·10s er1fOqt~es •:le flora t.ópica-y fl•:ira t.ót1i•=a. 
<t'«::.nzalez,G ••. 1987> : 

-est.1.~dios rela1:ic•na•::l1:•s •=•:ir1 el ir1ver1t.ario flc•ríst-ic•:i,_ la 
distril:·t~cié1t"I 1:le las· espe•=ies y _el recc1t·101:iinier1tc• •:le aml:1ie1·1-t;.es 
algales. A ~st.e enf1:11~1_~e le• llarnarnos fl•:ira t.ópi1:a. 

Et1 el- preset"1t.e t.ral:1ajé1 se trat.ó 1:1e e~~F·l icat· ··prel irninarroer1te 
F•1:ir 1Jt-i lad•:i, la preset-i•=ia •:Je 1Ar1a flc1ra del st~elo 1::Jistir1t-a a la 
acttática, y p1:1r otro:- estat:ile•=i:r la rela1=ié1r1 ent.re aríltias f1•:1ras, 
para tratar de a.clarar el papel de las al-:ias de suelo en •.ma 
·re•;1i•!•t1. L·:i ar1t.erior, se c1:-nsi1:lera cc1rnc1 1:1l:1jet1vos pt·irnc1r1:liales 
F·ara p•::u:ier prezer1tar la F·rirnera aproximacié•n a est.e t.ipo •:te·. 
flc•ra. Es irnpc1t·t.ar1te resaltar, q1.~e la f lc•t·a t1.!1pica es siernpre 1.tna 
aproxirnación pOr si.t •=ará•=t-er 1::1it1árnic•:i p1:1r 11:. ·:¡Lte r10 es. p1:i$ibre· 
cc•r1•:icer 1 a et1 stt t.c1t.a l i 1:lad. E 1 cr i tet· i •:. de re·:- i ór1 ~ conlc• p1.~r1t.o de.. 
parti•:ta es arbit.rat·io:o de aqttí la irnpc1rtat·1cia .:lel reconc•ciroiet·1to 
de este tipo 1:le fl•:•ra:o ya gtte tn1a 1·egiC1r1 f11=•:il1!1i;i:i•=anler1t.e ~.~ 
defir1e P•:ir la fl•:ira té•Pica q1_.ie s1:1st.iet1e. La fl1:1ra té•F·ic::-i~ r1•:i se 
F·ttede l·1a•=er si· r1c1 se ~·1acet1 1=1:1t1sidera•=ic•r1es 1je t.ipo ec•:•l1!igicc:• 
(flora tipi•=a>. 

-est.1.idi1:is. relaci1:it·1adc1s cc•t·1 la ,=aract.eriza•=i•.!it1 y ar1al is;s de 
los pt·ir1cipales arnbiet·1tes al·:iales de la regié1r1. Este es el 
et1fc•·=11.~e de la fl1:.ra t.ípica,. cc•rno ya se •1abía rner1cic•r1ado. 

Tal y •=c•rnc• se c1t1servé:• •:le rnanera ¡::·rc1spe•=t-1 va, a t1·avé::; ,jel 
anAli~is de los diferentes cuadros:ola flora típica, relaciona 
preser1cias y a1.t:=:.e111=ias de las esPe•=ies:o q1Ae irnF·li•=a la 
roa.ni festacié1r1 de éstas de rna.t1era di ferer11=ial , dE:per1dien1jo 1::ie las 
1=c•r1di1=1c1t1es arnb i er1t.al es gue r i ·:ien er1 t~11 er;F•acic• y t.i ernF•C1 

deterrn1r1a1:ic1 (s1.~elo fijai:IC•:o sttelo h1:~rne1:l1:i y st~el•:• 1=ultivad1:i) así 
F·t~es:o ft~e pc1sit1le •=c1r11:11=er lc1s ·:it·t~F·C•S •:le especie·=. ·:¡t~e ti pi ficat1 
l•:is arot•iE:nt.es est1.~diados (Z.L~elo •·11:u11e.d1:i), api:1yár1•:tc1r1c•s F·ara el. 
análisis er1 los arnt•ie1·1t.es rnencic1nadc1s er1 la 1 i terat1Jra para cada 
1.~r1a .:te las esF·ecies. C1:irnc• se p1.tede •:ibservar F·at·te ele las 
dis1=1Asior1es ;...:1t:1re resister1cias y prese111=ias· de las ali:ias er1 el 
s1.1elo, desarrolla p•:1r Ln·1 lai:lo,. la 1:lefit·1ici1!1r1 y delirnit.a1::i1!ir1 •:lel. 
si.te 11:1 c•:•rnc1 a1rit1i e1·1te y pc•r 1:it.rc• la 1.tt.i 1iza•=i1!1r1 1:1e ctJ 1 t.1 vos y . sus . · 
irnpl ica.•=ic1r1es. Medici.r1t.e l•:is ar1é.li:si$ ar1t.er·ic•res:o se hizc• 
evidet1t.e:o la F•reset·1ci a de espe•=i es qt~e er1 1 a 1nayc•r ia de lc•s casc•s 
l--1an si1j1:i est.1.~dia,jas~ s1!1lc1 a t.t·ci.vés de •=•.tlt.iv1:.~ 1je s1.~elc•,y. •=•'.:'rnc• s:e· .. , 
i:•bservé1 en r11.testrc1s resi.~l t.a•:los, se t.rat.•!• dE: esF•e1:.ies t 1ásicar11ente',··. 
de la L)ivisióti 1::•·1lc•rc1p•·1yt.a:o est.as espe·=ies ·:lar1 pat~ta F·ara .el 
sig1.~ier1t.e et·1fc•qtte •:te t.ratiajc •• 

-estt~dic•s s•:•t·t·e la. varia•=í•.!•t-i ro•:1rfc•lé1•;1i•=a •:te 1.tr1a esF•e•=i"e,·,. de 
las caract.erist.i•=as ecc1lé19i•=c:\S y lc•s pri:•tilernas ·ta>.t"i:1r1órni•=c1s 
1r1herer1t.es, es lo ·=11.~e se refier·e al la fl 1:1t·ci. t. 1!•r1l•=a. 

E:::.te t1pi:• de e"Et.1.tdic1,. es rel evar1t.e r ... ara la cc1r1~t.r1.~c:1::1é•r1 de 
los ·;11·1.1p1:•s de IC1F·Es preset·1t.es en el arol:•ier1t.e est.ttdiadc1, Y~ .. ·=1t1e· 
pa1·eo. est.e fin es r1ece:-sari•:• i1·1t.eg1·ar 1r1fc1t·rn:..•=ié•t"1 a•=erca del 
j1.~a·:ic1 •:te l•:is rn1:tltiF·lez. fai=t•:ir·e.s q1.te lrnF·i•:ter·1 e• p1:1-z11:1l lit.at·, la 
expresi1!•r1 de las algas; ·t.ale::; '=c1t11c1 la 1j1spers11:1t·1, resist.er1ci_a a 
fact.•:tt"~s ar11bier1t.ale~ adver:;i:•s, cot1si1jeradi:1s 1=c1rn1:i fac:t .• :ires 
1 r1t.r í t"1se1=c•s, a-si 1::•.:im•=• 1 as ·=·=•r1d i e 1 i:·1·1es arr1t11e11t.a1 es < eri e 1 s1.~e lo r..• 
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er1 lc•S cuerpos .de at 0¡:11 .. ~a) rnas prese1·1cia de c1tr1J~~- lCtPEs, r.:011\() 
f act.ores ext.r ír1s.e·cOs .·.- Cc•ns i •:ter ar1dC1 1 o ar1ter i or t1•:is darnos CL1er1ta, 
'=llle el IOPE es. lU'"~ · patt~i!·n _q1.1e ih•:c1rpc1ra. -trabaje• de varios: t.ipos; 
t.ra•:h.1cir el .IOPE en ·cara··:teríst.ii:as .s.igrlifica dar 1..1bicaci1!1n;. 
definición; delirnitaci•~t1 del cobJeto de estL1dic•. · · ·.. . 

El. análisis de la infcwrnaci·~n ant.érior, nos perrnitirá 
e>~F·li•=ar el pot~ 0:¡1..~é de la· F•t'"eser1cia· c1 áuset·1•=ia de •:iet'"tas 
E:SF•ecies er1 ·_el SI.lelo, 

c:c1r1sid_erar1•:io lo rnen•:i1:.na,::Jo _a·. l·:.· lar•=i•=- ·de ~st..e'·:~::a\Pít.u·1_6-~: 
vernos •41..te f1..1e pc•sible •=ubrir 1C1S c1bjet.ivc•s pret.er1di1:ic•s et .. ¡··.el-·. · 
preser1t.e· trabajc1 1 sit"t ernbargo 1 en la real izaci•!it"l -1::Jel" rnisrno:o se 
detectaroti alg1.1r1os aspectc•s -róet.;~dcilC•gicc·s· por eJE:rnp-lc·~ ,-q1..~e--, set~.-ia · 
de grar1 ªF":iy1:i c1..1brir ccirno l:1as.e F•ara __ t.t·ab8.jos F•oztet~'iores~-'---',~e'·t.a:i 
rnar1era q1.1e se ~·1izc1 t1e1=esaric• p1·ar1tear al91..1r1as a1~et·t .. 1at.iVas_. ·~e 
t.rabaj1:., q1..1e s.e F•reser1tarÍ et1·· el_ 1::aF•ít.1.~l1:i_ sigL1~er1t.e. . 
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VII. PERSPECTIVAS, 

Pará .fine~. de abordar el t.ema de est.•Jdi•::> del present.e 
tral:•ajo de rnar1e.t~a ext.et1siva e ·ir1ter1~iva, ·se1·ía cor1venier1i_:.e t.er1er 
~=t1, rner1te · al·~•.tt1a~· cc•r1si•::leraci1:ine~ :irnp1:irt.ar1tes en re1·a_C:iór1 a la 
rnet.cujc1lc•9ia" a -se·31.Jir y el t.ipo de· ar1~1l isis. de _re·:~l..~l tadc•s a 
real izar·. · 

En Ct~ar1tci a· 1 a Met.1:idc1109 ;(a sería 1=ot·1ven i er1te: 
-ur1i forrnizar er1 •=ar1t.idad el n1:unerc1 de rn1..1est.r·as _de slJeli.? 

colect.adas por localidad y la cant.idad de $•.ielo ccilectadc" para la 
t·ealización'de lc•s a=l~lt.ivc•s, cc1r1 el c1t.1jet.1:i de .;;.,· 

-analizar la pt·es-er1cia c1 a1..~s~t·1cia de 1::iert.as· .. ·esF·eCfeS·-·en i.~r1a 
misma condici6~.- (suelo fijado, suelo hóntedo-.y sue16 .c~ltiv~do) 
1::ler1t.ro ,je. l~na-· lco:-al-idE\d :o er1tre 1:itras l•:ical i•:tai:tes . ----· -___ .. -. 

-lleva1· a cabo análisis de la flcwa ínter e. int.raTc•caÚdad •. · 

. Es.:_·irnp1;t~-Í:.-~~-,t~--t1a•=er not.ar •=1l~e era est.1:1s ar1álisis,· _se deber1 
c•:ir1sidet~ar;::·'.Val~_i:.:í5 ··a_spectc•s, ,c1:•rn•:i sc•r1 las _ca.ra1=t.erist'ica"s. _ir1trir1-
secas 1:te-·· __ 1a<·e$pecie, la re1a1:ié1r1 espaci•:•-t.iernF•o, cciexi_st.erú=ia 
de ot.rc1s·.':-;IC1F'Es·~ :, ··así C"c•rnc• 1:i:•r1dicii:ir1es arnbi er1t.ales .. _ ( far{l:.ó1%~~s f ísi -· 
•:os --Y-~:=1(~1rnicos>, _ya_ qt~e t.c1d1:is ell1:1s, forrnar1 part.i: •:llie la·.·e:~r:.l.-ica
cié1r1 .. d_e-.::·1a_:_ rnar1'i,fest.aci1:1t1 1:ti ferer1cial de las especies. E·:; así CC•D\0 
cot•ra_··.ifo-POrtat~ícia- la e1at:•oraci1!ir1 •:te ·=i.~ltivos, er1 d·:•r1de se 
pl~e·:ta : __ Cor1c1cer-__ :fa caF•acidad ir1t.r ínseca •:le carnt•i1:i ,je lc:1s 
·~~1!t-F·8-1:ieS;-_ :rne1:fiat·1t.e ._ia· p1:it1deracié1ri de fa•:t .• :1re.s, ez decir, F·r•:•t•ar 
l'l resistet1cict: 1je·· 1as _esF·ecies • 

. : Así pt,es, a través 1:ie C1Al tivc•s pt-c•lor1gad•:is, se pc•dré. •=c•r1c11=er 
la é>{PréSi_ór1·-;de fa cB.F·aci"dad 1::1~ resF•l.~1:st.a di f1:rer11:ial de t~t-. ICIF .. E 
a di feret~1t.es· fE..•=t.cir"és y •=c•rnb.ir1aci1:•t1ez de el lc•s, •:carne• F•1:1r ejernF·lo 
i:ar1c•c'er·_._-1a-.. vat~i'a_cié1r! rnc1rfc1ló·;iica, ple•:•rnarfismos C• F•ol_ir11c;rfi$~nc•1:. 
se·3~~n sea .el; case·~ 

. Cada IOF'E ¡:;ara .cada fact.or t.iene ciert.a peot.enci~.l idad de 
expresié•l-.>· E5te tipC,_ de estu•:t10 tiet·1e irnpc1rtat1•=ia 1:lebidc1 a 
·::¡1..ie a~_t_raVés.:-de .. é'l ·se pt~ecle cc•r1cu:er, la rni.:,ltiF·le ·expres-ii!1_r1 er1 
térrn i·r1os · •:te caF;_a•= i _•jades tia .1 o •:1:i1~1•:ii •= i c1r1es di f erente'!L, _i:te "·t.a l r11a11er a 
q1Ae se. pÚeda::-:sat•8r F·c•r q1_,é det.errnit1adc1 fa•:t.•:ir tiet1e· mé.S irnport:arscia 
·::¡•..ie ·_c•tr•:' __ e1_·1 --~l~r1CJ.;!iti __ a .la ·capacida1j de respi_~~sta de un IC1PE ;::¡l1e ~~e 
refÍej·a---ér1-:-~·a:0-p·et-rnar1er1cia (relaciót1 esF•a1=ic•-tiernpc1,- ·es decir, 
cuáles .. es-Péci €:'$ :-se-. er1c:1.,e1·1t.r2u·1 rnés veces) , Prc1i:•c1rci6t"r <cUCiles· sc1t"1 . 

. rnás abt~t-1dat·1t:ez> Y procer ida1::1. <i::1.~~les· sc1n rn~.S j rnF·•:irt.~t1t.es en 
ct~at1tc1 a ._vi'·~c·1<:- .:1·--vit.a1 i•jad). Et·1 sir1t.esis F·cujernc•s deci'1- qt~e~ para 
1.~na •=iet·ta. pfa'sticidad a•::lapi:.e.t.iva y ·,=ornbit1acié1t1 de fa•=t.ores 
t.et·1ern~·s t~r1a ·expr_eSiót1 .··tfpc1. 
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Así rni$rn•:i, la cc4r1f•:•rroa1::i1!•h de ·:;1rtip1,:.s se l•:i·;ra er1 lc1s · 
1=l~ l t. i ve·~· c1:1r1 gr acli er1t.es: rnesc• 1 é1g i C•:•s. Cc·t·1 •=1..41 t. i veis r1c•st.er i ot-es, se 
extier1der1 lc1s ir1terval•:is 1je e>~pr·e-::.i•.~Hi ele las di ferer11::ia~ 
fisic1lógicas par·a 1jefit·1ir '=•:ir1 rnás F·re•::i•::.11!•n los ·;1·•.4r-·c•s de ICtf~Es 

presetit.es en los CL41 t.i vc•s.. El 1je$arrol l•:=t 1:ie lc1s 1:rec.irnier1tos. en 
el ct41 tivc1 (cc•r1 •3ra.:tie.r1t.e •:te hLune•:ia1j r-•i:1r ejernF·lc1) t.a111t:1iér1 oft·€:ce · 
al•;11..4r1a it·1f•:irrn:i.1::ión sc•t•re las •::aF·a1::icla1:tes •:te las especies para 
1:1cl4F·ar arr1l:1ier1te~; pc·1· eJe.rrtF•lc1, c1·ecimier1t.•:•t. 1·~\p1dc•s perc1 
rest.rit"l';lidc•s a •=•:1ti•:iici•:1r1e$ F·re•=1sas r..:flejat1 caF•a1=1dai:::les 
rest.ri1·1g~1jas , roie1·1t.1·as ·=ti.te 1=re1=im1er1t.i.:•s er1 v~ti-1a:; 1::01-11:l1cic•r1es-·~ de. 
cttlt,..ivo, s1-:ir1i fi1::a ·~tte se trata 1:le es.F·e•::ies, ·=c•n reg1.ter1mier1tc1~ 
roet1c•s es.tr ict.c•S. IJ1·1 e 1 i:rnet·1t.1:• más F·&r a di st.1 r1•31.t ir est.os t. ipc•s de 
crecirniet1t.•::is es el t.iF·a ,je repr·c11:h.¡1::ci•!ir1 y d~:=: estrttct.1.tras 
reF•r•::idt.ti::t•:•ras; la F·reser1•=ia de z•:11:•SF•i:1ras;. \·1•:11·ro1:1•;ii:it·1ic1s, etc. 
ay1.tciari a cc•r1cu::er la capaci•::ta1::t 1:le o•::UF·ar 1:list.it1tas c1:iridici1:•t·1es del 
1::1.tl t.i vo <Nc•velc•, l '3E:5). 

Le• arrt.eri•:&r •=•:ibt·a irnF·c•rt.ar-11::ia, ya q1.te la. rnar1ife5t.a•:i1~1t1 en ut1 
1::1.tlt.ivo 1je s1.telc1 e·s la ·=·=·t·1fl1.tet"1•::ia i::ie exist.e.r1•::ias s.itn1.tltát1eas de 
IOF'Es cot·, di ferer1t.es t.ip•:is de rnet.ab•:il.ismc•, de •:tt"i·=tenes a1nl:1ier1t.alés 
1:livers1:is y .de las c•:ir1di1=ior1.::s ·=11Ae p1:isibilit.ar1 !.3 e>~Presii":tfi a:le 
dicl-1c•s ICIF'Es en f1:1rína rnasiva. 

Resolviet1dc1 est.c•S Prc•t•lernas rí&et1:•dolé1·3icc•s:i se crea 1.u1a 
infraestructura de datos que nos permitirían 1-levar a cabo an,lisis 
est.adisti•=os. 

P1:1dernc•s de.•=i r, q1.~e F·ara f ir1es del c1:1r11:11::irt1i ·en to 
de la f1·=c1flora 1je la re·:iiór1 1:lel Val le de 1·e1·11..iacár1, r:·uet•la,· 
basát1dc1r1os et·1 lc•s er1fo•:tt~es .fner1cic•r1ados er1 el capí. t.1.tlo ant.er i•:ir, 

-la flot"a té•F·ica <Regié·t·1) r1c•s permitirá. ter1er 1Af-1a Visiót1· li.:1 
rnás 1:ornplet.a pc1sit:•le de la ficc1flc1ra p1:it.er1cial y rnat1ifie-st:a de 
lc•s s:.1.~el•:•s t11.'.~me1jc1s en la re•;iór1 •:lel Valle d~ 1·et·11..~acé.r1,P1Aebla. I:••= 
tal r11ar1era q1..te sea F·•:•sitile l1at•lar de s1rnilit.tt•:I ,je fli:•ras de 1Jna 
re·;iór1 y cit.ra ya que, la fl1:1ra pc1t.ei-1•=ial le da 1.~r1i1ja1:I al área es 
1:leci r, se p1.tedet1 1::c1rnparat- i.ie áreas a áreas y se F•ttedi:i:n ver pc1r 
ejernplca gradc•s •:le sirnfl it.1.tdes, •:le t.al .rnat1e1·a ·~1.~e zea posit•!e 
1:lefit1ir y delirnit.ar .re•;:li1:it1es er1 f1_u·1cié1ri 1:le la flora F·1:1ter1c1al. 
La cc•r1r1•:•t.a•=lé1r1 de flc11·a F·cit.e1·1•=ial lleva irllF•l i•=it.a la i 1::tea •:le 
1:fiz.c1:it1t.it11.~ida•::t y F·i:•sibi l l dai:I. Liria fl1:•ra F·i:1t.er1•=ial z.erá t.at1 
pat·eci1:1a a la fl•:•ra rnar1i fiesta 5i la 1·e·;:liéit1 es le• rné.s.- h•:•rnc•9ét·1ea 
posible. 

A través de le. flora t.:\pi•=a <Arnt•iet1te> se cc1r1oc:eré. la 
fi•=•:iflo1·a de sttel1:•s \·11:une1:li:is. er1 la re·;i1!•r1 er1 est.1.~·:fii:i. L•:•s 
arnta i er1t.es ,je 1..tt1a regi é1t1 sc•r1 r es1.i l t.ad•::. e.t·1t.1:•t1ceS de c.i:• i r1i:·i-der1c i a~ 
de •=ot·11:lii::ic•r1es rnesc1l1:1·:ii•::as y 1:le C&F·acidad •:ti fereru=·i-al ·.:1e. catda 
IC1F'E para rnat·1i festarse, las 1=aF·aci1::ta1:ies •:le ·=a,:1a ICtF;E- Se e·::<F·t-esar1 
er1 prc•F•1:ircic1r1es er1 la c1:•ri1F•1:isi1::i1:•t1 flc1ríst.i•:a, y -la pr·,=··P·:•1.._C .. i61·1 .e 
st,r1a 1::at.egc1r í. a ·=11.~e 1.tnc1 as i -:ir1a er·1 f1.,r1•:: i1!it1 de 1 a i rnF•C1rt.áY.11=ia. de 1 a 
preset·11=ia de cit.r•:•s IC1PEs. · ._. · ,._ -':_· . -. 

C1:in;: ide.r ar1i:f1:i l1:i at1t.er i1:ir r11:is darn•::iS •=l.h::t·1ta ·=11.,e; e 1 _. at~1é. lisis 
e•=i:.1l1!1•;i•=•:i de la fi•::c1fl•:i1-a .je 1.n1a re·~iC1t·1. ernpfe:za · Pc•r --e-i 
r eci:ir11:icim i er1to 1:fe l 1:i~ arot•i er1tes al·;1a 1 es, 1 a. · 1:ie 1 irn i t.a.1: i 1: 1n .· et·1t.re 
el li:•s y si..t irnp•:t1·t.ar1cia ·pa1·a 1 a 1:lir1árnica gi:r1eral ·de la ·re·:iiór1~ 

Y fit1a..lrn.::r1t.e, rne1:liar1t.e la realiza·=ié•t"1 •:le la fl1:;t-a t.•!1t11•=ª 
((it"ttpo-s) se sele•=•::io1·1ará la es.F"~·:íe rr1as reF·t"eserlt.at1va di::l 
c-.rnbiet1t.e (~t~elo l·11:nned1:i) y ;.e F•r1:1f1.~r1.dizar~ er1 el est.L1di1:i ·.je ~Lt 
t•ic1lc•·~i&, así •=1:•fí1C• st~ a1.~t.1:1ec1:1lc•·:iia y pt·ot•lerr1as t.a:i(1:•r11!1rnicc•z de 
ést.a~ di:= t.al rnanera ·=11.~e ;:.e p1.~e1:iai. er1tet·11:ler la pr1:•t1leroét.i•=ai. 9li:1t•al 
·:ie la e-sF•ecie. 
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VII.CONCLUSIONES. 

En fttnción a l•:1s resi.tl t.a.j1:is ol:1ter1idos er1 .el pt~eser1.t.e 
tt·at•a.io, PC•dernc•s cc•nchiir ·:iue ero el caso particular de, las a1'3as 
de s1.teli::1,. podern•:is ~·1ablar de la flc1ra rnar1ifies.t.a .a. ·t.re·s·· r1iveles: 

1l Fkwa Mat1ifiesta c•bt.enida directarnent.e·de fa'•=ole•~ta -de 
l cis •=re•=irnier1tc•s visit•les. ,-.-.:--:·: ·: -~ -. __ ,. -, _ _. )·_· < . ..:: .. > ·-- · ·.-·· 

2) Flora Manifiest.a 1:1bt.er1ida a··-t.raVéS_-~:lé.-.~·10~ ;._~tt:i"i·i~·os·~---_· 
3) Flcora·1~at1ifiest.a de la lc•ca.lidad~ ... ;; •. <:<; \. · .. · .. ·····; 
Así rnisrno, la fl,:;t·a pot.encial po.iede' .cont.eirnplat:sei·a''d•:;s·. 

t-i i ve! es: · - -·" -- · ·· -- '- _,_ " .. - -'-. -:;:~;~- _;'.·~:l.·::,:~_;.~;'.:"/:-";)~·-:_1'-_::;-;_.:·>.::-.--,:_·_ 

1 > C•:irno 1 a si.t.rna de f l1:•r as_: _-rnar,-_i''f -i~'~t-~:s::;-:)"Y'.-~~-t\-~('.·\ :,-~-~-:t.': ·_·'_:e:-,<· .<·:·'·:~ . 
2> ·cc•rnO 1 a f 1 cira . i r1cc•r1sp i_'='-'·~··_-~e _l'.': $.1..~el •:i;_·:_·:::·c-1.,ya>·foat.·ii-f e·,~tac_i 6t"1_~ se 

c•bti ene a traVéS -•:le l cis ·=l' 1 t.i:~··~·s_~-\',_.:>:.<;_· -~·:'.~_: .. _,_-~::>'-:;./~:-'. .'' · _. ."- · :-:-:-..·:. ·-_,>::: ~</:.-~:.:·:: :.·".'·:<·:-:··-: .. ·: :._ ... -.. " ·. 
Er1 este ·,=asc1. la f lc•t~a-: P•?t:_ei·1·=_i_·a1.:: .se ,=·D·nst;f-t.l~ie:>·cc.-r11c¡

PC•sibi l.idad en el rnc•virnie1)to •..¡ diriáriiic~.de•• la 'f.lo~'a~','<fiot;a,:••, -''. 
' -.: -· ' ~·: .' :~'::( -.-.. ,. 1= i r1et.c19ér1 i ca) -. 

-Ci:ir1s ii::ler at·1do l 1:1 .C\t~1tet~~i·,j·t-, _:·-_·:¡:~¡¿is. d i·rn;;~ _·.¿-,_,ent-~ · ·~l~e-:- e·r...:::~·;.~, )<"". 
partici.'l itr, 1a--·· aPr•:•xirnaCiC1r1_-.- al.-; ;::·c;'r1•:.-cfrnfer\'t.cí.- de ···i'aS a19ás::_:de.-_ . 
s•.ielo, flle a partir de la :flcwa mat1ifiest.a ·=·bt.ehida a;'tr'avés'de 
1 c•s ct'l t.-1. v1:1s ( si.h: 1 ca }-,1:unedo -y- s1_,e le• c1.,1 t.i va•:l1:1)- la · F·t·_eSeriéi'a ···:le:·::· 
estas algas en el"· St,elo irnF•l iC:a q1.Je deber1 ser 1=c•t'\Si1jet~a;jas · é·:.rno 
parte de· la flc•ra ,je 1jr1a·-- r.e·:;1iC•r1·. . .. 

c:c1r11c1 ya hern•:•s rnet-1•=ic•r1ad1:i, ·las espe1=ieS 1:it:•ter1i1jc\$. .. a--;Part.it~· de 
l 1:1s ct'l t.i veis C st'e.l e• se•=c1-rne1ji e• ri't,t.r i t. i ve•) :i _sc•t'\ especies gt~e _.·,=c•rni:• 
virnc1s, t'\O sc•n ne•=esariarnent.e edáficas, sirio p1.'e~jet"1 ser e·sF•ecieS 
·a•=i..~áti•=as (cor1. resister1cia· a la •:leseca•=ii!•t1) t.c1d1:- depe.r1de del . 
t.ratarniento 1ja1j1:i' a·1 ·ct~ltivo (pc1r ejernpl1:1 añadit'· rne1jf.;1 r1t~t-ritivo' 
l iq1.,id1:1) d1:•t·1de se ·espera1·ia: ·q1..,e las· especies •:°it1t.et·1iclas f1.~erar1 
t.c1das ellas especies. ·acüát.icas, l1:i· •=1..~al t.arnF•cicc• s.i.,cede así, es 
1je1=ir, se F•Ueden C•t•t.et1er ez¡:•e•=ies _q1.~e i,.2 ·,:-ornpc1rter1 CC•rn•:• act,át.icas 
y •:orno edáfi,=as. 

En general se ~1iZ•J eV1dé't1t~e próSF·e•=t.ivarner1t.e· F·ara las 4 
!cicalidades de eSt.!.,dic1, q1_,e ·1as. e~p·e·=fes o:tt'e •=c•r1stit.1.~yet1 la flc•ra 
rnar1i fiesta,, at1al izada en .. f1_n1•=i•!it"I a la rela1=iór1 de la ser1s1bi l ii::iad 
a la l"11.unecta•:i1!ill •:t 1:iesecaci6t'\ de las, especies prese11tes en lC•S 
t.rat.arnier1tc•s 1je st,elo -fi.jadO'Y ·st,elo l·1~ú11edo~ i:te ca .• ja 1.~t'la de las 
rni..,estras, sc•r1 especies ac1.,át.i-cas, ·es·.-1:tecir, la flora rnar1ifii::st.a 
de st~elo 1·1t:nne1:lc• para el Va11e· __ --eie·' .. Tét·11.,a1:ár1 F)t,ebla, es flc•ra 
rnar1ifiest.a a•=1.,áti•=a y para ·e1' cá5ci 'de -la fl1:11·a p•:1t.er1c:ial 
anal izada er1 fur1ciéir1 ·a· la ser1si.t:1i l.lda1j a la l-1tHC1e•=ta•=iC1r1 1:i 
dese•=aciC•r1 de las eSF•ec-ies-·-·.:_¡t,·t.·et-1i"das era el sL,,i/lc1 1:1Alt.ivad•:1 (r11:• se 
eo;t.á et·1t.et11jiendc1 ccirnc1 ·la· ·si.una· ·de .·flc1t~-as rnar1i fiest.as 1 er1 este 
•:asc1) r1os .jarnos .c1.,et·1ta:--g.1.h:"··:,1as.·.:esF:e;:ieS q1.~e .la cc•r1st.i t.1_,ye11.- sc•r1 
e~pec i es F·r.edi:•rn i r-1ar1t-erner1t..é :.: e·.j~·f i Cas .. CC•t"I ·=9rnpc1r1ent.ez. s1.~tiaé reos'. 
i 1nportat1tes. · ·._. · .... 

L1:1 ar1t.erior· t1c•s ,S'1:~~-:{~~ .. i:~/~'.~;_,':·t~;~ct·1·~;-.: de' ·,=,~rt·e!'la1=i·¿,n.~~~ 1.-~r.fi.:t;~a :· ~. 
a l··~a l edát i ca· "C 1:.'.1.~i;_~1 a. ·f.1 ar·a~~·~ª·.1;3a~._; a·~,~~~t.-i~~:~ .. ' ..... _.:-·::,;· ".:::.,::'; ·:i';~~:~·:::'. 

Pcideíoc•s· de•;i;.· e~o~.\'.:,t·o.:'.~i; ... · qo~e 1 a•···.f l•~rC<F'~•tet",éi~1/.i1'.1c2.;·p;:;r a 
las re l aci1:1r1es ·esF·aCi i:1-t.erOpC1r ál. é-s-,-:: .. '.áS.i -_.C.:,rn~,:_._.1a_S:-~~-e_·1 a:_C{1:i"t-¡·e·s.:--_ .. -,_ 
e•:of i ~ i ·,~ ló0;i1=as . 1ji: .1 Ea.S.· ·e·g_F;eC i-es ;· t:"órri.at_~_.-d·¿,-. .. ';:9rR_c;·: .. F''~ü~i·t.,6:-_; dé\ t\~·fet·,-:t1.1'.:ia 
rnani festacic•t·1es previas. · · · · · .. " , 
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Er1 sir1tesis, el cor11:eptc1 de algas de s1;elc1 r10 devier1e •:le la 
r1at.1.waleza, sino .de las •=o::•r1di•:i•:•nes por un lado, de manip•Jlaciéon 
del suelo (que implica alteración en las •:or1dicio::ones . 
mesológicas), y el proceso de desecación artificial del suelo, 
par a CL~l ti vo pcist.er i c•r, c•:•r1si der ar1d1:c q1.~e fi.~e 1..~t-, Sl~elc• l·11.:~rnedo 
•:olect.ado en las cercar1ías de 1:liversos ci.terpos de a9Lta. Y 
por citro, el c•riget"'I a:le l•:cs c1.~ltivc1s, et1 dc•r1dg se -c1:1r1sidera poi-
ejemplo c1.1.t<nt.o tiempo despl1és de la co::•lect.a se llevó a cabo el 
c1..tltivo, así ccirnc• el t.rat.arnier1t.o dadc• a ell•:cs, es decir, si sc•t'I 
c1..tlt.ivc1s:. con 9radier1t.e de l11.nne•:la1:I, 1:ot1 ,., sin rne•::Jio r11.ttritivo, 

Fir1alrner1t.e, p1:1dernos decir, q1~e sól1:c der1trc·· de 1..tr1a 
región, las algas ·qi..~e est.é.r1 er1 el Sl~elo, sc•t'l F·ot-er1cial y. 
mani fiest.amerit.e parte de la flcira. 

·' 
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APENDICE 1. 
. ' . 

Se presenta ero prirner t.érrnino, la lista flo:oristica. de las . 
especies c•bter1fclas t.at·1to-- F·at"a si.tele• fijado,. si..,elc1 •·11:n11edo y si..telo 
•=ul t.ivado ql1e repi'esent.a la flora potencial, entendida •=orno 
la suma de florasrnani fiestas,· e!1 el present.e trabajo:., .. 

A cc1r1tini..1acfé1t1 .se ·desct·iben e i lltstran 15 1:le las especies" 
er1contl"adals eti --el .p·r·eser1t.e ·t.ral:•aJo,. la preset"t•=ia ,je dichas
esF•ecieS, ·eS. de •3rat1 rel.lvat"tcia pat·a el F•r1:1yecto de Te•11.~a·=áñ,- ·en 
prirnet" .tét·rninci, pc1r_·;=11.te sc1t1 especies •=t1.,e 110 hat•íar1 si1jc1 · 
er1cc•ntt~.adas.--artt'.es -er1 el Valle, era 2o. t.érrn1no, al91 .. n1as de ellas, 
e11 esi=·eéial der1tt:.c, de las •=lot·•:.fitas, sc•ra espe 1=ies gt.te er1 la 
r11ay1:•ría ·de l•:is _casc•s, sé1lo han sii:lc1 est.1J1jia•:las a través i:lé 
cult-ivos de s~telo. y q1.1e para fines del t.rabajc• ti pi ficE1t1 el 
arnl:1lerlte edáfiC:c• era esta re•=ii•!•r1. 

Est."as especies l1at1 sidc1 c•r•:let1adas si·;11 .. ~ier1tlo el siste111a ·de 
BoútTelly <l970;1972;1'3:3ll hasta el tüvel de familia; los; :3é11eros 
y las especies et1 order1 al fabéti1:c1. Las 1je·;;1:ripcii:1r1es fr1ClLtyer1 
aspect.os. Corno:. sit1c1r1irnias; ,jescriF•cié1t"t y ni:unero de rnL~estt~az dor1de, 
se presetita cada esF·e•=ie o t•iera del C•rigera ,jel ca..tl t.1vc•; 
descripciéin de las esF·ecies; ar1otaci•:.r1es taxor1•!irnicas CL~at11_li'.) las 
•"lay, er1 las' ·~i..te se resalt.ar1 las variacic•r1es 1:1:.r1 t·11..,est.rc•s 
espe•=irnerae.s; esF•e1=ies a1:1:1rnpat1at1tes ar-. la rnttest.ra (suelo f jad•:i> o 
er1 el 1=•.tlt.ivo· (·~1..~elc1 •-,i:unedo y· Sltelc1 c1..tlt.ivadc1), ést.as estár1 
c•rdenadas de mayor a rnenor de ac1.1erdo a. Slt import.ancia en el 
crecirnier1t.o visil:1le o en el c1..tlt..ivc1; amt1ier1tes mer1cic•r1adc1s ~n la 
literatura; dist.1· it•~tción 9eo)9ráfica y la bibliografía uti 1 izada 
er1 la cert.ificacié1r1 e iraforroaciót·a sc•l:1re an1t:1ient.es de las 
esF·e•:ies. 

54 



J 
1 
.J 

j 

i -
,, 
¡ ,,. 

il 
ti 

l"I -

i ¡ 

LISTA DE LA FICOFLORA OBTENIDA EN. EL PRESENTE TRABAJO 

SCH!ZOPHVTA 

C'ANOF'IWCEAE 
Glc-eothece palea. 
Synechococcus aeru9inósus 
Synechocc•ccus cedrorum 
Synechocystis a.-=1uatilis 
Ai:·hc.nocapsa 1-.aegel i 
So:vtonema Javanicum 
S.::yt.c·r1e1na. ocoil l atum 
Uostoc rnuscorum 
Nostc-c <cfro) muscori.un 
Nostoc<cft¡) pal1.1dc.•sum 
N•:•sto-: puncti fc.rrnlli 
Nostoc verrucosi.un 
Nc•s t.oc sp. 
Ly1-.9bya a.:rugilleo-coerulea 
Lyn-;ibya ae:=t1.1ari i 
Lyn9bya di9uetii 
Lyngbya mart.ensinna 
Ly1v;ibya taylori i 
Lyn9bya :;p. 
Micrc•coleus tisseretnti i 
Micro..:cleus sp.1 
Osci 1 latoria i!.nimal is 
Osci 11.;..tor ia a.ng•.Jst.issima 
C•zci l lc.toria chlorit"la 
Oscillatoria foreaui 
Oscillc.toria irri9ua 
Oscillatoriato:ft•> ornata 
Ctsc:i l latori a sa1-.ct;r.. 
Osci l latoria tenuis 
Pho1 .. midium foveolarum 
$pi rul ina 1naJor 

CHLC•RC•PHYTA 

EUCHLOROPHYCEAE 
Spongiococcurn sp. 
thlorococcal 
Oocystislcftt> solital'ia 
Pedia:strurn boryanum 
ULOTRICOPHYCEAE· 
Tr ichos.are ina pol irnorpha 
Oedo901-.iu1n sp, 
Rhizoclo1liurn hioiro9lyphic1.im 
Protosiph.:in botryoides ·· 
Mougeotia <?> sp, 
Spir~~yra sp, 

CHROl~OPHYTA 

XANTOPHVCEAE 
Vau~heria sp 

DIATOMOPHYCEAE • 
Synedra ulna vc.1; amphirhynchus 
Synedra ulna var. C\)ntracta 
Synedra ul1"1a v&r. ulna· 
Achnc.nthe:s infl~ta 
Achnc..r1thes lanc:eolat&· var. dubia. 

·Achna1-.thes lanceolata va1; lancaolat.ofdes · 
Acl·1na1-.thes rninutisstma 
Cocconeis p-=:diculus 
Arnph-:•ra coffe1 formis 
AmPh•:-ra v.::1-.eta 
Cymt•el 1 a prostrat.a va1: auerswaldi i 
GomF•honerna a f fine 
Cio1nphono:::ma o 11 vaceum 
ao1nphor1erna parvulum var. mic:ropus -
Gomph.:•t"lema vent1'icc•sum 
Gyrosi9ma sp.1 
Gyrosi91n& sP.2 
l'1ast:.09loia ellipticfl var; danse1i 
Navicula arer1aria var. areneiria 
Uavicula o::incta 
Navicula crypt.ocePhal& 
N&vii::ul& 9ot.hla1-.dica 
Nc..vicule. (Cft•) PUPUl& 
Navio:ula 1·hy1-.chocePhl'lla va1:·.;i~rma1ntt 
Navicul a. s& l il'1&rum 
Rhopalodia 9ibba var. 9ibbil 
Rht•Palodia 9ibba vr..i:v-:ntriCc•:.& 
RhoPalodie. muscul•.is va1:1nuso:ulus 
Héll'1t:sch1 & &tnph1 O>CY& 
Nit:schia é!Cicularis 
Nit::::schi& &mPhibia 
Ntt.;:::¡chia c..Pio:ul&ta 
Nit.::::schi& clautii 
Uit::::.chia frust1.1l\un 
Nit.:schi& hun9aric~·.· 

Nitzschia pale!!. 
Surirell&. l"it'1&a.ris vat• co1-.:;tr1ct.ei 
S1Jr1re-llc- oval''is 
Su1· ir& 11 u . t.E:ri&ra ·. 
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S C H I Z O P .H Y T A 

CYANOPHYCEAE 
Nost.c•cales 

SCYTONEMA Agardh 

F i larnet·1:tc•S . i·ib·t,;es, et1t.rernezcl ados c•:•n '-~tia vair1a más. o 
rnericcs •=irt~esa, ir1colora e• Cc•l•:ireada ger1erálrner1te er1 ·arnar.illc1.o 
café, h•:•mc•gétiea o. eSt:rat.i fi•=ada; •=or1 1..Hl s·~·lo .·tric•:arna -por_ Valr1a,
falsas rarnificacf_ot·,es, .. sirnples·· C• •3ern'ir1adas·; -··t.ricc•rnas ·_cflir1dricc•s 
1:i t.c1rtil1:tSC•S, Cor.- het.erOcistos -_ ir1t:ercalareS. La r8F·rc1dt~c;=i6n· se __ 
•·1ace Pc•r 1·1orrríc1•31:1t1i-~s. · ·.··,, .. 

S•=vt.c•nerna javanitwn · <Küt.z. >Born. it~ Born •. ~t.':'rhw'et. 
:.cult.ivo de suelo:. se~!ªci~ la rnuest.~~·;AP sé~?, .BBM y 
.. condiciones standard de cult.ivc·:· ·· · .':. • ·· 

- :-:-c01e;::t.a de 1'384, cul t.i vc.1- .:1e· -1 •3::;7·~~:·' .. >:-:.-_; , ....... _e;. :: · ~ 3 · • 

Fi·l~rner1t.Os colc1r· verde-arnari l ler;~t~,·-;·_:-je¿~-~.s .-c;:.:1 ig~t~~ir~~r1t.~-::····-: 
· c1..~rvadC1s de 15. 2 µ de at1Cr·1c• c1:it1 falsas. rarni·f.ié:a•=i1::ir1es :l..:.i1l-il'·1.:tdl"\S~ 

Va.ir1a fit·rne, delga•:ia a ve;=es 1..~r1 pc1CC1 lafne1adá;l.i9erarnet"1t.e . 
arnariller1t.a, de 1.8µ a 2. 0µ de 1:iiárnetrc1 •. Tri•=1:irnas ver;::le- parduz.::o 
de 6. 7µ a7. 2µ .::le lar9•:i por 13 µ de at·1cl"10; cél1..~las rnet·11:is lar;:ias qL~e 
ancr·aas en su rnayorí.a rect.ar1g1.~lares; li·~erariler1te c1:it"1streñido en 
lc1s Sept.os. Prc•t.c1plasrna granular. Heterc•cisti:•s ir1t..ercalares de 
:::. 7µ ·de largc1 p1:1r 13. 4 µ 1:ie at1cl10. · 

Et1 el rnisrnc• c1.~lt.ivc1 ·:ierrnit1ó: Lv1·,qt:1ya rna1·t.er1siar1a (F'CC:V) ,*,, 
Nost•:ic ver t"'lh=os1Arn, Ni:1st.c11= f•1Jr1ct. i f i:1rrne, Sp1:1r1q 1 cu=•:u=•=t.nn SP. , 
F'rc1tQ?_let·1or1 bc1t.1·yc1i1jes, Tri cl1c1sa1·c i r1a__E9 l i rnot"f•ha, Oi:.•=i 11 at.1:i1· i a 
"t.eru.!~:o Os·=il lat.c•ria ·~·:•rinfu ['iat•:1rneas Cfr1:,st.ulas va1:ias>. 

Esta especie se ~-.a r-epc11·tad•:1 er1 l•:is si•;1l~ie1·1tes 

arnbient.es: A9Lta d1.1l~=e, c•·aar•=c•S:o s•:.t•re madera •·11:nne1:1a; t.rc•r1cos de' 
á.t·boles; s•:.bri:: rotc;,•:.:i.c•s y ~1•:•Jas. Maye.ría 1je sL,elos. 

La distrib1.,ci1:•t1 de esté\ especie ir1clltye: Afri•=a Ec1Jat.1:iria_l 
Francesa, India, Alernania. 

Referer1cias: Ft·érny, 1'~29; Des~cacJ·1ary, 1959; 13eitle·r-~. 19'.32 •.. 

NOTA: El ast.er i seo:• 
1 a esF•e•=ie de ser ita. 
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Scyt.cor1erna •:•ce 11 a t.urn L y1·1·01bye 
FIG.1· 

' -CLll t.'ivo de s1.1elo seco, de la rnLiest.ra 'F'AP 1 (151, BBM y 
co1'1diciones. standard. de ·cLil t.i ve•. 
Colecta d,e 1''1:?.4, c1.ilt.ivo de 1987. '· 

' ·; . ,• ' ·' -, ·.· -, 

Fi 1-arrient.~s: ve·~·d~.::.-~-Z·l~l·:•SC1S, re1=t.c1s, l igerarner1te •=t~rvadc•s de 
·3.3µ 1je ar1•=h_o. · Co_r1 fal'sas rarni fica•=ic•r1es, ·3ernir1a1jas, vair1a. 
,jelgada, frá9il, P•:ico laroela•:la, arnariller1t.a; •·1ast.a 2µ 1je 
•:Jiárnett··=·· Tri•=orn8.s verd.:::-arnarillent.c• .je 5.:3µ á 6.5 µ 1je lar•31:i p1:ir 
6. 5µ a 6. 9µ de ar11=~·1c1; •=él1..~las 1 i•3eraroer1t.e ri"ier1c•s lar·~as ·=11.~e 
at1cl-"1as, casi cr.~a·jra•jas sir1 •=c•r1st.ri•=ci•!•ti et1 los :.e1=•t.os. 
F'rc•tC•plasrna 0;rar11.~lar. He:t.erc•cist.cis it·1t.er•=alares de 4. :::µ a 6. 2µ de 
largo p1:ir 5. 3µ a 6. 2µ 1je an•=hc•. 

Er1 el rnisrnc1 c1.~ltivo •3errnir1~1: Nost.c11= sp.(F'C:c:V>, C1c1cvst.is 
(cfr) solitaria, Lyngbya rnartensiana,*, Lyngbya diguetii, 
Syt~1e•=•·1c11=c•cc1.~s ce•:Jrc1r1.~rn, Gl c•ec•t.~·1e•=e pa 1 ea, Ae·•·1ar1c•capsa r1aeqe l. i i • 
fJiat.•:irneas (fr1:~st.r.~las va•=ías). 

Est.a espe1=ie :;.e ha r·e1=•c•rt.a•:h:1 er1 lc:1s si·31.tier1t.es arnbier1t.es: 
A·;l~a 1jltlce, est.ar11=ada y 1=1:•rrier1t.e. En ric•s y lagc1s á1=ic:lc•s~-, Er1 · 
rcicas y F•aredes •·1i:unedas; er1tt·e rn1...1s•3os, et·1 •=ort.ezas de é.rtn:lles..· -·En· ·: · 
s1..~elc• de t.1.n·bi::ra, esteF·as y 1:1.::siertc•s, s1.tel1:1s 1·11:unedc•s. ._ . 

La dist.rib1.~·=i1!1r1 de esta es¡:•e•=ie it·1,=l1.~~1e: Africa Ecl~at~=·t·ial: 
Frat·1cesa, Ir1dia, Pc1l•:1r1ia:o Est.adc1s Ut·1id1:1s, Alernar1ia y .. Japór1~ 

Referencias: Frémy,1929; DesikacharY:o 1959; Starmach,i96~; 
Whi t.ford & Schwnacher, i ·:o:~; Prescc•t.t., 1962¡ Ak i y arna, 1965; 

Osci l lat .• :ir i ai=eae 
OSC:ILLATORIA VaLi•=her · 

• • ' 1 

-Triccirnas ·1 i·t:,res," s1:il it.a-t"i0s o bien: __ fc•rrnaru:ié··"pe'l í•='.tlaS. 
er1 dot·1de cada tr 1··=c1rna gltarda si..~ í t~1di vf1júa·1 i dad·. --- aer1et· a 1 roe-r1t.e 
desprc•vist.os de vair1a. Re•=t.c•S .•:i· fle>~l~C1Si:1S, t.'c,das --las céli.tas 1jel 
tricOrn'ci· nc•rrnalrnet·1t.e 1je la rnisrria.; fc··t·r~a _._-eXce1=·i:.c•, ·a Veces,.- laS 
apicales ·=·:in una rn•:ir fol•:113ía rnl~Y·:: 'la.r 1at;1'e (c1.trvc\;jas, · · ater11.~adas:o. 
1=a1=•ita1:tas, •=c•r1 er1·3rc1:;ar11ie1·1t.;:i5, ::c¿,rí-~c~S~··· ~t·=· )·. Reprc1d1..~·=cióti F·Or · 
~·1,:•rrn1:io;1c•r1 i c•s. 

Bc11..~rrel ly < l '~7·(1) -,i~1C"í1~~ye··~.-er1 .. :·eS·i:.e •3ét:1ero a el gér1ero, 
Spi r1.~ l i 1·1a T1..trpi t·1, t.tirnado· ·et·,-, L~r1:;.-s:er1t.j d+:· ·: arnp 1 i C•, rner1c i 1:1t·1a · ··:¡l~e 1 a. 
t.:4r1i•=a •=arcaterísf..i·=ª .;=llte:..:·s~Paú~,á:_:a Spi_t't.4litia de (IE•=illat.c•ria es el 
er1rc•l l arnier1t.c1 hel.icc1idal':-.:·de1: .-,t.r iC1'.:1rna. F'ar a evi t.ar ci:•r1f1.~si c•r1i::s 
t·1c1rner1clat.1.~rales Se_,:_i..4-.t.·i l:iz.:;·, prO.vi-sic•r1alrner1te el sisterna •:le Gei t.ler 
( l ';132) F•ar a . di st.í r1-it(ti r· .. ·.:,' .. l'C!S·.:::·d,c;s :· ·;ér1er1:1s. 

O·=.·= i 11 ator i a; ir r i 9.!:!Ei-:~ Küt.:c; i r1g 
· t=H;. 3: .. 

-PAP'. 1ó·0,6::.-:es1~~·e·1·:• ·Fl.jadc•). - Cre•=irnier1t.•:i f•:•rrnan1j1:1 1.n·1a 
.. péf{c1~~·1a· .. ·pat~dc•".':".ver•:Jc•sa, sc•bre :;.1.~elc• 1·1i:trr1ed•:• de t.i::>~t.1.~ra 
· ai.rC'i i'r;:iSB·~_::._e·r;'. '1..ú·1- .re"cc•vecc1 P•:•r ,jet:•ajc1 1:te 1.~r1a rc•ca a la 
c•1~-ii1a~.-;:fe;:·l~_i·1.'"t,~:ic•.,· ·a 3 ero aF•rc·>~irna•:tarne1·t't:.e de lc•s 

·. rnár9'er1.e·s.-

Tr i•=Omás. 1 i·b;~-es";. s··~l-i t:ar:ic.S; re•=t1:1:::, ver•j.::-arnar_i l ler1t.c•s, · 
1 i ·;erarr1e1·1te cor1st:t;eñfdc¡· al'· 1~1i vel de · art.ic1.~1 aci•:•r1es. y sit·1 
•3rar11.tl a•=i c•r1e? er1 l .:i ·. s.ept1:;s .. ·F·r1:1c1t.p 1 asrna ¡::.•1:1c1::i •3r atit.41 os·~. .c:é l 1..~·1 as 
de 2 ·a 3 Ve:cE:s ·rne:r1•:1s largas q1..le. a1~1cl·1a..sde: .::-c. 5µ a 4. (Iµ 1:iE- lar•;c. pc1r · 
10.5µ· a 11.2µ de ar1chc•. Célltla apic.al cc1r1 1.n1 liger•:i ~r1·3rc1sarni.:t·1t.o 
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Frémy 11929) y Desikachary 119591 por ejemplo describen 
t.r iccirnas r1c• cc•r1st.re:ri i dc•s y cc•r1 tlr1a 1=é l 1Jl a aF·i •=al r1et.arnent.e 
engrosada. 

Est.a -=spe1=ie se er1c1.ier1t.ra ·=re•=it-1ed1:i en la rntlest.ra jtlnt.o 
·=c•r1: * (F'CCV), Svr1edra 1.ilr1a var • .1'lt·1a, Rh1·1perJ,-.. ;;;;; 0:1it•t1a va·r. 
·:iibl:1a, Nit.zs.·=~·1ia arnpf-1it•ia, F:i·101=•ali:ujia •:!ibl:•a var. 
vent.r i ci:~~ª-' C:yml:1e l 1 a e•r1:1st.rB.t.a var. ª'-'8J..2!i..ª_} .j ij_, 1~orni=·i·11:·t·1erna 
e·arVtlltun var. rnicrc•ptls, Navi1=ula aret1ª,Li..Q var. at·er1aria .. Arni:·l-iora 
yt=<ni:.+.e,, Navi•=tila 1=ir1•=t.a, Ni t-zs:.c}·1ia i=·alea, SF•irtil ina rnajc1t·, 
risci llat.1-1t·ia ar1imalis. Svr1edra tllt·1a var. •=•:•nt.ra•=t.a, Nit.zsci·1ia 
api•=t~lata, Rhc•pali:ujia rntisct,ltls var-. rn1.,sctllt,s, St,rirella c•valis, 
Mast.c••:!lc•ia elliF•t.i•=.§ var. ,jar1seii, 1~yr•:•s.i•:una s.p. 1, F'ediast.rr.nn 
bc•rYat·1urn. 

Es.ta esF•e•=ie se •-1a rei:·•:1rt.adi:1 et-1 li:is S.i·:tttier1t.es arnt:•ient.es: 
A9'-'ª ,jt,lce, estat·1cada, •=• cc•rr iet·1t.e; er1 art-•:•YC•s, la•;;¡c1s, sobre 
t.t·c1t"••=os. SlHnet-·3i1jos, sc1t:1t·e t-1:1cas •·1lnne1jas. Sot•re l•:1d1:i:o stiel•:•s. 
}-,1:une•:l•:•s; rnayc1t·ía ,je st,elcis. , · ' 

La dist.ril:11.,1=i·~·n 1je es.t.a .:specie ir1cluye: "Afrii::a ·E·=l~at.ori.ctl 
Frar1cesa, Ir1dia, F'c1lc1r1ia y Alernar1ia.. . . · · . · ,_,.. -~· .. rJr 

Refet·encias: Frérny, 1929; Desika1=•·1a:ry:o·_1·~~·3; .. __ ._st.at~rna.=·~~.; 1~1g.·6;'~_ .. ·.-~ · 
Geit.ler, 1932. · ..•. : . 

. ,._ /:j .,-- :- ·-:: ,.,,., ;·· ... 

Osci 11 at.•::.r i a Ccfr 1 . c•rnata • :ktltzit19v.'/.'5I•/·{ ;:.:, 
FIG', ~ ··• •· · ., .. ·•'•·'" >ºi• ·· ·; ....... . 

.. -."~ .. 

,, :,,._ .. .:.n. ,. 

-PAF' 1051 <S1.1elc• FiJadoÍ· •. ~' Crecirni~:t~~-os de cc•lónias 
esféricas· c•:ilor: pard•:i ... osC1.~t:·¿_',:::_s·o·i::,.t·;e.".:~L,.ef6 ·h~unedo de. 
t.ext.Lft"a_.-.at:ci llo5a.-. Créi::iet11:l1:1·.:en·:-_.).f.ri :canal· sec-c1,, -.•=!L~e 
cc•rre .. F•Et"ralelC1··a· 1.u·1--t-.'i-•:• ... et""i·.:·p.rcu::ésc1. 1je desecaciór1. Se 
enc1.1et~1t..ra a ·i.so rn dei. t'ío. · · 

. . . 

·TriccirnaS lil:•res., s6lit.ari1:is·; re•=tos o ctu·vad1:•s, verde-
arnar i l ler1t.c1s, . •=c•r1st.reñi.:10 al r1i vél 1je las art.ictlla·=ic•r1es y sir1 
·:ira~·11.tfaciories et"J los SE:F•t.os. F'rc1t.1:1plasrna PC•C•:• ·:1rar11.,l1:1so. Céltflas 
de 3.6µ a·.5.3µ de. lar•:tc• por 17.4µ de ar11=h•::i. Célttla aF•ical_ 
redc1t-1deada, c•l:1t1.,s·a, sir1 cal i¡:::•t.ra. 

Frérny C 1929 > y Des i ka•=l·1ary el '359) entre 1:1tr•:•s:o ,jes.•=r i t:ien 1 os 
tri1=ornas cc1r1 2 1·1i leras 1je ·:1rár1tflc:•s er1 lc•s sept.c•s. 

Esta .::::-F·e•=i e se er1c1.~et·1t.r a •=r e1= i .:=r1dc• er1 1 a rnL,est.r a j 1.n·1t•:i •=•:•n: 
Ncist•::ic Ccfr) paltJdc•stHn CF'CC:V), Ri·1c•palc1dia ·:iibtia var. ~il:•ba, 

Navi~ula salinarurn. Spirulina major, Svnedra ulna var. 
amphi1·hyncl1us, Navicula a1·~naria var. a1·enaria, Nitzschia 
~·11.ln•=1arica. Gc+rnpi·1·:·t·1ema E·arv1.Jltun var. rni•=rJ:•p1.Js, *, Aroph1-.rei 
coff~iforrnis, Nitz::cl1ia acicularis. Acl1nantl1es la11ceolat.a var. 
dubia .. Hantzchia amphio~vs., Gvrosiqma sp.1~ Navic1Jla (cfr.) 
puPula, Mougeotia C?) sp. 

Se le l1eo. reF·•:•rt.a•jo eri lc1s si·31.,ient.es eo.rnl:•ierit.es: A·3t,as dt,l•=es 
estat"1•=a•jas y ci:1rrier1t.es; stll f•.u·c·sas. Ag1.,as t.errnales, ·=i·1arcc•s; 
plat-1•=t.1!•ni•=a et"J t.:í•:• y er1 est.tar1·~1.,..::; et·1 pt·esas, et"1 ~1.~elc1s. 

La dist.rit•t,1=i•!•r1 .je es.t.a esi:·e·=1e in•=lt.~ye: Africa E•:tJatc•rial 
Ft-at-••=esa, In,jia,. F'c1l1:1r1ia, .Alernat·1ia y .JaF•1!•r1. Para l"tléxi•=c• se le 1'"1a 
e:n•=c1r1t.ra•j•:•, en la c1.~er1cei del Ríe• F'át·1•ACC• así •= 1:•rr1c1 e:r1 1 a c1.ter1ca de 1 
Río PaF•C.. l •:•apar1. 
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Refenancias: Frérny, l',29; Desikachary, l',59; St.annach, 1966; 
Geitler, 1932; Akiyama,1965; Margain,1981; Figueroa,1984 •. 

C H R O M O P H Y T A 
rHATOMOPHYCEAE 

Achnarit.hales 
Ad1nant.f1aceae 
ACHNANTHES Bcory d'-'< St.. V ir1cer1t · 

Células isopolat·es, libres o fijas por medi•::> de w1 
estilo cc•rt.c• rn1..tcilagir1c•so, sc1litariás ¿,· er1 cC1lc1t1ias. Valva cc·1·1 
t•afe rei:t.o, .t.1:ir·=id1:i er1 S; la C•t.'ra· valva con· pse1..~dc1rafe; vista 
cor1ect.i va fc•rmar1do 1..u1 ár1·~1..tl e• c•t1t.1.tso~ Vi st.a valvar cc1t·1 ttt1 cc1t1t.i:1rr10 ·. 
v:aria•'.:fo, alargad•:., - fi.tsi fc•rme,.· t1avic1..tloide-·o rararner1t.e redc1r1deado 
o elíptico. · 

Valvas é1rr1arnet1t.a1:!as C•'.:lt'l estrías rnuY.- _finas·º:. grUes¿•S_.p1:it-~:iS. 
Area media t·1ialit1a alar9a•:ia er1 -fi:•rrna de cri.tz __ o .. st.altt·Os; .. _ ..... ~-- -·· 
pse1.tclc11· a fe a veces excér1t.r i C•:i ,-en . i' a Val va-,. ·~l~e -- Pt~_·eset1t:'a: __ -:p_S'eU-dO'r_·a fé -'.-~ 
se pt=eset·1t.a alg1.n·1as ve•=es lU"1 át·ea cer1~r-al _l~r1i.lat.era1:_ .. ~l~é-·:-da··:-1a · · 
aparier1cia de 1.u1a ~·1errad1.~ra. --.·.- , 

•lar1~"'c;;¡a~.oides: (so~~>.· R;:.i1<\;'··;:'. Ad1nant.hes l an•=e·~ 1 a t.a var. 
FIG. S 

= AcJ1r1ahthes l ar1Cec11 at.o f1:fes'-\Sov. · 

-PAP 1049 (SlieloFÍ.jad~l,- Crecimient.c• de filamentos 
ve_rd_e-_~z_Ltlo-5:os_,_: 'c_~e~_iet1d·~ sol:1re si.tela rntiy ~-,1:unedo de 
text.ura arer1c•sa," .. - et1·1.u~1 pe·=ti.~eñc• car1al, F•a1·alel•:• a lU"1 
r {o. er1 · r:·_rocesi:;:-·de ,'dese1:a•:iór1 aprc•xirnadarner1t.e a rne•:iio 
rnett·o de- lc1S rri·at·9et~aes~ 

Cél1.tlas 1 ¡i:.r~~-- _. V~l;~a·s· ~~ ¡-~t.i-.~~::.-iar1•=e•:1l ai:ias, •=on ápices 
s1.~bt·C1stradc1s. Lcl vá1Va·:C:i:1r1··pseltd1:1rafe pt·eser1ta ltr1 esF•a•=ici hial ir1c1 
en forma de herradw·a .. A rea cent.ral del imi t.a.ja por est.r í as 
pe:q1 .. tet-;as dandc• 1.n·1a .apariet1cia rect.ar1°31..~l ar. Estr i_as de 1 (1 a 12 et"& 
10µ. en ambas valvas. Largo 44.5µ y ancho 10µ a 12µ. 

Pat.i·icl: ~. Reimer (l',66) repr.:ort.an las dimensicones de la 
1=él1..~la •:fe 22µ a 35µ 1:fe lar91::i F•or 10µ a 12µ de ar11=hi:1 y rner1cic•r1ar1 
·=11.~e et"l s1..' c1pir1ié1r1 las •=arac:t.eristi•=as •:f.:: esta diat.i:•rnea r1c1 
difieren s1..~ficier1t¿rner1te: de ~ lat"l•=e•:clata para t ... er1er 
ji_~sti fica•=iór1 ,je separar la er1 1.u·1a el asi f ica•=i·~r1 e~peci f ica. 

Esta es pee i e se et1•='-~eritra ere•= i et·t1:io er1 la rnl~est.r a j 1.u·1t1:1 1=1:it1: 
Lyr1i:::it1ya &er1.¡ciit·1ec1-c1:11:;rulea <PC:C:V),. L. ae~t-l¡ari i, í:vrnet•l la 
prcist.rat.a yar. a1.~erswal1:ii i, Svr1e•::lt"a 1.~l ria \'at·. ~" Navict~l a 
ar.:;.r1aria var. arer1aria, Spi1·ulir1a roaic•r, 1?i.:irn¡:::o~·1i:0 1·1erna s1llv·ace1.un, * 
Rhc•palc1dia ciit•t•a var. ·~it:1l:1a,. (:¡ciropf·1.:it·1ema "'et"1t.r1cc·~urn , (:1:11=i:c•r1e1s 
F•edic1.~lL,s, Gyr1:.si·~nna sp.2:, C:y1=l•:1t.ella klh?t.z11·1·~ia.na y A·=•·1r1ar1tl·1es· 
ir1flat.a. 

Se le }--1a rep1:irta1j1:i en los si 031.~ier·1t . .:s arnt•ier1t.es: A·3'-'ª 1:i1.~lce,. 
ar rc1yc1s y rnar1a1·1t. i a 1 es; era a·~ua •=c•t"1 F·H :;: 9>E:r1er a 11nent.e. 

La ,jistrit•l1•=ié1r1 ,je e:st.a o:sF•ec1e it"1•=l•.tye: Est.adc•s IJr1id•:is. 
Referer1cias: F·att·ick S-: Reirner, l'3€·E·. 
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Ac•·1r1ar1tl1es rnir1l,tissirna l(üt.z. var·. rnir11.lt.issima 
FIG.f> 

= lh 
= lh 
= lh 

rn i t"lt't. i ss i roa IWtz. 
rn i mit i ss i rna var. e r~~tc1ceer1a 1 a Grun. in V.H. 
rfli r11.lti ss i cna f. c:tlrvat.a Gnm; in V.H. 

-PAF' 887 (8Lielo ·fijado). - Crecimiento de algas· 
filarnent.o~sas col"or ve1·de bc•tella brillante .. y verde 
arnat·i l lento, s·~bt·e suelo l1~unedo de texti.ira 1 irnc•sa. 
Crece aprc1>,irr1adarnEir1t.~ a 50 cm del rnárger1 :del r ic•, er1 
1....1r1a zor1a s1:irnt•reada. 

Cél1.,las 1 ibres y val vas el ipt.icas-1 ir1eares, cc•t1 ápices 
c1bt.LlSc1s redc1r1deados, Sllbrostrados. Va.lva con rafe F·t·eset1t.a ,_,n 
área a>~ial 1 ir1ear; est.t·echa cc•t'l SllSF•et·1siéir1 de ur1a a 2 est-t· ias er1 
t..1n lad•:i de la valva, er1 la F·or•=ié•t"l rnedia, f1:1rrnar1do tU"l área 
cer1t.ral de fc•rroa irre•:it.alar. Fit1aleS 1:lel rafe: se CLlrvar1 er1 la 
rnisroa 1jit·e,=ciéir1. Es.trías li·:ierarner1te ra1:jia1jas. Valva c1:•t1 
pseL~dc1t·afe prese1·1t.a ur1 át·ea axial 1 it·1ear •=JL~e se erisancha. 
li9erarnet1te et""t la por•=i•~t""t rnedia ,je la valva. Estrías ,je 25 n 83 .. ;..· 
er1 1 (Iµ et1 arnt•as val vas. Lar·:ic• 2:::. 2µ y ancl·1c• 2. 5µ. 

Esta esF·ecie. se et1•=t~er1tra crecier1,jc1 et1 la ro1.,est.ra j1.~r1t•:i cc1t1: 
Spir1:1r.:iyra sp., Vau•=l·1eria sp., Gi:1rnp}·1c.1·1eroa F•arv1.~l1.un var. roi1-rn¡: .. 1Je.,. 

hJavi1:1_,la gc1t.}·1lar11ji,-a, Sxt1e1jra L~lr1a var. '-'lr1a, Nit.zs,:hia arnpl-1ibia, 
Nitzscl·1ia fr1.,st.tll•.un, Hantzscl·1ia arnpl·1ic•>~Ys, SYr1e•jra Lllr1a var. 
amphirhvnchus, ~: , Surirella linearis var. constrictª, Nayicula 
rt1yr1cl101=ephala var-. gerroc-.ii-1i i ~ (ic1rnE·l·11:1r1emé4. affit·1e, Navi•=ula 
ct·yptc•CeF•l1ala, S•.~r ir·el la t.enet·a~ Ni t.zs•=hia cla1.isi i y A1-t·1nQr1t.~1es' 
lanceolat8 va1-. dubia. 

Se le •·1a rep•:•rt.ad•:t .:r1 lc•s si·;1_,ier1tes arnt•iet1t.es: Ag1.~as d1.~lces 

y salc1t•1·es. E1.u·i t.ét·rni1=a, cc•n pH •:ie E .• 5 a "3. (1 (a leal it·11:•::.). 
C1li·~ii:i•·1alcit1io; et·1t.re ct·ecirnierit.•:•s ,je algqs en a·;1.~a estar1•=ada y· 

·,=,:•rt·ie1·1t.e. Sc1t1re C:la1jc•pl·1c1t·a en ·orillas de l..ln ·ríe• •. En rnar1ar •. i:.iales~·. 
La dist.rit•t'•=iC•t-i da esta e::;F·e•=ie ir1Cl1.lye: Alernat1ia,_ .Est.ad•:is., 

Llr1id.:•s, P·:ilo11ia y Bélgica. , 
Refer;:ncias: Patt·ick t< Reirner, 196E;; HL1stedt, 1930; .yan' 

Heurck~l899; Siemi11ska,1964; 6ermai~;l981·.. · 
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Navic•Jlales 
Nav icLtl aceae 
1'1YRCISIGMA Hassa 11 

Cél1Jlas solitarias. Er1 vist.a 1:c1r1ect.iVa sc•n rnás C• rner1os 
elipt.icas; én Vist.a valvar er1 fc1t·rna de s. Preser1ta 1..tr1 rafe 
c:ent.ral sirr\ple; "área·· axial est.rec•1a, si9rn•:iide a c1r11:lt.ila1::ia. Area 
cer1t.ral pe·=11...ier.a, ·c1rbic1..tlar, elipt.i•:a 1:1 irre9l.ilar. 

No F·reser1t.a septi:is •:1 cir1t-1.tras it·1tercalares, r1é11j1..tlos 
•=er1t.rales y terrnit·1ales F•reser1t.es, valvas· c1rr1arner1t.acfa·s pc1r e:.t.rías 
finas, Pttr1teadas, lc1r1gi t1.tdit1ales y t.rar1sversales, f1:irrnar1do 1..tr1 
.?.r1g1.tlc• rei:t-o cc1r1 la l ir1ea rafeat1a •. 

Gyr1:1sicuna.: sp. 1 
FIC-i. l 

- PAP 1006 !Suelo Fijado).- Crecimiento formando una 
pel ici..tl a pardc1-verdc1sa:o sotire s(.ielo hlunedo de 
texti..u·a. arci l l1:isa, ·et1 1..tr1· re1=•:ive1=1:i, F•c1r debajo •:te 
una··roca a la orilla de un t·ío a 3 cm 
_aprc1::-~irna•:farner1t.e de l1:1s rnárger1es. 

- PAP 1D51 !Suelo Fijado).- Crecimientos de colonias 
.asféri1::as par•jc1-c1s1:1..~t-o, sc1l:1re s1.tel1:i ~11:~rnedc1 de 
t.eXt.1.~t· a arci 11 •:'.'sa. C:t·e,=ier11jc1 et--i 1.u1 •:Brial sei=c,, i:¡ue 
corre paraleli:1 a (n1 rí•:,· et1 pr1:11=es1:i de desecaci1!in:o 
se er1•=1..iet·1t1-a a 1.5(1 rn del rí•:1. 

Valva. en vista valvar sigrnoi1:Je, . finales redc•r1;jea1j1:•s; ~t~ea 
axial y ra.fe 'sigrn·c,ides. Area ce11t.ral c1rl:1icular. E>,t.rernc•s ,jist.ales 
del rafe, ct~rvad•:is en direc•=i•:it1es c•puest.as. Nó1:lulc• ~erit._ra1· rn1~y· 
rnar•=ado •. Largo de la valva 52µ a.E.Oµ, And·1c• de E:.2µ:a 10.~·f'· 

Al seguir. las •=laves ·de ider1t-i fi•:a•=iór1 de V_ah .t-leL~.r.::k ( 1e·:i~>., 
Sierninska 11964) y F·at.1·ic!: & Reirner (1961r, se hizc• evi.de11t.e ·'ILH: 
el F·rot:•lerna 1:le i•:fer1tificaci•:ir1 se det:·e· a la 1jif.ic1.~1t.ad de. c•tiservar 
tar1to las est.rías lc1rl':;¡it.1..~·ji'r1ales cc1rn•:1 las t.rar1sversales· •. Sir1 
ernbar91:., basé.t1dc•r1os 1:.it·1icarner1t.i: er1 las .jirner1si1:it1es de las valvas, 
verncis •::¡ue la espe.c i e .::¡i_'e ti e1-1e rn~s ¡:·areci de• CC•ti es Gi. ai=um i t~·tat.lnn 
(K(~tzit·1g) Rat1er1~·1c•rst., c1:in 1..u·1 lar9C1 i::ie t.Oµ a 125 µ y •Jr1 an·=~-,.:i. de 
12µ a 16µ, 

Esta es¡::·e·=ie se er1CL,er1tra cre1=iet·1dc1 er1 la· rn1.¡est.ra F'AP. lúOG 
(81..,elc• Fijadc•> j1..,r1t.c• cc1r1: C1s•=illat.c1ria irri·~l'ª (F•C:CV), ;;;vr1e',jrE1 
ulna var. ulna, Rhopalodia gibba var. aibba, Nitzschia ampf1ib1a, 
RhOP°al1:i•:1ia-:;Tb"t1a var. vent.t-r:;;sa, í:yrnbella e•ri-.s+.r~t.a va.r. 
at,et·s.wal•:Jii, Gomphc:•t1erna ¡:·arvttli..un var. rni•=rc•Pt,s, ~Javict,la arer1aria 
var. ari=-r1aria, Ampl·11:1ra veriet.a, Navi•:•Jla cir1ct.a, Nit.zs1=J1ia palea, 
SF·irt,lit·1a maior, Oscillat.0: 1 t·ia anirne.lis .. Svr1e1jra 1.'lr1a var. 
c1:1r1t.ra1=t.a, Ni t.zscl·1ia a.Pi1=1.,lata. R~·1c•Pci.li:11:fia rr11.ts•=1.,lt's vcir. 
rn1_,s1=•-'l•.,s, Sur1re1 la i:1val is. fil2st .• :1•;;1li::1i a. ~11 i¡:·t.ica. var. dar1sei 1, *, 
Pedj st.1·1.nn t.c1r9.fü.ll!d!!l.. 

Y er1 la. muast.ra F'AF' 1051 (81.,eli:i FiJ21.dc•) •=re•=e j1.u1t1:• cc•r1: 
hl1:ist.eic <·:f1-.) PBlt.i•j•:•stun {F'C:1::V>, R~·,c.palc•dia ~:i1t1t1a va1·. qibl:•a, 
Navi•=ula ·sali1·1at·uro, S¡:·i1·1.,lir1;. rnB.1c.r, S'1r1ecít-a 1JlnB var. 
arnpl·111·t·1yn•:t·11.,s, Navi•=tll& c-.1·.:1·1a1·ia var. arer1a1·ia .. l\Jit.:zE . .;i·1is 
~-.1..,ngari1:a, Gc•rn¡:.•·1011.::roa parv1.,l1.un var. rni•=r·~Pl.lS, Cls.-i l lc-.t.oria (1:fr.) 
cq·r1ft.e, Arnt=·}·1c1reo. c1:1ffei f•:·1·rn1E., Acf·1t·1ant./·1es. lat"••=ec•lata va1·. dt~t·ia, 
Ha11t.zsc•·1ia ;.rophi.:.-;(VS, :i:, l'J~.Vi1::1Jla (1:fr.) e·•.tpt_.tla, M1:11.,.::i-=1:1t.1a ("?J 

R~feren1=ias: Var1 He1.lr··=~~, 1:39'3; Si-=rn1r1ska, 1 ·3E.4; F·atr i•::i{ ·!-< 

R-=irner, 1966. 
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MASTOGLCIIA. Tl-lwa i tes 

Cél_t..tla.S .. 5,:.'1.f·t:at~ias r:i_- a·~rt..~péu:ias er1 •=C•l1:•t1ia.s er1 ltn tttbo 
9elatinoso o. en w·(: tale• rrilici lagincosc• infc•rme. . . · .. . ·. 

v~.:1va·'é1_iPti_,::a·_, -l_anceolada e• 1 inear cc•t"I finales "ar1•=_~1_.:is· y· 
cc•rnPl et'arnérlt'e · t~e-dc·-t1~:1eadO·s, a veces cc•r1 1..tr1 ápice cap i t.ad•;. · Ar ea 
axi ar est.re.cha> .Ra.fe· 9e11et"a lrnente corsdliladco, Pllede ser fi1 i fonne .Y 
rectci. 

Are-a· ... ce-tit.ral· ger1era lrnet·1te F·e·=ltteña, Ptte•je est.ar er1sanc~1ada 
a arnbc1S ladós ·_y fot·rn-ar 1..u1a •=c:•r1fi..:1u1·aciór1 er1 fot·rna de H. ES.t.t~ias·. 
en s1j rnay1:1ría _ligerarnet1te ra1jia1jas a F·aralelas; estt~í~>s ·flt1a.rrler1t.e · 
Pltr1t.eadas~_ Vari1:1s PlUtt.os at·regladC•S C•l:1l ic:1.~arner1t.e rect.cis er1 
hileras longit.s.idinales •)nd•.iladas. 

Bar1d~,- ir1t.er•=alar 1jistir1t.iva cc1n l1!11='-'lc1S <•=ar18les 
rnar•;it"iales) · preser1t.es s•:ibt·e el lado ir1t.err1•:i de la tianda •. :L,~·s 
cat-¡ales· pueder1 ser ig1.~ales o de t.arnañc1 variable er1 ur1a sC•la 
bar1da. Los ti6d1.tlc1s pc•lares y 1=.::t"itraleS sor1 1:ie -tarna.~c· t·e1:i1.~c.idc1~ 
Cada valva está taF·iza,ja 1=·c1r LH"1 •=lc1rc1F•last.c1 _e~-.· _l&.fn-ir1_a. 

Mastoqloia elliptica var. danseii IThwaites) Cl, 
Flfi.8 

= Dicl~ieia dar1seii T~·1waites 
= Mastc••=tl1:1ia dansei i Tt·n<Jai t.es- -

- PAF' 1006 ISlielo Fijad•)). - Ct"ecirlÍierltó fc•t·rnE.ndc• •.ma 
~·e 1í•=u1 a par1:10-ver1j1:isa, _sobt~é\'.sLte_l c;-_~.:~~iLúi\e,jO~::~je_:' -,, 
t.e:>,t.1.tra ar•=i l lc•sa,_ era L't'l< t_~eCc1V.e_C_o- .. ,.~¡:.C;_t~,<·?,'dé~.~\JC~·-· Oe' 1.Ú·1a 
t·c·ca a 'la •:•ri l la de· t~n · r·ic,~'.: a<~3:"~'.crÍl'..'E..P-~~_OXiríia1jáfner1t.e 
1je lc•S rnárge1·1es. ·:.- :v,· .... -.. ,:_-,,~<- !-. 

- . ., . --;·-.<, -~1-:; . ':. -: .... 

Valva 1 inear el iptica, 1=c1r1 la1:1os ·_F·at~ái-_e-i:~~: __ :-¿;: .f:i·~~Pa-~n~-t1t~· 
C•:1r1ve>(OS y ar1cl·1c•s, extrernida•:les ctui-eada5~-'.-. Ar ea 8)'i'~·1',. -e-.s::t.reCl·1a 
linear er1 la valva 1=c•r1 rafe; er1 la v_alya,·sit1 ráj~e-~ro1.~es~~·a.1~ú1 át~ea 
axial en fi:•rroa .je lira. Rafe cot'l fi1·1ales qlJe se c1.~rvar1· er1 la 
rnisrna dire•=cié1r1. Area cet·1t.ral 1:1rt1i•=tJlar. Estrí8.s radiadas a todo' 

. le• largc1, dist.i1·1t.ivarnet·1t.e p1.~r1teadas. Estrías ce1·1t.rales 
alternativarner1t-e rnás lar·3as y rnés •=ot·ta5. Lé•cL~lc1s de ig1.Jal 
tamañc1, Est.rias 1e. a 17 er1 l(q.1. LC11=1.Jl05 7 e1·1 1(1µ. Lar9c1 38:7~.ª 
43.2µ. Ancho 12.9µ. 

Esta espe•=ie ;:e et"1•=•-~er1t.t·a: cre1=iet1dc• en la rntJestra jL~r1t.•:i c1:ir1: 
C•scillat.ciria i1·ri·;i1.Ja (F'CC:V), Svr1e1jra 1Jlria var. 1.Jlr1a, Rl·1i:1F•al•:11j18 
·.;iibt•a vat-. o:iit:it•a~ Ni tzs1=l-1i a arnp~·1ib1a, Rh•:•e•a l·-·di;. o:::Jj bt1s: var. 
ver1tr i cosa~ (:yrrtt•e 11 a i:•rcist.r Bta var. au.=.1·swa l•j l i, C'ic•rnF·l·1c1r1.=.roa 
parvulum var. micropus, Navicula arenaría var. arenaria, Amphora 
veneta, Na~icula c1ncta, Nitzscl1ia palea, Spit"L~lina majot·, 
(1scillci.t .• :1ria a.t·1irnalis, 8yr1e1jra 1.Jlr1a '.'ar. •=•:irit.ra.i=t.a, Nit.zs•=l1ia 
ai:·i•=1..1lat.a, Rh•:1i:•alc•dia rn1.~·~1-1.~l1.~s var. rn1Js•=1.~l1.~·s, Su1·11·~11~ 1:1val1s, 
*, Gyrcisi•:irna SF·· 1, F'ediast.rurn t•i:.r· ... ·ar1urn. 

Se le 1·,a 1·e.pc1rt.ado ei-1 l•:•s ·~1·:i1.~ie:1·1tes arnbient.e::.: A·=4~'B d1.,lci:, 
sali:1bt·e, resist.e 1::or·1di·=ior1e.s ir1i:.er·rni:1jias .je sal (r11e'.:'.•:1l·1alc•t•i1:i). Er1 
t·ic•s, la•;11:1s de 2.'3'-'C.. d1.~l·=e y lio;i:erarnet·1te salir1i:is. E1·1 l1t.c11·a1o::s 
salin•:is si:•bre filarner1t..:i~ de Er·1t.=.rorn•:1rpha int.es:t.ir1ali~ y 
a1::c•rr1F-añada por Mel1:1sira J1.~1-9er1s1i <t.íPi•=ame1·1te e1.J1-ih:ol1nas> .Er1 

La 1jistrit1t~·=i6r1 1je est.a ez:F·e•::ie in1::l1.1ye: E5t.c_.j1:1s IJ11id1:•s, 
Alemania y F'ol1:11·1ia. 

Referen1::i21_3: F'at.t·i1::l' 8< Reirner, 1'!16t.; Si.::rn1r1::ka, 1·364; 
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Gennain, 1981¡ Hi.ist.edt., 193(1. 

NAVICULA B•:wy de St.. Vi ncent. 

Valvas isc•F••:1lares,. er1 vist.a •=•:•r1ect.iva s•:•t·1 1·e·=tar1gulares y 
en vista ·,,alvar lar1ce1:ilada a rararoent.e elíPt.icas:- ci:1r1 ~Pi•=es •4t~e 
puede:t"I .- ser -- red.:1r1deadc•s, pltr1tea1::lc1s •=• capi t.ad1:1s. Rafe rect.i 1 ir1e•:i, 
rned i ar11:1, _val vas ot-r1arner1t..a1jas F·•:•t" est.r i as f i t1arner1te F•ltr1teadas o 
1 ir1eadas. Area cer1tral y axial re•:h.tcidas. 

Navicula •:inct.a (Ehr·.) Ral fs. var. cin•:t.a 
FICl. 9 

=:Pinnularia cincta Ehrenberg 

-PAP 1006 <Slieleo Fij:.dc•l. - Crécimient.•:• • fc•nnan~c. ;_;r;a 
- pelí•=ltla par1j1:i-verd·:isa, .s•:•t•re~-- s1~t-el6,.'.:t1luiledo: d..a.'-.-

t.e>tt.ltr a are i 11 osa,. er1 lU:1 recc1VeC1:i·· ·p¿¡t·-: "d€:bEí-j ¿;_:··de·: .. l~t-1a·
r1:ica a la orilla de Ltr1 río, a 3~1=rn· aF'.t·1:1X{rna~a.rñét·1t:e.' 
de lc•s triárgenes. 

Val va 1 it·1ear laru=e•:ilada ci:•r1 fir1ales •=•:1rnF•let.arner1te -
redondeados. Area axial estt·echa, indistinta. At·ea central 
t.rar1sver~a; 1 as 1:h:•s est.r í as 1=er·1t.ral es •=as i si emF•t"e al•=arizar1 Eil 
r1é1dLtlc• cer1t.ral, rnier1tras ·=1•.~e a•:¡L~el las de l•:•s ladi:1s, se -acc1rtar1 
1:iat1•:io 1.n1a aF·ariencia it·re·;1t~lar eti el área •=ent.ral. Fir1ales del 
rafe cltrvár11:ic•se hacia la misroa dit·eccié•n. Est.ri~s t·a,jiadas er1 el 
•=ent.ri:1 de la vei.lva y •=c•nverget"1t.es en los fitiales. Est.rias de 11 a 
12 en 10µ. Lat·go 23.2µ a 29µ. Ancho 6.2µ. 

Est.a es¡:·e1= i e se er11=uet·1t.r a •=rec i e1-1+jc, .:t·1 1 a rni..t.:::st.r a j1.tr1t.1:i •=1:•t"I: 
C1s,=illat.c•ria it·r1·:1·LJa <F·C:CV>, Svne•jt·a tJlr1a vat·. 1.Jlr1&, Rhc•palc1dia 
gibba var. gibba, Nitzschia amphib1a, RhoPalodia gibba var. 
ver1tri•=i:•sa, C:yrobel la i=·t·cistrat.a var. auers\•Jald11, 1~orr11=·~·11:11·1erna 

parvulurn var. rnicropus, Navic1.~la arenaria var~ arenari~, AmPhora 
ver1et.a, * , Nit.zs•=l·11a ¡:·alea, ~;F·1t-1.Jl11·1a ina.ii:•r, ü-=-cillBt.c•rie. 
ar1irna 1 is, 8\11·1e1::lr a t~ 1 r1 eivar. ·=i:•t-i-1:.r a•=t.a ~ Ni t.zs1=~-. i a eo.e·i •=tJ 1 ata, 
Rhc•i:·alc•dia rntJSCLJltts var. ro•.J·scLJltJ~, S1.u·it-i:lla c1ve:l1s~ Mast.c .. ::ilc•ia 
elliptica var. danEeii~ Gvrosi~rna sp. 1, Pediastrum boryanuro. 

~;e le t·1a rei:·•:•rtadc• er1 11:1:; si•3tJ1e1·1t.es ?.trit•1et·1t.es: A·;itJa 1jul•=e ca 
1 iget·aroent.e salobre. A·;l•.ta dtJra 1:• al•=al it·1a. 81:d:1t·e r1:11=as en reza.un•:•; 
esquistos. Aet·ófila. 8ob1·e suelos. 

La 1jistrit:11.,1=i1:1ti 1je e3ta €:SF·ec1e in·=l1.Jye: c:t·1e•=•:1sl.•:1\1aguia, 
Est.adc•s Ur1i1jc1s,. Alemar1ia~ F'1:1l1:.1-1ia, B~l·;¡ica. 

Referencias: Patrick & Reimer, 1966; Sieminska~ 1964; 
Ge1·rnait1~ 19$1; HLtstedt, 1930; Var1 Hei.tr•=k, l:::·;¡·;t. 

Navic1.Jla (1:fr.) e·1Ap•.,la l(üt.zit""t·;l 
FIG. 10 

-PAF' 1051 <Suelc1 Fija1jc1). - c:re•=iroier1tc1s ,:je 1:1:1lc•nias 
esféri•=as, pa1-·:lc•-c1sc1.tt·i:,~ s•:•bre s1.,elc• t·11~une•jc, •:ie 
t.ext.tJ.t·a ar•=i l l1:1seo.. i::re·=iet·11:jc1 er1 1.Jr1 •=at1al s.:•=•:., q1.,e 
•=orre paralele• a 1.ti-1 r io er1 pt·•:•cesc• de •:lese•=a•=i·~•1"1. Se 
encuentra a 1.50 m del río. 
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Are:a a>,ial estre•:l·1a. Area cer1t.ral re•=t.ar1•:i•.,lar, 1:asi alcar1za l•:1s 
rnár·:ier1~3s de la valva. Estrías t.errnir1ales F·aralelas c1 li·:ierarner1t.e 
radiadas. Estrías 1=i::r1t.rales ra•jiadas, ccirt.as e irre•al~lares er1 
l•:ir1•:ait.1.'d cerca ,jel área ceratral. Estrías 21 er1 10µ. Lar•3i::i 25.7µ a 
29. 2 µ. At1cl10 8. 3µ a 8. 5µ. 

Esta especie se er1•:1..~er1t.ra 1:t·e1=ier1dc1 er1 la rn1..~estra j1.ir1to ci:1r1: 
Nc•st.c•C <•=fr.) F•al1..~·jc1s1.nn, R~·1oi:·al•:1dia ·::iit:•t:•a var. ·:iitit:.a. Navi1:1.,la · 
i:.r:.ljr1gr11m 1 Spir1,lit·1a major, 8vt·1i=i1jrª '-'lna var. arni:·~'lit.:.~1Yr11:~·11..,s, 

Navícula arenaría var. ar·enaria, Nitzschia hunoarica, §ornphonerna 
parvulurn var. micropus, Oscillatoria (cfr.) nrnEtta, Amphnr~ 

·-c,ffei feirrois 1 Nit.zs•=l-.ia a•=ict~laris, Act·1t·1ar1t.f·1es lanci=-•:•lat.& vc..r. 
clt¡b i a. .Har1t.zs1-hi a ei.roph i •:1:x:v-=., 1~vr~:1s i ·:::i:rna SF•. 1, * , Mi-11_¡•::Ji=-c1t. i a ( '?) 

sp. 1,; 
Se le ha t·eF•1:irt.adc• er1 lc•s si·31_~ier1t.es amt1ier1t.es: A·:I'-~ª 1j1Jlce y 

salc1bre, er1 a•:i1.~as 1=•:1t·1 r:•c11=a cant.icla1j ele sal. A•3t~as est.ar1•=adas y 
•=orr i er1t.es. e i t·•=urnr1~1.~t.r Et. l •:t •=•=•r1 a 1 t.c1 •=1:•r1t.et1i1jo rn i t1era 1. 
bet1t.1:it1i•=a, sc•bre: rnacrc•fi t.as er1 a·:it~a d1.~lce. P1:11=c' afe·=t-ada F•C11·· la. 
•=c,nt. arn i r1ac i ~·n. 

La dist.ribt~ci1~1n 1je est.a espe•=ie it1•=l1.~ye: Alernar1ia, ESt.ados 
lli-1i•:lc•s, Bélgica y P1:ilc1r1ia·~ 

Referencias: Patrick .. t< Reirner, 1''166;. Van He•.wck, 1899;. 
aer-rnair1, 1981; Ht~st.edt.,·.193~;. Si.ernitis,l~a,< 1'3€ .. 4. . , .. ··.~· ·· 

Epitherniaceae 
RHOPALODIA.' O;· Müll~r. 

Céll..1las /cc•n ;i~t~: ~al va; rnllY ~st.red1a, . rnás o rnenc•s .. 
reci..~rva.jas::·,cot·1 tü:r--rnái··~·e1~1·····=c·i·1Ve::-co. y· c•t.rc• ··=·~t"1•=avc1·. Vista· ·=c•r1e,=i:.iva 
anct·1a.'_ NO .·Pr.eset1~::a··~;:P_6.t·,~.s~:: ·Válvas c•:rr1arneti_t~a·jas ¡:•1:•r_ f1A8r:t.E:s·-".. . .. 
estrías, .cOsti1·1aS~-·r:·e·.-~~e111:tl.'c1.~la1·es al. t:•c1rde ci:1r1ve::-~o, ·c,t1se.rvé1·1•:lc•se 
ent.re ési:.as, eSt.r í Eis. i~ás fin as·. ,=6rn.p1.~est.as_ p;:ir J·ii l.et·.as·~ de . 
al vecilos. 

Rhc•palodia rnl•s•=•~ll.1s (Küt.zir19) (l. MCH ler. var. rni.•só.111.•s 
FIGi.11 

= Epi t.l~lem i a ró1.~s.-1.t 11.~S · ~:::"l~t .. z i r1•3 . 
= Cystc•p 1 eur a rnus•=•.1 l •.1s ( Küt.z i n9) K•~nt.z•=. ,;, 

-PAP 1006 <Suelo Fijado).- Crecirnient.o formando una 
F·el í•=t~la i:·ar1:lc1-.ver1:lc1sa, sc•t:•t-e s1.~elc• -~~,1:unedc1 dé: 
text.1Ara .arci"l I'c•sa~ er1 t~r1 erC:c1Ve•=c1 ·F·•:•r ci.:ba:Jc• de •..ir1a 
t·1:•ca a la 'c•ri·lla de 1.~r1 ríc1 a :3 1=m. aF·t·1:1>(1rna1:larner1t.e 
·:le lc•S rnélr·;1.er1es. 

Fr1:~stu1a er1 vist:a i::c•t·1ect.iva •=•:•rnplet.arnetit.e elíi=•t.i•=a, 
t's1.~a 1 rner1t.e · cot·i f i t·1a 1 es re1:ic1r11:lea•:ic1s. E11 vi st.a va 1 var, val vas cc11·1 
rnát··:.:ienes dorsales ft~er.t.e:mer1t.e •=•:inve>~c·s; rnar·~er1 ventt-ál re•:t.c·· •=•:•t""I 
áp i·c~s ve11t.r a 1 mente c1.~ rva•:li:•s y · r e1:lc1r11:iea1jc1s. V2. l va f t~e r terner1t.e 
•=1.u·vada, •=•:ir1 rafe fals1:i s1:1bri:: lc1s rnár·;:ier1es 1jc1rsei.l.::s. Mé.rger1 
d1:1r-sal deprirr1idc1 er1 la F·•:•t·ci•:1 rnedia.. C;c•st.illas 1·adiadas 4 a 7 er1 
10µ. Hileras ,je ·alvec•l•:•S 14 a 1:=: er-1 10µ. Lar•;11:• 43µ. Ar·1·=•1 1:i 1j~ la 
fr-•:~st.l~la en vista cc1r1e•=t.iva :](q.1. Ar1cl·1~· di: la valva i:r1 vi::;t.a 

Es.ta esF•e1=ie se ~-,a reasi·:ir121.d1:i, F·ar-e•=e ser F·c•r R•·11:1pali;uji a 
c1p•et·c1.~l2t.c.., el irnir1ar1dc1 la variedad rr1t.~sc1.~l1.,s. 

Se er1c1.~entra •=re•=ier11jo er1 la rn1.~est.ra j1.~r1t.•:1 •=•=•r1: C•s•=ill:..t.1:1ria 
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it"f"i.:;¡ua (PCCV) ,· SYnedra tilt1 avar. 1_ilna, Rh~·pal•:u:lia gibba var. 
•=iibba, Nitzschia arnphibia, Rl-'1C•Palc11:lia •;lit1!::1a var. ver1t.ric:1:1sa, 
Cyrnbel la pn:t.rata var. a1.ie1·s1~aldi i, 6ornpf·u)t1erna parvtilurn var. 
mic:ropus, Navic:ula arenaria var. arenaria, Amphora v~n~te, 

Navi•=ula cir1ct.a, NitzsC:~-.ia palea, SPirÚlir1a rnaj1:1r, 1Js•=i llatciria 
animalis, Synedra ulna var. cont1·acta, Nitzschia ~piculat.a, .* , 
S1.n-irella ovalis, Masto•;ilc•ia ellipt.i1=a va_r. dar1seii, Gyrc•si 0;irna 
sp. 1, F'e•:li as t.rtun bc·1-Ya1"11Jrn, 

Se le i-.a rePot·t.a1:li:1 et-. los s.i•=tl.~ier1t.es arnt•iet-.tes: A•;it~a •:iL~lce, 
er1 agua 1=or1 alt.a cc1r1d1.~ct.ividad ~preferer1teríler1t.e:. 

La •::listribuci1~•n ,je est.a especie it11=ll~ye: EStadC·s- IJr1i•:ioS. 
Referencias: Pat.rick t< Reirnet' 1966~ .. 

,·.'.: -- '-. -
Nitzs•=i·1iaceae - . "-,-

:::::::1:c.:::::::s o en C:;1.~.~1i'as. La f•)rrna ~e l~s valvas 
es variable, -lir1eares e• elipt.i•=as,--: _r_e.ctas'',c'':s_i9rnc;jdes; ,'COt~, . 
c1:ir1stri•=cié•t'\ er1 la parte rnedia: :de,-~ia Va1Vá.:o -. ai.tt·1i:iú1!/::'al·~LinaS·:· veces 
r1c1 la preser1ta. Pc1 lc•s t·edc1r1deadóS_; .··,=·af:i.i t:8d1:1s -ci · ín1JY :·a iar9adc··s. : ·L_C,S 
rafes se l..Qca.1.izan en lado:-s Óptiest.cís. de la fn'.1stula. , El· rafe · 
·:ter1et·alrn~1t.e en ur1 area cet·1t1"al y. rílá.s·:.: á rner1údO rnat··:iir1al; ·.- ptn~1tc1s 
•=arir1ales rnltY evi.•::ler1te·s.· ·Valvas· •=•rr1arnet)t.adas Y. cOs-tii'las Y· 
estrías 1 ir1eadas 1:i pln-it.eaijas •. · 

Ni tzsc~·1ia ~-1ur1C1at·i1=a: Gt·t~r1ow 
FIGi • .1'1. . .· .. 

-PAF' 1.051 (Stielc• Fijado); - Crecirnient.•::.s de o:-lo:-nias 
esfér"i•=as ccil'•~t-. par•:lc·-:-·c,scl~rc•, sc•tire stlelc1 ~·11.'nnedo de 
t.ext.Ltra. Etrci 1-loSa. C-t-ecier1d1:i en Ltt'\ ccir1ci.l se•=c•, ·~tte 
corre paralelc1 a_ 1.tr1 1·ic• er1 prc•cesc1 de 1:lesecacii!tn, se 
~ncuentra a 1.so~m del río. 

Valvas .lir1eares, lio;:ierarner1te •=c•r1st.1·eñidas er1 el •:er1t.rc1, 
ext.remida•::les ligerarner1t.e rc•stradas. F'se1.~dc1rafe estr-e•=hc1. Largo 
27. 3µ . Anche• E-µ. Es ti· í as rn1_iy rnat·cadas ,:je 11 a 12 e1·1 l Oµ. 

Est.a especie se e.nc1.,er1tra cre•=iet11jo jt,nt.c1 c•:1r1: Nostcu: <cfr.> 
pal1AdC•SLUn, R•·1c•i:-alc•dia o;:iit•l::•a var. •;:iitit•a, NavicL~la sal ir1arurn, 
8P ir 1.l 1 i t·1a rna ; or, Svt1e•:lr a t! 1 ria var • arnph ir •·1vn.-•·1u;., Nav i 1=t11 e 
are1·1a1·fa var. arer1aria, * , Gc1tnF·t·1c1t·1err1a parvtiltuo var. rnic1·.:1p1..1s, 
Oscillatoria (cfr.) orna~a, Amphora coff~iformis~ Nitzschia 
acicular is, Achr1ar1t.l·1es 1 at·1ce•:•l at.a var. d1Al::1i a, 1·lat·1tzschi a 
arnp~·1io>{VS, Givrc•si•:lrna SF·.1, Navic1.~la <•=fr.) P'-lE•Ula, Mc11.taec1tia (f•) 

sp. • 
Se le •·1a rep•:•rt.a•:ic• -=:t·1 l.:•s sig1.iiet·1t.es arnt1ier1tes: A9'-'ªs 

sal•:1b1·es, t"at·arnet·1t.e et·1 a.;¡1.ia clt~lce. I)e¡:0ósi to·::. li tc1t·a1es ~r1 Ctt;u.1a 
1 igerarn.::t-.te sala•:la. En zar1jas • 

La •:iistribuci1:1r1 1:ie i:st.a "esF·ecie it"1•:l1.~ye: Bé:l·:iica, Alerr1ar1ia, 

.Refer~t11=ias: Var1 He1.,r·=~~,.1:3'39; ·13et·rnairi, 19:31; Ht~st.edt., 1'330; 
Sierninska, 1''164. 
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CH L O R O P H,Y T A 
EIJCHLOROPHYCEAE 

Chi1::irc•c•:•ccaceae 
. SPONCiIOCOCC:UM De a son 

, .. ·.·. Cél(tlaS ·sc1lit.ar.ias~ libres o et-. Pa-=1~1ert.e·s._lrr·e·31...il~r~s, 
el ipsoi_dales C· ·3lc•b1..1losas. Poseen_ 1.ir1 clc•rc1plastc1·· _eS¡:•c•r1jc1So __ ·-,·- ... _· 
retfc1.tlad61_ · c1:in ·i.:u1, F·irer1oi_•:le cer1t:rar·;_-._ 81- t"l-~t•:_le•:i. -'-e_st.:é'·_er1.:'P•:•'si'Ci_~•n · 
lat.~r~i .. -·La rn1.1lt.iF•licacié•n se l~1ace Pc•r aplar10sp;Or'aS.;:y.:-F;ot·,:_ ··- .. _. :-:· · 
zoospor_aS •. Estas z6c•$-F•c1ras preser1t.ar1··1.1r1a · rnernb_rana··:.-_r1_e_i;·a~· .t.~r1i-~t~d6' · 
dc•s fla·3elc•s iguales,- tir1· est.igma, 2 veSiC:1...41as cc1r1t.rá•=t.i les,-,.1..1t·1 
plaste• par iet.al cc•r1 -1.u1 pi rer1•:•ide •. Las· .·cé11:~·1a.s ·~·F:·úe;:ter,·-.:·-a1éE..t-lzir ·· 
hasta 5(1µ de diárnet.rc•. · , · · · 

Liria ·de las dc•s esF·ecies C·:•t·1ó_cida.s: .. ,t.i.·e·r,e· ·. 1.~r1a~' ·rne-rnbt~-ei-r1á:-.::_· ....... .. 
•:lelgada, la C•t.ra est.é rc•deada_ de ~tna ·are"oia ·,3·elat.it·1c1s·a·_;'-,-._V8cl~c·las·. · 
•=oritráct.i les se preser1t.ar1 en 1=él1.tlas ·j_1!1v_e.r1es ai.tn·=P-~e .. a .ve•'.:es·· 
F•ersist.et·1 er1 células ·ad1.tl t.as. · La rePrc1d1.~c1=iót1 ·se>{1jal t1c1 es-
cor1cu=i•:la. · ·' "·. ·. ·· . ··, .. · .... ··. · ._.. · 

Est.a espe•=ie ir1cl1.tye deis esF;e1:i es _1=or1cu::i.d.as de' •=1.tl t. i v'c,s de 
Sl~elo 1je lc•s Estados IJr1idos. Se distft·1g1.te .•:le .SPc•t1·::iic1i:J1lc1ris" pot· 
la pt·cu:h.tcciór1 de ·zc•C•SP•:iras •=or1· Ln1a rnernbrat1a · 1:le 1 t._ip6 · · 
ct·1larnydc•rn•:ir1as, en· Spc•r1Qic11=~1l6r is .1as zoos.por as s"c•r1 -.dest·11..tdas. · 

Spot1ci i oco•=•i.Ün sp. 
FI1.l. 1! 

-Cultivo de suelo seco de la rnl1estra PAP r::87, BBM y, 
cc1ndi•=i or1es st.ar1dard · de: . ;:lt i·ti v,-c,-·~ ;.·:Ce, i e:·.=-ta de 1 ~:;:4, 
cultive• de 1987 • 

-.' _:;_. .. ·,: 
;-·.-. 

C:éli.llas sC·litarias e• er1 paq1.~e:t.E:s,:.i1·t~·e91~.t·1·a.-1-.:_~s·,,:·::esf"é.-1.::a's:-. ~,_, 
c:lc•rop 1 ast.;:- ·de.· ti pi:&'. eiF•1:ir1Jc•s•:• cor1_ · i.tt·i .:.:·p·i rer1ofdet: :·,::et~1tt~ al_. _'_:-FC··t:.rna 
tétradas -F·or divisiór1 veget.at.l_va.· Las c'éi1ptl'aS .. Ínii:l8r1 ·23~: .. 1µ a :25µ·· 
•:le 1jiárnetrc1: · · · -, . 

Et"'l el misrn1:• 1:1.tlt.ivc1 gerrn'it1ó:_ Lvr1·::d:•>1 a rnart.et-isiat·ea (f'CC:V)_, 
Acl-it·1ar1t-•·1i:s lctt·1ce.:1lat.a var. d1.lt1ia •.. Syt·1ed1·a 1.llr1a var. 1.llr1ct, 
Ni t.zsc~-1 i a arne4·1it1 i a, ~.-vt.1:ir1-=rn;.. i ;ovar1i1:-1 na, N.-.c-. t.,-1.- yo:.r r1 f•-1·1-=1 ~ro, 
N•:isti:•c pur1•:t.if•:•rrne. * , Pri:1t.i:1sip~-1C•t"t bqt.rv.:1i1j..;;os. Tr1.;~·1c1s:i_r,-ir1a 

e··:i.lirnotppha, 1Jscilla.t.1Jria t.er1tliS~ Os·:illat.oria ·~·.1,·.r1ne. 

Referencia5: Bourrelly,1972. 
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ULOTRICHOPHYCEAE 
Chaet.ophor al es 

. Chaet.opl1or ai=eae 
TRICHOSARCINA Nichcols y Bold 

.Fc1rrna filarner1tos a prirnera vist.a ·,_u-iiseriados, sirnples 
y posteriormente ~luriseriados y ramificados. este estado 
plurise-riev:lo_.:-est.á· c•:instit1.~ídc• pc1r pa•:¡uet.es _sar•=it·11:;•ides o 
pleL~rc1cc•ccciides. . . . ,. .. · . · 

fa rnL~lt.iplica•:i·~ti Se t--1a•=e F••:ir .z1:11:iSF•c1raS •=c1r1 4 _fla·::ieli:1s. Est.e 
•3ér1er1:i preser1ta · 1=·'ar.::c ido rnt~Y CerCEtt·1c1·,. -Cot'"l F·s~1-~det-ii::iOc 1 oti i uró • 

. . , ' 

rr ichc•Sarcir1a-- pol irn•:1rp•1a:. Ni•:l"t-ols 
• FIG.~+ 

y>B•::<l•j.· . 

· · "Cúftiv•::< .de s•.ielo seco de la rnLiestt'á: F'AP f387; BBM y 
ccondicicoi-1es standard de c~ilt.ivo.· 
Colecta, 1984, cultivo; 1987 •. 

Cé l t.~l-as · _f_c•t· rna1"1dc1 f i 1 arnet·1t.1:1s L~r1i ser i adc•s, est.1:1:; · f i i ·am~t1t:c1S 
rnás tar.je se dis1:iciar1 en paq1.~et.es sar1=ir1cri1:ies. Las cé:l1.llas rni1jer1 
5.E.µ a 7.5µ de lat·gc1 pc1r 5.E.µ a E .• 4µ de a1·1ch1:1. 

Et·1 el rnisrni:• •=1.Jlt.ivc• .gerrnir11:1: LYr1gt:1ya rnart.et1siar1a (F'CC:V> :o 
Act·1t·1at-.t.}·1es 1 ar1i::~i-1 l at.a var. d1.Jt• i C1, 8vr1e•jr a 1.J l r1B var. l.J 1 ria. 
Ni t.zs•=h i a arnPh i 1:1 i a. s,-yt .• -+r1i=-m;:. i :=.y:=.r, j i-11r1, Neis t. cu= ver t"l.J•=c1s1.nn, 
N1:1st.c1("' P' n-.·=t. i f1-1rrne, SF1C•t"1Qi CtCítC•-lHO 'SF·. ' f'ri:d:.1:1s l e·•·1c1r1 t1i:1t.rvo i i:le:s.. *' . 
Oscillatoria t.enuis. Oscillatoria chlorina. 

Esta especie se ~-,a repot·t.adc• er1 lc•s si·~LJi er1t.es arnt•iet1t.es: Er1 
1=har1=i:1s granít.i•=1:1s y er1 s1..iel•:i. 

La dist.rit:11,.-11=iór1 de esto esF•ecie it·1c~1.~ye: Est.a+:l1:1~ IJr1idc1s, 
Flc·rida. 

Refenmdas: Bcold, 197:3; B•::<•.wrelly, 1'~72. 

Sipl'"1c1nales 
Prot.1::is i i=·hor1a1=eae 

·. PROTOSIF'HON fOebs. 

··Las· cél •.1las fói-rnan er1 ··el esta.jo a1:h.~l t.1:1, 1Jr1a pe·~t~eña 
veslci.~la verde ·~lc•btJlc•Sa .de t.arna?;c, -F·e:·:ii.ter;.:i <0.5 rOtn aprc·>~.) crece 
er1 1 a s1_J·Perf í •=i ~ de s1.~el c,s· t·11:une1jos y se ~-,a c1l:1set·vacj1:1 ·=l'.te er1 1 a 
t.ie1·1·a per1ett·a· 1.Jr1 rizc1ide filarne1·1t.c1sc1, sltnF·le; ir1cc1l1:1rc1. la 
vesíC1.tla aérea rni.test.ra •.n·1a rnernbt·ar1a; clc1rc.¡::::last .• :1 par1etai· 
perforadc•, ·cc•n r11.unerc1sc1s F·irer11:1ide:s y 1·11.nnerc•s•:1s 1·11:~,=le•:•s.··. El·· +..ali:• 
preserit-a brot~s •:le t.al1:is j.:.ver1es. la rn1Jl t.ii=•l i1=a•:iéir1 Se hacé·· por 
div~rsos procesos. 

F'ara .ir1fc1rrna1:i1:ir1 de est.1:is i:·rc•ces•:+s, ver 81:i1.trrei'lY:o:l972~ 
Ei esq1.terna •:le Bc1l•j Cl'5'7E:)-, 1·es1.Hne e:.t.as F'l:•s-Í6i.lida-des~->E-Ste 

atttc•r rnuest.ra qtte la t·11.uneda1j 1:1 la ir1rnersiót1 d.2 t.al•:is· ·:fa_Vi:i,.recE:_: 1 a. 
f•:•rrnación de zc1crspc1ras e' •:le ·:tarnet.•:•s, rn1er1trC\s ·:¡1.t·e 1a· arid4;z 
pre¡:•ara la prc•dtJc•:ié•t1 de 1=et1ocistc1s. · .·· .. __ · '·:<.'~~.·~·> 

El 9é11erc1 es rnc•r1c•es¡:::·e·= í f ic•:', ·=,:ir1cu= ido er1 ·~l._ rn'1.u"-;d-c.:·'.et·~·t:et~c.·, · · . 
Prc1t.1:is ip~·1·:ir1 est.á ft"e•=t~et"1t.erner1t.e ct•=•:•rnps.ñ~.dc1. •:ie BC•i:.ryéfi'i.~·rii· ·;::¡ij~ · _.t.i er1~ -



] 

el rnisrnc• aspect.o r.-1C1rf1:1lé•·:iic1:. per•:i sir1 vesict~lai,·- de tarnat1c• rn~s 
grat·1de, rizoides ·rarni ficados y desprovist.c•s 1:le ·airnidé;n. 

"• -. - .-. ' 

Protos i phon · .. bc•t:rycd des 
·. FIG. tS .. ' . 

. ·_ .... _; .. "-. •' 

:_Cült.iv·~ de s•.1elo se•=o de la rnüest.ra:.PAP 887,. BBM y 
•:•:•r1~jiciC11·1es st.ar1dard .de ··ct~lt.·i,iO_-~--:>',:,,~ ·.-:. -.:· · 

: c:o1 e1:ta-:,:1e 19:34 y _ c1.~1 t.i vc;._._.de '.-'~_98·7·_~·.'.:· -·.-.-.~· 
. 

Célt~ias es st~ rnayc1ria esféricas·, alg1..~r1c1s_ po10s: de -las 
célt~las están· t~ípi1=arner1t.e e>~ter1didc1s •=c•rno .•-~t"1- t.1.tb1..llat"; ·fi:•rrn-ar1 1..~na 
serie de sacos ve•;1et.at.ivc1s· •:¡ue var1 aprc•>~lrnadarnet·1t.·e. de ~=6. 6µ-· a 
E·9.2µ .'je larg1:i, 1jet1id1:1 a SI.~ forrna irre•:;;t~lat·. c:11:ir1:iplaSt.1:i i=·ariet.al 
•=c•r1 ri1.~rnerc1sc•~ t=·irer1c•ides. Fi-a 03rr1i:tít.aci•!tri 1:le la vesfct~la e:r1 
estr1..~·=t1.~ras m1~l t. ir11.~1:leadas (cer1oci st.os> q1.~e vat"t •:le 26. :3µ a 83. 3µ 
de 1 ar·:ic1 pc1r 27. 1 µ a :3:3. 3µ ,je ar1chc1. 

Et-1 el rnisrn•:i c1.~l tivc• gerrnit16: Lyt·p;:il:•Ya rnart.ensiei.r1a, A1=•·1nci.t·1t.hi:s 
lar1ce1:ilat.a var. 1:l1.~t·ia, 8Yr1eclra 1..~lr1a vat-. ~, Nit.zschia 
arni:.+1 i t•i a, S•=Yt•:tt1erna j a.v 8.r1 i1=tun, l\Jc•st.cu= v~r r•A1:os1_~rn, N•:ist.1:11: 
ptn1•=t· i fc•rrne, Spc1nq i C•CC1c•um sp. , :t· , Tt·'i cl·1c•sat-c i ria P•:•l i rneiri:·•1a, 
Osc1llatoria t~nuis, Oscillatoria chlorina. 

Est.a espe•=ie: si: 1·1a reF••:•rt.adc1 er1 l•:•s s.i·:i1.tient.e5 arnt:1ier1tes: 
Mayc•ría de sttelc•s:.o- s1.~el1:1s 1=1.tltivad•:•s; •:le jar•:lin, s1.~elos ~-,1:un.;.1i1:1s 

er1 •=•r i 11 as de. c~-1a1-cc1s f t·ec1.tent.erner1t.e: as•:1ci a•jc1s C•:•t"t Bcd:.rY•:l i Uífl 
.;:¡ r at·11.t 1 a t1..un. 

La 1::Jist.rit11.~ciór1 •:le est.a espe•=ie ir1•:l1.tye: .JaF·•!•ri, Est.ai::Jc•s 
Llnidc1s, F'•::ilc•1·1ia. 

Referet1•=ias: B•~la-relly, 1972; Bc•ld, 197•3¡ St-arrna•=h, 1·:02; 
Akiyama,1965; Whitford & Schumacher,1973. 
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LAMINA !. CYAUOPHITA 

f19.l Scy\c~tm; ¡avamcuo \Küt.z.lfom. 
F19.2 Scvtm:ma mllatlm Lyng:.ye 
fig.~ (l;ci!l;tom 1m9u¡, l:\itz1n; 
Fig,4 (lsc¡Jhtom (cfr .1 ornata Y.ützir¡g 
E;c;Jo: 10~ 
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LAMlllA lI, CH!i'Oi~C\PHITA 

Fig.5 1ktfü.nthes lanceolót; var. laiKeolatoidas !501·, JRaim. 
(;ina valvar). 

Fig,f. Achnan\lles &rnutusima Kütz. var. mnutissima 
a:- valva con rafe: 
ü. valv: ;in rafa 

Fig, i Gyrmsma ¡p, ! !mta valvar) 
Fig. S Mast•i3loia all iPtica var, rjanieii !ThHa1 tesl Cl. 

a. vista valvar cc•n r;;fe 
b.vi;ta valvar cm lóculos, area axial en forma de lira. 

Fig.9 tlavicllla cincta IEhr.l Ralfs. var, cincta !vüt.a valvar) 
f¡g, 10 liavicula (cfr, ¡ ptr.ula rotzing lvma valvar) 
f¡g, l! l\r,c,palodi; musculu; \Kütz. l o. Müll. var. musculus 

a, vista valvar 
b, viste. CClflE:CtlVCI 

Fig.12 rütw:lua nungarica Grunow !vista valvarl. 
Escala: lúi 

,. 
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LAMJUA Ill. CHLORO~riYTA 

F19.13 SF·t•ngiococculII :p. \c~lula cdultc). 
F1g,14 Tmno;m:ir,a po!ioorpha thchols y Bold 

a. paquet~: sorc1r.oid~: 

o. f¡ ¡¡¡r,;;r,to uni•Hi•do 
f1g, ¡5 f'rnto;iphon t0,tryoider l'.lebs 

o. sacos ve~:tat1vos 
ti. sacos cont;:n1e.ndo ce.rit1c1stos. 
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AnBIENTES MENCIONAt'IOS EN LA LITERATURA PARA LAS ESPECIE9 
ENt-ONlRA~AS EN EL PRESENTE TRABAJO. 

. ·sa "1nl1stan lao¡ espo!o:lo!S, ordanad•• s191.11~ndo el s1st.¡ma de 
eourrel lv 1l97Q1 197::11931 > hast• _•l. nivel. de ·orden. ·tos 'i16.n•ros Y 
las ii 1 i:-~.:ias en ordan alf•~.atlo:o~· cotl sus ·c.:irr'1:SPond1entas 
•mbi"i!!ntes <l:n los CIU• han s1do -encontrada.si_: 

,• 
' .... 

,• 
··-' ~C'.HtZOF"HVTA 

C'r'ANOPHVCEAE 
Chroo.:occalots 

. ·: 
', 

·;. 

Gloeothec<!: palea A9ua dulce. A-.;úas te.r~ate's1ePi-. · 
fit.a Elrttr~ mu•~C>~I ert_ p1¿d1·as A 
la orilla da vn· mana1't1a1· c21l1.en
ta1 en pa~.e:do::s h.:.med11s1 ·ri..r¡,11\~r1te 

. svnechococcus 
ce:drorura 

A9ua dulce,estan¿;i-da. ·En ·,..;¡c@S 
y cort-e=::a~ ht.im.t.dar.s de·arbotesi 
cult1vos-de·su'!'lo roJo. Mayort•: 
da. suelos. 

~ APhano~ap~·a_ 
-: nae9al i i 

sUba.t.:re~, "S.Obre 1nadera- v. cor.te:• 
hómeda1 ·sobre roca:. hórned&s·, a _v.¡,cas 
c;n ·los. invc:r1"1aderos.. 

'í. Nostocalez. 
·sc:vtonema A~ua du\c91charc:os, sobre madera 
: Jav•nic:um h\'.11nEtd&1troncos d.a o.rbolesJTniidera,. 
J -. · · · roc::a.ss sobre mus9os y hoJas~ Mt.vo-
: r'ª da suelos. • :i 
i
1
º·· Nostoc 

1 
muscon . .1111 

Fo.rm&ndo mc.sas 9Etlatin0Eas so
bra rÓ<:a.s y musgos en ::onas frias. 
del hem1sf.e:rio norte y en suelos-

4 
i 
l 
' j 
' 

. hómedoc. rnus9os y hEtp,t1.:as. s.:.broil: 
el nivel de mEirE-&r. e=n ::or+Cts terni:-1&
das, sobre arena cerca de la cost• 
en comP&.ñ¡il de Misr·o.-ol'Elu¡ 
vaa1n1>t.t11. En orillr..s de Eo.9Uas 
termales, en su~l.:i:it aroe-;1odos. -::n 
&rro:ale:s, -Ein F·&r+t2'1"1os y &-i!Uas salo
bres. Epifita de k.!:.2!&u !~ 
y Entreme:cl&do con fhi~?ll!l!.!!!!. 

mont lt y sc-Dre ~'-~ ~ 
entr-emezcl &do cc.n Scytc·r·.~ma 
pz~udOpl1nctc.t~11~ :.:obro& 1.:.do. Ero cul
tivos dE: $U&lo'! CI<!: F-r1od-!'t'ais t.-=:1nF-lt.das. 
suelos d~s~rtic.os ~ d& 1& Mnt•rt1d~t 
cultivos de: su.;.to t•<llJO 91'hdt.;:r-1tt::a. d'i: 
hl1111.:oad. 

Nostoc A~•.1& r.lulce:. <!:~";&nc:¡,da o eorri'!l:"-
\/Errruc:os:um tt:i ~n ¡,rrovo! flo:.·<t•ndo l tbrot--

11\<!nt.el l.;.70:¡ d<i io'jl•.I& ~-=mtd~trili 

t:n rcoe0r.s ct:rc.c.r·,¡,s • c:&r.1e1od•s. 
Fa JEos s.vbrot Pl"!:·jra¡; v roc.at.. 
Mayor J ¡, de S•.1etc.t.. 

Lvr19b"i• F<-;:iu,;.s salc·c.r"!':., :::r.lr.dr..t., r¡.r;.m.<ar+t's 
il'!!St.u1or11 ... r. ¡,qu,;. ·:StJIC-!: •• ,;i;a...,,a,¡ t-!: .. fnlll~• · 

(l/lior'+io1·or.1&let.J, ¡,::¡t,.:¡,:. ..,.at¡,r,C:h-:lioS1 
.;::1111•··:0-:¡, ~·lc.•1cto!·r"ll<::il ~n l21~i:.:s1 
t'iC·~· iif"I"<:.·..-·<:·•· c.0 -t-nt~·•\1=;· .;.,, un 
rnan~r)tl~I., Et\ -.1 "'_.,. r.:Plf1r_3 ·1c.• 
tJr"li t-':.~Of"l H!o:;~ -:.r:.t.1·~ t"·l"li•jr.;.:. V J11;.

vor '" •J"!: s.u-: lns, ~n -:e-111~ .. ,:; a.it 
c.rr-r.o:: y trt~'='· -=..'-"'lo r"OJ~. 

' . 
: .'. :· 

Svn~chococ.cus·Como parte del plancton en 
al:lru91nosus la9os de agU& dulce, forrnrt'ld~ 

paliculaa en orillas areno:&s 
de 1•9~s1 ¡,¡iuas salot..1·es1 .i:n 
•rroyos1 en re:umo en la suc~r
ficie da poil!/i'~UE:l\OS POZ0S1 SC:•br"-6: 

' .. r-ocas hóm~das formando Mestal•~
titas"al9ales en los conos oe: un 
9.<J:Vseri en ~1,,1e1os· h.:imedos:, ""'"' t.s
t~pas ar-idas y se1nia.r1dos1E:.n cul
tivos de suelo. 

"synechocystis Arroyo; d6 07uas c.ttlidas, plan:
a.quat.ilis t.ónic:a en a'iluas .:.st.ancad&s tionto 

· Sc.ytonema 
ocellatum 

No'!Otoc: 
paludosum 

. de agua dulce corno 1n&r1na1 .o:n E-i1-'il$ 
salobres, a-;n.1as alcalir-.as C:·jn 0r.lto 
contenido- de ;al&s m1r-.er;sles. 4:-" 
asrua.s toarmales, .an suelos da -!::t.t.•
pas lirid&s y si:m1t.rld1ioSI fcrl'rlarod~ 
una pel icula. v'i!irde a:ulos& s.:.t·r.;c o&l 
lodo en la 01·ill• d.a una l•9u.-.e.. 

A-;1.1¡,s dulc-:s, .e,o¡;t¡.,ncadi!IS Y co• 
rrientes. En rtos y l•~os a.ci~s. 
Er"I rocfo.S y F·Car-edes h""'".jas1 o&nt.re 
1nussros, en c~·rte:as o.a :.rboles. En 
suelos de tur-t·eras, estep&a y d~
siEirtos. Suelos h.:..rn-ed.os. 

A-;i.u&. dulcE, e:star°lcada. FiJ• sot.rt 
~ustrato muy d1verE01 an =~J'\Jas y 
sobre Spha-:i.1,um -=n PiU"'ltanos, f1J• 
t:ntr-e mu1gos y natal de a.l~as ftla
mentos:c..s; zobre rc.co;o hU1n,¡¡,das. Ero su•
los de campos d9 ar-r-o: y suel~s an&• 

9ados. 

Nostoc A'.;~1a. dulc:e.estanceada o corr1-an-
punct1form& t'!I:. Arroyos, c.-i0r.1·c:os, l•~or; d6 

¡,9ua.s dur ... s. EP,f1to sobrei los 
Le1nr'~ y otros ve9~tales •cu•t1-

cos.. End6fi tri. d.a: muchos: 1 i'1u'i:-

Lvn9byai 
1>-!l"U'illl"'l'ilO
~'!l"'r:rulea 

Lyn;t>y¡. 
d19'.loit'7.l 1 

n~s y d~ las r-•i~es d• l&s CtC&d•s 
y de las §11..-.r;:r! 11:sl colflo d• 

l•s al9r.s. $~~,.e pr..r-eoes d~ la.s 
fuentest i:.antEo1"'101 sobl"• t1 .. rr'"• 
h\:lir.eda.. 

Aguas e'tt:a.t'..:Cod&s v corr1-ent<:s1 
~c1d¡.s \' curr.si en -!::tt•r·~~1<S;s: t;.-
-¡ios. <::t,1ircc.~. ac1.1¡.r1.:.st ~anal-!-1: .,~ 

r1e9~. Eirrc:.,c•s, :.c•C•I"<!' hOJl<S ~r, :""10:0.1 
se.e.re v<a:'ilet;iil+!: -:::n d~'!co1n~-:.r1.:1c.nt 

1&r1tr~ f1lr.1n-:1,t:oz o-: Y.tl!:;:•'trJio y 
~ph;.en.'.!!J!!f sobre roc:Joá t'+•.1rnoi-:liS. oer. 
:;.r.J1'T., Cc•rt"'=:itt: d-9' ;,rt•.:·lt:!!t ero s:r.n
tr.nos, t:C.t:.·re 1-:.do y t:.•arr·~: ~n =~·"'los 
de: ;,.rro::. Er1 t:.urter&11 moi1<:.r1;. ~ su-t
los. 

A'i1•.lb:! e:tL11:;..~;,:! y cc•tr1-!:r1t~s. Er1 
<::h,.r<:o:.e1~1<r·,~·-''9:1-• 1.,,.::ieos y la::i•.Ko~S 
de: ot-sttoc-i1l1:.;..:101). En :.rrc.:10-t .,. r10-t. 
'5C:•C.r"oi' PlC>r"ot,¡,~ '!' l!'"•<\-::-cti:.z :i:um.e:r-;1~·.;.:: 
SC•br".i: •j-:tr1t:1.1: ve-:i~taJ.;i¡,, E:S:if1•.•:• 
te~•."111 F-r.r,,s.:0;.r t t l '.:•.¿ 1 J ",., .. iot" 1 :.t-l•,..-..,."'-~ • 
¡, !.•;<<::. J t+O ~ E-n '· 1 ¡..,.~·~1-,.:..- lo V fil·11 :•:•.._ 1°:1·,: .. u, 
~'' ""1'•fo~ ·1•Jrit:! "!:" r"i•~ ~p.;f1ta .: ...... 
(hlrol'lfo..,":líl"o•.11 •:Ul"w,..f\•::. .¡ .:•tr·•:i rl·i .. ~. E1·1 
.ll",.. ... -:, :.¡l•:Ot···~: .:o1r·:~r.t1:; ;¡,, la <::v-:r ... • . ..,~ 
t•r oe- •·1fl·:!··-r" t 1• 1111.;.;1¡. 1 -:·t:·'- ~l"'I • -=• ·l~.· o:+.11 • 1 .. .-._. 
d• '\•1.~l•ll ill-!'lr.>: t·1•.11nor•1:.1. 
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• • • '. L\ln.¡bya 
'martens1•na 

•I 
¡ 

Oscillator"ia 
an.¡ust1ss1111a 

A~1.1a dulce. rararn.eil\t• a•;n1a ,,.1 ild•. 
A·;n1a'!O •:¡t1an·:adas y corri•r,tas. En 
•'ilu•s te1males1 1n1naral1=~·~111t..En 
par.ldes do! fu>!:nto!s terma\o!I$, f.:ir .. 
mando ca~111 9elatinosa d• color ~er
de oscuro1 en ca:i..:a.dast t1copla.n.:.to
n1ca • .;ha1·coa1 'iotw• li\S lt.F-a~ y los 
L1t.:iphvlt~1m o!l:r'I otl mar. Sobr~ ro-:as 
en la sombra, s~bre tt~rra hú~eda. 

En ii?llas tE:rmales • .en estano::iU<!S con 
otra.s al9ilis. mar1ant1ales ttbloa sul
ratadosl t.1COPlion·:t6n1o::a Y 1!UC'liln.;-
t6n1ca. S.:ibr"a m;.darai sum&r91da. En 
lodo. 

Lvn~bva 
taylorii 

1'11croccileus 
tisz•rant1t 

Osctllatorta 
an1mali1 

Formatldo una.paJtcula br-1tlante 
verd•·&:ul, sobr• barro y fan'ilo. 
T lc.:ipl ilnct.on1ca. ' 

Sobr• cor-t•:as de ir-boles hl'irn• ... 
dos. sobre muz~os. 

A'i11.1•s. tarmal~~ y frl•~. en esta.n
ques V canala% d• rie90, ~n Pl&n~ .. 
ton de riost .•n p~da:os de ma.,~r•. 
en Par"!:dones. A·aua 1n1n.;iral li:'••:la y 
a:1.1fro~a1 'sobl'e PiÍr4!d<is h.:11n~d•s en 
inv.a:rn&deros1 sobre cortoe:as de ar
boles. Suelos hUme:dos1 sueleos •:le ca1111-

16 

oscillai~-·A·iua d•.1lce. s;alobre y sal&da.E:tan-
Osca l \&tor1a 
foreau1 

• Pos de arro:1 en pantanos1 sobre lo
do, 

En a9ua5 estancadas, charcos, i':lntre 
filam6nt.os de· Tolypothr-ix ttrriu1s. 

chlorin• c::idil o corr1e:nt~. A·;i\1a.s term;.les. 

Oscillator1a 
sancta 

Plan..:t.i:.n1.;a en la'ilO'.tl lit·il.l1la;1 arroyos1 
flotarido l ibr-sm.;:r,t'e o v1v1o:ndo $obre 
V<i!:9et;.. les e:n des..:ompos tc1on. Filtros 
de CiU"lque • .:::pif1t• en TrCIFio t.is:p1r1os:a, 
pantanoJ l ¡mo .¡;n p•.atréf:f;&cc1c•n, Sobr• 
suelo. 

En ~l for1do de c.9u~a termales, en cha 
cos pequeño~. en lc.-vur1as .::ie o!!.t&b1l1• 
:zac1on1 en la9os, c::n el fo1"1do de . 
corrientes frlas, <E=n r"io!l:IJ -:n ;.9ua dul-

Oac11 latoria 
irri9ua 

Osc1 llat.Oria 
orna ta 

ce 0 salobre, s.::•br"o!; hoJ&.! sei:a.s Ein in- Sp1rul ina 
vernaderos, seor.ira m&c.;.tas y muros hume- major 
dos, fot'milndo ur-.a F·&li.:ula. cc.f& roJi:a 
en paredea de &c11r1t.1l&dos. -e:n t!éo'Et!eidas, 
sobre ladeo, sot•re roceas, en bosq'-les de 
estepas aridas y se1111ei.r1das Y en ::l1-e:los 
de~érticos, Fr'emy t1'?29> l.:. de-¡cr1be en 
char"co a la :a:omcra. for111c,,ndo t;&pete$ 
flotc.ntes y con el for,do cu1:>1.:.rto de 
1-.0J11.s, aao: .. :1adca cor' Apl,ionOC:Eti'sa p~llchra, 
etc:. er1 expr1m1do de f1lc.111o:r1t·OE eodher1-
dos a 1&10 par.::des állmErr~1o&s dé un ..:i.nal 
de rie90 con •ustt~c.t.o d6 ti,c,r·r ... 

Agua dltlc"• e!.tancada o corrien~al "!n 
eirr-oyos,· li1.¡io~1 sobre tro".:o:i ~\.11:1~t·i111-
dos1 "lobr-e rcoeas l"IUmedas1sc.br~ le-do. 
sobre s1.1elos h\Am~dos1 rn&yor ia de ~l•e lc.s;.. 

A~uas dulces E=st&nc~das y cor-r1~nt~"' 
sulfuroseis. fi'il•Jas t.:.rmales. Ch&r..:os, 
planctonica en rio y en eatatN1.1'!s, 
en pr-es¡.s, En su~los. 

En a9uas est11"c11das, fri&s o 
term&les (49-54 CJ t dulc;r,s o 
salobres, co1nün en ¡,9u&.s sil ico
sas Y calc:t.rec.s, lo.sios, ,;,:at1o.nq•;es, 
y c:narcos1c1.ana9c..s y i..;u¡¡,s de 
po:o1 en a<:iua de corr1e"tei lent&. 
y r~ptda. forma"do peliculas caf~
negruzcas o en l& supe1·f1c:1E=f en lo
da:&les1 sue-los hü1n~.::los. ~'' or1lt;.s 
de cuerpos d.: il.9ua. Ell rocas 1n.:•JC..d&.s 
o ent.rem~:clEtdos .;on otra• &19¡,~. 
Sroe.ctv <1979> l&. repc.irt¡, en 1;.. Mnt.ort1-
da en un s1tio ~ub&~reo, ~uelo mineral 
me:cl&do ccin guano de: p11,9V1no. 

., Osci l lator-ia A9uas dulces, salobres o aala-
di!iSI &9U&S e;tc.ncad&s o d• 
c:orrie:ntes le:ntas. fr:i.éls o t.ar
males, che.reos. lc..9os. c..rroyos. 
rios, manc.ntiales m1nerali;c.dos. 
pozos poc:o profur"ldOT.1 p1er.drC1.s . , 

¡ 

' 
. • 

'i 

tenuis 

en el fondo de C1.9ua. ti.c:opl&t'•C· 
ton de lEt'i'O'S y est-c.nq1.•Ers1 -en 
pant&nos, bordes d.:i :c..nJa¡,J sobre 
musgos. rocas Y tr-c.ncc•a. de &rboles1 
sobre paredes d.;: cuar=o1 en -s1.1alos 
húmedos • 

C H L O R O P H V T A 
El.JCHLOROPHVCEAE 

Chl Or"OC::C•CC& l f!E. 

Oocvst.is 
solitr.r1• 

P~di;.str-um 
borv;..r1um 

P4r1flt1ca d'l al9lils f1l;.111e.ntoa•s 
y como pl1tr1ct0:."1c• e:r-1 t:"!.t&.n-:i1.1.i:s 
some:ro, 6:r'1tre t:l 1au..:ll1190 d~ 
Glc.·eO.:i:IPSfo rnor.t¡.na 'lr"1 ro..:ao¡, c.:in 
r-oc:io • ..:hi!ll"O::Q:lo Ern li1i1-:0S0 4n 
&~ua~ con corr1e:n~'l l~v•• 

A-;uaE dulces y "!.iiliodas. A;•.J&S 
esti.l"oCi'dioa: -ent1·ie- &l'?ilS fllftff,~n
to;.as én cheor.:o-i.. t!n un t.fn~'I"!' 

"21rt.1f1r..1olJ -en FO:ot: p.;..;o ~rc•ft.,1(1-
d.:i~ 0:1.1D1er,.,.os con ni.er'bat.1pl1or1.:· 
tC·l"li.Cit -en lc--;e-i¡,, Eir1 r'(O!. y E=ri 
mananti•les ""= ¡.-;¡u;. d•.ll.:e y .1i19u1i 
salobre. T1..:oplar1ctor1 d~ li.._.,_.2. 
y pont1o.nos. 

' Phormidium 
foveolar-um 

En a9uas estancad&s y .:orrtentes. 
bre rocas en un ri.o poco profundo; 
epifit&. en filamentos dfl Pl~c:ton~m• 
wol lei, piedras húrnedas. Sobr• S\1e:-

1os hl.'.lmedos y an<:i!ados. suelos de 
c1s.mpos de. a.rroz y tl"igo, en l 1tr0 • 

ULOTRlCH(1PH'/CEAE 
Cha&tophor~l.<!ts 

Trichc.seor-cina 
i:ool i1noJ-p_ha 

En'c:h&rcos 9r-anlt1cos y •n 
suelO.' · - ·· · 

SiPhoncocl i.da.lC:s · · 

Rhizoclontum' A.;iÜas:;e%t&ri·c~dBs16;.,~,~s dUlc:es. 
hter'o-;lvpr11cum mon&1)t ta l~r.1 :, l&~.:·•··: r ios;,, 1ico .. -

. ·.·. I' i os 1··,.:eP 1 ':c•'i'Ca';; ~· p;.rii:.'arioS 11;i.iba•-
. reacs·. o. te:rro!;St(f::s; '-. ':·: '. .e·.-

·.;- ···'·i'-'• ,·,<;;·''. 

. s·1ph0~~ 1~~ ~!;_:::_._;):/.'~·~ .. ,~~~<-:i:\'.J_·:-,:~:<:·::·; .. :},·::·. -.. 
ProtO·~ J ~;;;o~'·~, ,.-:=:~~·~¡:~¡:~e,i~~:.\~:i~-~1~~-~-:_:f~~~·i~&'.' .cu l. t1 -
t:•otrvo l d'=S : . vados 1 ~ d'L' J •rdl "·' ·,. !:~1-t los .h1.1m~_..,.,s 

&n 'Or".111 Dt.·;de-. c:harc.o~. ·. tr"•C:U"Í!llt•· 
meót-e:-:-.so.:'1AdÓCCoO·' lf.:;..trvd1um 
'óll_"fll~U~ at;1.1~."'. ··'. , . ' 

·,-:-
:.;;·:'·. 
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C H R l1 M 11 P H Y T A 
t1lATUMUrth1:EAE 

1'1at.0111ales 

-.•.. s~~~dr·a: 
., . 

uln• var. 
amPhirhYn.:tius 

A;ua dulc:e,C\r.::umn•utl"•l, 
usuatin•"te ma'lotrotica· a 
autrof,l!airtos y est.an~ues 

suparf'1c1<1: da mar1a.nt1•ltis1en 
ele"º• antre mus~os. 

. ' 

• • . J 
svnedra 
ulna var. 
c:ont.ral!ta 

··1-- ---···~-
. ¡ j Aehnanthes 
·• 1 larn:eolata 

var. laric:.¡o-
1 atoides 

Achnanthes 
minutiss1ma 

A·ilU• dul.::•1 •~tanque'5 y manan• 
tiales. Entre ~lorof1tas d• 
pantanos • 

A1ua dulce. Arroyos y manantiales• 
en agua con PH a gen~ralment.e. 

Aguas d•Jlc:e:s y ~alobres. Euri
t,rm1cas.Con FH b.~ • 9.0 
tal cal 1nos>. Ol l·i1ohalob1o;aritre 
crec:1mientos dei al-;as en a9ua 
estano:~d• y ~orrienta. $obre 
Cladophora ~P• ~n orilla de un 
rio. En Manantial•s. 

Navi~lales 

.. : 
:t. 

·í 

. . 

Amphora 
coffei formis 

Gomphonema· 
•ffin• 

Gomphonema 
ol1viu::Elum 

00

Masto9loia 
'ellipt.ica var. 
danseii 

Navic:ula, 
cryptoC:E:Phala 

Navi.eula 
9othl andtca 

Agua dulce, salobre y salada. 
Mesohalobio. En ambientes con 
alta conduct1v1dad t•lea-como 
est\.larios,· rnan•ntt11.leis y. sue
los1est&nques cal1:os1 litora
les marinos.Entr~ ti.erra. 

A9Ua dulce~ tolerante a amplio 
r&n-¡io de co1idL1c:t1vidr..d, 

A~ua dUlce y ~alob~e • A9uas 
frias. A.¡i1,,1a con v&.r1;.c1on en 
contenido de calc101 en b•J• 
concen~rac16n de calcio no se 
le ha encontrado. Asi~as con 
corr i ~nte bast¡,.nte d1.11·as • 

A9Üa dulce, salobre:- r;;-is-t~ 
tondicion-e:s 1nta.rmiirdia1. de sal 
(mesohal0Pio1. En rios. la9os 
de agua dulce y li9~r&mente 
salinos. En litorales s•linos 
sobre fil amf:ltitos de. E1iterc•morpt4& 
intestin&lis y &compa~~da por 
Melosir11. jur9ens11 ltiP1cam~nte 
eurihalin&s). En costas arenosas. 

En la9os, pantanos, rl.os •. ':&nJas 
con &gu& coi-riente:, lodo; en 
agua dulc•·y 11.¡ieramente s&lobre 
Y en 11.guas cont&mina~•~· 

A9U• salada. salobre y con m6s 
frecuenci• en •9Ui<i dulce;E:n dodS•-
9uadero dtz un est;.nque1 sobre Ple-
dr•s en a~u• dulc:~, en el borde do!. 
un r"io. ---- ...... _:; __ ·,_ .... 

Rl·iopalodia 
91bba var •. 
9it:.ba 

' Rhc·palodia 
9lbba' V&I". 

· v6ntricosa 

A9ua dulce Y 1o9ua s&lobr~. A9UiaS 
corrt6ntes. en r¡os, pre-1.~s. ma
nant.iales, entr~ mus901. o me::.::la· 
dos con otras al~as en a~ua. R•
ram•nt• en milc:rof1t1it. doe: est1in-=~~e:1.. 
En rocas (esqui~tost ~n r"Er::umo. 

A~ua d•.1lc• '/ eo;ua ~a..lot.r•. ~100.s 
corr1-tni:.e'S. •n rl•:.s. F-r"!"~.,.s.ma· 

naar1~'•l<&":;, ...,ntr• fflu~;I(.:: o rne:cl•
dos con ot,r .. ~ tl;ias "'" a.¡i•.1•. R1ora
mente 6n mfo<:.1°of l 'tlo1. de e:staon;¡u~'I.. · 
En rr.>CilS \Er:·:i•.o:tosl en re:•.1111.,. 

.. · .. 
Aehanthes 
lanceolata 
v11.r. dub1a 

f!Ínphora 
veneta 

'"·•·.-,-,. 

A~uas dulces estancadas, corrientes. 
~n arroyos y m•n11.nt1a1 6 s, 

·-----
Agua dulce y salobre y con b•Jo 
contenido de saJ.Alcalifila1 
resistE=nte a contaminactM 01·9i.

_nica moderada1 ~Plfita sobre 
plant&s acuatic&s y otro! obJ&tos1 
epifita sobre al9as ftlam~ntosas 
en manant1alesi en rios sobre fila
mentos de Cladophora. En el lito
ral mar1no. 

Aguas dulc:es y ~&lobres, agua 
saleda. Eurihalina. FormaS li-. , 
torales en co~pañia de-Ep1th4m\a 
~orex. En rocas en re::umo. 

Cymbella A_9uas dulces ·Y li9ai-~me.ni.~' 
?rostrata var •. saladas. 
11.uerswaldt i · 

· Gomphonerna 
parvulum var. 
miC(OPUS:_·-. 

GomptionerAa 
ventricosurn 

,,. .. 
A9u•s dulces v S"'í~b-r·~s~< ~~~1'.i&nte!.~ 
a9uas-·r.icás en nUtrie.nt~s_i:> .. fln 119u11s 
con residuos .s_a".!1t&r1os.-y a9_ricolas. 

'A~u·~ d~ \~~i; t.'.e·~~ 1
1

~d~:·,.;· Pi ~r;ct·6ntca. 
. .- .. ·'' .~,, ·-. '·· _., ··--::-:{ '' ~'. ' ,. ' " : 

'-.;_·. ·,. -;:·:· - .. ·--" - ·.,.:~.-~'.. 
~ ••• •• • o>•, ~-,.-···: .:.~;'.;'·¿:,~~:.-:~ 

' -.·· : ~-.:_· ;;J~:?l;:,/)\;,'.{f;.::~>· f j_·.~t:ff: il~~.' . -. 
r~avu:ula, Aguas~_salobres .. o ... S•l.&das, con 

=~:~:~:: • ···~e ::t.:02~~~).:r)¡~/~;~1,5···' '. ·. . 
Navicu-18. .~::: :A9Ua·;·du_lc:e;·o .. '..l i98rilmente <ta lo- · 
cinc:ta ·:.·:. bre:1 ~'alcalina ._-0°."a9ua · dura; 

Sobr·a:·r"oca!i'en : r-e::Urnot eso::iuistos. 
_: Aer6fi l•• Sobre 'suelos. 

:.,··.-.e,--··.'· ... ·, ;:~:.~ '.".--·.·-·-·: 

. A9ua· 'dulce:y salobre. en aguas con 
· .' poca· cantldad-da·sal. Aguas .estarn::a-

N1iv1cula 
rhynchoc•~ 
F-hal• var. 
g.¡rmaini1, 

Nt-vicula 
si.lin&rum 

. -· -~ .:. ' 

f.h~palOdla 

musculu~ varo 
m•.&"l.C\llUS 

. das Y.:corr1e1ites. C1rcumr1eutral o c:on 
., alto cont~nido mlneral. Pant6n1cas so•· 

bl"e ·inac1·of1tas'en a9ua dulce. foco 
· afect•da por la.contaminacion. 

.-. ~~~~··:.-d-~·~¿e·-.·~ salobre1 ¡.9u•s con •lt.o 
contenido rnintzr"al 1 ;..;1.1as co~ Fe~uer.as 
cant1d1odes·de cloro. 

A9u~ dUlce. salobr• y f.alad•. M•Sohalo- · 
bio.: A9Uil' dulce con alteo o:;.nttz"ideo nn
n•ral. A9uas corr1~nte~ 6n la costal 

, charcas ctirc•1'l;.1 al 1111ir1 •n 1n¡¡rea.s fuer· 
tes· y r~io del mar. 

AQua dulce. En 6·i1U&s con ~lta 
cor 1.:::lu·::t.1vidad ¡:,.ro!fere11temente. 

', 
'• 
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;~··~,: ~, . • · ~.:i:.". . ::.·~· '. - .:_~-· 
A11.1a dulc41o •$ta.ncada o o:o:ir-r1•nt•• 
Planctón1cas sop.:irta CC"nto1nu'l11.::1on 
importante. 

.;~ • '

0

.' • j ;t1nt:s . .:h1~ En •9'"'ª dYlee v salobrti. en 
1•9"S· tin :i+dunent.os de l•?unas 
char.:o'S. ·=~rialas.: a9uai .:ont•nal• 
nad1s1 en lodo1su•los hÜ!ftados, 
or-t 11 as d• ..:harecs. 11n d~1nas 
c:oster•s. <s1.1.alos de est-tP•S a.r1-
das y sarn1.ár1•:h1s1 'Sl1el.:is ar .. no· 
sos. !obre raáe~r ~e ~~ctóc~ar., 
"su81os d• mam1 lar-1as", 1.ualos 
alpinor. y entr• mv19os1 en la 

••• • t ....... . 

Nit::schta 
ac:1.:ularls ·: : ~1 ··•h••""." 

-·-:. 

' 
·- ··,;¡ 

Nit:~chia 
a111Pti1bia 

Ntt:sehia 
•Pi.culata 

A9uas dulces. A9Uas conta.1ninadas 
toler"ant• a var1acton•s t4r"mtcas. 

A<;ua ·dulce, salobr"e v sa\¡,,da. Eur1-
l'lal1na. A91.1as corriantec, dt:s.!mbo• 
cadur"as. en dt=PO!!litos litorales. 
Enti-e ·tierra. 

1 ~ ! . , 
. ·l 
.::1 

Ant•r-t1dJ. en r.ue:los ricos en ·i 
1n1n•r•le1 y entf"e mu?:-;io~ ot.n '51t1os 
ricos en b&!es alcalinas1 ~n ~ul• 
t1vo de s\.1elos ae pr¡r¡d.;sras. C-1:1mi:tn 

Nitzschia 
clausii 

.AilU~·;dutce,salobre, sallo.da. 
' En a9ua -;obr"a obJ':!:tos 

an ro.:a.s <!In r~=1.1mo. Obtan1do en 
eu)tivo~ •negados da su.alo. 

flotantesi sobr"e piedras y a9ua 
corr1an~• acompañada de 

N1t=sch1a 
frustululft 

Nlt:sc:hia 
hl.ln9•rtca 

Nlt:schia 
palea 

A9lla dlalee y salobroe,e~p.aetalmian·· 
te en esta ólt1m•• ' 

A9uas salobres, raram~nte en a9ua 
dulcé-. t•ep.!.sit.os litor"ales en . 
a9ua li9a•·amentoa salad•. En :anjas~ 

Ao;t.1a dulce v ~al.:ibr"~. A;ui.s su· 
cias o rar-a va: en limpias. Cul
tivos cr.si pur·os d• charcos de-· 
a9ua dulceJ planct6nio:a. ·En 
b;,.ches da:l ca1l'lino expi..un~t.• a. 
todos los aportes posibles. 
En S1.le}O$. 

SUr"ir"e:lla 
ovalts 

Sur"trella 
tanera 

N. 90FP&r"tiana. En desemboc•du• 
r"•S de rlosJ an costas rnarinas. 
Ent.r"• tierr"•• 

A;ua dulce y ~alobr"e. Aguas con 
poca salinid•d1 litoral marino. 

• Suba6r"ek1 sc•porta per" i.odos de 
d<1:sacación1 en :anJas te:1nPor"ales 
y en r"ocas en re:umo. Entre: 
tierr"a. 

:A'ilua dulc:e. Pl11nct6n1c:a1 sobre 
mus90~ en un.r"iachualo frio som

. breado. 

Surir"ella A<;¡iuas dúlces v salobresJ ·en · Coscinodisc:ales, 
linearis est.lltiques. En m•n~r1t.io.les~ 
var. Lagos, cuenca de un rio.En 
conatricta tur"bio"iaSo Litol'&les. 

Cvclotella 
kuet.:in9iana 

A9ua-.dulce .v salObre1 en estr.nques; 
v. a9u;. corr"1ente:'. Planct.Onica v 
bent6nicai 1 imitada a médios cat
c:tar"eos ••. 

-· •·. 
Para la r"~copilaci6n de los ambi9ntes m&~cionados en la 

1 i ter"atu1·a, s:e -!tele:c:c:ion.:i btC.1 tc-9r¡,,f i• mas eEPtH: l &l i:c.dr., &dem:.s 
de la Ya citada en el capitulo da Matodolo9ia, dent.r"o de los 
trabados revi~ados eatan. los s19u1ie:r.tess 

.Kt"lti
0

an,19391 Tiffany, 1951t Tchan.19531 Wl·l .. lson.1'957J Evans, 1938J 
· For"est, 19~'31 t•ec.son.196fn tha1'1tar1•chat., 19621 Di.u·el l, 1 ~6!?1 Forest, 

19621 Lund, 196::1 Shtin&, 19631 Cain, 19641 Cf\rneron, 19641· 
Akiy¡,,ma, 19651 Smlth.19651 Frie:dmar.n.1':1671 Aki\'c.ma, 1~7(11 
Cameir"on, 1970; Rovnd, 1':1731 Carson.19751 Sperl 1n9.19751 
Carson.19781 Bro11dv,19791 Hunt..1~7~1Sennr.,19791 Archit•old.19801 
Sr"oady, 19a1 z Mar"9&in. 1981 i Mee:tin9, 1981; $ta.rks. 19$11 Joh•nsen. 19311 · 
Johansen. et a 1, 19811 Jot1onsen. R. J. , 1983; Broi.dy, 1984J .. Fi.¡uer"oa, l S.841 
Orte.'il&o 1984, 
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Nat. Sc:i. 15: 96-117. 
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