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INTROOUCCION 

El edificio está constru~do en obra negra sin terminar, a un 

lado del Puente Viejo de Tecamachalco, dentro del cauce del 

río, con aproximadamente siete anos de fabricado, cuenta con 

los siguientes niveles: Planta baja, planta principal, mezz! 

nine, tres plantas tipo y una incompleta (seis niveles term! 

nadas y uno incompleto), su construccidn iba hacerse para 

tres niveles adicionales. 

La estrYcturJ ~~l ~11riclo es de concreto reforzado, a base 

de núcleos del mismo material, ligado con trabes rectangula

res o acarteladas de acuerdo con las necesidades arqultect6-

nlcas, soportado por cuatro núcleos de concreto, presenta 

grietas importantes en losas y ciertas trabes de primer nl-

vel, y en losas de los siguientes niveles. 

La revisión se hará de acuerdo a las secciones y armados de 

losas, trabes y núcleos, para cargas verticales y esf~erzos 

Producidos por el sismo, oe acuerdo con el Nuevo Reglamer.to 

de Construcción del Ols~r!to Fec~:3l de! ) d~ Jullc de 1907. 

Se cuenta con planos arQultectónicos del edificio, y alqu~os 

estructurales, debiendo efectuarse prueoas de laboratorio p~ 

ra determinar calidad de los concretos de la estructura, ar

mado y cantidad de acero en losas, traces y columnas por me

dio de pruebas a base de e~tracción de núcleos de concreto y 

del sonómetro, para determinar profundldad de grietas. 



La cimentación quedo e~cluf da del tema, supon!ento estar en 

buenas condiciones. 

La idea de presentar este tema es la revisión de concretos y 

armados que pr~senta le estructura, oajo la acción de cargas 

verticales, acciones producioas por el sismo y viento, basá~ 

denos en las ncrma~ d~l ~eglamento del Distrito redera! (Ju

lio de 1987), y en las ~:uebas de laboratorio efectuadas. 

Con los resultados enco11trados se obtendrán conclusiones, p~ 

ra determi~ar la5 con~iciones reales con que trabaja la es-

tructura, y proponer soluciones a la misma. Este edificio -

fue calculado de acuerdo al Reglamento anterior. 

La estructura ~el edificio está scportaoa ~or marcos en 

ambos sentidos, rormJ~c~ pcr c~lunnas y tra~es; s~ cuenta 

ccn la Me~o:l~ de Cál:ulo c~l eolf1c1o en cas:ar6n ccnstru!

do de la CJal s~ t~~ar:n los v~lo:e~ de !as c&:~as vert!ca-

les. El edtficl~ s~ :evlsar~ pera e! nuevo ~egla~cnto de 

C:nstr~cc!~n del J ce Julio ae 1~87, ut!ll=a~~c las recomen

daciones y el :oef!cle~te sis~!co de la :cna. 

El edi(icio se calculará cor. la misma :esistencic del concr~ 

to y acero, utilizado en cálculos anteriores, y se comparará 

con ~l ootenido en el laboratorio, el cual lógicamente dado 

el tiernco de ccnstrucclón es ée mayor :eslstencia. 

Como se cuent~ con las secciones de los elementos de la es

tructura se ~rocecerá a la revisión de los desplazamientos,-



de acuerdo con lo indicado en el ReglaMento de Construccién¡ 

se determinarán las rig!deces de entrepiso, por medio de las 

fórmulas de Wilbur, siempre y cuando el índice de rotación -

nodal sea mayor a 0.1, ya que Podemos estar seguros de que -

se formarán puntos de lnílexlón en las colu~nas de todos los 

entrepisos al ser sometidos a carga lateral. Oeterm!nac16n 

de las fuerzas por torsión, debido a la excentricidad entre 

el centro de masas (punto donde actúa la resultante del sis

mo), y el centro de torsión o de rigidez (~~nto alrededor 

del cual gira la estructura). Se procederá a la obtención -

de los cortantes totales por sismo, Que serán la suma de la 

rracclón del cortante oe entrep!~o ~roporcicnal a su rigidez 

(cortante directo) más e: cortante que se induce por Pl mo--

lo de los marcos, para cargas ~erticales utilizanco el Méto

do de Hardy Cross y para ruerzas horizontales ~1 Métoa~ de -

R!tter. Oise"o de elementos estructurales, traoes cont!nu~s 

y dlscont!nuas (Método de H. Cross), columnas a ílexo-compr~ 

slón, las losas se calculará~ como continuas, e~pleando coe

íJclentes de repartición de el Dr. westergard. 

Conclusiones: ~rectuado el cálculo estructural con las mis-

nas di~ensiones en lra~es colwnnas, cotcniOo el área Oe 

acero en cada ele~ento se cc~para a! 1~d!ca~o er, les ~lanas 

existentes, se recomenCarán soluciones para las trabes agri! 

tacas en el te::!'"'.:: :!el s:5~ano, pri~c!.~a1~e'1-;e las cuatrc perJ. 

~etrales, establec!e~jo sus orcta~les mot!~os. 



ANALISI$ DE CARC~S 

El edirlc!o consto de 5 plantas tipo, y un mezzan!ne; la es

truct~ración del edlf!cio está fo:~ada Por una ret!cula de -

trabes que descargar; en marcos en ambos sentidos y muros de 

concreto rerorzada; el o1so de cada planta consiste en losas 

macizas armadas en a~bos sentidos. 

El material empleado en todos los niem~rcs estr~cturales es 

concreto armado. La fatiga de trabajo de cada meterle! en -

las condiciones que se inició el edlflcio: Concreto f'c 
? 

2SO Kg/cm·, acere rs : ~eco icg/cm2 . 

Concreto a:madc ., 4.:JC 1<91m3 

Morteros , 
ººº l<g/oJ 

Muros de labiQt..C 'ºº Kg/m) 

Tezontle ªºº 
• ~g/m .. 

Yeso 'ºº l<g/m) 

CARGAS VIVAS 

Serán usaaos los peses para cargcs vivas Que fija el Regla-

mente para eaificics aest!nados a oficinas. 



Entrepisos 250 Kg/m2 

Pasillos y Escaleras J50 Kglm2 

Azotea pendiente no mayor al s~ 100 Kglm2 

Los pesos propios de los diferentes miembros serán calcula-

dos con las dimensiones existentes. 

LCSA MACIZA ENTREPISO 

m. Kg/m) Kglm2 

Peso propio 0.10 2A00 2'0 ~ 

Yeso (',OT'.: T !-00 " 
.¡ 

tNT01'TA00 T 

Relleno 0.22 • 'ºº 177 

~ 
A[LLENO D ~i Entortado O.CA 2000 ªº LOSA 

Piso 0.05 ' 2000 100 'l[Sa 

Carga Viva llQ 
870 Kg/r..2 

PESO O~ TRABES 

O.l.10 • 1. 60 ' 2400 1~'6 K<;/m 

0.40 • 1.50 ::i.co l<it.O i<g/:i 

º·'º 0.65 2400 ,,. Kg/m 

0.20 • o. é5 2400 )12 Kg/m 

0.45 , .60 2400 1728 Kg/m 

O.JO 1.6750 2400 12C6 Kg/m 



~UROS DE CONCRETO (Núcleos) 

A.37 X Q,AO X 2400 Al95 Kg/m 

4,37 X Q,20 X 2AQQ 2098 KQ/m 

Nat•: El cesa ce &et eutct ce c1~111dn, no t• to•ar• 1ncu1nta por t•r -
11tc1 a C•t• di tael• rcea. 



CARGAS EN TRABES 

Las cargas sobre las vigas de apoyo serán calculadas de 

acuerdo a las dreas tributarias resultantes de trazar desde 

las esquinas, l!neas a ~sº hacia el centro de la Josa, hasta 

unirse con la !!nea del centro paralela al claro largo. 

Carga sobre el 
lado laroo 

S/2 

L 

s 

Los momentos fJexionantes en las vigas de apoyo, se podrdn -

calcular aproximadamente usando una carga equivalente unifo! 

memente distri~uJda por metro de viga Que vale ~ara los dos 

claros. 

a) para la viga del claro corto •• -y 

b) para la viga del claro largo •• -y 

Donae: S • Claro corto 

L • Claro largo 

w Carga uniformemente repartida. 

m e Relación entre claro corto y claro largo, 



PLANTA PRINCIPAL y PLANTAS TIPO (Azotea 4o .• Jo. y 20.) 

CA"GAS ACTUANTES SOBRE TRABES 
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CARGAS ACTUANTES SOBRE TRABES 
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CARGAS ACTUANTES SOB~E TRABES 
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PLANTA MEZZANlNE 
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CARCAS ACTU~NTES SCBRE TRABES 
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CARGAS ACTUANTES SOBRE TRABES 
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EJE F EJE o• 
EJE G EJE e 
EJE H EJE e 

Donde: 

•• Peso muro 

WL Peso losa 

"oo Peso propio 

•r Carga total 

Con la carga total por metro lineal sobre cada trabe se cale~ 

lan estas, 



1 

1. 
1 

CALCU!..O Y RtVlSlON DE ELEM(NTOS 

La revisión de la estructura la haremos considerando al con

creto y •l acero trabajando elástlcemente y los mte~bros su

jetos a flex16n se calcularán tomando en cu~nta l~s siguien

te$ hipdtesis: 

1 ... La'5 secciones rectas de las vigas antes de la aefotma--

ción permanecer4n rectas detpués de la aefo:macl6n de -

aouí que las deformaciones tlásticas serán directa~ente 

proporciotiales ~ las fue:zat Que la ori9inan. 

2.- El ~ódulo de elasticidad oe¡ concreto se suP~ndrá cons--

tant.e, 

'·- Se conslOtra Que el volumen de esfuerzos de tens1Óh los 

tom~ !ntegramcnte el acere. 

Co~sldere~os aho<a, con lo$ concepto~ ~1$tos anterlormeu 

te, a una viga sujet~ a rleK1ón. 
b ~ 

C • Co111.presi6n 

;E[ e E·-r 
E 1 N \id°T 

. 
1 _l__("' 

'In. 'T -
OtAGA~M~ CE ESFUERZOS 

T = Tensión E N • Eje Neutro 



Los módulos de elasticidad del acero y corcreto fueron los 1n 
Cicados en las normas técr.icas complementarlas. 

CONST~NTES CE CALCULO PARA LA REVISION 

Es • 2,000,000 

Ee a.oca ~ "' aoco (250 • 126,491 Kg/cm 2 

n Es 2
1
000.oco K9/c~22 EC = '26,4;¡- Kg/cm ~ 15 "81 

k • 1 • f s 

"re 
2000 0.470 

rs 

re 

j 

o.so fy 

Q.45 f•c 

(15.81} (112.3) 

(0.50) (4000 Kg/cm 2 ) 

(0.45) (2~0 ~g/cm2 ) 

1 - 24-º 0.84) 

2000 l(g/cm2 

112.5 Kg/cm 2 

K FI ,. fe k.J "~ (112.5) (.421) {,84J) • 20,70 

Porcentaje m!nimo de dCero por rte~ión T¡ (ACI). 

donde: 

rs Módulo ce elasticidad del acero. 
Ec Módulo de elasticidad cel concreto. 
n r.e!ación Es.'Ec 
k Profundidad unitaria del eje ~~eutro. 
J Bra..:o unitario oel par r~o:;lstente. 
fs Esfuerzo permisible del 1cero. 
fe Esfuerzo permisible del concreto. 



REVISION POR CORlANTE 

El esfuerlO cortante es producido por la fuerza cortante y 

es absorbido meoiante estrlbo$. 

donde: 

V fuerza cortante 

ve • Cortante Que aosorbe el concreto 

ve Capacidad aue atsorbe el e$ttibo 

La Puer:a a absorber con estrioos en la crok!mJdad del apo-

y~ es: 

v~ 'V-wd-Vc 

donde: 

v• • ruerza cortante a absorber 

v Cortante en acoyo 

~d Carga Que cerresponaa a la ~énsula 

A una dlstancla ~~~ del apoyo 

v• • V - •" - Ve - Pi (en el intervalo "X") 

El cortante máJ(l/l':o per<'l'isible vm:a." oerM" (1.J2 ',¡l'f'T'C) bd 



La separación a~ estribos es: 

donde: 

Sep • Olv f'v d 

Av • (Area del e~trlbo) • (No. de Ramas) 

fv • 2000 kg/emi para varilla de alta resistencia 
1125 kg/c~ para alamordn de 1/4" 0 

d Peralte efectivo 

Estribos para absorber efectos de tea~eratura: 

Ast/m Q.QQ15 A b X 100 (para acero de alta re
sistencia) 

Ast/m 0.020 )( b ll 100 (para alambrón de 1/4" 0) 

La separación: 

seo 100 Av 
Ast/n 

ES~UERZO DE ADHEAENCIA 

Se determiniln los esfuerzos 

u • V u 
iJO o u 

donde: 

de anerencia por meciio 

2.' f'c 

" kg/cm2 
,., f•c ,, k<¡/cm2 

U Esr~er:o unitario de aanerencia entre Kg.cm2 

v Corta~te ~er~!caI ~~~!~e e~ ~~s. 

de la 

lecno 

fo Su~a de ~e;!~etr:s ~e !~s var!llas longitudinales 

fórmula 

inferior 



Cuando el momento resistente sea mayor al momento flexiona~ 

te, las trabes se considerarán come balanceadas, y su area 

de acero se calculará con la siguiente fórmula: 

As M flea 
f s ) CI 

As temp = pbd 

' As min "' '! As 

0,0018 bd 

Las secciones en donde el momento flexionante es mayor que 

das con las siguientes fórmulas: 

D.::~ro 

Acero 

donde: 

As 
Mflex 
Mkc 
rsc 

• 
en 

M reslst 

te!"IS!6n ''' 
Mlq;: ,, 
' ' 

compresión A•s Mf le)( -
f s c (o 

.:onc:e fs.: {2n 1) ( kCI -
kd 

M RESIST i(bd2 

Area de acero 
Momento fle•ion&nte 

a 
Mkc 

- O') 
o• 

) re 

Mo~ento resistente del concreto 

.. rs 

Esfuer:o oel acero tracaJando a compresión 
Momento resistente 

Las trabes exteriores :>., H' 1' y e•, en todos los niveles 

pueden estar apoyaoas ce aes for~as, la primera es Que la 

trabe esté simple~ente apoyacia en sus extremos, :en carga 



repartida a ·todo lo largo y cargas p~ntuales, y la segunda, 

Que se enc11entr~ la tratie apoyada en todos sus ejes, sin --

cargas concentradas. 

PLANTAS TIPO 2, ), 4, Si (AZOTEA) 

EJES A, H' 

Se revisará sl la t:abe trabaja apcyando 

0 con cargas concentradas en los demás 

en los ejes 0 y 

ejes. 

-

0 f;:.¿ f? ~ Q ~ 0 . .,, .. 9,..j 

1)&8') 

i '·'° i 

1 1(1(1 'l 16611 1u11 16611 "" 
'· 1) 

), 1) ). 1) ,, 2.r. 

[ ¡.,;i-.J} í<'.~l {").,,'2 • (•9'11 (IS.O~' C 12.)'J (49)') (9.:-:l) (9.:-JJ 2 

(.11')4(')¡ (11.)'l (~.C~l: • (•9i.Ol (1),51 (2.9':1
2 J \lll:~l2 • ),9~.009 

1<;-c-1 

El M RES!ST es mucho me~or ~ue el ~omento actuante, por lo 

tanto no trc~aja as!, va a tratajar de la siguiente forma, 

apoyada en las tra~es: 

M:it,.m: ~=c-11 !Is ~1H1--;:!as u!'"~ -e~:;1, lH ;.1r;u :-.rtu.&le1 en 1<1lc<;:vcs, ;u e1ri;ia1 
"'Jf:;~,.,!e ;e~t:!!.Ja.$ e'"· :.::~r1-e s:!:::e "lette. LI Es..:ah ce ln tn:ie1 1 1:1:?,, 
"~::.s ~ o.<e ett• 1--c::1.!1. 



• 
V 

• 

Se calcula como viga continua 

0 

'·" 
1 

_,,;a¡ 152e 
1n6 -2e29 . uao 
1176 5!!09 

).15 

© 

' ' 
-01~1 ~~=6 -1.r.::;711401 
2,~;;;~n -2642 26~5 

5142 '°Z'i7 

© 

'· ,, 
-1'2611'26 
25~2 ¿590 

514; 

""'} 

'·" 
-152! l52B 
-28~ 2UIO 

1776 

"I ""·" ·'\" ""·" ·'j" ·'·'° "'·l' ·"·'° 
• .-v2 ... 

"'l ""·" '"' 1 

"'f' 
1'761 

·"ID~C!===========dt 4'2 ... 
·" 

••• ~ •• l!..r.). 6:l 
• 1."2 t1"12 

TRABE 

EJE 1' y 6' 

© @ © 0 © 
·<1: ~ - "'"~ . r - ' 

1 '·"' ).;<-: r 
: 14!-22 

-"n i '"' - ~ e1~ \ 1875 
-6t.Z6 3e~, -17~ "'" 11 1.t.:n •e:,- ""' "' --.94 -5\27 -1. 15 

~'6] • .,, 2 

uo r ··"' :i 
-51.lo) l 511.) 1 .... , ~5~9 _,,7, 

1 11:;2 "" z•e"''·""' ., ;1:: .; .6-"' ! 

lls • 5 :7 :.-· &t.a2~CI 2~cm 



TRABE 

EJE 0' y ' ( 1. - ti) 

0 
10%17 

• 
' • 

1 
1 

tsc • 

A•s o 

21101 

·= "''° 

0 0 0 
2J!'.f2 ,y¡,.l 

J.f:J 

1~~ 
'!1610 

1 
e •••O 

·101'-:J 101~ 

+10'90 Xl82 
,,2:'0 

' 1 

"" 1 .... 
-¡ 

~ • 10 • ''·'ª c•
2 

(2(15.91.llr 

" 
·*'O ft:Ol • 

•4 7'.l ( 6:'.l l 
'l 112., • 2926., > 2COO 

J 

•,z::c 00::. =·=·"·-s;::Q 
.'OCC ('~) 



TRABE 
i;JE 6' y 6" (A - "':') 

• ¡ -26!>a) ~~l -10'.25 \C~ -166' -~, .;::J ;;-:~ -"!lOll !7fo06 l!IJ.;. ~18).11 -26~J, 
' 1:-il90 ~16::0 2~ 67'i1 -7'"61 1'~~~ -::~l ~ .7916 ¡S-5'1 -"~;:9 t-Jl76 -::<.:;; 
R 2'71 W.10 1¡,92~ 75.el 16~47 11~'! ¡4'!-C(l 

Al -:6fZ7 JJ.D.-1\0\ .1.02 .1,~ -2p7 ·'·°" -1¡1: .2.1!17 -llfll -2ish11 

:'5,!!l 
i:::.r:i 

¿=4•!0 

"lO~i========-========<lru µ p 20 C1 2.S z,.a 
·"' OI ICt • t6,~) kg.-• 2,6~,X(l •;-C:"'

"~t!:I~ • :,Z~!,,r;:C I<~ 

TRABE 
S ,::;: '"' V F" (6 - S') 

© o 

[1t .. , 

0 © 
.o:i:n 

247) 2 

• ... 
" "' "' ' "' "" •• 

• 

.:.J 

\ 

::; 
'·"' .. ~~~ 

'ni 
o 

m• 
o 

5)1':. 
21.9~2 

¡:e1n 

I'""" 2~e~-. 

' ... I· '·"' •1• ·"¡ 1.11 

'"' -:s -'7 

-0.)~17 t"' 1\851 ~I' 
o -15912 

º" 1\1456 o -76;',, 

20•b .... 
-26511 657\ 

2.:.'<3: ¡.. .. )1 

-:e~2 t~~ 
::-:~ •• 2!>0 

:1;,Z'>O 

1. ,,¡ ~ ), ,, ' 1 

1,11 

'·' -26 7 l )44;;4 

-)111:) o 
15245 o 

:¿~¡¡,.. .. 
i.-.51 1¡e¡1 

~;;¡~:en 



M UllSl • :,~,5,600 ki¡-c'!I 

lte'Yll1:5n CCl"O Ot:cl~t~ arii-...,.: 

TAABE 
EJE E 

•s, • 
he. 
r.•s • 

A!. 71 t'f'.
2 

2o:XI 11;iC"'2 

29.C2 t-1 

B 0 

.... j 2,102 2:se9 ¡ ,,,.,2 

::º~:.:. -t ,:: . :r. :: : r-
o: 1 ;_!,:·" ... J;·" ::;:\ 
ro LOO .•5 ¡ '' 1.00 
~ -2'''" Z'~ ·;'!a:' .D9:' .1)')7 

1G 1 '!11'.i. ''21 t~, O 
9~7 o ~25 

..11215 _,,,2 o •• , .. 
"" -:!s.6 

"" ¡;:;:' 
?.! .2n1 .. 2",., 

1::lti.61-~ 
•• 616) 

'' 101"6 l 11J6) 
• 1 21;>('9 

"I .,.1,, 
1 

, ...... ;, . .., 

.,, o ·2576 
6J 7) 'l 

~}1 •>JH .)643 

¡,XX) 2i191 ~J1 

-4763 -:Y.J> ·2>:ll 
2:.6' 568 519• 

}';.'\ 5194 

1 .J.ta .,.,, 
1 

! 
1 "º 1 

·" 1 01 lkl ===r¡===="'-' '""'~! 

M ICl "li• . 

.. rnht 

,, 

---z.•7 
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RN 

'º 
"' oc 1 

"' '"" "' 
oc' 
~ ,,. 
"' ' • 

TRABE 
EjE E (6-8 1 ) 

• 

r¡••~~'~·'"'~~f---''"·"'''--~·_,..~c2c·~'°=---.,1--~c'"·o600....~1 .-1•1rl_~"'"·c'oº~~ _., _.,11.11 
UXl 

""' o 

"'" o 
1)12 

o 
2!851 ,,,.,, 
l!lo) 

"~ 
19U4 

.. , 
h: 

,., 

¡o.~¡ t"' 

::coJ :.C¡¡ICS2 

).90 e=2 

..... 
-29 • 72 

-2ue5 261'0 
6108 1)707 

o -9)7) 
2621\ 6749 

o -)926 
1()99 2!26 

•166~ 146~ 

17?.'.H ""51 
-1~3 -1'171!1 
16,~ ;57) 

:en1 

1 

1, 11 

'·"' -2670 211.15 
-1871o' 

785) 
-7853 
3)73 

->JH 
_,,.,, 2111.15 

.U51 &6C6 
1878 o 
632? &l.C6 

11>9'7 

E.at•!lolOc111o 

{6.0512 • .,.~, (6 ~l (2.90) 2 

(9.'Y.i)l 



TRllSE 
EJE • (A - o•> (F - H') 

© © © 
"f' 2362, 2aT7'2 

' l.to 1 >.60 

.. J 
.! 

' 
• 

"" 'º >€ 

"' "' "' ' "' "' ' ... 
' • 
" 

o M ,..... 
,)O 

TRABE 
EJE ~· 

,@ 

"' 
"' >€ 

"" "' ''" ., ... 
' • 
'• 

·JO fil 
fo-
·'" 

-11. 11 l. 11 ·" 1.'11 '·" 

r·°' 
.51 ! ·"' -19915 2615 -2675 !J'5 

.,n"° .:,115 _,015 _,,, '6:0 o 

t.'" 
-1¡9,, ·l>« 

211'7 '" o 
2•57 -192 -1115 

_,",' 1915 .-168 "' e2~ 9!'11) _,027 .,., 
i6e9 ''.1'9:. 

_,9169 ..ojn 

= ~··"' 23.~ 

·" ·" ""' -~)! 

o _,,. 
o 

-:e" 
o 

-1'96 
61127 

757 

1 

·'·'¡ 

Etla,o20CJI 

. ( F - H 

-1877: j
1

;6~ 
161';) .. ,, 

""' 

"' -~~' 
2~5 

-·e·n ·a-:"77 

© 

'- 1, .as 

'·" 
-2~~;1;.;~, 
-1~65 -1015 

S.:~2 o 
... se9 ·''-62 

))7 o 
.192 .145 
• .:.•;: 1112 

•."' _., 

M 1ct 

M rtsist 2,:')5,600 kQ-c• 

M act • 1,S77,7C0 kO·C~ 

M re1tst • 2,235,600 •;-e• 

liis • 16.56 c,.2 



TRABE 
EJE 6 (A - o• l 

@ • 
' ""'2 '1&77 

.., 
V 

R .. 
. " 

-19915119'915 
82"4 9'911) 

"" 19l69 

·"' 

EJE A (A - 0 1 ) 

© 
27'5J 

•."' 

-'"i"ª -10:7 11967 
.7)S6 

"" '" 5599& 

c. 111 o). 12 .1.2a 1 

lol IC t 

glllO 

·" I DI l!=I ==~===ll~ 
t-91 i3.!) 

·" 

.)O 

TR~BE 

EJE6(E-H 0 ) 

© 

A .fp 
!IN -117 
ro 1.00 
1€ :.a;, 
"' o "' .... 

"" o ...,. 134 

"'.; 11 _:., 

.. 

....... 
·"' 

27'5 '] 

•.60 

-e1 . e~ 
'·n 

.51 .•9 .... ,, 1,,,. 
-169 -162 

o -525 
2611 257 

o 1-1110 
97'2 8}8 

_,!52 1'952 

'·ª' 

Est. 6.!pZOCln 

© 

""' 2 

&. 70 

' -85 1. 11 

'·" ·''I ·" _,,,,. 2711 

·'· , . 

o10SO •1'9) 

... I"'" -)41) _,.,,, 

119 , .. , 
-206 -212 

-7681 07681 

1 
-7J59 

' 

2510 J 

'-" '· 10 

1. 11 I -
1.11 

_;;~1\8?76 
""'' ·691 

-~:~1 
2267 

_,,776.•,7'6 

1,991,500 1<g-c• 

2,215,600 kg-c111 

\ 51&2 



PLANTA PRINCIP~L 

TRABE 
EJE A, H' 

Se revisará si la trabe trabaja apoyando en los ejes Q)y{Z) 

con cargas concentradas en los demás ejes. 

© 0 © © - "n .,., 
""' '"'2 '"'1 '"'2 

'· ,, ), ,, ). ,, 
•! • ). 15 

:IM) • "";
2 

• [ (4~ (2.9')) (15.5)2 (4972) (l!i.05) !12.)5)"1 • (49)81 (9,2"J) (9,2Cl):l 

(49..0J <12.J5J Cti.:5l
2

• C4940l (15,51 <2.90J2 ] c111~-012 

"'ac:t -"•· • ),964,o:J!> k¡j-cftl 

"' tesht • tZO. 70l ()OJ ( ll!i2,5J 2 • 16,)~!.2!1 kQ-e-



TRABE 
EJE 1' Y 9 

© © © © 
"'º "'º 

r 
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2

] 
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2.01 
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'·' '·' 

2 ,.. '-º' 
·2~~ ~:, • ~;;'; 

615 568 o 
·17.1 o =~ 

6.• 5.8 o 
2'9 o 2.9 

·'·' .... .,,eo ""' 000 

·" 
. " :~;. ::: .::~ 

·" J Q "'=11 ==:.=e,.,==="j\ 
·"' 

'8.'40"i 
12.00 e- Por lo t•'lto sl tr&b.lj1 1d: 

M l~t IJ•. • ,'8,<XXl l<g-C-

M redst • 2,2J5,600 k!J-C" 

.. M act ( M rnlst 

).J4 ,,.2 
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TR~BE 

EJE 6 1 V 6" (A - H•) Sección 30 ~ 6~ 
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EJE º' y EJE r (6 - e•> 
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ANAL1515 51SM1CO 

Para analizar la acción del sismo sobre la estructura, nos -

basaremos en lo que marca el Nuevo Reglamento de Construc--

clón del Distrito Federal, del 3 de Julio de 1967, apoyado -

con las Normas Técnicas Complementarlas. 

El coeficiente s!smlco "C", es el cociente de la fuerza cor

tante horizontal, que debe considerarse que actúa en la base 

de la construcción, por el efecto del s!smo, entre el peso -

de ésta sobre dicho nivel. 

Según la clase de edificio, éste cae dentro del grupo "B", -

(Art. 17A-ll T!tulo Sexto, Cap, 1}, que son construcciones -

comunes destinadas a vivienda, oficinas y locales comercia-

les. 

De acuerdo con el tipo de sue~o, nuestro edificio cae dentro 

de la Zona 1, Lomas (Art, 219, Cap, Vlll) formadas por ro-

cas o suelos, generalmente firmes, ~ue fueron depositados -

fuera del ambiente le~~stre, pero en los Que pueden existir, 

superficialmente o intercalados, Gepósitos arenosos en esta

do suelto o cohesivos, relativamente bland=s. Es frecuente 

la Presencia de oqueCldes en rocas y de ca~ernas y túneles -

excavados en suelos para explotar ~!nas de arena. 

Con la clase de edificio y ttco de suelo el coeficiente s!s-



mico "C" es igual a 0.16. 

Va que nuestra estructura está formada por la combinación de 

marcos y mures de concreto, relativamente regular y ~!métri

ca (en resistencias y rigideces), usaremos el Método de ANA

LlSIS SISMICO ESTATICO OE EOIFJCJOS, Que determina las fuer

zas sísmicas, de dise~o y repartirlas a los elementos estru~ 

turales. 

Las fuerzas, debido a traslación pura del edificio, se obti~ 

nen de la misma manera que en el Método simplificado, con la 

fórmula: 

donde: 

Wi peso por nivel 
hi altura del entrepiso 
Wr peso total estructura 
e coeficiente sísmico 
Q Coeficiente de Ductilidad (factor de comportamiento -

S!smico. 

Se usará Q s 3, ya que hay muros ligados a la estructura, 

(piezas macizas). La Resistencia de todos lo~ dntrepisos es 

suministrada por columnas de concreto reforzado con losas -

planas, por marcos de concreto reforzado, por muros de este 

material y com~lna:ión oe éstos. 

PESOS POR tHV:'.L 

Carga Vi1Ja 

" 
Carga Muerta 
CM 

870 kgtm2 



Azotea, ••• ,., 20, " y Planta Principal 

(870 kg/m 2 ) ' (32.80 m ' 32.80 m) = 935,981 ••• 
Trabes (1AA0 ' 147.2 '12 ' , 07. 1 ) . 245,383 kO 

Mezzanine 1180. J Ton 

(870 kg/m 2 l ' (32.80 m ' 25.60 m) 730,522 •o 
Trabes ( 1 AAO ' 110.2 J12 ' 107. 1) = 1921103 •o 

922.62 Ton 

es o. 16 F1 Wihl Cs •r .i'liTF\r lJ""" 
Q '· (Para )( '1 '1) 

tH.,tl •l hl lllhl " VI 

• 1180, 'º 2•. 20 29 ,,l,26 'º'· 1• 
10•. ,. Ten, 

• 1110.10 19.90 21 487.97 89.74 198.89 Ten, 

' 1110.lO ,, • 60 18." 12. 68 70. ,, 269.21 ten, 

' 1180. 'º 11. 'º 1],]l7.l9 'º· 96 
l20. ,. Tan. 

• 922.62 7.00 9,262,\0 '1. 6S ''"ª" Tan, 
P,P, ..!..!.!Q.-E 2. 70 ' llli .81 12. 17 164 .o 1 Tan, 

" . 6ea•.12 'ºº 9S,2,o.21 

Estas ruerzas se distribuyen en cada nivel, según la rigidez 

cel entrepiso de los marcos y muros. Esto siempre y cuando 

el sistema de piso se comporte como cuerpo rígido, esto 

quiere decir que no tenga deformaciones en su plano. 

RlClDECES DE ENTREPISO. FORMULAS CE WlLBUR. 

La rigidez de entrepiso es la relación entre la fuerza cor--

tante absorbida por un marco, muro o contraviento en un en--

trepiso y el desplazamiento horizo~tal :elativo. entre los -

dos niveles Que lo limitan. 



Las fórmulas ce Wilbur presentan las siguientes hipótesis: 

1.- LOS giros en to~os los nudos de un nivel y de dos nive-

les adyacentes son iguales, e~cepto en el nivel de des-

plante, en donde puede suponerse empotramiento. 

2.- Las fuerzas cortantes en los dos entrepisos adyacentes -

al Que interesa son iguales a la de éste. 

Para el primer entre~lso Segundo entrepiso 

"' 
h, • h' 1 
'"t1°•"c1 -,-,-

.,. '" 
--·", _._.,,_. ~] 
'ktl ·~ tkt:Z ,, 

Para entrepisos intermedios 

... -----~'"'"'~------
donde: 

Rn 
ktn 
Kcn 
nn 

~ 
, .. 
T-1 A 

~ . "' 
""' ] 

Rigidez del entrepiso en cuestión 
Rigidez (l/L) de vigas entrepiso n 
Rigidez (l/L) de columnas entrepiso 
altura entrepiso n 
!ndlces Que identifican tres niveles consecutivos 

• 'º . " . ,,, 
"' '" '" ....,,. 

20 • " "' ,:¡~ 1 1011 '" • 12 



EJE ) 'º • "º ··' 13,65J,J)J • ,,-- '" 

"º "' •o ,,-- tt,250,00Q • 
'" 

tF'-1 ... "º ••' ,,-- l,.,,60,000 ... 
t,.2 'º • 161'.' 

,., 
--¡;-

11, 7.tb,))4 ,.• 

••• 110 ••' --¡;-
., .. ,,,,,,. ,.• 

Sa to~ar' todo el Momento de Inercia de los muros apoyados¡ 

en los ~ue estdn en cant111ver no se tomar4n en cuenta. 

PLANTA PRINCIPAL 

•• • • 1,uo.OXJ e-4 

PLANTA MEZZANINE Y PLANTAS TIPO 

PRIMER ENTREPISO (Planta Principal) 

tJE •x• TRASES COLUMNAS 

,, .. l ,,., "'' " 12,116 .. • ,,,,,o,ca:o .,.• . !92,l'° <»' l ,.. "' 
UB ' • '"º .,.• . ' 14,840 ew.' 1112,2'° t;J&l •• a 1,&54,000 fA) 



EJE .. X .. TRABES COLUM~lAS 

EJE e y G '7J2 + :•11 • 12,163 era' .. 2 • 24,l26 ca' 1 • ...0.oxi • -'DXI • 12 • 48,000 r:-
3 

EJEO•yr 

EJE' 

• •• 

EJE y 

EJE , 

EJE 2 

EJE, ..... 
EJE> 

'· 6a ., 6b 

EJE' 

EJE 8 

EJE. 

R ,, 

<t. 

270 l 

212m'x2• 

... 

TRABES 

8)41 ca3 

J))l ca' 

10971 • 2411 • U,>e.2 ca3 

212 ca' 
'81•2• 1114 ca' 

"" 

"' "i:F 38.2 E 

COLUMNAS 

'"· 61D.CXXI a 12 • 2,187,IXlO cm' 

"" 

212 ca3 • J • 63' ca' 

t .uo.cm • e • J2.IXlO ca' 

'"'º 
1Jll7 ca' 

18962 ca3 

'"' ca' 
67,81' ca' 

" (1701 
67,ill • 2.219,Cl'.IJ 

12 

_.!!!.,__ • ""·''E 0.87 



2o. ENTREPISO MEZZANlt~E 

EJE X 

tJE!yH 

EJE o• 1 r 

EJE' 

TRABES 

-.!25 • 2 • ,,6'1, Cfl>.) 

(781] • 2•ttl
2

• 20,4411 ~' 

268 • 2 • ~., 1:'91, 

... 

COLUMNAS 

265.021,l)) •e .. •,9J0,666 ca' 

'"' 
2.2'91,HJ • 12 • 63,999 ca

3 

'"' 
i e: • 4,9'94,665 ca' 

"2. 
•líJ[•f•lO) 

··"··"' J0,&68. •,994,66, 

" 
.!l!!..!..!1!! ] "'·"' 

_,!!!.._ • ), 7• E 
12.80 

EJE Y TRABES 

EX J •,681 "" ' 

"'" '" ,.• 
.. , .. m "' ' 
EX 6 "' ' "" 
.. y"' "' ' "' 
"" ' ,,,, • 24". 10,22• e-' 
EX O 

EX 9 

" 

5,.,,, "' ' ,., 
"' ' . 21,,52 "' ' 

'"' [ !!.!.m__ • 7 t.)8 ~5 

COLUMNAS 

1i!i5.02.1.ll) • 12 • ,,.,,5,999 c:ra' 
'"' 

2.2'9J.1n • 11 • 42,666 ca3 

... ~ • 2.75 t 

..$....!..l. 1 i"7.'il 21,952 
270 • 4"1 

21952 • 7 4)8 665 --,,--



Jer. ENTREPISO (2fi PISO} 

EJE X TRABES COLUMNAS 

'". 249 • 2 450 ~' 

UB " (lS,,25 .. 2.t.llJJ • l!,0'6 eJl',J .t.,9ló,U6 t;AJ 

"'o· r "" " "" '" ' 6J 999 cro
3 

" ISl, 114 C'JllJ ''" 4,Sl'Sl.:11,'6) C'I 
J 

. , 
• "' ... -"'~[-.-,.-.,~,--.-.,-.~.~.,~-.-.,-.-.-.,~]--·jT,'¡7· 

4 ~. ~ • -,-,-,,-,-.- • 

EJE Y TRABES 

E.Z 1 y SI 2451 • 2 

E.Z 2 (U,'2'S • 2411) 

"" 
E.Z '• N, to 209 • J 

·~ C'flll 

18,0'6 Clll' 

10,n.a r:a' 

"" ~· 
279 ~' 

1! 0'6 r::ro' 

COL.UMNAS 

1.)2 E 

"8,066 ea' te • 7,t>a,'6S OIJ 

•, 
' ·- ----. ----" [ 4[.t.J,JJ a.10. aXI 

'1,a.)a,"55 21,1'2 . ---•)O • "'°] ... oao 

411 ENTREPISO 

EJE X 

(Jer. PISO) 

. "' iJ.li 

.tt .. tSl,ll• ClllJ te • 4,Sl'Sl.t.,'6S ett
3 

• 2.0IS E 



... 
EJE Y 

•. 
' 

Uill2L a.10L•,m·"' • 
"" 1.2l E 

AXI • 4~ ll)(J • llXl ----·----11,114 ,,, 11• 

fe. 7,A.l8,66l Cfll 

•BE '"" i"2.ii"" • l. 74 E 

5; ENTREPISO (4" PISO) 

EJE X 

•, 
• 

EJE Y 

•, 
' 

" ,,, ,, .. e11' 

.. , 

"' O)O[~ AX!• AX! 
7,•Je,66) ~ 

,, 
.~ 

'ª'° . 4)0) l "·' 
1P, 11A 

e • 7 ,4'8,&&5 tJJtl 

• 1.2] E 

~1-""' )6,0M 12:i5 • '·" [ 

Para el entrepiso superior, se a~epta que la cortante del -

penúltimo piso es el doble que la del último, se encuentra • 

que es aplicable la fórmula para entrepisos intermedios, po

niendo 2hm en vez de hm y haciendo h0 • O 

AZOTEA {~1:1 PISO) 

EJE X tt • 19.11t ea' 

.... "º [4(,UO) 
~· 

• t.2l E 

EJE Y ít • ~.066 ero' te• 7,4l8,66l eo1l 



•• 
' 

... 
2(.t.'9) • .t.)() 

"·"' 
'"' "º ] . í2.'i) • ;a:c¡¡ 

CALCULO DE LAS FUERZAS POR TORSION 

• l. 7.t. E 

La torsión en una estructura se debe a una excentricidad en

tre el centro de masas (punto donde actúa la resultante del 

sismo) y el centro de torsión o de rigidez (punto alrededor 

del cual gira la estructura}. 

Para valuar el centro de masas se hizo uso de la bajada de -

cargas a ejes y así mediante las fórmulas: 

Xm • 

donde: 

i_,n X 
' wn 

W • Peso entrepiso del eje 

Ym 

x,Y• distancia al eje de coordenada 
Xm, Ym • Centro de masas 

PLANTA PRINCIPAL 

iWn V 
i líin 

Para Xm Para Ym 

EJE wn X Wn X EJE •n 

' .... o o ' '" 2 106.2 ""' )82.J ' •02 

' "' ""' '17:? e 1115 1 
55.2 10. 1 557,5 o· "" " 117,9 1),25 6).\.6 E 119.5 

' " 16.llO 1115.20 ' " .. •• 19.55 1:51 . .:-:i ' 1115.1 

"' 64 n.1:'.l 145Z.BO " "" ' "' 25.60 ~55 ..1L! • •Có :9.ZJ :5095 .za ;;¡' 

' ~ '2.80 """ tom • 875, 1 ~ 

y wn y 

n.o 10"'5.e 

"" 2'978.11 
2S.6 }714,, 

"' 1'74 
16. 7 826.6 
11.9 "' ' "' 1044. 7 

"' 
,., 

o o 
1ñl2.'\ 



"" . ,,.,,. .,. . 16.J)"' 

MEZZANINE 

PARA >m Para Vm 

EJE wn X •n X EJE •n V •n V 

1 • o • • 32.8 o 
z • '·"' o • 16,6 "·' 2'2)6.l 

' .,, .. '·"' '2?·' e 11'.6 25.6 2959.l 

• .. ,.1 10.1 .,, ' º' ''·' "' '"º ' ,. .. u.%5 ..... t Jl.7 16,7 ~2.7 

• 59 •• 16.llO 911.4 ' 5>.5 H.9 6)4.6 .. .. 19,, ,,.. e "'·' 7.Z 8)2.l 

"' .. :Z.10 ,.,, " 76.6 , .. n~.1 

7 91,2 25.60 2115 ¡ --·- • -·-• 10l,9 :o.za '"'"' )2), 1 8,57).) 

' ~ 32.EO '"'·' '''·' t;:o67.'i 

"" 20.o.t.. ,. . 16,30 

PLANTA ,., ''· •• ,. (Azotea) 

PARA Xa Para v. 
EJE wn X wn X EJE Wn V wn y 

' ,, .. • • • 1'.2 32.e Al)2' 

' .... .... )55.7 • .,,, 
"" 2432.• 

' "' 7.ZO m e 11115, 1 25.6 ,,,.,, 
• ,,,, 'º·' 

,,,,, o• .... "' tl74 

' 47,9 tl.2' ,,.,,, [ 49,J 11.7 ~'·' • .. ''·'° 111'.2 ' " "·' ,,. .. .. ,,,,, 1251.2 • 14).1 "' t0.•.7 .. .. ""º 11152.1 " ª'·' ,,. "'·' ' '" 25.60 ,.,. ¡ -lld o --·-• .... "·"' 21184.9 670.• 10,945.9 

• ~ )2.80 71111.) 

au.9 t'i4'i'i:T 

"" . 16,) • ,. . 16.)2 • 



CALCULO DEL CENTRO DE RIGIDEZ O DE TQRSION, 

Se erectuará de ta misma manera qwe para el centro de masas 

pero aqu! se usarán las rigideces de entrepiso. 

xt íRiV XI Yt l Rill y 
t Riy •Alx 

PLANTA PRINCIPAL 

" '" "'' 
., Fil y ll1 " '-" Ri• .. Ri• 'fl 

' 54.59 E o 192.52 [ A )8.2 E >2.8 1252.9 E 

' 54.59 E , .. J9J,04 E • )8,2 E 29.2 1115.• [ 
) )4,5' E ""' J9J,04 E e '8.2 E 25.6 977.9 E 

• 54.59 E 10.1 551.)5 [ o· )8,2 E "' 764.0 [ 

' 54.59 E 1J.U nJ,)1 E E J.e.2 [ 16,7 631.9• E 

' 54.59 E 16.loO 895.21 E ' )8.2 [ 11,9 454.}8 E .. 54.59 E 19.55 \067,23 E o )8.2 E 7.2 275.04 [ .. 5•.59 E 22.70 12)1.19 E " J8.2 E "' 1'7.J2 E 

' ,.,,, c. 25.60 1)97. !>O E l )8.2 [ o --·--• 54.59 E 29.2'J 159111.0l E ,.,,e t ,,,,,,28 [ 

• ~.59 E )2.SJ 1790.55 E 
600.•9 E 961117 52 E 

" . ~ 16.'9 11 " 
5515.ieE: 16.:u • 600."9[ • ;¡;:¡("' 

!iEZZANINE 

" EJE "'' " Al y lll " '" "' 
,, Ala 'fl 

o o o A o )2,8 o 
o ... o e '· 7• [ 29.2 109.)0 E 

' 2.75 E '·"' 19.8 E e l.74 E 2>.6 95.7111 E 

• 2. 75 [ 10.1 27.77[ •• J.74 E 20 7111.SJ E 

' 2. 75 E 1J.25 )6,al E l. 74 E 16.7 62.•5 E 
2.75 [ 16.4~ 45.10 [ ' J.74 E 11,9 44,51 E .. 2. 75 E 19.55 5). 76 E o l.74 E 1.2 :16.92 E 

"' :1. 75 E 22.70 62.42 E " J.7& E '·' 13.46 E , 2. 75 E 15.60 70.40 E l -º-- o -º--• 2. 75 E :'9.20 80.Xl E 26. 18 E 1127,08 E 

' ...l.:ll!. n.ao ~ 
'"· 75 E 4!16.18 E 

•t • 19.64"' " • 16,]1 a. 



2• PISO 

" EJE "" 
,, Al 't XJ " '"' Rh ,, Rb Yl 

' "" o o • 1 '2 E 32.19 49.85 E 

' 2.06 E '·' 7.42 E • 1.52 E "'·' ... ,. E 

' 2.06 E 7.2 14,l!J E e 1.52 E "·' 38,,, E 

• 2.°' [ 10.1 20.1!!1 E º' 1,52 E 20 io.• E 

' 2.C6 E 1J.~ 27.29 E E 1.52 E 16,7 ,,_,. E • 2.06 E ,,, .. 3).78 E r 1.52 E 11.9 111.oe ' .. 2.C.S E ,,,,, &O.V E e 1. 52 E 7.2 10.94 ' .. 2.06 E :2.70 Mi. 76 E " 1,,2 E '·' 5.47 E 
7 2.06 E 25.60 52.7' E 1 ~ o o • 2.06 E "·"' 60.15 E 1'.68 E 22) ... , ' ' ...l.:!il ::n.eo 67.56 E 

22.66 E '71 .6' E 

J~ • 16.~ .. 'l't • 16.JJ • 

Jer. PISO •• PISO 

" EX '" " AJ y Xi " EJE "' " A1• Vl 

' ). 7• E • o ' 1 .23 E )2.8 .0.}4 E 
2 J. 74 E '·' n.~ E • 1.2J t "·' '5.11 E 

' ), 74 E "' 26.92 E e 1.2l E 25.6 '1.48 E 
J, 14 E 10.1 37,77 E o• 1.2' E "' :11.60 E 
J.111 E 1).25 //.9, 55 E E 1.2) E 16, 7 20.~ E • J. 74 E \6.4 61.'3 E ' 1 .2J E ,,,, 14.6) E .. J.7• E ,,_,, 7J, 1t E e 1,2J E 7.2 8.115 E 

"' J.7• E 22.10 M.89 E " 1.2J E '·' 11,42 E 

' J,74 E 2s.w 95. 74 E ¡ 1 .7) E o -2....._ 
:. 74 E 29.:'0 109.08 E ~ \80, 77 E 

' J. 74 E J2.eo ...!1Ll1...! '1:'i4'E 674.52 E 

" . 16.)9 .. lt • 16.)) ti 

So. PISO (AZOTEA) 

" '" '" ,, R1 ~ ll1 " u: "" 
,, Ri• ~1 

l. 7" E ' o ' t.:n E ~2.e 40.'2 E 
J. '.'4 E '·6 '.~.toé E • 1.2} ;: ¡;;.2 J!l.91 E 
'· 7a E 7.2 :6.92 E ' 1. 2, E 2!1.6 )1,;.& E • J. 7a E 10.1 :n. n f o• 1.2) E 2:; ;.t..6C E 

' J. 74 E n.2!1 11.9.!IJ E 1. :z, E 16. 7 2'J !16 E • ). 7i. E 16.4 61.)J E 1.2) E 11.9 111..n E .. J. 7• E 19.~' 7'.11 E ' 1.:J E ,_, !. !!I E 

"' J. 74 E =:?. 70 ~-~9 E • L;:'J E ,., i..42 E 
7 ). 7& E 2,. 6C 95. i.c. E l 1.n E ' • J. 7.t. E :'>1.:C '.~.:e E 1'1:07E ~ 

J. u E ,;: . ..:, ~ ~ t.7 ... ~~ t 



)t • 16.J9 111 16.J) 11 

A la distancia entre el centro de masas y el de tigldez se -

le ll~~a e>1centricidad estática (eest), se obtiene div!~ida 

en das componente$ {fx ; ey) por cada entrepiso. 

• Para fines de diseno, el momento torsionante se tomará por 

lo menos igual a la fuerza cortante de entrepiso, mult!pli-

eada Por la excentricidad que para cada rr.arco resulte más 

desfavorable de las siguientes: 

e. 1.S ee$t•0.1b 

e eut-0.lb 

donde b • es la dimensión de la estructura en dirección per

pendicular al análisis. 
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OBTENClON DE LOS CORTANTES TOTALES EN "X" Y "Y" POR SISMO, 

El cortante total será la suma de la fraeeión del cortante 

de entrepiso proporcional a su rigidez (cortante directo) -

~!s el cortante que se induce por el momento torsionante. 

El cortante directo para cada marco en cada dirección se -

obtiene C:e: 

Vix "' v .. Rix 
i1ffi< VI> • Vy ~ 

"'" 

1 
~' 
! 



El cortár.te PO~ torsión de los marcos en "X" debido al si! 

mo actuan~o en esa misma dirección es: 

V!x 

El ~omento torsionante por el sismo actuando en "X" produce 

ademas cortantes en dirección "Y", estos se obtienen como: 

Viy • Rly Xit 
í(Rix Yit 2 

+ Riy Xit2) 
Mtx 

Si el sismo actua en "Y" 

Vix ,. 

Donde: 

Vlx 
Vx 
Rl 
Xt, Yt 
Mt 

--~R~!~x'-~Y~!rt'----.....,. "'ty Vly ,. 
{(Rix Ylt2, Riy Xit~) 

cortante directo dirección "x'' 
cortante de entre~iso "x" 
Rigidez de entrepiso del marco en estudio 
Distancia del marco al centro de rigidez 
~omento torsionante en el entrepiso 

Mtll "' Vx ey Mty • Vy ex 

Mty 
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REVISION OE OESPL~ZQ~IENTOS 

Artículo 209 (GDr) Capítulo VI, Oise"o por sismo.- Las di-

ferencias entre les despla:a~ientos laterales de pisos cons~ 

cutlvcs debidos a las ruerzas cortantes horizontales calcul~ 

dos, no excederán a 0.006 veces la diferencia de de eleva-

clones correspondientes. 

El desplazamiento seTá lgual a: 

donde: 

A desplazamiento 
V cortante horizontal 
R Rigidez de entrepiso 

RIGIDECES: 

'"''" ..... Je,2 E R 211 11 1.52 E R '° • • 1.2J E Rpo • AlQldl'Z Pl1t1U Prlrclpal 

"""' ~.5, E A 211 y 2 • .:» E R '° '/•l.7•E .. • IUQlOei Ml!nanll'le .. • J. 7• E A ]9 • 1.2l E " • • 1.2] E A 29- Rloioez 2' PlMI .. ' 2. 75 E R JI '/ ), 7.1 E " '/ ,. J.1• E ., • Riglaez '' piso 

" • Algldl'z H plMI 

" • Ai;loez Azot•• 

''""" E . 126,.t.91 kg.ttfll2 

""' . •,8'1,,~ kg/Cl'I A 20 • 192,266 '""' A H • "'· S8J kg.tCl'I 

'''" 6,905, ,., kt,Vi;lll A 29 '/ 26.'.l,511 l(g/~ R H y 473,076 KoJCll ... 47),C76 K;/e111 A )O • 155),6)1 K;ftftl ,,. 155,563 kg!Cfl .. ' '47,6:1(1 kg/::tll A )11 y 473,076 '""' '" ~7],076 KgfC'I 
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ANALJSJS DE MARCOS. Cargas Verticales 

Para el análisis de marcos se utiliza el Método de Hardy -

Cross, se analizar•n como estructuras esqueléticas, que son 

aquellas formadas por columnas y trabes, sobre las cuales -

apoya un sistema de piso. 

Rigidez: Es el momento que hay Que aplicar en el e•tremo -

de una barra para producir en el mismo e•tremo 

una deformación unitaria. 

Si la deformación es angular la rigidez es angu-

lar. 

Si la deformación es Íineal la rigidez es lineal. 

Factor de Transporte: Al aplicar el momento zigidez en el 

apoyo en el apoyo opuesto 2 se presentar• 

otro momento, y la relación entre ambos es el fas 

tor de transporte. 

Empotramiento Articulación 

r A E l 
• -i:-

l • 1/2 

donde: r • Rigidez 
T • Factor de Tr•nsporte 

r. 2fJ-
T o 
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METODO OE RITTER 

Este Método resuelve marcos para fuerzas horizontales. 

C41culo de ractores de Olstribuc16n 

EJE C1 Sentido X 

PARA EQUlLIBRlO POR CORTANTE EN COLUMNAS • f 

© @ @ 
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METOOO OE RITTER 

CALCULO DE FACTORES DE OISTRIBUCION 

EJE 7 SENTIDO V 
EQUILIBRIO POR CORTANTE EN COLUMNAS 
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MARCO EJE C 

CALCULO DE MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO (.l. 

Plll'llll Prirclpal "' 07 6"3 Kljl) (2.~) 111 . 94 625 kg....- .10 • 9 66) KQ-11'1 

.15 • 1A 19) KQ-111 

MeuWllnl!I "' C•& 790) (&,JO) • 209 191 Kg-a¡ .10 • 20 97' ICQ..111 

• 15 • )1 "69 l(g ..... 

29 Pbo "' (,. 120) l•.JOl 166 716 Kljl-41 • 10 • 1• 671 l(Q-111 

• 15 • 12 007 ICQ..,. 

)t Piso "' (26 910) (4,JO) 115 71) ICQ-111 • 10 • 11,!Hl 1tg-111 

• 15 • 17,357 Kg-111 

&I Piso "' {19 8401 {4,)0) !15 )1:1 K\j-tll • 10. !1,))1 KQ-fll 
• 15 • 12,7'7 Kg-111 

A::otu "' Cto ecol '"·'°' 46 440 1Cg4 • 10 • & 644 Kg-"I 

• 15 • 6 966 Kg-111 

MARCO EJE 7 

CALCULO MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTEO (.l. 

pp 

'" 94,095 . " 15,055 KQ•• 

·" 8,468 ICQ•" 

• '" 176. 51' . " 28,242 l(Q•• 

·º' 15,886 Kg •• ,, Pt10 '" 1'8,5119 .16 22., 74 ICg.11 

·º' 12,&7) Kg.111 

" Pl1e '" 122,507 . " 19,601 Kg •• 

·º' , 1 ,025 KO·• .. Pl10 '" 90,472 .16 "'· 475 Kg •• 

••• 8, 1•2 ICg •• 
Azote• '" •e ., e ... 7,7•7 KQ-IO 

·º' •• )57 Kg-• 
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CARGAS PERMANENTES EJE C • EJE G V (K;.) 
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CARGAS PlRNANENTES EJE a 

MlZ:ZANINE 
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~ ' )990 

3.60 1 5 60 

124200 

4041 

® • ® 
6310 
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CARGAS ~tltMANENTIES l:JIE 1 • IE.llE H 

NUZANINIE 

1 , .. , nn ••• z371 zm 1 
3122 32&a 32&11 3281!1 32&1 31Z2 

1 



REYISION DE TRABES 

Estos marcos están formados por columnas, con trabes rectas 

y por trabes de sección acartelada. 

Este tipo de sección acartelada son piezas de momento de ine~ 

cia variable, este tipo de estruetura se utiliza para deter

minadas ~on~iciones de carga, también para economizar mate-

ria! y disminuir su oeso. 

Por lo común, no es conveniente la viga acartelada, a pesar 

de Que se ahorre concreto, ya Que al reducirse el peralte, -

debe aumentarse el acero de refuerzo 

Recto 

Para la solución de estas trabes, se usaron los diagramas de 

"Teoría y Práctica del Concreto Reforzado" de Clarence w. 
Ounham. 



MOMENTOS EXISTENTES EN TRABES (kg-m) 
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PLANTAS TIPO {AZOTEA, ... JO y 29) • SECCIONES ACARTELAOAS 

M act máx 
M reslst 
M act máx 
M resist 

15,209,200 kg-cm 2 kbd2 = (20.70)(40)(145) :17,~08,700 kg-cm 
5,207,400 kg-cm 
9,128,700 kg-cm 
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PL:.NTAS TIPO 
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MOMENTOS EXISTENTES EN TRABES 
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MOMENTOS EXISTENTES EN TRABES 
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MOMENTOS EXISTENTES EN TRABES 
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NUC~EOS DE CONCRETO 

Dado Que las columnas trabajan a flexo-compresión, se obtuvo 

para la rev1s16n una gráfica de lnteracclón (N - M) Que com

prende los siguientes puntos caracter!stlcos: 

GRAFICA DE INTER ACCION 

l KoJ N 

lO,Mo) 

Conde: 

Mo Es el memento Que resiste la sección de la columna 
cuando N "' O 

Mo O.AO Astensión fy (d - d') 
No Cortante Que resiste la sección 

En la zona en Que controla co~presi6n la rasistencla de la 

sección se valuará ccn la fórmula de interacción (Fórmula -

de la Escuadría). 



Donde: 

f • Esfuerzos actuantes 
F' • Esfuerzos resistentes 
a • En compresión 
b • En flexión 

(b "' Mb y 
1 t:ansformacia 

F'a "' 0,34 (1 + Pg m) f'c 

Donde: 

Po es la relación As total/ A concreto 

m Constante de cálculo· m ry/0,95 r•c 
3 

transformada ~ + As total (2n - 1) (~
1

)2 

MD "' Nb Cb 

(0,67 Pg m + Q.17)d (e~centrlcldad límite) 

F'b = O.AS r•c 

N a~~is!ble z 0.85 Ag (0.25 f'c • 0.40 fy PQ) 

"' 1 .oo -. 
Pg mln l~ 

Pg Permisibles 4• 
SECCIONES OE NUCLECS 

. SOTANO, PL.'.iNT~ P>llNCIPAL V PLANTA MEZZANINE 

A ccn reto o • .:..o • 1. JO m 5200 cm 2
2 a=e o t;:' \";'O ' - 136.6 cm 2 ' CC'°' ;~te e - -. ~.::o - 14400 =1':1 2 

A ~ce .' :- ; .. - " • ' - 18 ' ' 16Y.51 cm 

Pg 2.6" 

•o 1. 31]1; 



• PLANTAS TIPO (AZOTE.A, ••• ,. y 2;) 

A concreto "' 0.AO t:1 x 1,30 m 5200 em 2
2 A acero • 12 varillas , 10 95.28 cm 

A concreto .. 0.40 m x 3.60 m • 14400 cm2
2 A acero 12 Vrs I 10 • ,, ' > • 18 # b. 148.00 cm 

SECCION 40 cm x 130 cm RECUBRIMIENTO .. 5 em 
REFUERZO 12 Vrs ' 12 ft .. 250 kg/cm2 

fy • 4000 kg/cm2 
m • 16,82 

Mo .. 26,265,600 kQ-cm 
ra .. 126.59 kg/em2 
I transformada • I eOncreto + I acero 
I concreto • 7,323,333 cmA 
I acero• 15,079,736 cm4 
I transformada • 22,403,071 cmA 
fb Mb (65) 

22,40),0,1 

F"b 112.50kg/cm2 
eb 62. 2J cm 
Sustituyendo en la fórmula de interacción 
,, ,. fb 

n; 
1.00 

M (65) N = 126.59 
'!T40J 071 

112.50 
"= 1.00 

--,- --,--
M 1.00 2 520 )4$ Aéo 

Si M :: O IJ No 
51M::iMO Nbeb 

No "' 658,268 kg 

r~ " t~b 

• 1 r-ti "' 647 740 kg 

-: . ·.; 

Pgs 1.83X 

Pg .. 1.02X 



•SECClON AO Jl 360 cm 
REFUERZO 12 Vrs , 12 + 15 Vrs ' 5 + 18 Vrs ' 4 

Mo • 106,120,000 kg-cm 
fa • 105.95 kg/cm2 
1 transformada • 177,710,633 

fb • 

fb • 
eb • 
No • 
Nb 
Mb 

M 
177,710,633 

112.50 kg/cm2 
118.99 kg/cm2 
1,525,680 kg 
1,511,950 kg 
179,906,934 kg-cm 

• SECCION 40 X 136 cm 
REFUERZO 12 Vrs • 10 

(160) 

cm4 

Mo • 10,293,760 kg-cm 
fa = 114.27 kg/cm2 
l transformada = 17,605,764 cm4 
fb Mb (65) 

17 683 764 
fb 112.50 Kg/cm2 
eb 50.09 cm 
No 594,20.0 kg 
Nb 585,542 kg 
Mb 29,329,032 ko-cm 

• SECClOI~ 40 ll 360 cm 
REFUERZO 12 Vrs ' 10 + 15 Vrs ' 5 + 10 Vrs • 4 

Me = 62,660,000 k~-c~ 
fa = 101.31 kg/cm 
1 transformada = 294,305,150 cm4 

fb '94 J~S \05 (160) 
fb 112.50 kg/cm2 
eb 106.00 cm 
No 1 456 864 kg 
Nb 1 452 061 kg 
Mb 153,920,686 kg-cm 

Los núcleos de concreto están sobrados ante las cargas per

manentes y acciones oroducldas por el sls~o, pcr momento y 

por cortante. 



DISEÑO DE LOSAS 

Las losas sen macizas en todos los entrepisos. 

Las losas 3e calcularán empleando coeficientes de repart1-

cl6n ael Dr. westeroard. 

A continuación se dan los coeficientes empleados. 

COEf"lCIEtlTES PARA MOMENTOS EN LAS f"AJAS INTERMEDIAS 

~O~E"ITüS 
Cl•to corto Cln·o hrQO 1 

f-~~.,-~~--r-''•'•'""'f-L-"'''"-'''r~~ .... ~~--i '""' 
0.11 0.7 0.6 O.) ¡v•lor ce 111 LO 

~110 ,, Tat1lrtc1 lntr:-lorr1 • 
. ~to r.ro;;1tho e'\ el eeroe • ¡ 

:,-itJ.-...o. .CJJ 
v:~.en:o tosltho en tl centro 
otl ::::aro. 

cuo ;:. i.... oor::X' :HscontI-v::i. 
~"'te ".e~ttvc t-"" "l t>Oroe 
COtltI""°. 

1 

&oroe d!seor"t{•...o 
~to pcsltho en tl Ct,,tro 
tlfl :luc. 

~nto r>r;atho en tl E<.::r:>r 

1 :~~':r:I......o ¡ l'l;;tl~to poiltho en tl Ct!"t:: 

1 
O@l eluc 

l
. cuo 411· Tru a.:.rou Ci5;ontf-

~u1 ov;atho rn rl &croe 1 

1 :;;!~~cttitinu:;. · 
1 ~to pc\itho ""el Cf""t:e 
! crl claro 

1 C•s;;i ~· C._¡¡itro ~r-"'s ::H;c.r.u, """$-
.~~:'";;a:~.:: ~ rl ser~ 

1 

~roe C!$;y.t!~--o. 
~nto :>cstth~ r... rl Cr•trc 
orl ::larc. 

·°'' .021 

.OJI 

·"'' .C25 

.0'7 

.O~!I 

.o:~ 

º·' 

·"" 
·º"' 

.CJl 

.:::Ja 

·"' 
·º" 

.05~ .Cé2 

.027 1 .0)1 

.Cll1 ,C;,7 

.o.> 

.071 

.Ol6 

·"' 
·º" 

·""' ·"'' 
·"" 

.09l 

.062 

.085 

·"'' 

·""' .Gó-5 

·°" 

·º" ·"-' 
• C7.:. 

·º" 
·º" 

·º'1 

.037 

.058 

·"'' .... 



Para determinar el pe:alte de la losa 

d =ffif 
donde: 

d peralte erectivo 

b 100 cm. 

H s peralte tctal 

r recubrimiento () cm) 

K • í'ckj 

Para el área de acero s~ va a considerar el mismo diámetro -

~~e tle~en las lesas construidas igual a la varilla del • J. 

Para la secarac~é~ ~el acero en las losas 

s 100 es -.,---
,. Mf (k~~cm) 
.. s :. fs a oor lo tanto: 

sep J/S" 

sep J/S" 0 

100 as --fsjci 

9J79,Lo2 

"' 

(0.71) (2000} (.~4)) (7) 

" 

Mf s coeficiente x peso ce la losa x claro corto al cuadrado 

M C•s 2 

m " 3_ 
' 

claro c::rtc 
C.o.a:o ,argo 



PLANTAS TIPO 

NOTA Lota inaC•IO 
f>• IOc,,,,,,g~.•3 O 
usiorociol'ft •no.ce
~, • ., tttaplioflto 

1-1 lnécc acero Kto 
1uctrior 
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Pl.A NTA ME Z ZA NINE 

HOTA; 1-0IOtllOCllO h•IOtm 

110"' •3 O HPQ!"CIClonlS 11'\d1-

CodQt en nlo p1Qr110 

{-) h°'cl..:o Ctfn)lltho~u
ptrior 



ExTRACCION OE CORAZOt,ES DE EDIF"ICIO DE OF"ICINAS TECAMACHALCO 

EXTR.lCCION DE CORAZONES LOSAS DE PISO PRINCIPAL 

No. DE PESO • ALTIJRA SECCia~ Ct..RCA í'c f'c kglcm2 
KJESTRA o cm. cm. cm2 kg cDR•zr COO.REGIDA 

1<9/cm , 1)03.0 e.o 12.0 50.2 15600 311 302.0 
2 1015.0 e.o 9.0 50.2 15150 )02 279.0 

EXTRACCION CE coR;iz~s EN (MJCLEO DE CCN:RETO) 

No.DE PESO • t.L TLRA SECCl()-1 CA.RGA r•c f'c kg/cm2 
J«JESTRA o cm. cr.i. cm2 •o coot.ZON CO".REGIOA 

kg/c:i2 , 1120.0 e.o 10.0 50.2 17000 339 310 
2 1790.D e.o 16.D 50.2 20800 402 L02 

OETERMINACIOU DE LA RESISTE>.CIA Pffi MEDIO DE U... TRASONIOJ EN M..Cl.EO DE -

COfllCRETO A 

No.!:'!! V!!LCCl'::O::l :e. SC\:!S'C QESISTE ... 'CIA 
H..ESTRA Km/seg Kgtcm2 

1 ).09 )42 N•14 
2 3.08 341 "~54) 

' ).08 '" ,.2,.214Li96) 
• 3.08 )41 Xs389.5 kg/cm2 
> 3.67 406 

• 3.45 'e2 
7 4.0 442 
e J.39 ,,, 
• 3.79 409 

10 4.0 442 
11 Li.OJ 44) 

" J.25 .:.59 

" J.7A 414 
14 J.7J 414 
15 

U..TRASC:NIOO EN: NUClEO CE rsr.;ci;Ero e 

No. DE VELOCIDAD CEL SONIDO RESISTEtOCIA EN 
Km /seg Kg/cm2 

1 J.52 >e• N:14 
2 J.20 '" )(:5496 

' 3. 16 )49 .. 2 .. 2179944 • 3. 77 417 x.,)9) kglcm'° 



NO.CE 
O<ESTRA 

s • ' • • 
'º 

NO. CE 
LECTLRA 

11 
12 ,, ,. ,, 

U. TRASONIOO EN: "'l....Q.EO OC CQ>.Ci:;.ETO 3 

vELOCIC'~ DSL sr;-noo 
\<""• 1Seg 

U...TAASONIOO DE: t.t.Cl.(0 DE COtO\ETO 8 

VELOCIDAD DEL SOHOO EN 
Km/seg 

}.60 
,.42 
A. 12 
J.00 

RE:SlSTENCIA EN 
1c.;1cm2 

•60 , .. 
:.!'~ 
J5.:0 
382 , .. 

RESISTENCIA EN 
<otcm2 ,,. ,,. 

456 
"2 

CE:TERMI~CI!)~ 0E L~ !<ES!STE'.CIA DEL CCU:P:ETO EN LA TR~& T-A EN Pl.f.NTA 
f5Rit::.CiP.:.i..., tt+tE>WJO EL LLft<Asthit'.ló 

No. OE l/ELOCIOAO DEL scwroo RESISTEN:~A EN 
LECTLW. Kn:/seg l<g/cm 

2.42 , .. 
' 2 • .!1.) 269 

' 2.A7 27' • 2.}7 262 

' 2.A2 262 

' 2.50 277 
7 2.}7 262 • 2.:35 260 • 2.56 'ª' 'º 2.56 'ª' 11 2.61 , .. 

12 2.59 ,., ,, 2.65 296 ,. 2.42 27> ,, 2.96 '" " 2,}} :55 
17 2.81 ,,, 
'ª l.00 "2 
19 J,0) :365 



Ne, CE \i~LOC!Q.C.D CEL Set-'100 RESISTErCIA t:N 
L.EClt.Jt.l. Km/seg 1<g1crt2 

20 2.a5 317 
21 2.59 28ó 
22 2.49 27> 
23 2.61 267 
24 2.50 277 
25 2.59 ::! 
26 3.13 JL.5 
27 J. 12 !45 
26 2.63 2'1 
29 2.51 27a 
JO 2.60 200 
31 2.~ 201 
)2 2.63 291 
33 2.66 294 
34 2.75 324 
35 2,49 275 
36 2.73 302 
37 2.75 lC4 
36 2.91 322 
39 2.75 lC4 
40 2.71 302 
41 2.74 303 
42 2.69 )20 
4) 2.77 356 
44 2.39 264 
45 2.>8 285 
46 2,51 276 
47 2.s1 278 
48 2.46 272 
49 2,54 281 
50 2.52 279 
51 2.60 288 
52 2.7J 302 
53 2.60 zas 
54 2.73 l02 
55 2.5J ::.o 
56 2.75 l04 
57 2.7Z )01 
58 2,64 :92 
59 2.61 ,., 
60 2.47 273 
61 2.37 262 
62 

CElERM.lNAl ' DE Llli RESIS!Ef'.CIA CEL COf-.CRETO E~· ;..A l'"ASE' T.Q, EN PRUE.R 

P!SO E~E.C.....:JO E~ L~Tq~S~!DO 

No. 0E \E:...OC!:).:.0 CE~ st.t<ID.: RESIS!E~!A ~·t 
L~CtLF:~ 1(.-:"t/Seg KQ/C~.2 

:.J5 371 



No. DE 
L.ECTl.RA 

2 
J 

• 5 
6 
7 
8 • 10 ,, 

12 
1J 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
2J 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
JO 
J1 
J2 
JJ ,. 
35 
)6 
J7 ,. ,. 
•O 
41 

VELOCIDAD DEL SCNIOO 
Km/seg 

J.27 
3.27 
J.32 
3.35 
3.28 
3.27 
3.12 
3.12 
l.1S 
J,39 
3.21 
3.18 
3.18 
3.18 
J.34 
J.09 
2.09 
J.29 
J.29 
J.2S 
J.JS 
J.22 
3.31 
3.47 
3.51 
J.22 
3.17 
3.21 
3.32 
J.S8 
J.JS 
3.43 
J.50 
J.20 
3.24 
3.10 
J.29 
3.23 
J.08 
3.24 

RESISTEN:IA EN 
kg/cm2 

362 ,,, 
)67 
J71 ,,. 
)62 
'45 
'45 
'48 
375 
J55 
J52 
352 
352 
369 
'42 
)JI ,.. ,.. ,,. 
m ,,. 
'66 , .. , .. 
J56 ,,, 
JSS Na4 
}67 x=14914 
396 x2:5435628 
311 x.J64 ko1c.m2 
J19 

'ª' 35• 
)50 ,., 
)64 ,,, 
•20 
>58 



OElEr/Ml~lON DE L:I. s:.ESISTENCI;). EN Kg/cm2 EWL.EAt-00 U.Tfl:ASCJ.1100 EN LAS 

TRABES T.2. l.J Y T-4 EN SOTt..~. (Pi.ANTA PRlt.CIPAL) 

lRllBE 1·'2 

P«>. C·E 
LECll.f<A 

t 
2 
3 
4 ,. 
6 
7 
6 • 10 

lRAeE l-3 

No. DE 
LECTLRA 

t 
2 
3 
4 
5 

TRABE 1·4 

No. OE 
LECTl.ftA 

t 
2 
3 
• 5 
6 
7 
6 • 10 

11 
12 
13 
14 ,, 
16 

VELOCIOAO OE:!.. SONIDO 
km/seg 

3.00 
4.03 
3.94 
3.6 
3.5 
3,98 
A,36 
4.20 
3.52 
3.60 

moc10~ DEL ~100 
km/seg 

4,13 
4,28 
4.25 
3.26 
3.21 

VE'LOClOAO Otl.. SCfllOO 
km/seg 

4,66 
4.56 
4.46 
4.30 
4.61 
4.55 
4.04 
4.19 
4.53 
4.31 
A.27 
A.Z9 
4.33 
A.31 
4.59 
4.17 

RESISTGCIA EN 
kg/cm2 

420 
445 
A36 
396 
'87 
440 
471 
464 
369 
396 

N=10 
x ... 4248 
x,2:1813156 

)(=425 kg/em2 

RESISTEt~IA EN 
kg/cm2 

457 
473 
470 
>61 

"' 
N:5 

x.,.2116 
x2:o909824 

X::42J kg/cm2 

RE:SISTOCIA EN 
1<gtc"'2 

518 
504 
49' 
476 
510 
503 
447 
463 
501 
•72 
473 
379 
477 
477 
507 
461 

N.,,22 
x .. l(l29ti 
:it2=ti645986 

x~A66 kg/cm2 



No. OE \'ELOCIOAO DEL 500100 RESIST~IA EN 
LE'Cll.RA km/st!g kg/ 

17 A.24 469 
18 4.09 452 
19 A, 11 455 
20 4,1S 459 
21 3.76 416 
22 J.45 '82 

TRABE T-2 

No. CI€ VELOCIDAD DEL SOOIOO RESISTEN:IA EN 
LECTLRA km/seg kg/cm2 

1 4.54 502 
2 4.50 490 

' 4.'6 482 
4 4.70 520 
> A.31 477 

• ll,JJ 479 
7 4,51 499 
8 4.JJ 476 
9 4,58 506 

10 4.oa 451 
11 4, 12 456 
12 4,48 495 

" 4,41 466 
14 4.55 492 
15 4.60 509 
16 4,43 490 
17 4.)4 460 
16 4.52 500 
19 4,JJ 479 
20 4.06 449 
21 4.18 462 

TR;.BE T -J 

r.o. CE vELOClOAO DEL SCtlIOO RESISTE~.\ EN 
LECT~ Km/seg Kg/ 

1 4,53 501 

' 4.66 516 

' 4,J) 479 

• 4.96 549 
> 4.26 471 
6 4,6) 512 
7 4.62 511 N:15 
6 4.47 ••• )¡;6988 
9 4.55 50) x2:)49J960 

'º 4.61 510 x,.499 kg/cm2 



No. CE VELOCIDAD DEL SD-4100 RESISTE~IA E.N 
LECTLRA km/seg kg/cm2 

11 4,20 4 .. 
12 4.42 489 
1) 4.42 469 

" 4.50 4'8 

TRA2E T-4 

No, DE VELOCIDAD DEL SONIOO RESISTEn:IA EN 
LECTl..RA Km/seg kg/ci:i2 

1 4.50 498 
2 4.31 477 
) A.59 308 
4 4.52 500 
5 4.67 517 
6 3.16 >49 
7 A.SS 393 
8 A.73 52' 

• A.42 •e• 
10 A.44 .., 
11 A.49 497 
12 4.47 494 
1) 4.28 47) 
14 4.41 4BB Nz44 

" A,44 491 ii;z21228 
16 A.41 48) -2=10318404 
17 A.32 378 X:482 kgtem2 
18 4.20 465 
19 4.22 467 
20 ll.32 Ji8 
21 4.20 465 
22 A.22 467 
23 ll.32 4i8 
24 4.43 490 
25 4.14 458 
26 4.56 ~04 
27 4.53 501 
28 •.22 467 
29 4.20 465 
30 4.45 492 
31 4.23 468 
32 4.44 491 
)) 4,60 509 ,. 4.42 :.89 
35 4,91 543 
36 4.73 523 
37 4.73 '" 38 4.13 567 
39 4.64 513 
40 4.44 •92 
41 4.49 407 



No. DE 
LECTl.RA 

•2 
A) 

•• 

VELO:IOAO CE. SONIOO 
km/seg 

4.07 
A,28 
A.92 

RESJSTEPClA EN 
kg/cmL 

•50 .,, ... 
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CONCLUSIONES V RECOMENOACIO~ES 

Realizado el anális!s ~e !a estructura por carga vertical -

y sismo, se determin6 que el edificio, sin haberse analizado 

la cl~entaclón, contiene las seccicnes y armados necesarios, 

aún cuando se calculó con las especificaciones del Nuevo Re

glamento de Construcc!ón del 3 de Jul!o de 1967, apoyadc con 

las Normas Técnicas Complementarlas. Se consider6 un coefi

ciente s!smlco igual a o. 16 inferior al que se consideró en 

el primer análisis, que fue igual a 0.2A, habiéndose tomado 

el mismo factor ae ductilidad. 

Las fallas que presenta la estructura son losas agrietadas y 

gr!etas, algunas de importancia, verticales o inclinadas, con 

apariencia de falla por esfuerzo cortante en trabes perime-

trales (~) de la losa del sótano. 

caco aue el edificio tiene más de siete a~os de construido, 

las Pruebas de laboratorio efectuadas para losas, trabes y -

núclecs destruct!vas y no destructivas o por medio del sonó-

metro, determinan resistencias de concreto, lógicamente may2 

res a las utilizadas en el análisis, siendo estas mayores a 

los 300 Kg/cm2 , :eoresentando mayor seguridad a la estructu-

'ª· 

Se revisaron las bitácoras de construc:!dn y se e~cant:d ~~e 

la construcción oel eo!f1cio la r~all:arcn Ces cc~oa~!as: la 

Primera, hizo la ci~entación y ºª"te oe ~a estruct~ra de la 



~lanta or!r.c1pal, hasta losa, en=ontrl~oose malos v!brados a 

la hora oe los colaocs, pudiendo ser causa oe falla en losa 

y trabes de este nivel; además, se c~servan rellenas ae con

creto aue probable~ente nayan servloo ~a:a remediar las fa-

llas. 

Este tema da lu9ar a la :e~isión de la cimentación, el cual 

podría ser otrc tema oe tesis, ya que la cimentacién transm! 

te a la estructura los movimientos del suelo de manera que -

ésta actüe monolíticamente como unidad, para que pueda SOPOL 

tar los es fue:.::os pro .. enientes de las d.eformaclones del sue

lo. 

RECOMENDACIONES: 

Hace: una restitución de trabes da"aoas, que prácticamente -

son =uatro, (per!~etrales e~teriores oel tecno del sótano),

lo cual sería ~uy difícil, oa~a la actual resistenc!a oel 

concreto, el tle~co de la oemolic16n y el peligro por canos 

proéucidos cor la vioración al ro~oe: le ple:a. 

Colocar una t•ate ~egaca a las da~acas, Que :es1sta los es-

fuerzas en ella, e:~ ~~ mJs~a se:=J6n cero con :eralte reou

claa :o= e: es=es:: ~e la losa, y ~rccece: a las cruebas de 

ca:ga re:cTe~~adas co: el AC1 316-83, ~ete=minanc: las deflt 

~!=r~s ~::~u:!~a~ ::: :as car;Js a::~=acas , oter~a~co la r! 

cu:etJ:ii~ je estJs al re:irarlas, dentro del ranQo que ~ar

:3 e! ~e~. ~as or~e~35 ce =ar;a oe~en ere:tuarse ce tal fo¡ 



ma que existan condiciones de seguridad para la v!da y para 

la estructura durante la prueba, Con esta prueba se tendrá 

la absoluta seguridad en el comportamiento de la estructura. 
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