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PRESENTACION

Cuando se gesta una idea, la mayoria de las veces
obedece a una necesidad; en otras, es el producto de la
iniciativa e imaginacién de una o mis personas; en ambos casos,
las condiciones y circunstancias existentes en su entorno la
configuran y, determinan su realizacién y éxito.

El presente- trabajo de tésis es producto de una
necesidad esencial de la Institucién, que ya para el afio de 1978,
habia tenido que contender con un agudo crecimiento en su
matricula estudiantil y requeria efectuar Jlas  tareas de
administracién escolar con la mayor exactitud, confiabilidad y en
el menor tiempo posible, para atender a una poblacién de mis de
300,000 alumnog; asimismo, es producto de la iniciativa de un
grupo de universitarios que, contratados por la Administracidn
Escolar recién concluidos sus estudios, se encuentran ante unos
sigstemas de administracién escolar en crisis, por lo que se
interesan en conocer el problema y encontrarle alguna soluciébn.

El problema se agudizaba debido a que 1los recursos
humanos eran insuficientes y los de cémputo inestables y
limitados, esto generaba angustia e impotencia en el personal
ante la magnitud de la responsabilidad y los escasos recursos
disponibles.

Los recursos de cémputo consistian, en 1978, en un
equipo Burroughs B-6700, el cual era compartido por las
dependencias académicas y administrativas de la Institucién que,
al 1igual que la Coordinacién de 1la Administracién Escolar,
requerian de procesar su informacién y el equipo para esas fechas
resultaba ya obsoleto y sin posibilidad de expansi6n, por lo que,
la saturacién del mismo era evidente.

Pronto nos damos cuenta de que la tarea habia de
resultar mucho mAs compleja de lo que suponfiamos, pero el
entusiasmo y loe deseos de retribuirle a la Institucién parte de
lo que de ella habfiamos recibido, nos motiva para elaborar el
disefio y el desarrollo de un nuevo §IStema Computarizado de
Administracién Escolar (SISCAE).



Comprometerse con lograr la soluci6n del problema no
era f&cll, ya que requeria dedicarse de tiempo completo, . con el
consecuente sacrificio en la vida personal, familiar ¥
profesional. El trabajo era absorbente; durante més de un afio
algunos tuvimos que trabajar de las seis de la tarde a las nueve
de la mafiana del dfa siguiente, ya que en ese horario el equipo
se encontraba menos saturado y rendia més el tiempo. Durante
varios afios la jornada de trabajo de todos los que ahi
trabajdbamos fue superior a las 14 horas y frecuentemente se
trabajaba en s&bados y domingos.

Los sistemas consumian muchos recursos del computador y
los lotes de trabajo duraban activos un promedio de 30 horas. En
muchas ocasiones fallaban los programas y era necesario encontrar
inmediatamente el origen del error y corregirlo para iniciar
nuevamente el proceso, ya que no se tenian puntos de reinicio.

Adicionalmente, sus funciones 8e circunscribfan a las més
esenciales, siendo éstas: Registro de Alumnos, Materias, Grupos,
Profesores, Ingcripciones y Calificaciones; emisién de

Directorios de Alumnos, Listas de Asistencia, Tiras de Materias e
Historias Académicas; generacién de Estadisticas de Aprobacién
por Materia y de Alumnos Inscritos.

Las posibilidades que ofrecian los sistemas presentaban
restricciones importantes que, a manera de ejemplo, estén los
siguientes: E1l Registro de alumnos précticamente no era posible
modificar, lo cual le significaba a los alumnos permanecer
irregularmente durante todos sus estudios, el nfimero de alumnos
que se encontraban en esta situacién era significativo y no habia
posibilidades de corregirlo.

Otro ejemplo lo encontramos en la correccién al
registro de calificaciones, el cual era deficiente e inseguro,
como consecuencia frecuentemente se "perdian" o se mezclaban las
calificaciones de unos alumnos con las de otros, generandose con
ello situaciones muy dificiles.

Asimismo, el exceso en el gasto de recursos de cémputo
significaba una de las causas principales de saturacién del
equipo de cémputo. En estas circunstancias, el esfuerzo que se
realizaba era muy grande y los servicios que se ofrecian apenas
satisfacian las necesidades minimas de los planteles de la
Institucién.

A partir de entonces, con la contribucién del esfuerzo
e ideas de muchas personas que han tabajado en la Administracién
Escolar y con aportaciones como las que este trabajo brindan, es
que podemos asegurar que hoy en dia la Universidad cuenta con el
apoyo de sistemas estables, confiables y que satisfacen en mayor
medida las necesidades de la Institucién.

Los que participamos en esta tesis no s86lo hemos
analizado y disefiado un nuevo sistema, sino que hemos dedicado



parte de nuestro tiempo durante los dltimos 10 afios para llevar
a cabo su instrumentacién; el avance logrado es significativo,
pero afin falta mucho por hacer. Seguramente seguiremos trabajando
por lograr que el SIStema Computarizado de Administracién Escolar
(SISCAE} de 1la U.N.A.H. se encuentre a la altura de la
Institucién,

Cabe mencionar que a lo largo de este tiempo el digefio
ha sido modificando contfinuamente en funcién de los avances en la
instrumentacidén del sistema, del desarrollo tecnolégico de las
ciencias computacionales, de la adquisicién de mayores y mejores
equipos de cémputo y de la madurez que la Administracién Escolar
en s8u conjunto va adquiriendo. Cada uno de estos elementos
amplian las posibilidades para visualizar una mejor
Administracién Escolar.

Estamos convencidos de gque con el apoyo de una mejor
Administraci6én Escolar, la Universidad Nacional Auténoma de
México puede alcanzar un mejor nivel académico y, con éste, un
meijor pais,
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INTRODUCCION

La Universidad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M.),
primera Institucién de educacién superior en el pais, tiene como
objetivos fundamentales la Docencia, 1la Investigaci6n y 1la
Difuci6én de la Cultura. '

Dentro de la funcién docente se encuentran ubicados los
servicios escolares, realizando una labor de apoyo al proceso de
ensefianza-aprendizaije, requerido para la formacién de los
Recursos Humanos Gitiles al pais.

En las instituciones de educacién superior el registro
y control escolar ha cobrado singular importancia, debido al
acelerado crecimiento de la matricula estudiantil, situacién que
se ha manifestado en forma significativa en la UNAM, la cual
practicamente triplicé su poblacién escolar en la década de 1965
a 1975.

El agude crecimiento trajo consigo 1la necesidad de
elaboradas estructuras administrativas, que permitieran
proporcionar los serviclos escolares adecuados. La Universidad
en su momento requirié reestructurar su administracién escolar,
adoptando medidas de descentralizacién administrativa que le
permitieron descongestionar las oficinas centrales, evitando con
ello 1largas filas, demora y retrazo en la comunicacién de
resultados a los interesados.

Aunque es indudable que el proceso de descentralizacién
administrativa representa una golucién para aquellas
instituciones que han sido alcanzadas por un alto indice en su
matricula estudiantil, es indudable también que 1a
descentralizacién conlleva la necesidad de instrumentos de
coordinacién y control més eficaces y eficientes que permitan
sustentar adecuadamente esta estructura.



En la UNAM, debido al acelerado crecimiento de su
poblacién estudiantil, resulta indispensable que la funcién de
Administracién Escolar se efectGe con la mayor exactitud,
confiabilidad y en 2l menor tiempo posible, de manera gque 1las
acciones resulten oportunas, factibles y congruentes, tanto con
las necesidades de crecimiento como con los recursos disponibles.
Es por esto que se podria afirmar gque la adquisicién de las
primeras computadoras electrénicas en la UNAM, £ue motivada por
la preocupacién de sus autoridades para mejorar la funcionalidad
administrativa de la Institucién.

Es asi que la Universidad Nacional €£fue la primera
institucién de ensefianza superior que en funcién de su elevado
nfimero de alumnos, 8e dié a la tarea de desarrollar e implantar
sistemas automatizados de Registro y Control Escolar, capaces de
registrar en forma oportuna y confiable el gran volumen de
informacién que representa la reinscripcién y el registro de
calificaciones de cada uno de los alumnos, desde su ingreso hasta
81 egreso.

La Direcci6n General de Administracidén Escolar (DGAE)?*,
dependencia de la Secretaria General, a través de su Subdireccién
Técnica es la responsable del Registro y Control Escolar de la
UNAM.

El Sistema de Registro y Control Escolar computarizado,
en la actualidad da servicio a 52 planteles a nivel
Licenciatura y Técnico, a 9 planteles de la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP) y a b5 planteles del Colegio de Ciencias vy
Humanidades (CCH), manejando una poblacién total de,
aproximadamente 280,000 alumnos activos y mis de 1°'300,000
registrados, 108 planes de estudios que representan cerca de
12,000 materias y 60,000 grupos.

Los objetivos principales que cubre el-sistema son los
siguientes:

Primero. Registrar los planteles, carreras, materias,
profesores y alumnos de la UNAM.

Segundo. Llevar a cabo el control de las inscripciones
de los alumnos durante cada perfiodo escolar, el cual puede
ser anual o semestral, proporcicnando a los alumnos el
comprobante de su inscripcién y a profesores la relaci6n de los
alumnos inscritos en su grupo.

1., Cuando iniciamos este trabajo esta dependencia se llamaba
Coordinacién de la Administracién Escolar (CAE) por lo que asi
nos referimos a ella.



Tercéero, Emitir 1las Actas de Examen de las materias-
grupos de cada plantel, mismas que darfin constancia oficial de la
inscripcién de los alumnos vy las' calificaciones que éstos
obtengan.

Cuarto., Regilstrar las calificaclones y proporcionar
periédicamente un informe a 1las escuelas del avance académico
de sus alumnos, y a éstos su Historia Académica como
constancia de su situacién escolar.

Adicionalmente deberd permitir 1la obtencién de una
serie de estadisticas necesarias a las autoridades de la
Institucidén y consultas a la informacién existente en el sistema.

En este trabajo se Justifica la conveniencia
de implantar un nuevo sistema,  describiendo para ello el
funcionamiento del sistema actual, sus alcances y limitaciones
para hacer frente a los requerimientos presentes y futuros de la
U.N.A.M..

El trabajo se divide en 8 capitulos, los cuales se
describen a continuacién:

En el capitulo I se muestra brevemente el actual
Sistema de Registro y Control Escolar y se analizan sus
ventajas y desventajas.

En el capitulo II se plantea el nuevo Sistema
Computarizado de Administracién Escolar (SISCAE), como una
alternativa para hacer frente a los requerimientos actuales de la
administracién escolar de la UNAM, siendo totalmente
compatible con el actual, ya que gse parte de la base de no
cambiar radicalmente 1los procedimientos, tanto manuales como
automatizados, que se encuentran en funciones actualmente.

En el capitulo III se desarrolla el andlisis del
sigtema que se propone, siendo aqui donde se plantean los
elementos, estructuras, flujos de informacién y procedimientos
manuales y computarizados que integran el sistema.

En el capitulo IV se desarrolla el disefio del sistema
propuesto, definiendo los médulos del mismo, su diagrama
general, los archivos, mecanismos de control y las formas vy
procedimientos de entrada y salida de informacién.

En el capitulo V se presentan las rutinas generales del
Sistema, las cuales constituyen la base para la implantacién de
el nuevo sistema computarizado.



- En el capitulo VI gze enuncian vy analizan las
ventajas y desventajas que presenta el sistema propuesto.

En el capftulo VII se desarrollan y analizan algunas
alternativas de implantacién del nuevo sistema.

En el capitulo VIII se plantean las conclusiones del
trabajo desarrollado, con las cuales se pretende evidenciar la
convenlencia de sustituir el sistema actual por el propuesto.



CAPITULO I

ANTECEDENTES DEL ACTUAL SISTEMA DE REGISTRO Y CONTROL ESCOLAR
EN LA U.N.A.M,

A través de este capitulo se muestra, en forma global,
la Esgtructura Administrativa en donde se localiza el Sigtema
de Registro y Control Escolax en la UNAM, asi como algunas
de las caracteristicas de su funcionamiento,

I.1) Localizacién del Sistema dentro de la
Organizacién Académico-Administrativa de la UNAM.

La Direccién General de Administracién Escolar
(D.G.A.E.), dependencia de la Secretaria General, es 1a
responsable de planear, organizar, coordinar, controlar vy
evaluar el Reglstro Escolar de la Institucién.

Para realizar su funcién, 1la Direcci6tn General de

Administracién Escolar 8e encuentra estructurada orgénicamente
con las siguientes &reas:

- Unidad de Registro de Planes de Estudios,

-~ Subdireccién de Disefio y Desarrollo de Nuevos
Proyectos, integrada por:

Unidad de Primer Ingreso,

Unidad de Sistemas.



= Subdireccién Técnica, integrada por:
Unidad de Registro y Control Escolar,
Unidad de Historias Académicas y Microfilmacién,

Departamento de Asesoria Escolar.

-~ Subdireccién de Certificaclén de Estudios,
integrada por:

Unidad de Revisiones,
Unidad de Control Documental,

- Unldad de Registro Escolar para la Escuela Nacional
Preparatoria,

La Unidad de Registro de Planes de Estudlos es la
responsable de dirigir, supervisar y registrar 1los planes y
programas de estudios aprobados por el H. Consejo Universitario,
publicarlos y Certificarlos.

La Subdireccién de Disefio y Desarrollo de Nuevos
Proyectos es la responsable de dirigir, supervisar y coordinar el
evento del Primer Ingreso de Alumnos a la Institucién y disefiar y
desarrollar nuevos sistemas de  c6mputo, relativos a la
Administracién Escolar, gue se requieran.

La Unidad de Primer 1Ingreso es la encargada del
registro y evaluacién de aspirantes a ingresar a la U.N.A.M. y
de la seleccién e inscripcién de los alumnos de nuevo ingreso.

La Unidad de Sistemas es la encargada del desarrollo de
los nuevos sistemas de c6mputo y del mantenimiento de los ya
existentes.

La Subdireceién Técnica es la responsable de dirigir,
supervisar y coordinar el Registro y Control Escolar de los
alunmnos de la Institucién.

La Unidad de Registro y Control Escolar es la encargada
de desarrollar, evaluar y actualizar los sistemas computarizados
de Registro y Control Escolar.

La Unidad de Historlas Académicas y Microfilmacién es
la encargada de registrar y resguardar la informacién escolar de
los alumnos de la Institucién.



La Subdireccién de Certificacién de Estudios es la
regsponsable de dirigir, supervisar y coordinar la certificacién
dé los estudios en la Institucién.

La Unidad de Revisiones es 1la encargada de la
verificacién de los estudics realizados por los alumnos en la
Institucién.

La Unidad de Control Documental es la encargada de la
verificacién y expedicién de certificados de estudios, titulos,
grados y diplomas de los alumnos de la Institucién.

La Unidad de Registro Escolar para la Escuela Nacional
Preoparatoria es la responsable de dirigir, organizar y coordinar
el registro escolar de log8 alumnos de 1la Escuela Nacional
Preparatoria.

Con el prop6sito de visualizar mAs claramente la
estructura de la Direccién General de la Administracién Escolar,
se presenta el diagrama giguiente:
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I.2) 8istema Actual.

En este inciso se describe brevemente 1la historia del
actual Sistema de Registro y Control Escolar dentro de 1los
marcos generales de su funcionamiento.

I.2.,a) Antecedentes HistSricos del Sistema Actual.

En la Universidad MNacional Autébnoma de México (UNAM)
debido a la necesidad de simplificar la elaboracién de Listas de
Asistencia y de Actas de Examen, se cred la Direccidn de
Servicios Escolares que contarfa con equipo de registro
unitario y éste seria el primer paso en la mecanizacién de los
procesos administrativos.

En 1958 se instala en la UNAM una computadora
IBM-650, que fue la primera instalada en México y en América
Latina para uso en la investigacién.

En 1965 se instala una computadora para  fines
administrativos en la Seccién de MAgquinas de la Secretaria
General Auxiliar.

En 1967 se crea la Direccidn General de Sistematizacién
de Datos, para integrar todos 1los sistemas computarizados de
apoyo a la Administraclién Escolar.

Cuando se 1inicié el crecimiento poblacional en la
UNAM se empezaron a generar problemas de carécter
administrativo que no podian ser resueltos con procedimientos y
planteamientos  tradicionales.

Para 1970 existfan graves problemas en las
&reas m&s sensibles de la administraci6én universitaria,
tales como: No6mina, Contabilidad vy Control Escolar, por 1lo
que se Inicié un proceso de reestructuracién del uso de la
computacién en la administracién. En este mismo afio, por
instrucciones del seiior Rector, se orientan los esfuerzos de
lag ciencias de la computacién del Centro de Céleunlo
Electrénico a la solucién de los problemas administrativos de la
UNAM, dando por resultado la creacién en 1971 del
Centro de Investigaciones en MatemAticas Aplicadas, Sistemas y
Servicios (CIMASS).

En 1971 se disefla y desarrolla el Sistema de Control
Escolar que comenzé a funcionar en 1972, cuando todavia era la
Direcci6n de  Sistematizacitén de Datos la responsable de
desarrxollar sistemas de apoyo Administrativo.

o



En 1973 debido al crecimiento y desarrollo del
CIMASS, fue dividido en el Centro de Investigaciones en
Matem&ticas Aplicadas y Sistemas (CIMAS) y en el Centro de
Servicios de Cémputo (CSC). Quedando el CSC a cargo de los
sistemas administrativos existentes en la UNAM,

Para fines del afio de 1975, el.crecimiento gue habian
tenido las aplicaciones administrativas mecanizadas a cargo
del CsC, hicieron que no fueran féAcilmente controlables por el
Centro, por lo que en 1976, la responsabilidad del procesamiento
de informacién se transfirié a las respectivas dependencias
encargadas de los trémites administrativos y asi Némina pasé a
depender de la Direccién General de Personal, Contabilidad

pasé a manos de la Direcciétn General de Presupuesto por
Programa y los Sistemas de Control de Alumnos y de Primer Ingreso
pasaron a depender de 1la Coordinacién de 1la Administracioén

. Escolar, cxeandose para ello la Subdireccién Técnica.
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I.2.Dh) Breve descripcién del Sistema Actual.

El actual Sistema de Registro y Control Escolar esté
constituido béAsicamente por ocho archivos (algunos de ellos son

de prop6sito mdltiple), los cuales almacenan la
informacién necesaria para manejar la inscripcién e historia
académica de 1los alumnos. Por razones de operatividad,

independencia de 1los procesos y de 8rea de almacenamiento, se
manejan tres juegos de archivos, us&ndose un juego para manejar
la informacién de los alumnos de la Escuela Nacional
Preparatoria (ENP), otro para el Colegio de Ciencias vy
Humanidades (CCH) y uno m&s para las Facultades y Escuelas
de nivel Técnico y Licenciatura.

A cada uno de los archivos se le denomina "Bloque", la
informacién general contenida en cada uno de ellos se describe a
continuacién:

- Personas (Bloque I).
Contiene la informacién referente a los alumnos,

como es: su nombre, nfimero de cuenta, escuela y carrera en la
que estl registrado y algunos datos complementarios, asi como

las ligas correspondientes a s8su inscripcién Y a su
historia académica. También se guardan en este archivo los
nombres de los profesores asociados a los grupos que son

definidos cada perfodo escolar.
- Escuelas (Bloque III).

Contiene 1la informacidén referente a las Facultades y
Escuelas, como es: su nombre, clave, nfimero de alumnos
inscritos, nGmero de alumnos registrados, nimero de materias,
asi como las ligas correspondientes a los alumnos y a las
materias existentes.

- Materias (Bloque II).

Contiene la informacién referente a las materias, como
es: su nombre, clave, nivel, créditos, semestre en que se debe
cursar, asi como la liga a los grupos asoclados a las mismas.

- Grupos (Bloque II). '

Almacena cada perfodo escolar la informacién
referente a los grupos como éest el nGmero de alumnos en el

grupo, asi como la liga a los alumnos inscritos en ese grupo y la
liga al profesor asociado.
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~ Celdas (Blogue 1IV).

Es el archivo a través del cual se enlazan casi todos
los archivos del sistema, teniendo cada registro una
caracteristica que lo diferencfa de 1los dem&s, asi como tres
apuntadores, Tabla I.1.

~ Historias Académicas (Blogue IX).

Contiene la informacién de 1las materias que han
cursado los alumnos como es: claves de la escuela, materia y
grupo, tipo de examen, periocdo escolar, calificacién y el folio
del acta donde consta esta informacién.

= Actas (Bloque X1IV).

Contiene la informacién correspondiente a las actas
de examen como es: clave de escuela, materia, grupo, periodo
escolar, tipo de examen, folio, 25 nlmeros de cuenta y la
calificacién de cada alumno relaclonado en el acta,

- Dispersién de Nimeros de Cuenta (Blogue VII}.

Contiene los nimeros de cuenta de 1los alumnos y 8u
liga con el archivo de Personas; se utiliza para localizar
directamente a un alumno, teniendo como dato su ndmero de
cuenta.

- Dispersidn de Claves de Materias (Blogue I).

Contiene 1los datos de la dispersifn que sons
escuela, materia y grupo, y s8u 1liga con el archivo de
Materias o Grupos; se utiliza para localizar directamente
una  materia o  grupo, teniendo como datos particulares
la clave de la materia o la clave de la materia y el grupo,
respectivamente.

- Digpersién de Folios de Actas (Bloque XII).
Contiene los folios de las actas y su 1liga con el

archivo de Actas; 8se utiliza para localizar directamente un
acta de examen teniendo como dato el niimero de folio del acta.

Cada uno de los archivos estid relacionado con uno o
varios de los otros axchivos. A continuacién se describe la
relacién de cada uno de ellos con los demés.
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Porsonas.

Los registros de alumnos son apuntados directamente por
el archivo de Dispersién de Nfimeros de Cuenta e indirectamente
po;dloe archivos de Escuelas y Grupos a través del archivo de
Celdas.

los registros de profesores son apuntados directamente
por el archivo de Grupos.

Materias,

Es apuntado directamente por el archivo de Dispersién
Materias y por el archivo de Grupos, e indirectamente por el
archivo de Escuelas a través del archivo de Celdas.

Grupos.

Es apuntado directamente por el archivo de Dispersién
de Grupos e indirectamente por el archivo de Materias a
través del archivo de Celdas,

Escuelas.

Es accesado en forma directa mediante la clave de la
escuela, la cual direcciona el nfimero de registro que ésta ocupa
en el archivo.

Historias Académlcas.

Es apuntado directamente por el archivo de Personas
(registro de alumnos).

Actasn,

Es apuntado directamente pof el archivo de Dispersidn
de Actas y por el archivo de Grupos.

Caldas,
Es el enlace directo e indirecto con los archivos de
Escuelas, Materias, Grupos y Personas. Este archivo, a base de

ligas, contiene las inscripciones de los alumnos y es la base
fundamental del sistema,

En la tabla I.l se muestran los diferentes tipos de
celdas.
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TABLA I.1.

Tipo de Celda ;| Atributo ; Apunt. 1 | Apunt. 2 | Apunt. 3

Alumno

Escuela Cve-esc I-PERS 0 Siguiente

Departamento

Escuela Cve-dep. No. mats | AP-CEL-M | Sigulente

Grupo

Materia Cve-gpo I-GPO Anterior Siguiente

Materia ,

Departamento Cve-mat I-MAT Anterior | Siguiente

Cursando Ap-celda

Alumno Cve-mat I-MAT gpo-alum ; Siguiente

Grupo ‘

Alumno Cve-gpo I-PERS I-GPO Siguiente

Otra Escuela AP-CURSA ; Siguiente

Alumno Cve-esc esta esc ;| misma esc; Siguiente

Nombre

Materia Cve-mat I-MAT 0 Siguiente

Otra Siguiente

Escugla . .. Esc-h I-PERS misma esc| Siguiente

- La celda "Alumno~Escuela" se utiliza para
relacionar -en forma encadenada- a todos los alumnos
registrados en una misma escuela.
- La celda '"Departamento-Escuela" se utiliza para

relacionar a todos 1los departamentos asociados a una misma

escuela (Por razones que se desconocen, actualmente solamente
ge utiliza un Departamento identificado con el .almero 00).

- La celda ‘'Grupo~Materia" es utilizada para el
encadenamiento de todos los grupos asociados a una misma
materia.

- La celda "Materia-Departamento" encadena todas las
materias asociadas a un departamento (Actualmente son

encadenadas al Ginico departamento).
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- La celda "Cursando-Alumno" encadena todas las
materias que cursa un alumno en un plantel.

- La celda "Grupo-Alumno" encadena a todos los
alumnos que estén inscritos en una misma materia-grupo.

- La celda "Otra-Escuela-Alumno" se utiliza para
encadenar las materias que cursa un alumno inscrito en una
escuela y registrado en otra.

- TLa celda "Nombre-Materia" se utilizaba para ligar a
las materias por su nombre, similar a la celda
"Materia-Departamento" (Actualmente, también por  razones
desconocidas, no se usa).

- La celda "Otra-Escuela" encadena a una escuela a
todos los alumnos que, estando inscritos en ella, se encuentran
- registrados en otra,

La relacidén entre archivos se muestra gréficamente en
la figura I.2.

Con 21 objeto de hacer m&s clara la relacién entre los
archivos, s8e describirén los principales procesos para dar de
alta informacién al sistema, presentindolos en orden cronolégico:

A) Alta de Escuela,

B) Alta de Departamento,
C) Alta de Materia,

D) Alta de Alumno,

E) Alta de Grupo,

F) Alta de Profesor,

G) Alta de Inscripcién,
H) Alta de Calificacién.

Con la informacién actualizada en 1los archivos es
posible generar reportes, de ellos se presentan los principales:

a) Relacién de Materias,

b) Directorio de Alumnos,

c) Listas de Asistencia,

d) Relacién de Materias por Alumno,

@) Actas de Examen,

f) Relacidén de Materias y Grupos,

g) Historias Académicas y Reportes de Calificaciones.
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Adicionalmente 8e describird la forma de realizar
consultas al sistema, présentando las més usuales:

h) Consulta de una Escuela,
) Consulta de una Materia,
) Consulta de un Grupo,
) Consulta dé un Alumno.

Con esto Be habrd descrito préActicamente todo el
funcionamiento del sistema, lo cual permite visualizar la
ventajas y desventajas del mismo.

Nota. Con el fin de abreviar la descripcién de los
;ﬁrocesos, no han sido especificados algunos contadores que son
utilizadog8 en las diversas actualizaclones.
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A) Alta de Escuela

, Este e8 el proceso inicial del sistema ya que todos
los subsecuentes estén referidos al archivo de Escuelas.
Proceso:
Por ser la clave de 1la escuela el nfimero de registro
en el archivo de Eascuelas (Blogque III), simplemente se verifica

que el 1registro esté disponible y se graba 1la informacién
correspondiente,

ESCUELAS

ESCUELA (X)  ==m=mmm- > i | REG (X)

Figura I.3
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B) Alta de Departamento

Con este proceso se pretendia asociar todos los
departamentos (carreras) existentes en una escuela, de tal
manera que a estos departamentos se les asociaran sus materias.
Por razones desconocidas 86lo se da de alta el departamento 00
y a éste se le asocian todas las materias de la escuela.

Procesos

Se verifica que exista la escuela a la que se vA a

asociar el departamento y se ligan la escuela y el
departamento por medio del archivo de Celdas.,

ESCUELAS CELDAS

o ot e - e e o e e M

Figura I.4
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C)

Alta de Materia

Este proceso genera un registro en el archivo de

materias con

registro a

su relocaliza
Pxro

1.~

la informacién general de é&sta. Se liga este
la escuela y se dispersa la clave de la materia para
cién posterxior.

ceso:

Se busca, por medio de la escuela, el departamento
al que se asoclard la materia a través del
archivo de Celdas.

Por medio de 1la Dispersién de Claves de Materias
se verifica que no haya sido dada de alta con
anterioridad.

Se 1ligan el registro de dispersi6én con el
registro (secuencial) del archivo de Materias.

Se ligan el registro de materia a través del
archivo de Celdas con la celda de
"Departamento~-Escuela" correspondiente.
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D) Alta de Alumno

Con

este proceso se registra a cada uno de los

alumnos de la Institucién en su escuela, dé tal manera que sea
posible conocer quiénes estédn registrados y en qué plantel.
En este procesc es creado un registro en el archivo de Dispersién

de Nimeros de Cuenta para poder relocalizarlo posteriormente.

Proceso:

l.- Se verifica que exista la escuela a la que ha de
asociarse el alumno.

2.- Por medio de la Dispersién de Nimeros de Cuenta se
verifica que el alumno no haya sido dado de
alta con anterioridad.

3.- Se asocia el registro de dispersi6n al registro
(secuencial) del archivo de Personas.

4.- Se encadena el registro del alumno con la

escuela, por medio del archivo de Celdas.
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E) Alta de Grupo

En este proceso se liga el grupo a la materia a
dispersa la clave de la materia-grupo para su

de Celdas, y se
localizacién posterior.

Proceso

1.~

través

Por medio de la Dispersién de Claves de Materias se

localiza la materia a la que corresponde el gxrupo.

Por medio de la misma dispersién se verifica que el

grupo no haya sido dado de alta con anterioridad.

Se

enlazan el registro de dispersién

registro (secuencial) del archivo de Grupos.

Se encadena el registro del grupo

por medio del archivo de Celdas.
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F) Alta de Profesor

Con esta alta se guarda -como referencia-, el nombze
del profesor que impartirA una materia en un grupo especifico
durante un perfodo escolar.

Procesot
1.~ Se busca por medio de la Dispersién de Claves de
Materias el grupo al cual deberd asociarse el

profesor.

2.~ Se apunta el registro (secuencial} del archivo de
Personas al grupo.

' . DISPERSION
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G)

Es

sistema, ya
asistencia,

Pro

1.-

Inecripcién de Alumnos

te es uno de los procesos mAS% ilmportantes del
que de é1 depende 1la emisién de listas de
actas de examen, tiras de materias, etc.

ceso:

Se busca por medio de la Dispersién de Nimeros de
Cuenta que exista el alumno al cual se pretende
inscribir.

Se verifica a través de la Dispersién de Claves de
Materias que exista la materia a la cual se desea
inscribir.

Mediante la misma dispersién se verifica que
exigta el grupo al cual se desea inscribir.

Se encadena por medio del archivo de Celdas el
alumno con la materia-grupo.

También se encadena el registro del grupo con 1la
celda "grupo-alumno",

Por fGltimo se enlaza el registro del alumno a la
celda del grupo correspondiente.
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H) Alta de Calificaciones

Al finalizar el perfodo escolar las actas de examen
ya calificadas son captadas por medio de una lectora 6ptica. En
este proceso se lee él folio del acta y las calificaciones
asentadas por 1los profesores.

Con el resultado de esta lectura se actualizan los
registros de actas que fueron creados al ser generadas las
actas y Be crea un archivo intermedio gque contiene los
movimientos (de altas) a la historia académica de los alumnos.

Proceso:

1.- Se verifica que exista el nimero de cuenta del
alumno mediante la dispersién de nimeros de cuenta.

2.- Se lee el registro del alumno a partir del
apuntador contenido en la dispersién de ntmeros de
cuenta y se toma el apuntador al primer registro de
la Historia Académica del alumno.

J.- Se verifica que- exista 1la materia que se desea
dar de alta, mediante la dispersidén de claves de
materias.

4.- Se lee la  historia académica del alumno
(considerando que existen hasta 15 materias por
registro) y se verifica que proceda el alta de la
materia segfin la reglamentacidn correspondiente.

5.~ Se procede a registrar 1la materia en la Historia
Académica.
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Se describir&n ahora 1los principales procesos de
emiqién de reportes, én el siguiente orden:

a) Relaci6én de Materias.

b) Directorio de Alumnos.

c) Listas de Asistencia.

d) Relaci6n de Materias por Alumno.

e) Actas de Examen.

£) Relacién de Materias y Grupoe.

g) Historias Académicas y Reportes de Calificaciones.

Todos estos reportes se emiten por escuela.
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materias con que cuenta una escuela.

que se

a)
Con

extrae la

Proceso:

1.- Del registro de

Relacién de Msaterias.

informacién para
imprimirla en el formato requerido.

la

clagificarla y

forma

esta emisidén se obtiene una relacién de todas las
Se mostrarid la

en
después

escuela se toma el apuntador

2.-

- — o s o

o - o - oy

g ——

al departamento.

celda
se toma

Con el apuntador se lee la
"Departamento-Escuela" correspondiente vy
el apuntador a la primer materia.

Se lee la celda "Materia-Departamento"
correspondiente y se toma el apuntador al
registro de materia y el apuntador a 1la siguiente
celda de "Materia-Departamento.

Se lee el registro de materia de donde se toman
los datos necesarios para el reporte.

Con el apuntador a la siguiente celda de
"Materia-Departamento" se repiten los pasos 3 y 4
hasta que el apuntador a la siguiente celda de
"Materia-Departamento" gsea igual a cero.

ESCUELAS CELDAS

——— it
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- o -t s T o ot B W2

- = o - - - — - o



b) Directorio de Alumnos,

La extraccidtn de la informacién para este directorio
es idéntica para otros procesos en los que se obtiene
informacién de los alumnos de una escuela.

Proceso:

1.~ Del registro de la escuela se toma el apuntador

al primer alumno.

2.- Con el apuntador B8e lee la celda
"Alumno~Escuela" donde se toma el apuntador

de
al

registro de personas y el apuntador al siguiente

alumno de esa escuela.

3.~ Se lee el registro de pexsonas (alumno) para tomar

de €1 los datos necesarios para el reporte.

4.- Con el apuntador al siguiente alumno de
escuela se repiten los pasos 2 y 3 hasta que

la
el

apuntador al siguiente alumno de la escuela sea

igual a cexo.
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c) Listas de Asistencia,

Con

este proceso se proporciona a los profesores una

lista de todos los alumnos que se inscribieron en su grupo.

Proceso:

1.~ Del registro de la escuela se toma el apuntador
al departamento.

2.- Se lee la celda de ‘'Departamento-Escuela" y se
toma el apuntador a la primer materia de la
escuela.

3.- Se lee la celda de ‘"Materia-Departamento" y se
toma el apuntador al registro de materia y el
apuntador a la siguiente celda de
"Materia-Departamento".

4.,- Se lee el registro de materia y se toman Jlos
datos necesarios para 1la lista y el apuntador al
primer grupo de esa materia.

5.~ Con el apuntador se lee la calda de
"Grupo-Materia" correspondiente, se toma el
apuntador al grupo y el apuntador a la siguiente
celda de "Grupo-Materia“.

6.~ Se lee el registro de grupo de donde se tomant: el
apuntador al profesor, el apuntador al primer
alumno del grupo y los datos necesarios para el
listado.

7.~ Con el apuntador al profesor se lee el registro de
personas de donde se toma el nombre del profesor.

8.- Con el apuntador al alumno se lee la celda de
"Grupo-Alumno" y se toman el apuntador al alumno
y el apuntador a 1a siguiente celda de
"Grupo-Alunno".

9.~ Con el apuntador al alumno se lee el registro de
personas de donde se toman los datos necesarios
para la lista.

10.~ Con el apuntador al siguiente alumno se repiten
los pasos 8 y 9 hasta que el apuntador al
siguiente alumno sea igual a cero.

11.- Se clasifican por nombre los datos de los alumnos

y se imprime la lista de asistencia de ese grupo.
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12.- Con el apuntador al gsiguiente grupo se repiten

13.

los pasos del 5 al 11 hasta que el apuntador al
siguiente grupo sea igual a4 cero.

Con el apuntador a la siguiente materia se
repiten los pasos del 3 al 12 hasta que el
apuntador a la siguiente materia sea igual a
cero.
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d) Relacidén de Matexias por Alumno
(Tiras de Materias).

Con este proceso Se proporciona a los alumnos una
relacién de las materias-grupo en gque se encuentran inscritos.

Proceso!

Se siguen los mismos pasos utilizados para el
directorio de alumnos de una escuela (figura I.12)
pero cuando tenemos el registro de alumnos (paso 3)

el proceso continGa cono siguet

1.~ Del registro del alumno se toma el apuntador a la
celda de "Cursando-Alumno”.

2.- Se lee la celda de "Cursando~Alumno" y se toma la
clave de la materia asi como el apuntador al
registro de materia, el apuntador a la celda de
"Grupo~Alumno"” y el apuntador a la siguiente
celda de "Cursando-Alumno".

3.- Se lee el registro de materia usando el apuntador
de materia tomado de celdas y se obtienen los datos
necesarios para el listado.

4.~ Se lee la celda de grupo usando el apuntador de
celda "Grupo-Materia" y de ahi se obtiene la clave
del grupo.

5.~ Se rxepiten los pasos 2 a 4 usando la celda de

“Cursando-~Alumno" hasta que el apuntador a la
siguiente celda sea igual a cero.
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e) Actas de Examen.

Con este proceso se proporciona un documento para
hacer constar que un grupo de alumnos ha cursado una materia, de
tai nanera que sea posible certificar la inscripcién y evaluacién
del curso.

Proceso:

La extraccién de informacién para la generacién de
actas de examen es exactamente igual al de las ligtas
de asistencia.

Las diferencias entre una lista de asistencia y un
acta de examen son las siguientes:

- Restriccién en el nfimero de alumnos por acta de
examen (25 méximo),

- Datos en el encabezado del acta, ,

-~ Generacién de un archivo conteniendo la imagen del
acta asi como de un registro de dispersidn para
poder localizar los folios de acta generados y

- Apuntador del grupoc a la primer acta.

Una vez extraida la informacién se realizan los
siguientes pasos:

1l,- Se asigna el folio de acta y se busca en el
archivo de Dispersién de Actas para verificar que
no ha sido asignado anteriormente,

2.- Se graban los nfimeros de cuenta de los alumnos
en el registro del archivo (secuencial) de actas.

3.~ 8e liga la dispersién del follo de acta con el
archivo de actas.

4.~ Se liga el grupo con el registro correspondiente
a la primer acta.
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f) Relacién de Materias y Grupos.

Este tipo de reporte es un auxiliar en las escuelas
para saber qué materias y grupos son utilizados en un
periodo escolar y poder programar las materias y grupos para el
periodo siguiente o para ajustar los ya existentes.

Proceso!

1,-

Del registro de la escuela se toma el apuntador
al departamento.

Se lee la celda de ‘'Departamento-Escuela" y se
toma el apuntador a la primer materia.

Se lee la celda de "Materia-Departamento" ¥ se
tomd el apuntador al registro de materia asi como
el apuntador a la siguiente celda de
"Materia-Departamento".

Se lee el registro de materia y se toma el
apuntador al grupo, el apuntador a la celda de
"Grupo-Materia" asi como los datos necesarios de
la materia, siempre y cuando el apuntador al
grupo sea mayor que Ccero.

Se lee la celda de "Grupo-Materia" y se toma el
apuntador al grupo asi como el apuntador a la
siguiente celda de "Grupo-Materia".

Se lee el registro de grupo de donde se toma el
apuntador al profesor.

Se lee el registro de personas correspondiente al
profesor y se toma el nombre.

Se repiten los pasos 5 a 7 hasta que el apuntador
a la siguiente celda de "Grupo-Materia" sea igual

“'a cero.

Se repiten los pasos 3 a 8 hasta gque el apuntador
a la siguiente celda de "Materia-Departamento" sea
igual a cero.
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g) Historias Académicas y Reportes de Calificaciones.

Una vez actualizado el archivo de Historias Académicas
se procede & emitir un Reporte de Calificaciones o una
Historia Académica, segGn sea el caso.

El Reporte de Calificaclones consiste en presentarle al
alumno las materias que cursé en el semestre inmediato anterior
asi como las calificaciones que obtuvo en cada una de ellas.

En la Historia Académica se le presentan al alumno los
créditos que debe cubrir y los que lleva cubiertos, su promedio
asi como todas y cada una de las materias que ha cursado, vya
sea en curso ordinario o en examen extraordinario indicando
el afio y semestre en que fueron cursadas y las calificaciones
obtenidas.

A continuacién se muestra cémo se obtiene la historia
académica de los alumnos de una escuela.

Procesot

1.~ Del registro de la escuela se toma el apuntador
al primer alumno.

2.~ Con el apuntador se lee la celda de
"Escuela-Alumno" de donde se toma el apuntador al
registro de personas y el apuntador al siguiente
alumno de la escuela.

3.- Se lee el registro del alumno de donde se obtiene
el apuntador a historia académica asi como 1los
datos necesarios para la emisién.

4.- Se lee el registro de historia académica de donde
se extraen los datos de las materias que ha cursado
el alumno y el apuntador al siguiente registro de
historia académica.

5.~ Con los datos de 1la materia se busca ésta en el
archivo de dispersién de claves de materia de
donde se toma el apuntador a la materia.

6.- Se lee el registro de materia para obtener los
datos de la misma.

7.- Se repiten 1los pasos 5 y 6 hasta 15 veces (ya que

en cada registro hay capacidad para 15
calificaciones).
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Para terminar con la descripcién de procedimientos, se
mencionan ahora los referentes a las consultas que ya se habian
citado anteriormente:

h) Consulta de una Escuela,

i) Consulta de una Materia,

J}) Consulta de un Grupo,

k) Consulta de un Alumno.

h) Consulta de una Escuela,

Mediante este procedimiento se obtienen 1los datos de
una Escuela, algunos de los cuales sont su nombre, clave,
nmero de alumnos registrados, nlmero de alumnos inscritos,
nimero de materias que tiene registradas, etc.

Proceso!

1l.- Con la clave del Plantel se lee directamente su
registro,

2.~ Se obtienen los datos requeridos.
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i) Consulta de una Materia.

Con este procedimiento se obtienen los datos de una
materia de una escuela determinada, algunos de los cuales son:
su nombre, clave, créditos, nivel, semestre en el que se
encuentra ubicada en el plan de estudios, nfimero de grupos
que tiene declarados asi{ como informacién de todos esos grupos.

Proceso:

l1.- Con las claves de la Escuela y la Materia y por
medio de la Dispersién de Claves de Materias, se
obtiene el apuntador a la materia.

2.- Se lee el regidtro de 1la materia y se obtienen
los datos requeridos.

Si me desean conocer los grupos de la materiat
3.~ Se toma el apuntador al primer grupo.

4.- Con el apuntador se lee la celda "Grupo-Materia"
correspondiente y se toman el apuntador al grupo
asi como el apuntador a la siguiente celda
"Grupo-Materia".

5.- Se lee el registro del grupo de donde se pueden
obtener algunos datos como son: el apuntador al
profesor, el apuntador al primer alumno del
grupo, el cupo inicial del grupo, el nfmero de
alumnos inscritos en &1, etc.

6.- Se repiten los pasos 4 y 5 hasta que el apuntador a
la siquiente celda “Grupo-Materia" sea igual a cero
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j) Consulta de un Grupo.

Con este procedimiento se obtienen los datos de un
grupo, algunos de los cuales son! apuntador a la materia a la
que pertenece, c¢upo Jinicial del grupo, ndmero de  alumnos
igscritos, apuntador al primer alumno, apuntador al profesor,
etc.

‘

Proceso:

l.~ Con las claves de la Escuela, Materia y Grupo y a
través de la rutina de dispersién se obtiene el
apuntador al grupo.

2.- Se lee el registro del grupo y se obtienen los
datos requeridos.

Si se désea conocer a los alumnos del grupo:

3.~ Se toma el apuntador al primer alumno.

4.~ Se lee la celda "Grupo-Alumno" correspondiente ¥
se toma el apuntador al alumno asfi como el
apuntador a la siguiente celda "Grupo-Alumnc".

5.- Se lee el registro del alumno de donde se
obtienen los datos requeridos.

6.- Se repiten los pasos 4 y 5 hasta que el apuntador

a la siguiente celda “"Grupo~Alumno" sea igual a
cero.
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k) Consulta de un Alumno.

Por medio de este procedimiento se obtienen los datos

dé un alumno, algunos de los cuales son: su nombre, escuela en
que estd registrado, carrera que estéd cursando, materias en que
estd inscrito e historia académica.

alumno,

Proceso!

1.- Con el nfmero de cuenta, a través de la Dispersic¢n
de Nfimeros de Cuenta, se obtiene el apuntador al
alumno. ‘

2.- Se lee el registro del alumnc y se obtiene la
informacién requerida. :

Si se desea la Historia Académica:
3.~ Se toma el apuntador a historia académica.

4.~ Se lee el registro de historia académica y se
obtienen los datos de las materias que el alumno
ha cursado asi como el apuntador &al siguiente
registro.

5.~ Con la clave de la materia se busca ésta en el
archivo de dispersién de donde se obtiene el
apuntador a la materia.

6.- Se lee el registro de materia para obtener los
datos de la misma.

7.- Se repiten los pasos 5 y 6 hasta 15 veces
mientras los datos de las materias sean
diferentes de cero.

8.- Con el apuntador al siguiente reglstro de
historia académica se repiten los pasos 4 al 7
hasta gue el apuntador sea igual a cero.

si se desean obtener las materias que cursa un
se siguen los pasos del inciso d) (Relacién de

Materias por Alumno).
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Con estos procesos se cubren to
requerimientos académico~administrativos manejados
sistema.
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I.2.c) AnAlisis de las Ventajas y Desventajas del
Sistema Actual.

. Partiendo de la idea de que es dificil evaluar un
gistema &in tener puntos de comparacién, trataremos de enunciar
las ventajas y desventajas que se han podido apreciar a través de
la experiencia que hemos adquirido al estudiar, operar y mantener
el sistema actual.

Antes de hacerlo, aclararemos que estamos consientes
del gran esfuerzo que ha significado desarrollar, implantar,
adaptar, operar y nwnmantener eoste sistema. Asi como 1las
circunstancias en que se dieron estas etapas.

También sabemos que inicialmente este sistema se disefié
para un computador IBM, que fue programado con escasos recursos
humanos y que posteriormente hubo que hacerle una muy superficial
adaptacioén para que funcionara en el equipo Burroughs.

Ventajass

1) Este sistema ha realizado el registro y control
escolar de 1la Instituci6én por mAs de 10 afios,
sirviendo a las Escuelas vy Facultades como apoyoc
para sus trémites académico-administrativos.

2) E1 sgistema permite obtener una gran cantidad de
reportes y documentos.

3) El sistema cuenta con mecanismos de bfisqueda de
informacién a través de las dispersiones de nfimero
dé cuenta, folio, materia y grupo.

4) El sistema cuenta con mecanismos de captura masiva
de informacién muy Agiles, wutilizando para ello
formatos de lectura de marcas 6pticas.

Dasventajast

A) De Disefio del Sistema:

1) El sistema centraliza todo su funcionamiento en
un archivo llamado “"celdas", 1o cual genera las

slguientes desventajas:

a) Cualquier actualizacién o consulta depende del
archivo de celdas,

b) No permite procesos de actualizacién en
paralelo.
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2)

3)

c) Précticamente todos los procesos se encuentran
integrados en el archivo de celdas, lo cual,
hace delicada y compleja su utilizacién,

d) El archive de celdas no maneja informacién
redundante (o de control) que permita religar
las listas en caso de dafio o falla en el
arczivo, lo cual ha representado problemas muy
serios.

e) Al centralizarse todos los apuntadores de las
listas ligadas del sistema, se provoca que,
por un lado Se deba tener presente este
archivo en todo proceso, el cual es muy
grande, y por otro lado, que se requiera de un
gran nimero de accesos a disco, ya gque el
direccionamiento a la informacién es indirecta

f) Lo anterior genera que con el avance del
periodo escolar se degrade el tiempo de
respuesta, al tener gque hacerse una mayor
cantidad de accesos a diferentes blogues del
archivo de celdas.

g) Al final del periodo escolar es necesario
extraer la informacién- permanente del sistema

(escuelas, alumnos, materias, actas e
historias académicas) con el objeto de
registrarlos nuevamente en archivos en

blanco, para el siguiente perfodo, 1lo cual
implica un gran consumo de recursos de
mAquina.

Al no haberse disefiado el sistema para una
computadora Burroughs, los archivos del mismo no

* contemplan los tamafios de registros adecuados, ni

se utiliza el concepto de blogues que maneija el
computador mencionado, lo cual disminuye 1la
eficiencia de ocupacién del sistema.

El sistema no cuenta con "redundancia

controlada", es decir, llaves de control en los

diferentes registros de 1los archivos ligados, lo

cual impide 1llevar a cabo una auditorfa del

iistema, ¥y no permite la reconstruccién de las
stas.
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.4)

5)

El sistema no contempla reutilizacién de
registros, ni recolectores de "basura", lo cual
genera un mayor requerimiento de espacio en disco
y tiempo de mAquina al tener que leer registros
cancelados vy preguntar por ellos, es decir,
preguntar por su estado (que puede ser baja o
activo).

Algunos de los archivos del sistema contienen més
de un tipo de informacién, lo cual implica que
para utilizar parte de ella deba estar presente
la demés; por consiguiente, se utiliza una mayor
cantidad de recursos de cSmputo, y requiere tener
més culdado al manejar la informaciénm.

Los archivos que contienen informacién diversa son:

6)

7)

ARCHIVO t CONTENIDO

Bloque I : alumnos, profesores vy dispersifn de
materias.

Blogque II : parfimetros del sistema, materias y
grupos.

Blogque IV : materias por escuela, alumnos por
escuela, grupos por materia, profe-
sores por escuela, Iinscripciones por
alumno, inscripciones por grupo vy,
alumnos inscritos de otro plantel.

Los archivos de Celdas, Dispersidén de NiGmero de
Cuenta, Dispersién de Materias y Grupos vy,
Dispersién de  Folios de  Actas, dependen
considerablemente del volume de informacién
contenida en ellos para proporcionar un adecuado
tiempo de respuesta, por lo cual para un volumen
de informacién como el que ahora se maneja se
tienen tiempos de respuesta muy altos.

El sistema no contempla mecanismos de desahogo de
la informacién, como es el caso de exalumnog, lo
cual implica crecer en forma indefinida.

8) Los archivos del sistema no  permiten

flexibilidad en su dimensién, es decir que, o se
debe contar con los archivos a su dimensién de
final de perfodo desde el inicio del mismo, o se
debe estar cuidando el incrementarlos segln las
necesidades lo cual en ambos casos es inoperante
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9) El sistema no contempla las actuales necesidades

B) De

1)

2)

3)

4)

de manejo para los siguientesz elementos:

a) Carreras y planes de estudios, en donde se
puedan manejar las variantes de los planes de
estudios, asi como las caracteristicas
particulares de las materias para las
diferentes versiones de los mismos.

b) Manejo y control de segundas carreras y
carreras gimulténeas, con el control de sus
respectivas historias académicas.

c) Control permanente de profesores en donde se
pueda llevar un registro e historia de ellos.

d) Adolece de  informacién importante como es:
sexo, nacionalidad, aiflo de ingreso, plantel
de procedencia, para el caso de alumnos;
horas te6ricas y prActicas para el caso de
materias, etc.

e) E1 sistema no cuenta con mecanismos de
cuantificacién, como es el caso de las
historias académicas, en las que se requiere
recorrer la informaci6n de cada alumno para
obtener 1los res(menes de  historias
académicas.

Programacién:

La programacién del sistema fue orlentada hacia
la un computador IBM.

La programacién no sigue ningfina normalizacién
para la definici6n de nombres de registros,
variables o p&rrafos, lo cual dificulta su
comprensién.

La légica de programacién de los diferentes
algoritmos no maneja ninguna técnica de
programaciodn estructurada ni presenta
homogeneidad de un programa a otro.

Debido a lo anterior, la informacién no se
encuentra registrada en los archivos con
criterios homogéneos, principalmente la
informacién permanente -como son las historias
académicas-, por lo cual no es confiable.

51



5) Debido a la falta de filtros adecuados para la
actualizacién de 1la informacifn es necesarilo
filtrarla cada vez que es extrafida para su uso,
lo cual genera una gran utilizacidn de recursos
de cdémputo.
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CAPITULO 1II

PROPOSICION DE UN NUEVO SISTEMA COMPUTARIZADO DE
ADMINISTRACION ESCOLAR PARA LA U.N.A.M.

Este capitulo pretende aclarar 1la pregunta: es
preferible reestructurar y reprogramar el actual sistema,
agregindole los procedimientos de que adolece, o es preferible
disefiar y programar un nuevo sistema que contemple los
requerimientos actuales y que sea lo suficientemente versatil
para hacer frente a los requerimientos futuros y, partiendo de
la respuesta, plantear las soluciones que permitan enfrentar
las necesidades de la actual Administracién Escolar de la UNAM.
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II.1) Justificacién para la implementacién de un
nuevo sistema.

En el capftulo I se describieron detalladamente los
principales procesos que actualmente se realizan, asimismo se
analizaron las ventajas y desventajas que presenta el sistema
actual, por lo tanto, se puede afirmar que se cuenta con los
conocimientos fundamentales del actual sistema y de sus
roaquerimientos por parte de la Administracién Escolar,

Partiendo de esta afirmacién, analicemos 1las dos
altenativas evidentes gue tenemos:

1) Reestructurar y reprogramar el actual sistema,
agregéndole los procedimiernitos de que adolece.

Con el objeto de tener claro lo que esto
implicaria, enunciemos los aspectos més
significativos gue habria que considerar:

a) Dividir los archivos que contienen més de
un tipo de informacién en archivos
independientes y homogeneos, es decir que
por ejemplo, el ‘'"Blogque I" gque contiene
alumnos, profesoxes y dispersién de clave
de materia, habrfa que dividirlo en 3
archivos, ‘

b) Eliminar el archivo de ‘'celdas", separando
sus funciones e instrumenténdolas de tal
manera que queden elementos independientes,
mas fAciles de manejar y mis confiables.

c) Agregar a los archivos correspondientes la
informaci6én gue no contemplan. Por ejemplo,
en el registro de alumnos seria necesario
agregar datos como: sexo, nacionalidad, afio
de ingreso, escuela de procedencia vy
algunos contadores.

d) Redlseiiar los archivos del sistema para que
contemplen:
- informacién empacada
- bloqueaje de registros en los archivos
- tamaiios de registros acordes a 1la
arquitectura del equipo, (en este caso:
Burroughs).

e) Incorporar llaves de control para archivos
ligados, de tal manera que se puedan
verificar las ligas y que en todo caso,
puedan recconstruirse,
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£)

g)

h)

i)

1

Implementar la reutilizacién de registros
desocupados.

Reconsiderar los algoritmos de dispersién
para los volGmenes de informacién gue ahora
se manejan.

Anexar elementos de desahogo para los
alumnos egresados (subsistemas de exalumnos
con sus historias académicas).

Introducir al sistema los procedimientos
que no contempla, como son:

carreras y planes de estudios

segundas carreras y carreras simulténeas
control de profesores

contadores y mecanismos de control de
procesos

- Indices de microfilmacién

Reprogramar el sistema c¢onsiderando los
sigulentes aspectos!

- utilizacién de nombres mnemotécnicos en
variables, pArrafos y registros

- emplear técnicas de programacidn
estructurada

- unificar criterios de actualizacién

- implementar rutinas que permitan crecer
automdticamente los archivos y que en
general den facilidades para la
programacién.

2) Disefiar y programar un nuevo gistema en el que
se subsanen las deficilencias y se aprovechen
las ventajas y experiencias del actual sistema.

Estamos convencidos de gque resulta mas fécil, més
rédpido y con mejores resultados el disefiar un nuevo sistema y
programarleo, gue reconstruir y remodelar el actual.

Por lo tanto, haremos ahora el planteamientc del disefio
de un nuevo Sistema Computarizado de Administracidén Escolar para

la UNAM.
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11.2) Planteamiento de un Nuevo Sistema.

En base a lo descrito hasta este momento y teniendo
como objetivo fundamental de este trabajo, el disefio de un
sistema computarizado de administracién escolar que tiene el
espiritu de ofrecer a la UNAM -con una visién futurista- un
sistema que solucione la problemidtica que ahora enfrenta, y que
la cologque a la vanguardia -como lo es en general- en lo que a
administracién escolar de universidades se refiere. Convencidos
de que la Universidad posee la infraestructura suficiente para
hacer posible la implementacién de este sistema y que sabrd sacar
el suficiente provecho de este trabajo, nos permitimos plantear
el disefio de un sistema fundamentado en 1los siguientes
atributos: -

1) Se respetarin los procedimientos de entrada y salida
de informacién actualmente en uso.

2) Modular.

3) Homogeneidad y flexibilidad de sus archivos.
4) Incorpore la informacién que haga falta. '
5) Introduccién de redundancia controlada.

6) Auditable 7y religable.

7) Optimizar el almacenamiento de informacién,
empacéndola.

8) Reutilizaci6én de registros desocupados.
9) Métodos de localizacién de informacién eficientes.

10) Incorporar elementos de desahogo del sistema
(exalumnos).

11) Introducir 1los elementos faltantes actualmente
{carreras, planes de estudios, segundas carreras,
carreras simulténeas, etc).

Antes de pasar al an8lisis y diseiio del sistema,
permitasenos agradecer a todos aquellos que hasta hoy han
contribuido a desarrollar el sistema que actualmente se encuentra
en uso, ya que es la base a partir de la cual es posible ahora
desarrollar egte trabaijo; para  todos ellos, nuestro
reconocimiento y gratitud.
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CAPITULO III

ANALISIS DEL SISTEMA  PROPUESTO

Teniendo el sistema de zregistro y control escolar
como finalidad . la reinscripci6én de alumnos y el registro de las
calificaciones obtenidas en las materias cursadas por los mismos,
asf como ser un apoyc a los planteles de la UNAM en 1la
producci6n de la documentacién requerida para tales fines; el
anélisis del sistema que aqui se propone, debera cubrir
necesariamente estos prop6sitos fudamentales de una manera
flexible que permita  hacer frente a los constantes nuevos
requerimientos y modificaciones que se presentan,

Técnicamente este andlisis  deberé enfocar sus
propésitos al desarrollo de un sistema que optimice los
recursos de coémputo que requiera; es decir, que se considere la
arquitectura del cumputador en el cual se va a operar
(Burroughs series 6000 6 7000), de tal manera que la eficiencia
de ocupacién de los archivos en disco sea méxima, lo mismo
que los tiempos de procesc y de entrada/salida sean minimos, va
que un sistema de tal magnitud solo podrd subsistix con
estas consideraciones.

La experiencia de muchos afios del sistema actual

da 1la paunta a seguir, ya gque el nuevo sistema deberd darle
importancia a la operatividad del mismo.
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I11.1) Definicién de la Estructura General del Sistema.

La UNAM posee una estructura de administracién
escolar definida a lo largo de su historia y contemplada dentro
de s8su propia legislacién. Esta estructura proporciona los
parédmetros que definen las relaciones y las necesidades que
deberi contemplar el sistema computarizado a analizar.

Ademfs de tener una estructura administrativa
perfectamente definida, se cuenta con un sistema automatizado
que engloba mas de 10 afios de experiencia en la administracién
escolar computarizada, y aunque con muchas deficiencias, también
cuenta con grandes cualidades, , dado que posee una
estructura que define las principales relaciones que conjugan
la configuracién administrativa de 1la Institucién desde el
punto de vista computarizado, aunado a la experiencia y a
los conocimientos del sistema de los integrantes de la
Subdireccién Técnica de la Coordinacién de la Administracién
Escolar, y de la problemitica que lo encierra, asi como de
las cualidades, deficiencias y necesidades que posee.

Contando con estos antecedentes, enunciaremos los
elementos de la estructura académico-administrativa de la UNAM
que competen al sistema computarizado en andlisis. Se pueden
definixr -bAsicamente- 5 elementos principales, los cuales son:

a) Planteles,

b) Carreras,

c) Materias,

d) Profesores y

e) Alumnos.

Tomando estos elementos como la base fundamental para
la realizacién de la inscripcién y registro del historial
académico de 1los alumnos de la UNAM, prop6sitos de este
sistema, a continuacién se muestra un diagrama que define la
estructura b&sica del sistema.
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Figura III.1l

Considerando 1la conveniencia de disefiar un nuevo
sistema  computarizado de  administracién escolar que sea
compatible con la actual administracién Y legislacién
universitaria, se tomaron algunos de 1los elementos y archilvos
del actual sistema, tales como: actas de examen, historias
académicas, grupos, métodos de acceso a la informacién vy formas
de entrada y salida.

M&s adelante se describen estos elementos.
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111.1.1) Flujo de Informacién.

En este inciso se pretende mostrar brevemente la
interaccién que existe entre las dependencias que intervienen
en la administracién escolar y el sistema computarizado en
cuestién.

Como 8e podré observar en la figura III.2 intervienen
en el flujo de informacién, tres elementos principales:

a) Planteles (a través de sus secciones escolares),
b) Alumnos,

c) Subdireccién Té&cnica de la Coordinacién de 1la
Administracién Escolar (a través de sus asesores
escolares).

a) Planteles:

Son las dependencias que tienen el contacto directo
con los alumnos a través de sus secciones escolares, asi como
los responsables del cumplimiento de las actividades
académico-admistrativas para el —control de 1los alumnos,
interaccionando a su vez con la Subdireccién Técnica de la
C.A.E. mediante su Departamento de Asesoria Escolar.

b) Alumnos:

Son los elementos mAs importantes dentro de 1la
organizacién administrativa, vya que ellos son los que generan y
efectdan la mayor parte de las transacciones
académico-administrativas.

c¢) Subdireccién Técnicat

Es la responsable del registro computarizado de los
trémites escolares, proporcionando a los planteles la
informacién y documentacién requerida para el control escolar
de los alumnos, asi como generar las estadisticas que permitan
a las autoridades evaluar las funciones académico-~
administrativas de la UNAM,
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III.1.2) Procedimientos.

En un sistema automatizado conviven los procedimientos
manuales y los computarizados, los cuales se desarrollan a
continuacién.

III.l.2.a) Procedimientos Computarizados.

Tomando como base el gran volumen de informacién que
se maneja y la gran variedad de tipos de movimientos, se pueden
definir dos tipos de procedimientos computarizados:

a) Procedimientos masivos y

b) Procedimientos de ajuste.

a) Los procedimientos masivos se 1llevan a cabo
principalmente a través de hojas de captura de datos mediante
maxrcas O6pticas, las cuales -en la mayoria de los casos- son
codificadas por el usuario directo (los alumnos); de tal forma
gue se ahorra mucho tiempo de codificacién y captura de
informacién, ademés de gque la responsabilidad de la
codificacién recae sobre el mismo alumno.

Otra forma de captura masiva es proporcionada por
algunos planteles mediante medios magnéticos (cintas o discos).

Las formas de marcas Opticas que se utilizan son:

1) Solicitud de Reinscripcién,

2) Solicitud de Inscripcién a Examen Extraordinario,
3) Solicitud de Alta, Baja o Cambio de Grupo y

4) Actas de Examen.

b) Los procedimientos de ajuste son realizados por el
plantel. Estos movimientos se originan para registrar informacién
general, para corregir errores de la captura masiva de
informacién o por el deseo o necesidad de cambiar la informacién
existente.
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Las principales formas para realizar estos
movimientos son las siguientes:

1) Solicitud de Alta, Baja y/o Cambio de Inscripciénm,
2) Solicitud de Modificacién a Historias Académicas,

3) Solicitud de Alta, Baja y/o Cambio del Registro de
Alumno,

4) Solicitud de Alta, Baja y/o Cambio de Materia,
5) Solicitud de Alta, Baja y/o Cambio de Grupo,

6) Solicitud de Cambio de Carrera (mismo plantel),
7) Solicitud de Cambio de Plantel-Carrera y

8) Solicitud de Baja de Inscripcién.

II1.1.2.b) Procedimientos Manuales.

Los procedimientos manuales son realizados por los
planteles y por la Subdireccién Técnica, estos son bésicamente
los siguientest

1) Revisién y Validacién de Documentos,

2) Revigién y Vvalidacién de Diagnésticos de
Actualizacién,

3) Codificacién de formas de Ajuste a la Informacién.

4) Elaboracién de algunos documentos que no es
posible hacerlos automiticamente.
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III.2) Elementos del Sistema.

En este inciso se analizardn los elementos
integrantes del sistema, primero desde el punto de vista real,
es decir, lo que representan cada uno de ellos dentro de la
Institucién, para més adelante -en el siguiente capitulo-
tratar estos mismos elementos desde el punto de vista del
sistema computarizado que se propone. .

» Esto facilitar8 la comprensién del sistema que se
plantea, permitiendo que las personas que no tienen contacto
con los sistemas computarizados, y menos afin con los trémites
académico-administrativos, puedan entender las cuestiones que
aqui se presentan.

Se darf una explicacién breve de 1los elementos que
forman el sistema y las relaciones existentes entre los mismos.
Se pretende con ésto ubicar dentro de la estructura de 1la
UNAM a cada uno de los elementos integrantes del sistema.

Para estructurar el sistema, se considerari un
agrupamiento de elementos en los cualee 8e contemplan cuatro
conjuntos.

1.- Elementos Principales:
Son aquellos que forman la base para la
realizacién de los propésitos del sistema.

2,- Elementos Transitorios:
Son aquellos gue contienen la informacién que
genera el sistema durante cada periodo escolar.

3.~ Elementos Complementarios:
Son aguellos que por sus caracteristicas no es
convéniente que formen parte de los elementos
principales, ya que son complemento de &stos, pero
a su vez son muy importantes y permanentes.

4,- Elementos Auxiliares:
Son aquellos gque ayudarén a controlar y
ralacionar loe elementos antes mencionados.

A continuacién veremos cada uno de ellos:
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I1I.2.a) Elementos Principales.

Se llaman elementos principales porque contienen la
informacién bAsica del sistema. A partir de ellos se crea la
infraestructura que los harid operar de una manera adecuada.

Los elementos principales que constituyen la base del
slstema son:

1) Planteles,

2) Carreras (planes de estudios),
3) Materias,

4) Profesores y

5) Alumnos.

1) Plantelasi

Son los diferentes 1Institutos, Facultades, Escuelas,
Divisiones de Estudios Superiores y Colegios donde se imparten
los cursos que ofrece 1la U.N.,A.M. a nivel medio-superior,
superior y de posgrado. (Bachillerato, Técnico, Licenciatura,
Especializacién, Maestria y Doctorado).

2) Carreras:

Son los elementos que asociados & los planes de
estudios constituyen las diferentes alternativas de cursar los
estudios que la U.N.A.M. ofrece.

Mediante los planes de estudios, las carreras se
forman de conjuntos de materias, las cuales, deben acreditar los
alumnos para adquirir el grado académico deseado.

En el caso de la Escuela Nacional Preparatoria y del
Colegio de Ciencias y Humanidades, no se denominan como
"carrera" los cursos gque ahi 8se imparten, ya que solamente
existe un grado académico a alcanzar, que es el de Bachiller; y
en el caso de la Escuela Naclonal Preparatoria existen lo que

se denominan “4reas", que s8son las diferentes disciplinas
del conocimiento que eligen los alumnos segln la
carrera  -propiamente dicha- gue deseen cursar a nivel
licenciatura.
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3) Materias:
Es el conjunto de temas -relacionados entre si- que
los alumnos cursan con la finalidad de adquirir los

conocimientos necesarios para cumpllir con el plan de estudios
que conforma la carrera elegida.

4) Profesores:

Son las personas que imparten las materias que ofrece
la Institucién en sus diferentes planteles.

5) Alumnosi
Son las personas que se reglstran en los diferentes

planteles de la U.N,A.M. con el propésito de adquirir un grado
académico cubriendo el plan de estudios de la carrera elegida.
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III.2.b) Relacién entre los Elementos Principales.

A continuacién se describe brevemente la relacidn
existente entre los elementos principales gque constituyen el
gistemas

1) Como se dijo anteriormente, la UNAM estd
constituida, entre otras cosas, por: Institutos, Facultades,
Escuelas, Divisiones de Estudios Superiores y Colegios a los
que denominamos planteles, que 8on los lugares en donde se
imparten las diferentes carreras que la Institucién ofrece.
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Figura III.3

2) Los planteles estén a su vez constituidos
académicamente por las carreras, los profesores y los alumnos.

| CARRERAS | {PROFESORES | ! ALUMNOS |
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Figura III.4
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3) Las carrera8 a Bu vez,

conjuntos de materias, denominados "planes

imparten en los diferentes planteles.
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Figura IIXI.5

4) Y 5) Por fGltimo, aunado
encuentran los profesores y los alumnos.
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II1.2.c) Elementos Transitorios.
Se llaman elementos tansitorios porque durante un
periodo escolar contienen la informacién requerida por el

sistema para poder -a partir de los elementos principales-
conformar los elementos complementarios.

Los elementos transitorios que constituyen el sistema
soni

1) Grupos -

2) Inscripciones

. A continudcién se describird cada wuwno de los
elementos trandsitorios del sistema:

1) Grupost

Se entiende por grupo al elemento al cual se pueden
inscribir los alumnos en una materia.

2) Inscripciones:
Es el conjunto de registros que contienen la

informacidén de los alumnos que cursan las diferentes
materias-grupo en un perfiodo escolar.

69



I11.2.d) RelaciSn entre los Elementos Principales
y los Elementos Transgitorios.

A continuacién se describe la relacién que -durante un

pericdo escolar- existe entre los elementos transitorios y los
elementos principales que constituyen el sistema:

1) Las materias serfn impartidas en uno o més grupos.
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Figura III.7

2) ©Los alumnos registran inscripciones en las
materias-grupo que el plantel ofrece.
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! MATERIA |

____,-? ______
!  GRUPO A | ! GRUPO B | ! GRUPO(S) |
inscripeién 1 inscripcién 1 inscripeién 1
inscripcién 2 inscripeién 2 inscripcién 2
inscripcién 3 inscripcién 3 inscripcién 3
inscripcién 4 $ inscripcié6n 4
. s s inscripecién 5

Figura III.S8
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III.2.¢) Elementos Complementarios.

Como su nombre lo dice, son elementos cuya informacién
complementa 1la de los elementos principales. La informacién de
éatos se obtiene a partir de los elementos principales y de las
actividades que se registran durante cada perfodo escolar
a través de 1los elementos transitorios.

Los elementos complementarios que constituyen el
sistema son:

1) Actas de Examen

2) Historias Académicas

A continuacién se describiré cada uno de los
elementos complementarios del sistemat

1) Actas de Examen!

Son el documento oficial en donde se asientan las
calificaciones que los alumnos obtienen al final del periodo
escolar. Estas actas se generan a partir del registro que
hacen los planteles de 1las materias-grupos que se imparten
y de las inscripciones que los alumnos efectuan en ellos.

! MATERIAS |
YT
----------------- {ACTAS DE|}
| GRUPOS | > ===> | EXAMEN !
-_-_-_-_? __________________
{ INSCRIPCIONES |

Figura III.9
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2) Historias Académicas:

‘ Es el elemento que contiene -en forma detallada-
informaci6n correspondiente a las calificaciones que
alumnos han obtenido en su actividad académica dentro de
Institucidén, Al £final de cada periodo escolar, se

proporciona a los alumnos una relacién de las calificaciones
se encuentran registradas.

] MATERIAS |

E e

_________________ | ACTAS DE l | HISTORIAS

! GRUPOS - ! > ===> ! EXAMEN { ===> | ACADEMICAS

Bt CALIFICADAS| = =  ———e—mmemeee
e

! INSCRIPCIONES |

Figura III.10
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II1.2.f) Elementos Auxiliares.

Son 1los elementos que facilitan el acceso a los
archivos contenidos en los otros tres grupos de elementos
(principales, transitorios y complementarios) y auxilian en el
control de los procesos que se llevan a cabo en el sistema.

Estos elementos se definirén en base a las
necesidades que presente el disefio del sistema.
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CAPITULO IV

DISENO DEL SISTEMA PROPUESTO

Este es uno de los capitulos de mayor importancia, vya
que es donde se realiza el disefio del sistema motivo del presente
trabajo, asimismo se establecen 1las pautas para su implantacién.

El andlisis realizado en el capitulo anterior seri
transportado a éste, definiendo los procedimientos y disefiando
las formas y los archivos con los gque ha de funcionar el nuevo
Sistema Computarizado de Administracién Escolar.

Antes de iniciar el disefio del sistema es conveniente
tener en cuenta la situacién actual de 1la tecnologia y las
implicaciones que tiene la tarea que se llevard a cabo, para lo
cual a continuacién se presenta un panorama general.

Actualmente el avance de la tecnologia en el desarrollo
de bases de datos ha producido ‘"software" gue facilita
considerablemente el trabajo de disefio y programacién de sistemas
de cémputo que manejan diversas estructuras de datos.

La Administracién Escolar de la UNAM utiliza un equipo
de c6mputo marca Burroughs modelo B-6800 que contiene un
manejador de bases de datos llamado DMS-II (Data Management
System II), el cual facilita significativamente el desarrollo de
sistemas. Adicionalmente la compafifia Burroughs ha desarrollado
un lenguje de cuarta generacién llamado LINC (Logic and
Information Network Compiler), el cual haciendo uso de DMS-II
simplifica ain mAs la generacién de sistemas, pero es conveniente
aclarar gque estos productos no tienen mucho tiempo en el mercado
mexicano por lo que todavia debemos esperar a gque maduren vy
aungque estas herramientas son de un potencial considerable y se
cuenta con ellas en la Universidad, no ha sido factible
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utilizarlas debido a que el requerimiento de recursos de cémputo
(espacio de almacenamiento en disco, tiempo de proceso y uso de
memoria, entre otros) es significativamente superior al requerido
por un sistema disefiado y programado especificamente para la
" administracién escolar utilizando las técnicas tradicionales.

El no disponer de los recursos adicionales de c&mputo,
debido a gque en la actualidad el sistema computarizado para la
administraci6n escolar utiliza el 70% de los recursos existentes
y el incremento requerido para hacer uso de DMS-II y LINC
superarfa el disponible, nos ha llevado a la decisién de disefiax
el sistema de una manera tradicional.

Sabemos que la tarea de disefiar una base de datos no es
sencilla, en particular cuando se pretenden alcanzar scluciones
6ptimas, ya que hay diversas maneras de estructurar los datos y
cada una de ellas ofrece ventajas vy desventajas. Un factor
destacado entre los que contribuyen a hacer dificil la tarea es
el hecho de que sean tantos los tipos de datos gue deben ser
organizados de manera particular. Cada tipo de datos exhibe
caracterfgticas propias que afectan el modo de organizarlos,
aunado a las diversas exigencias que ge tienen de ellos. Es asi
que los requerimientos que se imponen al disefio son tan variados
que resulta imposible satisfacerlos con una organizacidén finica
por lo que no queda mAs alternativa que elegir cuidadosamente las
técnicas a utilizar,

Adicionalmente a la tarea de seleccién de las técnicas
de organizacién a utilizar, resulta igualmente significativa la
tarea de identificar los datos elementales que son requeridos en
el sistema, tareas ambas evidentemente importantes para los
resultados de este trabajo.

Afortunadamente podemos considerar gque existe la
experiencia previa de la convivencia cotidiana con el actual
sistema, lo cual nos permite identificar claramente sus
cualidades y defectos, asi como log requerimientos concretos a
corto y mediano plazo de la administracién escolar de 1la UNAM,
elementos que hacen definitivamente factible llevar a cabo las
tareas demandadas por este trabajo y que incrementan la
probabilidad de éxito en su funcionamiento en un menor tiempo y a
un mds bajo costo.

Antes de iniciar la seleccién de las técnicas de
organizacidén de los archivos, dejemos claro culles son los
parémetros que consideramos importantes para realizar dicha
seleccién.

Previamente se ha mencionado que el disefio del sistema
deberd fundamentarse en alcanzar los siguientes propésitos:
confiabilidad, eficiencia y simplicidad. Propésitos evidentemente
ambiciosos pero necesarios, debido a las razones siguientes:
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El sistema deber ser confiable debido a que contendré
informacién muy importante para la Institucién, 1la cuval no puede
arriesgarse a perderla por ningln motivo, de tal manera que es
necesario considerar la redundancia controlada que se requiera,
asi como los mecanismos de control y las estructuras de archivos
mAs adecuadas.

La cantidad de datos que contendr& el sistema genera la
necesidad de encontrar estructuras y parémetros de disefio que nos
permitan utilizar eficlentemente los recursos de cOmputo
disponibles, principalmente los siguientes: aprovechamiento del
espacio de almacenamiento en disco, minimizacién de tiempos de
proceso y de entrada y salida y la utilizacién de memoria.

Las estructuras de organizacién de axchivos gue se
seleccionen deber&n concebir un sistema modular que permita la
independencia del mayor nGmexro de elementos posible, de tal
manera -que sea factible el procesamiento de diferentes tipos de
datos en paralelo, facilidades de programacién e implantaciodn del
sistema y, la flexibilidad suficiente para la incorporacién de
requerimientos futuros y la eliminacién de los elementos que
lleguen a ser innecesarios.

Actualmente, la necesidad de una modificaci6én a 1la
estructura del sistema es capaz de desatar una verdadera reacclién
en cadena de modificaciones a los programas existentes, y de esta
manera resulta en la préctica inadmisiblemente onerosa. Es por
esta razén que el sistema actual ha tenido gque quedar
pricticamente congelado por lo costoso que resulta modificar su
inmutable estructura de datos.

El capitulo se divide en tres partes, 1la primera define los
archivos del sistema, la segunda presenta los diagramas de
procedimientos generales y la tercera muestra los procedimientos
y formas manejados en el sistema.
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IV.1l) Médulos del Sistema,
En este inciso se ven los archivos del sistema en

todos sus detalles, definiendo los contenidos, relaciones y
justificacién de cada uno de ellos.
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IvV.1.a) Disefio de Archivos del Sistema.

Tenlendo como base los  elementos que conforman a
la Administracién Escolar analizados en el capitulo anterior,
la definicién de los archivos que  han de configurar el
Sistema Computarizado de Administracién Escolar deberén de
corresponder en la medida de lo posible a estos elementos o
entidades. Asimismo, las relaclones existentes entre ellos,
darln origen a otros archivos, tablas o elementos auxiliares
que resulten necesarios.

Los archivos Db&sicos que de manera natural
resulta necesaric definir son los siguientes:

1) Planteles,

2) Carreras,

1) Materias,

4) Profesores,

5) Alumnos,

6) Grupos,

7) Inscripciones,

8) Actas,

9) Historias Académicas y

10) Microfilmacitn.

Es  importante ahora  definir su orxganizacién,
contenido, forma de &cceso e inter-relaciones, definicién que
implicitamente darén origen a otros archivos.

Antes de iniciar la definici6n es necesario tener en
consideracidént el volumen de informacién, la frecuencia de
utilizacién y tipos y 1llaves de acceso requeridos, con el
prop6sito de alcanzar la mejor combinacién de los siguientes
aspectos fundamentales para el adecuado funcionamiento del
sistema:

a) Confiabilidad de la informacién,

b) Eficiencia en el acceso y localizacién de la
informacién,

c) Minimizar la utilizacién de espacio en disco ¥
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d) Facilidad en el manejo de la informacién.

Asimismo, es conveniente establecer algunos métodos
de acceso, para entonces usarlos como base en el andlisis.

Los métodos de acceso que s8e considerarfn son los
siguientes:

1) "Acceso directo". Esto es, mediante la clave del
concepto al que se refiere el archivo se accesa la informacién
en el registro correspondiente.

2) '"Funcién de dispersién". Esto es, a la clave
del concepto se le aplica una funcién, 1la cual proporciona
una direccién en donde buscar la informacién, iterando

hasta localizarla.

3) Tabla relativa. Esto es, dada la clave del
concepto se aplica una f6rmula y se obtiene 1la direccién del
registro donde se encuentra la informacién que se desea.

‘ No se plantean otros métodos por considerarlos no
convenientes para el sistema que nos trata. Los métodos
mencionados tienen las siguientes ventajas y desventajas
en forma comparativat

a) Facilidad de acreso: El primer método es el mis
sencillo de todos y el tercero es ligeramente mds sencillo que
el segundo.

b) Ocupacién en disco: El primer método es -~en
terminos generales- el de mayor ocupacién en disco, pero esto
depender&d del tamajfio del archivo y de las caracteristicas de la
clave del concepto al que se refiere el archivo. En cuanto al
segundo y al tercero, tienen la caracteristica de requerir un
archivo adicional de apuntadores al archivo principal,
{organizando este Gltimo en forma secuencial), lo gque por un
lado tiene un requerimiento adicional de ocupacién en disco
para el archivo de apuntadores, pero por otro lado, hay un
ahorro considerable al tener el axchivo principal organizado
secuencialmente.

c) Tiempo de acceso a la informacién: E1l primer
mé&todo indudablemente es el mAs rapido, puesto que su
localizacién es directa. Seguiria el tercer método, el cual
requiere del cAlculo de una £férmula, la Jlectura de la tabla
relativa de donde se obtiene la ubicacién del registro buscado.
En cuanto al sequndo método, de los tres es el que mé&s tiempo
ocupa, pero es muy (Gtil cuando la clave de la informacién a
localizar varia en un amplio rango y el nimero de elementos es
considerablemente menor a este rango.

s ESTA TESS N3 DEBE
SAUR B LA oibislTECA



Nota: No se ha considerado el acceso secuencial a un
archivo, porque representaria grandes tlempos de acceso debido al
gran volumen de informacién que maneja este sistema.

Contando con estos métodos podemos analizar ahora los
archivos del sistema, propuestos inicialmente.

1) Archivo de Planteles:
a) Conceptos que lo definen:

Los planteles son identificados por una clave de 3
digitos y un nombre de 32 caracteres.

b) Relacién con otros elementos:

Los planteles estln agrupados pof unidades académicas,
los cuales a su vez agrupan a las carreras, materlias, profesores
y alumnos adscritos a ellos.

c) Llaves de acceso:

El primer digito de la clave del plantel identifica la
unidad académica a la que pertenece, en un intervalo del 0 al 5;
los siquientes digitos identifican al plantel propiamente en un
intervalo del 01 al 99, {(actualmente se ocupa hasta el 42).

La llave completa tiene actualmente un intervalo de
variacién del 001 al 519, el cual es poco probable que se
incremente debido a la politica de la Universidad de no continuar
creciendo.

d) Tipo de acceso:

La forma de acceso mas frecuente es la directa a partir
de 1la clave de plantel. También "es "utilizado el acceso
secuencial, pero con una frecuencia mucho menor.

e) Frecuencia de acceso:

La informacién de los planteles es  accesada
constantemente debido a que la mayoria de los elementos de este
sistema se encuentran directamente relacionados con los
planteles, de tal manera que es necesario verificar primeramente
la existencia de éste.
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f) Conceptos que requiere cuantificar:

Los elementeos que dependen de lose planteles sont
carreras, materias, profesores y alumnos, de los cuales
naturalmente se requieren conocer las cantidades registradas en
cada uno de ellos

g) Volumen de datos:

Adicionalmente al nombre y clave de plantel s6lo se
deberén registrar los contadores antes sefialados; en cuanto al
nimero de registros maximo actual es de 65, por 1lo tanto el
volumen de datos de este elemento es muy bajo.

h) Requerimientos Generales:

Considerando como elementos més significativos la
frecuencia de acceso y el bajo volumen de informaci6én, deberé
lograrse que los planteles sean accesados répida y facilmente.

PROPUESTA:

. Analizando las caracteristicas antes sefialadas, asi
como la forma de acceso que actualmente se utiliza, podemos
concluir gque los planteles pueden organizarse de la misma manera
que el sistema actual, esto es, el acceso que se propone es el
directo, utilizando la clave del plantel como llave, debido a que
en forma natural el acceso mis frecuente es éste y que el espacio
que se desperdicia en los registros no ocupados es
ingignificante,

2) Archivo de Carrerasi
a) Conceptos que lo definen:
Las carreras son Aidentificadas por una clave de 4
- digitos, un nombre de 36 caracteres, el nivel de estudios al que
_corresponde de 1 digito y el plantel en el que estA registrada de
3 digitos.

b) Relacién con otros elementos:

Las carreras son agrupadas por plantel, gque a su vez

agrupan planes de estudios, 1los cuales se conforman por un grupo
de materias.
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c¢) Llaves de acceso:

La clave del plantel combinada con la clave de 1la
carrera definen la llave de acceso. Como se sefialé, las claves de
los planteles varian del 001 al 519 y las de las carreras varfan
del 01 al 99. Las carreras agrupan a uno o mAs planes de estudios
los cuales varian en un intervalo del 01 al 99 también.

d) Tipo de acceso:

Las formas de acceso més frecuente son: directo a
partir de la clave del plantel y de la carrera y, secuencial a
todas las carreras de un plantel. Para una carrera determinada
también se wutiliza el acceso directo a un plan de estudios
especifico o a todos los planes de la carrera,

e) Frecuencia de acceso:

El acceso méAs frecuente es al momento de la
reinscripcién con el objeto de validar si el alumno cumple con
los requisitos para ser inscrito en las materias que solicita, al
actualizar las calificaciones y en la emisién de certificados de
estudios e historias académicas.

f) Conceptos que requiere cuantificar:

El ntimero de materias y créditos de cada uno de los
planes de estudios,

g) Volumen de datos:

Para cada carrera deberé&n registrarse sus diferentes
planes de estudios y de &stos detallar cada una de las materias
que lo conforman; por lo tanto, mé&s que un volumen de datos
significativo se tiene una estructura compleja.

h) Requerimientos Generales:

Facllidad de acceso y una estructura que contemple los
agrupamientos mencionados con una utilizacién moderada de
almacenamiento de la informacién, deberén ser los requisitos a
cumplir,

PROPUESTA:

Para localizar f&cil y répidamente una o todas las
carreras de un plantel se puede utilizar un registro auxiliar por
cada plantel, a partir del cual, se disponga de un apuntador -por
cada posible carrera- que direccione a un archivo secuencial de
carreras. Esto es una forma préctica de organizar el acceso a las
carreras debido a que solamente se tendria un registro por cada
plantel, es decir, un mé&ximo de 65 registros.
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Para estructurar los planes de estudios, se propone
agrupar la clave, el tipo y la ubicacién de las materias que lo
constituyen en un registro en el que se consideren un nGmero
determinado de materias, 1ligando tantos registros como sean
necesarios hasta completar el total de materias del plan de
estudios.

3) Archivo de Materliast
a) Conceptos que lo definen:

Las materias son identificadas por una clave de 4
digitos, un nombre de 36 caracteres, el nivel de estudio al que
corresponde en un digito y el plantel en el que estd registrada
en 3 digitos.

b) Relacién con otros elementos :

Las materias son exclusivas para cada uno de los
planteles y son asociadas a uno o mads planes de estudios. Las
materias asocian a los alumnos inscritos en ellas a través de
grupos.

¢} Llaves de acceso:

La clave del plantel combinada con la clave de la
materia define la llave de acceso. La clave de materia varia del
0001 al 3999.

d) Tipo de acceso:

Las formas de acceso mé&s frecuentes son: directo a
partir de las claves de plantel y materia, y secuencial a todas
las materias del plantel.

e) Frecuencia de acceso:!

El acceso més frecuente es al momento de 1la
reinscripcién, actualizacién de calificaciones y, enisién de
actas, tiras de materias, historias académicas y certificados de
estudios.

f) Conceptos que requiere cuantificar:

El nfimero de grupos que se registran para cada una de
las materias.
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g) Volumen de datos:

Para cada materia se requiere considerar
(adicionalmente a los datos gque la definen) el ntmero de créditos
¥y el ntmero de horas de teoria y de préctica que le corresponden.

h) Requerimientos Generales:

Considerando la frecuencia de acceso como la
caracteristica mAs importante, deberf lograrse que las materias
sea accesada réplida y facilmente.

PROPUESTA¢

Tomando en cuenta que a la fecha se han acumulado un
maximo de 12,000 materias registradas en los 65 planteles y que
la clave de materia wvaria en un intervalo de 0001 al 3999
consideramos que la opcién més apropiada es utilizar una tabla
relativa de 4,000 posiciones para cada plantel, a partir de la
cual se direccione un archivo secuencial en donde se registran
las materias. Con esta organizacién es posible localizar rapida y
facilmente cualquier materia y recorriendo 4,000 posiciones de la
tabla relativa se obtienen todas las materias de un plantel.

La utilizacién de éspacio en disco con esta alternativa
es minima ya que se requieren aproximadamente 2,778 segmentos
para todos los planteles (50 del nivel licenciatura).

4) Archivo de Profesorest
a) Conceptos que lo definen:

Los profesores son identificados a través del Registro
Federal de Causantes, el cual considerando la posibiliodad de
homonimias representa un campo de.4 caracteres para las letras, 6
digitos para la fecha de nacimiento y 2 digitos para un némero
secuencial en caso de homonimia.

b) Relacién con otros elementos:

Los profesores representan la planta docente de la
institucién, los cuales pueden impartir cdtedra en una o més
materias-grupo, las cuales pueden ser del mismo plantel o de
diferente. Esto significa que los profesores deben ser
identificados en forma general para la Universidad, aunque
también los profesores se encuentren adscritos a un plantel
determinado, por lo cual deben ser identificados para cada uno de
los planteles.

Como cada una de las materias-grupo es impartida por
uno © o dos profesores, deberd existir la asociacién
correspondiente.
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¢) Llaves de acceso!

El reglstro federal de causantes es la clave que define
cada uno de los profesores, El registro federal de causantes en
su primera parte corresponde a las iniclales del nombre, 1la cual
varfa en un intervalo de la AAAR a la 22Z22; la segunda parte
corresponde a la fecha de nacimiento, 1la cual varia desde el
000101 hasta el 991231,

d) Tipo de acceso:

La forma de acceso mAs frecuente es la directa a partir
del registro federal de causantes y en forma secundaria se accesa
secuencialmente a los profesores de un determinado plantel.

e) Frecuencia de acceso!

El acceso m&s frecuente se llava a cabo al asociar a
los profesores a las materias-grupo en cada perfodo escolar.
imismo, cada vez que se requieren emitir documentos referentes a
las materias-grupo.

f) Conceptos que requiere cuantificar:

El nimero de materias-grupo y el nGmexro de horas
correspondlientes que imparte cada profesor, asi como el nimero de
grupos para exdmenes extraordinarios y el ndmero de alumnos
correspondientes para un determinado periodo.

g) Volumen de datos:

Para cada profesor se requiere considerar,
adicionalmente a los datos que lo definen, su nacionalidad, sexo
y el plantel al que estd adscrito.

Cabe sefialar que actualmente no se lleva el registro de
profesores, solamente se capta el nombre del profesor para
asociarlo cen la materia-grupo correspondiente, Pero se sabe que
existen mas de 20,000 profesores que se encuentran impartiendo
cerca de 60,000 materias-grupo.

h) Requerimlentos Generales:
El localizar a un profesor determinado a través de su
registro federal de causantes representa el reto nas

significativo debido a que hay que hacerlo a través de un
algoritmo lo més eficlente posible.
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PROPUESTA:

Considerando que el nimero de profesores que deberé
registrar el sistema no es muy elevado y que su registro federal
de causantes varfia en una amplia gama de posibilidades, podemos
aprovechar esatag c¢ircunstancias para tomar la parte alfabética y
armar una tabla relativa que comprenda las posibles combinaciones
de estas 4 letras. El nfimero de combinaciones con repeticién de
26 letras tomadas de 4 en 4 (C(26,4)), es de 456,976; 8i a cada
una de estas combinaciones le asignamos un nimero que varia entre
1 y 456,976 podriamos formar una tabla relativa con un niimero
similar de casillas, a partir de la cual se obtendria la
direccién al registro de un archivo secuencial de profesores en
donde s8e iniciaria una 1lista ligada de registros de todos los
profesores cuyas letras del registro federal de causantes fueran
iguales. La lista podria ordenarse por fecha de nacimiento
ascendente,

Esta estructura podria aparentar que utiliza gran
cantidad de espacio de almacenamiento en disco, pero no es asi,
ya que la tabla relativa regquerirfia de 6,347 segmentos Gnicamente
(456,976 registros por 2.5 bytes cada wuna); en cuanto a la
velocidad de acceso seria muy répida, ya que el total de
profesores se estén distribuyendo en 456,976 listas diferentes.

El c8lculo de la posicién en la tabla relativa que
corresponde a la combinacién determinada de 4 letras se haria
segn la siguiente férmula:

L1 * 26%%3 + L2 * 26%*2 + L3 * 26 + L4 + 1

en donde: L1, L2, L3 y L4 son las letras de izquierda a
derecha del registro federal de causantes convertidas a un nGmero

entre 0 y 25, es decir, la letra A tendria el valor 0, la Bel 1l
y asi sucesivamente hasta la 2 con valor de 25.

5) Archivo de Alumnosi

a) Conceptos que lo definen:

Los alumnos son identificados a través de un nGmero de
cuenta que consta de 8§ digitos y un nombre de 32 caracteres.

b) Relacién con otros elementos:
Los alumnos son agrupados por plantel y carrera. Estos
a su vez agrupan a un conjunto de materias-grupo, que representan

su inscripci6én y a un conjunto de calificaciones, las cuales
representan su historial académico.
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c) Llaves de accesot

El nGmero de cuenta que identifica plenamente a cada
alumno, es 1la 1llave de acceso a ellos. El nfimero de cuenta se
conforma de tres partest los 2 primeros digitos representan el
afioc de ingreso a la UNAM, los § siguientes gon un nimero
secuencial que va del 00001 al 999999 y el filtimo es wun digito
verificador de los 7 primeros.

d) Tipo de acceso:

La directa a un determinado alumno, a través de su
nmero de cuenta, y secuencial a los alumnos de uno o més
planteles.

e) Frecuencia de accesot!

. El acceso mis frecuente es en la actualizacitén de
inscripcidén y calificaciones vy, en la emigién de listas de
asistencia, actas, historias académicag y certificados de
estudios. .

f) Conceptos que requiere cuantificar:
E1l nfimero de materias gque cursa en el semestre lectivo.
g) Volumen de datos:

- Adicionalmente al ndmero de cuenta y al nombre, se

requieren: el plantel, carrera, generacién de ingreso y datos del
tipo estadistico como la nacionalidad, sexo, fecha de nacimiento
y plantel de procedencia. En cuanto al ndmero de registros,
actualmente se tienen alrededor de 450,000 alumnos registrados lo
que demanda gran &rea de almacenamiento.

h) Requerimientos Generales:

Facilidad de acceso y una estructura que permita los
agrupamientos antes mencionados, con una utilizacién moderada de
almacenamiento de informacién, deber&n ser 1los requisitos a
cumplizr.

PROFPUESTA ¢

Para almacenar la informacién se propone un archivo
secuencial, utilizando para ello dentro del mismo archivo una
lista doblemente ligada, con el objeto de obtener la asociacién
de todos 1los alumnos a cada uno de los planteles, pudiendo con
esto eliminaxr o adicionar alumnos a cada plantel.

Debido a que para el afio de 1981 existian en
licenciatura 18,808 alumnos con n@&meroc de cuenta de generacién
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menor a 1970 y 261,581 con nGmeros de cuenta con generacién de
1970 a 1981, se propone utilizar una dispersién por nfimero de
cuenta para alumnos de generacién menor a 1970, los cuales,
ademis de no tener un gran nimero de movimientos, ya no aumenta
el nimero de éstos en este rango, con lo cual resulta practico
utilizar una dispersi6n para lograr un acceso rapido a la
informacién, y ademfs utilizar una tabla relativa de nGmero de
cuenta para los alumnos con nGmero de cuenta de 1970 en adelante.

En esta convinacién de técnicas, tendriamos el
siguiente consumo de espacio en disco.

Para la dispersién de nimero de cuenta:

45 registros de B caracteres (4 del nfimero de cuenta y
4 del apuntador al registro del alumnc ambos nimeros empacados) =
360 caracteres por registro fisico. 8Si se consideran 100,000
registros 16gicos para la dispersi6n, se wutilizarfan 2,223
registros fisicos que equivalen a 4,446 segmentos en disco.

Para la tabla relativa de nGmero de cuenta:

90 registros de 4 caracteres (ntimero de cuenta
. empacado) = 360 caracteres por registro fisico. 8i se consideran
100,000 registros 1l6gicos por cada generacién desde 1970 hasta
1990 son 2,100,000 registros l6gicos, lo que equivalen a 46,668
segmentos en disco.

Esto nos da un total de 51114 segmentos para el aifio de
1990.

La organizacién del archivo de acceso a alumnos estaria
dividida en dos partes, los primeros 100,000 registros légicos,
estarfan ocupados con la dispersién, y el resto con la tabla
relativa de nfimeroc-de cuenta dividida en bloques de 100,000
registros por cada generacién.

Nota: En 1981 el axchivo de dispersién de nfimero de
cuenta tenia 600,000 registros lé6gicos (6,000 fisicos) ocupando
un &rea en disco de 54,000 segmentos.

Con esta estructura de acceso se tendrian accesos muy
dinémicos y un reducido tiempo de acceso a la informacién.
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6) Archivo de Grupos:!
a) Conceptos que lo definen:

Los grupos son identificados por una clave de 4
caracteres, la materia a la que pertenecen y al plantel donde
est8 registrada la materia.

b) Relacién con otros elementost

lLos grupos son exclusivos para cada una de las materias
asociadas al plantel. A través de los grupos se asocia la
inscripcién de 1los alumnos con la materia. Los grupos también
estén relaclonados con los profesores.

c¢) Llaves de accesot

- El acceso a los grupos es por medio de la clave del
plantel combinada con la clave de la materia y la clave del grupeo
definen la llave de acceso.

d) Tipo de acceso:

Los tipos de acceso més frecuentes son secuencial a
partix del registro de la materia.

@) Frecuencia de acceso:

Los accesos mAs frecuentes son al momento de la
reinscripcifén, actualizacién de la asociacién con los profesores
Yy en la emisién de listas y actas de examen.

£) Conceptos que requiere cuantificar:
El nfimero de alumnos inscritos a ese grupo.
g) Volumen de datos:

Por cada grupo se requiere considerar también el
registro federal de causantes de los dos profesores asociados al
grupo, asi como su relaci6n con la inscripcién. Si consideramos
que existen alrededor de 12,000 materias registradas en
licenciatura y con un promedio de 20 grupos por asignatura, nos
da un total de 240,000 grupos.

h) Requerimientos Generales:

La localizacién de un grupo es importante al momento de
la reinscripeién, sin embargo durante los dem&s procesos que se
realizan su acceso se hace en forma secuencial, por lo gque se
deberd contar con un acceso apropiado para lograr una
optimizacién en el acceso durante los procesos "pesados".
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PROPUESTA!

Para el manejo de los grupos se propone una lista
doblemente ligada por tipo de examen, asociada a cada una de las
materias, ya gque como cada materia tiene en promedio 20 grupos,
de los cuales 2 6 4 corresponden a extraordinario y el resto a
ordinario, nos representa una bfisqueda mixima de 16 a 18 grupos
en promedio para localizar el grupo deseado. La lista doblemente
ligada podria ser manejada en orden ascendente de grupo y reducir
aun més el tiempo de bisqueda al momento de las actualizaciones
"pesadas",

7) Archivo de Inscripciones:
a) Conceptos que lo definen:

. La inscripcién esté definida por dos grandes grupos de
informaci6én y @éstos son: Los alumnos asociados a una materia-
grupo y las materias-grupo que cursa un alumno en un plantel.

b) Relaci6n con otros elementos:

La inscripcién esta intimamente ligada a los alumnos,
asi como a las materias-grupo de un plantel.

¢) Llaves de acceso:

Es necesario considerar que el acceso a través del
nGmero de cuenta del alumno, asf como por el grupo (plantel,
materia ¥ grupo).

d) Tipo de acceso:

Por medio del nimero de cuenta, asi como por la clave
de la materia-grupo.

e) Frecuencia de acceso:

Los accesos més frecuentes son al momento de 1la
reinscripci6n, asi como al emitir listas y actas de examen.

f) Conceptos que requiere cuantificar:

- Ninguno -

g) Volumen de datos:

Considerando que en la actualidad se tienen alrededor
de 285,000 alumnos activos con un promedioc de 5 materias-grupo de
inscxipcién, representa un volumen anual de inscripcién de
1,425,000 registros,
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h} Requerimientos Generales:

Se requiere poder obtener fAcilmente listas y actas de
examen, &asi como saber a qué materias-grupo esté inscrito un
alumno.

PROPUESTA:

Para poder controlar la informacién de la inscripcidn,
se propone el manejo de dos estructuras independientes fisica vy
légicamente, pero 1ligadas por el contenido de la informacién.
Esto es, un archivo que lleve el registro y control de los
alumnos asociados a una materia-grupo y otro que lleve el
registro y control de las materias-grupo asociadas a un alumno.

El primer archivo es controlado a partir del archivo de
grupos y permite obtener fécilmente listas y actas.de examen, .y
el segundo es controlado desde el archivo de alumnos, esto
permite obtener flcilmente tiras de materias.

8) Archivo de Actas:

a) Conceptos que lo definen:

El folio del acta de 7 digitos es finico y consecutivo
para definir a un acta de examen.

b) Relaci6n con otros elementos:

Se relaciona con el archivo de grupos al momento de su
creaci6n y con el archivo de planteles y materias por su
contenido.

c) Llaves de acceso!

El folio del acta ea la llave de acceso (inica.

d) Tipo de acceso:

El acceso es directo a partir del folio del acta.

e) Frecuencia de acceso!

El acceso més frecuente es al momento de creacién del
acta asi como en el proceso de actualizacién de calificaciones.

f) Conceptos que requiere cuantificar:

NGmero de alumnes en el acta.
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g) Volumen de datost

Adicionalmente al folio, se requiere la clave del
plantel, 1la materia; el grupo, el tipo de examen, los nmeros de
cuenta y calificacién de los alumnos registrados en a ese folio
de acta, asi como las fechas de emisién y calificacién del acta.

Actualmente 8e generan alrededor de 295,000 actas para
licenciatura.

h) Requerimientos Generales:

Poder localizar un folio de acta f&cilmente y lograr
una optimizacién en la actualizacidén de calificaciones, ya que
este archivo es transitorio durante el proceso de emisién y
calificacién de las actas.

PROPUESTA ¢

Para lograr un acceso fAcil a la informacién, se
propone una tabla relativa de folios de acta por lo siguiente: 6
caracteres del registro de dispersién (s6lo el apuntador) por

1,000,000 de actas = 6,000,000 de caracteres que son equivalentes
a 16,667 segmentos en disco por cada millén.

9) Archivo de Historias Académicass
a) Conceptos que lo definent

Estén definidas por el nlmero de cuenta del alumno al
cual corresponde la historia.

b) Relacién con otros elementos:

Se relacionan directamente con el alumno, asi como con
el plantel y las materias.

c) Llaves de acceso!

No tiene una ilave de acceso definida, ya que pueden
existir m4s de un registro de historia por alumno.

d) Tipo de acceso:

Directo a través de una liga con el alumno.
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e) Frecuencia de acceso!

El acceso mAs frecuente 8e realiza al momento de la
actualizaci6n de las calificaciones y en la emisién de historias
académicas y certificados de estudio.

f) Conceptos que requiere cuantificar:

Nfimero de alumnos cargados en el registro, 1llevar un
reglstro minucioso del nimero de materias aprobadas, cursadas,
contadores por cada tipo de calificacién obtenida para la
obtencién facil y répida del promedio del alumno, asf como
acumuladores de créditos, para la obtencién facil y répida de
porcentajes de avance,

g) Volumen de datos:

Es acumulativo por cada inscripcién que se crea,
actualmente se tiene un volumen de 1,500,000 de registros
conteniendo cada uno de ellos un promedio de 11 calificaciones
por registro fisico.

h) Requerimientos Generalest

Contar con un registro por alumno de cuédles y cuéntas
han sido las materias cursadas, con el objeto de llevar un
adecuado contrel histérico, asi como poder extraer informacién
estadistica sin tener que anallzar la historia académica en su
totalidad.

PROPUESTA:

Para llevar un control estadistico personal por cada
uno de los alumnos, se propone un archivo que contenga un resumen
del contenido de 1la hiastoria académica de cada uno de 1les
alumnos. Este archivo a su vez permite lograr una independencia
en los procesos de actualizacién de calificaciones e inscripceidn.

Para lograr la independencia en los procesos, se asocia
el archivo de alumnos con el de resumen al momento de dar de alta
al alumno en el sistema y esta liga no se wvuelve a tocar en
ningGn proceso posterior y, se crea una relacién entre el archivo
de resumen y el archivo de historias.
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IV.1.b) Descripcién de los Archivos del Slstema.

. En el inciso anterior se ha Jjustificado cada uno de
log archivos gque forman el sistema y en este inciso se muestra
la definci6n de todoe los datos y apuntadores que contiene cada
uno de 1los archivos as{ como la descripcién de los registros de
parémetros de los mismos. También se muestran para cada uno de
los archivos 1la longitud del registro en  palabras, (Los
célculos estén hechos en base a las caracteristicas de la
computadora Burroughs B-6700 que utiliza 6 bytes por palabra);
asi como la longitud del blogue en palabras y el factor de
bloqueo.

Para cada uno de los campos definidos se muestra su
descripcién o significado, el tipo (ya sea numérico empacado
{N) o (A) alfanumérico), el tamafio y el nombre del mismo. Esto
con el objeto de definir algunos est&ndares en nombres y evitar
que existan confusionés. Como se podra obsexrvar, los nombres de
los campos comienzan con un par de letras las cuales definen el
archivo al que pertenece cada variable.

La descripcién de los archivos se desarrolla en el
siquiente orden:

Planteles,
- Carreras,
- Carreras por plantel,
- Materias,
- Tabla relativa de materias,
. = Profesores,
- Tabla relativa de profesores,
-~ Alumnos,
- Datos adicionales de los alumnos,
- Tabla relativa de alumnos,
- Exalumnos,
- Grupos,
- Inscripcidén por grupo,

- Inscripcidén por alumno,
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Alumnos inscritos de otro plantel,

Actas,

Tabla relativa de actas,

Historias Académicas,

Resumen de Historlas Académicas,
Microfilmacién de actas,

Microfilmacién de actas por plantel-perfodo y

Bitécora.
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ARCHIVO DE PLANTELES
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATQ »>>
FECHA DE ACTUALIZACION 6 PL-FECHA~ACTUAL
HORA DE ACTUALIZACION N 4 PL-HORA-ACTUAL
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1 PL-TERMINACION
VERSION DEL ARCHIVO N 3 PL-VERSION
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4 PL-CINTA~PROT
FECHA DE LA PROTECCION N 6 PL-FECHA~PROT
DISPONIBLE A B84 FILLER

LONGITUD DEL REGISTRO = 16 PALABRAS

LONGITUD DEL BLOQUE = 480 PALABRAS

FACTOR DE BLQQUEO 30 REGISTROS



ARCHIVDO
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION

NOMBRE DEL PLANTEL
CLAVE DEL PLANTEL

PERIODO DE INICIO DE ACTIVIDADES
NUMERO DE CARRERAS REGISTRADAS
NUMERO DE MATERIAS REGISTRADAS
NUMERO DE MATERIAS ACTIVAS
NUMERO DE PROFESORES REGISTRADOS
NUMERO DE PROFESORES ACTIVOS

NUM DE ALUMS REGS
NUM DE ALUMS REGS
NUM DE ALUMS REGS
NUM DE ALUMS REGS
NUM DE ALUMS INSC
NUM DE ALUMS INSC
NUM DE ALUMS INSC
NUM DE ALUMS INSC

EXTRANJEROS
EXTRANJEROS
MEXICANOS
MEXICANOS
EXTRANJEROS
EXTRANJEROS
MEXICANOS
MEXICANOS

DE

>> TPO TAM

HOMBRES
MUJERES
HOMBRES
MUJERES
HOMBRES
MUJERES
HOMBRES
MUJERES

NUMERQ DE ALUMNOS INSC DE OTRO PLANTEL

NUMERO DE EXALUMNOS
NUMERO DE EXALUMNGS

HOMBRES
MUJERES

NUMERO DE GRUPOS DE EXAMEN ORDINARIO

NUMERO DE GRUPOS DE EXAMEN EXTRAORDINARIO

NUMERO DE ALUMNOS-MATERIA-GRUPO DE ORD.
NUMERO DE ALUMNOS~MATERIA-GRUPO DE EXT.
APUNTADOR A CARRERAS POR PLANTEL

APUNTADOR A ALUMNOS
APUNTADOR A EXALUMNOS

APUNTADOR A PROFESORES
APUNTADOR A ALUMNOS INSC. DE OTRO PLT.
APUNTADOR A MICROFILMACION POR PLANTEL

DISPONIBLE

97
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PLANTELES

<< NOMBRE DE DATO

PL~-NOM

PL~-CVE
PL-PDO-INI-ACT
PL-CARR-REGS
PL~MATS-REGS
PL-MATS-ACTS
PL-PROFS-REGS
PL-PROFS-ACTS
PL-AL-REGS-~EXT-M
PL~AL~-REGS-EXT-F
PL-AL-REGS-MEX-M
PL-AL-REGS-MEX-F
PL~AL-~-INSC-EXT-M
PL~AL-INSC-EXT-F
PL~-AL-INSC-MEX-M
PL-AL-INSC-MEX-F
PL-AL-INSC-0OP
PL-EXAL-M
PL-EXAL-F
PL-GPOS~-ORD
PL~GPOS—-EXT
PL~-AL-MAT~-GPO~ORD
PL-~AL~-MAT-GPO-EXT
PL-AP-CP
PL~AP-AL
PL-~AP~EA
PL-AP-PF
PL-AP~AL-INSC-OP
PL-AP-MP

FILLER

>>



ARCHIVO DE

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 4
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE A 88
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 100
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 4

LONGITUD DEL REGISTRO = 17

LONGITUD DEL BLOQUE = 510

FACTOR DE BLOQUEO = 30

98

CARRERAS

<< NOMBRE DE DATO
CA-AP-PRIM-DISP
CA-FECHA-ACTUAL
CA-HORA-ACTUAL
CA-TERMINACION
CA-VERSION
CA-CINTA-PROT
CA-FECHA~PROT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER
CA-AP-SIG-DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS



ARCHIVO
(DESCRIPCION DEL

<< DESCRIPCION
NOMBRE DE LA CARRERA
NIVEL DE LA CARRERA
CLAVE DE LA CARRERA
PLANTEL EN QUE ESTA REGISTRADA
PERIODO DE INICIO DE ACTIVIDADES
20 VECES
PLAN DE ESTUDIOS (AfO)
APUNTADOR AL PLAN DE ESTUDIOS
ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO

DE CARRERAS
REGISTRO DE CARRERAS)

>> TPO TAM
A 36

N 1

N 2

N 3

N 3

N 2

4

N 2

(nim de planes de estudios en el registro)

DISPONIBLE

99

<< NOMBRE DE DATO
CA~-NOM

CA-~-NIVEL

CA-CVE

CA-PLT
CA-PDO-INI-ACT
CA-PLANES
CA~PLAN-EST
CA-AP-PE
CA-ULT-OCUP

FILLER

>>



ARCHIVO

<< DESCRIPCION
NIVEL DE LA CARRERA

CLAVE DE LA CARRERA

PLANTEL EN QUE ESTA REGISTRADA
PLAN DE ESTUDIOS (ANO)

NUMERO DE MATERIAS OBLIGATORIAS
NUMERO DE MATERIAS OPTATIVAS
NUMERO DE CREDITOS OBLIGATORIOS
NUMERO DE CREDITOS OPTATIVOS
NUMERO DE CREDITOS DE TESIS
NUMERO DE CREDITOS VARIOS

TIPO DE PLAN DE ESTUDIOS (ANUAL O SEM)
DURACION (EN ANOS O SEMESTRES)

24 VECES
CLAVE DE LA MATERIA

TIPO DE MATERIA (OBL/OPT)

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE LA MATERIA

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
{(nGm de materias en el registro)

AP AL REG SIGUIENTE DEL MISMO PLAN

DISPONIBLE

DE CARRERAS
(DESCRIPCION DEL REGISTRO DE PLANES)

>> TPO TAM

N

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N

2 =2 = =2

=

100

1
2
3
2
2
2
3
3
2
2

NN

-

<< NOMBRE DE DATO
PE-NIVEL
PE-CARR
PE-PLT
PE-PLAN-EST
PE-MATS-OBL
PE-MATS~-OPT
PE-CRD-OBL
PE-CRD-OPT
PE-CRD-TESIS
PE-CRD-VARIOS
PE-TIPO~PLAN
PE-DURACION
PE-MATERIAS
PE-CVE-MAT
PE-TIPO-MAT
PE-SEM-MAT
PE-ULT-OCUP

PE-AP-REG-S51IG

FILLER

>>



ARCHIVO DE CARRERAS POR PLANTEL-NIVEL

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 4
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE ‘LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE A 190
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 202
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 4

LONGITUD DEL REGISTRO = 34

LONGITUD DEL BLOQUE = 510

FACTOR DE BLOQUEOQ = 15

101

<< NOMBRE DE DATO
CP-AP-PRIM-DISP
CP~FECHA~-ACTUAL
CP-HORA-ACTUAL
CP-TERMINACION
CP-VERSION
CP-CINTA~PROT
CP-FECHA-PROT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

CP-AP~-SIG-DISP

PATABRAS
PALABRAS

REGISTROS

>>

>?>



ARCHIVO DE  CARRERAS POR  PLANTEL-NIVEL
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>

99 VECES CP-APUNTADORES
APUNTADOR Al: ARCHIVO DE CARRERAS CP~AP-CA

PLANTEL | CP-PLT

NIVEL DE LAS CARRERAS CP-NIVEL

APUNTADOR AL REGISTRO SIGUIENTE CP-AP-REG-SIG

2 2 2 2 2
O N T

DISPONIBLE FILLER

102



ARCHIVO DE MATERIRAS

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 5
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE N 1
DISPONIBLE A 39
(REGISTRO VACIO)
<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 51
DISPONIBLE N 1
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 5

LONGITUD DEL REGISTRC = 9
LONGITUD DEL BLOQUE = 450
FACTOR DE BLOQUEQ = 50
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<< NOMBRE DE DATO
MA-AP-PRIM~-DISP
MA-FECHA~ACTUAL
MA-~HORA-ACTUAL
MA-TERMINACION
MA-VERSION
MA~-CINTA-PROT
MA-FECHA~-PROT
FILLER

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

FILLER
MA-AP-SIG~DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVDO DE MATERTIAS

(DESCRIPCION GENERAL)
<< DESCRIPCION >> TPO TAM
NOMBERE DE LA MATERIA A 36

£-3

CLAVE DE LA MATERIA

PERIODO DE INICIO DE ACTIVIDADES

PLANTEL EN QUE SE IMPARTE

NIVEL EN QUE SE IMPARTE

NUMERO DE CREDITOS

NUMERO DE'GRUPOS DE EXAMEN ORDINARIO
NUMERO DE GRUPOS DE EXAMEN EXTRAORDINARIO
NUMERO DE HORAS-MATERIA TEORICAS

NUMERO DE HORAS-MATERIA PRACTICAS.
INDICADOR DE SI EXISTE EN PLAN DE ESTUDIOS
APUNTADOR A GRUPOS DE EXAMEN ORDINARIO

APUNTADOR A GRUPOS DE EXAMEN EXTRAORD.

% 2 =z 2 =2 Z =2 2% 2 = =2 =2 =
N U F W W NN N e W W

DISPONIBLE
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<< NOMERE DE DATO
MA-NOM

MA-CVE
MA-PDO-INI-ACT
MA-PLT

MA-~NIVEL

MA-CRD
MA-GPOS-ORD
MA-GPOS-EXT
MA-HORAS-MAT-TEOR
MA~HORAS-MAT-PRAC
MA-EN-PLAN-EST
MA-AP-GPOS~ORD
MA-AP-GPOS-EXT

FILLER

>>



TABLA RELATIVA

DE

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM

FECHA DE ACTUALIZACION
HORA DE ACTUALIZACION
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL)
VERSION DEL ARCHIVO
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION
FECHA DE LA PROTECCION
INICIO DEL SIGUIENTE BLOQUE DE MATERIAS
520 VECES
INICIA BLOQUE DE MATERIAS POR PLANTEL

DISPONIBLE

{(*) Campo numérico NO empacado.

LONGITUD DEL REGISTRO
LONGITUD DEL BLOQUE

FACTOR DE BLOQUEO

105

N 6
N4
N 1
N 3
N 4
N 6
N(*) 3

N(*) 3
A 945

MATERTIAS

<< NOMBRE DE DATO
TM~-FECHA~ACTUAL
TM-HORA-ACTUAL
TM-TERMINACION
TM-VERSION
TM~CINTA-PROT
TM-FECHA-PROT
TM-INI-SIG-BLQ-MAT

TM-INI-BLQ~PLT

FILLER

420 PALABRAS
420 PALABRAS

1 REGISTRO

>>



<<

TABLA RELATIVA DE MATERTIAS

DESCRIPCION
1000 VECES
APUNTADOR A MATERIAS
DISPONIBLE

(DESCRIPCION GENERAL)
>> TPO TAM <<

NOMBRE DE DATO »>>

N 5 TM-AP-MA

A 20 FILLER

106



ARCHIVO
(PRIMER REGISTRO)

<<

D E

DESCRIPCION

AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE

FECHA DE ACTUALIZACION

HORA DE ACTUALIZACION

TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL)

VERSION DEL ARCHIVO

NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION

FECHA DE ‘LA PROTECCION

DISPONIBLE

DISPONIBLE

<<
DISPONIBLE

DISPONIBLE

PROFESORES

>> TPO TAM
N 5
N 6
N 4
N 1
N 3
N 4
N 6
N 1
A 45

(REGISTRO VACIO)

DESCRIPCION

AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE

LONGITUD DEL REGIST
LONGITUD DEL BLOQUE

FACTOR DE BLOQUEO

107

>> TPO TAM
A 57
N 1
N 5
RO = 10
= 450
= 45

<< NOMBRE DE DATO
PF-AP-PRIM-DISP

- PF-FECHA~ACTUAL
PF-HORA~ACTUAL
PF-TERMINACION
PF-VERSION
PF-CINTA-PROT
PF-FECHA-PROT
FILLER

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER
FILLER

PF-AP~-SIG-DISP

PALABRAS
PALABRAS

REGISTROS

>>

>>



ARCRBRIVO DE PROFESORES

(DESCRIPCION GENERAL)
<< DESCRIPCION >> TPO TAM
NOMBRE DEL PROFESOR A 32
LETRAS DEL R.F.C.

FECHA DEL R.F.C. {NACIMIENTO)
HOMONIMIA R.F.C.

NACIONALIDAD

SEXO

PLANTEL EN QUE ESTA REGISTRADO

NUMERO DE MATERIAS-GRUPO QUE IMPARTE
NUMERO DE HORAS QUE IMPARTE

NUMERO DE GRUPOS DE EXTRAORDINARIO
NUMERO DE ALUMNOS DE EXTRAORDINARIO

AP. AL PROFESOR ANTERIOR (MISMO PLANTEL)
AP. AL PROFESOR SIGUIENTE (MISMO PLANTEL)
AP. AL PROFESOR ANTERIOR (MISMAS LETRAS)
AP. AL PROFESOR SIGUIENTE (MISMAS LETRAS)

Z 2 2 2 2Z2 2 =2 =2 =z2 2 2 2 2 2 Wp
W m Bl awm AN NN W PN e

DISPONIBLE
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<< NOMBRE DE DATO >>

PF-NOM
PF-RFC-LETRAS
PF-RFC-FECHA
PF-RFC-HOMO
PF-NAL

PF-SEXO

PF-PLT

PF-MATS-GPO
PF-HORAS-ASIG
PF-GPOS-EXT
PF-AL-EXT
PF-AP-PF-PLT-ANT
PF-AF-PF-PLT-SIG
PF-AP-PF-FECHA-ANT
PF-AP-PF-FECHA-SIG
FILLER



TABLA

{<< DESCRIPCION

RELATIVA DE

PROFESORES

(PRIMER REGISTRO)

FECHA DF ACTUALIZACION

HORA DE ACTUALIZACION

TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL)

VERSION DEL ARCHIVO

NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION

FECHA DE LA PROTECCION

DISPONIBLE

LONGITUD DEL REGISTRO
LONGITUD DEL BLOQUE
FACTOR DE BLOQUEO

109

N

o2 2 =2 =Z =

Hi u

>> TPO TAM << NOMBRE DEDATO

TP-FECHA-ACTUAL
TP-HORA-ACTUAL
TP-TERMINACION

6

4

1

3 TP-VERSION
4 TP-CINTA-PROT
6 TP-FECHA-PKOT
8

- 268 FILLER

450 PALABRAS
450 PALABRAS
1 REGISTRO

>



TABLA RELATIVA DE PROFESORES
(DESCRIPCION GENERAL) .

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>

1080 VECES
APUNTADOR A PROFESOR N 5 TP-AP-PF

110



ARCHIVO DE ALUM
(ACTIVOS O INACTIVOS)
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
FECHA DE LA ULTIMA ALTA O BAJA DE ALUMNO N 6
DISPONIBLE A 66
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 81
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6

LONGITUD DEL REGISTRO = 14

LONGITUD DEL BLOQUE = 420

FACTOR DE BLOQUEQ = 30

111

NOS

<< NOMBRE DE DATO
AL-AP-PRIM-DISP
AL-FECHA~ACTUAL
AL~-HORA-ACTUAL
AL~TERMINACION
AL-~-VERSION
AL~CINTA~-PROT
AL-FECHA-PROT
AL-FECHA-ULT-AB~AL
FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

AL-AP-SIG~DISP

PALABRAS
PATLABRAS

REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE ALUMNOS
{(ACTIVOS O INACTIVOS)
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>
32 AL-NOM

AL-TAM-APLL-PATERNO
AL-TAM-APLL~MATERNO

NOMBRE DEL ALUMNO
TAMARO DEI, APELLIDO PATERNO
TAMANO DEL APELLIDO MATERNO

NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO AL-NUM-CTA
PLANTEL EN QUE ESTA REGISTRADO AL-PLT

NIVEL DE LA CARRERA EN QUE ESTA REGIST. AL-NIVEL-CARR
CARRERA EN QUE ESTA REGISTADO AL~CARR

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA (afi0) AL-PLAN

ANO DE INGRESO AL-ANO-ING
TIPO DE INGRESO AL-TIPO-ING
TIPO D REG EN EL PLT(NORMAL/2aCARR/SIMULT) AL-TIPO-REG
TIPO DE ALUMNO (ACTIVO O INACTIVQ) AL~TIPO-AL
FECHA DE NACIMIENTO AL-FECHA-NAC
NACIONALIDAD AL~NAL

SEXO AL~SEXO
PLANTEL DE PROCEDENCIA AL~PLT-PROC

AL-ORD-PDO-ANT
AL-~EXT-PDO~ANT
AL-MATS-INSC-ORD
AL-MATS-INSC-EXT

NUM. DE ORDINARIOS PERIODO ANTERIOR
NUM. DE EXTRAORDINARIOS PERIODO ANTERIOR
NUM. DE MATERIAS INSC. EN ORDINARIO
NUM. DE MATERIAS INSC. EN EXTRAORDINARIO

APUNTADOR A INSCRIPCION POR ALUMNO AL-AP-IA
APUNTADOR A RESUMEN DE HISTORIA ACADEMICA AL-AP-RA
APUNTADOR A DATOS ADICIONALES AL-AP-DA

AL-AP-AL~ANT
AL-AP-AL-S5IG
AL-AP-REG-ANT-0-CA
AL-AP-REG-S1G-0-CA
AL-FECHA-ULT-MOV
FILLER

APUNTADOR AL ALUMNC ANTERIOR (MISMO PLT)
APUNTADOR AL ALUMNO SIGUIENTE (MISMO PLT)
AP. A REG. ANT. MISMO ALUM. OTRA CARRERA
AP. A REG. SIG. MISMO ALUM. OTRA CARRERA
FECHA DE ULTIMO MOVIMIENTO

DISPONIBLE

ZRaZZaZn222Za2 2222222222222 Ap
AR ANAPNNNRNINHERON RN WO
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TABLA RELATIVA DE ALUMNOS
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION . >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>
FECHA DE ACTUALIZACION N 6 TC-FECHA-ACTUAL
HORA DE ACTUALIZACION N 4 TC-HORA-~ACTUAL
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1 TC-TERMINACION
VERSION DEL ARCHIVO N 3 TC~VERSION
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4 TC-CINTA~-PROT
FECHA DE LA PROTECCION N 6 TC-FECHA~PROT
DISPONIBLE A 2868 FILLER

LONGITUD DEL REGISTRO = 480 PALABRAS

LONGITUD DEL BLOQUE = 480 PALABRAS

FACTOR DE BLOQUEO = 1 REGISTRO

113



TABLA RELATIVA DE ALUMNOS
{(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO
360 VECES DC~DATOS
NUMERO DE CUENTA N 8 DC~NUM-CTA

TIPO DE ALUMNO (ACTIVO, INACTIVO
0 EXALUMNO) N 2 DC-TIPO-AL

APUNTADOR A ALUMNOS (ACTIVOS,INAC-

TIVOS O EX-
ALUMNOS ) N 6 DC-AP-AL

720 VECES TC-DATOS

TIPC DE ALUMNO (ACTIVO, INACTIVO
0 EXALUMNO) N 2 TC~TIPO-AL

APUNTADOR A ALUMNOS (ACTIVOS, INAC-
TIVOS O EX-
ALUMNOS ) N 6 TC-AP-AL

114

>>



ARCHIVO DE EXALU
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
FECHA DE LA ULT. ALTA O BAJA DE EXALUMNOS N 6
DISPONIBLE A 66
(REGISTRO VACIO)
<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 81
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6

'LONGITUD DEL REGISTRO = 14
LONGITUD DEL BLOQUE = 420
FACTOR DE BLOQUEQ = 30

115

MNOS

<< NOMBRE DE DATO
EA-AP-PRIM-DISP
EA-FECHA~ACTUAL
EA-HORA-ACTUAL
EA-TERMINACION
EA-VERSION
EA-CINTA~-PROT
EA-FECHA-PROT
EA-FECHA-ULT-AB

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

EA-AP-SIG-DISP

PATABRAS
PALAERAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE EXALUMNOS

(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM

w
n

NOMBRE DEL ALUMNO

TAMANO DEIL APELLIDO PATERNO

TAMANO DEL APELLIDO MATERNO

NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO

PLANTEL EN QUE ESTA REGISTRADO

NIVEL DE LA CARRERA EN QUE ESTA REGIST.
CARRERA EN QUE ESTA REGISTADO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA (afi0)

Afl0 DE INGRESO

TIPO DE INGRESO

TIPO D REG EN EL PLT(NORMAL/2aCARR/SIMULT)
CAUSA POR LA QUE PASO A EXALUMNOS

FECHA DE NACIMIENTO

NACIONALIDAD

SEXO

PLANTEL DE PROCEDENCIA

NUM. DE ORDINARIOS PENULTIMO PERIODO

NUM. DE EXTRAORDINARIOS PENULTIMO PERIODO
NUM. ORDINARIOS ULTIMO PERIODO

NUM. EXTRAORDINARIOS ULTIMO PERIODO
FECHA DE ALTA COMO EXALUMNO

APUNTADOR A RESUMEN DE HISTORIA ACADEMICA
APUNTADOR A DATOS ADICIONALES

AP. AL EXALUMNO ANTERIOR (MISMO PLT)
AP. AL EXALUMNO SIGUIENTE (MISMO PLT)
AP. A REG. ANT. MISMO EXALUM OTRA CARR.
AP. A REG. SIG., MISMO EXALUM OTRA CARR,
NUM DE CTA CORRECTO SI TENIA MAS DE UNO
DISPONIBLE

ZAA R A A AR AR IR IR RN
BOACANARARNNDNNNNHEEANEFNNRONEWONMN
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<< NOMBRE DE DATO >>

EA-NOM
EA-TAM-APLL-~PATERNO
EA-TAM-APLL-MATERNO
EA-NUM-CTA

EA-PLT
EA-NIVEL-CARR
EA-CARR

EA~PLAN

EA~-ANO-ING
EA-TIPO-ING
EA~-TIPO-REG
EA-CAUSA
EA-FECHA-NAC
EA~NAL

EA-SEXO
EA-PLT-PROC
EA-ORD-PENUL-PDO
EA-~EXT-PENUL-PDO
EA-ORD-ULT-PDO
EA-EXT-ULT-PDO
EA-FECHA-ALTA
EA-AP-RA

EA-AP-DA
EA~AP-EA-ANT
EA-AP-EA-SIG
EA-AP~REG-ANT-0-CA
BA-AP-~-REG~-SIG~-0-CA
EA-NUM-CTA-OK
FILLER



ARCHIVO DE DATOS ADICIONALES DE LOS ALUMNOS
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6 DA-AP-~-PRIM-DISP
FECHA DE ACTUALIZACION N 6 DA~FECHA-ACTUAL
HORA DE ACTUALIZACION N 4 DA-HORA-ACTUAL
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1 DA-TERMINACION
VERSION DEL ARCHIVO N 3 DA-VERSION
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4 DA-CINTA-PROT
FECHA DE ‘LA PROTECCION N 6 DA~FECHA~PROT
DISPONIBLE A 69 FILLER

(REGISTRO VACIO)
<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>
DISPONIBLE A 81 FILLER
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6 DA-AP-SIG-DISP

LONGITUD DEL REGISTRO

14 PALABRAS

LONGITUD DEL BLOQUE 420 PALABRAS

FACTOR DE BLOQUEO

30 REGISTROS
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ARCHIVO DE DATOS ADICIONALES DE LOS ALUMNOS
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>

DOMICILIO DEL ALUMNO (calle,col,cd y edo) A 68 DA-DOM

NUMERO DE CUENTA 8 DA-NUM-CTA
MUNICIPIO O DELEGACION 2 DA-MUN
CODIGO POSTAL 5 DA-CP

TELEFONO 10 DA-TELEF

PROMEDIO DE CALIFICACION AL INGRESAR 4 DA-PROM-ING

=z 3 = =z 2 =

DISPONIBLE 3 FILLER
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ARCHIVO

<< DESCRIPCION

AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE

FECHA DE ACTUALIZACION

HORA DE ACTUALIZACION

TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL)

VERSION DEL ARCHIVO

NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION

FECHA DE EA PROTECCION

DISPONIBLE

DISPONIBLE

{REGISTRO VACIO)

<< , DESCRIPCION

DISPONIBLE

DISPONIBLE

AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE

LONGITUD DEL REGISTRO

LONGITUD DEL BLOQUE

FACTOR DE BLOQUEO

119

DE
(PRIMER REGISTRO)

GRUPOS

u

il

>> TPO TAM
N 5
N 6
N 4
N 1
N 3
N 4
N 6
N 1
A 27

>> TPO TAM
K- 39
N 1
N 5

420
60

<< NOMBRE DE DATO
GP-AP-PRIM-DISP
GP-FECHA-ACTUAL
GP-HORA-ACTUAL
GP—TERMI&ACION
GP-VERSION
GP-CINTA~PROT
GP-FECHA-PROT
FILLER

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

FILLER
GP-AP-5IG-DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION
CLAVE DEL GRUPO

R.F.C. DEL PRIMER PROFESOR

R.F.C. DEL SEGUNDO PROFESOR

APUNTADOR AL PRIMER PROFESOR
APUNTADOR AL SEGUNDO PROFESOR
PLANTEL '
MATERIA

TIPO DE EXAMEN (ORD/EXT)

CUPO DEL GRUPO

NUMERO DE ALUMNOS

FOLIO DE ACTA O AP, A INSC. POR GRUPO

GRUPOS

INDICADOR DE SI ES ACTA O AP. A INSC GPO N

AP AL GPO ANT MISMA MAT,MISMO TIPO EXAMEN N

D E

>> TPO TAM
A 4

A 4

N 6

N 2

A 4

N 6

N 2

N 5

‘N 5

N 3

N 4

N 1

N 4

N 4

N 7

1

5

5

~ AP AL GPO SIG MISMA MAT,MISMO TIPO EXAMEN N

120

<< NOMBRE DE DATO >>
GP-CVE
GP-PF1-LETRAS
GP-PF1-FECHA
GP-PF1-~HOMO
GP-PF2-LETRAS
GP-PF2~FECHA
GP-PF2~HOMO
GP-AP-PF1
GP-AP-PF2

GP-PLT

GP-MAT
GP-TIPO-EXAM
Gp-CUPO

GP-N-AL
GP-FOLIO-0O-AP-1G
GP-EN-AC-0-IG
GP-AP~GPO-ANT
GP-AP~GPO-S1IG



ARCHIVO DE INSCRIPCIONES POR GRUPO

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 5
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE N 1
DISPONIBLE A 165
(REGISTRO VACIO,

<< DESCRIPCION >> TPO 'TAM
DISPONIBLE A 177
DISPONIBLE N 1
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 5

LONGITUD DEL REGISTRO = 30

LONGITUD DEL BLOQUE = 480

FACTOR DE BLOQUEO = 16

121

<< HNOMBRE DE DATO
IG-AP~-PRIM-DISP
IG~-FECHA-ACTUAL
I1G~HORA-ACTUAL
IG-TERMINACION
IG-VERSION
IG-CINTA-TROT
IG-FECHA-PROT
FILLER

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

FILLER
IG-AP-SIG~-DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE INSCRIPCIONES POR GRUPO
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TFO TAM
GRUPO A 4
PLANTEL N 3
MATERIA N 4
25 VECES

NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO
PLANTEL DEL ALUMNO
CARRERA DEL ALUMNO

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
{nim de inscripciones en el registro)

DISPONIBLE
AP AL REGISTRO SIGUIENTE DEL MISMO GRUPO

122

2 =2 =2 =2

NN W @

13

<< NOMBRE DE DATO
16~-GPO

IG-PLT~MAT

IG-MAT

IG-ALUMNOS
I1G-NUM=-CTA
1G-PLT-AL
1G-CARR-AL

1G-ULT-OCUP

FILLER

IG-AP-REG-SIG

bdd



ARCHIVO DE INSCRIPCIONES POR
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE A 45
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 57
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6

LONGITUD DEL REGISTRO = 10

LONGITUD DEL BLOQUE = 480

FACTOR DE BLOQUEO = 48

123

ALUMNO

<< NOMBRE DE DATO
IA-AP-PRIM-DISP
IA-FECHA-ACTUAL
IA-HORA-ACTUAL
IA-TERMINACION
IA-VERSION
IA~CINTA-PROT
IA-TECHA-PROT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER
IA-AP-SIG~DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE INSCRIPCIONES PCR

(DESCRIPCICN GENERAL)

<< DESCRIPCION
6 VECES
GRUPO
PLANTEL
MATERIA
TIPO DE EXAMEN
NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO
PLANTEL DEL ALUMNO
CARRERA DEL ALUMNO (incluye el nivel)

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
{nGm de inscripciones en el registro)

DISPONIBLE
AP AL REG SIG DEL MISMO ALUMNO

‘124

>> TPO TAM

A 4
N 3
N 4
N 1
N 8
N 3
N 3
N1
N3
N 6

ALUMNO

<< NOMBRE DE DATO
IA-MATS~GPOS
IA-GPO

IA-PLT-MAT

IA-MAT
IA-TIPO-EXAM
TA-NUM-CTA
IA-PLT-AL
IA-CARR-AL
IA-ULT-0OCUP

FILLER

IA-AP-REG-SIG

>>



ARCHIVC DE ALUMNOS INSCRITOS DE OTRO PLANTEL

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 4
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE A 166
(REGISTRO VACIO)
<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 178
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 4

LONGITUD DEL REGISTRO = 30
LONGITUD DEL BLOQUE = 480
FACTOR DE BLOQUEO = 16

125

<< NOMBRE DE DATO »>>
OP-AP-PRIM-DISP
OP-FECHA~ACTUAL
OP-HORA~ACTUAL
OP-TERMINACION
OP~VERSION
OP-CINTA-PROT
OP-FECHA-PROT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO >>
FILLER

OP-AP-SIG-DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS



ARCHIVO DE ALUMNOS INSCRITOS DE OTRO PLANTEL

(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION
PLANTEL
27 VECES
NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO
PLANTEL DEL ALUMNO
CARRERA DEL ALUMNO

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
(ntmero de alumnos en el registro)

AP AL REGISTRO SIGUIENTE DEL MISMO PLT

126

>> TPO TAM
N 3
N 8
N 3
N 2
N 2
N 4

<< NOMBRE DE DATO
OP-PLT

OP-ALUMNOS
OP-NUM~-CTA
OP-PLT-AL
OP~CARR~-AL

OP-ULT-OCUP

OP-AP-REG~SIG

>>



ARCHIVO

<< DESCR
AP AL PRIMER REGISTR
FECHA DE ACTUALIZACI
HORA DE ACTUALIZACIO
TERMINACION DEL PROC
VERSION DEL ARCHIVO

NUMERO DE LA CINTA D
FECHA DE LA PROTECCI

FECHA DE LA ULTIMA ALTA O BAJA DE ALUMNO

DISPONIBLE

DISPONIBLE

<< DESCR
DISPONIBLE
DISPONIBLE
AP AL SIGUIENTE REGI

DE

IPCION
O DISPONIBLE
ON

N

ESO (BIEN/MAL)

E PROTECCION
ON

(REGISTRO VACIO)

IPCION

STRO DISPONIBLE

LONGITUD DEL REGISTRO

LONGITUD DEL BLOQUE

FACTOR DE BLOQUEO
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HISTORTIAS
(PRIMFR REGISTRO)

A
N

|1}

1

[}

ACADEMICAS

>> TPO TAM

L S R R - N |

161

>> TPO TAM

176
1
7

30
480
16

<< NOMBRE DE DATO
HA-AP-PRIM-DISP
HA~FECHA-ACTUAL
HA-HORA~-ACTUAL
HA-TERMINACION
HA-VERS ION
HA-CINTA-PROT
HA-FECHA-PROT
{1A-FECHA-ULT-AB-AL
FILLER

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

FILLER
HA-AP-SIG-DISP

PALABRAS
PALABRAS

REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE HISTORIAS
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION
12 VECES

GRUPO

PLANTEL

MATERIA

afio

SEMESTRE

TIPO DE EXAMEN (ORD/EXT)

CALIFICACION

FOLIO DEL ACTA

ULTIMO CAMPO QOCUPADO DEL REGISTRO
{nGm de calificaciones en el registro)

DISPONIBLE

NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO

PLANTEL DEL ALUMNO

CARRERA DEL ALUMNO (incluye el nivel)
AP AL REG SIG DEL MISMO ALUMNO

128

>> TPO TAM
A 4
N 3
N4
N 2
N1
N1
N2
N 7
N 2
N 1
N B
N 3
N 3
N7

ACADEMICAS

<< NOMBRE DE DATO

HA-GPO
HA~PLT~-MAT
HA-MAT

HA-ANO

HA-SEM
BA-TIPO-EXAM
HA~-CALIF
HA-FOLIO-ACTA
HA~-ULT-OCUP

FILLER
HA-NUM-CTA
HA-PLT-AL
HA~-CARR-AL
HA-AP-REG~SIG

>>



ARCHIVO DE RESUMENES DE HISTORIAS ACADEMICAS
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>
APUNTADOR AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6 RA-AP-PRIM-DISP
FECHA DE ACTUALIZACION N 6 RA-FECHA-ACTUAL
HORA DE ACTUALIZACION N 4 RA-HORA-ACTUAL
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1 RA-TERMINACION
VERSION DEL ARCHIVO N 3 RA-VERSION
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4 RA-CINTA-PROT
FECHA DE LA PROTECCION N 6 RA-FECHA-PROT
FECHA DE LA ULTIMA ALTA O BAJA DE ALUMNO N 6 RA-FECHA-ULT-AB-AL
DISPONIBLE A 18 FILLER
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>
DISPONIBLE A 33 FILLER
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6 RA-AP-SIG-DISP

LONGITUD DEL REGISTRO = 6 PALABRAS

LONGITUD DEL BLOQUE 480 PALABRAS

FACTOR DE BLOQUEO 80 REGISTROS
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<<

BARCHIVO DE RESUMENES DE HISTORIAS ACADEMICAS

(DESCRIPCION GENERAL)

DESCRIPCION

NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO
PLANTEL EN QUE ESTA REGISTRADO
NIVEL DE LA CARR EN QUE ESTA REGISTRADO
CARRERA EN QUE ESTA REGISTRADO
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA (Afi0)

TIPO D
NUMERO
NUMERQ
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO

REG EN EL PLT(NORMAL/2aCARR/SIMULT)

MATERIAS
MATERIAS
MATERIAS
MATERIAS
MATERIAS
MATERIAS

" MATERIAS

MATERIAS
MATERIAS
MATERIAS

MATERIAS:

CREDITOS
CREDITOS

REVALIDADAS
ACREDITADAS
APROBADAS CON
APROBADAS CON
APROBADAS CON
NO ACREDITADAS
NO PRESENTADAS
APROBADAS EN
APROBADAS EN
REPROBADAS EN
REPROBADAS EN
ACUMULADOS OBLIG
ACUMULADOS OPTAT

PERIODO DE LA PRIMERA CALIFICACION
PERIODO DE LA ULTIMA CALIFICACION
APUNTADOR AL ALUMNO

APUNTADOR A LA HIST ACAD DEL ALUMNO
PERIODO DE LA ULTIMA ACTUALIZACION
DISPONIBLE

>> TPO TAM

(RE)
(AC)
MB

B

s
(NA)
(NP)
ORD
EXT
ORD
EXT
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<< NOMBRE DE DATO

RA-NUM-CTA
RA-PLT
RA-NIVEL-CARR
RA-CARR
RA-PLAN
RA-TIPO-REG
RA-MATS-RE
RA-MATS-AC
RA-MATS-MB
RA-MATS-B
RA-MATS-8
RA~-MATS~NA
RA~MATS-NP
RA-MATS-APR-ORD
RA-MATS-APR-EXT
RA-MATS~-REP-ORD

RA-MATS-REP-EXT

RA~CRD-ACUM-OBL
RA~CRD-ACUM-OPT
RA-PDO~INICIAL
RA-PDO-ULTIMO
RA-AP-AL
RA-AP-HA
RA-PDO-ULT-ACT
FILLER

>>



ARCHIVO DE ACTAS

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE ‘LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE A 189
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPQN;BPE A 201
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6

LONGITUD DEL REGISTRO = 34

LONGITUD DEL BLOQUE = 510

FACTOR DE BLOQUEO = 15
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<< NOMBRE DE DATO
AC-AP-PRIM-DISP
AC-FECHA-ACTUAL
AC-HORA~ACTUAL
AC-TERMINACION
AC~-VERSION
AC-CINTA~PROT
AC-FECHA-PRQOT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

AC-AP~SIG~DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE

<< DESCRIPCION >> TPO TAM

GRUPO

25 VECES
NUMERO DE CUENTA DEL ALUMNO
PLANTEL DEL ALUMNO
CARRERA DEL ALUMNO
CALIFICACION

PLANTEL

MATERIA

TIPO DE EXAMEN (ORD/EXT)

ARO

SEMESTRE

FOLIO DEL ACTA

FECHA DE EMISION

FECHA DE CAPTACION

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
(ndm de alumnos en el acta)

DISPONIBLE
AP AL REG ANT DEL MISMO GRUPO,MISMA MAT,

AP AL REG SIG DEL MISMO GRUPO,MISMA MAT.
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ACTAS
(DESCRIPCION GENERAL)

<< NOMBRE DE DATO
AC-GPO
AC-ALUMNQOS
AC-NUM~CTA
AC-PLT-AL
AC-CARR-AL
AC-CALIF
AC-PLT

AC-MAT
AC-TIPO-EXAM
AC-ANO

AC-SEM
AC-FOLIO-ACTA
AC-FECHA-EMIS
AC~FECHA-CAPT
AC~-ULT-OCUP

FILLER
AC-AP-REG-ANT

AC-AP-REG-SIG

>>



TABLA RELATIVA DE

(PRIMER REGISTRO)

ACTAS

<< DESCRIPCION >> TPO TAM << NOMBRE DE DATO
FECHA DE ACTUALIZACION N 6 TA-FECHA-ACTUAL
HORA DE ACTUALIZACION N 4 TA-HORA-ACTUAL
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1 TA-TERMINACION
VERSION DEL: ARCHIVO N 3 TA-VERSION
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4 TA-CINTA-PROT
FECHA DE LA PROTECCION N 6 TA-FECHA-PROT
DISPONIBLE A 2508 FILLER

LONGITUD DEL REGISTRO = 420 PALABRAS

LONGITUD DEL BLOQUE = 420 PALABRAS

FACTOR DE BLOQUEO = 1 REGISTRO

133

>>



TABLA RELATIVA DE ACTAS
(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION >> TPQ TAM << NOMBRE DE DATO >>
720 VECES TA-ACTAS

SITUACION DEL ACTA N 1 TA-SIT-AC

APUNTADOR A ACTAS N 6 TA-AP-AC
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" ARCHIVO DE MICROFILMACTI
(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6
FECHA DE ACTUALIZACION . N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LAVPROTECCION N 6
DISPONIBLE A 117
(REGISTRO VACIO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 129
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6

LONGITUD DEL REGISTRO = 22

LONGITUD DEﬁ BLOQUE = 660

FACTOR DE BLOQUEO = 30

135

ON DE ACTAS

<< NOMBRE DE DATO
MF-AP-PRIM-DISP
MF-FECHA-ACTUAL
MF-HORA-ACTUAL
MF-TERMINACION
MF-VERSION
MF-CINTA-PROT
MF-FECHA-PROT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

MF-AP-SIG-DISP

PALABRAS
PALABRAS
REGISTROS

>>

>>



ARCHIVO DE MICROFILMACTION DE ACTAS

(DESCRIPCION GENERAL)

<< DESCRIPCION
10 VECES
GRUPO
RENGLON DE LA MICROFICHA
COLUMNA DE LA MICROFICHA
FOLIO
MATERIA
TIPO DE EXAMEN (ORD/EXT)
TIPO DE ACTA
PLANTEL
NUMERO DE MICROFiCHA
PERIODO ESCOLAR

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
{ntm de actas en el registro)

DISPONIBLE
AP AL REG SIG DEL MISMO PLANTEL

136

>> TPO TAM
A 4
A 1
N 2
N 7
N 4
N 1
N 1
N 3
N 3
N 3
N 2
N 6
N 6

<< NOMBRE DE DATO »>>
MF-MICRO-FICHAS
MF-GPO
MF-REN-MICRO
MF-COL-~-MICRO
MF-FOLIO-ACTA
MF-MAT
MF-TIPO-EXAM
MF-TIPO-ACTA
MF-PLT
MF~NUM-MICRO
MF-PDO

MF-ULT-OCUP

FILLER
MF-AP-REG-SIG



ARCHIVO DE MICROFILMACION DE ACTAS DE EXAMEN POR PLANTEL-PERIODO

(PRIMER REGISTRO)

<< DESCRIPCION >> TPO TAM
AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE N 6
FECHA DE ACTUALIZACION N 6
HORA DE ACTUALIZACION N 4
TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAL) N 1
VERSION DEL ARCHIVO N 3
NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION N 4
FECHA DE LA PROTECCION N 6
DISPONIBLE A 45
(REGISTRO VACIO)
<< . DESCRIPCION >> TPO TAM
DISPONIBLE A 57
AP AL SIGUIENTE REGISTRO DISPONIBLE N 6

LONGITUD DEL REGISTRO = 10
LONGITUD DEL BLOQUE = 450
FACTOR DE BLOQUEO = 45
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<< NOMBRE DE DATO
MP-AP-PRIM~DISP
MP-FECHA~-ACTUAL
MP-HORA-~-ACTUAL
MP-TERMINACION
MP-VERSION
MP-CINTA-PROT
MP~FECHA-PROT

FILLER

<< NOMBRE DE DATO
FILLER

MP-AP-SIG~DISP

PALABRAS
PALABRAS

REGISTROS

>>

>>
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ARCHIVO DE MICROFILMACION DE ACTAS DE EXAMEN POR PLANTEL-PERIODO
(MICROFILMACION POR PLANTEL)

<< DESCRIPCION
12 VECES
PERIODO DE LA MICROFICHA
AP AL PERIODO DEL PLANTEL
PLANTEL

ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
(nim de semestres en el registro)

DISPONIBLE
AP AL REG SIG DEL MISMO PLANTEL

138

>> TPO TAM << NOMBRE DE DATO >>

=2 = =2 =2

2

N WY W

[

MP~-PERIODOS
MP-PDO
MP-AP-PDO-PLT
MP-PLT

MP~ULT-0OCUP

FILLER

MP-AP-REG-SIG



ARCHIVO DE MICROFILMACION DE ACTAS DE EXAMEN POR PLANTEL-PERIODO
(MICROFILMACION POR MICROFICHA)

<< DESCRIPCION
10 VECES
NUMERQ DE MICROFICHA
TIPO DE ACTA
APUNTADOR A MICROFILMACION
PERIODO ESCOLAR
PLANTEL
ULTIMO CAMPO OCUPADO DEL REGISTRO
DISPONIBLE
AP AL REG SIG DEL MISMO PLANTEL
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>> TPO TAM
N 3
N 1
N 6
N 3
N 3
N 2
N 6
N 6

<< NOMBRE DE DATQO »>>
MM-MICROFICHAS
MM-NUM-MICRO
MM~-TIPO~ACTA

MM~-AP-MF

MM~PDO

MM-PLT

MM-ULT-OCUP

FILLER

MM~-AP-REG-5IG



ARCHIVO DE

<< DESCRIPCION

(PRIMER REGISTRO)

AP AL PRIMER REGISTRO DISPONIBLE

FECHA DE ACTUALIZACION

HORA DE ACTUALIZACION

TERMINACION DEL PROCESO (NORMAL/ANORMAIL)

VERSION DEL ARCHIVO

NUMERO DE LA CINTA DE PROTECCION

FECHA DE ‘LA PROTECCION
DISPONIBLE

LONGITUD DEL REGISTRO
LONGITUD DEL BLOQUE

FACTOR DE BLOQUEO

140

BITACORA

u

L}

w2 o2 2 2 2% 2

>> TPO TAaM

A B W = D Y

135

<< NOMBRE DE DATO >>
BI-AP-PRIM-DISP
BI-FECHA-ACTUAL
BI-HORA-ACTUAL
BI-TERMINACION
BI-VERSION
BI-CINTA-PROT
BI-FECHA-PROT

FILLER

25 PALABRAS
450 PALABRAS

18 REGISTROS



ARCHIVDO DE

<< DESCRIPCION

OBSERVACIONES (CUALQUIER COMENTARIO)
NOMBRE DEL ARCHIVO QUE SE PROCESA
NOMBRE DEL PROGRAMA QUE SE EJECUTA
FECHA DE COMPILACION DEL PROGRAMA
HORA DE COMPILACION DEL PROGRAMA
CLAVE DEIL PROCESD QUE SE REALIZA

DIA ¥ MES EN QUE SE INICIA EL PROCESO
DIA Y MES EN QUE SE TERMINA EL PROCESO
ANO EN QUE SE TERMINA EL PROCESO

HORA EN QUE SE INICIA EL PROCESO

HORA EN QUE SE TERMINA EL PROCESO
TIEMPO DE PROCESADOR EMPLEADO

TIEMPO DE ENTRADA Y SALIDA EMPLEADO
LAPSO EN QUE SE REALIZA EL PROCESO
NUMERC DE MOVIMIENTOS DADOS A PROCESO
NUM.DE MOVS.QUE FUERON ACTUALIZADOS
NUM.DE MOVS.QUE NO FUERON ACTUALIZADOS
CONTADOR AUXILIAR UNO
CONTADOR AUXILIAR DOS
CONTADOR AUXILIAR TRES
NUM.DE LINEAS IMPRESAS
NUM.DE LINEAS IMPRESAS
NUM.DE HOJAS IMPRESAS
NUM.DE HOJAS IMPRESAS
DISPONIBLE '

EN EL REPORTE

EN EL REPORTE

141

EN EL DIAGNOSTICO
EN EL DIAGNOSTICO

BITACORA
(DESCRIPCION GENERAL)

>> TPO TAM

AR IR R B Z A 2R A AR Y

30
30

(%)
WLV NI IO NN AN D DD

<< NOMBRE DE DATQO >>

BI-OBSERVACIONES
BI-NOMBRE-ARCHIVO
BI-NOMBRE-PROGRAMA
BI-~FECHA~COMPILADO
BI-HORA-COMPILADO
BI-CVE-PROCESO
BI-FECHA~INICIO
BI~-FECHA~TERMING
BI-ANO
BI-HORA-INICIO
BI-HORA-TERMINO
BI-TIEMPO-PROCESO
BI-TIEMPO-ENT-SAL
BI-TIEMPO-LAPSO
BI-MOVS-PROC
BI-MOVS-ACT
BI-MOVS-NO-ACT
BI-CONT-1
BI-CONT-2
BI~CONT-3
BI-LINEAS~REP
BI-LINEAS~DIAG
BI-HOJAS-REP
BI-HOJAS-DIAG
FILLER



IV.1.c) Relaciones entre los Archivos dal Sistema.

En este inciso se comentar&n las relaciones existentes
entre los archivo del sistema con el fin de que se pueda apreciar
con toda claridad el manejo de las 1ligas -tanto internas como
externas- y las relaciones indirectas que guardan algunos
archivos con otros; relaciones que facilitarian el restablecer
las ligas entre los archivos en caso de que hubiera un dafio
grave. '

El orden en que se ver&n los archivos, es el orden en
que se citaron al principio del capitulo.
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Relacién del archivo de Planteles con otros archivos.

Acceso al Archivo:

El acceso a este archivo es directo ya que la clave del
plantel (PLT) es el nlimero de registro en el archivo.

Otra forma de acceso a este archivo, es haciendo un
barrido secuencial de los registros del archivo.

~Relaciones externas directas!

Apuntador a Carreras por Plantel.

(PL-AP-CP) ¢

Con este apuntador al archivo de carreras por
plantel, se obtlenen las carreras que se imparten en el plantel.

Apuntador a Alumnos.

(PL-AP-AL):

Con este apuntador al archivo de alumnos, se obtienen
los alumnos registrados en el plantel.

Apuntador a Exalumnos.

(PL-AP-EA) :

Con este apuntador al archivo de exalumnos, se
obtienen los exalumnos registrados en el plantel.

Apuntador a Profesores.

(PL~AP-PF):

Con este apuntador al archivo de profesores se
obtienen los profesores que estén registrados en ese plantel.

Apuntador a Alumncs Inscritos de Otro Plantel.

(PL-AP-AL-INSC-OP):

Con este apuntador al archivo de alumnos inscritos de
otro plantel s8e obtienen los alumnos que est&ndo registrados en
otro plantel se inscribieron a materias que imparte el plantel
en cuestién durante el periodo escolar.

Apuntador a Microfilmacién de actas poxr
Plantel-Perfodo (PL-AP-MP):

Con este apuntador al archivo de microfilmacién de
actas por plantel, 8e obtiene la indicacién del lugar dentro del
archivo de microfilmacién de actas, en donde se encuentran
agrupadas las actas de examen microfilmadas por plantel-perfiodo
escolar al que pertenecen las actas.
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Relacién del archivo de Carreras con otros archivos.
Acceso al archivoi

El acceso a este archivo es desde el archivo de
carreras por plantel (CP-AP-CA), vya que cada carrera tiene un
lugar definido en ese archivo.

Otra forma de acceso a este archivo es hacliendo un
barrido secuencial identificando cada tipo de registro.

Relaciones internas directast

Apuntador al primer plan de estudios de la carrera.

(CA-AP-PE):

Apuntador al registro siguiente del mismo plan.

(PE-AP-REG-SIG) !

En este archivo existen dos tipos de registro, el
primero’ contiene la descripcién general de la carrera y el
segundo las caracteristicas de los planes de estudios.

Relaciones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles,

(CA-PLT)*

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
planteles ya que cada uno de 1los registros de las diferentes
carreras tiene la clave del plantel al que pertenece mediante la
cual se puede accesar directamente el archivo de Planteles.

Relacién con el archivo Tabla Relativa de Materias.

(CA-MAT):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de Tabla
Relativa de Materias ya que se tienen las claves de las materias
que conforman el (los) plan(es) de estudiocs, las cuales son la
llave de acceso a la tabla.
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Relacién del archivo de Materias ¢on otros archilvos.
Accaso al archivo:

Una forma de accesar este archivo es mediante la clave
de materia (MAT), a través del archivo de Tabla Relativa de
Materias (TM-AP-MA).

Otro modo de acceso es siguiendo los registros de la
Tabla Relativa de Materias en forma secuencial con lo que se
obtendria -por ejemplo-, todas las materias que ofrece la
Institucién ordenadas por clave de plantel-materia.

Una tercera forma de acceso seria haciendo un barrido
secuencial de los registros del archivo,

Relaciones oxternas directast

Apuntador a Grupos de Examen Ordinario.

(MA-AP-GPOS-ORD) ¢

Apuntador a Grupos de Examen Extraordinario.

(MA-AP-GPOS-EXT):

Con estos apuntadores al archivo de Grupos se obtienen
los grupos de examen ordinario y de examen extraordinario,
fespictivamente, que estén declarados para el periodo escolar

ectivo.

Relaciones externas indirectas:

Relaci6én con el archivo de Planteles.

(MA-PLT) :

Existe una relaci6n (indirecta) con el archivo de
Planteles ya que cada uno de los registros de este archivo
contiene la clave del plantel en que estd registrada la materia
mediante la cual 8e puede accesar directamente el archivo de
Planteles.
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Relacién del archivo de Profesores con otros archivos.
Acceso al archivo:

El acceso a este archivo es mediante el Registro
Federal de Causantes (RFC) del profesor buscado a través del
archivo de Tabla Relativa de Profesores (TP-AP-PF).

Otra forma de acceso a este archivo, es siguiendo la
liga que enlaza a los profesores de cada plantel (PL-AP-PF).

Relacliones internas directas.

Primeramente, aplicando una £6rmula a las letras del
RFC, se accesa la tabla relativa de profesores, la cual indica
el registro -dentro del archivo de profesores-, en donde esté
el profesor que tiene esas letras; ahora bien, si hubiera més
de un profesor con las mismas letras en su RFC, este archivo
cuenta con un doble ligamiento entre los profesores que tienen
este caso, lo que permite buscar al profesor deseado siguiendo
las ligas y comparando las fechas de nacimiento y el campo de
la homonimia. Este ligamiento deberid ser generado por fecha
ascendente. (PF-AP-PF-FECHA-ANT y PF-AP-PF-FECHA-SIG)

Apuntador al profesor anterior del mismo plantel.

(PF~AP~PF-PLT~ANT ) ¢

Apuntador al profesor siguiente del mismo plantel.

(PF~-AP-PF-PLT-S5IG) :

En este archivo existe un doble ligamiento entre los
profesores de un mismo plantel,

Relaciones externas indirectas.

Relacién con el archivo de Planteles.

(PF-PLT) ¢

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles ya que cada uno de los registros de este archivo
contiene la clave del plantel en que estd registrado el
profesor mediante la cual 8se puede accesar directamente el
archivo de Planteles.
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Relacidén del archivo de Alumnos con otros archives,
Accesgo al archivos

Hay varias formas de accesar este archivo, entre las
mi&s importantes son:

. Desde el archivo de Planteles (PL-AP-AL), va que
cada plantel tiene un apuntador al primero de sus alumnos.

. Teniendo el nmero de cuenta de un alumno
(NUM-CTA), se pude llegar a este archivo mediante el archivo de
Tabla Relativa de Alumnos (TC-AP-AL o DC-AP-AL).

. Otra forma de acceso serfa haciendo un barrido
secuenclal de los reglstros del archivo.

Relacliones internas directast

Apuntador al Alumno anterior del mismo Plantel.

(AL-AP-AL-ANT) :

Apuntador al Alumno siguiente del mismo Plantel.

(AL-AP-AL-SIG):

En este archivo existe un doble ligamiento entre 1los
alumnos de cada plantel, asi como también un doble ligamiento
entre los registros de las diferentes carreras que ha
registrado un mismo alumno. (AL-AP-REG-ANT-0-CA Y
AL~-AP~REG-SIG-0-CA)

Relaciones externas directass

Apuntador a Inscripcién por Alumno.

(AL-AP-IA):

Con este apuntador al archivo de Inscripciones por
Alumno se obtienen las materias-grupo a las que se ha inscrito
cada alumno en el perfiodo escolar.

Apuntador a Resumen de Historia Académica.

(AL-AP-RA):

Con este apuntador al archivo de Resumen de Historias
Académicas por alumno se obtienen los resGmenes académicos de
los alumnos.

Apuntador a Datos Adicionales.

(AL-~AP-DA):

Con este apuntador al archivo de bDatos Adicionales de
los Alumnos se obtienen 1los datos adicionales de los alumnos,
tales como: direccién, telé&feono, etc.
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Relaciones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles.

(AL~PLT)

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles ya que cada registro de alumno tiene la clave del
plantel en el que estd registrado. Esto es particularmente 1{til
en los registros de segunda carrera o carrera simulténea si se
desea saber por ejemplo el nombre del otro plantel en donde el
alumno estd cursando otra carrera.

Relacién con el archivo de carreras.

(AL-CARR) :

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Carreras ya que cada registro de alumno tiene la clave de la
carrera en la que estf registrado, esta relaci6én se hace a
través del archivo de carreras por plantel.
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Relacién del archive de Exalumnos con otros archivos,
Acceso al archivo:

Hay varias formas de accesar este archivo, entre 1las
més importantes estén:

. Desde el archivo de Planteles (PL-AP-EA), ya que cada
plantel tiene un apuntador al primero de sus exalumnos.

. Teniendo el nGmero de cuenta de un exalumno, se
puede llegar a este archivo mediante el archivo de Tabla
Relativa de Alumnos (TC-AP-AlLi o DC-AP-AL),

. Otra forma de acceso, seria haciendo un barrido
secuencial de los registros del archivo.

Relaciones internas directass

Apuntador al exalumno anterior del mismo plantel.

(EA-AP-EA-ANT) :

Apuntador al exalumno siguiente del mismo plantel.

(EA-AP-EA-SIG):

En este archivo existe un doble ligamiento entre los
exalumnos de cada plantel, asi como también, © un doble
ligamiento entre los registros de las diferentes carreras que
cursd el mismo exalumno (EA-AP-REG~-ANT-O-CA Y
EA~AP-REG~SIG-O-CA). (Nota: no contempla los cambios de
carrera o cambios de unidad, s6lo las carreras simulténeas y
segundas carreras).

Relaclones externas directas:

Apuntador al archivo Exresumen de ~"Exhistorias
Académicas (EA-AP-RA):

Con este apuntador se tiene acceso a los® r@slimenes de
historias académicas de los exalumnos.

Apuntador al archivo de Exdatos Adicionales.

(EA-AP-DA):

Con este apuntador se tiene acceso a los datos
adicionales de los exalumnos.

Relaciones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles,
_ (EA-PLT):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles, ya que cada registro de exalumno tiene la clave del
plantel en el que estuvo registrado. Esto es particularmente
atil en los registros de carreras simulténeas y segundas
carreras si se desea saber en qué planteles estuvo registrado
el alumno cursando otra(s) carrera(s).

154



de

con el archivo

esta relaci6n se hace a

(indirecta)
ya que cada registro de exalumno tiene la clave de la

carrera en la gue estuvo registrado,

Relacién con el archivo de carreras.

(EA-CARR) ¢
Existe una relacién

través del archivo de carreras por plantel.

carreras,

~ I~
. ——— . - e -~ ~
| B 1 1t i~ 11 TP~
H - | PYOTR I b2
1 i Vv 1 v i 1 v i 1 [&)
llllll 0 0N 80 Gt mmrmmmes 20 @ B e 8 = ok == et S S0 00 88— o} —— w0 P e —— 0y ———
1 % -~ P 1x ! j 1 1t x 11 Px o1 =\ ] ] 1
1=-=11 1 == 1 | == 1 | ==11 L==1 1 e ! 1 1
| ¥ ==« 1 Lx 8 1 = 1 1 % ==~ L ettt N I | agl ! | 1
1——1 1 [ | 1 1 =1 f=—11 1 1=—1 1 < i | 1
I+ s 1% ’ [ S | 1 % ——o 1 1 % —-—> SN ] 1 1 1
wl-—11 1=-=1 | =-— 1 == 1 == =0 1 | 1
Ol ¥ ==r osecee——x | | % ==~ 1 ¥ | 1 1 £ 1 5] 1 | 1 1
M.ll_ 1 1-=1 l==1 1 1-=1 1 t == R 1 1 1
1% 1 ! 1 —mae ~ 1% 11 1% 1 1« | (=] 1 ] ]
2 1-—1 5 1=—1 1 t==1 1 11— 1 | -—1 - |1 1 1 1
1= 1 1 P ¥ ———— P &b L% ! [ ] [ 8- 1 1 i
1==1 1 == Ll == 1= 1 [ 2O ] | 1
I * | 1 1 1 [ 18 1 1 P 1 »E 1 | 1 1
(S 1 =1 Py t=—10 1 t==1 1 1 == Bw i ] 1 ]
¥ 1 ? 1 1 L] 111 | | 1 1 H 1 | 1 1
- 00 28 ®F e 2 9 M e 4 —————— o a¢ 92 08 B w—e——— oo s o e
A A t A 1 A 1 A A |8 A > N
11 t ] [ 1 11 ! 1 (5] §
11 1 i 11 1 11 trmm———— . 1 i
11 1 1 [ 1 (I 1 1
Pt i 1 11 1 . . 1
11 5 ] [ 1 i 1
1 emeome . 1 1 - .
1 1 ! i 1
1 1 . -
] 1 1 i ]
t 1 1 1 1
1 ) 1 ' "
1 | ] ] 1
1 B s ettt et e St g 1 1 1
t t 1 1 i
] 1 \ i w v
—a o wman o e 90 $8 im af —— = -————— ) ————— 8§ = - ————————— B —— b
1 11 111 () ] P 111 MS. 1 1 1
| I 1 ¥ 1 l==1 1 1l-=1 11 (o)1 ] t 1
1 : f ' 1 < ! 1)l x— b= 1 1 1 ]
v | |-t | == > == 1 == 1 o 1 1 | 1
=1 1 1] 1 1 —=Hu 1 | S I | ] i - ] 1 1 1
IS 1 1 ! t HO I=-—111-=1 ] 3] 1 1 { 1
|m 1 1 1 i § MN [ 1 ! = i 1 1 1
B 1 g 1 £ W. 11t ] 1 m I 1 i 1
1 1 t i I 5] [ i 1 [ ! 1 1
1 1 : 1 3 RM_ [ i 1 ] ] 1 1
1 ] ! 1 1 Pt ] 1 muy i ! i H
[<TH | 1 ] i m J==1 1 V== t o0 1 ! ] 1
1 t 1 1 1 | &k ==v ] 1 ] I>E=H] | ] ]
1 1 t t .t M | ==} | == 1 1 < ] ] 1 4
1 | t 1 1 1 [ 1 1 [a g <IN i 1 1
- a8 - e A ————— B et e B — WuADlIIIII'I. lllll .

155

Figura IV.l.c.6



Relacién del archivo de T&bla Ralativa de Alumnos con
otros archivos.

Acceso al archivo:

El acceso a este archivo es teniendo como dato el
nfimero de cuenta (NUM~CTA) del alumno gque se desea localizar; a
este nlmerc se le aplica una £6xrmaula cuyo resultado es la
localidad dentro de este archivo en donde se encuentra el
apuntador al archivo de alumnos.

Raelaciones externas directas:

Apuntador al archivo de Alumnos.,

(TC-AP-~AL o DC-AP-AL):

Con este apuntador al archive de alumnos se obtiene
el registro del alumno o exalumno deseado, dentro del archivo
respectivo, Alumnos o Bxalumnos, dependiendo del valor de
DC~-TIPO-AL,

s e g ot e ey S e

aQ
=4
[
=}
ct
o

- e

ALUMNOS

N o . - ot o 1 o e o et S St e b e

i
{ TABLA RELATIVA DE
i
!

1 Pat
kel B A B ¢ m—m———— >

date b G I A R e | e m e c e

- e

-
L )

o o o o e

Figura IV.l.c.?

156



Relacién del archivo de Datos Adicionales de los
Alumnoe con otros archivos.

Acceso al archivo:

El accego a este archivo es desde el archivo de
alumnos (AL-AP-DA), ya que cada registro de este archivo es
creado para cada alumno -en particular- del archivo de alumnos.

Otra forma de acceso seria haciendo un rastreo
secuencial sobre los registros del archivo.

Relaclones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Alumnos.

(DA-NUM-CTA) t

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Piumnos, ya que en cada registro se encuentra
el nimero de cuenta del alumno al gque pertenece esa
informacién, lo que permite el acceso al archivo citado.

DATOS ADICIONALES
ALUMNOS DE LOS  ALUMNOS

..

-0 se
[TINTY
.

Figura 1IV.l.c.8
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Relacién del archivo de Grupos con otros archivos.
Acceso al archivo:

El acceso a este archivo es desde el archivo de
Materias (MA-AP-GPOS-ORD y MA-AP-GPOS-EXT), ya que los grupos
gson declarados -dados de alta- para cada una de las materias,

Otra forma de acceso seria haciendo un barrido
secuencial de los registros del archivo.

Relaciones internas directas:

Apuntador al grupo anterior del mismo tipo de examen
de la misma materia. (GP-AP-GPO-ANT):?

Apuntador al grupo siguiente del mismo tipo de examen
de la misma materia. (GP-AP-GPO-SIG):

Este archivo contiene un doble ligamiento entre los
grupos del mismo tipo de examen de la misma materia.

Relaciones externas directas:

Apuntador a Inscripciones por Grupo.

{GP-FOLIO-O-AP-IG):

Con este apuntador al archivo de Inscripciones por
Grupo, 8e obtienen 1las 1listas de los alumnos inscritos en los
grupos. (El dato en la variable GP-EN-AC-0-IG indica si es
folio o apuntador el contenido de la variable GP-FOLIO-Q-AP-IG).

Relaciones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles.

(GP-PLT):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles ya que cada uno de los registros de este archivo
contiene la clave del plantel al cual. pertenece la materia a la
qze estd asociada el grupo, lo que permite el acceso al axchivo
citado,

Relaci6n con el archivo de Actas.

(GP-FOLIO-0-AP-IG):

Existe una xelacién (indirecta) con el archivo de
Actas, ya que sl 1la variable GP-EN-AC-0-IG indica que el
contenido es un folio, entonces es posible conocer todas las
actas que fueron emitidas para el grupo en cuestifén, quedando
nulificada la relaci6n externa directa.

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Materias.

(GP-MAT) ¢

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Materias ya que cada uno de los registros de
este archivo contiene la clave de la materia a la que estd
asociado el grupo, lo que permite el acceso al archivo citado.
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Relaci6n con el archivo de Tabla Relativa de
Profesores.

{GP-PF1-LETRAS Y GP-PF2-LETRAS) ¢

Existe una relaci6n (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Profesores ya que cada uno de los registros
de este archivo contiene el registro federal de causantes de
los profesores que imparten las materias en cada uno de los
grupos, lo que perxmite el acceso al archivo citado.
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Relacién del archivo de Inscripciones por Grupo con
otroe archivos,

Accaso al archivo:

El acceso a este archivo es desde el archivo de
grupos (GP-FOLIO-0-AP-IG), ya que cada registro del archivo de
inscripciones est4 asociado a un grupo en particular.

Otra forma de acceso al archivo sexfia haciendo un
barrido secuencial de los registros del archivo.

Relaciones internas directast

Apuntador al registro siguiente del mismo grupo.

(1IG-AP-REG-S1G):

En este archivo existe un ligamiento interno que une
los registros que pertenecen a un mismo grupo de cada materia.

Relaciones externas indirectast

Relacién con el archivo de Planteles.

(IG-PLT-MAT):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles ya que c¢ada  registro de este archivo contiene la
clave del plantel en el que esté registrada la materia a la que
se encuentra asociado el grupo en cuestién, lo que permite el
acceso al archivo citado.

Asimismo en cada uno de los registros se encuentra la
clave del plantel en el que estén registrados los alumnos que
aqui aparecen. (IG-PLT-AL).

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Materias.

(IG-MAT):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Materias ya que cada uno de los registros del
archive contiene 1la c¢lave de la materia a la que estd& asociado
el grupo en cuestién, lo que permite el acceso al archivo
citado.

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Alumnos.

(IG-NUM-CTA) ¢

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Alumnos ya que en cada registro del archivo
se encuentran hasta 25 ndmeros de cuenta de los alumnos
inscritos en el grupo en cuestién, lo que permite el acceso al
archivo citado.

Ver figura IV.1l.c.1l0

160



Relacién del archivo de Inscripclones por Alumno con
otros archivos.

Acceso al archivo

El acceso a este archivo es desde el archivo de
alumnos (AL-AP-IA), ya que cada registro de inscripcibnes esté
asociado a un alumno en particular.

Otra forma de acceso seria haciendo un barrido
secuencial de los registros del archivo.

Relaciones internas directas:

Apuntador al registro siguiente del mismo Alumno.
(IA-AP-REG-SIG)
. En este archivo existe un ligamiento interno gque une
los registros que pertenecen a un mismo alumno.

Relaclonee externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles.

(IA-PLT-AL):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles ya que cada registro del archivo contiene la clave
del plantel en que esté registrado el alumno.

Asimismo, se tiene la clave del plantel al que
pertenece la materia a la que se inscribié el alumno.
(IA-PLT-MAT).

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Materias.

(IA-MAT):

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Materias ya que en cada registro se
encuentran hasta 6 veces las claves de las materias a las que
se inscribe el alumno, lo cual permite el acceso al archivo
citado,

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Alumnos.

(IA-NUM-CTA)

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Alumnos ya que cada registro del archivo
contiene el nilmero de cuenta del alumno al que pertenecen las
inscripciones ahi registradas, lo que permite el acceso al
archivo citado.

Ver figura IV.l.c.ll
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Relacién del archivo de Alumnos Inscritos da otro
Plantel con otros archivos.

Acceso al archivos

El acceso a este archivo es desde el archivo de
Planteles (PL-AP-OP), ya que cada registro estf asociado a un
plantel en particular.

Otra foxrma de acceso geria haciendo un rastreo
secuencial de los registros del archivo.

Relaciones internas directas:

Apuntador al registro siguiente del mismo plantel.

(OP-AP-REG-SIG)¢

En este archivo existe un ligamiento interno que une
los registros que pertenecen a un mismo plantel.

Relaciones externas indirectas:

Relaci6n con el archivo de Planteles.

(OP-PLT):

Cada uno de los registros del archivo tiene la clave
del plantel al que pertenece, lo que permite -de una manera
indirecta- el acceso al archivo citado.

Asimismo se tienen las claves de los planteles en gue
estln registrados los alumnos agqui agrupados. (OP-FLT-AL)

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Alumnos.

(OP-NUM-CTA) :

Existe una relacién (indirecta) con el archive de
Tabla Relativa de Alumnos ya que en cada registro hay hasta 27
nimeros de cuenta de los alumnos gque estAn registrados en otro
plantel y estén inscritos en el plantel en cuestién, lo que
permite el acceso al archivo citado.

ALUMNOS INSCRITOS
PLANTELES \ DE OTRO PLANTEL

o g o - — o —— e - v >

L2
Prppe—

 Figura IV.l.c.12
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Relaclén del archivo de Actas con otros archivos.
Acceso al archivo.
Hay tres formas de accesar este archivo:

. Dasde el archivo de grupos (GP-FOLIO-O-AP-IG),

. conociendo el folio del acta, mediante el archivo
de Tabla Relativa de Actas (TA-AP-AC), v

. haciendo un rastreo secuencial de los registros del
archivo.

Relaciones internas directas:

Apuntador al registro anterior del mismo grupo de una
materia. (AC-AP-REG-ANT):

Apuntador al registro siguiente del mismo grupo de
una materia. (AC-AP-REG-~SIG):

En este archivo existe un doble 1ligamiento interno
entre los registros que pertenecen a un mismo grupo de una
materia; es decir, une las diferentes actas de examen que
forman un mismo grupo, cada una identificada con un nimero de
folio propio.

Relaciones externas indirectasi

Relacién con el archivo de Planteles.

(AC-PLT) ¢

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
planteles, ya que en cada registro se encuentra la clave del
plantel al que pertenece 1la materia del acta en cuestidén, lo
gue permite el acceso al archivo citado.

Asimismo, se encuentran hasta 25 veces las claves de
los planteles en los que estln registrados los alumnos que
aparecen en el acta. (AC~PLT-AL).

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Alumnos.

(AC~NUM~CTA)

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Alumnos, ya que en cada registro se
encuentran hasta 25 nGmeros de cuenta de los alumnos que
apargcen en cada acta, lo que permite el acceso al archivo
citado,

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Materias.

{ARC-MAT) :

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Materias, ya que cada registro contiene la
clave de la materia a la gque pertenece el acta en cuestién, lo
que permite el acceso al archivo citado.
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Relacién del archivo de Carreras por Plantel con
otros archivos.

Acceso al archivod

El acceso al archivo es desde el archivo de Planteles
(PL-AP-CP), ya que los registres del archivo estén asociados a
cada uno de los planteles.

Relaciones internas directas:

Apuntador al registro siguiente.

(CP-AP-REG-SIG):

Existe un ligamiento interno entre 1los registros de
cada plantel. (Uno por cada nivel que maneje).

Relaciones externas directass

Apuntador al archivo de carreras.

(CP-AP-CA):

Con este apuntador al archivo de carreras se
obtienen las caracteristicas de la carrera que se desee.
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Relacién del archivo de Resumen de Historlas
Académicas con otros archivoa.

Acceso al archivo.

El acceso a este archivo es desde el archivo de
Alumnos (AL-AP-RA), vya que para cada registro de alumno se crea
un registro de Resumen de Historia Académica.

Otra forma de acceso seria haciendo un rastreo
secuencial de los registros del archivo.

Relaclones externas directas:

Apuntador al archivo de Alumnos.

(RA-AP-ATL) 2

Con este apuntador se obtienen los datos generales de
los alumnos.

Asimismo, se tiene un doble ligamiento externo entre
el archivo de alumnos y este archivo. (AL~AP-RA Y RA-AP-AL).

Apuntador a la Historia Académica del Alumno.

(RA-AP-HA):

Con este apuntador al archivoe de Historias
Académicas, se obtiene la historia académica de los alumnos.

Relaciones externas indiractas:

Relacién con el archivo de Planteles.

(RA-PLT) ¢ k

Existe wuna relacién (indirecta) con el archivo de
Planteles, ya que cada registro del archivo contiene la clave
del plantel al que pertenece el alumno, lo que permite el
acceso al archivo citado.

Relacién con el archivo Tabla Relativa de Alumnos.

(RA-NUM-CTA) ¢

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Alumnos, ya que cada registro contiene el
nimero de cuenta del alunmo a quien pertenece el resumen, lo
que permite el acceso al archivo citado.

Ver figura IV.1l.c.15
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Relacién del archivo de Hiptorias Académicas con
otros archivos.

Acceso al archivo.,

El acceso a este archivo es desde el archivo de
Resumen de Historias Académicas (RA-AP-HA).

Otra forma de acceso seria haciendo un rastreo
gsecuencial de los registros del archivo.

Relaclones internas directas:

Apuntador al registro siguiente del mismo alumno.

(HA-AP-REG-SIG):

En este archivo existe un ligamiento interno que une
los registros que pertenecen a un mismo alumno.

Relaciones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles.

(HA-PLT-AL)

Existe una relaci6n (indirecta) con el archivo de
Planteles, ya que cada registro contiene la clave del plantel
en el que estd registrado el alumno, lo que permite el acceso
al archivo citado.

Asimismo, B8e tienen hasta 12 veces por registro, las
claves de los planteles en que estén registradas las materias
que los alumnos han cursado. (HA-PLT-MAT)

Relaci6n con el archivo de Tabla Relativa de Materias.

(HA~MAT) :

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Materias, ya que cada registro contiene hasta
12 veces las claves de las materias que los alumnos han
cursado, lo que permite el acceso al archivo citado.

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Alumnos.

(HA-NUM-CTA) ¢

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Alumnos, ya que cada registro contiene el
nimexo de cuenta del alummo a gquien  pertenecen las
calificaciones ahi asentadas, lo que permite el acceso al
archivo citado.

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Actas.

(HA-FOLIO-ACTA)

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Actas, ya que cada registro contiene hasta 12
veces los nfimeros de folios de 1las actas de examen de las
materias que los alumnos han cursadeo, lo que permite el acceso
al archivo citado. Ver figura IV.1l.c.l16
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Relaclién del archivo de Microfilmacién de Actas de
Examen por Plantel-Perfodo con otros archivos.

Acceso al archivo:

El acceso al archivo es desde el archivo de Planteles
{PL-AP-MP), ya que los registros del archivo estdn asociados a
cada uno de los planteles.

Relaciones internas directas:

Apuntador al registro siguiente del mismo plantel.

(MP-AP-REG-SIG):

Existe un ligamiento internc entre los registros de
cada plantel.

Apuntador al registro de periodo.

(MP-AP-PDO-PLT) t

Con este apuntador se enlazan los registros de cada
periodo asociado al plantel; los registros de perfiodo estén en
este mismo archivo.

Apuntador al registro siguiente del mismo periodo.

(MM-AP-REG-SIG):

Con este apuntador se enlazan los registros que
contienen los nGmeros de microfichas de cada periodo y tipo de
acta.

Relaciones externas directas:

Apuntador al archivo de Microfilmacién de Actas de
Examen (MM-AP-MF):

Con este apuntador al archivo de Microfilmacién de

Actas de Examen, se obtlenen las actas agrupadas por
cada microficha.

170



POR

MICROFILMACION DE
PLANTEL - PERIODO

ACTAS

PLANTELES

a0 er 98

MICROFILMACION

DE

ACTAS

1 11
! [
1 11
1 v i
e T Ly R
e 1 11
1% 1 b 1
=1 | ==
1 1 i 1
1 1 1 t
1 ] i 1
] [} ] i
1 1 ! ]
f 1 { 1
1 1 1 1
1 1 I i
1 t 1 4
i ] ] ]
1 1 ] 1
1 1 i 1
as or -
A
1
i
1

{ {
t {
] i~ ] ~
" ~. Iln_ ..II_N " .IIW
1
1 ] ] ) LI
! t v 1 v i
B I I TR VR T S e .
1 { [ [ L]
1+ 1 ] 1% 1 I x |
[l | 1 Yy —— 1 | il ]
i 1 1 3 H 1] i
R —— 1 &~ } 1
1= 1 i=—1 1 i {
1 ] 1 [ ] ! ]
] 1 i 11 1 1
{ 1 i it { 1
] 3 i I | 1 ]
! 1] 1 [ ] t 1
1 ] 1 11 1 !
i 1 ] (] 1 {
1 ! ] 11 { 1
1 1 ] 13 t 1
2% 09 e ” e
A 1
1 1
1] 1
1 ]
1 .
1
]
1
{
1
|
!
1
]
o e e
1 [ % [
| X ~—0 } 1
1 1 1 t
} =~ 1] ]
1 3 i 1
i 1 1 1
{ i i H
] 1] ] 1
| 1 [} 1
1 1 1 ]
1 H 1 i
1 ) 1 1
1 i 1 1
] 1 [} 1
! L ] ]

.

Figura IV.l.c.17

171



Relacién del archivo de Microfilmacién de Actas de
Examen con otros archivos.

Acceso al archivos

E1 acceso a este archivo es desde el axchivo de
Microfilmacién por Plantel-Periodo (MM-AP-MF), ya que 1los
registros de este archivo se crean agrupando las actas
precisamente por plantel-periodo.

Otra forma de acceso seria haciends un  barrido
secuencial de los registros del archivo.

Relaclones internas dirsctas:

Apuntador al reyistro siguiente del mismo
plantel-perfodo. (MF-AP-REG-SIG):

Existe en el archivo un ligamiento interno que une
los registros pertenecientes a un mismo plantel-perfodo.

Relaciones externas indirectas:

Relacién con el archivo de Planteles.

(MF-PLT) ¢

Cada uno de los registros del archivo contiene la
clave del plantel al que pertenece, lo gque permite el acceso
~de modo indirecto- con el archivo citado.

Relacitn con el archivo de Tabla Relativa de Materias.

(MP-MAT) s

Existe una relacién (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Materias, ya que en cada registro se tienen
hasta 10 veces las claves de las materias a las gue pertenecen
las actas de examen aquf concentradas, lo que permite el acceso
al archivo citado.

Relacién con el archivo de Tabla Relativa de Actas.

{MF~FOLIO-ACTA):

Existe una relaci6én (indirecta) con el archivo de
Tabla Relativa de Actas, ya que en cada registro se tienen
hasta 10 veces 1los nfimeros de folios de las actas de examen
aqui concentradas, lo que permite el acceso al archive citado,
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Relacién del archivo de Tabla Relativa de Profesores
con otros archivos.

Accesgo al archivod

El acceso a este archivo es teniendo como dato las
letras del registro  federal de causantes del profesor
(RFC-LETRAS) que se desea localizar; a estas letras se les
aplica una férmula cuyo resultado es 1la localidad dentro de
este archivo en donde se encuentra el apuntador al archivo de
Profesores.

Relaciones externas directast

Apuntador al archivo de Profesores.

(TP-AP-PF):

Con este apuntador al archivo de profesores se
obtiene el registro del profesor deseado dentro de este Gltimo
archivo.
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Relacién del archive de Tabla Relativa de Materias
con otros archivos.

Acceso al archivot

El acceso a este archivo es teniendo como dato la
clave de 1la materia (MAT) que se desea localizar; a esta clave
se le aplica una férmula cuyo resultado es la 1localidad dentro
de este archivo en donde se encuentra el apuntador al axchive
de Materias. (Se debe conocer la clave del plantel (PLT) al
que pertenece la materia),

Otra forma de acceso es rastreando el primer registro
del archivo en donde se encuentran los apuntadores internos que
nos indican el tregistro en donde empiezan las claves de las
materias para cada plantel, para poder hacer una bisqueda
secuencial de las materias que estén registradas en cada
plantel.

Relacliones externas directast

Apuntador al archivo de Materias.

(TM~AP-MA):

Con este apuntador al archivo de Materias se obtiene
el registro de la materia buscada dentro de este filtimo archivo.
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Relacién del archivo de Tabla Relativa de Actas con
otros archivos.

Accesc al archivo:

El acceso a este archivo es teniendo como dato el
nimero de folio del acta que se desea localizar (FOLIO-ACTA); a
este nGmero se le aplica una f6rmula cuyo resultade es 1la
localidad dentro del archivo en donde se encuentra el apuntador
al archivo de actas.

Relaciones externas directas:

Apuntador al archivo de Actas.

(TA-AP-AC):

Con este apuntador al archivo de actas se obtiene el
registro del acta buscada dentro de este Gltimo archivo.
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1v.2 Diagrama General del Sistema

Por la estructura del sistema y tomando como base los
procedimientos y flujo de informacién, se puede definir un
diagrama general en el cual se pueden apreciar 3 subsistemas.

1) Subsistema de Registro Escolar
2) Subsistema de Actas
-3) Subsistema de Historias Académicas.

Sistema Computarizado de Administracién Escolar

- s 0 8 B AP S A b VB L S St 8 Gt S B St e et D S P G S e S P o e S 7 P St Bt Gt 4 S e ot D e e o

i - TS
i 1
v i
| Subsisgtema | ! Subsistema E i Subsistema i
i de : I de \ ’ de i
==> | Registro =2 Actas ;_->| Historias §==>
| Escolar i i | | Académicas |
| [} i | [} |
N e o o S . ot s S O oyt et ! N e o o a2 o o o it o 0 i r N et e e e o vt 0 o e g i 1

——— e o o . o ot A D o B . e O e e S S e D O P P B . ) P S i A o ot B S B e e e i S

Cada uno de estos subsistemas serf explicado con més
detalle incluyendo un diagrama del mismo.

El flujo del sistema es el siguiente:

El Subaistema de Registro Escolar tiene como punto
inicial los datos bAsicos del sistema y su salida principal son
las actas de examen.

El Subaistema de Actas tiene como entrada las actas de
examen generadas por el subsistema anterior y como salidas los
datos para las Historias Académicas y el 1Indice de
Microfilmacién.

El Subsistema de Historias Académicas inicia con los
datos obtenidos del subsistema de actas y sus salidas son las
Historias Académicas, Indice de Microfilmacién y Estadisticas
varias,.
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‘IV.2.a) Diagrama de Inscripcicnes.

En este diagrama

Se

explica

funcionamiento del Subslstema de Registro Escolar.
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Siguiendo el diagrama se puede apreciar la forma en que se logra
explotar la informacién en este subsistema.

El procedimiento bésico de este subsistema consiste en
una serie de actualizaciones gque nos 1llevarén a obtener
finalmente las actas de exawmen. Los procedimientos de
actualizacién se encuentran en el orden 1l6gico en el cual deben
ser realizados.

Planteles

Materias

Carreras (Planes de Estudio)

Alumnos

Profesores

Grupos

Asignacién de profesores a los grupos
Inscripeiones.,

TQHooaom

Una vez que han 8ido ejecutados todos 1los procesos
antes mencionados y conslderando algunos procedimientos de
realimentacién, podr& entonces llevarse a cabo el proceso de
emisién de actas de examen. Aunado a este proceso se pueden
obtener diferentes tipos de listados y documentos que son
necesarios para el funcionamiento del sistema en la etapa
externa.
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Iv.2.b) Diagrama de Actas.

Bl Bubaistsws de Retas ar miy poquefis en cu  estructura
Yy en sus procedimlentos, pero conviene manejarlo en forma
independiente ya que con ésto se logra un mejor control en los
procesos.

En el diagrama se muestran las relacicnes referentes al
procedimiento bésico.

i Actas ! | Tabla ! i | Datos
i-—> Relativa |-->{ Actas i———> Historias
l Generadas | i de Actas | | = Académicas
N e e o o v N e - o e o e 0 r N e e St e et o s ’ N et ot o e s e v e [
| .
! Datos
‘->| Indice de
Microfilm.

En este diagrama no se han mostrado los archivos
generales que el subgistema utiliza como consulta, ya que no son
indispensables., )

Como se puede apreciar 1la entrada son las actas
generadas por el Subsistema de Registro Escolar y la salida son
los datos para la actualizacién de los historiales académicos y
del indice de microfilmaciédn.
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IV.2.c) Diagrama de Historlias Académicas.

En este diagrama se mostrarfn los
para la actualizacién y emisién de Historias Académicas.
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Siguiendo el diagrama se pueden apreciar bésicamente
las formas de explotacitn de la informaci6n en el subsistema de
Historias Académicas.

En este subsistema existen 2 formas de actualizaciém,
una para poder cumplir con 1la funcién de emitir historias
académicas y otra para el indice de microfilmacién,

Una vez realizados estos procesos de actualizacién y
contemplando algunos de realimentacién, es posible emitir los
documentos en cuestién.

Cada uno de loa procedimientos mencionados son
independientes entre si por lo que es posible manejar la parte
del 4indice de microfilmacién como un subsistema independiente,
pero no se hizo asf debido a que no es un aspecto critico en el
funcionamiento del sistema en su conjunto.
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IV.3) Descripcién del Sistema.

En este inciso se hace 1la descripcién m&s detallada
de los procedimientos necesarios para el funcionamiento del
sistema, tomande como base gue ya se conocen los archivos y qué
informacién maneja cada uno de ellos, asi como las relaciones
que existen entre los mismos.

A través de los incisos siguientes, se podrén ver los
procedimientos generales de entrada y salida, la descripcidn de
cémo se llevan a cabo las actualizaciones, ya que son parte
fundamental del funcionamiento del sistema, también se muestran
las rutinas bAsicas del sistema a través de un programa en
lenguaje COBOL, 1los mecanismos de control para un mejor
funcionamiento y control, asi como las formas de proteger y
recuperar la iInformacién, y por Gltimo las formas y formatos de
entrada y salida.
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IV.3.a) Procedimientos de Entrada y Salida.

Los procedimientos que se describen en este inciso
son parecidos a 1los gue en la actualidad se tienen, por lo que
para futuras aplicaciones o consultas ser& necesario verificar
s8i es posible implementarlos.

En primer lugar se describirén aquellos
procedimientos que son indispensables para el funcionamiento
inicial del sistema.

Estos procedimientos son:

1) Alta de planteles,

2) Alta de carreras,

3) Alta de materias,

4) Alta de planes de estudios,
5) Alta de alumnos y

6) Alta de profesores.

El orden en que se deben 1llevar a cabo estos
procedimientos tiene una cierta l6gica, debido a que en muchos
casos es necesario primero realizar uno para luego poder
realizar otro. A continuacién se comentan cada uno de ellos.

1) Alta de planteles:

Este procedimiento es el primer paso que se debe
realizar para poder llevar a cabo cualquier otra actividad del
sistema; el cual consiste en cargar e inicializar las
caracteristicas de cada unoc de los planteles. El proceso es
muy sencillo y s6lo se realiza una vez, esto es, cada vez que
Se crea un nuevo plantel.

' Como entrada al sistema, 8e tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-01 (*); y como salida, un diagn6stico que indica
el resultado de la actualizacién.

(*) Nota: Se har8 mencién a hojas de codificacién,
formatos especiales y diagn6sticos, los cuales son descritos
en el inciso IV.3.e.
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2) Alta de carreras:

Con el alta de carreras se inicia en forma parcial la
carga de los planes de estudiog que ser8n la base para otros
procedimientos que se mencionardn posteriormente. El proceso
que se realiza consiste en ligar al plantel con cada una de las
carreras que se imparten en dicho plantel.

Como entrada al sistema, se +tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-02; y como salida, un diagnéstico gque indica el
resultado de la actualizacién.

3} Alta de materizs:

El proceso de alta de materias es un paso previo a la
carga de los planes de estudios, ya que es 1la carga de 1la
informacién general de las materias.

Este procedimiento consiste exclusivamente en grabar
un archivo con la informacién general de cada una de las
materias y direccionarlo con el archivoe de tabla relativa de
materias para poder tener un acceso directo a cada una de ellas.
Como entrada al sistema, se tiene el formato de la hoja
FCAE-CO-03; y como salida, un diagnéstico que indica el
resultado de la actualizaciébn,

4) Alta de planes de estudios:

En esta actividad se cargan al sistema todos los
planes de estudios que manejarfin cada una de las carreras; esto
permitirf llevar un estricto control de los alumnos que
realicen un cambio de carrera, © que cursen una carrera
simulténea o una 8egunda carrera, pudiendo incluso, emitir
historias académicas con mayor sofisticacién o més especificas
para cada carrera.

En este proceso se 1ligan a cada una de las carreras
todos sus planes de estudios y cada plan contiene las materias
que lo forman, guardando ademAs los datos particulares de cada
materfa para cada plan en particular.

Como entrada al sistema, s8se tiene el formato de la

hoja FCAE-CO-04; y como salida, un diagnéstico que indica el
resultado de la actualizaciédn.
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5) Alta de alumnost

Aqui empieza un poco ya la actividad propia del
sistema, debido a gqgue son los alumnos los que le dan vida.

En este proceso se le crea a cada alumno un registro
dentro del archivo de alumnos anotando sus caracteristicas e
inicializando los contadores que permitirén el control de cada
uno; asimismo es asociado al plantel en el cual habra de
realizar sus estudios. En los casos de carrera simulténea o
segqunda carrera se les generard un reqgistro adicional. Ademas
de asociarse al plantel, los alumnos son ligados a la tabla
relativa de alumnos para poder ser Jlocalizados en cualquier
momento de manera &gil y sencilla.

Comoc entrada al sistema, s8e tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-05; y como salida, un diagnéstico que indica el
resultado de la actualizacién, asi como una constancia con el
objetc de hacer constar en qué fecha fue dado de alta en el
sistema,

6) Alta de profasorest

Durante este proceso se cargan al sistema -en forma
masiva-, los datos generales de 1los profesores que imparten
clases en la UNAM. Esta carga se har& solamente una vez para
cada profesor y posteriormente solamente Berd necesario
utilizar su Registro Federal de Causantes (RFC) para consulta,
modificacién o direccionamiento.

El proceso es sencillo y consiste en ligar a todos
los profesores cuyas letras del RFC sean las mismas y dejarlos
en el archivo de profesores ordenados por fecha de nacimiento
ascendente.

Como entrada al sistema, 8e tiene el formato de la

hoja FCAE-C0-06; y como salida, un diagn6stico gque indica el
regultado de la actualizacién.
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Los procedimientos que 8se mencionan a continuacién,
representan el trabajo cotidiano que se deber8 realizar
para cada uno de los planteles:

1) Cambios de carrera; misma &rea, mismo plantel,
2) Cambios de Unidad Académica,

3) Alta de grupos,

4) Asignacién de profesores a grupos,

5) Inscripciones,

6) Ajustes a la inscripcién.

1) Cambios de carrera; misma &rea, mismo plantel:

Este tipo de movimientos es frecuente en todos los
planteles que manejan més de una carrera, por lo gque es
conveniente que 8e realicen antes de llevar a cabo la
inscripei6n, debido a que se pretende verificar ésta en base a
la carrera en la cual estl registrado el alumno.

Este proceso consiste bésicamente en cambiarle la
carrera al alumno, ajustando todos los archivos que manejan la
carrera del mismo, lo cual se hace sin alterar ninguna liga del
sistema.

Como entrada al sistema se tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-07; y como salida, un diagnéstico que indica el
resultado de la actualizacién.

2) Camblos de Unidad Académica:

Los cambios de Unidad Académica, al igual gque los
cambios de carrera mencionados en el inciso anterior, deberan
realizarse antes de la inscripcién, con mas razén estos
Gltimos, ya que definitivamente al cambiar de plantel, lo hace
de carrera y el control del alumno seria errdéneo si este
proceso no se realiza adecuada y oportunamente.

El proceso consiste en cambiar datos substanciales
del alumno al integrarlo a su nueve plantel. Estos datos son:
las claves de plantel, carrera y plan de estudios que deberén
ser modificados en todos los registros de los archivos
relacionados con el alumno; también ser& modificada su liga en
la cadena que asocia a Jlos alumnos del plantel anterior e
incorporarle al nuevo.
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‘ Otro punto importante en estos cambios es su resumen
de historia académica, el cual deberi ser recalculado para el
nuevo plantel-carrera-plan de estudios.

Como entrada al sistema, se tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-08; y como salida, un diagnéstico que indica el
resultado de la actualizacién.

3) Alta de grupos:

Una actividad muy importante -previa a la inscripcién-
e8 la declaracién de los grupos, con el objeto de poder
relacionar a los alumnos con las materias-grupos que se
imparten en el plantel en el perfodo en que se estd trabajando.
Si no hay declaracién de grupos, no podré haber inscripciones.

. Este proceso consiste en relacionar a una materia con
todos sus grupos, ligéndolos para que se pueda llegar a cada
ui0 de ellos durante el proceso de inscripcién.

Para este proceso es muy importante el tipo de examen
para el cual se abre el grupo ya que el programa que realice el
proceso debe ljigar por separado a los grupos de los examenes
ordinarios y de los extraordinarios.

Como entrada al sistema, se tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-09; y como salida, un diagné6stico que indica el
resultado de la actualizacién.

4) Asignacién de profesores a grupost

Esta actividad puede 1llevarse a cabo antes o después
de la inscripcién ya que no afecta s8i el grupo tiene o né
registrado al profesor o profesores que ha(n) de impartir la
materia; lo que si es conveniente, es que se reallice antes de
emitir cualquier reporte con el objeto de que éste se obtenga
completo.

Este proceso consiste en ligarle al grupo uno o dos
profesores, con el objeto de que aparezca(n) su(s) nombre(s) en
los reportes donde tendré(n) gue plasmar su firma.

Adem&s de ligarse a un grupo, estos profesores se
ligan al plantel donde se imparte la materia; asimismo se
acumularén las horas que impartir8 al registro maestro del
profesor, con el objeto de poder llevar un control de las horas
de clase gue imparte cada uno.
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Como entrada al sistema, se tiene el formato de la
hoja FCAE-CO-09; y como salida, un diagnéstico que indica el
resultado de la actualizacién.

5) Inascripcléns

Para el alumno éste es uno de los procedimientos més
importantes, ya que de ello depende gque quede debidamente
registrada su inscripcién y que aparezca en actas de examen.

Este proceso se lleva a cabo de dos formas. Una de
ellas es, la carga masiva de la inscripcién propiamente dicha
ées decir, actualizacién masiva de “"altas"), la cual se

escribe en este inciso; y la otra, son los ajustes a esa

inscripeién  (es decir, actualizacién detallada de "altas",
"bajas® y/o "cambios" a la inscripcién), la cual se describe en
el siguiente inciso.

La recoleccién de los datos para la ' carga masiva es
-en algunos casos- a través de hojas de lectura 6ptica, los
cuales son convertidos a un formato especial. En otros casos,
los planteles con 8us propios recursos realizan procesos
manuales y computarizados mediante los cuales obtienen la
informacién correspondiente a 1la inscripeién, 1la cual es
proporcionada al sistema en el formato especial. El citado
formato especial, estd disefiado para dar solamente altas a la
inscripci6én, con lo que se pretende hacer procedimientos mas
eficientes.

Como entradas al sistema, se tienen los formatos de
las hojas FCAE-LO-01 y FCAE-LO-03, los cuales se convierten al
formato especial denominado "MI-DI" para su proceso, y COmMO
salida, se tiene un diagnéstico que indica el resultado de 1la
actualizacién.

6) Ajustes a la inscripciéni

Como ya se mencioné en el inciso anterior, éste es un
proceso de ajustes (altas, bajas y/o cambios), con los que se
consigue afinar la inscripcién.

Existen tres formas de ajustes:

a) Los que realiza el plantel cuando detectan alguna
falla en la carga masiva.

b) Los que 8olicita el alumno porque desea modificar

su inscripcién. (Esto cuando el plantel define un periodo para
tales ajustes).
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c) Las renuncias a inscripcién.

En el caso a) se utiliza una hoja de codificacién
llamada FCAE-CO-10 que es el formato real de entrada al sistema
para los ajustes.

En el caso b) se utiliza una hoja de lectura 6ptica
llamada FCAE-LO-02, la cual es transformada al formato de 1la
hoja FCAE-CO-10.

En el caso c) se utiliza una hoja de codificacién
llamada FCAE-CO-11; este es un procedimiento especial que da de
baja toda la inscripeién del alumno.

En resumen, como entrada al sistema se tienen, los
formatos de las hojas FCAE-C0-10, FCAE-LO-02 y FCAE-CO-11; vy
como salida, un diagnéstico que indica el resultado de la
actualizacién.

En todos los procesos que se menc.onaron, se cuenta
también con ajustes a los datos actualizados, para lo cual, se
utilizan los mismos formatos que se utilizaron para las altas
masivas.
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Una vez que se ha terminado de cargar la inscripcién,
8e procede a emitir reportes y documentos que podrédn o no
regresar al sistema a modo de realimentacién para seguir otros
procedimientos.

A  continuacién se mencicnan los reportes gque se
podxén emitir:

1) Tiras de materias por alumno,

2) Listas de alumnos por grupo,

3) Actas de examen ordinario y extraordinario,

4) Directorios,

5) Otros repoxtes.

1) Tiras de materias por alumno:

Es un reporte de las materias-grupo en las gque gqued6
inscrito el alumno; se utiliza el formato de la hoja FCAE-RE-02.

Como entrada al sistema, se tiene 1la clave del
plantel; y como salida, el reporte citado.

2) Listas de alumnos por grupot

Es un reporte de los alumnos que quedaron inscritos en
cada materia-grupo; se utiliza el formato de la hoja FCAE-RE-03.

Como entrada al sistema, se tiene la seleccién de los
grupos; y como salida, el reporte citado.

3) Actas ds examen ordinario y extraordinariot

Es un reporte similar al anterior, pero con 1la
diferencia de gque en estas hojas quedaran asentadas -en forma
oficial- las calificaciones obtenidas por cada uno de los
alumnos del grupo. Estas actas, una vez llenadas, deben ser
devueltas al sistema, ya que son la entrada para otra parte del
mismo (la correspondiente a los procesos de  historias
académicas).

Lag actas de examen ordinario, son utilizadas para
los alumnos que cursan la materia durante un periodo escolar
y es la forma FCAE-LO-04. Las actas de examen extraordinario,
como su nombre lo indica, son utilizadas para aquellos alumnos
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que se inscribieron a exémenes extraordinarios y la forma a
utilizar es la FCAE-LO-05. :

Como entrada al sistema, se tiene la seleccién de los
grupos a los que se desea emitir acta; y como salida, se
obtienen las actas requeridas, ya sea de examen ordinario o de
examen extraordinario, asfi como un archivo cuyo contenido es la
informacién que fue impresa en las actas.

4) Directorios:

Este reporte es una relacién de los alumnos
registrados en un plantel determinado; también se puede obtener
uno general de todog los alumnos de la Universidad. Puede ser
clasificado por orden alfabético o por nfimero de cuenta y es
impreso en 1la hoja FCAE-RE-01, pudiéndose generar en cualquier
momento.

Como entrada al sistema se tiene la clave del plantel
al que se desea emitir su directorio; y como salida, se obtiene
el reporte mencionado.

Como parte de los procesos de explotacién de la
informacién, existen alguncs formatos de archivos que son
proporcionados a los planteles que los solicitan; estos
formatos -para esta primera parte-, son los siguientes:

formato M~-D ¢ tira de materias,
formato MAT ¢ tabla de materias,
formato DIR ¢ directorio de alumnos.

Estos formatos serédn especificados en el inciso IV.3.e.

5) Otros reportest

Esqueletos,
Estadisticas de grupos,
Estadisticas de inscripcién, etc.

Con esto concluyen los procedimientos de inscripcién
Y emisién de actas, y a continuacién pasamos a la parte
correspondiente a las historias académicas.
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L.a etapa correspondiente a las historias académicas
se inicia cuando 1los planteles envian las actas de examen
-debidamente calificadas vy firmadas por parte de los
profesores- al sistema para su procesamiento; esta informacién
consiste de 4 diferentes tipos de actas, las cuales se comentan
a continuacién:

1) Actags de examen oxdinario: se captura la
informacién contenida en ellas mediante el proceso de lectura
6ptica.

2) Actas de examen extraordinariot se procede de la
misma forma gue en el inciso anterior.

3) Actas Adicionaless Estas actas (forma FCAE-CO-13),
son elaboradas en el plantel y contienen a los alumnos gque por
alguna razén no aparecieron en las actas emitidas por el sistema
durante- la etapa descrita anteriormente, y que es necesario que
se considere la inscripcién y que ademi&s se tome en cuenta la
calificacién que obtuvieron esos alumnos en el examen que
presentaron, ya sea ordinario o extraordinario.

La informacién due contienen estas actas es igual a
la que contienen las actas emitidas por el sistema, con el
inconveniente de gque no puede ser capturada mediante el equipo
de lectura 6ptica y que es necesario que sea codificada en
hojas especiales (forma FCAE-CO-12) que contienen el formato de
entrada al proceso de actualizacién de historias académicas.

4) Actas de Rectificaciént Estas actas (forma
FCAE-CO-14), al igual que las anteriores son elaboradas en el
plantel y se utilizan para rectificar calificaciones asentadas
en cualquiera de 1las 3 actas citadas anteriormente, las cuales
deber&n igualmente ser codificadas en hojas especiales (forma
FCAE-CO~12), ya que no pueden ser capturadas mediante el equipo
de lectura 6ptica.

Adicionaimente a estas cuatro actas, se cuenta con
las hojas de codificacién (forma FCAE-CO-12) gque tienen el
formato especial para la actualizacién del archive de historias
académicas, que sirven para solicitar ajustes a las historias
citadas, asi como para codificar 1la informacién contenida en
las actas adicionales y de rectificaciénm.
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El proceso correspondiente a la etapa de actualizacién
de historias académicas es como sigue:

Primero: las actas emitidas que se reciben, se pasan
al proceso de captura mediante el equipo de lectura 6ptica, el
cual proporciona un archivo de datos consistente en los folios
de las actas y las calificaciones asentadas en las mismas.

Asimismo, las hojas codificadas (forma FCAE-CO-12) a
partir de las actas adlicionales y de rectificaci6én, asi como los
ajustes al archivo de historias académicas gque solicitan del
plantel, se pasan al proceso de captura mediante la
digitoverificacién de la informacién contenida en ellas. (Esta
captura puede ser en disco o en cinta magnética}.

Segundo: a partir de los archivos obtenidos mediante
la lectura 6ptica, se actualiza el archivo de actas
obteniéndose de ello, un archivo de datos en el formato
FCAE-CO-12.

Tercero: se procede a actualizar el archivo de
historias académicas a partir de los archivos de datos {(en
formato FCAE-CO-12) obtenidos en los puntos anteriores,
actualizando los ajustes a las historias académicas, las actas
emitidas, las actas adicionales y las actas de rectificacién en
ese orden precisamente.

Cuarto: a partir de los procesos del punto anterior,
se obtienen unos diagnésticos de actualizacién que reportan lo
gue sucedid con cada uno de los movimientos gque se procesaron,
los cuales son validados manualmente con el objeto de corregir
los errores que se hayan presentado debido a fallas en la
codificacién o en 1la captura de la informacién; estas
correcciones se codifican en hojas de formato FCAE-CO-12, para
ser capturadas, procesadas y validadas, llevando a cabo un
ciclo cuyo objetivo es el de garantizar la confiabilidad del
archivo de historias académicas.

En resumen, 8e tienen como entrada al sistema las
actas de examen transformadas o codificadas en formato
FCAE-CO~-12 y como salida, se obtienen  diagn6sticos de
actualizacioén.
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Una vez terminado el ciclo de actualizacién, se
pueden emitir reportes mediante la explotacién de 1la
informiacidén contenida en el archivo de Historias Académicas.

Los procesos de explotacién sont

1) Reporte de Calificaciones,

2) Historias Académicas,

3) Resfimenes de Historias Académicas y

4) Estadfisticas.

1) Reporte de Calificacioness

Mediante este reporte se proporcionan las
calificaciones que log alumnos obtuvieron en un periodo escolar
determinado. Generalmente se emiten al final de los semestres
nones,

Como entrada al sistema, se tienen las opciones del
proceso(*); y como salida, se obtiene un reporte gue se imprime
en la forma FCAE-RE-04.

{*)Opclones de emisién de Reportes de Calificaciones:

. por periodo escolar y clave de plantel,

. por periodo escolar, clave de plantel y de carrera,

. por pericdo escolar y nlimero de cuenta.
En este Gltimo caso, pueden emitirse los reportes
dandole una serie de nfimeros de cuenta y entrega
los reportes en orden alfabético o en el orden en
que se le dieron los nfimeros de cuenta.

2) Historias Académicast

Medliante este reporte se proporcionan todas las
calificaciones que los alumnos han obtenido a lo largo de sus
estudios en un ciclo escolar determinado. Generalmente se
emiten al final de los semestres pares, es decir anualmente.

Como entrada al sistema, se tienen las opciones del

proceso(**); vy como salida, se obtiene un reporte que se imprime
en la forma FCAE-RE-05.
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(**) Opciones de emisi6n de Historias Académicas.

. Por Plantel,

. por Plantel - carrera,

. por Plantel - generaciébnm,

. por Plantel - carrera - generacién.

Estas cuatro formas bésicas se multiplican en
diversidad al poder seleccionar a los alumnos activos de un
periodo en particular.

. Por nGmero de cuenta - alfabético,
. Por nfmero de cuenta en el orden que en se le dan
los datos.

Con excepclédn de éste Gltimo, las emisiones son en
orden alfabético.

3) Resfimenes de Historias Académicas:

Mediante este reporte se proporcionan algunos datos,
en forma resumida, de los encabezados de las  historias
académicas de los alumnos. Actualmente se han generado estos
reslimenes en tres ordenamientos diferentes, uno alfabético que
puede utilizarse como constancia de a qué alumnos se les emitié
historia académica, otro ordenado en forma decreciente de
promedio de calificaci6én y otro ordenado en forma decreciente
de créditos-promedio, estos dGltimos sirven para ver el
aprovechamiento y el avance académico de los alumnos.

Generalmente se emiten conjuntamente con las
historias académicas al final de cada semestre par; pero los
planteles pueden solicitarlo en el momento que lo requieran ya
que no hay necesidad de emitir historias académicas para
generar este reporte.

Como entrada al sistema se tienen las mismas opciones
gque para la emisién de historias académicas; y como salida, se
optiene un reporte que se imprime en papel de uso cotidiano.

Estos tres reportes en algunas ocasiones son
golicitados como archivos de datos los cuales se proporcionan
mediante formatos especiales, los cuales son: "M-D" y "RES";
el primero se utiliza para los reportes de calificaciones y las
historias académicas y el segundo es un formato especial de
resimenes de historias académicas.
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4) Estadipticas:

Utilizando los datos contenidos en los archivos de
Historias Académicas se pueden obtener estadisticas de aprobacién
Y reprobacién de asignaturas, pudiendo ger desglosadas por
generacién, nacionalldad, sexo e inclusive perteneclientes a un
solo perfiodo escolar o a varios, indicando cufles.
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Como parte final de 1los procedimientos, una vez que
han sido procesadas las actas de examen, éstas se microfilman y
se genera un indice de microfilmacién para lo cual es necesario
definir tres procedimientos generales:

1) Generacién del indice de microfilmacién en forma
automética,

2) Captura del indice de microfilmacién en forma
manual,

3) Actualizacién del fndice de microfilmacién,
4) Emisién de reportes del indice de microfilmacién,

5) Microfilmacién de las actas de examen.

1) Generacién del indice de microfilmacién en forma
automftica:

Consiste en proporcionarle al sistema la relacién de
los rangos de folios de actas que fueron emitidos para un
plantel en un perfodo escolar determinado, con el objeto de
definir el findice de microfilmacién de actas emitidas.

Como entrada al sistema, se tienen el total de rangos
de actas emitidas en un perfiodo escolar para un plantel; y como
salida, se obtiene un reporte con la imdgen de la microficha
que se va a obtener durante la microfilmaci6én y se tiene ademés
un archivo que contiene la informacién del indice.

2) Captura del 4indice de microfilmacién en forma
manual:

Consiste en codificar y capturar la informacién de
las actas adicionales y de rectificacién, con el objeto de
clasificarlas y definir el orden de su microfilmacién,
integrandolas al indice generado en el inciso anterior.

Como entrada al sistema, se tiene 1la informacién
contenida en el encabezado de las actas; y como salida, se
tiene un reporte con la imagen de la microficha que se va a
obtener durante la microfilmacién y se tiene ademds un archivo
que contiene la informacién del indice.
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3) Actualizacién del indice de microfilmacién:

Congiste en dar de alta al sistema los archivos de
datos generados en los procesos de los dos incisos anteriores.

Como entrada al sistema se tiene un archivo con el
formato MICRO y como salida un dignéstico de actualizacién.

4) Emisidn de reportem del fndice de microfilmacién:

Consiste en generar los listados del indice de
microfilmacién en el orden que mds le convenga a cada uno de
los planteles para facilitar la consulta de las actas que se
encuentran microfilmadas. .

Como entrada al sistema, se tienen los parémetros de
generacién; y como salida, se obtiene un reporte conteniendo el
Indice de microfilmacién.

5) Microfilmacién de las actas de exament

Este es8 un procedimiento manual gque consiste en
microfilmar las actas de examen en el orden que gqued6 definido
en los puntosg anteriores.

Como entrada al sistema, se tienen los documentos a
microfilmar; y como salida, se obtienen las microfichas
conteniendo la imAgen de las actas procesadas.

Como nota importante, cabe aclarar que en casi todos
los procedimientos donde se mencionan altas, es posible mediante
la misma forma realizar movimientos de ajuste, esto es, bajas y
cambios.
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IV.3.b) Descripcién de Procedimientos.

A  continuacién se muestran los procedimientos de
actualizacién de altas, bajas y cambios que se operarfn sobre
los archivos del sistema.

Las actualizaciones que se muestran son con respecto
a la siguiente informacién:

a) Planteles,

b) Carreras y
- Materias de los planes de estudios de las carreras,

c) Materias,

d) Profesores,

e) Alumnos,

£) Grupos,

g} Inscripciones,

h) Asignacién de los profesores a los grupos,
i) Actas,

j) Historias Académicas,

k) Datos Adicionales de los Alumnos,

1) Microfilwacién de Actas.
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a4) Altas, Bajas y Cambios de Planteles:

Altast

bar -de alta los planteles es la primera actividad que
se debe realizar en este sistema, ya gque a cada uno de los
planteles se les asocian varios de los archivos que componen el
gistema. .

Procedimiento:

1) Se filtra la informacién segiin criterio.

2) Se lee el registro que corresponde al plantel
verificandose que esté vacio.

3) Se actualiza la informacidén correspondiente.

4) Se graba el registro.

PLANTELES
| e !
: :
Nimero de i --------------- i
registro -> i Plantel n |
n o ————————— I

Figura iv.3.b.1

Bajass

Una baja de plantel s6lo se deberdA realizar si -por
error en los datos- se da de alta un plantel cuya clave es
errénea o debido a que un plantel deje de existir, aunque esto
Gltimo es poco probable.
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Procedimiento:

1)
2)

3)

4)
5)

Se filtra la informacién segiin criterio.

Se lee el registro que corresponde al plantel y se
verifica que el plantel exista.

Debe verificarse gue no haya informacidén
relacionada con ese plantel.

Se limpia el registro del plantel.
Se graba el registro del plantel.

Cambioss

Debido a que la informaci6n contenida en el registro
de un plantel es bé&sicamente de contadores y apuntadores, el
finico cambio posible es el del nombre del plantel.

Procedimiento:

1)
2)

3)
4)

Se filtra la informacién segln criterio.

Se 1lee el registro correspondiente al plantel y sBe
verifica que el plantel exista.

Se efectda el cambio al nombre del plantel.

Se graba el registro.
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b) Altas, Bajas y Cambios de Carrerass

Debido a gque existen 3 formatos de codificacién para
dar de alta, baja o cambio de una carrera-plan de estudios, se
definirén también 3 procesos, uno para cada formato. )

Los procesos se identificarédn de la siguiente forma:

b.1) Altas, bajas y cambios de carreras de un plantel.

b.2) Altas, bajas y cambios de planes de estudios de
una carrera.

b.3) Altas, bajas y cambios de materias de un plan de
estudios.
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b.1) Altas, bajas y cambios de carreras de un plantel:
Altas:

El alta de carrera a un plantel es un procedimiento que
se lleva a cabo 8olo cuando se crea una nueva carrera para un
plantel.

Procedimiento!
1) Se filtra la informacién segtin criterio.

2) Se lee el registro del plantel correspondiente a la
carrera.

3) Con el apuntador a carreras por plantel, Be lee el
reglstro y se verifica que no exista apuntador a la
carrera segfin la clave de la carrera.

4) Del registro de parlmetros(*) se obtiene el
apuntador al primer registro disponible del archivo
de carreras.

5) Se lee el registro de carreras, verificando que el
registro esté vacio vy se actualiza el registro de
parémetros(*) con el apuntador al registro
sigulente.

6) Se actualiza la informaci6én correspondiente en el
registro de carreras y se graba.

7) Se actualiza el registro de carreras por plantel,
poniendo el apuntador a carreras en el lugar
correspondiente a la clave de la carrera y se graba
el registro.

8) En el archivo de planteles se actualiza el ntmero de
carreras,

(*)NOTA: El1 registro de parémetros se obtiene del
primer registro del archivo de carreras.
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Bajast

Las bajas de carreras, est&n contempladas bajo dos
alternativas:

Primera: La baja definitiva de una carrera que fue
asignada a un plantel erréneamente o la clave
de dicha carrera esti equivocada; y

Segunda: La baja porque la carrera ya no se imparte y
su informacién se pasa a otro archivo en
donde estén todas lags carrera que ya no se
ofrecen en la institucién.

El procedimiento gue se muestra a continuacion,
corresponde a la primera alternativa.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacién segdin criterio.

2) Se lee el registro del plantel correspondiente a la
carrera.

3) Se lee el registro de carreras por plantel y se
verifica que exista el apuntador al archivo de
carreras.

4) Se lee el registro de carreras y se verifica que no
tenga asignado algin plan de estudios.

5) Del registro de parémetros(*) se obtiene el

apuntador al primer registro disponible del archive
de carreras.

6) Se borra .el registro, se actualiza el apuntador al
siguiente disponible y se graba el reglstro.

7) Se actualiza el registro de pardmetros(*) con el
nfimero del registro que acaba de ser dadc de baja.

8) Se borra el apuntador correspondiente a la carrera
en el registro del archivo de carreras por plantel,
y se graba.

9) Se actualiza el nGmero de carreras del plantel.

(*)Nota: El registro de parédmetros se obtiene del
primer registro del archivo de carreras.
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Camblost

A través de este procedimiento, sélo se podr& modificar
el nombre de la carrera, asi como el periodo de inicio de
actividades. Cualquier otro cambio, deberi ser hecho a través del
procedimiento de baja y alta, en ese orden.

Procedimiento:

1) se filtra la informacién segin criterio.

2) Se lee el registro del plantel correspondiente a la
carrera.

3) Se lee el registro de carreras por plantel y se ve
que exista la carrera.

4) Se lee la carrera Yy se actualiza la informacién
corrsspondiente.

5) Se graba el registro.
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b.2) Altas, bajas y camblos de Planes de Estudios.
Altas!

El alta de un plan de estudios, se lleva a cabo cuando
una carrera-plan de estudios sufre modificaciones, de tal forma
gue se crea un nuevo plan de estudios.

En este procedimiento s6lo serdn dados de alta los
datos generales del plan ya que las materias que conforman dicho
plan tienen un procedimiento propio.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacién segtin criterio.

2) Se lee el registro del plantel correspondiente a la
carrera.

3) Con el apuntador a carreras por plantel se lee el
registro correspondiente al primer nivel registrado
Y se toma el apuntador al archivo de carreras, segin
la clave de la carrera. :

4) Se verifica que no exista el plan en el registro de
la carrera.

5) Del registro de parémeﬁros(*) se obtiene el
apuntador al primer registro disponible del archivo
de carreras.

6) Se da de alta el plan en el registro de la carrera y
se pone el apuntador al primer disponible como
apuntador al plan.

7) Se graba el registro de la carrera.

8) Se lee el regilstro de carreras tomando el apuntador
a registro disponible, verificando que el registro
esté vacio y se actualiza el registro de parémetros
con el apuntador al registro siguiente.

9) Se actualiza la informacién correspondiente vy se
graba el registro.
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Bajast

Las bajas de un plan de estudios se lleva a cabo debido
a que se cometid un error en las claves de alta o porque el plan
de estudios ya no estéd en vigor en el plantel.

Es necesario dar de baja todas las materias del plan

antes de efectuar este proceso.

Procedimiento!

1) Se filtra la informacién segfin criterio.

2) Se lee el registro del plantel correspondiente a la
carrera.

3) Con el apuntador a carreras por plantel, se lee el
registro correspondiente al primer nivel registrado
y se toma el apuntador al archivo de carreras, segin
la clave de la misma.

4) Se verifica que exista el plan en el registro de la
carrera.

5) Del registro de par&metros se obtiene el apuntador
al primer registro disponible del archivo de
carreras,

6) Se guarda el apuntador al plan de estudios y se
limpia la posicién que ocupa el plan de estudios y
su apuntador.

7) Se lee el registro de carrera-plan y se limpia la
informacién contenida en é&1.

8) Se actualiza el registro con el apuntador al primer
disponible tomado del registro de parémetros y se
graba.

9) Se actualiza el registro de parémetros con el

apuntador que se habfa guardado.
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Cambiost

Los cambios que se pueden reallzar en este proceso, se
refieren a los nimeros de materias y ntimeros de créditos.

Procedimiento:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

Se filtra la informacién segln criterio.

Se lee el registro del plantel correspondiente a la
carrera.

Con el apuntador a carreras por plantel, se lee el
registro correspondiente al primer nivel registrado
¥ se toma el apuntador al archivo de carreras seg(n
la clave de la migma.

Se busca el plan de estudios en el registro de
carrera y se toma el apuntador al plan.

Se lee el registro del plan y se actualizan los
datos necesarios.

Se graba el registro.
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b.3) Altas, Bajas y Cambios a las Materias que
integran un Plan de Estudios de una Carrera.

Altass

Una vez que ha sido dada de alta una carrera Yy un
plan de estudios mediante los procedimientos expuestos
anteriormente, se procede a dar de alta las materias que

componen el plan de estudios, completando con ésto la
declaracién de la carrera-plan,

Procedimiento:

Este proceso se describe para una sola materia y no
involucra el formato del registro de alta.

1) Se filtra la informacién seglin criterio.

2) Se lee el registro del plantel que corresponde a
la carrera.

3) se verifica que exista la carrera usando la liga
del archivo de carreras por plantel
correspondiente a la carrera.

4) Se verifica gque exista el plan de estudios en el
registro de la carrera y se lee el registro
correspondiente al plan.

5) Se busca el lugar correspondiente a la materia en
la tabla relativa de materias verificlndose gque
exista.

6) Se verifica que no exista la materia en el o 1los
registros de planes ligados por el apuntador
al siguiente registro de la carrera.

7) Se da de alta la materia en el registro de carrera
usando el primer lugar disponible del registro de
plan.

8) Se graba el registro de planes.

Nota: En el caso de que se termine el nimero de
espacios reservados para las materias se abrirfi un nuevo
registro de plan el cual serd ligado mediante el apuntador
al registro siguiente de la carrera.

213



Bajast

Las bajas y los cambios permiten tener debidamente
actualizada la informacién de los planes de estudios en lo que se
refiere a las materias que integran dichos planes.

Procedimiento:
1) Se filtra la informaclén segGn criterio.

2) Se lee el registro del plantel que corresponde a la
carrera.

3) Se verifica que exista la carrera usando la liga
del archivo de carreras por plantel correspondiente
a la carrera.

4) Se verifica gque exista el plan de estudios en el
registro de la carrera y se lee el registro
correspondiente al plan.

5) Se verifica que exista la materia en el o los
registros de planes ligados por el apuntador al
siguiente registro de la carrera.

6) Se da de baja la materia pasando la fGltima materia
de la cadena al lugar que ocupaba la que se da
de baja y se borra ésta, actualizando el contador de
lugares disponibles.

7) Se graba el registro de planes.

Nota: Cuando algunas de las materias sean dadas
de baja y exista un registro de carrera con una sola
materia, entonces el reglstro serd devuelto al stack de
disponibles.
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Cambioa

1)
2)
3)

4)

5)

6}

7)

Se filtra la informacién segfin criterio.
Se lee el registro correspondiente al plantel.

Se verifica que exista la carrera usando la liga
del archivo de carreras por plantel correspondiente
a la carrera.

Se wverifica que exista el plan de estudios en el
registro de la carrera y se lee el registro
correspondiente al plan.

Se wverifica gque exista la materia en el o los
registros de planes ligados por el apuntador
al siguiente registroc de la carrera.

Se hacen los cambios {(tipo de materia y/o semestre
en gue se debe cursar).

Se graba el registro de planes,
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@)

Altas, Bajas y Cambioe de Materiasi

Altas!

El procedimiento de Altas de Materias es necesario
que se lleve a cabo antes de procesar las altas de las materias
que formardn parte de los planes de estudios de las carreras,
asi como también antes de las altas de los grupos de cada una
de las materias,

Procedimiento:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

Se filtra la informacién segln criterio.

Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar que corresponde a la materia y se checa que
esté vacio, '

Del registro de parfmetros(*) se obtiene el
apuntador al primer registro disponible de materias.

S5e 1lee el registro de materias, se checa que esté
vacfio y se guarda el apuntador al siguiente
registro de materias en el registro de
paré&metros(*).

Se actualiza la informacién correspondiente.

Se graba el reglstro de materias.

En el archivo de Planteles se actualiza el ntmero
de materias registradas.

Se actualiza la posicién correspondiente a la
materia en la tabla relativa.

(*) Nota: El registro de parédmetros se obtiene del
primer registro del archivo de materias.
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Bajas:

El procedimiento de Bajas de Materias se lleva a cabo
cuando por algfin error en los datos de alguna materia, &sta fue

asignada a

un plantel al gue no le corresponde; o la clave de

la materia no exra la correcta.

Procedimiento:

1) Se filtra la informacidn segfin criterio.

2) Se localiza en la tabla relativa de materias el

3)

lugar que corresponde a la materia y se checa que
el apuntador sea mayor que cero.

Se lee el registro de materias y se verifica que

‘corresponda la materia. (Se debe checar que esta

materia no es usada en ningfin plan de estudios o
en algGn otro lugar).
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4)
5)
6)
7)

8)
9)

i clave
i mate
.

En la tabla relativa de materias se hace el
apuntador a la materia igual a cero y se graba.

Se actualiza en el archivo de planteles el nGmero
de materias reglistradas (se resta una).

Se borra el registro de la materia completindose
la baja.

Se toma del registro de parémetros(*) el apuntador
al primer registro disponible y se coloca en el
registro de la materia.

Se graba el registro de materias.

Se actualiza el registro de parémetros(*) con el
apuntador al registro que se acaba de dar de baja.
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Cambios!t

Los cambios que pueden ser realizados a una materia
son los siguientes:

Modificacién al nombre, al nivel, al nimexro de
créditos de la materia y al nlmero de horas teSricas o
practicas.
Como se podrd observar, para cambiar las claves de
Plantel y de Materia, es necesario realizar un procedimiento de
Baja y luego uno de Alta.
Procedimiento:
1) Se filtra la informacién seglin criterio.
2) Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar correspondiente a 1la materia y se checa que
su apuntador a materias sea mayor que cero.

3) Se lee el registro de materia y se verifica que
corresponda a la materia a cambiar.

4) Se actualiza la informacién correspondiente.

5) Se graba el registro de la materia.

219



d) Altas, Bajas y Camblos de Profesores:
Altast
Con las altas de profesor se pretende tener un banco

de datos que contenga la informacién de los profesores de toda
la Universidad, asociados a cada plantel.

Esta actividad se debe realizar antes de asociar a
los profesores a una materia-grupo.

Procedimiento:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10

Se filtra la informacién segln criterio.

Con las letras del Registro Federal de Causantes
se localiza en la Tabla Relativa de Profesores el
apuntador al primer profesor que tenga esas letras.

En el archivo de profesores se busca la fecha
correspondiente, siguiendo 1la liga de fecha
siguiente, para verificar que no existe el
profesor, logrando con esto localizar el punto
intermedio.

Se lee el registro del plantel correspondiente al
profesor y se toma el apuntador al primer profesor
del plantel.

Del registro de parémetros(*), se toma el
apuntador al siguiente registro disponible y se lee.

Se liga el registro de profesores a la cadena de
profesores con mismas letras en su RFC (en orden
ascendente de fecha de nacimiento).

Se actualiza el registro de profesor considerando
el apuntador a la fecha anterior y a 1la fecha
siguiente asi como el apuntador al registro
siguiente del plantel.

Se lee el registro correspondiente al primer alumno
del plantel y se actualiza con el apuntador al
profesor anterior del plantel.

Se actualiza el plantel con el apuntador a este
profesor.

Se lee el registro anterior y se actualiza

el apuntador al siguiente con el apuntador al
profesor.
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11)

12)

13)

*

Se lee el registro siguiente y se actualiza el
apuntador al anterior con el apuntador al profesor.

81 no existe apuntador en la Tabla Relativa de
Profesores o el profesor gqueda como el primer
registro de las letras entonces =se actualiza la
Tabla Relativa de Profesores.

Se actualizan los contadores.

Nota: El registro de parfmetros es el primer

registro del archivo de profesores,
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Bajast

Mediante este procedimiento se elimina del arxchivo a
un profesor que dejé de prestar sus servicios docentes en la

Univerxsidad.

Procedimiento:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)
11)

12)

Se filtra la informacién segln criterio.

Con las letras del RFC se localiza 1la posicién de
éstas en la Tabla Relativa de Profesores,
obteniendo el apuntador al primer registro de
profesor con esas letras.

Siguiendo las 1ligas de siguiente fecha, se
verifica que exista el profesor.

Se guardan el apuntador al profesor anterior y al
slguiente tanto de letras como de plantel.

Del registro de parémetros(*), se toma el
apuntador al primer disponible.

Se borra el registro del profesor y se actualiza
con el apuntador al siguiente disponible.

Se actualiza el registro de parlmetros(*) con el
apuntador al registro del profesor dado de baja.

Se lee el registro anterior y se actualiza con el
apuntador al siguiente de letras.

Se lee el registro siguiente y se actualiza con el
apuntador al anterior de letras.

Se lee el registro anterlior de la liga del plantel
y se actualiza con el apuntador al siguiente.

Se lee el registro siguiente de la liga del plantel
y se actualiza con el apuntador al anterior.

Se actualizan contadores.
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Cambiost
Mediante este procedimiento se pueden cambiar
(coxrregir) los datos siguientes de los profesores: nombre,
nacionalidad, sexo y nimero de horas que imparte.
' Procedimientot

1) Se filtra la informacién segfin criterio.

2) Con lasg letras del RFC se localiza su posicién en
la Tabla Relativa de Profesores.

3) Siguiende las ligas de siguiente fecha se verifica
que exista el profesor y se lee.

4) Se verifice que el profesor sea del plantel
correspondiente.

5) Se realizan los cambios necesarios.

6) Se graba el registro de profesor.
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e) Altas, Bajas y Cambios de Alumnosi
Altas:
Las altas de alumnos es otro de los procedimientos

bdsicos del sistema, ya que ellos son la base fundamental de
la existencia del mismo.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacién segln criterio.

2) Se localiza en la tabla relativa de alumnos el
registro correspondiente al alumno, checando que
el apuntador & alumnos sea cero.

3) Del registro de parémetros(*) se obtiene el primer
registro disponible de alumnocs y el primer
registro disponible de resumen de historias
académicas,

4) Se actualiza la tabla relativa de alumnos con el
apuntador al registro de alumnos.

5) pDel registro del plantel se obtiene el apuntador
al filtimo alumno registrado en el plantel.

6) Se lee el filtimo alumno registrado en el plantel vy
se actualiza su apuntador al siguiente alumno del
plantel.

7) Se actualiza en el registro de planteles el
apuntador al filtimo alumno registrado en el plantel
asi como el nimero de alumnos registrados en el
mismo.

8) Se actualiza 1la informacién correspondiente del
registro de resumen de  historias -académicas,
considerando el apuntador al alumno.

9) Se actualizan los apuntadores a  registros
disponibles de alwmnos y resumen de historias
académicas en el registro de parametros(*).

10) Se actualiza 1la informacién correspondiente en el
registro de alumnos, considerando el apuntador al
alumno anterior y el apuntador al resumen de
historias académicas.

Nota (*): El1 registro de parémetros se obtiene del
" primer registro de los archives de alumnos y de resumen de
historia académica, respectivamente.
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Bajast

Este procedimiento de baja s6lo se deber&8 realizar
cuando se haya dado de alta un alumno por error.

Existe otro tipo de baja que se empleaxrd cuando se
desee pasar a un alumno al archivo de exalumnos; procedimiento
que se contempla en otra parte del sistema.

Procedimiento:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Se filtra informacién segfin criterio.

Se localiza en la tabla relativa de alumnos el
lugar correspondiente checéndose que esté ocupado.

Con el apuntador al alumno se lee el registro
correspondiente y se checa que sea el buscado.

Se actualiza el registro de la tabla borrando la
informacién existente.

Se lee el registro de datos adicionales y s8e checa
que corresponda.

Del registro de parémetros (del archivo de ,datos
adicionales) se toma el apuntador al primer
disponible.

Se borra el registro de datos adicionales y se
actualiza con el apuntador al primer disponible.

Se actualiza el registro de  parametros (del
archivo de datos adicionales) con el apuntador al
registro que se acaba de dar de baja.

Se lee el registro de resumen de historias
académicas y se checa que corresponda.

Se borra el registro de resumen de historias
académicas y se actualiza con el apuntador al
primex registro de resumen de historias
académicas disponibles  tomado del registro de
parémetros(+).

Se actualiza el registro de  parémetros(*) con
el apuntador al registro que se acaba de dar de
baja.

Se toman los apuntadores al registro anterior y
siguiente del alumno.
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13)

14)

15)

16)

17)

Se borra el registro de alumnos y con el

apuntador al primer registro disponible tomado del
registro de paradmetros(*) se actualiza éste,

Se actualiza el registro de parémetros(*) con el
apuntador al registro gue se acaba de dar de baja.

El siguiente registro de alumno se actualiza con
el apuntador al anterior.

El registro anterior de alumno se actualiza con
el apuntador al siguiente.

Se actualizan los acumuladores correspondientes del
plantel.
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Cambiost

Mediante este procedimiento se podrén cambiar los
datos generales de los alumnos. Los camblos de carrera o de
plantel-carrera que desee hacer un alumnoc se contemplan en otra
parte del sistema.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacidn segfin criterio.

2) Se localiza en la tabla relativa de alumnos el
lugar correspondiente chec&ndose que esté ocupado.

3) Se lee el registro correspondiente al alumno y se
checa gue corresponda con el buscado.

4) Se hacen los cambios requeridos y se actualiza el
registro.

Nota: Deberdn contemplarse como procedimientos muy
particulares y especiales el cambio de plantel, el de nfmero de
cuenta y 8l de carrera, debido a que tienen una repercusién en
la informacién de resumen e historia académica. '
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f) Altas, Bajas y Cambios de Grupost

Altas

Como ya se mencioné anteriormente, es necesario que

primero se

den de alta las materias para poder dar de alta los

grupos que e van a asoclar a ellas.

Procedimiento:

1) Se filtra la informacién segiin criterio.

2) Se localiza en la tabla relativa de materias
el lugar que corresponda a la materia y se checa que
esté ocupado.

3) Se lee la materia.

4) Dependiendo si el grupo es de examen ordinario o
extraordinario se deber&d seguir la cadena
correspondiente a su tipo.

5) Se busca a través de la cadena de grupos y se
checa que el grupo no haya sido dado de alta con
anterioridad.

6) Del registro de pardmetros(*) se obtiene el primer
disponible de grupos.

7) Se actualiza el dltimo registro de la cadena de
grupos con el apuntador al siguiente tomado de
parimetros(*).

8) Se lee el disponible de grupos y se actualiza el

. registro de parfmetros(*).

9) Se da de alta el grupo apuntando este registro con
el anterior de la cadena.

10) Se actualiza en el 1registro de materias el
contador de grupos correspondiente.

11) Se actualizan en el plantel los contadores
necesarios.

Nota(*): El registro de pardmetros es el primer

registro del archivo de grupos.
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Bajagmt

Dar de baja un grupo no es un procedimiento que se
utilice comunmente a menos que el grupo 8e quiera eliminar por
existir algin error en los datos principales.

Procedimiento:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)

Se filtra la informacién segln criterio.

Se localiza en 1la tabla relativa de materias el
lugar gque corresponde a la materia y se checa que
esté ocupado.

Se lee la materia.

Dependiendo si el grupo es de examen ordinario o
extraordinario se debera seguir la cadena
correspondiente a su tipo de examen.

Se busca a través de la cadena de grupcs y se
checa que exista.

Se guarda el apuntador al grupo anterior y al
grupo siguiente.

Del registrb de parametros(*) se toma el apuntador
al primer disponible y se actualiza con el
apuntador al registro que se da de baja.

Se da de baja el registro de grupo actualizando el
apuntador al siguiente disponible,

Se actualiza el registro siguiente con el apuntador
al anterior.

Se actualiza el registro anterior con el apuntador
al siguiente.

Se actualizan los contadores de materia y plantel.
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Cambioss

Los

cambios a .un grupo son contemplados

exclusivamente para actualizar los campos concernientes a los
profesores que impartirén la materia.

Procedimiento:

1)
2)

3)
4)

3)

6)

Se filtra informacién segfin criterio.

Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar que corresponda a la materia y se checa que
agté ocupado.

Se lee la materia.

Dependiendo de s8i es grupo de examen ordinario o
extraordinario se deberé seguir la cadena
correspondiente a su tipo.

Se busca a través de la cadena de grupos y se
checa que el grupo exista.

Se hacen los cambios necesarios y se actualiza.

235



g) Altas, Bajas y Cambilos de Inscripciént
Altas:

El procedimiento de Alta de 1Inscripcién se debe
llevar a cabo bajo dos tipos de entradas; una correspondiente a
una entrada masiva y la otra, correspondiente a los ajustes a
la inscripecién; é&sta dltima contempla los tres  tipos de
movimientos (altas, bajas y cambios).

La rutina que se describe a continuacién contempla 1la
forma general de dar de alta una inscripecién.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacién segtn criterio.

2) Se busca el nfimero de cuenta del alumno en la
Tabla Relativa de Alumnos y se verifica que esté
ocupado. .

3) 8e lee el registro de alumno vy se checa que
corresponda al buscado.

4) Se busca en la tabla relativa de materias el lugar
correspondiente y se checa que esté ocupado.

5) Se lee el registro de materia y se checa que sea
el buscado.

6) De acuerdo con el tipo de grupo {(de examen
ordinario o extraordinario), se busca a través
de la cadena respectiva.

7) 81 el apuntador a inscripcién por alumno es cero
hacemos los pasos 8 a 1l1; si no es cero, continuamos
en el paso 12.

8) Del registro de parémetros(*) se obtiene el primer
disponible de inscripcién por alumno.

9) Se lee el registro de inscripcién por alumno y se
actualiza el registro de parémetros(*) con el
apuntador al siguiente.

10) Se da de alta la materia en inscripcién por
alumno.

11) Se actualiza el registro de alumnos con el
apuntador al registro de inscripecién por alumno,
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12) 81 el apuntador a inscripcién por alumno es
diferente de cero 5e busca que el
plantel-materia-grupo no exista en el registro o
registros de inscripclién por alumno.

13) Se da de alta la materia en inscripcién por
alumno.

14) si el apuntador a inscripei6én por grupo es cexo,
se hacen los pasos 15 a 18; s8i no es cero,
continuamog con el paso 19.

15) Sse toma del registro de  parémetros(**) el
apuntador al primer disponible de inscripcién por
grupo.

16) Se lee el registro de inscripcidn por grupo y se
actualiza el registro de parémetros(**) con el
apuntador al registro siguiente.

17) Se da de alta al alumno en inscripcién por grupo,

18) Se  actualiza el registro de grupo con el
apuntador a inscripclones por grupo.

19) si el apuntador a inscripcitn por grupo es
diferente de cero, se da de alta el alumno en
inscripciones por grupo.

20) Se actualizan 1los contadores del plantel segfin
criterios.

Nota(*): El registro de parfmetros es al

primer registro del archivo de inscripcién por alumno.

Nota(**): El registro de parémetros es el primer

registre del archivo de inscripeién por grupo.
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Figura IV.3.b.15
239

P —————— e m——— P ————— B~
1 [ I~ 1 | emmme——n et
; [ I [} I I o N
1 v i 1 Vot vl
———fe — te wt—— o a —— e m— et st —r ok =— 8 st = —— 0
1% 1 1% ) || [ 1k 3
= [ | -1 1= {—= 1
1 I 1. 1 1 1 ) 1 1 ]
0% ——- i 1 i 1 | ==1 1 1
&L l—=1 1t ] 1 n1 1 | % ==« 1 ]
H 1 1 i ] Q1 ! == 1 1 I
[ 11 i 1 B 1 1 1 11 1 ]
[ [ ! 1 21 1 1 11 ! 1
H 1 [ I ] |l 1 ] I ! 1
! It I 1 [ 1 ! [ ! |
! [ 1 1 1 1 1 1! 1 1
1 1 1 1 1 ] 1 [ i 1
I [ ! 1 1 1 1 11 1 |
1 [ 1 1 1 1 1 11 t 1
1 1 I ] ! 1 I 11 [ !
. e P o e o -
A ] A 1
1 t ] 1
t i i !
! - . i
1 |
1 !
] i
1 '
1 1
1 i
i 1
- - 1 B ws w B - ————
1 11 [
1 1l 11
] v 1 v 1
= *» e - —— s 59 @ ‘-l+ —— ae W mam ot = s
a ' 11 1 1 ! 1 24 [ [
¢ m— == 11 | =1 1 1 o I * 1 1 *x
H ! & 1 11 1 1 H ot 1 [ P=—1 | —
1@ 1 SW le=11 P——1 i 1 1 I 1
10! He | % - [} I T 1-=1 = 1 1 1
1 e BH -1 1~=1 Q1 *——~ [sX ol 1 1
1 Mo 24 Bl--11 HpK 1 i
I OOQ sv=~ [} i t 1 H [ [SNaly] 1 1
I > | B e < [ -V | 1 1
1@l ] ) 1 1 ] 1 i t 1 HO 1 1
1ed E I ] ] 11 o ! 1 1
10 1 1 M 1 == [ | 1 1 [$) ] 1 1
] 1 ] ] | [} 1 [ 11w 1 1 I
. —— 1 1—1 t—— 1 Al [ - 1 ] 1
“ & i 1 I [ 1 1 “ - 1 1 I
] A . 1 A A
I ] 1 [} ]
L el 4 — — -
1 il i




Bajas:

Este procedimiento pertenece a los ajustes de la

inscripcién

y se realiza cuando por decisién del alumno o por

dictamen apegado al reglamento universitario se desea dar de
baja la inscripcién de un alumno a una materia.

Procedimiento

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)

Se filtra la informacién segln criterio.

Se busca en la tabla relativa de alumnos y se
verifica que esté ocupado.

Se lee el registro de alumnos y se checa que
corresponda al buscado.

Se busca en la tabla relativa de materias el lugar
correspondiente y se checa que esté ocupado.

Se lee el registro de materia y se checa que
corresponda con el buscado.

De acuerdo con el tipo de grupo (de examen
ordinario o extraordinario), se busca a través
de la cadena respectiva.

Se lee el registro de inscripciones por grupo.

Se busca el nfmero de cuenta y se da de baja.

Se lee el registro de inscripcién por alumno.

Se busca el plantel-materia-grupo y se da de baja.

Se actualizan los contadores del plantel segfn
criterio.
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Camblios:

Son exclusivamente cambios de grupo y deberén ser

realizados

sobre una misma materia. Si lo gue desean es cambiar

de materia, deberi solicitarse una baja y un alta.

Procedimiento:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)
10)
11)

12)
13)

Se filtra la informacién segin criterio.

Se busca en la tabla relativa de alumnos y se
verifica que esté ocupado.

Se lee el registro de alumno y s8se checa que
corresponda con el buscado.

Se busca en la tabla relativa de materias el lugar
correspondiente y se checa que esté ocupado.

Se lee el registro de materias y se checa que
corresponda con el buscado.

De acuerdo con el grupo de cambio se busca a través
de la cadena respectiva (de examen ordinario o
extraordinario) guardédndose el apuntador a este
registro.

De acuerdo con el grupo original se busca a través
de la cadena respectiva.

Se lee el registro de inscripcién por grupo.
Se busca el nfimerc de cuenta y se da de baja.
Se lee el registro de grupo de cambio.

Se lee el registro de inscripcion por grupo y se da
de alta el nGmerc de cuenta.

Se lee el registro de inscripcién por alumno.

Se busca el plantel-materia-grupo y se cambia el
grupo.
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h) Altas, Bajas y Cambios de Asignacién de Profesores
a Grupos.

Altast

El alta se da cuando el profesor es asignado a un
plantel-materia-grupo. (Previamente, se debié haber relizado
el alta del profesor explicado en el inciso d) de este grupo de
puntos). Parte de este procedimiento son los cambios a un
grupo.

Procedimiento?
1) Se filtra la informacién segin criterio.

2) Se lee el registro del plantel al que corresponde
el grupo.

3) Se busca el lugar correspondiente a la materia en
la tabla relativa de materias, verificdndose que
exista.

4) Se lee el registro de materia y dependiendo si es
de examen ordinario o extraoxrdinario, se
sigue 1la 1liga correspondiente al tipo de examen.

5) Se busca a través de la cadena de grupos y se
verifica que el grupo exista.

6) Con las letras del registro federal de causantes
del profesor, se localiza en la tabla relativa de
profesores el apuntador al primer profesor que tenga
esas letras.

7) En el archivo de profesores, se busca 1la fecha
correspondiente asi como el plantel del profesor,
siguiendo la liga de fecha siguiente, para verificar
que existe el profesor.

8) En el registro del grupo se verifica que el
profesor no haya sido asignado.

9) Se modifica el registro de grupo y se graba.‘

10) Se actualizan contadores en el registro de profesor
y se graba.
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Bajas:

En este proceso se contempian solo los casos
generales que se presentan en el procedimiento., Se pretende dar

de baja =a

un profesor de un grupo el cual fué asignado por

algfin error o porque el profesor ya no impartir4d la clase para
ese grupo o materia.

Procedimiento:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)
9)

Se filtra la informacién segtin criterio.

Se lee el registro del plantel al que corresponde
el grupo.

Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar que corresponde a la materia.

Se lee el registro de materia y dependiendo si el
grupo es de examen ordinario o extraordinario se
sigue la liga correspondiente al tipo de examen.

Se busca a través de la cadena de grupos y se ve
que exista el grupo.

Con las letras del registro <federal  de causantes,
Be localiza en la tabla relativa de profesores el
apuntador al primer profesor que tenga esas letras.

Con el apuntador a profesores, se busca en el
archivo de profesores la fecha asf como el
plantel -.orrespondiente, siguiendo la liga de fecha
siguiente, para verificar que exista el profesor.

Se elimina al profesor del grupo y se graba.

Se actualizan contadores en el registro del profesor
y se graba.

Camblost

Los cambios no existen debido a que es una asignacién
de un profesor a un grupo y este profesor se liga al plantel al
que pertenece el grupo. Cualquier cambio de un profesor en

estos casos,

representa una baja y un alta.
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1) Altas, Bajas y Cambios de Actas.

En este proceso solamente existen las altas y los
cambios como proceso cotidiano, vya que es un archivo semifijo y
auxiliar que se utiliza para captar las calificaciones en
el proceso correspondiente a 1la actuwalizacién de Historias
Académicas. Tambiénn es usado para generar parte del indice de
microfilmacién de actas de examen.

Altass

El proceso consiste en ligar el archivo de Actas con
la Tabla Relativa de Actas,

Procedimiento?

1) Se localiza en la tabla relativa de actas el lugar
correspondiente al folio y se verifica que esté
vacio,

2) Del registro de par&metros(*) se toma el apuntador
al primer registro disponible del archivo de actas.

3) Se lee el primer registro disponible de actas y se

- actualiza el registro de parémetros(*) con el
apuntador al siguiente registro disponible.

4) Se modifica el registro y se graba.

5) Se actualiza la tabla relativa de actas con el
apuntador al archivo de actas.

Nota(*): El registro de parémetros es el primer
registro del archivo de actas.
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Bajast

Las bajas solo se llevarin a cabo cuando por error se
genere un acta de examen de un grupo del cual todavia no se
deseaba, o cuando se desee depurar el archivo de actas.

Procedimiento:

1) Se filtra la informacién seglGn criterio.

2) Se 1localiza en la tabla relativa de actas el lugar
correspondiente al folio y se verifica dque esté
ocupado,

3) pel registro de parfmetros se toma el apuntador al
primer registro disponible del archivo de actas.

4) Se lee el registro de actas, le limpia, se actualiza
con el apuntador al primer registro disponible y se
graba.

5) Se actualiza el registro de parémetros con el
apuntador al registro de actas.

6) Se ‘actualiza la tabla relativa de actas borrando el
apuntador al archivo de actas.
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Cambiost

Log fGnicos cambios posibles son referentes a las
calificaciones, ya que al dar de alta las actas no las tienen.

Procedimiento:

1) Se filtra la informacién segGn criterio.

2) Se localiza en la tabla relativa de actas el lugar
correspondiente al folio y se verifica que esté

ocupado.

3) Se lee el registro de actas y se actualizaﬂ las 25
calificaciones y la fecha de captacidn,

4) Se graba el registro.
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lleno

1) Altas, Bajas y Cambios a Historias Académicas,

Altast

, El procedimiento de altas a Historias Académicas, se
muestra para un movimiento y no involucra el formato de entrada.

Procedimientot

1)

2)

3)

4)

5)

Se filtra la informacidén segiin criterio.

Se localiza en 1la tabla relativa de alumnos el
lugar correspondiente al nimero de cuenta del
alumno vy se verifica que exista.

Se lee el registro de alumnos y se verifica que
corresponda con el buscado.

Se toma el apuntador al registro de resumen de
historia académica y se lee.

Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar correspondiente a la materia y se verifica que

. exista.

6)
7)

8)

9)

Se lee el reglstro de materias.

Con el apuntador a historia académica tomado del
registro del resumen, se busca que la materia no
haya sido dada de alta con anterioridad.

Se modifica el primer 1lugar disponible en el
registro de historia académica y se graba.

Se actunalizan 1los contadores en el registro de
resumen y se graba.

Nota: Cuando el registro de historias académicas esté

o cuando Bea el primer registro de un alumno, es

necesario tomar un registro de los disponibles y actualizar el
control de los mismos.
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Bajaet

Este proceso se realiza cuando es necesario eliminar
la calificacién de una materia del archivo de historias
académicas y es el proceso inverso al de alta.

Procedimiento:t

1) Se filtra la informacién segfin criterio.

2) Se localiza en la tabla relativa de alumnos el
lugar corxrespondiente al nGmero de cuenta y se ve
que exista.

3) Se lee o6l registro de alumnos y B8Be ve que
corresponda con el buscado.

4) Se toma el apuntador al registro de resumen de
historia académica y se lee.

5) Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar correspondiente a 1la materia y se ve que
exista.

6) Se lee el registro de materias,

7) Con el apuntador a historias académicas, se busca
que la materia exista gsiguiendo la 1liga de
registro siguiente de la historia académica.

8) Se borra la materia en historia académica y se
pasa la dGltima materia gque tenga el alumno al
lugar que se acaba de desocupar actualizando y
grabando dichos registros.

9) Se actualizan los contadores de resumen de

historia académica y se graba.

Nota:t Cuando el registro de historias académicas que
contenia a la materia queda vacio, entonces este registro se
agrega a los disponibles.
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Cambiost

Este proceso se realiza cuando fue dada de alta
informacién errénea y se desea corregir,

Procedimientos

Se siguen los pasos del 1 al 7 del inciso de las
bajas y se continua como sigue:

8) Se hacen los cambios a la informacién
correspondiente y ©8e verifica que estos
cambios sean compatibles con 1la informacién

existente en el archivo.

9) Se ajustan lod contadores de resumen de historia
académica que sean necesarios y se graba.
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permitixé
alumnos.

k) Altas, Bajas y Cambios de batos Adicionales de
los Alumnos.

Altast

El procedimiento de altas de datos adicionales
generar los registros que contengan los datos de los
Procedimientos

1) Se £iltra la informacidn segin criterio.

2) Se localiza en la tabla xrelativa de alumnos el
lugar correspondiente y se checa que esté ocupado.

3) Se 1lee el registro de alumno y se checa gue
corresponda al buscado.

4) Se verifica que no tenga datos adicionales,

5) Del registro de parémetros(*) se toma el apuntador
al primer disponible de datos adicionales.

6) Se lee el primer disponible de datos adicionales y
se actualiza el registro de parémetros(*) con el
apuntador al siguiente disponible.

7) Se dan de alta los datos adicionales.

8) Se actualiza el registro de alumnos con el
apuntador a los datos adicionales.

Nota (*): El registro de parémetros es el primer-

registro del archivo de Datos Adicionales.
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Bajas 1

Estén contempladas en el proceso de bajas
va que no necesita un procedimiento particular.

Cambios

Los cambios permiten mantener actualizados
del alumno cuando estos sufran alguna modificacién.

Procedimiento:

1) Se filtra la informacidn segtn criterio.

de alumno

los datos

2) Se localiza en la tabla relativa de alumnos el
lugar correspondiente y se checa que esté ocupado.

3) Se lee el registro de alumno y se
corresponda al buscado.

4) Se verifica que tenga registro
adicionales.

5) Se lee el registro de datos adicionales.

checa que

de datos

6) Se hacen los cambios y se actualiza el registro.
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1) Altas, Bajas y Cambios & Microfilmacidén de Actaa.

Con estos procedimientos se pretende tener un indice
de microfilmacién de actas, en el cual el mayor ntmero de
actualizaclones deberén ser altas y solo en los casos de errores
se manejardn las bajas y los cambios.

Altast

Este es el proceso principal que deberd 1llevarse a
cabo, con el objeto de cargar el indice a los archivos para su
consulta posterior.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacién segfin cxriterio.

2) Se lee el registro correspondiente al plantel y se
ve que el plantel exista,

3) Se busca el lugar correspondiente a la materia en
la tabla relativa de materias verificandose que
exlista,

4) Con el apuntador a microfilmacién por plantel,
tomado dal registro del plantel, se lee el
registro correspondiente en el archivo de
microfilmaci6én por plantel.

5) Se localiza el perfiodo al que pertenece el
movimiento ¥ se toma el apuntador al registro del
perfodo.

6) Se lee el registro de periodo en el mismo archivo de
microfilmacién por plantel.

7) Se localiza el numero de de microficha y tipo de
acta que le corresponde, se verifica que exista y se
toma el apuntador al archivo de microfilamacién de
actas.

8) Se lee el registro de microfilmacién de actas y se
busca que no exista el renglén columna. Esta
busqueda se hace diez veces en este registro y
utilizando el apuntador al registro siguiente.

9) Utilizando el primer lugar disponible del registro,
se da de alta la informacién y se graba el registro.
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NOTAS IMPORTANTES:

Es

1)

2)

3)

necesario considerar los siguientes casos
particulares:
El plantel no apunta a microfilamacién por plantel,

por lo que Be hace lo siguiente:

a) Se toma el apuntador al primer registro
disponible del registro de parametros.

b) Se lee el registro y se actualiza el registro de
pardmetros con el apuntador al registro siguiente.

c) Se da de alta la informacién, se actualiza el
archivo de planteles y se graban ambos registros.

No existe el pefodo correspondiente en el archivo de
microfilmacién por plantel por lo que 8se hace lo
siguiente:

a) Se toma el apuntador al primer registro
disponible de  parametros del archivo de
microfilmacién por plantel.

b) Se toma el primer lugar disponible en el registro
de perfodos y se actualiza con este apuntador.

¢) Se lee el registro y se actualiza el registro de
parémetros con el apuntador al siguiente disponible.

d) Se actualiza la informacién necesaria y se graba
el registro,

No hay ntmero de microficha dado de alta, por lo que
8e hace lo siguiente:

a) Se toma el apuntador al primer registro
disponible del registro de pardmetros del archivo de
microfilamacién de actas.

b) Se toma el primer lugar disponible en el registro
de microfichas por perfiodo, se actualiza con este
apuntador y se graba.

c) Se lee el registro y se actualiza el de
parametros con el apuntador al siguiente disponible.

d) Se actualiza la informacién necesaria y se graba
el registro.
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Bajas t

Este proceso 86lo se debe llevar a cabo cuando haya
sido dado de alta un dato erréneo, por lo que no seri un
procedimeinto de uso comfin.

Procedimiento:
1) Se filtra la informacién segfin criterio.

2) Se lee el registro correspondiente al plantél y se
ve que el plantel exista.

3) Con el apuntador a microfilmacién por plantel,
tomado del registro del plantel, se lee
el registro correspondiente en el archivo de
microfilmacién por plantel.

4) Se localiza el perfodo al gque pertenece el
movimiento y se toma el apuntador al registro del
periodo.

5) Se lee el registro de periodo en el mismo archivo de
microfilamacién por plantel.

6) Se localiza el ndGmero de microficha y tipo de acta
que le corresponde, se verifica que exista y se toma
el apuntador al archivo de microfilmacién de actas.

7) Se lee el registro de microfilmacién de ctas y se
busca el renglén y la columna. Esta blsqueda se hace
diez veces en este registro y utilizando el
apuntador al registro siguiente.

8) Se borra la informacién que se desea dar de baja, ¥
s@ transporta la dltima acta a esta posicién,
liberando el lugar que ocupaba ésta y 8se graba el
registro.

Cambios:

En este caso particular debido al gran volumen de
informacién que B8e maneja en cada periodo escolar, no es
conveniente reallizar modificaclones, ya que podria incurrise en
errores mayores tales como la duplicidad de informaci6én, de tal
manera que es recomendable que cualgquier cambio se lleve a cabo
mediante una baja y un alta.
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Una vez que se han terminado los procesos de
actualizacién, se podr&d llevar a cabo la explotacién de 1la
informacién contenida en el sistema.

A continuacién se mostrarn algunos de -~ los
procedimientos de consulta que pueden ser realizados:

a) Relacién de planteles,

b) Relacién de planes de estudios de las carreras por
plantel,

c) Relacién de materias por plantel,
d) Directorio de profesores registrados por plantel,
e) Directorio de alumnos por plantel,

f) Relacién de inscripcién de alumnos (tiras de
materias), por plantel,

g) Relacién de alumnos de los grupos {listas de
grupo), por plantel,

h) Actas de examen por plantel,
i) Historias académicas de los alumnos por plantel,

J) Reportes de calificaciones de 1los alumnos, por
plantel,

k) Indice de microfilmacidén de actas por plantel.

A continuacién Be describird cada uno de estos
procedimientos. ‘
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a) Relacién de planteles.

En esta relacién de planteles, se muestran los
contadores que se han generado a través de las actualizaciones.

Procedimiento!

1) Se lee secuencialmente el archivo de planteles y
se verifica que sea un plantel valido.

2) Se toma la informacién requerida para el reporte vy
se imprime.

3) Se siguen los pasos 1 y 2 hasta que se termine el
archivo de planteles.
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b)
por plantel.

Relacién de planes de estudlos de las carreras,

En esta relaciétn se muestran las carreras de un

plantel con

sus diferentes planes de estudios y las materias

que los integran.

Procedimiento:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)

12)

Con la clave del plantel se lee el reglistro del
plantel y se ve que sea valido.

Con el apuntador a carreras por plantel, se lee el
registro correspondiente en el archivo de carreras
por plantel.

Se ve que el apuntador a carreras 8ea mayor que
cero.

Se lee el archivo de carreras, se toman los datos
de la carrera que B8e requieren y se toma el
apuntador al primer plan.

Se lee el primer registro del plan y se toman los
datos del plan que se requieran.

Se toma una materia del registro.

Se localiza su posicién en 1la tabla relativa de
materias y se toma el apuntador a materias.

Se lee la materia y se toman los datos necesarios
para el reporte, se Jjuntan con los contenidos en el
registro de carreras y planes y se imprimen.

Se repiten los pasos 6 al 8 durante el nGmero de
veces que indique el dltimo campo ccupado.

Con el apuntador al registro siguiente se realizan
los pasos del 5 al 9 hasta qgue el apuntador
al registro siguiente sea igual a cero.

Se repiten los pasos del 5 al 10 siempre que el
apuntador a planes sea mayor que cero.

Se repiten los pasos 4 al 11 giempre que el
apuntador a la carrera sea mayor que cero.

Ver figura IV.3.b.19
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c)

Relacién de materias por plantel.

En esta relaci6én se muestran las materias que tiene
registradas cada plantel,

Procedimiento:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)
8)

Con la clave del plantel se lee el registro del
plantel y se ve que sea vélido.

Se toma el nombre del plantel para el reporte y se
imprime.

Se lee el primer registro del archivo tabla
relativa de materias y se toma el apuntador
al inicio del bloque de materias para el plantel,
usando la clave del mismo.

Se lee un elemento de 1la zona correspondiente a
las materias del plantel.

Se ve que el apuntador sea mayor que cero.

Con el apuntador a materias, se lee la materia y
se toman los datos requeridos para el reporte.

Se repiten los pasos 4 a 6 hasta 1000 veces.
Se lee el siguiente registro correspondiente al

plantel y se repiten los pasos del 4 al 7 durante 10
veces.
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d) Directorio de profesores reglstrados por plantel.

Con esta relacién se le puede informar al plantel
cuéintos y cuales fueron los profesores que est&n actives en el
perfodo lectivo.

Procedimiento:

1) Con 1la clave del plantel, se lee el registro del
plantel y se ve que sea véalido.

2) Se obtiene el nombre del plantel y se imprime en
el reporte.

3) Se toma el apuntador al primer profesor del plantel.

4) Se lee el profesor y se toma la informacién
necesaria para el reporte.

5) Con el apuntador al siguiente profesor del plantel,
se repiten los pasos 4 y 5 hasta que dicho apuntador

sea cero. .
\ PLANTELES PROFESCRES
S Py iy S !
' $ o m———— > [
| | 1 ]
| ————— O Ty ]
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I T e ] . .
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Figura IV.3.b.21
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e) Directorio de alumnoB por plantel.

Con este procedimiento se obtienen los alumnos
registrados en un plantel. Este procedimiento constituye la
base para la emisién de otros reportes.

Procedimientot

1) Con 1la clave del plantel, se lee el registro y se
ve que sea vélido.

2) Se toma el apuntador a alumnos.

3) Se lee el registro de alumnos.

4) Se toﬁa-la informacién necesaria para el reporte.

5) Con el apuntador al siguiente alumno se xrepiten

los pasos 3 y 4 hasta que el apuntador al registro
giguiente sea igual a cero.
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Figura IV.3.b.22
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f) Relacidn de inscripcién de los alumnos por plantel
(tiras de materias).

En este reporte se muestran las materias en las que
qued6 inscrito cada uno de los alumnog de un plantel en el
periodo lectivo.

Procedimiento:

1) Con la clave del plantel, se lee el registro del
plantel y se ve que sea vdlido.

2) Se toma el apuntador a alumnos.
3) Se lee el registro de alumnos.
4) Se toma el apuntador a inscripcién por alumno.
5) Se lee el registro de inscripcién por alumno.

6) Con la clave del plantel y la materia, se localiza

el lugar correspondiente a la materia en la
tabla relativa de materias y se lee el apuntador a
materias.

7) Se lee la materia.

8) Del «registro de inscripcién por alumno y del
registro de materia y se toman los datos
necesarios para el reporte.

9) Se repiten los pasogs 6 a 8 durante el nfimero de
veces que indique el dltimo campo ocupado.

10) Con el apuntador al registro siguiente, se repiten
los pasos del 5 al 9 hasta gque el apuntador al
registro siguiente sea igual a cero.

'11) Con el apuntador al registro siguiente de alumno, se

repiten los pasos 3 al 10 hasta gue dicho apuntador
sea igual a cero.
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g)

Relacién de alumnos de los grupoe (liptas de

grupos), por plantel.

En esta relaciém s8e muestran a los alumnos de un
plantel como quedaron inscritos en los diferentes grupos del
mismo.

Procedimiento:

1) Con 1la clave del plantel se lee el registro del

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

plantel y se ve gque sea vAlido, obteniendo el
nombre del plantel para el reporte.

Se localiza en la tabla relativa de materias el
lugar correspondiente a la primer materia.

Se toma el apuntador a la materia y se ve que sea
mayor que cero.

Se lee la materia y se ve que tenga grupos del
tipo de examen que se desea y se toma el apuntador
al grupo del tipo de examen correspondiente.

Se 1lee el grupo, se ve gque tenga alumnos y se toma
el apuntador a inscripcién por grupo.

Se lee la inscripciétn del grupo.

Se toma un ndmero de cuenta y se localiza s8u lugar
en la tabla relativa de alumnos.

Se toma el apuntador al alumno y se lee el
registro de alumno.

Se toman los datos necesarios para el reporte de
cada uno de los registros que se requiera.

Se repiten los pasos del 7 al 9 durante el nfimero
de veces que indique el Gltimo ocupado.

Con el apuntador al registro siquiente se repiten
los pasos del 6 al 10 hasta que dicho apuntador
sea igual a cero.

Se toma el apuntador al siguiente grupo de la
materia Yy se repiten los pasos del 5 al 11
hasta que dicho apuntador sea igual a cero.

Se ve otro apuntador a materla que sea mayor que

cero y se repiten los pasos del 4 al 12 hasta
que se terminen las materias del plantel.
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MATERIAS
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MATERIAS

PLANTELES
TABLA RELATIVA DE

Figura 1IV.3.b.24
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h) Actas de examen por plantel.

Este es el fnico reporte que modifica informacién,
por }lo que debe hacerse solo una vez. Este reporte es muy
similar al de las 1listas de grupo pero una vez dque se ha
realizado generando las actas de examen correspondientes, se
modifica el apuntador a inscripeién por grupo, cambiindose éste

por el folio de la primera acta generada y se pone la
indicacién de que el grupo ya tiene acta.

Debido a que el procedimiento es el mismo ya
indicado, no se describiri éste.

i) Historias Académicas de alumnoe por plantel.

En este reporte se muestran las calificaciones que
obtuvieron los alumnos en las materias cursadas.

Procedimiento:

1) Con la clave del plantel, se lee el registro del
plantel y se ve que sea vélido.,

2) Se toma el apuntador a alumnos.
3) Se lee el regilstro de alumnos.

4) Se toma el apuntador a resumen de  historia
académica.

5) Se lee el registro de resumen, se toma el
apuntador a historia académica y los datos
necesarios para el reporte.

6) Se lee el registro de-historia académica.

7) Se toma la clave de una materia y se localiza el
lugar correspondiente en la tabla relativa de
materias.

8) Con el apuntador de la tabla relativa de materias,
ge lee el registro de la materia.

9) Se toman los datos necesarios para el reporte.

10) Se repiten los pasos del 7 al 9 durante el nmero
de veces que indique el Gltimo ocupado.
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11) Se toma el apuntador al registro siguiente de la

historia y se repiten los pasos del 6 al
hasta que dicho apuntador sea igual a cero.

12) Se consulta el plan de estudios correspondiente al

alumno y se calculan porcentajes de avance.

13) Se imprime la historia académica.

14) Se toma el apuntador al zregistro sigulente de

alumno y 8e repiten 1los pasos del 3 al
hasta que dicho apuntador sea igual a cero.
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j) Reporte de Calificaciones de 1los alumnos por
plantel,

La emisién de este reporte es muy similar a la
emisién de 1la historia académica, sfiendo la Gnica diferencia el
hecho de que 86lo se obtlenen las calificaciones
correspondientes a un periodo escolar detexrminado.

No Be describird el procedimiento, ya que es muy
similar al citado anteriormente.

k) Indice de Microfilmacién de Actas por plantel.

En este reporte se muestra en qué microfichas y en
gué posicidn dentro de la microficha se encuentran las imfgenes
de las actas de examen microfilmadas. La enisién de este
reporte puede hacerse segbn las necesidades de consulta de cada
plantel.

Procedimiento:

1) Con la clave del plantel se lee el registro
correspondiente y se ve gue el plantel sea v&lido.

2) Se toma el apuntador a microfilmacién por plantel.
3) Se lee el registro de microfilmacién por plantel.

4) 8Se toma un perfiodo escolar determinado vy su
apuntador a microfilmacién por perfodo.

5) Se lee el registro de microfilmacién por periodo en
el mismo archivo.

6) Se toma el apuntador de la primer microficha del
periodo.

7) Se lee el reglstro de microfilmacién.

8) Se toma una materia y en conjunto con el plantel
se localiza su posicién en la tabla relativa de
materias.

9) Se lee la materia con el apuntador obtenido de la
tabla relativa de materias.

10) Se toman los datos necesarios para el reporte.

270



11)

12)

13)

14)

15)

12)

Se repiten los pasos del 8 al 10 las veces que
indique el filtimo ocupado.

Con el apuntador al registro siguiente de
microfilmacién, se repiten los pasos del 7 al 11
hasta que el apuntador sea igual a cero.

Con el apuntador a 1la siguiente microficha se
repiten los pasos del 7 al 12 lae veces que indique
el dltimo ocupado.

Con el apuntador al siguiente registro de microficha
por periodo, se repiten los pasos del 6 al 13 hasta
que el apuntador sea igual a cero.

Si se desea obtener de otros perlodos, se repiten
los pasos del 4 al 14 hasta las veces necesarias o
las indicadas por el dltimo campo ocupado del
registro de microfilmacién por plantel.

Se toma el apuntador al registro siguiente de
microfilmacién por plantel y se repiten los pasos
3 al 15 hasta que el apuntador sea igual a cero.

Ver figura IV.3.b.26
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IV.3.c) Mecanismos de Control.

Considerando que wuna de 1las caracteristicas més
importantes que debe tener un sistema es 1la seguridad, es
convenlente establecer qué elementos de seguridad tiene este
sistema, asi como los mecanismos de control que utiliza.

En la descripcién de los archivos del sistema se
puede apreciar que el primer registro de cada archivo contiene
algunos elementos de control, los cuales sont

- Fecha y hora de actualizacidén; estos datos se
actualizan al concluir cada proceso de modificaci6én a los
archivos, lo que permite conocer y <controlar las
actualizacidnes efectuadas.

~ Indicador de terminacién de proceso; este elemento
se controlaré durante cada proceso de actualizacién, el cual
nos 4idicard si la actualizacién al archivo concluy$ normal o
anormalmente.

- Versién del archivo; el sentido de este elemento es
podexr controlar a un conjunto de archivos gque al relacionarse
entre s8f, deben pertenecer a una versién de actualizacién
homogénea, y de esta forma llevar a cabo protecciones de
archivos de una misma versitn. Se recomendaria el que este
elemento se verifique y actualice previo a una protecci6én de
archivos del sistema.

- Fecha y nGmero de la cinta de proteccién; estos
elementos permiten relaclonar a los archivos con las cintas
magnéticas en que se encuentran protegidos, indicando 1la fecha
y el nGmero de cinta en que se efectué su proteccién.

Otro de los elementos Iimportantes que dan seguridad
al sistema es la informacién redundante, esto es, en los
archives que se encuentran ligados se tiene informacién comtn
entre los registros 1la cual sirve para confirmar la relacitn
biunivoca Y en el casc de alglin problema, se podré
reestablecer fécilmente esta relacién.

El archivo de Bitdcora representa un elemento de gran
utilidad para el control de procesos. Este archivo se
actualizar4d cada vez gque se ejecute un programa del sistema
llevando automdticamente de esta forma la sgecuencia de los
procesos que se realizan.
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Otros elementos gque =se pueden utilizar y que se
sugleren a nivel de programacién es el adecvado filtrado de 1la
informaci6én a actualizar, asf{ como la elaboracién de programas
auditores gue verifiquen ‘las ligas entre registros y la
congruencia de la informacién,
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Iv.3.d) Respaldos y Métodos de Recuquacién.

Los 1respaldos o protecciones de 1la informacién en
dispositivos externos (cintas magnéticas), es un procedimiento
necesario al cual hay que dedicar especial atencidn porque
representa un  aspecto fundamental en la seguridad del
funcionamiento del sistema.

En el inciso anterior se analizaron algunos elementos
de control que son de mucha utilidad para vigilar la seguridad
del sistema y que son de gran ayuda para la proteccién de los
archiveos del mismo.

Si se wutilizan debidamente los elementos gue fueron
definidos en el primer registro de cada archivo, se puede
realizar un programa sencillo que verifique estos datos antes
de lievar a cabo la proteccién.

Lo que este programa debe verificar, es lo siguiente:

- Que la versién de 1los archivos a proteger sea
homogénea. (versi6én del axrchivo).

- Que las actualizaciones. de 1los archivos hayan
terminado correctamente. {indicador de terminacién).

- Que la secuencia de protecciones sea correcta.
(nimero d¢e la cinta y fecha de 1la proteccidn
anterior).

- Actualizar la vergidén, el nimero de la cinta ¢y 1la
fecha en que se lleva a cabo la proteccién.

Considerando este pequefio procedimiento, podra
existir la Beguridad de que se ha protegido una versi6n
homogénea de archivos; de tal forma que s8i 8e presenta la
necesidad de realizar una desproteccifn, se pueda entonces
tambié&n, verificar que 1los archives obtenidos de la
desproteccién correspondan a una misma versitn.

Adicionalmente a los procesos de respaldo o
proteccién, al final de cada periodo escolar es necesario hacer
una depuracién de la informacién que ya no es necesaria en el
sistema debido a que ya ha cumplido con su cometido.

A este procedimiento se le conoce con el nombre de
"recuperacién", y debe ser realizado de la siguiente forma:

- Se eliminan los archivos de grupos, inscripcién porx
grupo e inscripcién por alumno.
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- Estos archivos son generados nuevamente para el
siguiente periodo escolar. Uno de los objetivos de ésto es
tener debidamente ligados los registros disponibles.

- Se lee sencuencialmente el archivo de planteles ¥y
se restablecen los contadores necesarios.

- Se 1lee secuencialmente el archivo de materias y se
restablecen los contadores y apuntadores, preparando con é&sto
al archivo para iniciar nuevamente los procesos.

~ Se lee secuenclalmente el archivo de alumnos y se
restablecen los contadores y apuntadores a inscripcién.

-~ Se lee secuencialmente el archivo de profesores y
se restablecen los contadores necesarios.

Una wvez realizados estos procedimientos ya es posible
iniciar un nuevo ciclo de actividades del sistema.

Para vigilar el buen funcionamiento del sistema (o en
su caso, de la computadora), es conveniente realizar
peri6dicamente un procedimiento de  auditorfa que detecte
posibles fallas, de tal forma que s8i llegase a existir algin
problema sea m&s fAcil la restauracién del sistema detectando
oportunamente las fallas que sucedan.

El programa auditor podria revisar exclusivamente
el sistema y reportar las fallas; o bien, podria ser tan
sofisticado que automiticamente fuera corrigiendo 1las fallas
encontradas. Esto es posible gracias a que se cuenta con
la suficiente informacién redundante que permitiria la
realizacién de dicho trabajo con mucha seguridad y cierta
facilidad.

Este auditor podria ser ejecutado cada semana o cada
mes, o cuando se considere conveniente, dependiendo de las
condiciones que se llegaran a presentar durante el buen o mal
funcinamiento del equipo de c6mputo, que en algunas ocasiones
llega a dafiar la informacién.

Se podrian recomendar muchas formas de realizar un
programa auditor, pero esto requiere un andlisis bastante
extenso y dependeria de la experiencia de cada quien; por lo
que, lo mejor en este caso, es dejar la solucién de este
problema al grupo de analistas que implementen el sistema, vya
gque ellos tomardn la alternativa mé&s adecuada y que se ajuste a
sus necesidades.
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IV.3.e) Formas de Entrada y Sallda.

En este inciso se muestran las formas que se han de
utilizar en el sistema, las cuales se presentan en el orden
siguiente:

1) Formas de codificacién.
2) Formas de lectura 6ptica.
3) Formas de reportes.

4) Formatos de archivos magnéticos.

A continuacién se define cada una de ellas:
1) Formas de codificacién,

Las formas de codiflicacién son una de las entradas al
sistema y son elaboradas manualmente. Se utilizan para captar
informacién més bien de ajuste que masiva y mediante su proceso
efectuar las actualizaclones finas que se requieren en el
sistema. A continuacidén se menciona cada una de ellas:

a) FCAE-CO-~01 : Solicitud de modificaciénes a
planteles.

Se utiliza para efectvar las altas y/o bajas de
planteles, asi como para cambiar las caracteristicas de 1los
mismos.

b) FCAE-CO-02 : Solicitud de modificaciones a
carreras.

Se wutiliza para efectuar las altas y/o bajas de
carreras, asi como para cambiar las caracteristicas de las
mismas. .

c) FCAE-CO-~-03 Solicitud de modificaciones a
materias.

Se wutiliza para efectuar las altas y/o bajas de
materias, asi como para cambiar las caracteristicas de las
mismas.

d) FCAE-CO-04 : Solicitud de modificaciones de planes
de estudios.

Se utiliza para efectuar las altas y/o bajas de
planes de estudios y de 1las materias que los integran, asi
como para cambiar las caracteristicas tanto de los planes  como
de las materias.
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e) FCAE-CO-05 Solicitud de modificaciones a
alumnos.,

Se wutiliza para efectuar las altas y/o bajas de
alumnos, asfi como para cambiar las caracteristicas de los
mismos.

£) FCAE-CO-06 ¢t Solicitud de modificaciones a
profesores.

Se utiliza para efectuar 1las altas y/o bajas de
profesores, asi como para cambiar las caracteristicas de los
mismos.,

g) FCAE-CO-07 ¢ Solicitud de cambios de carrera;
misma drea, mismo plantel.

Se utiliza para cambiar a los alumnos de carrera
dentro de un mismo plantel siempre y cuando la carrera destino
que elijan pertenezca a la misma Area de su carrera origen.

h) FCAE-CO-08 : Solicitud de cambios de unidad
académica.

Se utiliza para cambiar a los alumnos de unidad
acadénica.

i) FCAE-C0-09 H Solicitud de modificacidnes a
grupos y profesores.

Se utiliza para efectuar altas y/o bajas de grupos,
asi como para cambiar las caracteristicas de los mismos.
También se utiliza para asociar y/o desasociar a los profesores
de los grupos.

j) FCAE-cO-10 ¢ Solicitud de modificaciones a
inscripciones.

Se utiliza  para efectuar altas y/o bajas de
materias-grupo (de Iinscripcién de los alumnos) y para cambios
de grupo de materias captadas con anterioridad.

k) FCAE~-CO-11 ¢ Sollicitud de baja de inscripcién.

Se wutiliza para efectuar Dbajas de  inscripcién
completa incluyendo las materias que el alumno curse en otros
planteles, s8i es el caso,

1) FCAE-CO-12 : Solicitud de modificaciones a
historias académicas.

' Se wutiliza para efectuar altas y/o bajas de las
calificaciones que los alumnos obtienen, asi como para cambiar
algunos de log datos de 1las calificaciones captadas con
anterioridad.

m) FCAE-CO-13 : Actas Adicionales.

Se wutiliza para anotar a los alumnos que -por alguna
raz6én- no aparecen en las actas de examen emitidas mediante el
sistema y que son un complemento de las mismas.
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n) FCAE-CO-14 t Actas de Rectificacién.
Se utiliza para rectificar calificaciones asentadas
en las actas de examen (ya Bea emitida o adicional).

Estas formas (actas adiclonales ¥y de rectificacién)
se incluyeron dentro de las formas de codificacién debido a que
su elaboracidén es manual.

fl) FCAE-CO0-15 ¢ Solicitud de modificacitnes a datos
adicionales de los alumnos.

Se utiliza para efectuar cambios en los datos
agsentados que por omisién o error en la captura o porque el
alumno manifiesta un cambio en los nismos, deban ser
modificados.

2) Formas de Lectura Optica.

Las formas de lectura 6ptica son -en parte- otra de
las entradas al sistema, ya que algunas son preimpresas por el
mismo sistema (detexrminando ésto ser una de las salidas) y son
terminadas de 1llenar manualmente. Se utillizan para captar
informacién en forma masiva, y mediante su proceso, efectuar
las actualizaciones que se requieren en el sistema.

Estas formas son més ficiles de llenar y permiten una
captura masiva r8pida y confiable, a difencia de las formas de
codificacién, cuyo llenado es mis laborioso y su captura es
lenta y no muy confiable. Las formas de lectura &ptica que se
utilizan son las siguientes:

a) FCAE-LO-01 : Solicitud de Reinscripcién.

Se utiliza para efectuar altas de materias-grupo de
inscripcién de los alumnos a examen ordinario. Para su proceso
el archivo obtenido mediante la lectura 6ptica se transforma al
formato MI-DI.

b} FCABE-LO-02 : Solicitud de Alta, Baja y/o Cambio
de Grupo.

Se utiliza para efectuar ajustes a la inscripcién de
los alumnos mediante altas y/o bajas de materias-grupo y para
cambios de grupo de materias captadas con anterioridad. Para
su proceso el archivo obtenido mediante la lectura 6ptica se
transforma al formato FCAE-CO-10.

Mediante esta forma se capta el mayor volumen de
ajustes poslble y s86lo que algo haya faltado se utiliza la
forma FCAE-CO-10.
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¢) FCAE-~LO-03 1t Solicitud de inscripcién a examen
extraordinario.

Se utiliza para efectuar altas de materias-grupo de
inscripecién de los alumnos a examen extraordinario. Para su
proceso el axchivo obtenido mediante la lectura 6ptica se
transforma al formato MI-~-DI.

d) FCAE-LO-04 : Acta de examen ordinario.

Esta forma -en un primer paso- es una de las salidas
del sistema, ya gque en ella imprime a los alumnos que se
inscribieron a los examenes ordinarios del periodo lectivo; ¥y
ademés de ser un documento en si mismo, es una forma gue se
utiliza para capturar las calificaciones gque los alumnos
obtuvieron en las materias en las que se inscribieron.

El archivo obtenido mediante la lectura &ptica se
utiliza para actualizar (calificar) el archivo e actas, a
partir de lo cual se obtiene un archivo en formato FCAE-CO-12,
el cunal se utiliza para efectuar altas de calificaciones de
examen ordinario.

e) FCAE-LO-05 : Acta de examen extraordinario.

Esta forma es muy similar a la mencionada en el
inciso anterlor y su manejo es exactamente igual; la tinica
diferencia en la informacitén es el tipo de examen que en este
caso es extraordinario.

3) Formas de Reportes.

Las formas de lectura 6ptica FCAE-LO-01 , FCAE-LO-04
y FCAE~LO-05 las cuales sont: solicitud de reinscripcién, acta
de examen ordinario ¥y acta de examen  extraordinario,
respectivamente, son unas de las salidas del sistema y de
alguna forma comparten el nombre de formas de salida de
informacién del sgistema asi como el de formas de entrada de
informacién al mismo, ya que por un lado el sistema les imprime
parte de la informacidén necesaria para su propia
realimentacién. No comentaremos mAs Bsobre ellas ya gque su
utilizacién fué mencionada en el inciso anterior. :

Las formas que se comentar&n a continuacién son las
que 8e utilizan como salidas del sistema:

a) FCAE-RE-0l : Directorio de Alumnos.

Se utiliza para imprimir relaciones de 1ios alumnos
registrados en los diferentes planteles de la Universidad, con
alguna informacién adicional.
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b) FCAE-RE-02 : Tiras de Materias.
Se utiliza para imprimir las materias a las que se
inscribieron los alumnos en el periodo escolar lectivo.

c) FCAE-RE-03 ¢ Listas de Grupos.

Se utiliza para imprimir las relaciones de los
alumnos que se inscribieron en los diferentes grupos que se
declararon en el periodo escolar lectivo.

d) FCAE-RE-04 : Reportes de Calificaciones.

Se utiliza para imprimir las calificaciones que
obtuvieron los alumnos al final de un perido escolar.
Generalmente esta emisién Be hace a la conclusién de los
semestres nones.

e) FCAE-RE-05 : Historias Académicas.

Se utiliza para imprimir 1las calificaciones que han
obtenido los alumnos a lo laxgo de su ciclo escolar.
Generalmente esta emisién 8e hace a la conclusién de los
semestres pares.

4) Formatos de Archivos Magnéticos.

Ademéds de las formas impresas de entrada y salida que
se mencionaron en los incisos anteriores, muchas de las
entradas a este sistema 8e hacen directamente con archivos
magnéticos gque proporcionan los planteles; asimismo, muchas de
las salidas del sistema, ademé&s de proporcionar a los planteles
la documentacién impresa, se les proporcionan (a los que lo
gsolicitan) archivos magné&ticos,

Para estos archivos de entrada y salida, se han
disefiado formatos especiales, algunos de los cuales son los
siguientes:

a) Formato MI-DI: Archivo de Alta de Inscripci6n.

Es el formato base para actualizar la inscripcién
masiva en el sistema. En este formato los planteles
proporcionan la informacién correspondiente a las altas de
inscripcién de los alumnos al perfiodo escolar lectivo.

b) Formato M-D ¢ Archivo de Historias Académicas ¥y
de Reportes de Calificaciones.

En este formato se proporciona a los planteles la
informacién  correspondiente a  las calificaciones que han
obtenido sus alumnos.
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Si son calificaciones de un semestre en particular,
se le denomina como: Reportes de Calificaciones; si contiene
todas las calificaciones obtenidas por los alumnos a lo largo
de Bu ciclo escolar, se le denomina comot: Historias Académicas.,

c¢) Formato RES ¢t Archivo de Resumen de Historias
Académicas.

En este formato se proporciona a los planteles 1la
informacién correspondiente a los resfimenes de  historias
académicas de sus alumnos.

d) Formato M-D : Archivo de Tiras de Materias.

En este formato se proporciona a los planteles la
informacién correspondiente a las materias-grupo en que estén
inscritos sus alumnos en el perfodo escolar lectivo.

e) Pormato MAT : Archivo de Materias.

En este formato se proporciona a los planteles 1la
informacién correspondiente a sus materias que esté&n registradas
en el sistema.

f) Formato DIR : Archive de Directorio de Alumnos.

En este formato 8e proporciona a los planteles la
informaci6én correspondiente a sus alumnos que eatén registrados
en el sistema. :
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Existen otras salidas del sgistema que se imprimen en
papel de uso comln, es decir, no requieren de una forma impresa
especial para su emisidén; algunos de los reportes de este tipo
que se pueden realizar son los siguientes:

f)
g)
h)
i)
1)
k)
1)
m)
nj
fi)

o}

Relaciones de Planteles,

Relaciones de Carreras,

Relaciones de planes de estudios,
Relaciones de Materias,

Relaciones de Profesores,
Declaracién de Grupos y Profesores,
N6mina de actas emitidas,

N6émina de actas faltantes,
Diagn6sticos de actualizacién,
Resumen de Historias Académicas,

Estadisticas de varios tipos, etc.
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CAPITULO V

RUTINAS BASICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se presentan, en un programa escrito
en lenguaje COBOL, la defincién de los archivos y las rutinas
basicas del sistema, las cuales son:

Generacién de archivos

- Crecimiento automético de archivos

-~ Manejo del stack de disponibles

- Inicializacién de procesos

- Lectura y grabacién de archivos

- Bfisqueda de los elementos del sistema
- Terminacién de procesos

-~ Bitdcora de procesos

Este programa tiene como funcién principal ser la base
para el desarrollo de los programa# del sistema.

Con el objeto de facilitar el manejo de la parte
medular de este trabajo, el programa citado se presenta en un
elJemplar aparte, como anexo a esta tesis.

284



CAPITULO VI

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL SISTEMA PROPUESTO

: En este capitulo se enunclan y analizan las
principales ventajas y desventajas que presenta el sistema
propuesto, haciendo una evaluacién de las necesidades

presentes y futuras que probablenente se requieran considerando
las experienclias vividas.

Algunosg de los comentarios se basan en 1los problemas
que se han presentado con el sistema actual.

VI.1l) Ventajas del Sistema Propuestot

En el sistema gque se propone, el acceso para la
consulta vy produccién resulta més veloz, debido a que el
sistema ha sido diseflado con este propdsito, ya que los datos se
encuentran organizados de acuerdo a las principales necesidades
de consulta y explotacién, En muchos de los casos seréd
necesario solamente formatear e imprimir los datos existentes
en los archivos; tal es el caso de las 1listas de grupo,
las actas de examen y la inscripcién por alumno.

Es un sistema modular que no depende exclusivamente
de algin archivo en particular como sucede en el sistema actual
(Celdas). Esto nos permite trabajar con parte del sistema
aunque algunos de 1los archivos estuviesen dafiados. Por otro
lado, la reparaci6n o reconstruccién de los archivos que
se dafien puede hacerse de una manera facil gracias a la
informacién contenida en cada uno de ellos.
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Se podr&n elaborar programas sencillos cuando haya
necesidad de explotar el contenido de 1los archivos de una
manera més versAtil; esto serd posible gracias a la configuracién
del sistema.

Se podrédn manejar tanto las carreras como sus
diferentes planes de estudios, independientemente del tipo de
organizacién que estos tengan, ya que el sistema es modular; lo
gue permitir4d un manejo y control mucho méds versitil tanto de
las inscripciones como de las historias académicas.

Bl alumno podréd registrar més de una carrera (carrera
simulténea o segunda carrera) y tener un control de cada una de
ellas en forma independiente.

Contard con el subsistema de exalumnos y de explanes
de estudios que formar&n un sistema gemelo del esistema original
86lo que con informacién histérica, de tal manera que, pedrén
hacerse los mismos tipos de movimientos que en el sistema
normal; esta versatilidad conviene para poder mantener
actualizado el subsistema de exalumnos y poder asimismo, llevar
a cabo una explotacitn de la informacién histérica de una
manera fécil.

Permitir8 actualizaciones de archivos en paralelo,
asi como consultas diversas también en paralelo.

Se dan los elementos para gque el archivo de
profesores se pueda manejar de una manera ~m4s versatil
pudiéndose  adicionar muchos més elementos, segln las
necesidades que se deseen solventar.

Debido a 1la gran cantidad de archivos y a la
informacién contenida en ellos, asi como a la exaustiva
verificacién de la informacién que se utiliza para actualizar
los archivos, se piensa que es un sistema bastante confiable y
versftil; esta 1dea se apoya en los registros de parfmetos y el
archivo de bitéhcora que se proponen para llevar el control del
gistema completo.
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VI.2) Desventajas del Sistema Propuesto:

Una desventaja consiste en que el tiempo de
actualizacién de los archivos es relativamente grande ya que
siempre gque Be procese algo, s8e van a actualizar varios
contadores en los diferentes archivos y se le van a aplicar
varios filtros a la informacién entrante.

No se manejan tablas de eguivalencias entre las
materias de una carrera, sino planes de estudios perfectamente
definidos. Esto se refiere a que cuando en un plantel hay
cambios en los planes de estudios de sus carreras, hay
ocasionalmente la necesidad de establecer algunas equivalencias
entre las materias de los diferentes planes de estudios, 1lo
cual no se podr& manejar mediante este sistema; en estos casos
tendrad que hacerce por medio de otros procedimientos.

En los procesos en que interviene el grupo, (tales
como ¢ altas de grupos, inscripciones de los alumnos a los
grupos, etc.) no serédn tan répidos debido que no hay forma de
llegar al grupo directamente, sino que se deber& hacer un
rastreo secuencial sobre la cadena dé grupos de la materia.

. Con referencia a los profesores, se plantea una
solucién parcial de la problemAtica debido a que no 8se conocen
ampliamente las necesidades reales de control de profesores que
requieran algunos planteles, pero quedan las bases para un
desarrcllo més amplio al respecto.
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CAPITULO VII

ALTERNATIVAS DE IMPLANTACION

g En este capitulo se presentan algunas de las
alternativas de implantacién del sistema que se propone, las
cuales permiten tener una visualizacién de los problemas que se
presentan al querer sustituir un sistema que est& en funciones
por un nuevo eistema que pretende, no s86lo asumir la
responsabilidad de cubrir las funciones del sistema actual,
sino que ademés promete incrementar y mejorar los servicios que
se requieren dentro de la administracién escolar.

Dentro de los pasos del anélisis y disefio de sistemas
esti la forma en que un sistema entra en funclones, vya sea un
sistema completamente nuevo o© uno que reemplaza al existente.
Debido al tipo de informacién que se maneja en los sistemas que
se han mostrado en este trabajo se han considerado tres tipos
de implantaci6én, los cuales, tienen sus "pros" y sus “"contras",
mismos que Be discutirén a continuacién.

Los tres tipos de implantacién que se describiran son
los siguientes:
1) Substitucién en Serie,

2) Substitucién en Paralelo y
3) Substitucién Modular.
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VII.1) Substitucién en Serie.

Esta alternativa de implantacién consiste en generar
todos los programas del nuevo sistema y probarlos con pequefios
archivos que no xrepresenten un gasto de espacio gue pueda
ocasionar un transtorno en el sistema actual, entonces se
procede a obtener la informacién de las escuelas, las materias,
los alumnos, las actas y las historias académicas existentes.

Para entonces se debieron .tener los planes de
estudios de cada una de las carreras existentes en cada plantel.

Una vez obtenida toda la informacién requerida se
procede a proteger en cintas magnéticas la informacion del
sistema anterior (archivos y programas) y se procede a generar
log archivos del nuevo sistema, proceso muy importante ya que
de esta creacién depende el buen funcionamiento del mismo.

Los procesos se deberfin realizar en el siquiente
orden:

1) Alta de planteles

Esta alta es una de las més importantes debido a que
a este archivo se enlazan otros archivos como son el de
alumnos, carreras (planes de estudios) y profesores.

2) Alta de alumnos

Con eBte proceso se logra tener la conexién de los
alumnos con el plantel en el cual estédn registrados.

3) Alta de materias

Esta alta finicamente forma una base para el siguiente
proceso de alta que es el de planes de estudios. Esto es debido
a gue al dar de alta una materia correspondiente a un plan de
estudios, ésta deberd estar en el arhivo de materias.

4) Alta de carreras:

Con este proceso logramos tener conexién de las
carreras con el plantel al que pertenecen.
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5) Proceso de ligar las historias académicas

Este proceso es un caso especial en la implantacién,
ya que existen historias académicas de alumnos y no se puede
empezar desde cero. Este proceso nos sirve para generar en el
registro del resumen académico del alumno, un resumen de su
histoxria académica asi como su conexién con el nuevo archivo de
Historias Académicas.

6) Compactacién de actas

Este proceso también es un caso especial ya que de
aqui se seleccionardn las actas ya calificadas y se generard el
primer archivo de indice de microfilmacién, credndose también
el nuevo archivo de actas que contendrd las actas s8in
calificar. Con este paso se concluye el traslado de informacién
del sistema anterior.

Una vez gque ha sido transladada la informacidén del
sistema anterior y agregado las partes nuevas para este
sistema, se procede a sequir con aquellos procesos que sean
requeridos como son: las altas de grupos, profesores, la
inscripcién de alumnos a materias, generaci6n de listas de
asistencia, actas de exédmen, emisidén de los reportes de
calificaciones o historias académicas etc. Estos procedimientos
se realizarén en forma normal (siguiendo la metodologia 1légica
de estos procesos).

Ventajas:

Las ventajas que representa este tipo de cambios, es
el ahorro de esfuerzos adicionales y el bajo costo en
programacién extra.

Desventajast

Una de las principales desventajas que origina un
cambio de esta naturaleza es la pérdida de tiempo de proceso si
es que los programas fallaron y el gran riesgo que 8e corre si
no se encuentran protegidos adecuadamente todos los archivos
del sistema anterior, asfi como la informacién con que Be
alimenta el sistema.

Es requisito indispensable el tener todos los
programas ya probados para el momento del cambio, asi como los
datos de 1los planes de estudios anterlores (s6lo los que
trabajan en la actualidad) y los vigentes a la fecha.

Sin estos requisitos seria aln mAs peligroso este
tipo de implantacidn.
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VII,2) Substituclén en Paralelo

Esta es una de las formas m&s seguras de implantar el
nueve sistema ya que permite gea probado y no perder el ritmo
en la produccién. Una manera adecuada de llevar a cabo
esta substituci6én, consiste en preparar toda la informacién
de un plantel (de preferencia con poca poblacién), y como en
el caso anterior se procede a llevar a cabo todos los procesos.

Mencionando los procesos que deben ser realizados,
tenemos el alta de plantel, en el cual sSe deber&n incluir todos
los planteles en los que el alumno se pueda inscribir. Después
se darian de alta los alumnos, asi como las materias y carreras
(planes de estudios) de todos los planteles que fueron dados de
alta. En geguida 8e procede con la 1liga de las historias
académicas y no Bse tomaria el archivo de actas debido a que es
un procesc independiente y no importa el hecho de que las actas
no se encuentren contenidas en el mismo archivo, sin embargo es
necesario tener mucho cuidado con el nfimero de folio de acta
(se recomienda 8e utilice un folio de acta holgado de tal
manera que no se lleguen a traslapar con los manejados en el
sistema actual).

Si se analizan las ventajas y desventajas gque nos
presenta esta alternativa podriamos mencionar las siguientes:

Ventajasi

Permite probar el sistema en forma completa y sin
afectar la produccién, debido a que 1la informacién se puede
manejar en forma duplicada para tener un mayor control.

Es posible 1llevar el ritmo de la produccién con el
sistema actual.

Desventajast

Esta alternativa tiene un pequefio problema, que es la
cantidad de &rea de almacenamiento en disco que se requiere.

Ademés se consume mAs tiempo de proceso por tener que

procesar dos veces la misma informacién (si es gque se desea
llevar el proceso gemelo).
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VII.3) Substitucién Modular..

Esta fGltima alternativa de implantaci6n consiste en
quitarle paulatinamente funciones al archivo de celdas, de tal
forma que 1los archivos que lo utilizan como archivo de enlace
con los dems se independicen.

Para  poder llevar a cabo esta implantacién se
plantean tres pasos que permitirédn ir adaptando el nuevo
sistema en substitucién del que funciona actualmente. Estas
etapas debexr&n 1llevarse a cabo una por cada periodo escolar ya
que de otra forma no tendria objeto este planteamiento.

Paso 1.

En este primer paso se pretende eliminar uno de los
mayores volumenes de ligas en el archivo de celdas que es el
encadenamiento de los alumncs a sus respectivos planteles.

Para esto se deberén cambiar las estructuras de los
siguientes archivos.

- Dispersién de nfimero de cuenta por el nuevo archivo
que contiene la tabla relativa de alumnos.

‘Archivo de Escuelas por el nuevo archivo de
Planteles.

Creacién del nuevo archivo de Alumnos.

Creacién de los nuevos archivos de Profesores.
Creaci6én de la Tabla Relativa de Profesores.
Creacién del nuevo archivo de Historias Académicas.
Creacién del archivo de Resumenes Académicos.
Modificacién en 1la £f6rmula de dispersién de clave
de Materias y de Grupos para que quede contenida en
el Bloque-I en forma exclusiva, reduciendo el tamafo
del mismo.

_ También seré necesario modificar los programas que

actualmente realizan estas actividades para que puedan manejar
la nueva estructura. Se mencionarén algunos de los procesos que
serf necesario modificar,

Altas, bajas y cambios de plantel;

Altas, bajes y cambios de alumnos;

Altas, bajas y cambios de profesor;
Generacién de los directorios de alumnos.

| I I T |
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- Todos los procesos que wutilizan la dispersién de
alumnos como son los siguientes:
. Consulta de alumno
. Actualizacién de Historias Académicas
. Listas de asistencisa
. Actas de Examen
+ Modificacién a inscripeién
. Emisién de Historias Académicas.

- También 8erd necesario médificar los programas que
utilizan la dispersién de claves de materias y grupos.

Paso 2.

Este segundo paso deberd prepararse para su
implantacién durante un perfodo escolar (de preferencia) de tal
forma que al concluir éste, se tenga que recuperar la

informacién de 1los archivos y sea m&s accesible la implantacién
de esta etapa.

Para este paso se pretende crear los nuevos  archivos
de Materias y Grupos, también dos de los archivos inovadores
que son el de Planes de Estudios y la Tabla Relativa de Materias.

Con la creacidn de estos archivos se pretende
agilizar el acceso a las materias y dejar en el archivo de
celdas solo las ligas que son renovables cada perfodo escolar,
que son las inscripciones.

Los procedimientos que habrd que modificar para
llevar a cabo esta etapa son los sigulientes:

Alta, baja y cambio de materias,
Alta, baja y cambio de grupos,
Historias Académicas,
Modificaciones a inscripcién,
Nomina de actas,

Tiras de materias,

Actas de examen,

Listas de asistencia,
Esqueletos.

~ También seri necesario modificar todos 1los procesos
gue de una u otra forma hagan referencia a materias y grupos.
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Paso 3.

En epta fGltima etapa sBe pretende concluir la
implantacién del nueve sistema por lo gue ya no sex8 necesario
modificar ningin programa sino que a partir de este momento se
usarén los programas proplios del nuevo sistema.

Solamente falta implantar' el pfoceso de Actas,
Listas, 1Inscripcién y 1la Microfilamacién de Actas de Examen,
usédndose para tales efectos los siguientes axchivos,

- Nuevo archivo de Actas de Examen,

- Creacién del nuevo archivo de Inscripcién,

- Creacién del nunevo archivo que contendrd las
materias que cursa cada alumno (archivo de
Inscripei6n por Alumno),

- Creacién del archivoe gque contendrf el f{ndice de
microfilmacién.

Como podrd observarse, en este procedimiento de
implantacién se requiere de un gran esfuerzo para poderlo
llevar a cabo.

S§i analizamos 1las wventajas y desventajas que nos

presenta la alternativa planteada anteriormente, podriamos
mencionar las siguientas:

Ventajas:

Esta alternativa tiene la- ventaja de poder implantar
el esistema de tal manera gue no sea necesaro tener degarrollado
“todo lo que se requiere en este nuevo sistema.

Desvantajas:

Se require de mucho trabajo de programacién mixta

debido a gque los programas deben ser modificados para cada una
de las etapas.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES

Hemos llegado al f£inal de nuestro trabajo y ahora

debemos revisar si cumple con los objetivos que nos propusimos en
un principio:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Se han respetado los procedimientos de entrada y salida
existentes, de tal manera que resulta compatible con el
gistema actual.

El diseiio del sistema es totalmente modular, 1lo cual
permite flexibilidad para adecuarlo a las necesidades
futuras de la Institucién y facilita su implantacién.

Se ha tenido especial cuidado en mantener la
homogeneidad en todos los elementos del sistema, de tal
manera que se garantice su integridad.

Especial atencién se ha tenido en incorporar al sistema
la informacién que, producte de la experiencia y de los
anilisis realizados, result6 necesaria incorporar vy,
adicionalmente a ésto, el carfcter modular del sistema
permite agregar félcilmente la que en el futuro se
considere conveniente.

Uno de los aspectos mas importantes que considera el
sistema es la seguridad de la informacién, motivo por
el cual se incorporaron a &l los elementos necesarios
para garantizar su confiabilidad, principalmente 1a
informacién redundante necesaria.

Por sus caracteristicas, el sistema es auditable, 1o
cual proporciona tranquilidad a los responsables de su
operacién. Si los archives del sistema llegaran a
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7)

8)

9)

10)

11)

dafiaxse, &stos pueden reconstruirse gracias a la
informacién redundante existente en ellos.

La informacién numérica se ha empacado para optimizar
el uso del espacio en disco.

El sistema cuenta con las estructuras y mecanismos
necesarios para el manejo de un "stack" de registros
disponibles, de tal manera que éstos puedan
reutilizarse Inmediatamente después de que se
desocupen.,

Otro de los aspectos a que més atencién se ha prestado
es a la eficiencia en la blsqueda de la informacién,
habiéndose logrado en la mayoria de los casos.

La saturacién de los sistemas es uno de los aspectos
que mAs produce lentitud en su proceso, por lo cual
este pistema contempla las estructuras y archivos de
desahogo convenientes.

En la medida de lo posible se han incorporado a este

sistema los elementos nécesarios que requiere 1la
Institucidén, de los cuales adolece el sistema actual.

Por lo anteriormente expuesto es que consideramos que -

el S8IStema Computarizado de Administracién Escolar es una
alternativa adecuada para atender las necesidades de la U.N.A.M.,

ya que

cumple con los requerimientos presentes y su disefio

facllita las modificaciones gue en el futuro requiera por parte
dée la Institucién.
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VIII.1) Diferencias entre el Sistema Actual y el
Sistema Propuesto.

En este incigo se enuncian y analizan las diferencias
exlstentes entre el sistema que actualmente est8 funcionando y el
sistema que se propone en este trabajo.

Es dificil establecer diferencias entre una cosa
existente y una que s8e estd proponiendo, ya gque pudiera
-8in quererse-~ tratar de demostrar que lo nuevo es siempre mejor
que lo antiguo, por lo que en este caso se establecerén
estas diferencias tomando como referencia los problemas
queé se presentan actualmente con el sistema gque estd en
f;nciones, indicando la solucién a estos problemas con el nuevo
sistema.

Con esto no se gquiere establecer una comparacidn
entre los dos sistemas, sino que se pretende mediante el
nuevo sigtema resolver 1los problemas gque el sistema actual no
es capaz de hacer en las condiciones en gque s8e encuentra
actualmente. Ya se comentd anteriormente gque el sistema actual
podria tratar de modificarse para gque siguiera en funciones,
pero serfa posiblemente m&s complicado, méds tardado y tal vez
no se llegarfia al resultado deseado.

Diferenciast

. La emisién del resumen de historias académicas serd
mucho mis sencilla de elaborar y tendré mayor informacién en el
sistema propuesto.

. Se manejarén las carreras con sus diferentes planes
de estudios, permitiendo +tener un buen control sobre las
materias que debe cursar un alumno para obtener el titulo
deseado, cosa que actualmente no es posible hacerlo.

. Las materias se asociaxfn tanto a losgs diferentes
planes de estudio como a 1los planteles y no s6lo a estos
tiltimos como actualmente estén, lo que facilitard lo menclionado
en el punto anteriorxr.

. Debido a la declaracién de planes de estudios, sge
podrin asociar las materias a un semestre determinado en que
deban cursarse y declararse obligatorias u optativas -segiin el
caso~ para cada carrera en particular y no por plantel como
estd actualmente, lo gque impide una buena clasificacién en la
elab?racién de las historias académicas que se le proporcionan
al alumno.
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. Se utilizard el concepto de "nivel" que facilitaré
el manejo de las carreras dentro de cada plantel. Actualmente
gse tiene como dato pero no se le da ninguna utilizacién
préctica.

. El manejo de las incripciones (tanto a grupos como
por alumno) serfA mis sencillec y confiable que en el sistema
actual, ya que se tendrf esta informacién en dos archivos
independientes ¥y no como estd actualmente en el archivo
de celdas. '

. Se tendri mayor informacién de cada alumno,

. E8 un sistema independiente de la carga de
informacién que contenga; esto es, la produccién no se veré
afectada al final de cada perfodo lectivo como sucede con el
sistema actual.

. Los alumnog estarin claramente ubicados en un
plantel-carrera-plan de estudios y podrAn registrarse muy
claramente también en una segunda carrera (plantel-segunda
carrera-plan de estudios) o en una carrera simuiténea
(plantel~carrera simulténea-plan de estudios).

. Permite actualizaciones y congultas en paralelo
debido a la independencia de muchos de sus procesos (no como
sucede actualmente con el archivo de celdas).

. La normalizacién del tamafio de los nombres de:
planteles, carreras, materias, profesores y alumnos, facilitara
el manejo de estos datos,

. Se dan los medios para iniciar lo que serfa un
control de profesores; control a nivel académico en cuanto a
horas de servicio y nmero de grupos (materias-grupo) que
imparte, pudiendo ampliarse este control agregando otro tipo de
datos al archivo de profesores, los cuales se manejaré&n muy
f4cilmente mediante la tabla relativa de profesores.

. Las tablas relativas "para el manejo de alumnos,
profesores, materias y actas 8superan a los archivos de
dispersién del sistema actual en cuanto a velocidad y facilidad
de acceso.

. La produceién de muchos de los documentos que emite
el sistema ser& mucho més répida debido a que una gran cantidad
de informacién existe "a la mano" y seri necesario solamente
formatear antes de imprimir el documento. En otros casos, sera
necesario hacer pequefios programas para obtener otro tipo de
listados.
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