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JNTRODUCCION 

Durante todas las épocas, el hombre ha inventado diversos 
aétodos para comunicar a otros sus pensamientos y 
necesidades. En Ja epoca priait1va, cuando Jos seres humanos 
convivían en pequeños grupos distribuidos en áreas 
geográficas relativa.mente pequeñas, Ja co11unicación dentro 
del grupo se realizaba mediante eJ habla. Conforme fueron 
creciendo estos grupos y las civilizaciones se extendían en 
áreas geográficas mayores, fue necesario desarrollar métodos 
para Ja coaun1cac1ón a larga d1slanc1a. Entre algunos de Jos 
intentos de este ltpo de comun1cac1Ón a larga d1stanc1a, se 
cuentan las señales de hu.c:io, Jos haces luminosos, las 
palomas aensa.Jeras y las carlas cuya transportación se 
realizaba por medios muy diversos. 

Con eJ 1nic10 de l• revolución industrial se hizo 11iÍs 
apre111ante Ja necesidad de disponer de métodos de 
comun1cac1ón a larga d1slanc1a que fuesen rápidos y 
precisos. Una de las priaeras soluc1oneG a este proble1ta 
fueron Jos s1steaas de comun1cac1ón que ut1l1zaban señales 
eJe"ctr1cat para transm1l1r 1nformac1o'n de un lugar a otro 
:.eC1ante un par de htlos conductores. EJ caicpo de la 
1ngen1er!a de la co~un1cac1ón eléctrica recibió una notable 
atención durante y despues de la Segunda Guerra Mundial. 

Durante Ja etapa de la posguerra se produjo ta'mb1én un vasto 
crec1~1ento en Jas 1nduslr1as de Ja aulomat1zac1ón y Ja 
cot;putac_1ón. .Est~ crecu1uenlo hizo necesario que las 
computadoras se comunicasen no solamente con el ser humano 
sino ta•bteh con otras computadoras. 

En Ja actualidad, los s1Stemas de c0Jr.un1cac1ón eléctrica 
abarcan al-mundo entero, llevando voces,·textos, imágenes y 
una gran variedad de diferent.es tipos de informac_tón. · 



La creación de una red de larg.;a d1slanc1a debe ser 
precedida por una plan1ficaciÓn cuidadosa. Se debe lomar en 
considerac1~n una serte de faclores tales como eJ tamaño del 
país y la distribuc1dn humana dentro del mismo. EJ objetivo 
principal para la creación de una red de Jarga dislancia 
debe ser el asegurar que las demandas de los usuarios sean 
rapidamenle atendidas con serv1c1os confiables a un mínimo 
de costos. Un proyeclo para Ja creación de una red de larga 
dJslancJa esta formado pr1ncip.;almente de cinco planes: 

l. Plan de numerac1oñ. 

2. Plan de enrula111.1enlo. 

3. Plan de lransm:is1Ón. 

4. Plan de tasación. 

s. Plan de señal1zac1Ón. 

EJ obJel1vo principal del Plan de señal1zac1oñ es el regular 
Ja señalización y lransm1s1ón de 1nformac1ón nucér1ca en Ja 
red de larga d1slanc1a. Es de gran 1cporlanc1a el escoger un 
soJo s1sleca de señal1zac1ón con el f1n de ev1Lor repet1c1ón 
1nnecesar1a y conversión de señales. El s1slema debe ser 
rápido y conf1abJe para llevar a cabo una alla ut1l1zac1én 
de la red y asegurar un serv1c10 ef1c1enle a Jos usuarios. 

En Héx1co existen acluaJmente tres s1slemas de señalizac1én: 

a) Sistema Rl. 

bJ S1sle•a R2.. 

c> Sistema No S. 

El sistema Rl se ulil1z~ ·acLUaJmente para Ja señal1:ac1ón de 
larga distancia entre Héx1co y Estados Unidos de 
Norteamerica, asi co~o para larga distancia entre Héxico y 
Canada. · · 



El sistem.a ,R2 se utiliza para· Ja señalización Jacal osea 
dentro del lerritorio_nacional, 

El siSlem~ -;,~·~ .. s· es-.utiJizadó para señal izac1ón de Jargil 
distancia ·can eJ reSio· del mundo. 

. . ·- - : 

La..· .te·~~~l~~í~:-:~---,j~5 ~i~~:r&ntes criterios lomados han hecho 
_qué .existan una_ serie de diferenciaciones y cJasificac:iones 
de los_:sistemas-de·-señal:izacién, lado esto ha desembocado en 
una s0Jucion·Jég1ca y esperada, un sistema. de señalización 
unif1cado -y- normalizado para cubrir. las necesidades· del 
fut_uro· como·Jo'-es' el sistema de señalización número siete. 

Ante· tiil panorama se propone en 
1nvesligaC1ón~ ·: eJ conoci1111ento de 
11ensa.Jes· en· el· sistema de señalización 

Para ·1"ag'.~a~.·· ·._.la. propueSta' de este 
estructurado-Jos s.ig_uien_tes capítulos: 

este seminario 
Ja transferencia 
número siete. 

se.11:1inario se 

,._.-

CAPITULO. 1" Aspectos. G~ner~J-es S~b"fe _Señal 1%ación~· 

de 
de 

han 

En - este '~~PÍ~~:r~·'._'.s_e_:.-~a_Ce __ una··-bf.·ev~~ ~_es~5~- -h~Sfór1.Ca- de Jas 
' señá1e's . utiliza das :en _Jos-. i,nfci os." d9<1a'. teJ e ron ia y ade11ás 
se. habla de .las ·señales. de. J ínea -Y .. de.:· r-:?.! stro. · 

·~:.- :-- :,_· - ,,.,.:·._-_:_;~~\\<-~: ~:;~,_,:·~ 
CAPITULO ;2 ~ , s'i·~-{eiiias·· d~'- SeñáJ i:i&ción·;-~·;;,; '..;:'.·;, 

de Este · caPíluJo lra'ta · :;~~~~~:·:{j~'~:~;:'.~~'~:tl_rifas :-_- S~sle•as 
señaJizacio·n que.existen:y se profund1:i:a:en Jos- sistemas de 
seña 1 iza.e i ón que se_ emplean ·.ai:tú&Já:ie"nte'.\ Gn-:Méxi ca·; , . 

\~;\e¡:',-:-._-._ ' 

CAPITULO -J. De~cr~pc1ó~ ºSis lema de 
Señalización No7 

E:n este capítulo se define' que eS eJ SiS'l~~a de séñaJización 
No7, como esta estructurado y cuaJ~s_ san ·-J~s _ventajas que 
ofrece. 



CAPITULO 4. Parte de Transferencia de HensaJes. -

Aqu( se defJnen las funciones reaJ1zadas'por .Ja parle de 
transferencia de •ensajes desde que recibe· Ja informac1dn 
desde Ja parle de usuario hasta que. Ja entrega a su destino. 
Adeaás se describen Jos procedimientos de gestión ul1J1zados 
en caso de avería d faJJa. 

CAPiltlLO S. Estructura de Ja Red de Señal1zac1ón. 

En esle último capítulo se describe Ja estructura de Ja red 
de señaJizac1ón así como de las partes que la componen. 



1.1 Anlecedenles. 

1.2 Señalización de Linea. 

1,3 Sefial1zación de Registro. 



1 .1 ANTECEDENTES. 

En Jas centrales telefónicas ant1güas, las comunicaciones 
eran transmitidas por intermedio de operadoras. Las señales 
necesarias en ese tiempo eran solamente: llamada y desconex
ión. Dichas se~ales eran producidas en el mismo aparato 
telefónico. Estos antigüos sistemas <JBBO'sJ conocidos 
como sistemas de bateria local <BLJ contenian un magneto con 
una manivela, la cual era accionada por el propio abonado 
cuando queria hacer una llamada. El tener una .bater1a en 
cada aparato lelefón1co representaba una gran desventa~a en 
lodos sentidos. Por eso a partir de Jos ant1güos sistemas de 
baler1a local se desarrollaron los sistemas de bater1a cen
tral <BCJ, en donde el aparato telefónico es alimenlado por 
la propia central telefónica y las señales de l Jamada y de 
desconexión son emilidas aulomalicamente al levantar y 
reponer el microlel~fono. Pero el sistema de baler1a central 
•egu1a siendo un sistema manual, en donde el abonado debía 
comunicar oralmente a una operadora el número del abonado al 
que queria llamar. En cambio en un sistema automático se 
debe disponer de un sistema aplo para transmitir el nú:.ero 
del destinatario a Ja central. 

De tal necesidad surgió la 1nvenc1ón del disco dactilar. el 
cual permitió el desarrollo posler1or do sistemas 
automiticos de conmutación. El disco daclllar permite Ja 
lranscisión de cifras en forma de trenes de impulsos en 
donde cada cifra esta representada por un número correspon
daenle de impulsos. El mecanismo del disco dactilar 
está construido de manera de asegurar un espacio 
suf1c1ente enlre dos cifras consecutivas. La Identificación 
de-cifras y ciertas funciones de conexión pueden ser efec
tuadas en Jos intervalos de tiempo que separan dos cifras 
<Ver figura 1.1>. 

Esta técnica de transmisión de información numérica sirv10 
para desarrollar los métodos aplicados para el establec1-
m1ento de las comunicaciones por conmutador aulomát1co. Se 
construyeron seleclores que hacian progresar los impulsos 
directaaente del disco dactilar. Pero este sislema pres~nla
b& muchos inconvenientes, especialmente cuando era r1ecesar10 
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inlroducirJos·en grandes cenlrale1 telefónicas. Los esla
bones .entre 101 múltipJe1 del seJector y Jas !!neas de abo
nados eran fiJos. los selectores eran. .._.enudo mal 
explotados y r•ndian planes de numeracion complicados en Jas 
grandes centrales telefónicas. Otro inconveniente era que 
Jos i•puJsos del disco dactilar a veces deb1an ser repelidos 
en varia1 secciones ocasionando d1slors1én de Jos iapulsos y 
errores de con•ulac1én. 

Figura 1.1 Disco dactilar 

Se comenzó entonces a introducir en muchos paises un nuevo 
ele:enlo~ el registro que tiene como tarea recibir los 
impulsos del disco dactilar del abonado, de al••cenar las 
cifras de manera adecuada y de dirigir la coneMiÓn hacia los 
siguientes órganos. Las cifras emitidas podrian ser retradu
cidas para utiltzar de la mejor aanera Jos selectores y Jas 
series de números disponibles. 
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NueVos s1sle111as fueron elaborados en la teCn1ca de lrans•i
sión. permitiendo aeJorar ·Ja calidad de Jas comunicaciones de 
larga dtslancia, con Jo cual rué posible eJ aulo•atizar 
integralmenle tales comunicaciones. Esta nueva te"cn1ca JJevó 
al desarrollo de nuevos lipes de conmutadores auto•ánt1cos: 
las centrales de tráns1lo, que tienen por obJelo reconectar, 
ya sean circuilos de larga distancia con circuitos de Jarga 
distancia o con circuitos locales. La se~aJización de estos 
eslabones a larga distancia exigia nuevos sistemas de señal
ización. La sedal1zac1ón entre Jas centrales telefónicas 
modernas generalmente hacen uso de dos clases de señales con 
funciones muy bien definidas: señales de registro y señales 
de línea. 

Las señales de registro son usadas para Ja lransa1sión num
érica y para otra infor•ación que es requerida para el esta
blecimiento de la conexión. Las señales son intercambiadas 
sólo durante el corlo período de Ja conex1ón; por Jo que el 
equipo de señalizac1ón puede estar concentrado en un pequeño 
número.de unidades. 

La función primordial de las señale~ de línea es supervisar 
la conexicin entre dos .cenlrales. A diferencia de las señales 
de registro que se efecLÚan desde la primera central hasla 
la última central. Por: ·10 lanto. Ja división de Jas señales 
de línea y se~ales de. regiitro,_es.naluraJ, y_es económ1co el 
empleo 'de sistemas.de señalización separados y el empleo de 
equipo_ para· las dos -cia-ses :de ·señales, Las señales de Jinea 
deben ser' transad lidas anles ,- durante .Y despues de Ja conex-
ión. - . , .. :: 

... ;_::·.-· . . 

En . ~a ,sígU1enl.·~~.-l~~iá; se. hile~ una.' ~om.para~ión enlre algunas 
de las · caracler í s li caS de: las;.- señal es -~ de . 1 Ínea y las 
señales de.·reg~st_ro._' 
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SEÑALIZACION DE SEÑALIZACION DE 
LINEA REGISTRO 

CAPACIDAD DE poca gran 
INFORKACJON 

VELOCIDAD lenta rapida 

Prn 1000 DE USO Jargo corto 

NUY.ERO DE UNIDADES gran poco 

s 



J.2 SEÑALIZACION DE LINEA. 

Las señales de linea son señales enlre centrales que debe 
ser posible enviar y recibir en cualquier momento sin ningu
na advertencia. Esto significa que debe haber equipo de 
transmisión y recepción en cada extremo de cada línea. Este 
equipo esta constantemente alerta supervisando Ja linea. EJ 
equipo es individual para cada línea, puesto que no hay 
t1ecpo para coneclar_un receptor cDaun una ve% que ha comen
%ado a enlrar una señal. 

Las principales ftincioñes .. de la señalizacio"n de línea son: 
. -· -- -·:. 

a) Iniciar el pro.Ces·~--d~:-~o-~e~i&n Y désconexión. 

b> Transmit'1r_ ii.-s,~e~~·ie-s·~·d_~'j:_'e.ilad_o_ del abonado llamado para 
la supervisio·n de:'Ja,;conexión_.de ha~Ja, tasación, etc • 

. __ ::-,;i;:~:':;:~·:,;_\':_;:;~i:~;t;~:.:;;;.·;¡ - . 
cJ Controlar,-Ja;desconex1on de ·.t&·-J{nea. 

di ~~~~'.vi~~':.,t-~'~~·Hp·~~.r~ ~.ie en .condmon., de open-

,,.:.::(.:.':,_,'~~::),<,->:- ·,,·'" 
Estas•· func(6rie·s·.·: há~'i~Caf; 's"~~-!~~c~~-a~i~~ para cual quier apl i
cación ·, y·· pueden·: ser - eje.éuladas por unas cuantas señal es de 
línea.,-· ;., · · - · -

Las· ~~ña·J.es· de'-Jfnea:más comune5 son: 
.. '. -. ' 

... "' 
a> Ocupación. 

bJ ReconoC"u11iento de ocupación 

e> Respuesta 

d) Desconexión 

e) Bloqueo y desbloqueo. 
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•> Señal de octip•cion.· 

La. seiia.1 causa ocupac\ón de la i_lnea y-cOnectá: un .re925lro 
en la central enlran_lre pa.i-a la recepe_iÓn'de. 2nfora:ácio·n 
nwu!r\ca •. Esta es la_ pru11era· señ.i! ·de línea en la., secuencia 
del esla.blec1'1'oienlo de una llamada-. 

:~.-, ' 

bl Senal ·de. ;éC~no~I~J~~·f.'~~-.' -.. ~. 
Esta -,.~ .. 1 ~-~-i· en\;~;~~~-- -~·nº\~:corioci.iii1~~to'··~~,;:¡.~~-,~;~~a"i~'de acu
pac1én Y .. t.Jene· -dcis funciones:·.:·· af.:Su}>e_rvi sia .. ri·-~d_ii·:-1á:·, 1 !rieci : )r _ 
fa.l las_ de.1 _ _. _equipo •. - · bJ · Oe'tecc_~ Ón_.de,una doble .. "ae:Upacioñ~· 

el Señal do X •• ~ésia. '> ; ': ~~~~~~:!'~,' 
Esi.-. · se~af-es env2ada _una· v~:~,- q·~~ \~f:'~:~:i~~t~ -: 11a¡¡¡·ada ·~~~~-e~-
ta .. La señal puede aparecer repetidaiDenté·-s·i'; ii-1;·abonado lla
•<11do cuelga·-y _descuelga. su microteJéfan'o"i:·:Ot:ra"'-vez.·. Las· 
pru\1:1Palii>s _funciones -de'. Ja señ&.1 son:·''_•> '-;coli"en_z1."i- ·_, Ja;.'\.Asa
c:-1 ón de Ja lJa1i1ada. b)- Iniciar· ta señat··de"·ccÍJec:cidn- pa.ra 
los tele"fonos de alcanc:ia~· c>-_OescorleXión del equipP de 
tJec.pa de 1uperv1.s1ón. 

d> Señal de desconexión. 

L• señal para desconectar l• lla~ada es in1c1ada al colgar 
alguno de Jos ~bonadas su sic:ratelérono. Hay un procedJmien
ta d1ferenle dependiendo de cual cuelga pr1mero. St el aba
ñado que llama cuelga primero, se envta una señal de 
desconex1cí.~ a través de todas !as centrales involucradas. 
Esta se~aJ de descanex1dn 1n1c:1a el proceso de desconex1ón 
en el extre:ia de recepc1ón • En la l!Jtn:.a central, aJ abona
do lla~ada se Je bloquea su línea y rectbe un tono de ocupa
do. Si el abonado lla~ado cuelga pr1mero se envia una señal 
de deseonex1én hacia la central a carga de la tasac1dn, esto 
1n1c1a allí una superv1s10n de tie=po. Si el abonado llamado 
no Jevanta de nuevo su microtelétono dentro de este periodo, 
se env1a una señal de descone~ión forzada hacta la eenlral 
de origen. SJ el abonado JJacado levanta de nuevo su QlCro~ 
teléfono dentro del tiempo de supervisián, se envía una 
ceñ~l de respuesta a la central a cargo de Ja lasación. EsLo 
desconecta la supervisión de tiempo y la conversac1ón puede 
conl2nuar c:omo si nad~ hubiera sucedido. 
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e> SefiaJ de bloque~ y desbJoqUeo: _,, 

Estas •~ña¡~~.--:son, ~~-á-da.s-'>par.a 
manualmente eJ, circUi to.'. 

- .·. ·-_} -

blÍ:>quear y desbloquear 

··:·._· ::_.:·:-· ._.: . . ·-_/_-,:-.. '• } ~--: -' -- - .·-: -.. 

. Exi ste-n '.~~__,~~~n-'i~·s·:-man~~-~~::·de 'e~~i~r_·:_J as señ&Jes de J Ínea. 
tanto: en:··corrienle··contínua· co11o·'en corriente alterna. La 
señalizaCid'n'..eil _corriente 'conlíua . <CC>_'.- es __ e_J método aás 
anligüo _y· mis_;· SenciJlo-.::~;Hie~tras_:Ja línea:_corísista de una 
conexión· 11urtiCJica·_,y:·no ·sea-demasiado -'larga-, puede utilizarse 

·la _sefial 1zaci_o'h_._en corriente ·continua~'. La apariencia de la 
·señal_ p~ed~:-'11_er :~e -tr_-':'s ·d.iferentes }_ipo~: __ .;" 

•> Co~exión··.· de una·. pol~-rid~·d; ·a ·una ·ó a1r1bas"ra•as de la 
linea. 

bJ Jriversio"n de 

el Cierre de un 

Los diferentes 
tarse por Ja 
de las señales 

p.ÓJaridad; ·'·' 

' 
bucle d• alta o ba.ja ·'i-esisléncia. 

. . .. ·. ·-.--~ -.:o-.:!·-·. . ' 

significados de .1-as SGñales pueden 
duración de la señal; su 'direccion 
en Ja secuencia de señaJ1zac1ón. 

inlerpre
y el orden 

La señalizacién en corriente alterna <CA> se utiliza en 
líneas en las cuales no se puede usar señalización en cor
riente continua por diversas razones. La linea puede ser 
de~asiado lar9a, o los canales telefónicos pueden transmi
tirse sobre una frecuencia portadora, haciendo imposible que 
lleve senaJes en corriente continua. La linea puede ser no 
metálica, por eJempJo un radio enlace. El método usual 
enlences es utilizar frecuencia de señaJ1zac1ón dentro de Ja 
banda de voz C300 - 3400Hz), Jo cual se denomina señaliza
ción dentro de banda, ó apenas fuera de esta banda Jo cual 
se de~oa1na señalización fuera de banda. Esta última es aás 
costosa, pero es necesaria cuando se debe enviar algunas 
señales por Ja linea durante la conversación. Estas señales 
podr1an ser señales de tasación. La venlaJa de la se~aliza
ción a frecuencia vocal es que las se~ales se amplificarán 
de Ja misma manera que la voz • 
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J.3 SEÑALJZACJON DE RElJISTRO. 

La inforaacidn aás compleJa, lal como el nÚmero del abonado 
llamado, se env1a mediante se6ales de registro. Como lo 
1nd1ca su nombre, Ja 1nformac1én de la señal se origina de 
un regislro· en el cual se almacena el número del abonado 
llamado-y se_env1a a olros registros ó marcadores a Jo largo 
del trayecto de conmutación. Puesto que la señalización 
entre registros se lleva a cabo sdlo durante un tiempo rela
tivamente corlo, mientras se establece Ja comun1cac1ón, el 
equipo de señalización puede concentrarse en unos pocos d1s
pos1t1vos, que son comunes a una gran cantidad de líneas. 

La señalización de registro comienza después de una señal de 
J{nea, la sefial de ocupac1Ón, Ja cual inicia la conexión de 
Jos registros a Ja línea entrante y finaliza cuando toda Ja 
1nrormac1ón necesaria para establecer una Jl&mada ha sido 
transmitida a Ja central lelerén1ca. Los tipos de inforca
c1én aás comun.mente ut1l1zados en Jos sistemas de señaJ1za
c1ón de registro son: 

aJ Jnformac1Ón de dirección. El número del abonado llamado o 
parle del núaero es frecuentemente ut1J1zado ccmo 1nforca
c1Ón de d1recc1ón. En algunos casos el número del abonado 
llamado es convertido a otro número o a un código y es 
enviado antes del número ó en Jugar del número. 

b> Identidad del abonado que llama. La completa 1dent1dad 
consiste de Ja categoría y el número del abonado que !Jama. 
La categoría del abonado dependerá del ltpo de señalización 
de registro, como e~emplos de categorías se pueden mencio
nar: categoría de operadora, categoría de marcación abrevia
da, categoría de d1scr1m1nación para hacer o rec1b1r 
llamadas, ele. 

e> Señales de control para envio son usadas 
registro que se encuentra como emisor 
siguiente señal a ser enviada. 
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d> Jnformacién a cerca de una conexión inÍructi:z·cu;a se::· envia 
en el caso de una ruta· congestionada pa.ra·)as'. centrales 
telefónicas de tránsito o congestión interna para las cent-
rales telefónicas locales'. · , 

el La '"ñ•l de fin de .. 1ección •• enviad•a:'d~~~~~¡ 'de la 
recepción de toda Ja información'"necesaria· para el·'_=.estable-·
cimiento ·de una conexión.· El' prfncipal.p.ropósitO de.esta' 
seña.J es para desconectar el regi_stro::eri ·Ja·. centi-al' -. teleta .. -' 
ni ca que originó Ja señalización;·; · · · -;:_.- ,.-:. 

La señalización de registro' pitede.·hacerse de ·dos maneras. 
enlace por enlace o extremo a extremo.· -·La señalización 
enlace por enlace signific& qu& Jos dígitos ·se transfieren a 
la central siguiente, la. cual entonces se ocupa de su trans
cois1én a la. central siguiente. La central transmisora queda 
libre de toda responsabilidad una vez que ha enviado toda Ja 
información. La se6alización enlace por enlace se utiliza 
si una central emplea un sistema de señalización de registro 
diferente de la central que lo sigue, ó si a la central 
anterior le falla alguna facilidad de señalización Ó pro
graca de análisis que es necesario para los sistemas de señ
aliza.C1ón de las centrales siguientes. 

1 ~ 

~ • 
~ 

~~ .:1 ., 6 

~~ e<! 
;¡¡• ~~ ... ~ ~~ • © 

' 

Figura J.2 Ejemplo de señalizacion enlace_ por enlace· 
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La sefializac1dn extremo a extremo significa que hay un 
registro de control en ta central de origen que se ocupa de 
leda Ja transmisión. Cada central sigu1enle recibe sólo la 
infa/'mac1ón que nec:es1ta y no m&s. 

F19ura l.3 EJempla de se~aJjzaci~n extre1110 a extremo. 

Dentro de la señalitac1en de registro Ja em1siOn de los 
dígitos es sle:nprl!' controlado por un arreglo de registros ó 
similar, aún cuando Jos eU'i1sores en si pueden ser comunes a 
varios registros. EJ registra contiene Jos aJ111ac:enes para Ja 
inror111ación, mientras que las em1sores sólo convierten la 
1nformaclón a señales de Ja apar1enc:1a apropiada. La 
recepc1ón puede llevarse a cabo en un arreglo de registros, 
O d1reclamene en un arreglo de 111arc:adores. La recepción 
directa en un arreglo d~ marcadores sóJo es posible cuando 
la emisión puede JJevarse a cabe 5in ningun retardo, como el 
que se produc1ria cuando hay que esperar que eJ abonado co=
plele el d1scado. En el cri Lerio para !a elección de un 
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11sLe~a de senal1zac1on de reg1sLro es i~portanle ~ue el 
s1sLec,a pueda llevar·Lantas func1ones como sea necesasr10 
para establecer una coneK1on y perm1l1r una reducc1on en el 
nU&ero de senaJes. Esto s1gn1f1ca que el s1stema de senal1-
zac1on de registro debe tener capacidad para lransm1l1r un 
numero grande de senaJes y debe poseer una atplla capacidad 
para requer1c1enLos fuLuros de senaltzacion. 

Las senales de reg1slro deben ser transmitidas rap1da y 
confiablemenLe en todos Jos tipos de c1rcu1tos que se usen 
en una coneK1on de varios eslabones. El sistema de 
senal1zac1on de registro debera ser utilizable a lraves 
de toda la red leJefon1ca, independ1enlemenle del tipo ·de 
central telefontca, caLegor1a de Lrat1co, etc. 
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2.1 General. 

2.2 Sistema. de Sena.1iza.c1on Rl. 

2.3 Sistema de Senallzacion NoS. 

2.4 Sistema. de Sena!izac1on R2. 
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2.1 .ASPECTOS GENERALES 

Ex1slen · diferentes -sis lemas de senalizacion para trifico 
internacional manual, se•iautoaálico y aulomitico dentro deJ 
111s1:0 conlinenle. ·El ·'caracler de dos de listos sistemas es 
puruenle· _regiona.J ~ . Ademas· d_e que, se. han· especificado a· tres 
sistemas - de · senaJ 1zacfón .- para mane.Je de tráfico 
interconlinenlaJ semiaulomálico y~autoaál1co. 

Sislema No 1 

Sistema No.2 

Sisle111a No 3 

Sislema Ne 4 

Utilizado para conexiones •anuales. La 
: trecuehcia de seftalizacidn es de 500/20 CSOO 
Hz modulada por 20 Hz>·. El sistema fue creado 
en 1934. · 

UtilizadO para conexiones semiautomáticas a 
dos hilos. Sus frecuencias de seftalizac1dn 
son _?SO y 600 Hz. Se cons 1dera fuera de uso. 

Utilizado para tr~f1co internacional 
aulomát1co y semiautomática. Su frecuencia de 
senalizacion es de 2280 Hz. Este sistema fue 
creado en 1954. Su aplicac1on esta limitada a 
rutas hacia y desde Par1s. 

Utilizado para lráfico inlernacionaJ 
automático y semiautomático. Sus frecuencias 
de seftalizacidn son 2040 y 2400 Hz. Este 
siste=a es el usado para la señalización 
dentro de Europa y fue creado en 1954. 
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S1ste•a No S 

S1sle•a No 6. 

S1slema No Rl, 

Sistema No R2 

Ut1J1zado para tráfico · 1ntercont1nentaJ 
automático y semiautomático. · Sus frecuencias 
de. se~aJizacÍón son de 2400 y.2600 Hz para 
Jas señales de linea y se emplean las 
frecuenc1as·de 700,· 900 0 ·1100,, _1300,· 1500, .Y 
1700 ·Hz Ccéd1go' de· •UJl1frecuenc1a> , para 
setiales de- re!Jistrci~_.-. 

·;,-' . ·:· -·;---.:}::/:': .. ______ i ·\:::. ~. 

Ul 1l1 zado. Pár.- -.. -._ -'t'r,ir1 c~·::)::·· ini'er·~ont:1'n~·Íl-taJ_ ·:>: 
autoi:iát ico . .y_;_c, lem1aulo1Cál 1co·>-:_;·:::Ut111·za'' Ja 
señalización sobre un canal. de .. señal1zac1ón 
común. Este. i i stema ·;rue. e's'pe.Cif1 é'ad'o'.- en··-1955~ · 

- - -; :,-, _-'·>· . -~-- ... -~ '. -::~ :: ... -. ·:.l;>¡·:·_: -:~_¡' .. - ,'.:<~:·;.>-.:.·:- -
\:;-~,·-<·:·-~·,,,·.: ... ~~-~'.?.·-,.~<.·;:.'' .- _-_' -, __ 

Intentado para trafico regional automat1_co y·. 
sem1aulomát1co.,-.:.'Est.e'-s1stema '.ei ;utilizado· en 
Es lados· Unidos ':dé·. Noi-le&i:ier i_ ca·· y·:·cana"da 1 ·. Fue 
est.andar1zado ·en'.1968~·- · ::/r · ·: :, .. · · -~-, .. ,-.. 

'·:·· ·.;··.:':'--':' -:.,;: ·,;· 

lntentadri· para tiá.r1·c~'.~re·g·i-~ria1·;:;:ut~málii:O .Y 
secuaulomát 1 co. Fue_ or191.nah:.e.nle :es_pec1f1 cado 
para la'. setiaJ1zac1ón_: t!n,. Eui-o'pa Y: ':.:~fue 
estandar:lzado-·en:1968, ,;, ... 

. ·.·._.--.·_.._ .. '.:_ - ,. 
- - - . . ... ';·-:·~-:-· 

Sistema No 7 - .. .-. ' - ·-'. . .--.:~ 
·:Este . S1st~~-~·-. es un .~-~·i:·~~a' de'<~é:¡ria~·:·:-,,·~;o·~~-ri' 

lSCC> para prOpos.ttos g'enerB.les_;- el .. cuáf··esta 
opt11111zado:_. para_un,_a=biente.d1g1ta·l.Y ·.'pu.!de · 
ser,- usado .'ei:i -:: redes· ·de';- telecOmünicac1ones 
taÍlto .. nacioilaleS ·coco interha·~'~-~nales~-, :.,.,:· · 

.. ,;_;e::• 

En. Héx.i.Co.se ~-111pÍ.ea~_tres si~~~mas_·d~~señ&-l1zación para· 
comunicación telefónica -de 'JA;iga_. d_1stanc1a.: internacional: 

'-·.·._ -__ _.: ··;. 

a>· 51 ste:.a Rl -~o·'sislema r-~g~'Cilal ·'.1 
;'. 

·- .·· 
'!.-' 

b> S1steita R2 .º"sistema MFC_de_ Berna. 

c> Sistema No s., 

IS 

la; 



2.2 SJS'IEHA DE SEÑALJ2ACJON Rl 

Elite ,.sistema. fúe adaptado :en-:1968 como un sistema 
lnlei'nacional ·para .. : tráfico sellÍ.i-autOmático y automático 
dentro de 'una·:. r_egio'h. El-sistema·.Puede,.ser- usado para 
circuitos ~unidireccionales·-_ .. ·-,-,y· ._;_.:·bid1reccionales con 
lransc1sio

0

n dentro~ de· banda;--~ fuera 'de: banda o PCK. Las 
señales de ·:·línea·_.;. son·:·'.:: cont.íriU&s''- _Y:. se- envian,. enlace por 
enl_ace •... LOS. dígitos _s_e.':_envian en:_·codiÍ;o de frecuencia.2/6 0 

pero s1n :"señales .'·d&· :-reconociciento·- ·hacia"" atrás. EJ 
sis leca - -. rlo- ':" _'e-Sta .' .. _dfsJ)on.ihJe.'para .',usarse :-,~con-· ci rcui los" 
equ1pados.'- co~.'-.~_é_l,' sfs.~~ma;. TASI~-- · ';. '- :·> 

·<.. -.:•"-\.?:~:''"'-'•"• ·:.t 
Sedal es ·d~: Li·n·~~"-; ·j~-~- ·-:: 

Para l& ·.e·f¡~·i'i·%~~--~-~ñ:>d~·:: {i~~~Y'. ~~-~¡ ~:~: :; ei~~~-~:~·~:- .· .~-c~Íd'~ por 
seCción. _,:: __ 'se. --~~-empl ea~:-:uria·.- s_ola:: frecu1úii:'1&-_;'.·: ( 2f¡00hz>. __ -__ Esta 
fr_ecuenc1a liéné_.' la~ parlicuJar.1dA-d, d&'- encOntt-irse ·_ denlro . de 
Ja banda de. iud iofrecuenc1a'' e 300:;-~.-:~400hz >-.:·:~:_.,_,~- ,-.:; .. ,_. -

.. ,, ;-;;·· .... -·- .-;,,-;-- - .-_.;;·e·,,-' ::, ;--: 

-La --Sl Qu1 en·te·:~-l1i"t>ia'-·i::i'UeS~t-ra-.'ei ':'C'ódi9~ -~(:¡.,'·:·;·er.~ies·:dé·.::1;n-e~. 
·, ·:. -,: _,:·.,, :---··, ,_- :'.' _._ :.":'_º,\'·.¡_-. \-'-'.:··:::_,,_ .. -.-.,._: . .-,:·,·;:·,,,\;--.:- _.-. :. 

CODJGO . DE~--,. SE:ÑÁLES. ·'_ne:~LL'tHU' .. i:'ENf~:-n:·-~:-}: SJSTE1•'.};·. Rl ~-

-----------------------------------------------------------
Sena!· ·. ¡,;~eccio~,.L> >:~tf1?}~~~¡'¡j~~~i~~~~=~~~;~~--~; 

:---------- _:~~~~~~~~~~-~-~-~:.~~~-~~i~~~~-~L~~~~-~~~---~~:.. ______ '."_: 
:-~~~~~~--_::-:---:-:-..;-~.::.-: ~ :·~ ·~~~-~~~~~~~~;~~,~-.~:~ ~ .. ~-~-~~ :~ ~! :~~:~ :~~:- ; 
: Toma : ·' :- :; · ·\' .. l-·-:'con~1nua' --.-.: · a_usente, :presente- : 

------------------------~----------------------------------: : Deinora '':''·<._': :_;·¡·~:-·:· vari&bi"e·::-~ '': ·aúseÍlle ·:presenle : 

i~~~~~~~~~~~~~~~~~::~0[6E~I~EI~~i~lJ~~I~~~~~~~~~~~~~;~~~~~i 
IReSpuesta: ,. :~ .. --.--· .. >:::-: :-··cOnlinúa :- ausenle lausenle 
: ---- -;--:--..:_..:'.'";;.~-~~;;.:.;;.;. :..:_;. __ ·_..:.:.:.:_-:_ -~-.-:,--.:.. ---'.'"-:------ _'"'. _____ ----- : 
l Colga.r ._: ____ .. -.,,.:·,~.;,:,.c:_:: 0 ~-conl1~':'-~ _ ·:.ausente !presente : 
l - - - - - - ----. -:-:"7-7.--~;7--'7--- ----'.'.""------------- - ---- - ----------- - : 
1 F1n · --: _ .......... _, , ·cOnlínua : presenlelausenle 
: ------------:-7.--'"'.'.----,-:----- - ---- '."-------------------- - ------- : 
llnleT.veii-1.' · · .,_,. ·: 65'"'.'135 'ms : presenlelpresente : 
:c1on : , , ', ;' .. · : 
: -:---7 ----~------"'.'·-~.::.:..:.:..~-:- '." _____ ."'.' __ .:.. ___ - ---- --- --- ------------ : 
: Ocupado--: : ausente: presente:, 
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Señales de registro. 

Las seña.Jes de reg.;stro s~n· erlYiadas en. Í:Ódigo de frecuencia 
216. empleandose 6 frecuencias ,·--_también dentro de Ja banda 
de audiofrecu&ncia -... < 700 _ - :· _l 70DHz>. _; No._· hay señales hac1 a· 
atrás _ya·_ que·' .la·· Zona.·:··de_'numer_ación .en donde. se uSa este 
s1steaa tiene·una -10iigi_túd de.nú:eros·conslante·. ·.Ade:ás de 
Jos digitos ·se ut.'iJ1zan· tamb1en las sfgu·1-entes frecuencias: 

KP. <iri1c10 de 

Ya que Jos disl~·rbiOs_:. no:'-:son··--.:per~1f1doS_--\_pára_''· ser· ir.al 
interpretados_' como dÍgí tOs_~-_. entonces/: los·!-:d {gi los son·: pr&ced..: 
idos por .una set\a_l . que_· es · •á•. difÍ_c1 L.:de"r.1ia1 t.ar:-/'. E_St& .. _ señal . 
es •as larga que -Jas~.otr•s_:y·prep·a~-aca·:·Jos_--.'r'&éept_ores de 
señalización para el-.envio·de·d!9itos·'.<11ás~-adelante. :- .·, -' 

' . -- . '. '···-.· ... :,,.-:-~::_:~"·'-•- .. ·:;~:·/)~·::·'.,_.'.;:·;:--·· 
.~::.:;~_. ·.~ -., .. 

ST <f1n de .marca'-~ionJ ··,>.~--'· __ . ".. ::.:<:<·-~>~'.'.: 
'1 ' '· •• • 

Esta señal se env1a desPuis deJ.·tfl~111:u)-·-:--'d{g1tO·; · 
obJelo de liberar "los; regi~t.r_o_s-~_·:::-·.,- 1 

• =,-_--.:-· ·>:· 

La s1gu1ente tabla. a:::uestra las sefiales ·de_ ·r.eg1stro: 
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CODJGO DE SEÑALES DE REGJSTR~. 

SENALES FRECUENCIAS <compuestas> Hz : 

:-~---------~------~-----------------------------------------: 
KP <comienzo de num.) l 100 ... 1700 

CIFRA 700 ... 900 

CIFRA 2 700 ... 1100 

CIFRA 3 900 + 1100 

CIFRA 4 700 ... 1300 

CIFRA 5 900 ... 1300 

CIFRA 6 1100 ... 1300 

CIFRA 7 700 ... 1500 

CIFRA 6 900 ... 1500 

CIFRA 9 1100 ... 1500 

CIFRA o 1300 + 1500 

ST Cf1n de num.> 1500 ... 1700 

RESERVA 700 ... 1700 

Tráfico automático. 

Para llamadas lele!Ón1cas d~ larga distancia a los Estados 
Unidos y Canada se hace uso del sislezr.a de señalización Rl. 
Se puede efectuar una comunicación autocática de abonado a 
abonado. Por ejemplo, para !Jamar al abonado B cuyo número 
es 539 9136 en la ciudad de Ouebec, en Canada, se marca lo 
siguiente: 
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95 <clave LADA internacional) + 416 <cod1go de atea de Que
bec> + 539 9136 <no. del diteclotio telefónico en Ouebecl. 

Tráfico semiautomático. 

Si Ja. población a Ja que pertenece e1 Abonad~· llac.~do· .no 
tiene una conex1on de larga distanc1a automatiCa es necesar
io el uso de la comunicac1on de larga distancia por opera
dora de salida marcando 09. Existen dos tipos de abonado A 
que tienen acceso a las operadoras de salida en el Centro 
Jnlernacional San Jua.n: 

a> Abonado A que se encuentra en la Ciudad de México o zonas 
aledañas. 

b> Abonado A que aunque petlenece al centro Internacional 
San Juan, no se encuentra en la Ciudad de Hexico. 
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2.3 SISTEMA CE SE:ÑALIZACJON No 5 

Este s1steaa fue aceptado, en et año de 1964, coso un siteaa 
e1tandard para tráfico automático a sem1automát1co, princi~ 
palmente en conexiones equipadas con siste&a TASI. El 
sistema puede ser usado en conexiones en a=bos 1ent1dos 
eapleando dos rrecuenc1as dentro de banda C2400 y 2600HzJ 
para la seftalización de linea, eslabón por esJabdn, y con 
1e1s ff'ecuenc1as dentro de banda C700, 900, 1100, 1300, 1500 
y 1700 Hz> para ta seftal1zac1Ón de reg1slf'O hacia adelante, 
y ta=b1en con el pr1nc1pio de eslabón por eslabón. Puede 
ser usado en cables terrestres, en cables submarinos, lo 
•11mo que en conexiones de microondas, con o sin el sistema 
TASI. 

SISTEMA TASI, TASIClnlerpolac1ón de habla por asiganción de 
tiempol es un sistema para Ja me3or ut1J1zac1dn de los 
canales de lransmts1ón de habla. El principio básico es 
que un abonado esl& conectado al canal sélo cuando este 
hablando, quedando libre el canal durante los intervalos de 
11Jenc10 cuando el es le escuchando al otro 
abonado. La construcción del sisleEa es co~o se ~uestra e~ 
la s1gu1•nle figura~ 

z PllZECColO#l ti't t\0.81.A 

-
.......... 

aa.1U?O Oli. Ml'~~'l"S 
.. lilp()lrA¡,g 

'SGUl"O »• 
u.wi.~1~ 

.~ ... 
Figura ~.1 Equipo de conmulac1dn electrOn1co TASI. 
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Las lineas de J a JJJ corresponden de una otra, de tal forma 
que, en Ja conmutación, Ja línea 1:1 esta siempre conectada 
a la línea Jll:l, y así sucesivamente. En cambio, cualquier 
canal de transmisión lt puede ser usado para cualquier 
linea. Suponiendo que Ja condición de habla llegue en 1:2 en 
una lermtnaJ A, el deleclor de habla reacciona e informa aJ 
marcador que un canal de habla 11 debe ser identificado 
y ocupado. Supongamos además, que se selecciona eJ 
canal 11:10. El equipo manda Ja orden conectese el canal de 
habla 10 a Ja linea 111:2. El marcador en eJ lado B efec
tua Ja conexión. La secuencia de conmutación incluye Ja 
senalizacion, que se lleva a cabo tan rapidamente que el 
corle inevitable, que se tiene al principio del 
habla, es 1mperceplible. Cuando el sistema se expone a 
una carga de tráfico muy intensa se llegan a lener tiempos 
de espera que hacen notables Jos cortes pudiendo llegar a 
ser bastante molestos. Como resultado de esto, algunas 
señales pueden llegar cortadas al receptor. El corle más 
grande causado por el sistema TASI que se puede permitir 
es de SOOms. Las señales telefónicas concernientes a las 
llamadas se transmiten denlro de banda y de esle modo no son 
separadas de las de habla. 

Sehales de Linea. 

Se usan dos frecuencias para Jas señales de linea: 2400 y 
2600 Hz. Las sehales son de dos clases: señales de una sola 
frecuencia y señales de dos frecuencias. Estas últimas se 
emplean durante la reposición para J11111tar la posibilidad de 
falsa reposición causada por 1mitac1ón de seña.les. Con una. 
excepción, Jas señales se transfteren con secuencia obliga
da, por Lal razón el esquema de señal1zac1~n comprende un 
gran nÚQero de señales de conf1rmac1&n. La dnica señal que 
no es de secuencia obligada es la sena de INTEltVENCION, !a 
cual es trans~itida por una operadora saliente. 

Las se~ales TO~.>, y PROCEOASE A ENVIAR, requeridas 
secuencia de establecimiento, tienen tie~pos 
identificación, 40 ms, mientras que las señales 
que deben ser difíciles de imiLar, tienen largos 
identificación, 125 ms. 
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Como resulLádo de la secuencia obligada, se puede eslar 
seguro de que las .senales se reciben e_ idenlifican correcla
menle aún cuando se lransm1lan en un eslabón TASI que esle 
fuerlemenle cargado. La señal de Ja operadora de asislencia, 
que no es de' secuencia- obligada, liene ·una duración de 850 
ms_ con lo que se asegura. su recepción_aunque'eJ sislema TASI 
le Jlegue··a·quitar-500.ms al principio-de la señal.· En Ja 
labia siguiente se-·mueslra el ... ~s_qLlema de · señalizacidn de 
linea. · 

·sENAL OJRECCION FRECUENCIA.:·' oUAACroN-·' ·TIEMPO : 

. -~~~-~----------------~-------~;~;;:;;7:_:'.·~:'~7~¿;¡ri~~~~:¡~-¡~:;~~~; 
~i~•sE • ¡ 2soo :U':~,~~;'~~tAf'•o•1-10: 
ocUPAcJoN 2soo_-. -; :.· · 1. coNTINtiA ~-: 'f2s+ ;.::2s r 
RECONOCIMIENTO 2400:_·:-> _'CONTI~UA. :'12s+1-2s: 

~f :-: .. ·. "'::~- :'o;';;...:_," 1 : ··. :"•'! . · 1 
CONTESTACION 2400 :. coNTú~UJ.'·:_': Í2S+~"."'25: 
RECONOCIMJDITO 2400 -CONTINUA l 12S:t-/-2S 1 

i ' - ' -::\: .. ·,: : ;' 
,REPOSJCJON ATRASI 
1 RECONOCIMIENTO 

IRE?OSICJON J.DEL. 1 
: OESBLOOUEO • : 

Seftales de registro. 

2soo·_ 
2400 

.·:- .. :_ COHTINUA ':i2s+1-2s:'. 
CONTINUA 1125+/~251 

: .. :· 
: . · 2600 :eso+1-200 :12s+1-2s: 

2400+2600 : CONTINUA :12s+1-2s: 
2400+2600 : CONTINUA :12s+1-2s: 

Todos los dígitos _se trans~iten en suces1ón desde la central 
1nternacional saliente. Por Jo tanto, esta cenlral debe, por 
·algun medio, determin_ar el ntlmero de d{g1los, del nÚmero 
direccionado. En tráfico sec1aulamitico esto no es problema 
ya que Ja operadora completa la transferencia. de dÍgitos 
mediante el envio de una se~al FIN DE PULSACJON la cual es 
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retra.nsm1tida al registro en Ja central internacional sal
iente. La recepción de Ja señal FIN DE PULSACION inicia la 
JocaJi::i:ación de una linea troncal libre y la transmisión de 
W'la señal de TOKA. La senal de TOKA es confirmada por una 
senal PROCEDASE A ENVIAR que in1cia la transferencia de 
infor:ación numérica a la s1gu1enle central. El último d{g1-
lo es inmediatamente seguido por la señal ST como una indi
cación al siguiente registro de que ya lodos Jos dígitos han 
sido transferidos. 

Los principios de la transferencia de se6ales de registro 
han sido especificados con el cddigo aullifrecuenc1al del 
siste~a de señaJ1%ación internacional Rl, el cual se ha 
lomado como base para las señales de registro del sistema de 
señalización internacional num. 5. Por lo tanto, la tranfer
encta emp1e::i:a con una seftal KP. La sena! KP sera transmiti
da despues de B0+/-20ms de que haya lerc1nado la señal de 
TOMA y las señales de registro seguiran una a otra con 
intervalos de 55+/•5ms. 

Código de Jas Señales. 

Las se!'1ales de registro son co;.t:1nac1ones de 2 de :6 frecuen· 
c1as r;n un stsle:ria pulsado. En la" s19u1enle _.tabla· se ·mues
trar, la.s señales de registro as{ .coco sus. fre~.uenc1as. 
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SEÑAI.ES DE REGISTRO rn EL SISTEMA. No s~' 

: SEÑALES 
. FREClÍENcJJ.5·.' : . 

l 700 l .900 ·I ·1100 1-.. 1300 1.'1500 1·1100 1 

:0PERADORA·coo1ao·12.r f ·x· ·:-·::· .. :' .... :'1 x 
1-----:---- - :... - -------- - - ------_:;__ .:.:.;;':' .;.::-:-. ..:._7~-:.;;:.:..··:-: ;__· :-:.- .:.~-.:..-:-.:--:'---:----- 1 
:sTCf1n.c!e pulsac1onJ:. I· ·.'d : •·· :·. x·;~I x 
--------------------------------------------..: ---~---·-------- . 
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Condiciones de. T1ecpo de: las señales. 

F.n Ja 11gu1enle LabJa se muestran Jos l1empos de Jos difer
entes lipes de señales. 

SEÑALES E JNTERVALOS DURACJON 
-----------------------------------------------------------: 
KP J 100 +/- 10 .ms. 

KP2 100 +/- JO •• 
. .1 

TODAS LAS DEMAS SS +1-. s •• ' ' INTERVALO ENTRE DOS SEÑALES . SS +/- ·s· . .. .. 
JHTERVALO ENTRE EL FJN DE LA ªº +/- 20 •• ' LINEA "TOMA" Y LA SEN'AL KP ' ' 
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2.4 StSllllA DE SEÑAL1ZACION R2. 

Principio de sel\aiización d~:·.;uilifrecuencia obligada CKFC>. 

La selialización ... ~·.-Uli'1·~·~·a ~e~aJes .éont.ínuas lanto para Ja 
direccid'n hacia adela_nle .. como·para;Ja _direccid'n hacia atrás. 
Las señales pueden_ .. ser __ ·.enviadas _simuJla.nea11ente en aabas 
direcciones y conlroiars~·.una·a Ja ~tra. 

'•_; . 
··~·:' ~ 

Las.'. seflal·~¿ ·: -.n·.: _::·1:a·,:'~tir·~¿~¡~~ ;~,~~¡~- .:~d&1ante son J !amadas 
señales. numéricas·~·--.·, ya. quS·- son:. usadá.~-.-·._pf'.incipalmente para 
lrlUlSS:.i t ir irlfor111ac'{én .'riuméiicá ··cnúlÍlerO -del abonado B>. 

· --.', o;,.--,::.--.:.-'•.' '. 0r--,_---.,~ , --t:;;_c.--¡--;_;~.. ~ ic' c '.;'.'·;·: ;··:, '.'.e . _ , . 

. Las Seña 1 ~-~·:·, ~~-, :~-:~·(-~~J~::f&n~ -~:,~I:~;}i~r-~s ·:; ,~~~ ~{l:á..ad.as selial es 

de control Y- son Usadas.;·par&~·c·ontrOfár,:la· Seflal_iza~1ón, así 
coao tamb'ien· la :transmisióri,:de·'--infÓrm&ciÓn'.:en.;-1&·'. dirección 
hacia. atrás; :e·· •·;.-,-·-·:1;~;,,_·-.",~.''é. ;··-·:-;-~::''·"· 

·,~-<::·;:.,:--:r " ... _,;,~-. --, .. ,--:!::}(;'~:~:~;c.- ·'··,L.,· 

Las señáJ es h~c·l~'',"~d~i~ñ·t:e-: se_~~~~{~;:~:·:·~:;i~e,'.;;;-:¿:.. d is positivo 
l lacado e::ii sor de ;.cÓdigO : CCS>:''el ',.cUill ,-P.ertenece al regi slro 
saliente. Este' ·dispos1l_ivo'.':·.est'a·:t.a'111b1en-equipado ·con un 
rece;:t.or 'para . las s~ñal es. h·ac·1·a '.:-~~~.~,~-:¡.:·{~>) '..-·::: :":.: 

En el extremo'; entrante' la~ ;:·:;::~~·~"¡-:~·.'°:"'.~~~-:i~:-- adelante son 
recibidas por un receptor d&-_~d'di9o_'-'cCR>, el cual perlenece 
al registro entrante. Este réceplor de' código esta equipado 
con un e~isor para envio de senaleS-hacia atrás. 

Las señales hacia adelante y hacia atrás son pares de 
frecuencias vocales dentro· del rango de 540 a 1980 Hz. La 
siguiente tabla 111uestra la composición del código de 
mullifrecuencia R2. 
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COHPOSICION DEL COOIGO CE HULTIFRECUEN'CIA R2~ 

: SENALES FRECUENCIAS. <Hz> 

------------------------------------------------------------: 
INc .:VALOR 

INUH~· 
1 1380 1 1500 : 1620 : 1740 : 1860 :.· 19801DIRECCo _I 

1 -. f : ADELAN'IE l 
.·: CX"'"Y > · :---.;. __ .;. ________________ ~----------------:-:...-..:.~:---:... __ : 
1 1 1140·.:- 1020 ·t Doo· : 780·.-1. sso·· :':s40._:01RECc •. ·: 
t ,. 1 1 , ,· 1 -:·. IATRAS 

.. : _:,;. ______ -:' _______ .:.._.:__:_ __ ..;_:--:_.:....::_::.,;.":'"_._·:_-'.-:-:-_;..;~".:·:-~-::-:----: 
ro·: 'fl 1· f2·.: .'."r3·' ·1 (4 . .:: fS-.'IJNDICE x: 

... :--~---~·;-~;;~-~;-;~~;~_t,~-;-~~7~.~-;7_0i;~~;~,;:~;¡;;;~~~ó~;-~:' 

·,PRIMERA ·FRECUENCIA 
-. (INDICE). 

·smUNDA. 
1. FRc.-CUENC 1 A 
: CPESOJ ____________________________________________ ..; ________ .:.. ___ ~--

27 

' 



Frecuencias usadas en el cddigo de se~a11zac1ón R2. 

Una seaal hacia adelante consiste de dos de las frecuencias 
de 1380, 1500, 1620, 1740, 1660 o 1960 Hz,_á1enlras que una 
señal hacia atr&s consiste de dos de las rrecuenc1as de 
1140, 1020, 900, 760, 660 o 540 Hz, 

En la s1guienle figura se aueslra el pr1nc1p10 del s1ste~a 
de señalización R2. 

a e 

SEÍl~L 
HbCIC.. 
l\TRbS 

e 

h 
1 

g 

a· 1 b' ,. e' 

SEÑ~\.. 
HhC:.10. 
6.T~6'0 

Ef'lllSOR RECEPíOR RECEPTOR E"fr1t.SOR 

Fig~ra 2.2 Princ1p10 del s1slema de soñal1zac1Ón R2. 
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e1 ehvio de una seha.J de -,,- ' - -. 
a.- El 
código 

regist.ro ·saJi'e~·t:e- ini·cia 
cont.ínua -hacia·--adelant.e: 

b.- El disposit.i\ro ent.rant.e _reC-onoc:e 
señal hacia &delant.e;·-.~:· ·- · .,. - ·' 

~~-.:~-:·rr~,c~encias de. Ja 

.- -.. 
c • ..:- El. disPos'i'ti·~g_:'erit.~·ra_íil·e~--ini~l~ --'~{ e-nviO de una seflal 
cód19o ·cont.ínua·.hacii(:at.r.as~ 

'.,-. · ,-,_·:i·c·.1;-_,,·:/_:C{< 
d.- El · .. ré"gi~t·r~'-~-~-'·S'afi-~nl·e·:'.i-'ecónoCe· '.-~has ri-ecuencias de 
señal hac1a':alrás~ 0>:-:-·: , .. --~·:.-. 

de 

la 

• ~,- ·-· -·:·; • J 

~~-- E1--~e·gj-·5i,~-~-_.-.$~'1i'~~-l~':·i'n.lerr·~pe Ja sel\al de co0d1go hacia 
adelant.e. ,-.·-~·;: .. ;----:-:- ··.--; :.;:;:/=: ·-·-:, 
t.·:-_. El _di-sp·¡;S_i_-llVD'-':··'~~l_¡.~·nl~- reconoce que han cesado 
frecuencias.de:_Ja:señal d8 .códi9o hacia adelant.e • 

. • . . . 

Ju 

g-.-- El·, :i:t'J.sP'o!i"it..iVo - ent.raOte interrumpe la sehal de código 
hacia-at'r&s;·:-·:." ·· 

·h • .:...c~~-~~ó- el'.-regislro saliente detecta que han cesado a=.bas 
frecuericias de la sehal hacia atrás, el registro podría 
ahora proceder a enviar fsi es pasible y se requiere> Ja 
prÓxi~a señal hacia adelante requerida. 

SEÑALIZAClON DE LINEA. 

Versión analógica. 

Un tono presente o un tono ausente denota una cierta 
cond1c1on de señal1zación. La línea tiene dos posibles 
condiciones en cada d1recc1én, es decir, un total de cuatro 
condiciones de señalización. 

Tomando en cuenta la secuencia de liecpo, el circuito tendrá 
las se1s condiciones de operación características que se 
muestran en la siguienle labia: 
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r 
1 

CONDICIONES DE 
: OPE'.RACJON DE:t. 
1 CIRCUITO 

~ONDJCIOHES CE SEÑALJZACJON 

:----------------------------------------: 
: HACIA ADELANTE 1 HACIA ATRAS 

:---------------------------------------------------------: : 1 LIBRE : TONO PRESENTE. 1 TONO PRESENTE 

:---------------------------------------------------------: 
: 2 OCUPADO : TONO AUSENTE 1 TONO PRESENTE 

:--------------------------------------------------~-------: 
: 3 CONTESTACJON : TONO AUSENTE : TONO AUSEtlTE 

:---------------------------------------------------------: 
: 4 RE:POSJCJON : TONO AUSENTE : TONO PRES~ 
:--------------------------------------------~------------: 
: 5 LIBERACION l TONO PRESEm"E ! TONO PRES. /AUS. : 

:---------------------------------------------------------: 
: 6 BLOQUEADO : TONO PRESENTE 1 -TONO AUSD:n: 

'. -.- '. 

La transición de uria cond1Cióri .. de_ Seftati'zac_i.én ·a _ olra 
corresponde a· 1a transferencia d& una. Setia~~-:~ ~-\.: _".-" 

Versión digital. :;-\::.- ·~: __ ;-~~-~:':'::'t ,:.-
EJ sis te11a de se"ñaJ i za·c-~d~:·-.de>: /{d~~:~:c-~'~i.'f~·~-~'.;·p~·r;:_>s¡ s·le¿as 
FOK puede taab1en ser ·utilizado pa:ra .:sistemas PCM;utiJ_1zando 
un c&nal de sefiaJ 1 zac1dn -uni caaente:· en·::cada:-di recc1 ón; · 

La versión.· d·Ú1.i ta'J :_de J~::·~~~·~T{~~'¡{?J~~~j¡~,~-~;¡~;~~~~:.~.R~-~:~~~ · dos · 
canales de setial i zac.tóri. en; cada :-dirección ·;de'O:lrans1:1isióñ · P_~r · 
circt:ito·de, habla·: · ~.-·. ;.;·' ~:; :-;:-:::;/f'./}~·~;~:>:: 

Con respecto al . eslab~ecÍ·~rÍ·~~-l-~\t ~~; .:·-~;:¡,,_:LJ1·~~~d~· estos 
canal es de señalización son. reférfdos·: cr:irilo--Af.','y._Bf.' para .:.la 
dirección hacia adeJ ante y-·~oaio: Ab~-l''.a~::pa_r,a.-. .... J.I. ·dirección 
hacia 'atrás. 

El ca.na! Af· identifica las condi'cioltes--d~--- _operación del 
equipo de con1:.utac1Ón saliente; _co1tó-'esta ·condición. ·está 
bajo el ·control d• Ja parle _que llama.- este ·canal >.f refleja 
la condición de la-·Jínea de abcnado·que _llama Cpasic1Ón de 
•presente• y •ausente~ del •switch hookM)~ 
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El cana1.:·er.P·r~porcioná··~.medio para indícar una faJJa 
·Ja dirección hacia:.adeJanle, es decir hacia· eJ equipo 
conmulacid'n · enlr&nle. : 

en 
de 

El ca.nill Ah refleja Ja condición de ·1a línea del abonado 
llamado Cla posicid'n •presente• y •ausente• deJ •sv1tch 
hook"'J. 

El canal Bb indica Ja condicid'n de libre ó ocupado del 
equipo de transmisión enlranle. 

CODJGO DE SEÑALlZACJON EN LINF:A PCH. 

CODJGO COt.':l' J C l ON DE 
OP.ERAC 1 ON 0EJ. 
CJRCUJTO 

:---------""'.--------------------------------: 
HACIA ADELANTE : HACIA ATRAS 

:-------------------------~---~------------! 
At 1 er ·: '-Ab Bb 

: ---------------: ----------------------------.-:--------7-----: 
l LIBRE o .' J -
: ----------------------_____ .;, _ ----.-----..: ..::.. ------.--:..:.. __ ":' ---- : 
: CAPTURA o ' o ' : ------------------------------.----- _.:,.,:. _..;_:..-_:.._~- ;.;.~.:,;.-;.; __ :.. __ _:_ --:.. : 
: RECON'OCIHJEN'T~I O O. __ . _ -::J_-·>: ·)· .. o 
:------------------------------------------7---------------: : CO?ll'ESTACJON o -.·~o"· . ,·.<"·.a·:··· .. :: 1' 
: ---------------------- - _____ ._.,: __ ""'._:...:'... :..~.;._..:.·:..: . ..::.'.'".;.~..::.-7--,:..-- '--:-- 1 
: REPOSJCJON AT. i o. . ·:i·t:···_ .. 1 · .. ,-,,: . . . 

:-~~~;~;~;-~~~--------------_..:-~-,--.-~-~,:~~~,-i~.~.~~~·~~~--:""'.-: 
o 

l - - - - - ---------________ .;.":" _____ ..:, ___ ..;~:-:...:._~_.:. _:...;;;.::._ ,;.::.:_;.._.;. __ .:_ ___ ..: : 

1 LIBERACJON ·1 a·· 1·-.",1·-· 'I'" O -: 
: -----------------------------_____ -..:..--:----~--... ----:·:----------: 
1 BLOOtJEO o l. 1 
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. . 

El caria_! Bf:proporc'i·~~-~ un medio para indicar una taJJa en 
Ja dirección hacia·adeJanle 0 es decir hacia eJ equipo de 
con111ulaCid'n entrante. 

EJ c&nal ·Ah ref·~-ej-~:::1~ ~~ndicián de la línea 
!Jamado , <Ja.: posicidn ~:_"prasenle~.y •ausente" 
hook">. 

El canal. Bb 'ind{Ca '1a· condicidn de libre 
equipo de" transmisión enlr&nte. 

·- :,< 
... _- :.:..-.·_ .,- .-·.,,. __ . 

ó 

del 
del 

abonado 
"svilch 

ocupado del 

g~~g~~~ -~ . ¡ ~:_.:.:~·{i~~~.;---~~~~~~~---------------------1 
CIRCUITO .1 ;··,\;:ó·ffAcIA·.ADQ.ANTE 1 HACIA ATRAS 1 

: ..::.:...:.:._ - __ .;;:..:,_..; ----.---'.""--- - ----- - --- - ----- - -- 1 
1 :- : '·-:·}.'(~;:: :· - -, - - _. Bf . - 1 , Ah Bb ' ;-~;;~------~'.""-:: ~-~ .. ":~-1~:~~~~7~-·-:-~~:------------------~----- l 

: --------~_-.;...; ______ ;.:,_· _____ ..::..:.:..::. __ ..: ____ ;... ____ .:. _____ -------------- : 
1 CAPTURA O ·:-- o-· O 1---------:-;.:..:. __ .:._..;.:. __ ;_ __ -:.. ___ ..:. __ :.._.:. ___ ·.:._;. ~-..:--------------~ ---: 
: RECONOCJHIENTOI o : ' < J ' : __ ..; __________ .:. __ -__ ;...;;_·_,:."': ___ .:. ___ ·.;..:.:.::.;..:.:. __ "':"': ____ ..;:;.. ___ :..-----.---: 

f LIBERACJOI-: :,,· ·.-o : ------------_:_ ____ -----------____ ..: ______ ~ --___ _; ___ ~- _..:, _____ : 
f BLOQUEO 
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3.2 Estructura del Sistema. 

3.3 Red de Seftal1zac1ón. 

3.4 Capacidades de Transferencia de Mensajes. 
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3:1 CARACTDUSTICAS GENERALES. 

El sistema de se6alización número siete es un sistema de 
se6alización por canal común de propds1to general. La 
señalización por canal común per•ite que un gran número de 
circuitos de conversación se controle por aedio de un sólo 
enlace de se~alizac1ón, el cual esta separado de los 
circuitos de conversación. 

Ade~ás de se6alizacidn 
se~alizacidn común 
mantenimiento y gestión 

de control de llamada, el enlace de 
puede llevar información para 
de red. 

Si la sedalizacidn se realiza por el aismo trayecto que los 
circuitos de conversación recibe el nombre de señalización 
asociada. Si sigue otro trayecto separado del de los 
circuitos de conversación recibe el nombre de sedalizacidn 
no asociada. En este caso, para la transferencia del tr&fico 
de señalización, se usa uno O varios puntos de transferencia 
de señalización. Como se puede ver en las figuras 3.3.1 y 
3.3.2. El sistema de sefialización No. 7 esta optimizado para 
redes de telecomunicación digitales y puede aplicarse tanto 
en redes internacionales como nacionales. · 

Sus características principales son:·· 

- Una estructura flexible que cumple los .r:equ·i~··i·las··_&~l~aies 
y futuros de transferencia de·~infor_1tación~,,:':·en:-:··redes. ·de 
telecomunicaciones O de dalos i:onmutá.doS';:i,'.··pa"r&,"Séiialización 
de control de llamadas, de contro1··.reinoto·-¡7:_;de_:gestión.Y de 
mantenimiento. -~-: .;,' ::·<~~>~s,-,.' -.-- , 

- Una estructura funcional._,_. q~e·i{,-~~·~gú·~-- .· '..t li!~i.bil id ad y 
modularidad para diversas apJi_ca"ciOnés .. ~deiitro del concepto 
tolal de sistema. ~Se·_, pÜe_detj\¡'"/ieaiizar. ·aplicaciones 
individuales y su tunCidn,futura'_puede ·ampliarse añadiendo 
nuevos 111édulos de funciones. ., ·- - ·' 

\'"< 

'-·: ~ 
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3.J CARACTERJSTICAS GENERALES. 

El sislema. de se~aJización número siele es un sislema de 
se~aJ izacidn pcr canal comtln de prcpds1 lo general, La 
señalización pcr canal comUn peraile que·tm gran nÚmero de 
circuilos de conversación se controle por aedio de un sólo 
enlace de senaJización. eJ cual esla separado 'de Jos 
circuilos de conversación. 

Además de sefialización 
sefializacidn común 
.11.anleni111ienlo y'·geslión 

de conlroJ de JJa.mada, el enlace de 
puede llevar inforaación para 
de red; 

Si Ja:seiiali2:ación se reaiiza por el aismo lrayeclo que Jos 
circuilos de conversación recibe el nombre de señalización 
asociada. Si sigue olro lrayeclo separado deJ ·de Jos 
circu1los de conversación recibe el no&bre de seiializacídn 
no asociada. En esle case, para Ja lransferencia del tráfico 
de señalización, se usa uno ó varios punlos de lransferencia 
de· señalización. Coao se puede ver en las figuras 3."3.1 y 
3.3.2.' El sislema de sefi.alizacidn No. 7 esla opliaizado para 

_redes de leleccmunicación digilales y puede aplicarse lanlo 
en redes inlernacionales como nacionales. 

Sus caraclerislicas principales son: 

- Una eslruclura fle~ibJe que cumple Jos requisitos actuales 
y futuros de transferencia de 1ntcrmac1dn. en redes de 
lelecomunicaciones ó de dalos conmutados, para señalización 
de.conlroJ de llamadas, de control remolo, de geslién y de 
manlenimienlo. 

- Una eslruclura funcional que asegura flexibilidad y 
modularidad para diversas aplicaciones denlro del concepto 
letal de s1ste111a. Se pueden realizar aplicaciones 
individuales y su función futura puede ampliarse aiiadiendo 
nuevos módulos de funciones. 
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. ' -.' . 

E'l siste11a de· -~e~a1'i;Z·iléí&~··Ño.>_ ·7 est.a opt.iaizado par• 
t.rabajar·con la,velocidad de·se~ali2ación de 64 kbil/s. Esta 
alta velocidad'de._bits: pfi.r•-ile,-prOcediaientos 1i111pJes para 
control de·~erroi-es~·< _Tambi.en .es .. aprop1ado p•r& velocidades 
mucho· 111ás_bajas.der1vadas·de circuitos analógicos equipados 
c:on mcde•s. · :<-:- :- ··~·-.- · · · · 

'. -.. ' . -. . . ; .. -, ':::.,,_:~ ~ 

E.l a.Apl·f~-: ~i-~:L·~~-,~~~}'--:·siSte'.111a de ·sen.41í:zacíd'n Ne. 1 requ1ere 
u:na gran .. · gama '':de,_funciories y capacidad para afiad ir más 
funciones ·a (in de J)~oparcionar_ •as aplicaciones. en eJ 
fut.uro. 

Las Ventajas' del sistema de se~alí:zaci6n No 1 son 
muchas _y ~uy diversas. ya que el empleo de la señaJ12ación 
por canal común con centrales telefónicas. SPC, es un paso 
1~portanle hacia Ja introducci&n de funciones y fac1l2dades 
más avanzadas en la red. La alt.a capacidad de los enlaces de 
•ehaJizaciOn significa que un sdlo enlace puede atender a 
gran número de circuitos. La cantidad que se puede 
lrans~itir de diversos mensajes y sedales, por e3empJo 
díferent.es seAales telefónicas, es pract.1camenle 1l1~itada. 
AdeQás el tiempo total de establecimiento de Jla~adas y el 
periodo de espera después de marcac1ón se reduce en 
cocparac1dn con Jos sistemas convencionales y la protección 
contra pe·rd1da de sehaJes au::enta. La operacici'n 
bidireccional de los c1rcuiLos de conversacidn, permite un 
uso eficaz de las rutas lelefOn1cas. 

Los enlaces de se~aJi:zación por canal comdn dest.inados a 
seña!izactón de control de lla~ada lambíen se pueden usar 
para otros propósít.os. Se pueden introduc)r facllment.e 
servicios adiclonales como, por ejemplo, comunicaclón para 
fines de operacidn y manleni~ient.o entre cenlrales 
teletón1cas y cent.ros especlales. 
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3.2 ESIBUCTURA DEL SISTEMA 

EJ silema de se~alizac1dn eslA d1v1dido en una parle de 
lransferenc1a de mensaJes, KTP, y en var1as parles de 
usuario, UP. La parle de Lransrerencia de mensajes es común 
a ladas las parles de usuario de -cada cenlral •. Eslo se puede 
ver en la figura 3~2.1 

UP UP 

t ;~))~,>+· .___, . ._M_T_P :-tt-1,____UP-~ 
.. -· 

··~ 
MTP : PARTE DE TRIJ,.¡SFERFN~l/J 

Dé MENS!J.JES· 

UP : PIJRTE DE tlSfJllRIO. 

Figura 3.2.1 Parle de transferencia de ~ensajes. 
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La parle de lransfereñcia de aens&'jes ·es la encargada de 
transferir mensaJes entre las' centrales telefónicas, 
mientras que cada 'parle de usuario. procesa. la inforaación de 
sehal específica para cada usuario y.administra el control 
de llamadas en la central ·inlercámbiando seflales con otras 
centrales. Cad&· seftal de control de ·Jlasada emitida está 
relacionada con un c:ircuilo de con_ver·~acién particular en la 
red Lelefénica. 

La parle _de trans_fér_encia de.a~nsajes es La dividida en tres 
niveles funcionales.·_, ' .. · 

·.-_· ··. 

Nivel 1 

. .. . -. 

¿¡:~·~·,.~~ 
;; .. ~-,; 

Et' ni ve·1 .'t":·d~fi~e·:_:'f a~·-'.-~~~~~i-e'tislii::·~~. r r~ icas, 
tunci anales ·,deL'enl&ce·:dé . s·&hi.1 izaciórÍ- de dalos 
manera de:.co1110 ilccesarla·.::· 

. Nivel .z.-:-En1.il~ :~·~·~·-~:~~~·r~-~~C~dn • 

eléctrica.s y 
y lambien la 

. ~'·. ·/ . 
E:i ··n1Vi!i : 2·'-ditifié ·;1.:S· funciones y procedimientos .Para la 

. trañSfer"ei:\c~·a'(_-~.'de m"ens&Je.s ~.sobre un enlace de señal1zacién. 
Las - funciones_: del· nivel .. 2 en conJunlo con las funciones del 
nivel.! proveén·_un··_enlac_e de señalizacidn para una confiable 
lransferenc_~a de._mensajes .enlr~ dos puntos. 

NivéJ 3 ~ -. FuncÍoneS :~·~- · 1~--:red: ~e Íiefl~l ización. 

El nivel ~ d~f-ine a~:UB~l&S·.~un~ion~s q~e son usadas para el 
enrutamiento · de mensajes en la red de saaalización así coQo 
aquellas funcioneSqúe pueden cambiar el enrutamienlo de los 
mensaJes dentro de_ la red':' · 

Nivel 4. Funciones de la parle de usuario <UP> 

El nivel ·4 consiste de las· diferentes parles de usuario. 
Cada parte de usuario define.las funciones y proced1aienlos 
del sistema de señalización que son particulares a cierto 
tipo de usuario del sistema." 
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Cuando una parle de usuario desea em1lir información a olra 
central, elrega su •ensaJe a la parle de transferencia de 
aensaJes <M'IP> y con este el ndmero de la central de 
destino. La parle de transferencia de mensaJes enca~1na el 
•ensaJe a través de la red de se~alización seleccionando un 
enlace direclo a esta central d un enlace a otra cenlral, 
que a su vez encaminará el mensaJe hacia Ja central de 
destino. Cuando se ha seleccionado un enlace se pone eJ 
•ensaje en Ja cola de salida de este enlace. Cuando el 
•ensaJe se ha de ec1l1r por el enlace, se convierte en una 
unidad de se~al1zac1ón de mensaje anadiendo una identidad de 
Ja parle de usuario, una información de control de error, 
una bandera de arranque y una de parada. La parle de 
transferencia de censaJe también preserva Ja unidad de 
señalizac1dn de aensaje en una memoria inlermed1a de 
relransm1s1ón, en caso de que fuera necesario relransmilir 
Ja señal. 

La recepción de una unidad de señalización de mensaje se 
detecta al reconocerse las banderas de arranque y de parada. 
Entonces Ja parle de lransferenc1a de mensaJe verifica la 
inforcación de control de error para ver que Ja unidad de 
señalización haya sido lransferida correclamenle y que no se 
haya adelanlado a ninguna unidad de señalización de mensaJe 
precedenle, Después se analiza la identidad de la parle de 
usuario y el mensaJe se distribuye a Ja parle de usuario 
1nd1cada. 
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l~J RED tE SEÑALJZACJON. 

Una red· de· tefeComunÍ~aci~nes. con ~ef.ializacÍdn por canal 
co"aún es ti· .compuesta de un cierto . ndcero de . nodos 
1nlerconectados.por enlaces de transmisión. Los nCdos-dentro 
de Ja red de-teleco•unicactones son cocunmente Jla&ados 
•puntos ~e señaJizaciÓnw. 

Los s1steaas de señalización por canal comün utilizan 
enlaces de_sel'í•lización para transferir •ensajes· entre· dos 
puntos de sef.ializac1ón. Un ntlJllero de enlaces de señalización 
que interconectan directamente dos puntos de señalización 
constituyen un conJUnlo de enlaces de se~aJizacidn, y un 
grupo de enlaces dentro de un conJunlo de enlaces que tienen 
idénticas caraclerísl1cas es !Jamado grupo de enlace •.. 

En eJ sistema de señalización No 1·1a tnlerconexion de Jos 
puntos de sef.ia!1zación ó nodos, por 111ed10 de Jos enlaces de 
sef.ial1zación, se puede hacer de dos modos: 

J J HOOO ASOC J >.DO. 

En el modo asociado Jos mens•Jl!S son transferidos 
sobre un enlace de sef.iaJ1zac1dn directamente 
interconectados con Jos. puntos de señal i zac1ón. _e ver 
f1gurt1. 3 .J. J > •. 

2j MODO OUASl-ASOCl.AOO; 

En éJ ·'.módO quasi-asociado Jos mensaJes son 
transferidos· sobre dos·ó mis enJaces·de señal1zac1ón 
1nlercOnectados :a varios puntos de señalización. 
<ver figura 3.3.2>. 

Un punto- de señai'1zaciC;~ en eJ cUaJ se genel-a'éJ mens~Jé· es 
conocido como el punto de origen deJ-mensajé y·un.punto de 
sel'íaJ1zac1ón a donde debe JJegar el mensaJe es conocido coco 
punto de destino deJ .=ensaje. - · 
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e----------'------.--e 
SP = Punla de-SeTiálizcion 

Enlace· de Senal1zacicn 

L1ne;i de habla 

Figura 3,3.1 Modo asoc1ado. 

, , , 
' ' 

' ' 

SP : Punlo de Senalizacion 

Enlace de Senalizacion 

- - - Linea de habla 

Figura 3.3.2 Hado cuasiasocido. 
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3.4 CAPACIDADES DE LA TRANSFERENCIA DE MENSAJES. 

Toda la información a ser transferida por la parle de 
transferencia de mensajes debe ser ensamblada en mensaJes. 

Un mensaje se. -encuentra constituido por: 

1) Código de.transferencia,·· 

Jnfor11acián con cualquier combinación de código generada 
por un · usuario puede ser transferida por la parle de 
lranSferencia de 11ensajes s~n problemas. 

2) Información de servicio. 

Cada 11ensaJe debe contener inrormacidn de servicio acerca 
de las rutas de sehalizacién disponibles O prohibidas. 

3J Elic¡uela. 

Cada mensaJe debe tener una elic¡ueta de enrutamienlo de 
la red de sehalizac1ón perteneciente. 

4 > Long1 tud. 

La infori:.ac1Ón contenida en un mensaje debe estar 
integrada en un número de octetos. 

La capacidad total de información que se puede transferir 
en un i:.ensaje esta limitada por algunos parámetros del 
sistema de sefialización, pero el lii:.1le normal en 
mensajes simples es de 256 octetos. 
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4.1 EJ:LACE DE SEÑALIZACION. 

4.1.1 General. 

Los mensaJes 8n ·Ja red de se~aJ1zac1ón sen transferidos 
sobre un enlace en unidades de señal con Jcg1lud variable. 
Las unidades de se5al incluyen control para Ja transferencia 
de informaci6n en conjunto con la información de 
1eña-l1zac16n·. Las funciones del enlace de sefialización 
comprenden: 

.. ., Del ici tacfán de. la uriidad 'de señalización. 

bl Detección de errores, 

el Corrección de errores. 

dl PrOcedis1ento de al in'eaC1én inicial. 

4.1.2 Forma báSica de la unidad de seflalizac1i:in. 

Información sobre señalización y otro tipo de 1nformac1ón 
or1g1nada desde la parle de usuario es transferida sobre 
enlaces por ~ed10 de unidades de señal. Una unidad de señal 
está constituida de un campo con longitud variable para la 
1nformac1ón de señalización y varios campos con longitud 
fija para el control de la transferencia de les mensaJes. La 
unidad de sehal para la transferencia de mensaJes conocida 
como HSU CHessage Signa! Un1t> se muestra en la figura 
4. 1. 1. 

La información para el control de la transferencia de 
11ensaJes .. encuentra en ocho campos con longitud fiJa 
dentro de la unidad de señal, lo• cuales contienen 
1nforc.ac1án requerida para control de error y al1neam1enlc 
de los c.ens&Jes. 
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8 

F B 
Ck SIF SIO \ LI , FSN 1 BSN 

B B 

16 8n, h>Z 8 2 6 1 7 1 
Fig. 4.1.J Foraa bi11ca d• una unidad da 1añal1zaciÓn CKSOJ 

De Ja figura 4.1,J: 

F' Cflag>. 

Bandera de apertura que 1nd1ca el co•ienzo da una unidad de 
1eñaJ. Esla bandera de apertura es nor••1111enle la bandera 
corre1pondienle al cierre de Ja unidad de señal siguiente. 

LI ILarge Jndic&torJ. 

El 1ndicador de longitud es usado para señalar el núaero da 
oclelo• que preceden al indicador. 

SIO <Serv1ce Jnform1l1on OctectJ. 

El octeto de información de 1erv1cio está dividido en 
indicador de 1arv1c10 y campo de 1ub1ervic10. El indicador 
d• 1erv1c10 •• usado para asociar intor111ación de 
11ñal1zacioñ con alguna parle de usuario en particular. 
Mientras que el campo de 1ub1arv1cio e• usado p•r• indic•r 
func1one1 de J• r•d. 
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FSN CForward Sequence Number), 
Nucliet l. 

BSN· <Backward Sequ'ence 

Estos· :ion.; J.~:~, 'n~~;~~ ·,~e 0 Secuenci~ de .. -1~· uri1dad de señal. 
El iiúmloro ·secuenC"1al ·direClo· <hacia adelante> ·es el nWaero 
de. li.. un.idl.d·. en' .J&"·que-·esta- conte-nidD~ · EJ -número seCuenciaJ 

·inverso_ Chac1a:,-atris.J.es·.eJ:ntlmero-·de.·1a·un1dad de Ja que 
esta, acusando.· r_ec1bo .- , ,,_ 

' . ··?.:;,-:;:·';;· -· ,;>: ~ ' . . ,: . : -·::~:+-.. :~--~-;. . '· 
FJB <FOrv.i..rd::1ndi.Caloi:-BÍt> ,-:'BJB -::·C~~~:k-~~;·d Jndicator Bit>. 

-___ :: - ·:'.>-"'::·:í ... '-~~-~_::; .~-~r:>:t·->~f-::'-:,:f_: _ _. <· - -- - .. 
EsloS __ indicadores;::-~unlo_:;; _con·,FSN y, BSN son 
m~to.d(,,·: .de _\:.cor¡~:roJ :', ~de_)'error~_!· para· . real 1 zar 

'.· reconocÍ_mi9ri'toY«Y_::. "CcntÍ-0_1.:~eri· __ ;Ja secuencia de 
·. señal ; ·,--.-~ .• };\., _":._,~;---;~f~;_,~:·,~~::::/::.:~~~< .· -:· 

usados en 
funciones 

la unidad 

. :".-~'~-.;-:..·(·_;.~~:;:/ .•. ·.·t;·~~.·.'.~-.'. :-. :}•"-;." ~-" 
CK_. <Check b1Í>.: ~ -~ - ,;:.; .~:··:5\C:_~.:.';. 

Cad~ ·.-" .. :.~~:l~;~·~·:.{'.·~·~':~2it~;¡-.~~-~/_-~:~-~ne li1 bits de 
delecc1 en.: y:. ccrrecc1on-:de errores. 

,--: . ,·;)< ·.-·.e:; .. :--~~fr11;i~~ ~J::.:~:~--~,- _¡:_: :~>· 
SJF· csig-iii1f{l1!J~;..tnro.rmaliOri FieJdJ. 

chequeo 

·'Et~-·· ~~p~:,,~~,-p~~-~-\ lri·r~r=~~ién 
número erit&rO_ ··de, ·octetos 
aplic&ciones que.tenga~ 

de senalización consiste 
y varia dependiendo 

4.1.3. Delimitación de la Un1dad de Sefializacidn. 

para 

de 
de 

el 
de 
de 

la 

un 
¡., 

Una unidad de señalización incluye una bandera de apertura. 
La bandera de apertura de una unidad de señaJ1zac1ón puede 
considerarse coi:;.o Ja bandera de cierre de Ja. unidad de 
señal1zaciDn precedente, En determinadas ccnd1c1ones Cpcr 
ejemplo. sobrecarga del enlace> pueden generarse varias 
bar.deras entre dos inudades consecutivas. Con objeto de 
asegurar que eJ código de bandera no sea reproducido en 
ninguna otra parle de Ja unidad, el ter&tnal emisor del 
enlace inserta un cero despues de cada secuencia de cinco 
unos consecut1vos, antes de asociar Jas banderas y 
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transmitirse Ja unidad 
receptor del enlace, tras 
banderas, se suprime cada 
cinco unos consecut 1vos·. 

de' señaJ .ización. E:n el terc.1nal 
la detección y eliminacidn de Jas 
cero que sigue a una secuencia de 

4.J.4 Detección de Errores. 

La función de detección de errores se raJ1za par medio de 
Jos 16 _bits_ de chequea que se encuentran al final de cada 

·unidad.de señalización. Si se encuentra incons1stenc1a entre 
Jos hils de chequeo y Jos de Ja unidad, de acuerda a un 
algoritmo, entonces se indica la presencia de errores y Ja 
unidad se desearla. 

4.J,S Corrección de Errores. 

Existen dos melados de corrección de errores: el método 
ha'.'sico y el ai!todo de relransm1s1o"n cíclica preventiva. Para 
deler:inar Jos campos de apJ1cacidn internacional de cada 
método se ut1l1zan los s1gu1entes cr1ler1os: 

&>Método b&s1co. Se aplica en enlaces que utilizan 1ted1os 
terrenales y en Jos enlaces intercontinentaJes en los que el 
tiempo de propagación en un sentido es menor a 15 1ts. 

b> Retransg1s1Cn cíclica preventiva. Se aplica en enlaces 
1ntercontinenlales en Jos que el tiempo de propagación en un 
sentido es mayor a JS c.s, y en lodos Jos enlaces vía 
satélite. 
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- Helado básico de correcc1~n de errores. El mélodo básico 
es· un melodo de secuencia no obligada en el que la 
correcc16n se realiza por retransmisión. Se utilizan acuses 
de recibo positivos para indicar la lransferencia corracla y 
acuses de recibo negalivos se utilizan coao peticiones 
explícitas de relransmisión de unidades errneamenle 
recibidas. Este método requiere que las unidades 
lransmitidas pero que no han sido aun objeto de acuse de 
recibo positivo, permanezcan disponibles para retransm1s1ón. 

Para mantener la secuencia correcta de las unidades cuando 
se efectúa una retransm1s1ón, la unidad cuya relransmisión 
se ha pedido y cualesquiera olras unidades subsiguientes, se 
retransmilen en el oerden en que fueron transmilidas 
inicialmenle. 

A los efectos del acuse de recibo y del control de la 
secuencia de las unidades, cada unidad contiene dos números 
secuenciales. El control de la secuencia de las unidades se 
efectúa mediante el forvard sequence number <FSN>. La 
función de acuse de recibo se efeclüa mediante el backvard 
sequence number <BSN>. 

La infor~ación relativa al 510, SIF, FSN y LJ de cada unidad 
es retenida en el enlace emisor hasta que llegue un acuse de 
recibo. No puede ut1l1zarse entre tanto el mismo FSN para 
otra unidad. La acción a efectuar en el terminal receptor 
del enlace a Ja recepción de una unidad comprobada como 
correcta viene determinada por Ja comparación del FSN 
recibido con el FSN de la última unidad anles aceplada, y la 
c.omparactón del FIB recibido con el Último 818 enviado. 

a) Si el valor del FSN es el mismo que el de la Úllima 
unidad aceptada, se desearla la unidad independ1emlemente 
del estado de los bils indicadores <FIB y BIB>. 

bJ 51 el ·valor del FSN es mayor en una unidad que el de l a 
Última aceptada y si el FJB recibido esla en el mismo eslado 
que el último BIB enviado, Ja unidad es aceplada y entregada 
al usuario. 

e} Si el valor del FSN difiere al de los apartados a y b, la 
unidad se desearla. 
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- Acuse de recibo pos.1l1vo. 

EJ lera1nal .. receptor del enlace acusa recibo de la 
aceptación del HSU asignando el valor FSN de la ultima HSU 
aceptada· al BSN de la siguiente unidad de señalización 
enviada en sentido opuesto. Los BSN de las unidades 
sigue1nles retienen este valor hasta que se acuse recibo de 
una KSU ulterior. Jo que provoca un cambio BSN enviado. EJ 
acuse de recibo de una KSU aceptada representa lambien, en 
su caso, un acuse de- recibo de todas las HSU aceptadas con 
&nlerior1dad pero pendientes de acuse de recibo. 

- Acuse de recibo negativo. 

Si ha de enviarse un acuse de recibo negativo se invierte el 
valor die bit indicador hacia atrás de las unidades 
transmitidas. El nuevo valor 818 se aanl1ene en las unidades 
enviadas subsiguientemenle, hasta que haya que enviar un 
nuevo acuse de recibo negativo. Los BSN to=an eJ valor del 
FSN d& la Última HSU aceptada. 

- Respuesta a un acuse de recibo positivo. 

El terminal emisor del enlace examina el BSN de la MSU y el 
BSN recibido que han pasado sal1sfactor1amente la 
verificación de errores. La Última KSU enviada, cuyo FSN 
tiene un valor idenlico al BSN recibido, ya no estará 
disponible para transmisión. Cuando ll&ga un acuse de 
recibo de una MSU que tiene un FSN de un valor dado, se 
considera como obtenido el acuse de recibo de todas Jas HSU 
que precedieron a aquella, incluso sino se han recibido los 
correspond1enles BSN. 51 llegan consecul1vamenle varios 
acuses de recibo idénticos, no se efeclda ninguna otra 
accidn. 
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- Respuesta. a un acuse ... de rec.ibo ~egativo, 

Cuando el eiB ·.r~cib.ú:i~·:~~· .· e;-tá:en el 111is1110 estado que el 
Último Fle· ·enviado,·· ·todas: Jas KSU disponibles para 
retransmisión~-. sDn ;;.- trá.ns111i ti das.· ·en secuencia correcta 
e~pezando -por- J&· .. unida~,,·~cuyo f'.~N tenga un valor mayor en una 
unidad. -.,:, .: ·. :J: ~<:·;¡,·,~·:,., .• -•.. 

. · •. ·,;'.· ',:r'·. 
·<J:., '::°-:'~.~:,;. 

· .. ::--· · .. " ~. 
_,~.-:'Y/!,:},~:_,-: ... 

,-. ·.Cor;.ei~i'd·~:>:::·~~,;~--;~:;~·~:·r.e's · ·por retransaisión cícJ ica 
pi-eventi_va~·~/: -:-.. ' _).-,_.,- ··"~- '.~~_,. 

La - r~~r~~;·~i'.i-¡·d~:_·,,;;:~-"f~Yi\~~·;p·~'ev~nÍi~-~--- es esencialmente un 
método de. corr~cción~de_ .. el:rores · hacea adelante de secuencia 
no obligada';,-:· en ,':eJ..: :que .se necesitan acuses de recibo 
positivos. para_. apoyar ·Ja corrección de errores hacia 
adelante: _. 

C&da-.unidad_ de. señalización debe retenerse en el terminal 
emisor del enlace hasta que llegue un acuse de recibo 
positivo del ter111inal receptor del enlace. La corrección de 
errores es ·efectuada por retransmisión cíclica preventiva de 
Jas unidades de señalización ya enviadas, aunque pendientes 
de.acuse de recibo. La retrans~1s1ón cl!clica preventiva se 
produce siempre que no hay nuevas unidades de señalización 
disponibles para lrans1111l1r. 

Para acuses de recibo y control de Ja secuencia de las 
unidades de se~alizacin, cada unidad coHtiene dos números 
secuenciales. El control de Ja secuencia de las unidades se 
efecttfa mediante el FSN. La función de acuse de recibo se 
efeclda medi¿nle el BSN. 

Al 1guaJ que en el método básico para corrección de errores 
Ja informacidn reJaliva al SJF, SJO, FSN Y LJ de· cada unidad 
se retiene en el terminal emisor· del enlace hasta.:ql;'e llegue 

.. eJ acuse de recibo correspondiente •. 
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- Acus~ de recibo posiLivo. 

El lerainal receptor_ del enlace acusa recibo de la 
aceptación de una ó sas HSU asignando el valor del FSN de la 
últt=• HSU aceptada al BSN de Ja siguiente ~.SU enviada. 

Los BSN de las HSU siguientes· mantienen este valor hasta que 
se acusa recibo de otra MSU, lo que, a su vez c.iusa un 
ca.1::1b10 del BSN enviado,' El acuse de recibo de una HSU 
aceptada representa también un acuse de recibo de todas las 
HSU aceptadas prev1a111enle, si las hubiere, pero aún 
pendientes de acuse de recibo, 

- Respuesta a un·acuse de recibo positivo. 

El Ler::inal ea.isor del enlace exa=ina el valor del BSU de 
las HSU recibidas que han satisfecho la verificación de 
errores. La HSU enviada ·anteriormente, cuyo FSN tiene igual 
valor que el BSN, deJará de estar disponible para 
retranscisión. Cuando llega un acuse de recibo para una HSU 
con un FSN-de un valor dado, se considera que se ha acusado 
recibo de todas las demas MSU, cuyos FSN tienen 
valores precedentes a aquel valor, aunque no se haya 
rec1b1d0 81 correspondiente BSN. 

4.1.6 Procedu111enlo de alineación' 1n1cial. 

Este procedimiento es aplicable a la activación y al 
resLabJecimionLo del enlace. El procedim1enlo prevé 
un período de prueba normal para alineación inicial· normal 
y un período de prueba de emergencia. En el proced1mienLo 
de alineacidn inicial sólo tnLerv1enen el enlace que ha 
de alinearse. En esLe procedimiento hay cuatro indicaciones 
de estado de alineación diferentes: 
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- indicación do eslad0 ·o· Cfuera 'd& aJineac1o'n>. 

- indicac1o'n do estado ·,"N" ·,e:s~.~~ ~·e.:~~:~·neaci~~· normal J. 

indicación .,de estado "E" 'Ceslado ·de a!ineacicin de 
emergencia.>. 

- 'indicación de estado "OS" <fuera de servicio>. 

La indicación de estado "O" se transmite cuando ha comenzado 
Ja aJineacicin inicial y no se recibe del enlace ninguna de 
Jas indicaciones de estado "O", "N" ó "E". La indicación de 
estado "N" se transmite cuando, después de haber comenzado 
Ja alineación inicial. se recibe Ja ind1cac1ón de estado 
"O", "N", ó "E", y el ler111inal está en estado de •lineación 
nor~aJ. La 1nd1cac1ón de estad o "E" se trans~1te cuando 
despues de haber comenzado Ja aJineac1ón 1n1c1aJ, se recibe 
Ja indicación de estado "0", "N" o' "E" y eJ term.1naJ esta' 
eneJ estado de aJJ1neac1én de emergencia, es decir, debe 
emplear el corlo período de prueba de emergencia. Las 
.indicaciones de estado "N"' y "E:" indican el estado del 
ler~inaJ eEisor del enlace;esle estado no cacbta por Ja 
recepción de indicaciones de estado que señalen un estado 
diferente en el ler:1nal distante deJ enaJce. Pcr tanto, st 
un lermtnaJ de enlace en estado de alineación normal recibe 
una indicación de estado "'E'", continua enviando Ja 
.ind.icación de estado "ff'" pero in1c1a eJ corlo período de 
prueba de emergencia. La indicación de estado "OS" informa 
aJ terminal distante del enlace que no puede rec1b1r nt 
lr&.nSElltr unidades de señal1zac1Ón de mensaJe <MSUJ. 
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4.2 FUNCIONES Y MENSAJES DE LA REO DE SENALIZACJON. 

4.2.1 General. 

En esta parle se describen las funciones y. procedimientos 
con respecto a la transferencia de mensajes·. eñlre;.loS puntos 
de ·se1!.al12acidn, los cuales· son Jos nodos-. de· una red. 
Estas .funciones y procedu11ienlos·se"JJevan·a 'cábo·Por la 
Pirle de Transferencia de Mensajes,· -.y por JO tanto suponen 
que Jos puntos de sel!.alizacidn-estan · coneclados·por . medio 
de enlaces. ·' -~ :·· .. 

' 
La• funciones de la red de sel!.aJ"1:Í!:ación"-l1ene~--;q·~~- asegurar 
una. transferencia de los 11ensaJes, ·aún en· el caso de una 
falla de los enlaces y puntos de· ·: transferencia de 
señalización; por to· tanto ello's incluY.!ri"las funciones y 
proced111ienlos apropiados necesarios' :para",:informar. de las 
consecuencias de la falla a las :parles. recolas de la red d~ 
señalización. De este modo, se logrará reconfigurar 
apropiadamente el enruta111ento de·mensajes a través de la 
red de se~aJ1zac1én. 

De acuerdo a estos principios, las funciones de la red de 
seflal12ación se pueden dividir en do_~ ·categorias b:'-sicas: 

a) Tralaaienlo del mensa.Je. 

b> Gestión de la red de s-el!.al1zac1ón. 

SI 



aJ Tratamiento del censaJe. 

El propósito de· JaS funciones de tratamiento del •ensaJe de 
señalización ·es eJ de asegurar que Jos mensajes originados 
por una·. PaÍ'te de. Usuar10 parlicular en un punto de 
señalización' Cpunlo 'de origen> sean entregados a Ja aisma 
Parle de' Usua'rio· en e! ·punto de destino indicado por Ja 
Parle de Usuario emisora. 

Dependiendo de las circunstancias particulares. esta entrega 
puede ser hecha lraYés de un enlace interconectando 
direclamenle· los puntos de origen y·de destino. ó a través 
de uno ó 111ás . punlos de transferencia de señal izaciOn 
inter.1;.ed1os. 

Las funciones de tratamiento' de •ensaJes de señalizacidn 
est.in basadas. en una· et.ique.ta conleri1da en Jos mensajes los 
cuales idenlif1ca.":·explíci_tamente __ Jos·.Puntos de desl.ino y de 
origen. 

;·s.·:;~:·~-
La Parle dé Trarísferenc1&· usa una -~·rle de.·,: la· eliqueta · 
para el .Lrat.&mienlo ;.de;. mánsaJes· ·.llamada··_' eliquela · de 
enrutamiento. ·- :":_;!,'· ''.·.··,. :. · 

Como. se iiú~:t·~:~ ·en<~~~_.::';.·fi'!J~.:r·:~-;~·~'~·;}>·18.s· funciones 
tralamiento del mensaje· de.Señai'i'z.Lc.ión se.dividen en: 

- La funcio'h de enrul~mierilo de ~ens-ajé. 

•• 

Usada en cada punto de . se¿ali~.~·ción, para determinar el 
enlace de sehalización saliente.sobre el cual un mensa.Je 
tienen que ser enviado hacia su punlo de destino. 

- La función de discriminación de mensaje. 

Usada en un punto de se~alizac1ón para determinar si un 
mensaje recibido es dirigido hacia el mismo punto. Cuando el 
punto de seftalización tiene la capacidad de transferencia 
y un mensaje no est.i destinado a él, este t.1ene que ser 
transferido a la función de enrulamienlo de :ensajes. 
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La función de d1slribuc1ón de censaJes. 

Usada en cada punlo de señatizaciOn para enlregar los 
aensaJes recibidos <destinados a_el mismo punto> a la Parle 
de Usuario apropiada. 

bJ Gesti~n de la red. 

El propdsito de las funciones de gestión de Ja red de 
señalizac1én es el de suministrar- la reconfiguración de la 
aisma en el caso de fallas y el de controlar el tráfico en 
el caso de congeslién. Tal reconf1guraci&n es efectuada por 
el uso de medidas apropiadas para ca1tb1ar el 
enrulamienlo del tráfico de set'ializac10n y de esle modo 
evitar los eslabones & puntos de señalización afectados; 
esto requiere de la comun1cac1dn entre puntos de 
señal1zac1Ón en Jo que se ref1ere a Ja ocurrencia de 
!al las. 

Adecis, en algunos casos es necesar10 activar y alinear 
nuevos enlaces de señalización, con el obJeto de restaurar 
Ja capacidad de tráfico requerida enlre dos punlos de 
señal1zac1én. Cuando se restaura el punto de 
1eñal1zac1Ón ó enlace afectados, enlences se llevarin a 
cabo acciones opuestas y proced1m1enlos, con el obJelo de 
restablecer la conf1gurac1én norcal de Ja. red .de 
señalización. 

Las funciones de 
dividen en: 

gestión de la red de. señalización se 

- Gestión de tráfico de seña!ización. 

- Geslio·n de enlace de señaf1:ac1ón. 

- Gestión de rulas de señal1;ación. 
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Es las runc.iones san 1.1sadas· en .cualqu1er event..o <La les 
como faJla-ó re-slaur-aclóri de·-.-Ún ''enlace ·de ·,"señalizaciÓn>. 
que ~cu~.ra·e~ .. 1a· red~; · ;.~:--_,·. __ .,,, -

·\.~-_';:_- ·.:: ,-: 
-,.· '.,,_,, . 

. ·-"··· -'-:·."' -_· -.-::_ . .- -. 

Tra tamienlc:1dé J _:~~~~-~j~',\i~"; ~~fi·~--~- i'~-~:~-1:¿~ ~· .· "4.2.2 

>
' .·.<.· .... ,,· . .::~~.·.:: :y_: ~·: .. ·~_'.·,~.· .:'; :,:;.~ -, :.-.-:,;· 

El . lr_ii..l4~i eillQ-.,1_·;~-;dé_;fr~:-_.ai'ens¡¡_·3e5'~ ::~Oiap¡.~~de funciones de 
eniUtamient.o·i:_-:?~;_díSi:foiCiilac:icín -,~-Y "·diSLribuciÓn de •ensajes 
los cuales .~_;.;:e_··~:11eVari ·•:cabo en 'c_a_da_·punlo de~la red • 

. '· . - ' ·'.-.::::: <~:· -, .. "\ -. 
-:-;. ~-- --:c~~r· '-;;: "<'_.~; \':\'_:.: ::·-.(.~~·; _ _:,:-..'i_•_,-- -;~, ·';~ _-, 

Er-.·entul&iili~~í_"~-':d~'i-j.eP~~;~~ ~;e-~:'.· uña::: run~ián · 'cCnCernienle 
·a Jos;.<: 11éns•-.:ies1<"Qúé ·se_·._ env1an ;·-·mientras ·que la dist.r ibuciÓn 
de 'meri$ajes::es""una' ·tUnciOn' canc.ernienle a los 'llensajes 
rcibidDs~-' · 

Cuindo ·,.el mi?nsaje vi.éne. del ni'vel 4 <Parle de usuario>. la 
eleecu:in ·del : enlace de _ señalit"aeiÓn particular sobre e1 
cu&l t.iene que enviarse es hecho por la función de 
enrula=ienlo del mensaje, Cuando se usan dos O ~ás enlaces 
al ~ismo Llempo para llevar lrár1eo teniendo un destino 
dado, este tráf1co es distribuido entre ellos por Ja 
.cperaeioñ de compa.rlic1&n de carga, !a cual es una parte de
!a- funclcin de enrula~ient.o del mensaje. 

Cuando un. mensaje vlene del nivel t <EsiJace de 
señaJ1%aeiÓnl, la func1on de discrl~1nae1Ón es activada, con 
el objeto de- determ1nar si está dirigido a otro 
punto de señalización. Cuando el punto de- sena11zac1ón liene 
la eapactdad de lran'sterencia y el mensaje recibido no esl~ 
destinado - a él·, entonces el mensaje tiene que ser 
lrans~ilido en un enlace saliente de acuerdo a la !unción de 
enrutaiaienlo. 

En, ·&1· c:aso de·: que el mensaje :sea dirigido 
señali-iación receptor, se a.elivan{ la 
di5lribucián cOn e_l_ obJelo de entregarlo a la 
Usu&r1~-apropiada. 

SS 

al punto 
fune1Ón 

Parle 

•• de 
de 



. -- . . e 

El enrula.mlenlo, :d,iscr_i~1~_ac1ón·:~ d¡·slribucián de mensajes 
toir.an. como. ba.se· Ja.· pllr_le· de"'la eliquela "llamada eliquela de 
enrUlamienlo·. '. ·EslaS·_ .. :·,·:-·tunc1on'es··;·:- lambién · pueden ser 
intluenC'iadas·- ·por:>:diferenleS __ :,factores, la.les como una 

·petición· : (automática Ó ·manual>' obtenida de5de' un 11isle111a de 
gest_ión. ·::·~:-;.:-·>•·;.'• .. r:! 

·º··· 

. _--. .. ··: .. -_.; •. ' .. ·-

La·etique-la,.c_~n-l~n,ida ·~n--u~ 111~nsaje d~ señalización, y 
usada por la Parle de Usuario relevante para identificar la 
tarea_ parl_icular a Ja cual se refiere el mensaje <es 
decir, un circuito ·telefónico>, es lamb1én usada por 
Ja Parle de Transferencia del HensaJe para enrutar el 
mensa.Je hacia su punto de destino. La parte de la etiqueta 
del z:ensaje que es usada para el enrulamiento se le llama. 
eliqueta de enrulamiento y contiene la información necesaria 
paro entregar eJ mensa.Je a su punto de destino. 
Nori;.altienle la etiqueta de enrutamiento es común a lodos' los 
servicios y aplicaciones en una red de señalizaci&n-dada, 
nacional O internacional. 

La etiqueta de enrulamienlo standard 
cor,tinuacidn. Esta etiqueta debera~ ser 
se5al!~ación internacional y puede 
aplicaciones nacionales. 

se . especif!éa'
usada e'n ·Ja red 
ser usada· .. 

• 
de 
en 

La etiqueta de enrutamiento standard ti~ne':_u~· •. ,. !Óngitud de 
32 bits y se coloca al inicio.del Campo_ de lnformacioh de 
Se5a11zac1Ón CSIF>. Su estructura aparece en la fig. 4.2.2. 

El Código del Punto de. Destino' <DPC> indica el punto al 
cual va dirigido el mensa.Je. El COdigo del Punto de Origen 
<OPC> indica el punto de origen del mensa.Je. 

El cacpo d~ Selección de Enlace de Se~alizacián <SLS> se 
usa, ·cuando se requiere, para llevar a cabo la compartición 
de carga. 
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ETIQtJETb. DE ENRUTbh\l.El-ITO 

Fig. 4.2.2 Eslruclura de Ja el1quela de erulao1enlo. 

Función de Enrulam1enlo del Mensaje. 

La función de enrula1:111enlo del ir.ensaJe e!:Li basada en la 
inrc~~ac:ón contenida en !a etiqueta de enrulac1enlo, 
especrf1camenle en el códig~ del punto de destino y en el 
cacto:. de selección del enlace de ser.al1zac1Ón; además, en 
algunos casos el indicador de serv1c10 CSIO> puede ser 
Ulll:zado para propÓs1tos de enrutao1ento. 

Cada punto de seña.l1.:ac1ón lendri ur.a 1nforit.ac1cin de 
enr~taoiento que le perz:itle determinar el enlace sobre el 
cual se l1er.e que enviar un c:iensaJe toe.ando co11.o ba5e los 
ca11.pos del código de! punto de destino y la selecc10n del 
enlace de sefializac1ón y, en algunos casos, del indicador 
nacio:-.a.1. T{picamenle el código del punto c!e destino está 
asoc:ado con más de un enlace que puede set usado para 
llev&r el mensaJe; la selección del enlace de 
señ•!1zac1ón particular se hace por medio del ca~po de 
selección del enlace de señal1zac1ón, de este i:odo se 
efectúa Ja compartición de carga. Se definen dos casos 
bás:ccs de co~part1ción de carga: 
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a) compartici&~ de carga-entre enlaces que pe_rtenecen al 
mismo. conjunto. 

bJ comparlici6n .de carga erilre enlaces: que no pertenecen 
al. 1a1smó conjuÓto. 

Una -colección 
conJunlos de 
combinado·. 

de' cocparli cióri 'de carga de uno 
enlaces se le llaaa .conjunlo de 

ó más 
enlace 

En el caso a) el rluJo de lráfico llevado por un conJunto de 
enlaces es co111parl1do <tomando· coao base el · campo de 
selección del enlace de señalixac1Ónl entre diferentes 
enlaces que pertenecen al conJunto. Un eje~plo de Lal 
caso es dado por un conjunto de. enlaces d1rectamenle 
interconectando los puntos de origen y de -·deslino ·en-. el 
modo asociado de operación, tal coco se rep_resenta, en ·1a 
(19. 4.2.3. 

En el caso b) el tr,f1co relac1onaé·~· a un· ~~~lino: dit.do- es 
co111parl1do.<to111ando como ba-se e1·_.éa1tp-o _de_·.-.:s'ele"cción del 
enlace de señal1zaciónJ entre diferentes··enlaces·:que no 
pertenecen al mismo conjunto de: enlaces, lal ·como se 
representa en la (19. 4.2.4..· 

SLS=XXXO ~ 

Fig. 4.2.3 Ejecplo de compartición de carga dentro de un 
conjunlo de enlaces. 
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___ ., TRa.'FICO DESTIHbOO A C. 

Fi;. 4.2.4 EJ•=plo de cocparl1ción de carga enlr• conJunlos 
de •nlac•s. 

• La re;!a d• co~parllctón de carga usada para una 
relación de sef,1.l1zat11:>n •n parl1cular puede ó no puede 
apl1cars• a lod1.1 las r•lac1one~ de s•ñalizac1ón las cuales 
usan uno d• los enlac1ts 1nvolucrados Cen el eJemplo, el 
lrár1co d•st1nad: a B es co~part1do enlre los enlaces de 
sehal1zac1Ón DE y Df' con una as1gnac1ón dada del campo de 
selección del enlace, •1entras que la desl1nada a e se 
envta solamente sobre el enlace o::', debido a la falla del 
enlace EC. 

Como un resultado de la función de 1tnrutac1ento del censaJ~, 
en cond1c1ones normales todos los mensaJeS que lienen la 
a1s&a etiqueta de anrulam1ento les decir, men1aJes de 
eslablecim1ento de las llacadas relacionadas a un c1rcu1lo 
dado> son enrutadas vía los ciscos enlaces de seftal1zac1Ón 
y puntos de transferencia. 
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. . . ·- ··, .· 

Aquel Jos_· ~en.sa~es -. qu~'- ~~; es_l-en: rel.aC1o~ad~s a· Ún ... --~nJ a ce 
tendrán el .CédigD' 0000 Ces decir;-Cht- transferencia -prohibida 
Y de lransferencia:·pérmitida> .. Estos·- .serán tratados de 
acuerdo _con_- Jas'_ftinéio11es' de -anrutamiento. normales.-· donde el 
código del enlace· de,-señalizac1ón. ·CSLC> ,, e.1:,_usado ~ en·· 1a 
imis=ia. for11a que··~~-- para- compartición .de :carga.-. 

Los m-ensajes., rel~cián'ados a un enlace 
deberán .1er_;subdiv1didos.-en dos grupos:, 

. -·-- ' . . .-_:~' -'°"'. ,, ·-' '.:-: ··:· :.-;~ .. 
ª' xens&jes·. que son trans•li t1dos'·, sobre-- un-· ··en1áC.e'.- \'de,. 
señali:ración espec{fico ces· 'decir,· _:declaración" 0 de .• 
retorno al enlace de' serv_1c10) y··mensajes ,.d.j!--'_·: prueba·:::--- ·del: 
enlace - de señal 1zac1én . donde . ·'.una': __ .... función . .' de 
enrutaiaiento especial. tiene··· que- asegurar_.:·· ·que-,_--· :::-estos 
censajes sean transmitidos exclusiva•ente sobre -un:. enJ&ce 
de señali2aciÓn part~cu_lar. -

bJ MensaJes que no." tienen que ser transmitidos sobre un 
e~lace de señal12acián específico Ces ·decir,· mensajes de 
paso aJ ·enlace de reserva y men_sajes de paso al enlace de 
reserva de_émergenciaJ. 

E.~ la red de señalizacióO internacional se asignan 
unicamenle las prioridades-de congestión de mensajes, y la 
dec1s1én de descartar bajo congestión es solamente hecha 
dentro de cada Parte de Usuario. 

E.~· redes de se~alización nacionales, a cada mensaje le puede 
ser. . asignado por su Parle de Usuario una prioridad de 
congestión. Eslo es usado por el KTP para determinar si un 
mensaje deberá ser descartado baJo congesti6n del enlace de 
señalización. Los niveles N+J de prioridad de congesti&n 
CO<•N<~3> son acomodados en Ja red de señalización siendo O 
el más bajo y N el méls aJ.lo. En redes de señalización 
nacionales usando más de una prioridad de congestión, la 
prioridad más alta es asignada a Jos mensajes de gestión de 
Ja red de señalización. 

En redes 
congestión 

de señalización nacionales usando prioridades de 
múltiples cuando un enlace de señaJ1zacidn ha 
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s1do seleccionado para lransa1l1r un aensaje, se hacen 
comparaciones de la prioridad de congesliÓn del mensaJe con 
el slalus de congesliÓn del enlace seleccionado. Si la 
prioridad de congeslión no es aenor que el slalus .de 
congesl1Ón del enlace, enlences ese aensaJe es lransmilido 
usando el enlace de señalización seleccionado. En caso 
conlrario, se envía un mensaJe de Lransferenc1a conlrolada, 
en el cual la disposicidn del 1tensaJe concernido es 
deler~1nado de acuerdo al sigu1enle criler10: 

a) 51 la prioridad de congesl1Ón del mensaJe es más grande ó 
igual al slalus de descarlacJÓn del enlace de 
sefializac1ón, enlences el s:iensaJe s•.rá lranscalido. 

b) Si la prioridad de congeslión del' •ensaJe es menor que el 
slalus de descarlaciÓn-del enlace de señalización. enlences 
el EensaJe será .descartado. 

El cril.erio. de: e~-¡ul~~ienlo' y- el métcdo de compartición de 
car;a descrilDs anteriormenle, icplica que un punto de 

·seña.J1zacid'n-.. enviando aensajes concernientes a una 
ltansacción· de señaliz'ación dada .sobre un enlace dado, 
deberán· ser· capaces -. de recitar y procesar mensajes 
concetn1enles· a esla lransacción, ·es decir. c:n respuesta a 
los que se env1an, viniendo desde cualquier enlace <peto 
solac.ente uno> •. 

El .ca1:1po del· código del punto de destino del mensaJe 
tecibido es examinado por Ja función de discriminación 
con el· obJeto de· determinar s1 estos setiÍn deslinados al 
punte de señalización receplor. Cuando el punto de 
seña.'lización receptor liene la capacidad de lransferencia y 
el 1tensaJe r10 es destinado a él, enlences ese. mensaJe 
lierie que ser dirigido a la función de enrulac1ento, como 
se describió en la sección anlerior, con el objeto de ser 
enviado en el enlace salienle aprop1ado hacia el punto de 
diest1no. 

61 



Cuando un punto de transferencia de señalización delecla que 
un mensaJe recibido no puede- ser entregado a su punto de 
destino. enlences este envía en respuesta un aensaje de 
prohibición de transferencia. 

Si el ·código deJ punto de destino deJ mensaje es 
idenlif1cado ·por el punto de señalización receptor, se 
examinará el indicador de servicio por la función de 
di 'stribución del mensaje y el mensaje sera entregado a 
Ja Parle- de uSuario_ correspondiente. 

En el caso de un punto de señalización manejando 
señalización internacional y nacional, enlences eJ 
indicador nacional es también exacinado con eJ objelo de 
deler~inar·eJ &squeca de numeración relevante CinlernacionaJ 
é nacional> y._ Ja posible estructura.de Ja etiqueta. Además, 
dentro de una- red nacional el indicador nacional puede ser 
exam1:iado-. para discriminar entre diferentes estructuras de 
etiqueta· o'. entre diferentes numeraciones de puntos de 
Señaliz-a:ción si es dependiente de de Jos niveles de Ja 
red .. · 

4.2.3 Gestión de Ja red de señalización. 

Las funciones de gestión de Ja red de señalización 
Su~1r.istran las acciones y procedimientos requeridos para 
cante:ier el serv1c10, y para restaurar Jas condiciones de 
seña!izaciones normales en el caso de alguna 
interrupción en Ja red, ya sea en Jos enlaces ó en los 
puntos de señalización. La interrupción puede ser en la 
forma de pérdida completa de un enlace de ó punto de 
señaJi::i:ación, o' en una reducción de la accesibilidad debido 
a congest1Ón. Por eJemplo, en el caso de una falla del 
enlace, el tráf1co que circula en este deberá ser 
des\•:..ado a uno ó mis enlaces alternativos. la falla del 
enlace puede taab1in resuJt.ar en rutas de señalización no 
dJspon1bJes, y eslo, a su vez, podrla causar Ja desviación 
del tráfico a otros puntos de señalización dentro de la red 
<es decir, puntos de señalización a los cuales no 
e~tár. conectados enlaces con fallaJ. 

62 



La ocurrencia d recobre de (alias generalcente resulta en un 
cu:.bio del status del enlace y ruta afectados. Un enlace 
puede ser considerado co=o "disponible" Ó "indispuesto" 
para llevar tráfico; en particular, un enlace de 
se~al1zación disponible llega a ser 1nd1spueslo si es 
reconoctdo como "afectado", "desactivado" , "bloqueado" o 
"1nh1b1do" y llega una vez mas a ser disponible s1 es 
reconocido como "restaurado", "acl1vado", "desbloqueado" O 
"des1nh1bido" respect1vacenle. Una rula de señalización 
puede ta11bién ser considerada como "disponible", 
"restaurada" o' •1nd1spuesla". Un conJunto de rutas de 
sefial1zacidn puede ser "congestionada" Ó "descongestionada". 

En cualquier 110111ento que ocurra un cambio 'en el status de un 
enlace ó ruta, entonces se activaran las tres diferentes 
funciones de gestión de la red de señalización tes decir, 
gestión del tráfico gestio'n de enlaces y gestión de 
rutas>, del siguiente modo: 

La !une i dn- d:e-~'ge·s·-( i~n: d~ --.t~ii.·i~ é.O -.:'es --~:i;·~d~-·-.··par~· deS~iar ·el 
tr6f1co "desde· un enláce. o ruta a urio' ó.más' '.diferentes 
enla'ces_·d:_rut3.S,:-.ó 'tÍ?aipo_ra·lmérítt:i' "di511i'inu1r_ ;el: ti'á(ico-.en el . 
caso de· ·c·ongestién_· .en· un_ pui-\to"" de :'se_l'la'l.ii&_c_i_Óri; esto· 
coi:i.;;rende '.los siguientes --pro_ce_duuentos~ 

- PasO a ei-ilace·.de rEserva', 

El obJelo del paso a enlace de reserva, consiste en 
garantizar que el Lrár1co de señal1zac1én cursado por el 
enlace indispontble, se desvía al enlace é los enlaces 
·alternativos con la ~ayer rapidez posible, evitando la 
pérCtda, la duplicación O Ja secuencia errónea Ce mensaJes. 
Para ello, el paso a enlace de reserva comprende. 
nor~almenle, Ja actualización de la memoria y la 
recuperación, que se efectúa antes de realizar el enlace é 
los enlaces alternativos al Lri.f1co desviado. La 
actualización de la cecoria consiste en identificar lodos 
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aquellos mensaJes presentes en la memoria de retransm1s1ón 
deJ enlace indispon1bJe que no han sido recibidos por eJ 
otro extremo, lo que se efectúa por ·•ed10 de un 
procedimiento de regulación mutua, basado en eJ intercambio 
de mensajes de paso a enlace de reserva entre Jos dos 
extremos deJ enlace indisponible._ La iecuperaciÓn consiste 
en transferir Jos mensajes afectados a Ja •emoria de 
transmisión deJ enJace aJternativo~ 

,,. ---, . - ' 

EJ retorno . al enlaCe· · de> .. .-•ervicio comprende Jos 
procedimientos básicos· que han de~utiJizarse para realizar 
Ja acci¿n opuesta al, paso a enlace de reserva, esto es, 
desviar eJ tráfico' del enlace:Ó Jos enlaces alternativos a 
un enJace,-que;·,resulta'-ya .dispon~ble (esto es; ·restablecido o 
desbloqúeado> :-;: 

·Para: desviar el , tr.i·,·¡-~~ se envla una declaración de 
retorno al enlace de servicio aJ punto de señalización 
distante deJ enlace que ya está disponible por el enlace 
altern~tivo '1"nteresadoo este mensaje indica que no se 
enviaran por el enlace alternativo mis unidades de: 
señalización del mensaje relacionadas con el tráfico que se 
desvía aJ enlace ya disponible. El punto de se~alización 
interesado reanudari el envio del trifico desviado por eJ 
enJace ya disponible cuando reciba un acuse de recibo de 
retorno al enlace de servicio a partir del punto de 
señ&J1xación distante del enlace que ya está disponible. La 
declaración y el acuse de recibo de retorno al enlace de 
servicio son mensajes de gestión de Ja red . 
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- ~eencac1namienlo forzado. 

El reencaminamienlo !orzado es usado en el caso que resulte 
ind1sponible una rula dirigida a un deslino dado <debido. 
por_ejemplo,- a.fallos dislanles en la red> con objeto de 
desviar.el tráfico dirigido a laJ destino hacia una rula 
allernaliva denlro·del punto_ de señalización interesado. Los 
enlaces perlenecienles a la rula allernaliva pueden cursar 
su propio tráfico ya que no se interrumpe por el 
reencaminamienlo forzado. 

El reencaminamienlo forzado se inicia en el punol de 
señalización cuando se recibe un mensaje de transferencia 
prohibida que indica Ja indisponibilidad de Ja rula. 
Inmediatamente se para la transmisión del tráfico dirigido 
hacia el destino afectado por el conjunto de enlaces 
perlenecienles a la rula indisponible; ese tráfico se 
al~acena en una memoria de reencam1namienlo forzado, despuJs 
se determina la rula allernaliva y se reanuda el lrif1co 
afectado por el conJunlo de enlaces perlenecienles a la rula 
alternativa, comenzando con el contenido de Ja me=or1a de 
reencaminamienlo. 

- Reencacinamienlo controlado. 

El reenCac1nam1erilo conlrolado es utilizado cuando vuelve a 
estar disponible ·una rula dirigida a un destino dado para 
lransferír·eJ tráfico, dirigido a tal destino, de Ja rula 
alternativa a" Ja normal que sale del punlo de señalización 
afectado. 

El reencaminamienlo controlado se inicia en un punto de 
señalización cuando se recibe un mensaJe de transferencia 
prohibida que indica que la rula esta ya disponible. Se para 
Ja transmisión de tráfico hacia el destino afectado por el 
conJunto de enlaces pertenecientes a Ja rula allernaliva; se 
al:acena ese lr{fico en una memoria de reencaminamiento 
conlroJado y se inicia un periodo de temporización <l seg. 
aprox1madameleJ. Enlonces se envía un mensaje de 
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transferencia-prohibida por la rula que está ya disponible y 
un 11ens&Je de. transferencia per•ilida por la rula 
allernal1va,_AI expirar eJ periodo se reanuda el tráfico por 
Jos enaJce5 de Ja rula que esta ya disponible, comen%ando 
con el - contenido de. Ja· memoria de reencaminam1ento 
controlado. El objetO ·del Liempo_ de retardo consiste en 
reducir al .Dín1110 Ja ~robabil1dad-de Ja entrega fuera de 
secuencia. 

: .·· -,:·(: --~---'· :-..; .. 

·Ef· c~ñlr~-J~,:·d~i~'-/i'Jj-~:- cOnSiSle· en J1milar en su origen el 
tr&ficci.-de ,:·sezaJizactóri·- el eJ ·ca.So de que la red no pueda 
lransfei1i-'-,todó;;~-eJ "'lráf1Co ofrecido por las parles de 
usuario-por·;·raJl_áS &-&verias de la redó por s1tuac1ones de 
sobrecar9a: ·.- · _, 

En ·e·1· ·_':~-~,·~- -d·e qu~ :~o es le disponible ninguna ruta para el 
tráfico d1rig1do ·a un de~tino dado, la parle de 

·ltansferencia de mensajes env1a una indicación a ladas las 
_parles de usuario informandoles de que Jos mer.s&.Jes 
destinados a ese punto no se pueden transferir a través de 
la red. Cada parle de usuario adopta enlences J as 
disposiciones adecuadas para detener Ja producciór. dE 
ínforzac1dn destinada al punto inaccesible. 

b>Func1ón de Gestión de Enlaces. 

La función de gestión de enlaces se utiliza para conlrGlar 
Jos enlaces conectados locaJmenle. Fac1l1la los cedios para 
eslablecer y mantener cierta capacidad predeler111nada de un 
conjunlo de enlaces. Así, en eJ caso de aver1as de Jos 
enlaces, la función de gestión de enlaces controla las 
~ed1das destinadas a restablecer la capacidad del conjunto 
de enlaces. 
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Un conJunto de enlaces comprende_uno o- •ás enlaces que 
tienen cierto orden de prioridad_ en lo que respecta aJ 
lrÁf1co cursado por eJ 'conjunto .de enlaces. A cada enlace de 
señalización en funciona.mienlo se Je ·asigna un enlace de 
dalos· y un lerminaJ ·en'e!' extremo-del enlace de dalos. 

La identidad der. en!a'~-é- _ _.e·s··,'; i:~de-P;ndienle de Jas identidades 
·del enlace de_ datos-'Y. de,' los~.-lermtnales que comprende. As!. 
Ja identfdad··a ·que .·ae .refiére ·eJ código deJ enlace de 
sei".iaJizai:ión incluida __ en·-; Ja et.iqueta· de los aensajes es Ja 
identidad:del enlace: y no.la identidad del enlace de dalos o 
del terminal. -

,-___ ' 

En aUsenc:ia- dU averías'/, Un :conjunto de enlaces contiene un 
cierto número_ predeler.1:11ilado· de enlaces activos <alineados>. 
Adecás, el conJunlo de enlaces puede contener cierto número 
de enlaces inactivos, .,'esto es.- enalces que todavía no han 
entrado en funcionamiento~'-.· 

CuandÓ :-se d~cid~;~-~¡-ivar:~ enlace inactivo, se co::uenza Ja 
alin1eeación<_:1n1c1a1;· Si _.el procedimiento de al:inieac1ón 
inicial liené··-éx1_to;_ ei-_enJace .esta activo y preparado para 
transmitir ·'_tráfico·.··.En eJ casO de que sea i.a:posible Ja 
aJ1niac1ón ·---inic1a.J' '.·se . .- inician nuevos proced11:11entos de 
aJineac1ón,.~ en: el · .. mísc:io enlace hasta que se activa Ó se 
efectúa wla<inl-e'rVenc1ón ··~nua _J. 

' ;- - --·· " : ___ /:-.:--~ :•::t,:'.;· 
,;,:" 

- Desa~ti'V~ci&n·,4~---un: enlace •. ·' 

·un ·.,.,'J~-~e __ ;:~ctivo''pii-~d;; haCers~ inactivo por med10 de una 
desactivación,· siempre---: que no se curse tráfico por dicho 
enlace~·-:cuando·se-deCide desactivar un enlace. se pone fuera 
de servicio; el terminal del enlace. 
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- ReslabJecimienlo de un enJace. 

Una vez deleclada una avería en eJ 
alin1eac.ión iniciaJ 'del· enlace y se 
Ja aclivac.iÓn de ,un -enlace.· 

e> Funcid'rl de G~~-i~-6rt d·e· Rulas. 

enlace. se efeclúa Ja 
procede al i9uaJ que en 

La .!Unc,i6ri' de ·,~-,~:~1i-.~~--.d~:~;.r~·~:;·-d~-:- señaliza"c1Ón consisle en 
garanLÍZar. un · inLercambio fiable ·de 1nfor.aiacién enlre Jos 
punlo5 de .<señaJ1zaéión acerca de Ja disponibilidad de Jas 
rulas •. _ La .1ndisponibilidad ·y._Ja diiiponibiJidad de una.rula 
se ccciunic·a por aiedio de mensajes· de transferencia prohibida 
y- Lransfer_e~i::;ia- aulorizada. 

- Trans~erencia prohibida. 

La transferencia prohibida se efectúa en el punlc de 
seftaJización que aclda coco punlc de lransferencia para Jos 
•ensaJes referenle• a un desl1nc dado y el mensaJe de 
transferencia prohibida se envía cuando ha de noltftcar a 
uno ó aás punotos de señalización aCyacenles que ya no deben 
cursar Jos •ensa,)eS a dicho punlo de lransferencia ya que 
este es incapaz de lranstertr Jos ce~saJes a su destine. 

Cuando un punto de señaJizac:cÍr. recibe un mensaJe de 
transferencia prohibida proceden Le deJ punlo •de 
transferencia. envía en respuesta 1,:n acuse de recibo de 
transferencia prohibida y adopta las medidas descritas en el 
reencaminaa1ento forzado. 

- Transferencia autorizada. 

La transferencia autorizada efectúa el mismo prcced1e11enlo 
que Ja transferencia prohibida s6Jc que aquí s& envían 
aens&J•s de transferencia aulcr1zaCa y acuse de. r~c1bo de 
lr&nsferenc1a autorizada. EJ punto de señalización que 
recibe un aensaje de transferencia aul erizada lamb1én,env!a 
un acuse de recibo pero adepta las cedidas· descrilas 'en eJ 
reencacinaQienlo controlado. 
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S.l General. 

S.2 Componenles d~ la Red. 

S.3 Independencia EslrucluraJ de la Red de 
Sei'iali%ac1ón Uac1onal e Ir.ternac1onal. 

S.4 Consideraciones comunes a ambas redes. 
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5,1 General. 

En esle-capítuJD se describen· aspeclo~ que deben tenerse en 
cuenla en el diseño de redes de señaJJ2ac1én inlernac1onal y 
nac1on&l. En el apéndice- A se dan eJempJos que ilustran Ja 
aplicac1on de Jos procedu:~.1ent.os de red de señal1:ac1cin a·
una red en •al Ja. 

Se ca~s1dera que las redes nac1onal e Jnternacional son 
eslructuralcenle tndepend1enles; por tanlo, aunque un punto 
de señal1:ac1ón deter~1nado puede perleneeer a ambas redes, 
a Jos ptmlos de señatizac1Ón se les atribuyen cOdigos de 
punte de señalización de acuerdo con las reglas de cada red. 

Con o~jeto de explotar al ~i~1eo las redes de d1ferentes 
grados de ce~pleJ1dad, s~ estabJe~En proteé:~1ento~ de red 
de sehaJ12ac1ón. Tales proted1m1entos, pers.llen una 
transfereneta fJabJe de los mensaJes ~ través de la red y la 
reconf1gura.ción de esta en eas~ Ce avería. 

L& ted de seña11zac1ón cás eJe~enlal está const1lulda por un 
punto de seña11%ac1ón dE otigen y uno de ée!l1no conectados 
por u:t enl&cE-. Para Sl!.t1sracer las requ1s1tos de 
dt•pc:-.~t.1l1d.1.d, puede coz:.plec.enlarse dicho e:dace por olrcs 
ad1clor.alfi1i, en paralelo, capa.:es dE- funclonar con 
compart1ciOn de carga. St, para todas 1&! relaciones de 
sefla11za.c1ó:-1, Jos puntos de sefja¡1zac1Ón de erigen y de 
destlnD estan conectados directa~enle de esld :anera en una 
red, esta funciona en el modo asociado. 

Por razones técnicas ó econÓ~tcas, puede no ser adecuada una 
red c;tt& fune1ona en el modo asoc1ado en taJ caso p-uede 
establecerse una red que funcione en el modo cuas1asoe1ado, 
en &l cual la :ín(or:.ac1ón enviada por el punto de 
señal1zac1án de or19en al de destino puede transferirse a 
lravé! de var1os puntos de transferencia. Ta! red puede 
representarse por una red en mal la coo.o la del apéndice A, 
ya. que otras redes 6 bien consl 1 luyen un subconJunto de la 
red en malla ó estan eslrucluradas de :modo que comprendan 
como componenles, la red en ~alla, o subconjunlos de esta. 
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5.2 COMPONENTES DE LA RED. 

- Enlaces de se6alizac1ón. 

Los enlaces son los componenles básicos de" una red que 
conecta dos punlos de sefiaJ1zaciÓn. ·Lo& enlaces aharca.n 
funciones para asegurar la prolección conlra·errores·en Jos 
mensajes Cdelección y corrección de errores). Proporc1ona.n 
adec.is medios para aanlener Ja secuencia.: .correcla de los 
mensa,Jes. 

-Punlos de señalización. 

Los enlaces coneclan punlos de' señ&lizAción 
e.Jeculan funciones de red lales·. como el 
mensa,Jes, puediendo realizarse· funciones 
Usuario cuando se lrala de un . punlo de 
origen Ó de deslino. 

en Jos cuales se 
enruLa111enlo de 
de Ja Parle de 
scñal1zac1ón de 

Un punto de señalización qire' "sóÍO transfiere mensajes de un 
enlace a otro actüa·como"punto·de. tranSferencia • 

. . 

Les enlaces, _p~~tOS .. ·.·.d~·· "'lra~-~fer~nc:ia y puntos de· 
señal1zac1ótl <de origen - y de ·des lino> pueden coc:ib1narse de 
muchas for.tias diferentes: p~r.a constiluir una red. 
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5.3 INDEPE.lIDENCJA ESrnUCTURAL OC LA RE:J"OE SEÑALJZACJON 
NACJOt:AL E Jh'TERN'ACIONAL. 

La red de sehaJ1zac1ón mundial está estructurada en dos 
niveles funcionalmente independientes, el nivel 
1nlernac1onaJ y eJ nacional, como se puede ver en Ja figura 
5.1. Esta estructura permite dividir de una canera clara Jas 
responsabilidades en cuanto a Ja gestión de Ja red y permite 
establecer planes de numeración de puntos de sehal1zac1ón de 
Ja red internacional· y de las diferentes redes nacionales, 
co•pletamente independientes entre si. 

Un punto de 
transferencia, 
siguientes: 

sehalizac1ón, que incluye un punto de 
puede pertenecer a una de las tres categorias 

-·Punto de sehaltzación Cpunto. de transferencia> nacional, 
perteneciente a.Ja red de señalización nacional solamente e 
1denLif1cadopor un código ·de punto de.señalización de origen 
d destino de acuerdo con el plan de numeración nacional de 
puntos. dtt. sehal tzaci Ón •. 

. - 'Punto de -sehaltzación <punto de liansÍ'eren~1a·) 
1nt.!rnac1.onal, perteneciente ·a Ja red de 'se1'1aJ1zac1o"n 
internacional soJacenle e identificado por· uO·código de 
punto de' setiaJización de or1gén ó destino .de-;acuerdo con eJ 

·plan de nucerac1Qn· internacional ·de pun:tos ·de: señal1zaéuin • 

..; Nodo ·que funciona tánto Como punt'o·· ~~ -~'eñaJ-iz~-~~-C>n '<punto 
de transferenc1a.J n•c1cn·a1, por lo 'que_eSta'.,--1den.l1f1cado·por · 
un códtgo de· punto de se:'ial1zacicir1 de" or19e:i.·o ,destino 
espec!ftco er.'cada una-de Jas:redes·~ ;·;::· 

·: ' ,: .' ... ·" 

Cuuido. ~n ~n pÚnlo·~e · .~~.:·J~·~aci:cÍn .. se~·ne'~-~~~·;~·o dtslingu1r 
entre códigos ·de punto de señaltza_ción _ 1nlernac1onal -y 
nacional, puede utilizarse el 1nd1c_ador-nac1o_naJ •. ' 
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·1 N1veJ. ,jerárqu1c:o. 
1nlernac:ionaJ 

N N1veJ "jeráriÍuico 
nac:1onaJ 

o 
o 

Punlo de señaJizac1ón 
inlernac:1onaJ 

Punlo de señaJ_ización 
nacional. 

Figura S.l Redes de señaJtzac:iÓn ·nacional e inlernacionaJ. 
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5.4 CONSJDERACJO»ES COMUNES A AMBAS RE.DES. 

- Disponibilidad de Ja red. 

La eslruclura de Ja red de señaJ1zac1ón debe ser de aodo que 
sal1sfaga.las exigencias aás eslriclas de disponibilidad de 
leda parle· de usuario servida por una red específica. Deberá 
lenerse en ,cuenla Ja disponibiJ1dad de Jos dislinlos 

·componen les individuales de Ja red <enlaces, punlos de 
señalización y punlos de lransterenciaJ. 

- Tiempo, de lransterenc1a de Jos mensaJes. 

- Cuando, para eslruclurar una red deler1111nada haya que 
estudiar Jos tiempos de lransferencia de Jos mensaJes, debe 
lenerse·en cuenla el nUcero total de enlaces <cuando haya 
varias relaciones de sef'laJ1zación en cascadaJ que pueden 
intervenir en una deteri:.1nada transacción de usuario <por 
eje:pJo, una !Jamada especifica en teJeton!aJ. 

- Control de la secuencia de Jos mensaJes. 

Para todos Jos mensaJes de una i:.1sma transacción <por 
eJecpJo una llamada teletón1caJ, la Parle de Transferencia 
de HensaJes (KTPJ debe mantener el mismo enrulanuento 
siempre que se utilice el mismo código de selección de 
enlace de señaJ1zac1Ón, en ausencia de averías. Sin embargo, 
para una misma transacción, no es necesario utilizar Ja 
a1sma ruta de señalización para &ensajes transmitidos hacia 
adelante y hacia atrás. 

Número de enlaces de 
compartición de carga. 

señalización utilizados en 

El número de enlaces de senalización utilizados para Ja 
compartición de Ja carga de un deler&1nado flujo de tráfico 
depende generalmente de: 



- la carga total de.tráfico. 

- la disPonibi~tdad de los'·enJac'es." 

- Ja disP~nibilid~d: ;re'(¡~·e~\dad:.·~~~ .. ~,.'ayeclo entre Jos dos 
puntos de señalizac1ón'que intervienen. 

-Ja. vei-~cid~~ .~bi·~~r~~,··,.:·n·:_."105 .":~~~-:~-~~·i-/:. 

La comp~r0t,ició~:·;;,~-~~·:.~.;~};.: __ ~:: .. ~j~·~¡_;t~ 
0

-'.·. por lo menos de dos 
enlaces:· para" 'to'das_·-- Ja_s·_·,~eloci_dades' binarias, pero pudier&n 

·necesitarse· más'.'- de<,-~~:doS'·ti-se-: :_J. .s~ ·: uti J izan velo e idades 
1nfer1ores. -·.·-"-et <j:i.(:-::_ ·.,,-..,~-. :~'-

:·> :~:-·::.-' 

Cuando se utilizan, dos ··en1áce~·;::·Cada uno de ello~ debe poder 
cursar la tatalidad'deL:lr4f:aco en ·caso de averta del otro. 
Cuanod se utilicen- más de dos_' enlaces debe ex1st1r u:ia 
capac:tdad sufictenle· de-enla-ces de reserva para satisfacer 
J as requisitos d.e.- dt spon.1bi J ld&d. 
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A.J Estructuras básicas de red.· 

L& figura A.l:·&ui!S-t"ra ... JA.estructura básica de Ja red en 
aaJla. En esta red, cada punto ·de· se~aJ1zación está 
conectado por dos· conJuntos de· enlaces ·con dos puntos de 
transferencia •. Cada,.par de· puntos .de .transferencia está 
conectado con cada uno de Jos.deaás:pares med1ante cuatro 
conJuritos ·de· enlaces., Ademas-, un. conjunto· de. enfaces conecta 
·1as·dos puntos de_ tr.arisferencia que constituyen cada par. 

Par,¡,, una' deteri:r.inada · dÍsp-~n~biJ 1d·~·~· d~ ·J~s - enlaces, cuanto 
aayor· sea eJ número de conJunlos de enJaces·retirados de Ja 
red, 11enor -- Será Ja dispéníbilídad de Ja red. S1n embargo, 
puede- ·aumentarse Ja ·disponibilidad'. de ·Ja-· red de 
señal ixac1&n, agregando uno ó .más'·enJaces ·en paralelo a- cada 
uno de Jos. conJunlos · ·restantes. de· enlaces. 

O Punto de Se~•luación 

D Punto de Tnn•forencia 

Figura A.1 Red básica en 111aJJa 
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A.2 EnruLam1ento 

En 101 ·ejecpJos ,-_que se P:res·en·t_~n a continuación, se suponen 
Jos ·siguientes p~incipio_s 'de ·_en_rutamienLo: 

- Las ruLas de mensajes.deben atravesar un número a{nimo de 
puntos de transf~rencia._ 

-.EJ enruLam1ento en cadá punto de señalización no será 
afectado por las rutas de mensajes uLilizadas hasta el 
punto de transferencia en cuestión. 

- Cuando haya disponibles más 
el tráfico debcra ser comparl1do 

de una rula de aensaJes 
enlre dichas rulas. 

Los mensajes relal1vos a unalransacción de usuario deter 
rminada, y enviados en una dirección dada serán enrola
dos por Ja misma rula de mensajes a fin de asegurar Ja 
secuencia de mensaJes correcta. 

- Enrula~ienlo en ausencia de aver1as. 

La figura A.2 ilustra un ejemplo de enrolamiento en ausencia 
de averías, para mensajes transmitidos del punto de 
señalización A aJ punto de señalización F. Debe tenerse en 
cuenta Jos sigu1enles aspeclos. 

a> Al distribUir el lr~fico para Ja compartición de carga en 
el.punto de señalización de origen y en punots de lrans
ferenc1a 1nlermedios, ·deben emplearse con cuidado los 
códigos ·de selección de· enlaces <SLSJ, a fin de que el 
lrát1co se distribuya uniformemente enlre las cuatro rutas 
disponibles. En el ejemplo, el punto de señalización de 
origen A utiliza el segundo bit menos significativo del 
cddigo de selección de enlace y Jos puntos de transferencia 
By C utilizan el bil menos significativo. 
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SALIR 

TESIS 
DE lA 

HO DEBE 
B13U9TECA 

b) En casos dist.1nlos, -Ja elecc1Dn de un delerm1nado en
Jace, para un c&d1go dado de 1eJecc1&n de enJace, puede 
hacerse en cada punto de se~al1:acíCn 1ndependiente
aenle. En consec:uenc1a, las rulas de mensaJes en los dos 
sentidos de ltansm1szo'n, para una deter111.1r.•da transacción 
de usuaria (por eje~plo, SLS•OOtOJ, puede seguir Lrayctos 
diferentes <por eJe ~plo, A-C-0-F y F-E-B-A>. 

elLos enlaces 8C y DE no se ut.1l1zan en cond1c1ones de 
ausencia de averías, sino en ciertas s1tuac1ones de 
aver1as. A-B-0-F <SLS•XXQOI A-C-D-F CSLSrXXIO> A-B-E-F 
CSLS•XXOJ) A-C-E-F <SLS,.XX11 > 

A-B-D-F 

A-C-D·F 

SLS ,xxoo 
SLS,)\)ClO 

A-'B E-F SLs,xico1 

A-C E·F SLS,XXll 
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- Enrutamiento en condiciones de avería 

Cada punto de sefializac.ión. dispone de información de 
enrutamiento alternativo que especifica. para cada conjunto 
non::iaJ- de enlaces.·_uno ó más conJuntos alteenativos que han 
de·utilizarse'cuando el priaero_deje de estar disponible . 

. . . - . ._ )_-<. . -. '.- ' - . 

El cuadró ·Ai' .conl-iene una lista de conjuntos alternativos ·de 
enlaces 'para lodos Jos con.Juntos de enlaces normales en el 
punto de-señaliZaciOn A y en el punto de lransferencia B. En 
la.red-básica, lodos Jos conJuntos de enlaces. exceplo Jos 
que inlerconeclan dos puntos de transferencia del •ismo par, 
son enlaces normales que transportan tráfico de señalización 
en-ausencia de averías. Cuando un conjunto normal de enlaces 
deJa de estar disponible, eJ lr,fico de señalización cursado 
por dicho conjunto de enlaces debe desviarse hacia el 
conjunto alternativo de enlaces con prioridad 1. Los 
conJunlos-allernal1vos de enlaces con pr1or1dad 2 <es decir, 
conJunlos de_ enlaces que interconectan puntos de 
transferencia del mismo par> se ul1l1zan solamente cuando 
dejen de estar disponibles el conJunlo normal de enlaces y 
el conjunto con prioridad 1. Cuadro Al Lista de enlaces 
alternativos entre Jos puntos A y B. 

1 1 
1 1 
¡·conjunto Conjunto J 
J nor1tal 'alternatiVo. I Prioridad 
l de ·eril&ceS': ·de._en~aces_. J 

. l~;;;¡f~t1J~iii~tli~~s;::::=:::!. 
I Punlo_de_·_,:: .. ;_',_,-,I,.r-:·-·.::eA:~-;;-_.-:<-~;,r;-~·.'_=·-BC· I 2 J 

. J. señalizaci~n B-1- ·-BC-,..~·0.,-'.-:J ·Ninguno · I I 

: -.. ~:~·_,'') ~ ~.:::-:-';··~-~~_,;:~-<:·''.·:·_~:~~::~~-- -_._,_:g_ -~ - - .~ ~ 
I .... J '>:": .. BD·i·: -~.-, J BE J 1 J 
I ·¡ ;J BC I 2 I 
I ··1 I 1 1 

Prioridad 1.-_ Usada en 'el conjunto non:ial de ente.ces. 
Prioridad 2.~ Usada solo cua.ndo ningun conjunlq de prioridad 

1 está disponible . 
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- EJe1tplo l: . Avería de un enlace entre un punto de 
señalización y un punto·· de transferencia <enlace AB, ver 
figura A3l. 

B 

Figura A3 Avería del eniac.e AB~ 

Coco se indica en eJ cuadro Al, A desvía por eJ enlace AC, 
el trifico cursado anteriormente por el enlace AB, en tanto 
que B desvía dicho. tráfiCo por el enlace Be. Debe oitservarse 
que el número de puntos de transferencia que atraviesan los 
mens&Jes transmitidos de Fa A y que pasan por el punto B ha 
aumentado en uno, convtrtiendoseen este caso en tres. 
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En este caso para hacer frente a la cond1c1Ón de aver1a, se 
aplica al punto de transferencia 8 el pr1nc1p10 de reducir 
al míntno deJ núaero de puntos de transferencia tnteraedtos, 
Jos proced1111entos defÍnidos en eJ capítulo 4.2 presuponen· 
que un punlo de señalización sOlo se desv1a eJ tráfico 
cuando un enlace no está dtsponible para _el _tráfico saliente 
de ese punto de señalización. Por tanto, los procedimientos 
no preven el envío de una indicación de que el trá.fico 
enrutado a traves del punlo de transferencia 8 atravesará 
otro punto de transferencia. 

Ejezplo 2: Avería de dos enlaces enlre puntos de 
transferencia· <enlaces 80 y BE:, ver figura A4>. 

o 

Figura A4 Aver{a de los enlaces BD y BE:. 
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B desvía por. el enlace BC el lrát1co cursado anleriormente 
por BD, pues su conJunlo alternal1vo de enlaces de prioridad 
1, enlace BE, tamb1en está 1nd1spon1ble .. Lo·m1smo se aplica 
al tráfico cursado anler1ormenle por eJ'. enlac.e BE, por .lo 
que B lo desvía por el enlace Be.· O y E; desvían'. por· Jos 
enlaces OC y EC el tráfico cursado"anleriorme~Le .por los 
enlaces DB y EB, respecl1vamenle .. 

'" 
- EJei:iplo 3: 
AS> 

>.vería en ei P-untO.:d~·: .lransfe~~~nc·~a D.<tigura 

Figura AS >.verla en eJ pun_lo de lransterenc~a D. 

En Jos puntos de sehalización B,,c·y F se inicia el paso a 
enlace de reserva de les enlaces bloqueados'BD, CD y FD 
hacia los enlaces alternativos de.prioridad 1 BE, CE y FE. >. 
causa de la averfa en O, los punlos·en·cuesl1Ón no recibirán 
como respuesla mensajes de paso a enlace de reserva y, por 
tanto, reanudarán el tráfico por enlaces alternativos ·al 
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expirar .e·J período de i.·~·m~'D;iz~cíón; Ade~·~~. E e~víar-¡ a ·a. 
C y .F aensajes de proh.ibici_ón~de_ lrarlsferenc.1.'a·:reJalivos_.'al 
desl1no D. ·'.Eslos. ·puntos 1niciaroCn ·'enlences··- el· :envío 
periódico a E de mensajesde pruebii. de:·.conjunLci· de rulas'de 
señal1zacioºn relativos a· o.- - · " ·. · ' 

Cuando B recibe un: mensaje· de_ prohibic1ón_-- de Lrilnsferencia 
procedenle de E y referenle a D,·:acluliza··su información: de 
enrulamienlo de modo que- 'el tráfico hacia· D . sea desviado 
hacia C, -en cuyo caio e envía a B un· mensaJe ·de_ prohib1c1ón 
de transferencia. 

As¡, cuando B recibe de C un mensaje de prohibición de 
transferencia, encuenlra que D esl' inaccesible y envía al 
punlo A un mensaje de prohibición. Esto se aplica 'también a 
C, en cuyo caso C envía asimismo al punlo A un mensaJe de 
proh:b1c1ón. Cuando A ha rec1bido mensaJes de proh1bicion 
procedentesde B y e, reconoce que D ha pasado a eslar 
inaccesible y detiene el tráfico hacia D. 

De la misma manera otros puntos de señalización reconocerán 
finalmente que el deslina D ha pasada a eslar inaccesible. 
Cada punlo de señalización comenzará por lanlo el envió 
periódico de mensaJes de prueba de rulas a sus respec.l_ívos 
punlos adyacentes. 

Una vez restablecido el punto de lransfei-encia D, en los 
punlos B, C y F se efectúa el retorno del enlace allernal1va 
al enlace normal. En Jos lres casos, el retorno al· enlace 
normal incluye el procedimiento de desviación controlada por 
liempo, pues D sigue siendo inaccesible desde los punlos B, 
C y F Cpor haber mensajes de prohibición de transferencia>. 

E envía a B, C y F mensajes de aulorizac1on de Lransferenc1a 
relativos a D. Eslos puntos enviarán entonces mensaJes de 
autorización a sus respeclivos punlos adyacentes. Así, 
»edianle Ja lransmision enlace por enlace de mensaJes de 
autorización se notificará a Los los punlos que el de~lino D 
ha vuello a eslar accesible. 

Al recibir un mensaje de aulori2aciOn, cada punto detiene eJ 
envio periódico de mensajes de prueba de rulas a sus 
respectivos puntos adyacenles. 
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Al quedar restablecidos los enlaces BD. ~O y FD, que se 
encontraban Jnd1sponibles, B, e y F env1aran a O un mensaJe· 
de prueba de rulas relativo a los puntos de destino a que 
ellos tienen normalmente acceso a través-de D. -
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e o N e L u s l o N E s 

l.- EJ sislema de sehaJización número siele satisface 
las exigencias de Ja señalización de control de 
Jas !Jamadas para servicios de teJecoaunicaciones 
laJes como telefonía y transm1s1ón de datos con 
conmutac1én de c1rcu1los. Puede ut1J12arse lamb1én 
co~o un sislema t1able para Ja lransferencia de 
otros lipos de información entre centrales y 
centros especializados en redes de 
telecomunicaciones. Por cons1gu1ente, puede 
ul1J12arse para apl1cac1ones múJt1pJes tanto en 
redes espec1al12adas en serv1c1os específicos coao 
en redes capaces de ofrecer mÚJt1pJes servicios. 
Se pretende que esle sistema sea aplicable en 
redes jnlernac1onaJes y nacionales. 

2.- El sistema de señaJi2ac1ón número siete eslá 
opl1mi2ado para su tuncionamienlo en canales 
digilaJes a 64 kbit/s. También es adecuado para eJ 
funcionam1ento a velocidades mas baJas y en 
canales anaJ6g1cos. EJ sistema es adecuado para 
uso en enlaces punto a punlo, ta~to lerrenaJes 
co=o por s~téJ1te. 
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3.- La parle d
0

e transferencia de mensajes del sistema 
de seftalización No 7 se ha diseftado como un 
sistema comtln de transporte para Jos •ensajes de 
diferentes usuarios. La parle de transferencia de 
mensajes debe cumplir los requisitos de Jos 
diferentes usuarios. Estos requisitos no son 
necesariamente los mismos, pudiendo variar su 
importancia. Con objeto de satisfacer los 
requisitos individuales de lodos los usuarios, se 
ha diseñado la parle de transferencia de mensajes 
para ·cumplir los requisitos más severos de cada 
usuario. 

4.- La parle· de transferencia de mensajes del sistema 
de seftaJ1zaci6n No 7 se ha concebido para 
transportar mensaJes en un orden secuencial 
correcto.- Adeiiiás, los mensaJes están protegidos 
contra los errores de lransmis1én, aunque esta 
protección.no puede ser absoluta. 

s.- En el sistema de señalización No 7 es posible 
identificar, mediante etiquetas, hasta un máxico 
de 16'384 puntos de señalización. Para cada una de 
las 16 parles de usuario diferentes se puede 
identificar una ·serie de.transacciones de usuario, 
por eJeopJo, hasta 4096 circuitos telefónicos en 
el caso del servicio'leJefÓnico. 
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6.- En e'.J s1slemá -de señal1zac1Ón No 1. no s~·neces1la 
de medios de tran-s1111s1dn. espec1aJes para los 
enlaces de señaltzac1án. Poi tanta,· eJ s1ste11a No 
7 proporciona los medios adecuados para hacer 
frente a Jas características de lransmtsiOn dadas 
de Jos enlaces ord1nar1os. 

7.- La parte de t.ansferenc1a de mensajes, cursa 
•ensa~es de las parles de usuario diferentes 
Eedtante una co111parl1cién en el t¡empo. Con la 
cc~parl1c10n·en el l1e111po, se producen demoras de 
seña11zac10n cuando sea necesario procesar cás de 
un mensa~e en un 1nlervalo de tiempo dado. Cuando 
esto ocurre se forma una cola de mensa~es que se 
transmiten según su orden de llegada. 
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