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INTRODUCC1ON

Durante todas las €pocas, el hombre ha inventado diversos
adiados para comunicar a obtros sus pensamientos ¥y
necesidades. En la €poca primitiva, cuando los 5eres hubanos
conviviah en  pequefios grupos distribiidos ‘en  dreas
geogrdficas relativamenle pequenas, la comtnicacion dentro
de! ‘- grupo se realizaba mediante e! habla. Conferme fueron
creciendo estos grupos ¥ las civilizaciones se extendian en
dreas geograficas mayores, fue necesario desarroliar oétodos
para la comunicacidn a larga distancia. Entre algunos de las
intentos de este Lipo de comunicacidn a larga distancia, se
cuentan las sefales de huno, Jos haces Juminosos, las
palomas mensajeras y las cartas cuya Lransportacidh se
realizaba por medios muy diversos.

Con - el 1inicio de la revolucion industrial se hizo =mas
apremianle la necesidad de disponer de zeétodos de
comunicacidon a larga distancia que fuesen rdpidosx ¥
precisos. Una de 1las primeras soluciones a esle problema
fueron Jos sistemas de comunicacicn que utilizaban sehales
elettricar para transmilir informacion de un lugar a otra
zediante un par de hilles ronductores. E] campo de la
:ngenzerfa de la cozunicacidn eléctrica recibid una notable
atencion durante y después de la Segunda Guerra Mund :al .

Durante la etapa de la posguerra se produjo tambieén un vasto
crecitientos en las industrias de la aulomatizacidn y . la-
cocputacidn, Este crecimiento hize necesario que  las
coxputadoras se comunicasen no solazente con el ser hunano
sino tanb:en con eblras compuladoras. .

- -

En -la aclﬁilidad. las s:étemas de comunicacion - elecirxci'
abarcan al-mundo entern, llevando voces, textos, xuagenes y
una gran var:ednd de dlrerentes Lipos de :nfnrnacxon.'



La creacidon de una red de larga distancia debe ser
precedida por tna planificacidn cuidadosa. Se debe tomar en
consideracidn Una serie de factores tales cozo el tamafio del
pais y la distribucidn humana dentro del mismo. E} objetivo
principal para la creacicn de una red de larga distancia
debe ser el asegurar que las demandas de los uUsuaripos sean
rapidamente atendidas con servicios confiables a un =inimo
de costos. Un proyecto para ta creacidn de una red de larga
dislancia esta formado principalmente de cinco planes:

1. Plan de numeracion.

2. Plan de enrulaziento.

3. Plan de transmision.

4. Plan dé tasac1on.

S. Plan de sefalizacidn.
El objetivo principal del! Plan de sefalizacion es el Eegulnr
la sehalizacion y transmisicdn de tnforoacidn nucerica en  la
red de larga distancia. Es de gran icportancia el escoger un
- solo sistema de sefaliracidn con el fin de evilar repeticidn
" innecesaria y conversidn de sefiales. E! sistema debe - ser
ripido y confiable para llevar a cabo una alta .ulijizacidn
de la red y asegirar un serviclo ef1cienle a los usuvarios.
En México existen actualmente tres sislemas de sefializacidn:

a) Sistema R1.

b) Sistema R2.

c) Sistera No 5. - -
El sistema Rl se util::ilgctﬁalﬁente.parh'li'seﬁalxénc:ﬁn de .-
larga - distancia . entre. México 'y Estados Unidas  de
Norteamerica, asi como para larga distancia entre México y

Canada.

.



El si#iému HZ se ul:liza pnra ja senalxza:aun local osez
dentro del Lerr:tnrza n al

El slstema Nn ) 5 es ut:lxzado para sefializacidn de larga
:d;stunc a con el reslo. el mundo.

"La tecnologza 'y:'las diferentes criterios tomados han hecho

, ”que existan una seérie de diferenciaciones y clasificaciones
.‘de;Jos sistemas'de sefializacidn, todo eslo ha desembocado en
‘una. solucion-logica .y esperada, un sistema de sefializacidn
unifleado -y nnrnnlxzadn- para cubrir las neceszdades del

~;.rutura como - ]n es’ el szstena de sefalizacidn numerc siete.

. panorama "se propone en este seminario . - de
':nvestlgac:on. -~ al - conocimiento de 11 transferencia de
nensajes. en el 1stema de senallzkclon numero s:ete. .

_nPafa”Ufloﬁriifﬁ_Ta;;ﬁrﬁﬁﬁeéta“_de estE'fieﬁinéfio: se  han
gs;fu:lurada'lol signieqles::apftulosé : e e
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1CAPITULD 1

se hace una -breve, resena h:storlcarde 155
'y adeads

L En’ esLe cap:tul
n:enalex ul:lxzndas enilos iniczns de Ia*teleron:a
vd ; '

_-”se.hab}a

de

sefalizacicn que_existen: y se’ prorundzz de

senalxzacxcn que se. emplean'acl
CAPITULO 3. ‘Descrlpcmn 'Sistema de
Sehalizacidn No7. - : L

En esté.cabflulo_se‘define;que es el sistema de sefalizacidn .
No7, como esta estructurade y cuales son:las veniajas  que

. ofrece. - T e e .




CAPITULD 4. Parte de Transrerencla ﬁe Hensaaes

Aqui se definen las runcxnnes realltadls por la . parte de
transferencia de mensajes desde que recibe: la informacidn
desde Ja parle de ysuarjo hasta .que la enirega a su destina.
Adexd’s se describen los proced:n:entos de gesl:an utilzrzados

en caso de averfa d falla.

CAPITULO $. Eslructura de la Red'dg Seffalizacidn.

En este ¢lLimo capitulo te describe la estructura de la red

de sehalizacion asi como de las partes que la componen.



CARITULO

ASPECTOS GENERALES SQBRE SENALIZACION

1.1 Antecedentes.
1.2 Sehalizacidn de Linea,

1,3 Sefializacidn de Reg:istro.



1.1 ANTECEDENTES.

En las centrales telefdnicas antigilias, las comunicaciocnes
eran transmitidas por intermedico de operadoras. Las sefiales
necesarias en ese tienmpo eran solamente: llamada y desconex-
1dn. Dichas sefhales eran producidas en el mismo aparalo
telefonico, Estos antigifos sistemas (1880°s} conocidas
cono sistepmas de bateria loral (BL) contenian un magneLo con
una manivela, la c¢ual era accionada por el propic abonado
cuando queria hacer una !lawmada, El tener wuna  bateriza en
cada aparato telefchico representaba una gran desventaJa en
todos sentidos. Por eso a partir de los antigiios sistemas de
bateria local se desarrollaron los sistemas de bateria cen-
tral! (BC), en donde el aparato telefdnico es alimentado por
la propia central telefdnica y las senales de liamada y de
desconex:on son emitidas automaticamente al! levantar y
reponer el microteléfono. Pero el sislema de baleria central
segutia siendo un sistexa panual, en donde el abenado debia
cocunicar oralmente a una cperadora el mimerc de! abonado al
que queria !lamar. En cawmbio en un sisteza aulomitico se
debe disponer de un sislema aplo para Lransmitir el ntzero
de]l destinatario a la central,

- De tal necesidad surgid la invencidn del disco dactilar, el
cual permitid el] desarrollo posterior de si1stemas
automaticos de conmutacion., E| disco dactilar peroite la
Lransmisidn de cifras en forma de Lrepes de 1mptlsas en
donde cada cifra esta representada por un nimero correspon-
.'diente de impulsos. El mecanismo del disco dactilar
estd construida de nmanera de asegurar un espacio
.sufictente entre dos cifras consecutivas. La ident:ificacicn
de cifras y ciertas funciones de conexicn pueden ser efec-
tuadas en los intervalos de Liempo que separan dos cifras
(Ver figura 1.1).

. Esta  técnica de transmisidn de informacidn numerica sirvad
para desarrollar los métodos aplicados para el estableci~
miento de las comunicaciones por conmutador automitica. Se
construyeron seleclores que hacian progresar los impulsaos
directapente del disco dactilar. Perc este sistema presenta-
ba muchos inconvenientes, especialrente cuande era necesar:o



‘introducirlos en grandes centrales telefcdnicas., Los esla-
. bones _entre los miltiples del selector y las linheas de abo-
nados erah - fijos, los selectores eran, amenudo wal
explatados ¥y rendian planes de nuneracion complicados en las
grandes centrales telefdnicas, Oire ipnconveniente era que
los impulsos del disco dactilar a veces debian ser repet:dos
en varias secciones ocasionando distorsion de los impulsos ¥y
errores de conmutacidn,

m'a:l.hn TREN DE PULIOS CFrt FRAL MOCAL
0y W g WY PARTE OF GovExrat
-"'\ \
APAZATO PARTH DE ComifmOL
THLEFOMCD
SERLZAGEN SEASULACION
ENTRANTE A LABOTS 0 LALIENTE

Figura 1.) Disco dactilar

Se comenzd entonces a introducir en muchos paises un nuevo
elerento: el registro que tiene como tarea recibar los
icpulsos del disco dactilar del abonade, de almacenar las
cifras de manera adecuada y de dirigir la conexidn hacia los
siguientes organos. Las cifras emitidas podrian ser retradu-
cidas para ptilizar de la mejor manera los selectores ¥y las
series de nineros disponibles,




Nuevos sistemas fueron elaborados. en la tetnica de transmi-

sidn, permiliendo mejorar 'la calidad de las comunicaciones de
"~ larga disltancia, con lo cual fuf posihle el aulomatizar

integralaente tales conmunicacicnes, Esta nueva tecnica llevo
al desarrollo de nuevos Lipos de conmutadores autominticos:

. las centrales de transito, que tienen por obieto reconectar,

ya -sean circuitos de larga distancia con circuitos de larga

distancia o con circuitos locales. La sefalizacich de estos

eslabones & larga distancia exigia nuevax sistlemas de sefnl-

1zacian, La sefalizacion entre las centrales telefdnicas

modernas generaimente hacen uso de dos clases de senales con

funciones muy bien definidas: senales de registro y seflales

de linea.

- Las  sefiales de registro son usadas para la kLransmi1sion num-

 €rica y para otra 1nfornacxon que es requerida para el esta-
blecimiento de la conexidn. Las sefiales son jintercambiadas
sdle 'durante el carto periodo de la conexidn; por lo que el
equlpb de sehalizacicn puede estar concentrado en un pequefio
ntizero de unidades.

La funcion primordial de las sefiales de linea es supervisar
la conexidn entre dos centrales, A diferencia de Jas senales
de registro que se Brectﬁanfdesde-la primera central hasta
la ditima central. Por lo lanto la division de las sefiales
" de linea y sefiales de regisiro es .natural, y es econdmico el
enplec ‘de sistemas de sefializacidn separados y el empleo de
equipo. para’ las dos clases de /sefales. Las sefiales de linea
deben ser’ transmitldas anles, durante y despues de ia conex-
ion. . : - IR

“En la; slgu:enta tabla se hace una: compnra:xnn snlre algunas
de las’ caracterst:cns de. las sefiales  de- . I:nee y las
'senales de regxstro i BT A !




SENALIZACION DE

LINEA
CAPACIDAD DE paca
INFORMAC I ON
VELOCIDAD lenta
FER1ODO DE USO iargo
NUMERO DE UNIDADES gran

SERALIZACION DE
REGISTRO

gran

rapida
corte

pota



1.2 SERALIZACION DE LINEA.

Las sehales de linea son sehales entre centrales que debe
"ser posible enviar 'y recibir en ctialquier mozento sin ningu-
na advertencia, Esto sxgnx!acu" que debe haber _equipo de
transmpision y recepcidn en cada extremo de cada linea. Este

equipo esla constantenmente alertu.SUperv:sando la linea. El
equipo es individual para’ cada’ linea, puests que npo hay
tienpo para conecltar un receptor comun una ver que ha comen-
zado & enlrar una senal. R

Las prxn:lpales fun:znnes ‘de }gzieﬁalixacidh de linea son:

gidn'f desconexicdn,

‘estado del abonado llamade para
ioh de habla, Lasacidn, etc.

‘msie’ en condiciones de opera-

son ‘necasarias parz cualgurer apli-
ejecutadas por unas cuantas sefiales de

-a) Dcupac:an-

'Ib1 Re:nnncxmientn de ocupacidn
c)-Respuestg

d) Désconexidn

e) Bloqueo y desbloqueo.



a) Senll de n:upac:on._:

La seﬁl! causa o:up::xon de la I;aea Yy canecta un reg::troj
L2 la - central i entrantre para la recepc:on de, :nformaclon

nurerica. Esta es. la’ pr:wera sefal de’ })ne “en la
del. estahlecsn;enlo de una llamad

. b) Senal de recono::mx&nlo

‘Exln’ senal TS env:ada una vez que el abonadaillamada’ contes-"

ta. La- sehal puede aparecer repetldamente
/mado _ cuelge - y- descuelgn; su ni:raleléfan cvert Las
prlnc:pales funciones de fa sefial son: i ad:Comenzar ia’ 1nsa—f‘

- ¢1dn de'la {Jamada. -h)- Iniciar:la sefal 'de’ coleccidn ‘para’

les. telefonos  de alcancza.r :: Dasconex:on del equxpo de

ti ELPD de lupervl 31 dn.

d! Sefal de desconexlon.

La s:nal para desconectar ll liamada es iniciada al calgar
alguno de los sbonados su microleléfono. May un procedimien-
to diferenle dependiendo de cual cuelgs prigero. St el abo-
nado que !lama cuelpa primere, se envia una sehal de
desconexion a4 traves de todas las centrales involucradas.
Esta sefial de desconexi1dn inicya el procesa de desconexidn
en el extremo de recepcidn . En ta dltiza central, al abona-
do 1llapada se le bloquea su iinea y recibe un tono de ocupa-
do. 5i el abenado llamado cuelga primerc sf envia una sehal
de desconexich hacia la ceniral a cargo de ls tasacidn, esio
inscia alli una supervasidn de Liempn. 5i el abonado llapado
no Jevanta de nuevp su mitroteléfono dentro de este peripds,
e envia una sefial de desconexidn forzada hacsa la centrai
de origen. 51 el abopado llacado ievanta de nuevo su micro-~
teléfono - dentro del tiempe de supervisicdn, se envia tma
sefia! de respuesta a fa JLentral a casgo de la lasac:nn Esto
desconecta la superv:saon de tiempo ¥ la conversacidn puede
continuar como s3 pada hubiera sucedido.

vencia

1 abonade-. 11;-?1f




e) Sehal de'ﬁlﬁﬁhéq_f'qé;biadaéﬁl:l'”

y -desblogquear

. Existen ~las :enales de linea,
, tanto: en = ‘corriente: continua’ coao-en corr:ente ‘alterna. ;La
sefializacidn’ en corriente contiua -{ced el ‘método mds
'nnt1guo vy mds] sen:xllo. rH1entras 1 llnea consista de una

- conexidn metdlica” ‘Yo no sea demasiado Jarga, puede ‘utilizarse

;la sefalizacich en carriente continual'la. aparxenc:a de la

‘sennl puede ser 'de tras. diferentes : lipus e .

Cunexldn de ‘Unéi'pblarldld ‘a una’o igbiQLraias de la
lznea. : R R ]

'_b} Invariloh de polurzdad

-:cJ Cxerre de un bucle da a!la o ha:a ‘esxstenc:a.

Los dzfereﬁtes'signxf:éndos de ]héuéénaieg pueden interpre-
tarse ‘por !a duracidn de.la sefial, su direccion y el orden
de las senalas en la secuenc:a de senal:zac:un.

lLa sefializacion en corriente allerna (CA} se ulilirza en
lineas en las cuales no se pusde usar sefializacién en cor-
riente continua por diversas razones. La linea puede ser
- dezasiado larga, o los canales telefdnicos pueden transmi-
Lirse sobre una frecuencia portadora, haciendo imposible que
lleve sefiales en corriente continua, La linea puede ser ho
metdlica, por ejemplo un radioc enlace. El mélode usual
entonces es ulilizar frecuencia de seflalizacidn dentro de la
banda de wvoz (300 - 34GDHz}, lo cual se denomina sefializa-
cidch dentra de banda, & apenas fuera de esta banda lo cual
se denonina sefializacidn fuera de banda. Esta tiltima es mis
coktosa, perp es necesaria cuando se debe enviar algunas
sefiales por la linea durante la conversacidn. Estas sefales
podrian ser sefales de tLasacion. La ventala de la sefaliza-
c16n -a frecuencia vocal es que las sefiales se amplificarin
de la misma manera que la voz,



1.3 SENALIZACION DE REGISTRO. -

La informacidn mis compleja, tal como el nimero del abopado

llapada, se. envia wmediante sehales de registro. Como lo

indica su noohre, la informacidn de !a sefial se origina de -
-un. registro en el cual se alwacena el ntmero de] abopade

llamado y se envia a otros registros d marcadores a lo large

..del trayecto de  conoutacidn. Puesto que la seflalizacidn

‘entre registros se lleva a ecabo sdlo durante un tiempo rela-

" tivamenle corto, =mientras se establece la comunicacidn, el
" equipo de sehalizacidn puede conceplrarse en unos pocos dis-

positivos, que son conunes a una gran cantidad de lineas.

La sefializacidn de registro comienza después de una senal de

linea, la sefial de ocupacidn, la cual inicia la conexidn  de -
los registros a la linea entrante y finaliza cuando toda la
informacidn necesaria para establecer una llamada ha sido

Lran:nxt:da a la central telefodnica. Los Lipos de inforga-
c:nn mis conunmente utilizados en los sistenmas de seflaliza~’
cidn de registro son:

a’ Informacicn de direccion. El nimero del abonado ilamade o
parte del numero es frecuentemente utilizado ccmo inforza-
ci16n de direccidn. En algunos casos el nidnero del abenado
llamado es convertide a otro nimero ,oaun cédigo y es
enviado anles de! nimeroc & en lugar del nimero. .

b) Idenfidad del abonado que llama. La completa identidad
consiste de la categoria y el ntimero del abonado que tlama.
La calegoria del abonado dependeri del tipo de sedalizacidp
de registro, como ejemplos de categorias se pueden mencio-
nar: categoria de operadora, categoria de marcacidn abrevia-
da, calegoria de discriminacidn para hacer o recabir
llamadas, etc.

c) Sefiales de control para envio son usadas para informar al
registro que &e encuentra como ecisor & . cerca de la
siguiente sefiel a ser enviada, L



d} Infaormacion a cerca de una copnexion iﬁrructddsn se. anvia
en el caso de una ruta congestionada para’ las'centrales -
telefdnicas de trdnsito o congest:nn inLernn para las  cent=-
rales telefdnicas’ la:ules.: ol

e) La senal! de fxn de’ seiec::on es-enviada despues ‘de’ la
recepcion de todala 1nrnrmnczon necesaria parn ‘el e:L;hle-f.
¢imiento - de una conexicn. - El pr:nc:pll propns;tn de esta’
sefal es para dns:onectlr el registro’ en
nica que origino la senalxza:ion.

La senalizacicn de. registra‘pﬂede‘hacerse'de dos maneras,
enlace por enlace o extremo ca- extremo... - La ! sefializacidn
enlace por enlace significa que los d:gxtos se transfieren a -
la central siguiente, la cual entonces se ocupa de su trans-
zisicn a la ¢entral ‘siguiente. La central transmisora queda
libre de toda responsabilidad una vez que ha enviado toda Ja
informacidn. - La sefhalizacidn enlace por enlace se utiliza

81 una central emplea un sistema de sefalizacidn de registro
diferente de - la- central que lo sigue, 6 si a la central
anterior le falta alguna facilidad de sefalizacidn 6 pro-
graza de andlisis que es necesario para los sistemas de sen~
alizacion de las centrales saguientes.
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Figura 1.2 Ejenplo de seﬁaliza:ibn en!acg.pnr‘enlaéé:_ o



La -sefializacidn extrese a exireso signiriha que hay un
registro de contral en la central de origen que se octupa de
teda la transmisidn. Cada central sigmente raecibe sdio la -

informtcidn que necesita y no mds.,
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Figura 1.3 Ejemplo de tefalizacidn extremo a extremo.

Dontro de la sefdalizacion de registro Sa emisidn de los
digitos es siezpre contreolade por un arreglo de fegistros o
simitar, atln cuando Jes emiscores en si pueden ser comunes a
varios registros. El registro centiene los almacenes para Ja
informacidn, wmientras que !ops emisores sola convierten la
infarmacidn a sedales de la apariencia apropiada. La
recepcidn puede !levarse a cabo en un arreglo de registros,
¢ directamene en un arreglo de marcaderes. La recepcidn
directz en un arregle de marcadores sdla es posible cuanda
ia episicdn pusde llevarse a cabe sin ningun retardo, tomo e
que se produciria cuando hay gque esperar que e} abonado coe-
plete al dissade. En el criterio para Ja eleccioh de un

i1



sisteca de senalizacion de regisirop es i1xportante gue el
sistesa pueda llevar tantas funciones eocko Sea nNecesasrio
para establecer una cenexion y perzitir tma reduccion en el
numerc de senales. Esto significa que el sistema de senali~
zacion de registro debe tener capacidad para transmitir un
numero grande de senales y debe poseer una azplia capacidad
para requerizientos futluros de senalizacion.

Las senales de registro deben ser Lransmitidas rapada y

confiablexente en todos los Lipos de circuitos que se usen
en una conexion . de varios eslabones, El
senalizacion de registro debera ser wutilizable a - traves
de toda la red telefonica,independientenente del tipo --de
central telefonica, categoria de trafico, etc. .

12
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QARITULD 3

EIETENAS DE SENALIZACION

2.1 General,
2.2 Sistema de Senalizacion Rl.
2.3 Sistema de Senalizacjon NoS,

2,4 Sistema de Sepmalizacion R2,
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2.1 ASPECTOS GENZRALES

Existen: diferentes .sistemas de sefializacion para trdfico

~ - internacional: uanual.'senxautonit::n y automdtico dentro del
misco . continente.  ‘El 'caracter de dos de estos sistemas  es -
'puranente regionalilAdemas de que se. han-especificado a- Lres

- sistemas.de -, sefalizacidn . para . manejo. de trnf:co-
'lntercnntlnental sen1automatlcn Y aulalat::o.“ )

iéé.;i;géﬁhs #éiﬁéﬁaliil:iﬁﬁ:sén!':j.‘f

Sistema No<1 ‘7. 0 i e
e ST Utilizado. pnrn conexiones manuales. La
" frecuehcia de sefalizacidn ex de 500720 (SOD
- Hz mpdulada por 20 Hz). El sistema fue creado

- en 1934,

Sistema No.2 R
Utilizado para conexicnes semiautonditicas a
dos " hilos., Susx frecuencias de sefializacidn

son 750 y 600 Hz. Se considera fuera de uso.

Sistema No 3 )

Co Utilirzado para “Lrdfsco internacional
automitico y semiautomitico. Su frecuencia de
senalizacion es de 2280 Hz., Este sistema fue
creado en 1954, Su aplicacion esta limitada a
rutas hacia y desde Paris.

Sistema No 4
Utilizado para trifico " internacional

automdtico y semiautomitico. Sus frecuencias
de sefializacidn son 2040 y 2400 Hz. Este
sistema es el usadeo para la seflalizacion
dentro de Europa y fue creado en 1954.

14



Ststexza No § . o R B
Utatizado para . trifice . intercontinental -
" automdtico 'y semiaulomitice.: Sus frecuencias
: delseﬁalizacxdh son de 2400 y.2600. Hz :para .
-las - sehales’ de"lfnea y se. eoplean = las
'rre:uenc;ls de. ?UO 900;;1100;{}300.‘1599..y
1700 Hz - (cndxgc e 'multifrecuencial): para .-
. sefiales de reg:str o R

Sistema No 6.

"Ulilrzada
automdtico’ .y
sefalizacidn .

R
enal:znc:an,

Sistema No Ri.

'semlautnnatlco
Estados Unidos
estundlr:zldo en

Sistema No R2 .

Cpara c . lave seﬁallzac:dﬂ
;estandarxzado en 1955

Sistens No-7 .. 277
o0 ‘-f}Este Csistena

.. 1scey: para propnsltos genernles
1'optlnlzado para un anbzenle dzg;tal ¥y :

-ser - usado. Jenredes’ de, telecumunlca::ones
tanto nlcloﬂales‘como lnternac;unales

£ un sisteca d

ay S:stema Rl o's:stema regxanal

b3 S:slezl R a sxstema HFC de Berna..‘_; 

2] sxslema No 5 .

15



L frecuencla't1en.“

2.2 SISTEMA DE SENALIZACION Ri /..

Este Lﬁiétéi{ 'flﬂéptnaqieﬁfIQEB:;cpho_-un1 sistema
xnte#na::onal para: lrarlca, sbnx—autu-atlco‘ ¥ aulcuiti;o
dentro - de una’: regaoh "El’ s:stena puede ser - usado - para

- circuitos un:d:recc:onnles “b:d:reccxonales T con
‘transmision - ‘'de_banda. .o -PCHM. Las

seflales . dem_ | y se envzln enllce por
“‘enlace. . Los.

‘pero- s)
sisteca:

-se:cion.

.*Ia banda'de

.t ae me ws mk be wa wa

-

ausente prasente

g o S o o

-

e am en wn e own

ausente lausente

ol nusenle #presente
ontinua . ﬂ: presente.au:ente
{-65:135fms':':'présenﬁe:presente

S T

'~:Intervsn-' H
H !
.

teion
{ommmn- - --..--..---.--..-..--._..-._.._-.
! Qecupado el ‘ausente ! presente!,

- —
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Sefales de reglstiro.

~Las sefajles dé,reg:slro.son“gnVIndan'en.:édzgo-de frecuencia
2/6, - empleandose .6 !recuen:tasrgtanbaén dentro-de la banda
.de ludsurrezunn::a A700 =~ 1700Hz}.. No. ' hay senale:; haeia” |
abris ‘ya que ‘ta~.zona":'de numeracidh en.donde. se usa este '

Islstena tiene tma longztnd de niizeros" ‘constante.” -Adecds de ... ..
-Hlns digitos ‘se utillizan:tacbien-las ‘siguiéntes frecuencias: T

KP (1n:ctu de

u..—f

Ya que 105~ disturb:a
1nterprelldn: ‘como dxgltos. n
-idos por una sefial que -es. mis. dxrxczl
‘es. ‘mas . larga’:que :
senalxzn;xon para. e

'soﬁ‘préced4 L
3 GEsta. < senal .
os receptores de .

ST (f1n dﬁ‘nhréiqionl
Esta sefal sé”-eﬁ;il'&esﬁﬁés?d'i
objeto de liberar’los registros

é_ﬁeg:slioé

ta ::gulen(e‘tabi;‘nugétf$¥lis-séﬁilé:
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B =k ke Ew mA Bm s ma s mL ep Se me =r wm TR R4 AR mE =E Am ek e an Be me am e

CODIGO DE SENALES DE REGISTRO. | _

SENALES 1 ' FRECUENCIAS (compuestas) Hz

[
K (comtenzo de nus.) | 1100 =170
CIFRA 1 ' : 700 + 900
CIFRA 2 700 + 1100
CIFRA 3 900 + 1100
CIFRA 4 700 + 1300
CIFRA S 200 + 1300
CIFRA 6 1100 + 1300
CIFRA 7 700 « 1500
CIFRA & 900 + 2500
CIFRA 9 1100 + 1500
CIFRA D 1300 + 1500
ST (fin de num,} ; 1500 + 1700
RESERVA ; 700 + 1700

W e RS e hw em wm wr SR ai SR Sk =R Am B me e ve e em e mp Se E By B

Trafico automatico.

Para llamadas telefdnicas de larga distancia a los Eslados
Unidos y Canada se hace uso del] sisteza de sefalizacidn RI.
Se puede efectuar una conunicacidn autocilica de abonado a
abonado. Por ejemple, para llamar al abohade B cuyo ninero
es 539 9136 en la ciudad de Quebec, en Canada, se marca lo
sigulente:

18



' 85.(clave LADA internacional} + 418 {codigo. de-nreﬂ de Qué-
bec) + 539 9!36 (no. de! dlrectorio Lelefun:cu en Ouebec) :

-Traf::n sen;lutonatleu.

5i ln poblacion a la que perlenece el ubonndo Ila:ndo no
Liene una conexion de !arga distancia automatica es necesar-
‘io ] uso de la comunicacion de larga distancia por opera-
dora de salida marcando 09, Existen dos tipos de abonado A
que tienen acceso a las operadoras de 5a1:da "~ en el - Centro.
Internacional San Juan: ’ o

" Abonado A que se encuentra en ta Ciudad de México o zonas
aledahas.

b) Ahonado A que aunque pertenece al centro Inlternacional
San Juan, no se encuentra en la Ciudad de México.

19



2.3 SISTEMA DE SENALIZACION No S

Generalidades,

Este sistema fue aceplado, en el afio de 1964, como un sitema
estandard pars trifico automitico o semyautomitico, princi-
palmente en conexiones equipadas con sisteza TASI. El
sistena puede ser usado en conexiones en acbos sentidos
enpleande dos [frecuencias denlro de banda (2400 y 2500Hz2)
para la sefializacidn de }inea, eslabdn por eslabdn, y con
sets [recvencias dentro de banda (700, 800, 1100, 1300, 1500
y 1700 Hz) para la sehalizacion de registro hacia adelante,
y tacbien con el principio de eslahon por eslabdn. Puede
ser usado en cables Lerrestres, en cables submarinos, lo
mi3RO que en conexiones de microondas, con o sin el sistema
TASI,

SISTEMA TAS], TASI(Interpolaeidn de habla por asigancidn de
Liexpo} es un sistema para Jla wmejgor ulilizacidn de los
canales de transeisidn de habla. EIl principio bdsien es
que un abonado estd canectado al canal sdlo cuando este
hablando, quedande !ibre el canal durante los intervalos de

si1iencio cuando el este escuchando al  olra-

abeonado. La construccidn de] sistexa es coso se cuestra en
la siguiente figura:
PARECMON BE HABL

»

oy
-

- .

BEG41P0 DE SERALES

oo

I & RS TAID L
BETEITONS WMARELDOR faairo 0K S@uiko b
k-1 ] SR ITH sTMALZEaMW PATEALLE
HOBLA £LAPOG BLPELO

[ g— o LY
. ﬂa

- — ey -

Figura 2.1 Equipa de conmutacidn electronico TASI.
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Las lineas de 1 a 11l corresponden de una otra, de tal forma
que, en la conouta¢idn, la ifnea 1:1 esta siempre conectada
a_ la linea Ill:1, y asi sucesivamente. En cambjo, cualquier
canal de transmasidn ! puede ser wusade para cualquier
linea. Suponiendo que la condicidn de habla llegue en I1:2 en
una terminal A, el detector de habla reacciona e inforna al
marcador qQue un canal de habla [l debe ser identifjcado
y ocupado. Supongamos edemds, qQue se selecciona el
canal JTI1:10. El equipo manda la orden conectese el canal de
habla 10 a !la linea JII:2, El marcador en e)] Jlado B efec-

tua la conexign. La secuencia de conoutacidn incluye la
senalizacjon, que se lleva a cabo tan rapidamente que el
corte inevitable, que se tLiene al principio del
habla, es imperceptible, Cwando e] sistema se expone a

una carga de trafico muy intensa se Ilagan a tener tiempos
de espera que hacen notables los cortes pudiendo 1legar a
ser bastante molestos. Como resullado de eslo, algunas
sefiales pueden llegar cortadas al receptor. El corte mas
grande causado por el sisltema TAS] que se puede permitir
es de 500ms. Las sefiales telefdnicas concernientes a Jlas
llapadas se transmilen dentro de banda y de este modo no son
separadas de las de habla.

Sehales de Linea.

Se usan dos frecitencias para las sefales de linea: 2400 y
2600 Hz. Las sehales son de dos clases: sefiales de una sola
frecuencia y sehales de dos frecuencias. Estas tiliimas se
enplean durante la reposicidn para limitar la posibilidad de
falsa reposicion causada por imitarién de sefiales. Con una.
excepcidn, las sehales se transfleren con secuencia obliga-
da, per tal razoh el esquema de sephalizacion comprende. un
gran ntnerc de sefiales de confirmacidn. La dnica sefal que
no es de secuencia obligada es la seha de INTERVENCION, la
cual es Lranskitida por una cperadora saliente,

Las sefales TOMA y PROCEDASE A ENVIAR, requeridas durante la
secuencia de establecimienta, Lienen Liecpos cortos de ..
identificacidn, 40 ms, mientras que las sehdales restantes,
que deben ser dificiles de imilar, Lienen largos tiempos de
identificacicn, 125 ms. . o
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Como resuitado de la - secuencia obligada, se: puede estar

' seguro de que. las sefales se reciben e identifican correcta-
mente - atin. cuanda se‘transnzlnﬁ:en'un eslabdn TASI que este
fuerlenente cargado. La sefal ‘de la nperlddrn de'asistencin.
que no es de- secuencia’ ohl:gnda, Lxene una durac:on de 850

. 'ms con lo que. se asegura:‘ su.recepcidn aunque el s:sloma TAS]
. le’;llegue - a quxtlr 500 'ms al principia‘de la sefial.’ En la
tabla sxgu:ente se nuestrl el “esquenma de. senal::ac:én de’

- l1naa. S R N e R

SERALES DE LtNEAfY,cdﬁbrtxduﬁsfpﬁir:zﬁpo EN.EL SISTEMA No S - .

TOMA
PROCEDASE A
ENVIAR

OCUPACION
RECONOC ] MIENTQ

)

H

:
CONTESTACION H
RECONOCIMIENTO !
)

‘t112544-2518
1125974251

REPOSICION ATRAS
RECONOCIMIENTO

INTERVENCION .650+I 200 -125+I~25'

REPOSICION ADEL. 240042600 ! CONT]NUA $125+I-25.
DESBLOGUED . .t 2400+2600° ! CONTINUA 1125+7-25!

e o o P o e A

e de dm g o= ma Ak mm R e mm TE am = o mm

Sefales de régislrn.

Todos los digitos se transmiten en sucesidn desde la central
anternacional saliente. Por lo tanto, esta central debe, por
algun medic, determinar el numero de digitos, del nimero
. direccionado. En trifico seciautomdtico esto no es problekza
ya que la operadora completa la transferencia de digitos
rediante el envio de una sefial FIN DE PULSACION la cual es

22



retransmitida al regislro en la central internacional sal-
iente. La recepcion de la sefial FIN DE PULSACION inicia la
localizacidn de una linea troncal libre y la transcisicn de
una sefial de TOMA. La senal de TOMA es confirmada por una -
senal PROCEDASE A ENVIAR que 1nicia la transferencia de
inforzacidn numérica a la siguiente central. El tltimp digi-
to es inmediatamente seguide por la sefial ST como una indi-
cacidn al sigumiente registro de gue ya Lodos los digitos han
sido transferidos.

"Los principios de la transferencia de sehales de registro
han sido especificados con el cddigo multifrecuencial del
sisteca de sefializacidn 1internacional Rl, el cual se ha
tonado comg base para las sefiales de registro del sisteza de
sefializacidn internacional num. $. Por lo tanto, la tranfer-
encia empieza con una seflal KP. La senal KP sera transmiti-
da despues de B0+/-20ms de que haya terminado . la. sefial  de
TOMA y las seflales de registro seguiran una a otra con:
intervalos de 55+/~Sms. : o

" Cédigo de )as Sefales. -
Las sefiales de registro son cu-bxna:xnnes de 2 de 6 fre:uen-

cias’ en un sisleza pulsado, En 2a siguiente tabla ' se mues-'
tran las sehales de regxstro asn .cono’ sus. fre:uenclas._. .
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'SENALES DE REBISTRO EN EL SISTEHA Nn 5._

KPltTkaficé éhirihié{:

KPE(Trarzca trans:to'

- e -

-

o !
1500171700 | .
. : =t

4 km mw BE WS Se me A8 Sd my pb Sm ar mm T Ta mE 4w mm Be o= ®E e e Se

-DPERADORA COD!GO 11

.l-\-_-_—..-----_—

_:OPERADORA. cnnmo 12

1ST(fin de pulsnc:pm
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e 2l me we s Sy 4= S mm e wm ke ws me .

cund::zones de T:enpo de las senales

En  la s:gu:ente table se nueslran los txeapas de los dxrer—'“
entes llpos de sefiales. . . . .

]
1
1
1
1
[}
[}
]
]
1
]
1
[}
1
t
]
1
{
1
1
'
]
1
t
1
1
t
1
]
|
1
1]
1
1
]
1
]
]
1
1
1
t
1
1
L]
1
1
]
]
1
]
1
1
'
1
1
t
1
]
"..

SENALES E INTERVALOS . DURACION

i s S ke e el e o

100 »/-. 10 'ns* e

e e v s == km dm e se me me me me ar v

kP 1

KP2 : - 100 _u-_m Bs
TODAS LAS DEMAS ' s s 5 nsf .
INTERVALO ENTRE DOS SENALES - ' 5.
INTERVALO ENTRE EL FIN DE LA B0 ei-20 us

LINEA "TOMA* Y LA SENAL KP Bl
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';_receftor para las seﬁales hac:a alrds

2.4 SISTEMA DE SENALIZACION R2.

: Prlnc1pzo de seﬁal:zac:dn da nultxrrecuenc:a obligada (HFC}.

La sehalxzacxnn HFc ut:i:za sentles cont:nuas tanto para la
direccidn hacia adelante como': para: la direccidn hacin atrds.
Las - sefales . pueden ser"envxadas simultaneamente en ambas
d:re:c;nnes y cont o]n LA 1; otra. i '

a direccxnn hacia’ adellnte snﬁﬂ'lianadns'
u*prxnc:pllnente para

_Las- ;sehales‘f
senales numerx:as.

cono tanb!en la'trans islun de R '_ y direccion
'hacxa alras s : :

Las senales hac:a ldelan a

llazado - emisol de cédigo ; CCS
saixente. Este” d1spos:tzva

En él extremo antrante las hncia' adelante s=on
‘recibidas por un re:eptor de. cod:go (CR} ‘el cual pertenece
al registro entrante. . Este receplor de’ :6digo esta equipado
con u©n egisor para env;o de senales hnc:a nlras

Las seﬁales ha:ia adelante 'y'hacia atris son pares de
frecuencias wvocales dentro de!l.rango de 540 a 1880 Hz. La
siguiente tabia wmuestra la cocposicidn del cddige de
multifrecuencia R2. '
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COMPOSICION m._cun:co'_ns: HULTtFRECUﬁl’CM R2.

SENALES * ! . * FRECUENCTAS .(Hz) -

wau:mm-:cc
{ADELANTE !

1

[
1
[
.
[]
_
]
4

 an we ar wm am 24 A BE ww BE = we
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Frecuencias usadas esn el cddlgn de seﬁal:zac:on R2. L

Una sefa) hacia adelante constsle ‘de dns de ll! fre:uenc:ns
de 1380, 1500, 1620, 1740, 1860 o 1980 Hz, mientras que una
senal hacia llris consiste de dos de’ las_ frecuencias de
1140, 1020, 800, 780, 660 o 540 Hz. '

En la siguiente figura se muestra el prxnc:p:o del sistexa
de sefalization RZ.

a c
R
.1} -
ATELAMTE SENLL
HACIA
ATROS
e
g
d' e
SEA/L
vhen ! SERDBL
( ATRAS
[
[
v H
€ | 1 1 '
EMISOR RECEPTOR RECEPTOR EmisoR

Figura 2.2 Principio del sistema de sehalizacidn R2.
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'a.-.Ef_ registro’ - s;liente inicia’ el envxa de unn sehal de
cédigo contfnua hacia adalante. T i .

b.< El d:spns;t:vn en
lenal hacxa ndelante

o Bl d:spos vo-entr i envio ‘de una sefnl de
"cn¢;gp_coq;inun;hgti” : ERNREN

econace’ pb§§ frecuencias de 1a

. ! te reconoce que han cesado las
"frecuenc1as de’la senai de :odzgu hacia adelante.

) '._ entrunte interrunpe la sehal de cddigo
;hacxn alras :

h. Cuandn el reg:stro salxanle detecia que han cesado azbas
frecuencxas de  ‘la sefial hacia atrds, el registro podria
'ahOra .proceder 'a enviar {si es posible y se requiere) !la
proxzna senal hacia adelante requerida.

s:-:mu.lznczou DE LINEA.

Versidn analdgica.

Un tono presente o un tono ausente. denota una “cierta
condicion de sefalizacidn., La linea tiene das posibles
condiciones en cada direccidn, es decir, un total de cuatro
condiciones de sefalizacidn. o ’

. Tomando en cuenta la secuencia de L:enpn el c;rcu:tn Lendra

las seis condiciones de operacidn carncterzst:cas' que se
mupstran en la sigquiente tabla: . - :
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e e e e g e e e T P P T

LONDICIONES DE SENALIZACION !

CONDICIONES DE

OPERACION DEL ]====-=m=m-e-ce-cmemmmemome———e—eaememmm e :
CIRCUITO "} HACIA ADELANTE | HACIA ATRAS

& BLOQUEADO i TONO PRESENIE -~

T i e e A .

La transicidn ‘de una cond:cxon de Sseflali iéfdﬁ-;i‘fﬁtrn-'
eorrespnnde a la trnns!ernnc:a de unn-:eﬁal CeelEan e T

Vers:on digital.ﬁ_ o

'EI szstena de’ :eﬁal:zacion.dealanl continuo para. s:stéiaéi
FOM puede tambien ser utilizado para:sistemas PCM:utilizando.
un c;nal de seﬁa]xzacxdn unicanment, cada” dxrecc:nn.

._:1rcnxta de hlbla

eslahlecinient

iCon raspecto 11
cunales

'hacxl alras.-

El cunll Af 1denl:f1cn Ias candiciones de
equipo- de conmtlacidn-saliente;  comd ‘gsla “condicidn ests

bajo el control de la parte que Jlama .este canal-Af refleda
la  condicidn de la-lfnea de abonado’ que "llaga rpaszc:nn de
“presente” y "ausente” del 'swstch hook" ).
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.El clnil‘Bf h}ﬁporﬁzothUﬁ wedio pirl'iﬁditar.una falla en
‘1a - direccidn : hacia ndelante. es decir hacia' el equipo de
. connuta:;dn entPAnte.:. ._. ' . )

El canal “Ab reflesa 1a condxcxon de 'la’ l{nen del abonado
llamado (la. pos:c:dn _p(e:enle y "ausente” del “switch
huok“ Lo i o

El. canll ihdlcl 11 ‘condicidn de libre o ocupndo' del
equipo de trtnsn:sion enLrlnte. .-

CODIGO DE SENALIZACION EN LINEA PCH.

o o - -

! CONDICION DE ¢ - CoDIGo !
{ DPERACION DEL i--- R S :
! CIRCUITO { . HACIA ADELANTE - .. i . HACIA ATRAS . !
H ’ H - ‘ L

: 4 UAf 4

¢ LIBRE ! 1

e e o O

RECONOCIMIENTO! a

REFOSICION AT.! - O

H

; .

! CONTESTACION | - O
H

'
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El canul Bf propor::ona un nedzo para indicar una falla en
la direccitn . hacia ndelante,. es decir hacia el equipo de
canmutacxdn anlrlnte" -

El cunal Ah reflea 1a :nndxclnn de la linea del abonade
llamado (la:: pns:c:dn -"presente”.y "ausente" del “switch
.hook');_.'ﬁ'“ TR TR S

E! canaliBb ' indica’la condicidn de libre ¢ ocupado del
equipo de transmisidn entrante.

CODIGO DE SENALIZACION EN LINEA PCH.
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! - -
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! PRLHREN B 1 LR
: RECONOCIMIENTO: /0 RS -'“‘_;,
"CONTESTACION 40 A -
E-I;;S;;E;ON AT.: Lo -'
Eﬁmzposmwn-;; R f
E r:mmcm;'“- TS S !
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FARITVLO 2

DEECRIPCION EUNCIONAL DEL GISTEMA DE FENALIZACION NoZD

3.1 Caracteristicas Generales.
3.2 Estruttura del Sistena.
3.3 Red de Sefializacadn.

J.4 Capacidades de Transferencla de Hensajes.
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3.1 CARACTERISTICAS GENERALES.

El sistema de sefializacidn nimero siete es un sistema de
sefializacidn por <canal conin de propdsitoc general. La
sefializacidn por canal comdn permite que un gran nimero de
tircuitos de conversacidn se controle por medio de un sdlo
enlace de sefalizacidn, el cual esta separado de los
circuitos de conversacidn.

Adecds de sefalizacicdn de control de llamsda, el enjace de
sefalizacidn comin  puede llevar informacidn para
manteniziento y gestidn de red.
Si  la sefializacidn se realiza por el misma trayecto gue los
circuitos de conversacidn recibe el nombre de sefializacidn
asociada. Si sigue otro trayecto separado del de los
circuites de conversacidn recibe @) nombre de sefalizacidn
no asociada, En este caso, para la transfereacia del trdfico- .

':'de sefializacidn, se usa uno o varios punlos de transferencia

‘de’ sefalizacidn. Como se puede ver en las figuras 3.3.1 y°
3.3.2.El sistema de sefializacidn No. 7 esta optimizado para
redes de telecomunicacidn digitales y puede lpl:carsa tanto
en redes internacionales como nacionales. S L

. Sus caracterislicas prin:ipalas son:;f

- = Una estructura flexible que cumple los requ:sxtos actua]es‘f
y futuros de Lransrerencna ‘de’ ;nforma :u ‘de
telecomunicaciones o de datos conmuladns ara’se alizacidn
de control de llanadas, de ‘eontral “de.gestidn y de
mantenimiento. : SR

func1aﬂal v qu flexibilidad ¥
concepto

aplicaciones
de ;mpl:arse afiadienda

estrucluru'

= Una

total de sxstena.; = :
individuales y su funcién, futur
nuevos mddulos de funciones
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3.1 CARACTERISTICAS GENERALES.
El sistema. de sefializacidn nimerc siete es un - sistema de
sefializacidn por canal! comdn de propdsito; general., La
‘sefializacidn  por canal comtin permite que un gran nimero  de
circuitos. de conversacidn se controle por medio de.un sclo
enlace de seﬂt]:znc:on,. el cual esta’ separado . de’ los
circuitos de conversacidn. - . ' e e

;Adeﬁis. de'seﬁilizncién de ‘control de llaindi, el enlace de
sefalizacidn . comin puede llevar " informacidn - para
nanlen:nzento y gesl1nn de red.- T . S e

'-- S: la seﬁalxzac:én ‘se realiza por el misma lrayecto que las

" eircuitos de conversacidn recibe e! nombre de sefalizacidn
asociada. Si sigue oblro . trayecio separado del “de " los
" circuitos | de conversacidn recibe el nomhre de sefalizacidn .
no asociada. En este caso, para la transferencia de! trifico
‘de sefjalizacidn, se usa uno & varjos puntos de transferencia
" de "sefializacidén, Couo se puede ver en las liguras 3.3.1 _y-
- 3.3,2FEl sistena de seRalizacidn No. 7 esta opltimizado para
_redes de telecomunicacion digitales y puede lpllcarse tanto
"en redes inlernacionales como nacionales, ) -

'

. Sus caraclteristicas principales son:

- Una estructura flexible que cuzgple lox requisitos actuales
¥y [futuros de transferencia de informacidn. en rede:s de
Ltelecomunicaciones & de datos conmutados, para sefializacidn
de contrel de l!anadas, de control remoclo, de gesticdn y de
nanten:m:ento. . I e

= Una estructura funcional que  asegura flexibilidad y
modularidad para diversas_aplipa:iones dentro del concepto
total de sistema. - Se pueden . realizar aplicaciones
individuales y su funcicn futura puede ampliarse afadiendo
nuevos mnduins de funcicnes.
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- wucho ' mas’ bhajas

. muchas ¥ muy diversas,

Ej sxstena de seﬁa!xzaclan Nn." 7 e:Ln upt:-:zudn para
© trabajar con la, valnc;dad de - seﬁll:zacznn de €4 khitss,. Esta
“alta velacidad de bits peimite’ prcced:nxentos simples para
"cantrnl de’’ errores.: TFawmhien es aproprade para velocidades
erivadas'de circuitos nntlogzcas equipados

. can modens

-El anpl:o al:un:e del sistena de senalszacxon No. 7 requiese
N3 gran, gama ‘de funciones y capacidad para afadir mids
funciones a.fin ‘de proparcionar. mas  splicaciones en el

- futurs, ..

Las ventajas del sistema de sefalizacidn No 7 son
¥3 que el eppleo de iz sehalizacidn
por canal comtn con centrales telefdnicas SPC, o5 un pasa
Camportante haeia la introduccidn de funciones ¥ faciladades

mds avanzadas en la red. La alta capacidad de los enlaces de
tedalizacidn significa oque un sdlo enlace puede atender a
gran numera de <ircuitos. La canlidad que se puede
transgitir de diverses mensajes y sefales, por ejemplo
diferentes sefales lelefdnicas, es praclicamente 1limitada.
Adepds el tiempo total de establecimiento de Jlapadas y el
perivdo de espera despuds de wmarcacich se reduse en
cotpatracidn con los sistemas convencionales y la proteccion
cantra perdida de sedaies auzenta. La aperacidn
bidireccional! de los circuilos de conversacidn, permite un

uso eficaz de las rulas telefdnicas.

Los enlares de sefalizacidn por canal comidn destinados a

sefializacidn de conkrel de liamada tambien se pueden usar
para ‘olres  propositos. Se pueden introducir faciizmente
servicios adicionales como, por ejempls, comuntcacidn para
fines 'de - operacidn y manteniniento entre cenlrales

telefdnicas y centros especiales.
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3.2 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

El sitema de seRalizaci6n estd dividido en una. parte de
transferencia de mensajes, MIP, . y en varias partes . de
usuario, UP. La parte de Lransferencia de mensajes es comin -
a todas las partes de usuario de c&dn .central. Esto se puEda

ver en la I:gura 3.2. 1

UP

At

'MITP s PARTE DE TRANSFERENOIA
DE MENSAIES.
P = PARTE DE USULRID.

Figura 3.2.1 Parte de transferencia de mensajes.
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B 1 n:vel Y define

; manera. ‘de’. como accesarlo

La parte de ;rlnsfereﬁcin de mensajes es la anenrgadn de
transferir . mensajes - entre  las’  centrales ‘telefdnicas,
mientras que cada plrle de usuario prn:esa la informacidn de
sehal especifica para cada usuario y. administra el control
de llamadas en‘la ‘central-intercambiande sehales con olras
centrales. ~Cada " sefial de contro! de ‘llasada emitida estd
relacionada con un c;r:uito de’ canversacxnn pirt:cular en 1n
red telefnnlca. Lo iR . .

La parte de transferen:za de -ensaaes esla dividida en Lres
lveles func:onaies . .

' N!val l: Enlace de sefializacioh de dalos

ra terxstxcas rf;;:as. -eléctricas ¥y
. funcionales:dél’enlace’ de’ sahll::ac:én de datos ¥ tambien la

la
sefializacidn.

5 e mensajes sobre un enlace de
“Las” ‘del’nivel 2" en conjunto con las funciones del
nivel . 1- proveen un, enlace de sefializacidn para una confiable
Lransrerenc nensajes anlre dos punlus.

Nivel 3 Fun::ones de la red de seﬁa]izaclon.

El n;vel 3 defxne aquellns funcaones que son usadas para el
enrutaciento ~ de mensajes enila red de safializacidn asi como
aquellas funciones que puedan :ambiar ei enrutamxenlo de los
mensajes denLrn de la red. .

Nive! 4. Funciones qé j;fpéfﬁ@ de‘us#lrio (UP)

El nivel 4 consiste de las diferentes paries de usuario.
Cada parte de usuario define las funciones ¥y procedimientos
del sislema de sefializacidn que son particulares a cierto
tipo de usuarin del sxstema._ .
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Cuando una parte de usuar:o desea emitir informac:idén a olra
central, etrega su kepnstje a la parte de transferencia de
mensayes (MTP) y con este el nimero de la central de
destino, La parte de transferencia de mensales encazina el
mensajte a través de la red de sedalizacidn seleccionando un
enlace directo a esta central ¢ un enlace a oira central,
Que a su vez encaminard el mensaje hacia la central de
destino. Cuandc se ha seleccionado un enlace se pone el
mensaje en la cola de salida de este enlace. Cuando el
mensaje se ha de emitir por el enlace, se convierte en una
unidad de sehalizacidn de mensaje afadiendo una identidad de
Ia parte de usuario, una informacidn de control de error,
una bandera de arranque y una de parada. La parte de
transferencia de xensaje tambidn preserva 1a unidad de
sefializacidn de mensaje en tna memorja inteérmedia de
retransmision, en caso de que fuera necesario retransmitir

la sehal.

La recepcidn de una unidad de sefalizacidn de mensaje se
detecta al] recaonocerse las banderas de arranque y de parada.
Enlonces la parte de transferencia de mensaJde verifica la
infaornacidn de contro) de error para ver que la unidad de
sefializacion haya sido Lransferida correctamente y que no se
haya adelantado a ninguna unidad de sehalizacicn de mensaje
precedente. Despues se analiza la identidad de la parte de
usuario y el mensale se distribuye & la parte de usuario
indicada.
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3,3 RED DE SERALIZACION.

Una red de telecamunx:ac:ones ton saﬁalxzac;du ;par- :anal

comtn - esla . conpuesta de un - cierto - nimero ‘de | nodos

interconectados .por enlaces de transmisidn. Los ‘nodos dentro
de . la: red de teleconun:cactones .sen - coeynmente : !lavados
puntos de senal:zl::on‘.; oo e T :

Los sistemas de. sefalizacion por canal comdn wutilizan.
- enlaces de sefializacidn para Lransferir mensajes enire - dos
puntos de sefalizacidn. Un nimero de enlaces de sefalizacicdn
que interconectan directamente dos puntos de sehalizacion

"consl:tuyen un eonjunto de enlaces de sehalizacidn, youn

grupo de enlaces dentro de un conjunto de enlaces que tienen -
i1dénlicas caracterislicas es lllnadu grupo de en!a:e.”uﬁf- :

En el sisteca de senalz:ac:an No 7 1s lnterconex:on de: los.
puntos de sefializacidn ¢ nodos, par medio de. Ios enla:es de,_“

sehalizacidn, se puede hacer de dos modos:

1) MODO ASOCIADO, L L
En el modo asociado los mensajes san transferidos
sobre un . enlace de.  -~seflalizacidn directamente
interconectados con lo: puntns de seﬁal::acldn. Lver
r:gura 3.3. 1).1 - . . o

2) MODO QUASI-ASOCIADO: -
“En el ?hﬁdﬂﬁ'”éﬁiSJQasoéxadu "los' mensajes - san
~transferidos’ sobre dos’ é nas enlaces ‘de sehalizacidn ¢

interconectados ‘a varios Punlos de ‘sehalizacicn.
(ver rxgura 3.3. 2). el

Un punto’ de senaj:zacinn ‘en el cual se genera eI nen:aae es"
conecido . como el punto de origen del mensaje y'un punto de
sefializacidn a donde debe. llegar el mensaJe es canoc:do [-{-1-1- .
punto de desl:nn dal zensaje.- . :
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Sp4

. Sé’:afuﬁio.dé"Seﬂi!izcidn :
Y Eﬂlacq'défsén5ixiicion "
= ="= Linea de habta’

‘Figura 3.3.1 Modo asociado, |

SP = Punlo de Senalizacion

— Enlace de SenalizZacion

- = — Lipea de habla

Figura 3.3.2 Modo cuasiasocido.
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3.4 CAPACIDADES DE LA TRANSFERENCIA DE HENSAJES.

Toda l!a informacidn a ser transferida por la parte de
transferencia de mensajes debe ser ensamblada en mensajes.

tn nenslje_seuen:uenlra:constiihido'por:_.

1) Cdd:ga:déﬁlriﬁsferéncfaf'
_Infofiacién;;coﬁfﬁualquier;fonhinacisn de :ddiga.gaﬁerﬁdi
por un - usuario puede ser transferida por: la parte de
transferencia de mensajes sin problemas. - .

" 2) Informacidn de:sé;viﬁio;

Cada mensaje debe contener informacidn de servicio acerca
de las rutas de sefializacidn disponibles & prohibidas.

J) Etiqueta.

Cada mensaile debe Lener una eliquela de enrutamiento de
Ja red de sehalizacion perteneciente.

4} Longitud.

La infarcacidn contenida en un mensaje debe eslar
integrada en un nidmero de ocletos.

La capacidad tolal de inforpacidn que se puede transferir
en un censaje esta limitada por algunos pardmetros del
sistema de sefializacidn, pero el licite normal en
mensajes sizples es de 256 ocletos. :
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CAPITULO 4

EARTE DE TRANSFERENCIA DE KENSAJES

4.1 Enlace de Sehalizacidn.

4.1.1 General.

4.1.2 Forma Bdsica de la Unidad de Sefializacidn.
4.1.3 Delimita::én de ia Unidad de Seflalizacidn.
4.1.4 Dg}e:cién_de Erréres.

4.1.5_Cﬁfrecélﬁn.dé Effnrei;‘

d;liﬁﬁféégédi?iéﬁié;ée_Aiiheacié&.Iniqill..
:qizsf?;cf;é;%ﬁ??ﬁ%;igjééléé l%.Red dé Seﬁalizagidn
Cdaia 'céﬁe;;jr.‘r L

‘472.2 fi;léni;ﬁto'del Mensaje de Sehalizacidn.

'4,éf3 Gestidn de la Red de Sefializacidn.
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4.1 ENLACE DE SENALIZACION.
4;1.1 General;

Los wmensajes  en la red de sefializacidn son transferidos
sobre un-enlace en unidades de sefal con logitud  variable.
Las wunidades de sefial .incluyen control para la transferencia
de . informacidn  en -conjunto con la informacidn de
senalizacidn.. Las  funciones del enlace de sefalizacidn
cumprenden- T R .

'a) De::nttacion de la un1dad de senalizac:on.

.b) Dete:c:on de errores. =
c) Correcc:on de errores.-

E dJ Proced;n:enta de allneac;nn inicial.

. 4.1.2 Forma bisica de la ﬁnzdad de gsehaljzacaon.

Informacidn sobre sefalizacidn y otro tipo de nformacidn
originada -desde la parte de usuario es Ltransferida schre
enlaces por wedio de unidades de sehal. Una unadad de sehal
estd constituida de un campo con longitud variable para la
informacidn de sefializacidn y varios camnpos conh longitud
fija para e] control de la transferencia de los mensajes. La
unidad de sefial para la Lransferencia de mensajes conocida
como MSU {Message Signal Unit) se muestra en la [figura
4.1.1, Lo

La informacidn para el control de la transferencia de
nensajes se encuentra en ocho campos con longitud fija
dentro de la unidad de sehal, ~los cuales contienen
inforcacién requerida para’ :ontrol de error y alineamiento
de los nnnSAJes.
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I FSN I BSN
B B

cK SIF 510 Li

16 8n, n>2 8 2 6 1 7 11

Fig. 4.1.! Forma bisica de una unidad de safializacion (MSU)

De la figura 4.1,1:

F tflag).

Bandera de apertura gque indica el comienzo de una unidad de
sehal. Esia bandara de apertura es normaimente la bandera
correspondiente al cierre de Ia unidad de zefal sigusente.

L! tLarge Indicator).

El indicador de longitud es usado para sefalar el nimero da
octetos que preceden al indicader.

SI0 (Service Information Octect).

El octeto de informacion de servicio estd dividido en
ihdicadar de servicio ¥ campo de subservicio. El  indicador
de servicio es usado para &sociar inforascidn de
sefializacion con alguna parte de usuyaric en particular.
Mientras que #] campo de subservicic es usado para indicar
funciones de 1a red.
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FSN tForuard Sequence Numher). ’ BSN‘ (B;ckvd;df,Seqﬁénce .
Nunher).. ; O O R

_Estua a0, 1o’ nﬁneras de se:uen:il dela unadad de. sedal.
El. ndnern se:uenclll d:re:tn thacia delante) es el. mimero
de. la.unidadien . la" que ‘esta’contenida.’; El niizero secuencial

inverso’ ‘(hacia’)-alris} es; el nimero’de’ la” unzdad de la que

esta acusandn recibo

SN ton usadas en el
real:zar func:nnes de
de

1% bits de cheques para la

' campo pnra &nfarnaexnn de senalizacidn consiste de un

2 ptmero enLero ‘de ; ‘octetos y varia dependiendo de las

" aplacacion _mqye_tenga.

4.1.3 Delimitacidn de la Unidad de Sefalizacidn.

~ Una unidad de sefmlizacidn incluye una bandera de apertura.
La handera de apertura de una unidad de sefializacidn puede
-¢onsiderarse <ompo la bandera de cierre de la tmidad de
. sefializacidn precedente., En determinadas condiciones (por
" ejemplo, sobrecarga del enlace) pueden generarse varias
barderas entre dos inudades consecutivas. Con objetc de
asegurar que &l cddigo de bandera no sea reproducido en
hingtina otra parte de la unidad, el terkinal emisor del
enlace inserta un cero despues de cada secuencia de cinco
unos consecutivos, antes de asociar las banderas y
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transmitirse la unidad - de sehalizacién, En el . terminal
receptor del enlace, tras la - deteccidn ¥ eliminacidn de las
banderas, se suprime cada cero’ que . sigue a una secuencia.de
c:nco unos cnnsecut:vps. S o :

4.1.4 Deteccion de Ercores, -

La funcion de deteccidn de errores  se raliza por medio de
“los 16 _bits de chequeo que se encuentiran al final de cada
‘unidad ‘de sefalizacidn. Si se encuentra inconsistencia entre
los bits de chequeo y los de la unidad, de acuerdo a un
algoritmo, entonces se indica la presencia de errores y la
unidad se descarta.

#-1.5 Correccion de Errores.

Existen dos métodos de correccidn de errores: e! méloda
bisico ¥ el método de retransmisich ciclica preventiva, Para
deterzminar los campos de aplicacidn internacional de cada
nélodo se utilizan los sigmentes criterjos:

alMétodo bisico. Se aplica en enlaces que utilizan medios
Lerrenales y en los enlaces intercontinentales en los que el
tieopo de propagac:on en un sentido es menor a 15 ms,

b) Retransmisidn ciclica preventiva, Se aplica en enlaces
intercontinentales en los que el Liempo de propagacidn en un
senlido es mayor a 15 Bs, ¥ en todos los enlaces wvia

satélite.
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- HélLodo bdsico de correccidn de errores. E! método bdsico
es- un método de secuencia no obligada en el que la
correccidn se realiza por retransmisidn. Se utilizan acuses
de recibo positivos para indicar la transferencia correcta y
acuses de recibn negativos se utilizan como peliciones
explicitas de retransmisicn de unjdades errneanente
recibidas, Este metodo requiere que las unidades
transmitidas perc que no han side aun obieto de acuse de
"reciba positivo, perpanezcan disponibies para retransmisicn.

Para mantener la secuencia correcta de las unidades cuando
se efectia wuna retransmision, la unidad cuya retransmisidn
se ha pedido y cualesquiera olras unidades subsiguientes, se
retransmiten en el oerden en que fueron transmitidas
inicialrente.

A los efectos del acuse de recibo y del control de la
secuencia de las unidades, cada wunidad contiene dos numeros
secuenciales. El control de la secuencia de las unidades se
efectta mediante el forvard sequence pusber (FSN). La
funcidn de acuse de recibo se efaclia mediante el backward
sequence number (BSN}.

La informacidn relativa a! SIO, SIF, FSN y L] de cada unidad
es retenida en el enlace emisor hasta que Ilegue un acuse de
recibo. No puede utilizarse entre tanto el mismo FSN para
otra unidad. La accidn a efectuar en el terminal receptor
de! enlace a la recepciéon de una unidad comprobada como
correcta wviene determinada por la cosparacién del FSN
re¢cibido con el FSN de la Gltisa unidad anles aceplada, ¥y la
comparacidn del FIB recibido con el 1iltimo BIB enviado.

a) 81 ‘el valer del FSN es el micmo que el de Ja dltima
unidad aceptada, se descarta la unidad independiemiemente
-del estado de los bils indicadores (FIB y BIB),

b) 51 el valer del FS5N es mayor en una unidad que e] de | a
Gltiza aceptada y si1 el FiB recibido esta en el mismo estade
- que.el Gltinmo BIB enviado, la unidad es aceptada y entregada
" al usuario.

¢} Si el valor de! FSN difiere al de los apartados a y b, la
unidad se descarta.
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'.-_Acuse_de'réc;bo pos}t:vo.

El terminal  receptor de]l  enlace acusa recibo de la
aceptacich del! HS5U asignandoc el valor FS5N de Ja ulbima M5U
aceptada’ al BSN -de la siguiente unidad de sefializacidn
enviada .- en sentido opuesto. Los BSH de las unidades
" sigueinles retienen este valor hasta que se acuse recibo de
una MSU ulterior, lo que provoca un cambio BSH enviado, El
acuse de recibo ‘de una MSU aceptada representa tambien, en
su caso, un acuse de recibo de todas las MSU aceptadas con
anterioridad pero pendientes de acuse de recibo.

e Acuse de recibo negativo.

81 ha de enviarse un acuse de recibo negativo se invierte el
valor dle bit indicador hacia atrds de las unidades
transmitidas. El nuevo valor BIB se mantiene en las unidades
enviadas subsiguienlemenie, hasta que haya que enviar un
nuevo acuse de recibo negativo. Los BSN toman el valor del
FSN de la Gltima MSU aceptada.

.= Respuesta a un acuse de recibo positivao.

E]l terminal emisor del enlace examina el BEN de la MSU y el
BSN recibide que han pasado satisfactoriamente la
verificacidn de errorées., La tlLinma HSU enviada, cuye FSN
tiene un valor identico al BSN recibido, ya no estard
disponible para transmisién. Cuando llega un acuse de
recibs de una MSU que tiene un FSN de un valor dado, se
considera como obtenido el acuse de recibo de Lodas las MSU
que precedieron a aguella, incluse sino se han recibido los
correspondtentes BSN. 51 llegan consecutivamente wvarios
acuses de recibo identicos, no se efectda ninguna otra
acecidn,

47



'5'{netodo de correcc

. Respuesta a un acuse de reczhn negallvn.

Cuando el BIB rec1h:do nn .esta an ‘el mismo estado que el
Gltiro: FIB | | ‘todas - :las MSU: disponibles para
relransnisién ;”transuitidas;y=en"secuen:iu correcta
ecpezanda’por d'Fuyo'FSH tenga un valor mayor en una

Cnrre

= ‘por © retransmisidn ° ciclica
’ prevent:va Lo

:{c]:cn pravent;vn es esencialmente un
N> de_errures hacea adelante de secuencia
que se’ necnsilnn acuses de recibe

la . correccion de errores hacia

;La retransmis:ﬁn

Cada unidad  de sehalizacidn debe relenerse en el terminal
exisor del . enlace hasta que llegue un acuse de recibo
positiveo del terminal receptor de! enlace. La correccicn de
‘errores es-efectuada por retranseisidn ciclica preventiva de
las unidades de sehalizacidon ya enviadas, aunque pendientes
de.acuse de recibo. La retransmisidn cliclica preventiva se
produce siempre que no hay nuevas unidades de senalizacidn

disponibles para transmit:r.

Para acuses de recibo y control de l!a secuencia de las
. unidades de sefalizacin, cada unidad coentiene dos nimeros
secuenciales. El control de la secuencia de las unidades se
efectUa mediante el FSN. La funcidn de acuse de’ recibo se
efectdfa mediante el BSN. . .

Al 1gual que en el método bisice para cnrrecc:an de errores
la informacidn relativa ai SIF. 510, FSN Y LI de cada unidad
se retiene en el terminal emisor del enln:a hasta que Ilegue
el acuse de recibo corre:pundxante.__.
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- A:use_de recibo posiltivo.

E! terminal receptor del enlace acusa recibo de la
aceptacidn de una & mds M5U asignando el valor del FSN de la
tltizs MSU aceptada al BSN de la siguiente MSU enviada.

Los BSN de las MSU siguienles-mantienen este valor hasta que
se acusa recibo de otra M50, lo que, a su vez ciusa un
canbin. del BSN enviado., E! acuse de recibo de una . M50
aceptada representa también un acuse de recibo de todas las
MSU aceptadas prevsamente, si las hubiere, pero aun
pendientes de acuse de recibo, - - N :

- Respuesta a un-acuse de recibo positivo.

El terzinpal .emisor del enlace exazina - el valor del! BSH de
las MsU recibidas que han salisfecho la verificacidn de
errores. La MSU enviada ‘anteriormenie, cuyo FSN tiene igual
valor que el BSN, dejard de estar disponible para
retranscisidn. Cuando llega un acuse de recibo para una MSD
con un FSN de un valor dade, se considera que se ha acusado
recibo - de Ltodas las dends MSU, cuyos FEN Lienen
valores precedentes a aquel valor, aunque no se haya
‘recibido el c¢orfrespondiente BSH.

4.1.6 Procedimiento de alineacicn inicial,

Este - procedimiento es aplicable a la activacidn y al
. restablecimionto  de} enlace. EI procedimiente  preve
" un periode de ptueba normal para alineacidn inicial- normal
y un periodec.de prueba de emergencia. En &l procadizienta
de alineacidn inicial sdlo intervienen el enlace que ha
de alinearse. En este procediniento hay cuatro indicaciones
de estado de alineacidn diferentes;
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- lnd:ca:ton de estnda '0” (ruera de al:neaclon).r;

- andncncxon de estndo 'N' (estado de nl:neac:on narmnl).

= andlcacxon (e;{nda ‘de allneac:an de
energencxa) ; Do S
- lndxca:aan de estado 'DS' (ruera de serv:::o)

La indicac:&n'de[éstadoﬁ‘Of te transnite cuando.ha comenzado
_la alineacidn inicial y no se recibe del enlace ninguna de

las indicaciones de estade "D", *N* ¢ "E". La indicacidn de

estado "N" s¢ Lransmile cuando, después de haber comenzado
:la alineacidn inicial, se recibe la indicacidn de estado
"0, "N", d "E*, v e! terminal esla en estado de alineacidn
norzal. La indicacicn de eslad o "E® se transcite cuando
despues de haber comenzade la alineacion inicial, se recibe
la indicacion de estado "0", "N* o “E* y el terminal estd
ene] estado de allineacidn de emergencia, es decir, debe
ecplear e! corto periodo de prueba de emergencia. Las
andjecaciches de estade "N* vy "E- indican e] estado del
ler:lnal emisor del eniace;este estade no cachia por la
recepcidn de 1indicaciones de estada que sefialen un estado
diferente en el tercinal distante de! enalce. Por tanto, si
un terminal de enlace en estado de alineacidn normal recibe
una indicacich de estade “E", continua enviando la
indicacidn de estado "N* pero ihicia el corte periodo de
prueba de emergencia. La indicacidn de estado “0S" informa
al terminal distante del enlace que no puede recaibir n3
transzi1tir unidades de sehalizacion de mensaje (MSUZ.
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4.2 FUNCIONES Y MENSAJES DE LA RED DE SENALIZACION. - -

[ 4.2.1 General, .

‘ En . e;la'pa}ﬁe sé‘desériben las funciones y. pro:edxnientoﬁ

con respecto a‘la Lrlnsrerenc:a de mensajes entre los’ puntnsffﬁ'

de “sefializacidn, - los cuales: son las’ nodus de CuUna- red.g'

Estas . funciones .y procedimientos ‘se’ llevan a cabo- pnr clalo

“Pirte -de Transferencia de Mensajes, "y por 1o tanto" suPnnen -
que ' los puntos de seﬁallzacxdn estan. . conectadas:por . medio
de enlaces. P ’ el T

-Las  funciones de Ia red ‘de’ seﬁaliznc:an Lxenen_q e asegurar -
una - _transferencia de las mensajes, - aiin en el caso-de, una
“falla de - los " enlaces- y. puntes. de iiLransferencia  de
sefializacidn; por lo‘tlntozellas“in:luyeﬁ”laq'ffunc:unes Yy
. procedimientos apropiados necesarios (paracinformar de’ - las
.consecuencias’ de la falla a las: partes recotas de la red de

sefalizacion. De este . modo,  se 7 lograra re:anfigurnr-
" apropiadanente el enrulnmlento de mensnaes a Lraves. de . la
red de sedalizacidn. :

De acuerdo a estos prznczp:as. las runciones de ia red de
tefhalizacidn se pueden d:v:d:r en dos :alegarla: hastcas.

a} Tratamiento del mensage. . -~ ..

b} Gestidn de la red de s?ﬁgii;nc:ﬁn. _;
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w} Tralanaanyqfdel nensaje. .

"El propdsito de las funciones de tratamiento del mensaje de
sefalizacidn - es el de asegurar que los mensajes originados
. por una’ Parte. de’ Usuario particular en un punto de
‘. sehalizacicn’ tpunto .de origen’ sean entregados a la misma
Parte’ de Usuario en el- punto de destxna indicado por la
Parte de Usunr:n em:sura

Dapendiendo dé-las circunstancias patrticulares, esia entrega
puede ' ser hecha . Lravds de un. enlace 1nterconectando
direclamente los puntos de origen y de destino, © a traves
de uno o nds puntos de  transferencia de sefalizacidn
interced:os. R b o o

Las funciones ‘de tratamiento’ de mensajes de sefalizacidn
estan basadas. en una etzqnela ‘contenida.en los mensajes los
- cuales ldentxf cal 't los: puntos de destxno ¥y de-

orzgen. -

La

a_usa nna_parte de ._'etiqbetg'
Copara’ el : es’; llamada’ et:queta de
enrutanxento. P . i

Como " .se . 11ustrn ' g i -‘funciones " de’
trnlaniento del mensaje de senal:xacion e d:v:den en:

- La run::on de enrutaniento dn mensaae_';,

Usada en cada punln de 'sehalzzaC:nn._ para determinar el
enlace de sehalizacion saliente sobre el cual un mensaje
tienen que ser enviado hacia su punto de destino.

~ La funcidn de discrimipacidn de mensaje.

Usada en un punto de sefializacidn para determinar si un
mensaje tecibido es dirigido hacia el misps punto. Cuando el
punto de sehalizacidn tiene la capacidad de transferencia
¥ un  mensaje ho eslé destinado a €!, este tiene que ser
transferido a la funcion de enrutamiento de zensajes.
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Fig. 4.2.1 Enrutamiento, discriminacion y distribucion de
mensajes.
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- La funeidn de- distribucicn ‘de pensajes.

Usada en cada .punto de sefializacidn pafa 'enlregar:'lns
mensajes recibidos (destinados a el wisne punto) a la FarLe
de Usuario apropiada.

b) Gestidn de la red.

El propdsito de las funciones de gestion de la red de

sefializacidn es el de suministrar. la reconfiguracion de la
misma en el caso de fallas y el de controlar el tridfico- en
el caso de congestidn. Tal reconfiguracidn es efectuada por
‘el uso de medldas © apropladas para cacbiar el
enrulaniento de!l lrafxco de sefializacidn ¥y de este modo
evitar los eslabones d punios de sefalizacidn alectados;
esto requiere de la comunicacién entre puntos - de
sefializacion en lo que se refiere a la ocurrencia de
fallas. i . : S

Ademas, en algunos casos es necesario aclivar .y alinear
nuevos enlaces de sefalizacidn, con e! objeto. de restaurar’
la capacidad de ‘triafico requerida entre dos puntos - de
sefializacidn. = Cuando 58 restaura’ el | punto O de
sefdalizacidn o enlace afectados, antonces se llevarnn a

cabo . acciones opuestas y procedimientas, con e}l objelc de

restablecer la configuracidn norcal de’ la - red - de.
sefializacidn, . S AT

Las funcionas de ~ gestidn de la red da_:ieﬁal:iAcidn_'se
dividen en: . J

- Gestidn de lraflco de sena'1:nczon.
- Geslznn de enlace de seﬁalx.lcton.

- Gestxon'dé rutas de senal:zlc:an.-
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:-JEl enrutamlentu de nen

".'frczb:das.

[P

Estag - “funciones -san usadas en eualquxcr eventa (tales
como fllll d resllura::a d un “enlace - 'senlllzac:nn)
que oeurraenla’ red T

umprende fﬁﬁéibnes de
:scriniaaclun "y ad1str:bucjon .de mensajes
"cabo en’cada’ punta’ de il red

L funciaa ccncarnlenle
LY Jus *nensn:es que ‘se” envzan. ientras gua la distribucion
de: nensa;es es “una’funcion concern:ante a los mensajes’
N .

’ Guando l nensaae viene del nxvel 4 (Parte de usuariod, la
alec:lan del enlace de sefializacidn particular sobre el
cuil™ - tiene que "enviarse es ‘hecho por la funcidn de
_uenrutanzento de! mensaje. Cuando se usan dos O mis enlfaces
‘al misma ‘tiempo para llevar trdfaco teniende wun destine
dadn. esle trifico es distribuide entre elles por la
..operaclon de comparticidn de carga, la cual es una parte de
la. funcidn de enrutatiento del mensagje.

Cuands ~ un - pensaje viene del nivel 2 tEnlace de
seﬁaI:.ac:on). la Tuncion de discricanacidn es activada, con
‘el objeto de determinar si estd dirigide s otro
punto de sehalizacidn, Cuando el punto de sefalizacidn tiene
1a ‘:apacadad de transferenciz y el mensaje recibide no estd
destinade~ 'a €1, entonces ‘el mensaje tiene que ser
transtttldb en un enlace salienle de acuerde a la fencidn de

'tenrutaniento.

En'el . caso: de - que el mensaje sea dirigido al punto de
sefializacidn .receptnr. se activard Ja funcaion de
distribucidn con el obaelo de entregarle a la  Parte de

'Usuar:n apropiada.--
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El,enrutam:ento,rd:s:r:n:nnc:nn Yy d:strlbucxén da npensajes
_towan. como base la’ parte de‘la etiqueta llamlda etiqueta de
enrutamzento._. Eslas g funciones: Lanhxéh pueden ser
inf luenciadas ™ por diferentes.&ractores. tales como Una
_-peL:c:an; (automatica’crmanual}:obtenida: desde un sistoma de
“gestidn

T E;iqﬁgtg;

-_Lnietxqueli_poﬁﬂenida en:unrm?naajg:dé-Seﬁalizlci&n. Y
.usada-por. la Parte de Usuario relevante para identificar la

‘tarea- particular a - la cual se refiere el  mensaje (es

decir,  “um circuito " telefdnico), es también wusada por
ia Parte de  Transferencia del Mensalde para  enrutar el
‘wmensaje ‘hacia “su punto de destino. La parte de la etiquela
del . zensaje que es usada para el enrulamiento se le llama
“etigueta de enrutamiento y contiene la informacidn necesaria
para entregar el mensaje a su punto -de. destino.
. Norsalmente 1a etiqueta de enrutamiento es comin a Lodos los
Servicios y aplicaciones en una red de sena11zac:on dada,.

: nac:unal ¢ internacional.

La etiqueta de enrutamiento standard. 'se'.especxffca A
continuacidn. Esta eliqueta debera’ ser usada en :1a’ red de
sefializacicon internacional y puede  ‘ser _usada. en
aplicaciones nacionales. ' e A - : .

La etiquela de anrutan:énta'sténda}d Liﬁnéﬁuni"idngiiﬁd de
32 bits y se colaca al inicio’'del Campo de Informacioh de
Selalizacidn (SIF). Su estructura aparece en.la fig. 4.2.2.

El Cddigo del Punto de Destino (DPC! indica el punto al
cual va dirigido e} mensaje, . El  Cddigo del Punto de Origen
{OPC) 1indica el punto de origen del mensaje.

El :aﬁpo de Seleccidn de Enlace de Sefalizacidn (SLS} se
usa, cuando s requiere. para llevar a cabo la comparticidn
de carga.
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! ETIQUETL DE ENRUTAMIENTO

ETigueTh

Fipg. 4.2.2 Estructura de la etiqueta de erutamiento.
Funcidn de Enrutamiento del Mensaje,

La funcidén de enrutamiento del mensaje estd hasada en la
infcrzacion contenida en la etiqueta de enrutaciento,
especf{icamente en el cddigs del punto de destino y en el
cacyz de seleccidn del enlace de sefiali1zacion; adepas, en
algunos casos el :indicador de servicio (510} puede ser
util:zado para propdsitos de eprutamiento,

Cada punto de sefalizacidn tendria una inforgpacidn de
enrctamiento que le permite delerminar el enlace sobre el
cuai se tiene que enviar un mensaje tocando cozo base los
canpos del cddigo de! punto de destino y la seleccaon del
enlace de sefalizacidn y, en algunos casos, del] indicador
nacional. Tipicamente e! ecddigo del punto de destino estd
asociade con mas de un enlace que puede ser usado para
llevar el mensaje; la seleccicn del enlace de
sehalizacicn particular se hace por medio del cacpo de
selecc1dn del enlace de sefializacidn, de este eode  se
efectda la comparticion de carga. Se definen dos casgs
bis:ccs de comparticidn de carga:
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a) conpart1cinn. de carga entre enlaces que -pertenecen, al
© mismo con;untn. : : i

"B) cnmpartxc;én de.carga entre enlaces que nn pertenecen
. ll nasao conaunto" :

Una -caleccidn ‘de “comparticidn ‘de carga .de -uno .o mis
conjuntos de -~ enlaces. se le  llama conjunto de -enlace
_combinado, ST e e e T T

En e). caso a} el flulo de trafico llevado por um conjunto de
enlaces es compartido (Lomando como’ base el campo de
seleccion del enlace de sefializacidn) - entre diferentes
" enlaces que pertenecen al conjunto. 'Un ejecplo .de. tal
casp es dado poer un conjunto de - enlaces d;rectanente'
interconectande los puntos de origen 'y de. destino’ - en. . el

modo asotiado de operac:dn. tal qonorte;rgpfesental en la

fig. 4,2.3.

En el casoc b} el traf;:o relac:onado a un destlnn-dadn es
coopartido (torando como base- el . cazpo. d!,‘SGIECCIDn ‘del .
enlace de sefializacion} entre’ d:ferentes ‘enlaces ‘que no
perlenecen al misio conjunto de: enlaces. tal como . se
representa en la fig, 4.2.4; L .

— — i —— — —

| 4?—.‘SLS=XXXL

Fig. 4.2.3.'Eje:plo de comparticidn de Earga dentro - de un
conjunte de enlaces.
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Fig. 4.2.4 Eieoplo de coppariicion de carga enbre cun;ﬁntcs
de enlaces.

*La regla de . comparticidn de carga usada  para una
relacidn de sefializacidn en particular puede & no puede
aplicarse a todas las relaciones de sefializacidn las cuales
usan wne de los enlaces involucrados (en el ejenplo, el
Lrifico destinads a B es cocpartide entre los enlaces de
sehalizacidn DE y DF con unk asignacidn dada del campo de
seleccidn del enlace, mientras que la deslinada a C xe

envia solamente sobre el enlace DF, debido a la falia del
enlace EC.

Come tun resultade de In funcidn de enrutasiento del mensale,
en  tondi¢iones hormales todos los mensajes que Lienen la
mitkd etigquetas de enrutamiento (es decir, zensajes de
establecicients de las llacadss relacionadas & un circuito
dado} son enrutadas vis los cismos enlaces de sefializacadn
¥ puntos de transferencia,

£9



i_enrutaniento . especial - t:ena que - nsegur

‘Aquellos’ mensa:es que no: esten rela:xcnadas aon: -entace
tendrdn el codigo OOOD {es. de::r. de’ transrerenc1a prohzhxdaf
.y - de transferencia’ perm:t:dal Estos" gerdn tratadn: ‘de -’
acuerdo con’las’ func:ones de’ anrulanxento nurnales. donde ‘el -
- cédigo. del jenlace de’: senalxzac:nn tSLC) NIy i lnw”‘
misma: rorna ‘que” SLS- para- camparliczon ‘de carga. :

.qque. son :
/.. sehalizacidon ~espec{fica  (es dacir,

-retorno - al . enlace de: servlcxn) y nensnae d )
enlace: - de' - sefalizacidn - 'donde - luna;

E&NSAJES © SEAn transnxtxdos axclusivanen
de senalizaclon parlaculnr

b) Henslaes que no’ tJEnen,.que"se;. anspitidos sobre un. -
enlace de nenalxzac:on especifico” {es ‘deeir, - mensajes de
paso- al ‘enlace de reserva. y mensaaes de paso al enlace de
“reserva de energen:xa) . . )

.En . la. red 'dé"seﬁalizacién internacional se asignan
unicamente " las” prioridades de- congestidn de mensajes, y la
decisicdn de - descartar bajo congestidn es solamente hecha
‘dentro de cada .Parte de Usuario.

En redes de sefializacidn nacionales, a cada mensaje le puede
ser. . asignado ~- por su Parle de Usuario una pricridad de

.‘congestidn. - Esto es usado por el XTP para determinar si un
mensaje deberd ser descartado bajo congestién del enlace de
"sehalizacidn, Los niveles N+1 de prioridad de congestidn
{0<aN<=13) son acomodados en la red de sefalizacién siendo 0

el ois bajo ¥y N el mds alto. En redes de sehalizacion
naciopales usando mis de una prioridad de congestion, la
prioridad mis alta es asignada a los mensajes de gestian de
la red de sefalizacicdn.

En redes de sehalizacion nacionales usando pricridades de
congestidn puyltiples cuando un enlace de sehalizacidn ha
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sido . seleccionade para transmitir un xensaje, se hacen
comparaciones de la prioridad de congeslidn del mensaje con
el status de congestion del enlace seleccionado., .Si la |
prioridad de congestion no es menor que el status de
congestion del enlace, entonces ese mensaje es transmilido
usando” el enlace de sefializacidn - seleccionado. En caso
_ contrario, se envia un mensaje de transferencia controlada,
-en el cual la disposicidn de! gensaje concernido - es
. detercinado de acuerdo al siguiente crilerio: ) .

a) S1 la prxor:dad de congesticn del JEensaje es mis grande ©
igual al status  de descarln::on del]l -  enlace  de
seﬁalxznc:nn, entnn:as el nenane sera Lransnlt:do '

b 52 Jl prnarxdnd de congestidn. der mensale es menor que el
status de descartac;on del enlace de senal:zac:on. antonces
el :ensaae sera descartada. .

'._Fun:zuneirde:Digcfjﬁ{nadiEn ﬁfniélf}ﬂuc:dh de Mensajes,

:-El-prlterio'de enrutamiento y el mdtcdo de’ comparticidn de

Cargs descraitos” anteriormente, ::nplica que un punto de
‘sefializacidn. . .enviando . ‘mensajes ' concernienles - a una
transaccidn de senal:zicxon dada - sohre un  enlace dado,
deberan.  ser: -.eapaces " de’ recikir -y procesar mensajes
concern:énles a esta Lransacc:on. "es decir, en respuesta a
“los gue.se env1an._ viniendo desce cualquier enlace (pero
_sala:enle uno) : RN R o

'E;';caupo del’. cédiga -del punto de destine del mensaje
- recibido. es examinado por  la- funcidn de dascriminacidn
. con. el objeto de determinar si estos serdn .destinados al
punte de’ sefializacidn  receptor. Cuando e! punto de
sefializacion - receptor Liene la ecapacidad de Lransferencia y
.e] -mensaje no. es destinado a €1, entonces ese. mensaje
tiene . que.ser dirigido a la funcxun de enrutanmiento, como
se. describid en la seccidn anterior, con e! objeto de ser
enviado ‘en el enlace saliente apropiado hacia e! punto de
destino, . .
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Cuando un punto de trlnsrerenqia'de.seﬁalizacidn detecta que

“un mensaje recibido no puede ser entregado a. su punta de
dest:no."énlonces este . envia en respuesta un lensaae de
proh:b:c:nn de transferencia.,

o osi 31'é121c6digb _del‘ punto —de destine del mensaje es
"idenlificado ~por ‘el . punto de sefalizacidn receptor,  se
" examinard el - indicador ‘de servicio por la funcidn de
. distribucion- -del - mensaje y el mensaje sera entregado a
la- Parte de U:uar:n correspnnd:ente.

En |, el . caso dé un punto de sefializacidn manejando
- sena]:za:xon_: ‘internacional y nacional, entonces el
indicador naciona! es también exaninado con el objetec de
- determinar el esquena de numerac:on relevante (inlernacional
¢ nacional? y la posible estructura de la eliqueta. Adenids,
dentro-de una red  nacional e! indicador nacional pusde ser
examinado para discriminar entre diferentes estructuras de
_etiqueta’. o entre diferenles numeraciones de puntos de
'senal:zacxun sl es dependiente de de los niveles de la

.-red

'4.,2.3 Gestidn de la red de seAalizacicn.

Lay . funciones de gestidn de 1a red de seflalizacidn
~ suzinistran las acciones y procedimienios regueridos para
rantener el servicio, y para restaurar las condiciones de
sefalizaciones normales en el caso de alguna
interruypcidn en la red, ya sea en los enlaces 6 en los
puntos de senalzzac:on. La interrupcion puede ser en la

forma de perd:da completa de un enlace de o punto de
sehalizacion, o en una reduccion de la accesibilidad debido
a congestidn. Por ejemple, en el caso de una falla del
enlace, el Lrarzco que circula en este deberd ser
desviade a uno & mas enlaces allernativos. La falla del
enlace puede tanbi€n resultar en rutas de sehalizacidn ne
d:spnnxhles. y esta, a su vez, podria causar la desviacicn
del trafico a olros puntos de sefalizacidn dentro de la red
{es decir, puntos de sefalizacidn a las cuales no
egtin conectados enlaces con fallal.
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La ocurrencia J recobre de fallas generalmente resulta en un
cacbhio de)] status del! enlace ¥y ruta afectados. Un enlace
puede ser considerado comn “disponible” a “indispuesto”
para llevar Lrifico; en particular, un enlace de
sefializacidn disponible Jlega a ser indispuesto 51 es
reconocido como "afectado™, “desaclivado~ , “blogueade” o
“inhibido” y llega una vez mds a ser disponible si es
reconccido como "restaurade”, "activado®, “desbloqueade”™ o
*desinhibido” respectivacente. Una ruta. de sehalizacidn
puece también ser considerada cono *disponible”,
"restaurada” o “indispuesta”. Un conjunto de rutas de
sefializacidn puede ser "congestionada®” o "descongestionada”

En cualqujer momento que ocurra un cambio ‘en £] status de un
enlace © ruta, entonces se activardn las tres .diferentes
funciones de- gesl:on de la red de sefializacidn {es decxr.
.gestidn del trdfico , gestlon de enlaces y gestxon de
rutas), del s:gu:ente ﬁndo. : : o .

aJ'Fun:;éﬁ.ﬁeféé%ti&h:dE'Tréfigb‘

La- {unc:dn de; geslxan de ‘ es usada: Jpara- desv;arfei"~
_trafico - ‘desde’ un . enla:e d-riuta a. uno O mas’” dlferenles_

enlaces d rutas..o temparalmente ‘disminuir’ el lrarxco en el ;-

" caso™ de ‘congestidn.en’. un . punto;der seﬁal:zactun-- esto’
'cunprende_los s:guxentes p;cpgd:nzep;os-‘ ! . -

="Pasu a enlace'de reserva,

E! objetoc del paso a enlace de reserva, consiste en
.garantizar gue el trafico de sefnalizacidn cursade por el
enlace indisponible, se desvia al enlace 6 los enlaces
‘aiternalivos con Ja =mayor rapidez posible, evitando la
percida, la duplicacidn ¢ la seruencia errcdnea de mensajes.
Para ello, el paso a enlace de reserva comprende,
norzaloente, la actualizacidn de la memoria  y la
recuperacidn, que se efectda antes de realizar e! enlace ©
les enlaces alternativos al trafica desviado. La
actualizacidn de la memoria consiste en identificar todos
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aquellos mensajes presentes en la memoria. de retransazsicn
del enlace indisponible que no han sido racibidos por el

otro exlremo, lo que se efectiia - por -medio de un

procedimiento de regulacicn mulua, basado en el intercambio

de mensajes de paso a enlace ‘de . reserva enLre los dos

extremos de! enlace indisponible., La recuperacidn consisle

en Ltransferir. los mensajes  afeclados a l!a memoria de

lransn;sxon del enlace allernltxvo.; o

; <3 ervi:lo comprende los
pruced:mlento: bas:c ‘que han de’ utilizarse para realizar
‘la.acecion; opue:tl a o enlace de. reserva, esto es,
desviar el trnf:cn;:del enlace id.los " enlaces alternatives a
‘tn. enlace. que restiltaya’ dxsponihle testo es; ‘reslablecido o
desblnqueado .

El reforno X

Para’ desviar U Lrar1co se envfa una declaracion de
'-relnrnq al enlace de  servicio al punto de seRalizacidn
‘distante del enlace que . ya estd disponible por el enlace
'llternntlvo lnteresado- este  mensaje lhdl:ﬂ que no se
enviardn por - &l enlace alternativo mds unidades de
jsenaizza:i&n del mensaje relacionadas con el trdfico que se
desvia al enlace ya disponible. El punte de seflalizacidn
interesado reanudard el envio del trdfico desviado por el
“enlace ya disponible cuando reciba umn acuse de recibo de
retorno al " enlace de servicio a partir del! punto de
sefiaJ1zacidn distanle de! enlace que ya estd dispenible. La
.declaracich ¥ el acuse de recibo de retorno al enlace de
servicio son mensajes de gestion de la red.
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- Reencaminazients forzado.

- El reencaminamiento forzado es usadec en el caso que resulte
indisponible una  -ruta dirigida a un destino - dado {debido,
por ejemplo,'a fallos  distantes en la- red) con  objeto de
- desviar e} . Lrifico dirigida a ta]l destino hacia una ruta
-alternativa dentro del punto de sefializacidn interesado. Los-
enlaces perlenecientes . a la ruta alternativa pueden. cursar.
.su. propio’ trdfico ya que no se jnterrumpe .por el
reencaninamtento forzado.- . .

El reencaninamiento forzado se inicia en el punot de
. sefializacidn cuando se recibe un mensaje de Lransferencia

prohabida que indica la indisponibilidad de la ruta,
Inmediatamente se para la transmision del trdfico dirigido
hacia el destino afectade por el conjunto de enlaces
pertenecientes a la ruta indisponible; ese trafico se
aleacena eh una memoria de reencaminamiento forzado, despuds
se determina la ruta alternativa y se reanuda el trdfaco
afectado por e] cohiunto de enlaces pertenecientes & la ruta
alternativa, comenzando con el cantenido de la memoria de
reencaminamiento. -

" - Reencaminamienio controlade.

E! reepcaminaniento controlado es utilizado cuzndo vuelve a
estar . disponible 'una ruta dirigida a un destino dado para
transferir el " trdfico, dirigido a tal destino, de la ruta
-alternativa & la ‘normal que. sale del punto de sefalizacidn
afectado.

El reencaminamiento econtrolado se jnicia en un punto de
sefializacion cuando se recibe un mensaj)e de transferencia
prohibida que indic¢a que la ruta esta ya disponible, Se para
la transmisidn de trdfico hacia el destino afectado por el
conjunto de enlaces pertenecientes a la ruta allernativa; se
alzacena ese Lrifico en una nemoria de reencaminamiento
controlado y sa inicia un periodo de temporizacidn (I seg.
aproXinadamele). Entonces se envia un mensaje de
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transferencia.- proh:bidl por la ruta que esta ya disponible y '
un - bensaje. de : trinsrerencla pereitida per la.  ruta
.alternativa, A} expiratr el periodo se reanuda el trafico por
~los.enalces .da la ruta 'que esta ya disponthle, comenzando
- con fpl_yncunlenldu” de - -la: memoria  de reencaminamiento
controlado. El ‘objeto. ‘del tiewpo de retardo consisle en
redueir, al nau:nu la:- “probabilidad de = la-enlrega .fuera de
secuenc:a N DI o i

‘de sefalizacidn.

B ___:ons:ste en . I1n|lar en su origen el
sezalizacidn el el caso de que la red no pueda
toda’ el ‘Lrdf1¢o ofrecido por las partes de
‘usttariopor fal!a: a aver:as de la red o por situaciones de
schrecnrga.u -

Eﬁ el ' raso de que no  esle disponibie ninguna ruta para el
'Lrarxco dirigado 'a un deslipo dado, la parte de
‘transferencia de mensajes envia una indicacidn a todas las
_partes - de  usuario informandoles de que los mensades
destinados a ese punto no se pueden Lransferir a través de

. la red. Cada parte de usuarie adopta entonces 1 as
disposiciones adecuadas para delener ia produccidn de
inforzacidn desLinada al punto 1naccesible.

b)Funcicdn de Gestidn de Enlaces.

La funcicn de gesticn de enlaces se wuliliza para contrelar
los enlaces ctonectados localmente. Facilita los medios para
esiablecer y manlener cierta capacidad predelerminada cde un
conjunto de enlaces. Asi, en el caso de averias de las
enlaces, la funcidn de gestion de enlaces controla las
medidas destinadas a restabhlecer la capacidad del conjunto
de enlaces.
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Un conounto de enlaces comprende uno o mas enlaces 4que
tienen - cierto orden de prioridad en  lo que respecta al
Ltriftco :ursada por -el’conjunto .de enla:es. A cada enlace de
sefializacidn en funcaantn:ento se " le asigna un enlace de
- datos y un. Lern:nal en ‘el exlrnno del enln:e de datos.

La zdenl:dad del en!ace es ndependxenle de las identidades
‘dpl_enluce de"dato:_y de:*los” lerninnles que comprende, Asi,
- Ja identiﬂnd’dﬂfqda:hje reriere el codigo del! enlace de
seﬁalxzabion incluida en’, la-eliqueia’de los mensajes es la
identidad 'del: enlace y no ‘la’ jdentidad del enlace de datos o

del Lermxnal.n

- Aétifaéién de un enlace.

En'ndsencla:da ‘averias, un conjunto de enlaces contiene un
cierto nimero predetern:nado de enlaces activos (allneadus)

Adecds, el conjunto de enlaces puede contener cierto nimero
de enlnces ‘inactivos, esto es, ~enalces que todavia no han

: -entrndo en funclona 1ento.___-

" aliniacidn’/-i ICJi

_Cuando ' dec1 e ac 1vnr un ehlace inactivo, se comienza la
alinleeacion- 1n1czal. §i el pro:ed:miento de alinieacidn
-, inicial t1ene ex:to ‘el” enlace .esta-aclivo y preparado para
transm:tar Ltrafxco""En ‘@l - cagé de:' que sea imposible la
" ”;znxcaan nuevos - pracedimientos de
.. alineacidn; ~en: el _enlace hasta ‘que se. activa o  se
.efectua~una ntervencxon nnnua l.. I ’ . .

u.

'-- Desact:vaci n'de un enlaca.Lq.

. Un enlaceg.actzva pueda hacerse 1nnctxvo pur medio de tma
deslctivacion, sjempre gue no se curse trifico por dicho
enlace:: Cuando se decide desactivar un enla:e. se pone fuera

"de servicio el terminal del enlace. . .
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- Restablecxn:enta de un enln:e.

‘Una ve.: deleclada una averia en €l éﬁ]ice;'se eféclda fa
alinieacidn inicial del enlace'y L1 procede al :gual que cn'
“la n:l:vac:an de un enla:e. . . : .

K'c) ?uﬁcidﬁyde Gesticon de Ruias

La func:on'de gestion de rutas de: _sewalxzac:on cons:sle en )
"‘glrantxzar -un ‘intercapbio fiable ‘de tnformacidn entre los
punlos de ~sefalizacidn acerca de’ la disponibilidad de las
tutas.: La znd:spon:bxlxdad "y la d:sp:nxb:lzﬁad de - uha ruta

| _se comunica por xmedio dé mensajes de transrerencxa pruhxb:da

j.?y transferencaa autorxzada._‘n.-

= Transferencia prohibida.
.. La transferencia prohibida se efectia en el punto de
‘sefializacion que actda como punto. de transferencia para los
" mensajes  referentes a un destinc dado y el mensaje de
transferencia prohibida se envia cuande ha de notifscar a
‘uno &.mis punotos de sefAalizacidn acdyacentes gue ya no deben
cursar los @mensajes a dicho punlo de Lransferencia ya que
este e5 incapaz de transferir los censajes a su destino.

Cuando un punte de sefalizac:on recibe un mensaje de
‘transferencia prehibida  procedente de] punta  *de
transferencia, envia en respuesta un acuse de recibo de
transferencia prohibida y adopta las medidas descrilas en el
reencaminamiento forrado.

- Transferencia sutor:zada.

La transferencia autorizads efectila el  =zismo prnced:n:ento"
que !a transferencia prohibida sdlc que lquz se..envian .
pensajes de transferencia auvtorizada y acuse de. recibo de
- translferencia aulerizada. E! punlo de “sejalizacicn. que.
recibe un mensaje de Lransferencia aut orizada tambidn.envia
un acuse de recibe pero adopta las :edzdas ‘descritas en el
reehcaczinabiento controlado : R
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CAPITULD §

ESTRUCTURA DE LA RED DE BEWALIZACION

5.1 General.
5.2 Componentes de la Red.

5.3 Independencia Estructural de la Red de
Sefializacidn Macional e Internacional.

S§.4 Consideraciohes comunes a ambas redes.
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"5.1 General, '

En esle capitulp se describen aspectes que deben tenerse en .
‘cuents en el disefio de redes de sehali1zacidn internacional y, .
nacianal. En el  apendice A se dan ejenpios que 1lustran fa -
- aplicacion de los procedimientoes de
-+ una red en malla.
Se cansidera que las redes pacional e jnternaciaonal son
estructuraleente independientes; por tanto, aungue un hunto'
de sefializacidn deterninado putede pertenecer a ambas. redes, .
_a los punlos de sehalizacion se les atribuyen <cddigos de

punio de sefalizacidn de acuerde cton las reglas de cada red.

Con ohjeto de explotar al Kaxice las redes de daferentes
‘grados de cecnplejidad, se ettablecen proced:imientos de red
de sefalizacaign, Tales procedinientos,  perzilen una
transferencia frabje de los mensajes a traves de la red y la
reconfiguracidh de esla en cass ce averia.

La red de sehalizacidn mas elemental estd constituida por un
punte de sefalizacion de nrigen ¥y uno de cettino conectiados
por un  enlace. Para satisfacer las reguisitos de
dispenibilidad, puede cozplecentarse dicho enlace por otrcs
-adicionales. en paralele, capaces de funcionar con
conpart1c16n de carga. §S1, para todas lact relarciones de
sefiali1zacich, 10s punies de sefiaitzatidn de origen y de
destino estan conectados directaxente de esta manera en una
red, esta funciona en el modo asociado.

Por razones techicas o econdgicas, puede no ser adecuada una
red que funciona en el modo asociade en tal caso puede
‘establecerse una red gue funcione en el poeda cuasiasociada,
en &l ‘cual la jinforsacichn enviada por e! punto de
sefializacion da woripen al de destino puede transferiese a
travéde de varios puntos de transferencia. Tal red puede
‘representacse por una red en malla como la del apéndice A,
ya que otras redes & bien constituyen un subcomaunto de la
red en wmalla 0 estan estructuradas de mode que comprendan
como componentes, la red en malla, o subconiuntos de esta,
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5.2 COMPONENTES DE LA RED.

- Enlaces de sefializacicn.

Los enlaces son los compohentes basicos’ de - una red. que’
conecta dos puntos de sefializacion. "Los enlaces . abarcan
funciones para asepurar la proteccidn " contra errores-en los .
mensajes (deteccidn y correccidn de ‘errores}. Propercionan
adenis medios para mantener la secuencia'correcta de los
mensaJes, ) der ] N

-Punloes de sehalizacion.

tos enlaces conectan puntos de senalizacidn en los cuales se
ejecutan funciones de red Lales’ ‘como el enrutamiento de
mensajes, puediendo real;zarsef'funciones de la Parte de
Usuario cuando se tirata ‘de un: . ptnto ' de scialtzacidn de
origen o de destina. S S

Un punto de sehalizacidn que " sdlo transfiere mensajes de un
enlace a otro actﬁa~;nmnjpunlo“de.trgﬁsferencxa.

Los - enlaces, puntaos “Uranmsferencia y puntos de-
sepalizacidn (de origen’; 'y de'deslino) pueden cosbinarse de
auchas forzas diferentes’ para constituir una red.
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5.3 INDEPENDENMCIA ESTRUCTURAL DE LA REDDE SEJ?ALIZAC!DN
NACICKAL E INTERNACIONAL.

La red de sehalizacidn mundial esta estructurada en dos
niveles funcionaleente independientes, el nivel
internacional y €! nacional, como se  puede ver en la figura
§.1. Esta estruclura permite dividir de Una manera clara las
responsabilidades en cuanto a la gestidn de la red y perm:ite
establecer planes de numeracién de puntos de sehalizacidn.de
_la red internacional- y de las diferentes redes nacionales,
completamente 1ndependientes entre sa, ™ S

Un punte de sehalizac:dn, qué” 1hc1uye. un punto ‘de
transferencia, puede perlenecer a una de las tres calegorzls
saguxenles._. . .

- Punla de s&hnllzat:on !punLo_de_ transferencia) nacjonal,

.perleﬂecaenle a.la red de .sphalizacidn nacional solacente e

. adentificadoposr un eddigo . ‘de punto de. senai::acnon de origen

- .d destino de acuerdo con el plan de numeracxon nac;nna: de
puntos de’ sehal:zl:lun..

Punlo dé f-}ehﬁl:z‘cién: ,(phﬁthf‘_de :flrgnsfefenéli)

- 1nlernac:onnl . perteneciente 'a la  red’. de ‘;ena1121c1dn

. internacional ; solanenle e 1dent1f1cado por” uh.cddige " de.
. punto de’ seha!lzacxan de origen & . destino- -de.acuerdo con el -
,plan de nuneraczon 1nternnc1onal da puntns de sehal:zac:nn.__‘_

- Hcdo'que'runcxona'tantn 'como'punto de'senali:a:xon Apunto:’

“de transferen:sa) niacicnal, por le’ que esta :denl:f:cado por -
un  ¢ddigo de “punto’ de’ seﬂalxzaclan ) :
-especifico en c;dl_una de:las.redes’

Cuando ‘en un ﬁﬁnto'de senalxzacxan ‘tea: ne:esartn dSsL:ngu:r
- eptre cddigos - de- punlo de senall:acloh 1nlernacxonal ﬂy"'
 mnacienal, puede uL:lxzarse el lnd:cador nac:nnaI.A L
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'i,'R:QéIHJJérifqu:co-' "Punto de sehalizacidn
g:nternupipnpl-‘ internacional

Punta de senalaza:zon

‘N N:vel aerarqu:co
: na:xonal L

nac:onal

Figura 5.1 Redes de';eﬁiliiacién'naéiuﬁil e inlernacional.
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5.4 CﬂﬂleERLClDNES COMUNES A AMBAS REDES.

- mspun'_iz_uuuad de la red.

La. ettructura de la red de sefializacién debe ser de modo que
salxsraga las-exigencias mds estrictas de dzsponxbxl:dnd de
toda parte de uswario servida por una red especifica. Deberd
tenerse -en .cuenta’ la disponibilidad de los distinlos
‘componentes “individuales de la red (enlaces, puntos de
"~ sehalizacidn y puntos de transferencia).

= Tiezpo de transferencia de los mensades.

:Cuanda, para estructurar una red determinada haya que
estudiar los Liempos de lransferencia de les mensajes, debe
tenerse.en - cuenla el nicero total de enlaces {cuando haya
varias - relaciones de sehalilzacion en cascada) gue pueden
intervenir en una determinada Ltransaccidn de usuario {por
ejexrple, una llamada especifica en telefonial.

.~ Control de la secuencia de los mensajes.

Para todes los mnensajes de una cisma Lransaccadén {por
ejerplo una  llamada telefdnica), la Parte de Transferencia
de Mensajes (MTP) debe mantener el mismo enrutamiento
slempre que se utxl:ce el mismp cddigo. de seleccidn de
enlace de sehalizacidn, en ausencia de averias. Sin embargo,
pira uha misma transacczan. no es necesario utilizar Jla
misma ruta de sehalizacion para mensaaes transmxtxdos hacia
adelante y hacia aLras. .

- MNimero de enlaces de sehalizacién utilizados . en
conparticion de carga. ' :

E! nfmero de enlaces de seRalizacién ulilizados para la
comparticién de la carga de un detercinado fluao de trafico
depende generalmente de:
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- la carga total de trafxco.i-

- la dlspon:hxl:dnd de loi enl ces._;

- la- dlspnn:h:l:dad requar}dad del: trayecto eatre los dos
puntos de seﬁalxzac:ou que 1ntervxenen.'f'——

lo menos de dos
] pero pudieran
'necesi;arse: ‘utilizan wvelocidades
inferiares RO

‘Cuando se utilizan do ada uno de ellos debe poder
cursar la totalidad’ del trirnco en ~caso de averia del otro.
Cuanod _se utilicen - mis.: de dos ' enlaces. debe existir uma
capacidad suficiente . de enlabes de reserva para satisfacer
los requisitos de disponibiladad.
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a1 Estructuras bisicas de red.’

La fzgura‘rA.l*nuéiLfa',ll;eslryb;ﬁra ‘bdsica de  la red -en
~malla;' En esta’-red, ~cada . punto ‘de - seflalizacidn: estd
-coneetadc por . dos’ cunJuntns de‘enlnces'“tdn.das}jpuntos de
"tran:rerencxa.; Cada‘par . puntos " de . transferencia’ ‘estd
"' -conectado con: " eada uno. de- los dends’pares . mediante cuatro
.conjuntos. de’ enllces.,jdenns, un conjunto-de enlaces conecta
"los ' dos’ punlos‘dehtransferencna que_cunst:tuyen cada par. ’

- Para’, uﬁd"deternznnda ‘disponibilidad de-los “enlaces, cuanto
'nlyor sea el ninero de conjuntos. .de enlaces relirados de la
red, xmenor- serd la dxspunlbi!ldad de la red. . 81n emhargo,
puede aunentlrse S la dxspon:bllldad de " la‘- red de
snnalxzac:nn. agregando uno & mas’ enlnces en paralelo a‘ cada

. uno -lns .consuntus restantes de enlaces

Punto de Sehalizacidn '

Punto de Trénsfereﬁcih;

‘Figura A.1 Red bisica en malla
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A.2 Enruﬁhmlén{o_ﬂ

En’ lu: eaenplos que se presentln a conlinuacion, se suponen
'los sxgu:entes prxncxp:os de enrutnm:enln'

. -.Las rplaifdé:nensajesjdehen -atravesar un ntipero afnimo de
" " puntos de transferencia.. . : i

_:EI-'enfutamientof;an:cadi punto de sehalizacicn no serd
‘afectada por. las rutas de mensajes ulilizadas hasta el
punto de transferencia en cuestion.

=~ Cuando hafa dispnﬁibles mis de una ruta de mensajes
el Lrifico debera. ser compartido enitre dichas  rutas.

- Los mensajes relativos a unatransacci6n de usuario deter
rminada, y enviados en upa direceién dada serdn enruta-
dos por la misma ruta de mensajes a fin de asegurar la
secuencia de mensajes correcta.

. - Enrutaziento en ausencia de averias.

- La figura A.2 1lustra un ejemplo de enrutamiento en ausencia
de -averias, para mensajes transnitides del punto de
‘sehalizacién A al punto de sefializacién F. Debe Lenerse en
:uenta los s:guxenles aspeclos. :

a) Al distribuir el lrifzcn para la cnmpartlc:on de carga en
el . punto de sefalizacion de origen y en punols de trans-
- ferencia intermedios, ' "deben emplearse con . cuidado los
codigos - - de. seleccidn: de enlaces (SLS), a fin de que el
trifico se distribuya uniformemente entre las cuatro rutas
disponibles.. ' 'En el ejempla, e! punto de sehalizacidn de
origen @ A utiliza ‘el segunde bit menos significativo del
_cdd:go ‘de seleccidn de enlace y los puntos de transferencia
By C ‘utilizan al bit menos significativo.
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ESTR TESIS U wuse

AR DE LA B

b} En casos distipmtos,  la eleccion de un determinado en-
lace, para un cddige dado de seleccidn de enlace, puede
hacerse en cada punto de sefial1zacidn wndependiente-
aente. En consecuencia, las rutas de mepsajes en los  dos
sentidos de transmis:ioh, para una determinada transaccion
de wusuario {(por ejesple, SL5=0070}, puede seguir trayctos
diferentes (por eje mplo, A-C-D-F y F-E-B-A).

¢llos enlaces BC y DE no se utilizan en condiciones de
ausencis de averias, sinn en ciectas situaciones de
averias.  A-B-D~F (5L5=XX001! MA-C-D-F (SLS=XX10)} A-B-E-F
(SLE*XX01} A-C-E-F (SLS=XXi1)

B = D

5L = XX00 R
[y \

c SLSe XAl E
——

A~B-D-F S5L8=XX00
A-c-D-F 8L5=X%X10
A-B-E-F 8L5:=xx01
A-Cc-E-F SLS=XXIl

Figura A2 Ejeasplo de enrutamienta en ausencia de averias
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- Enrutan;enlo en :ondxc;ones da averxa

. Cada punto- def senal1zac1un d:spone de infareacich de
“enrutamiento, nlternat:vo que espec:f::a.. para cada conjunto
" norpal de’ en!aces.,unn o 'uas canjuntos alteenativos que han

de-utilizarse cuando el primero deje de estar disponible.

~El’cuadro Al contiene:-una lista de conjuntos allernativos de
enlaces para todes laos conguntos de enlaces normales en el
“‘punto de sefializacicn A y en el punto de Lransferencia B, En
la red basica, :‘todos Jas conjuntas de enlaces, exceplo los
‘que. interconectan dos puntos de transferencia del mismo par,
. son enlaces normales que Lransportan trifico de sefalizacion
en ausencia de averfas. Cuando un cenjunto normal de enlaces
deja de estar disponible, el Lrdfico de sefalizacidn cursado
por . dicho condunto de enlaces debe desviarse hacia el
conjunto alternativo de enlaces con prioridad 1. Los
conjuntos alternativos de enlaces con prioridad 2 (es decir,
conJjuntos de . enlaces que interconectan puntos de
transferencia del mismo par) se utilizan solamente cuando
dejen de estar disponibles el conjunto normal de enlaces y
el conjunto con prioridad 1. Cuadro Al Ll!ll de ehlaces
alternativaos entre los puntos A y B.

e s o e e e e e e -

1 1 I
1 _ SO
1 S 1"Conjunto ' I Conjunto =~
. N . 1 norgal. -5 allernatxvo
"1 : . -l.de’enlaces: \laces:;
1 1 3

e I I I e R I R A e

P
I.
l i
B
1"
1

Pr1or1dad 1.~ Usadn en el conJUnLo norral de enlaces.
) Pr:or;dad 2.5 Usada solo cuando ningun conjunto de prioridad
1 estd disponible.



- Eaenpib.‘li "Averia de un enlace entre un punto de
sefializacion y un punto de transferencia (enlace AB, ver
figura A3). 0 DTl s

Figura A3 Averia del eniicﬁilﬂl"-f

Como se indica en el cuadro.Al, A desvia por ol enlace AC,
el trdfico cursado anteriormente por el enlace AB, en tanto
que B desvia dicho trafico por e! enlace BC. Debe observarse
que el nizero de puntos: de transferencia que atraviesan los
mensajes transmitidos de F a A y que pasan por el punto B ha
auzentade en uno, convirtiendoseen este caso en tres.
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En este caso para hacer frente. a la condicion de averia, se
aplic¢a al punto de transferencia B el principio de reducir

s} minimo del nixero de puntos de transferencia interaedios, .
los procedimientos - definidas en el capitulo 4.2 presuponen

que un punto de sehalizacidn sdlo se desvia el trifico

cuando un enlace no esta disponible para el trifico salaenLe; .

de ese punto de sehalizacidn. Por Lanlo, los procedimientos

no prevenh el env:a de upa -indicacidn de que el trnf::o,;_i_;'

enrutado a traves del puntea de Lransferenc:a B atravesara |
otro punto de transferenc:n . . S . :

- Ejesplo 2: Averia de dos enlaces enlre puntos-’ de
transferencia (enlaces BD y BE, ver figura A4). T,

Figura A4 Averia de¢ los enlaces BD y BE.
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B desvia por - el entace BC ol trdfico cursado anteriormente
por BD, pues su conjsunto alternativo de:enlaces de pricridad
1, enlace BE, también estd:- indisponible. Lo mismo. se aplica
al trdfico cursado anteriormente. por - el’enlace BE, por.io .
‘que B lo desvia por ‘el enlace BC. D>y E, desvian’ por'los
enlaces DC y EC el Lrdfico" cursado'anterlornenle pnr los.
enlaces DB y EB, respectxvanente. : .

transferencia D {figura"

- Ejemplo 3: Averia en el punto
AS) . PP R

Figurl A5 Averia en el punto de transferéqcia.D..:

En los puntos de sehalizacadn B, C'y F se inicia el paso a .
enlace de reserva de los enlaces blogueados BD, CD y "FD
hacia los enlaces alternativos de! prior:dad 1 BE, CE y FE. A
causa de la averia en D, las puntos-en' cuestidn no recibirdn
cono respuesta mensajes de paso a enlace.de reserva y, por -
tanto, reanudarin el trédfico por enlaces alternativos "al
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expxrnr el per:odu de tempnr:zacxon.t Adenas E env:nrl a B
c y‘F_nensaJes de prohzhzc:on de Lrlnsferenc:a relatxvos ‘al
destino . D.- Estns puntos.. 1n1c1arin
- periodico a E’ de nensaaesde
sanal:zac:on relnt:vos a D

Cuando B recibe' un nensaae de prohlhxcxou de Lransferencin
procedente de E y referente a D, uctulxza 'su inforpacion de
enrutamiento de ‘modo que ‘el trdfico ‘hacia D sea desviado
hacia C,'en cuyo caso.C envia 'a B uﬁ'medsaae'de,prohib:txdn
de transferencia. . Cel e T

Asi, 'cdan&o B recibe de .C_:un nenﬁaje de pfohibicién- de
Lransferencia, encuenira que D.esti inaccesible ¥y envia al
punte A un mensaje de prohibicion. Esto se aplica larbien a

C, en cuyo caso C envia asimismo al punto A un =mensaje de -

proh:bicidn, Cuando A ha recibido mensajes de prohibicion

procedentesde By C, reconoce que D ha pasadoc a estar

inaccesible y detiene el trdfico hacia D.

De la misba manera otros puntos de sehalizacidn reconocerin
finalmente que el destino D ha pasado a estar ipaccesible. -
Cada punta de sehalizacion comenzard por -tanto el . envid
periddico de mensajes de prueba de rutas a sus respectivos
- puntos adyacentes, ST

Una vez restablecido el punto de transferencia D, -en-los -
puntos B, C y F se efectila el retorno de! enlace alternativo
al enlace normal. En los tres casos, el retorno -al enlace -
normal incluye el procedimiento de desviacion controlada por
‘tiempo, pues D sigue siendo 1inaccesible desde los puntos B,
C y F (por haber mensajes de prohibicidn de transferencial,

E envia a B, C y F nensajes de aulorizacion de transferencia
- relativos a. D, Estos puntos enviardn entonces mensajes de
- aulorizacion a sus respectivos puntos adyacentes. Asi,
mediante la transmision enlace por enlace de mensajes de
autorizacion se notificars a tos los puntos que el destino D
ha vuelio a8 estar accesible.

Al recibir un mensaje de autorizacion, cada punto detiene el

envio periddico de mensajes de prueba de rutas a sus
respectivos puntos adyacentes.
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Al quedar restablecidos los enlaces BD, CDOy FD, que se
encontraban i1ndisponibles, B, C ¥y F. enviaran-a D un mensaje’
de prueha de rutas relativo a los puntos de. destino. a _que'
ellos Lienen normalmente acceso a traves de D, B :
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1.-

CONCLUSIONES

El sistema de sehalizacion ntiimero siete satisface
las exigencias de la sepnalizacién de control de
las 1lapadas para servicios de teleccmunicaciones
tales como telefohia y transmisicn de datos con
conmutacidn de circuitas. Puede utilizarse también
como un sistema fiable para la transferencia de
otras Lipos de informacidn entre centrales y
cenlros especializados en redes de
telecomunicaciones. Por consiguiente, puede
utilizarse para aplicaciones miltiples tanto en
redes especializadas en servicios especificos cono
en redes capaces de ofrecer miltiples servicias,
Se pretende que esle sistema sea aplicable en
redes internacionales y nacionales.

El sisitema de sehalizacidn namero siete esti
optimizado para su funcionamientc en canales
digitales a 64 kbit/s. También es adecuado para el
funcicnamiente a velocidades mas basas ¥y en
canales analdgicos. El! sistema es adecuado para
uso en enlaces punlo a punto, tanto Lerrenales
como ‘por satélite,
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3.-

La parté deltrinsfaren:ia de nensdjes-del sistena
de sehalizacién No 7 se ha disefado como un
sistema  comin de transporte para los mensajes de

‘diferentes usuarios. La parte de Lransferencia de

mensajes debe cumplir los requisitos de los

"‘diferentes usuarios. Fstos  requisites no son

necesariamente - los wismos, pudiendo wvariar su

. .importancia. Con. objeta ' de satisfacer los

crequisitos individuales de todos los usuarios, se

ha disefiado la parte de transferencia de mensajes

:para. ‘cumplir los requisitos mis severos de cada

usuario. ;-

La'pirle-dé t;ansferencla de mensajes de! sistema

‘de - sefializacién No 7 se ha concebido para

transportar ' mensajes en un orden secuencial
correcto.  Ademds, “los mensajes estdn protegidos

‘contra’ . los errores de transmisidn, aunque esta

proteccicdn no puede ser absoiluta.

" En el. sistan;: de senalizacidn No 7 es posible

ident:ificar,  medianie etiquetas, hasta un mixico
de 16 384 puntos de sehalizacidh. Para cada una de

" las 16 partes’ de usuario -diferentes se puede

identificar una ‘serie de . transacciones de usuario,
por ejemplo, - hasta 4096 c¢ircuitos telefdnicos en

el caso del servicinﬂtele{énico.
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6.- En el sxsleni'de”seﬁalsza:xsn No 7, no :é'necesxta

de mediosx de transmisidn. especiales. para los
enlaces de sefializacidn. Por tanto, el sistema No
7 proporcicna . los - medios adecuados - para  hacer
frente a las caracteristicas de transmision dadas
de los enlaces ordinarios.

La parte de tansferencia de Eensajes, cursa
mensajes de las partes de usuvario diferenles

- xedlante una comparticidn en el tiempo. Con la

" cocparticion en el tiezpo., se producen demoras de

sefializacion cuando sea necesario procesar mas de
un kensaje en un intervalo de tiempo dado. Cuando
esle ‘ocurre se forkma una cola de mensajles que se
transeiten segun su orden de llegada.
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