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RESUMEN

CORTES JAL“ES FERNANDO, Prevalencia da mastitis sub-
clinica bovina e identificacién de microorganismos presentes -
en la leche positiva, en 3 hatos de la regidn de Puente de Ix-
tla, Morelos. {bajo la direccidn de Miguel Angel Blanco Ochoa).

Ls finalidad del presente trabajo fud canocer la pre
valencia de mastitis subclinica bovina e identificar los micrp
organismos causantes de éats, en 3 hatos de Pusnte de Ixtla, -
Mor., dado el desconocimiento que exists sobre mastitis subclf
nica en la regifdn ecolfgica del Trdpico seco en Mé&xico. Se reg
1iz8 un muestreo de lache de cada cuarto memario & 60 vaces en
lectacidn en tres ranchos de doble propdsits en condiciones ex
tensivas, con ganedo de cruzas de raza Holstein fFriesian con -
Crisllo y Cebl, con distintos nidmero de partes y estado de lec
tacidn, Se realizd la prueba de wisconsin, modificeds por Pérez
pare determinar les cuartos positivos a masstitis subclinica --
{mayores a 500,000 célules somhticas/ml.). La prevalencia de -
mastitia subclinica fué de 44%, resultando inferior a la repor
tada por otros auteres en el Trépica seco de México, encontran
dose una diferencia entre ranchos de 25 a 60,61%. A las mues--
tras positivas se les realizd un exémen bacteriolégico., Los --
principalea nérmenes identificados fueron: Staphylococcus aure-
us (37.5%), Cerynebacterium bovis (31.2%) y Streptococcus dys-

gslactiae (25%). El predominio de Staphylococcus_aureus coincji

de con lo reportado per ctros asuteres en distintas regiones.
S5e establecid la relacidn existente entre sl nimero de partos
y ®1 sstado de lactacién con ls presentacién de mastitis sub--
clinice encentrandese un efecto altamsnte significativo; a me-
dida que el nimero de partes y el estado de lactacién es mayor,
ls presentacién de mastitis subclinica tembien ®s mayorx.
Considerando que sl manejo del ardefo manual en los
ranchps es carente de higiens, se considera necesario establas-
car up pregrama de control de mastitis, dada la necesidad de -
incremsntar 1a produccifn lechera en México y disminuyir las --

pérdides ocasionadas por ssta enfermedad.
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INTRODUCCION

La poblacién ganadera lechera en México es reflejo de
la variable geograffa del territoric nacional; el ganado dedica
do & ssta actividad alcanza un némsre aproximado de B millones
de animales; de éstos, el 12% corresponde a bovinos de razas -
especializsdas explotades en forma intensivas, que contribuye -
con el 59% del total de la produccién de leche en México, dess
rrolleandese principalmente en las regiones ecolégicas Templada,
Arida y Semi&rida., (3, 24 y 26).

Otro grupo esté formade por una poblacién de bovines
de raza Cebuina, o cruzas de ésta con animsles de rszas Europe
as, explotadas bajo sistemas semiintensivos y extensivos, loca
lizadas principalmente en regiones tropicales bajo ol sistema
lechera de doble praepésite, donde la leche es conaiderada como
un subproducto de 1a produccién del ganada para carne y donde~
la contribucién de la lache en 8l ingreso del rancha puede ser
haste del 30%. En este sgistema las vacas scn ordeXadas a mana-
una sols vez al dia durente la época rfe lluvias y la preduccidn
de leche varfa de 300 a 700 litros por vaca al afo, contribuyen
de con el 29.2% del total de la produccién nacional. (3 y 24).

El Estado de Morelos, en su mayorfa, forma parte de-
la regién Trepical seca; tiene una produccidn anual de leche de
aproximadamente 54,242,000 litras y una poblacidn tetal de ga-
nado lechsre de 21,164 cabezas, con praducciches promedic de -
2,500 litres de leche 8l afia, cifras que evidentemente no son-
suficientes para sstisfacer la demanda del producto por ls po-
blacién del Eatade que es de 1,265,204 habitantes. (23).

En la ganaderia lechera del pafs, desde hace muchos-
sfios se hs reconocido que la mastitis es ls enfermedad que re-
presenta nl problema més diffcil de controlar y que mayares --
pérdidas econfmicas ocasiona, (39).

ta mastitis es un proceso inflomatoric per irritacién
de la gléndula mameria. El 80% de los cases de mastitis son aca
sionades por la invasién de gérmenes patdgsnos especificos en-

loa senps y tejidea de la ubre; el resto de los cases son resul
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tado de lesiones tresumbticas el tejido de 1m ubre y perenas con
o ain invasidén secunderia de gérmenes. (3, % y ?4).

La snfermedad puede prassentarse clfnicamente en forma
aguda, subaguda y crfnica. Inicia briscamente con cambios auf-
micos y fisices en la leche y la glandula se rostrard aumanto-
da de tamafio, celiante y endurecida; el animal presenta fiobre,
anorexia y pérdida de pese. (3 y 24},

Sin embargo le prescntacidn mée importante es la for
ma subclfnice que es la que no muestra evidencia de inflamacién
pero que revela una infeccidn de la gléndula por el sumento en
el ndmero de células al exémen de la leche, as{ como cambios -
en la composicidn de éste. (3 y 24).

Ds acuerdo a estudios realizados por varios sutores-
los hatos lecheros tiensn una incidencia de mastitis subclini-
ca de 50 a 70% y es posible que 18 sparicién de caesos nuevos -
de mastitis en una explotacidn sean debidos & sistemas de higig
ne deficientes durante el proceso de ordefo. (39},

ta prevalencia de mastitis en hatos ubicados en el -
Altiplano de M&xico he sido estimada por variocs autores y se -
calcula que varia de 20.B% en el complejo Agropecuarioc de Tiza
yuca (21), a 81.1% en establos alrededor del D, F., (28, 3C y 19)
En las zones tropicsles, la mastitis ha sido menos estudiada:-
en sl Trépico seco se conoce que estas puede veriar de 22.5% a
86.3%, con un promedioc de 52,08%, (18, 30 y 32). tn el Trépico
hdamedo, Fajardo (17), reporta que el porcentaje de mastitis sub
clinica en el ganado ordeflado en el 4rea de Plays Vicente, Var,
fud bastante variable entre ranchos, encontrendo diferenciss =
entre 33 a 100% pare algunus meses y 4 a 394% para otros.

Avila, et al, (4 y 5), repcrtan una prevalencis de -
mastitis subclinice para le regién del Altiplano de 46.6%: pa-
ra las regiones Arida y Semiérida de 33% y para la regién del-
Trépico hdmedo una frecuencia de 39.7% con prevalenciss rue va
risron de 6 a 6B¢ antre diferentes ranchos.

in '4éxico, debido a la gran varieded de sistemss de-
manejo, la incidencia del agente etiolégico es variable. Los ~
agentas de mayor frecuencias en los hatos son el Staphylococcus
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aursus, el Streptococcus asgalactiae y el Stsphylococcus spider-
midis, (i, 7, 10, 13, 14, 16, 22, 27 y 28).

Otros microorganismos involucrados en la presentacién

de mastitis en les diferentes regiones scolégicas son; Loryne-

bacterium sp., fscherichia coli, Streptococcus gp., Pseudononas

sp., Bacillus sp., Pxoteus sp., Pastsurells sp. y érgunos de mg
nar importancis. (1, 2, 5, 7, 11, 12, 14, 16, 206, 22, 27, 28,-
29, 36, 42 y 43).

Aunque los agentes causentes de mastitis son muy va-

risdos, su importancis depende de la frecuencis y patogenicidad.
Sin embergo, la meyoria de las investigaciones a ests respecto
se han realizado en zonas lecheras de clima templado y con ra-
zas especializadas, por lo que es importante considerar a las-
regiones tropicales por su gren potencial productivo y sor las
diferencias que existen en el manejo y en el ganado explotado.
(24 y 26). En los hatos de estudio se utilizan cruzas de razss
Holstein Friesian con Criollo y Cebd, en distintos sstados de-
lactacién y nGmero de partos, bajo un sistema de explatacién de
doble propésito y en condiciones extensivas. E1 ordeflo se resli
za manualments una vez al dis, con epnyo del becerro y suple~-
mentando las vaces con concentrado, en un corral con piso de -
tierras, ristico, caracter{stico de la regién.

El desconocimiento generalizado que existe 8n la re-
gién de Trépico seco, particularmente en el Estado de Morelos,
sobre la situecién de la mastitis subclinica hace nue muchas -
medidas tendientes a mejorar la produccién lechera, partan de
informacién no comprobada, provocando actuaciones equfvocas de
los ganaderos. L& informacidn sobre ls situacién de los hatos
en estudio en relacién a la mastitis subclinica, dorg ls psu~-
ta a seguir pare tumar medidas de control pars estu enfermedad
en tods 1s regidn, y la inquietud de lcs ganaderos por mejorar

lams practicas de higiene durante el proceso de ordefo.
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HIFOTESIS
Se espera que la prevalencia de mastitis subclinica-
de las vacss rue se ordefian en los 3 hatos de la regién de Puen
te de Ixtla, Mor., Bea menor a las informadas por los autores-
antes citados, debido & las distintas condiciones de explota--
cidn existentss y tipo de ganado explotado, y que los princips
les microorganismos que se cncuentren, sean los reportades con

mayor frecuencia dentro de los hatos nacionales,

0BJETIVO
El propdsito de poste trshajo fud conocer la prevalen
cia de mestitis sunclinica y los principales microorganismos -
caugantes de ésta, dete;minando los posibles efectos del nime-
ro de partos y el estedo de lactacién de lons animsles, en su ~

presentacidn,

MATERIAL Y METGDOS

tl trabajo se efectud en tres ranchos, localizados -
en Puente de [xtla, Mor. al suroeste del Eatado, cerca de la -
autopista México-Acapulco, a 18915 Longitud Ceste y 99918+ La
titud MNorte, £l tipo de clima segin Koppen es C4lido AwWo (w),-
con uyn periodo de lluviss comprendida en los meses de Junio a
Septiembre. La temperatura promedio anuel es de 24-?6“5, con -
una precipitacidn pluvial media anual de 800 wm, (37).

5e utilizaron 60 animales de cruzas de raza Holstein
Friesian con Criollo y Cebd, de distintos estados de lactacién
y nGmerc de partos. Uno de los ranchos cuenta con 33 animales,
otro con 15 y otro con 12; los tres ranchos, bajo un sistems -
de explotacidn de doble propdsitb y en condiciones extensivas,
caracterfstico de la regidén, Los animales eston identificados
mediante sistemas de arete y marca con hierro caliente. La zo-
na para ordefo estd comprendida por un corral de manejo de far
ma rectangular con cerco de slambre y piso de tierra. Lste co-

rral sirve pera alojar a tudos los animales mientres esperan -
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ser ordefiados. Previamente los becerros se separan de sus madres
en un corral pecuefo a lado de) corral de manejo. En el momento

que se va 8 grdefiar 8 una vaca, se saca su becerro y se aoislen

juntos dentro del corral, después de lo cual es ordefada manual

mente alternsndo el método de pufic y de pellizeco. Le leche es -

recogida en cubetas y depositada directamente a los tambos.

Las vacas sop suplementadas con concentrado antes de
realizarse el ordeflo en comederos de llanta dentro del corgal -
de menejo. El ordefo se realizs una vez al dfa, después de lo -
cual los animales son sacsdos 8 los potreros.

Se realizd un sélo muestreo de cede cuarto de ls ubre
de los animales. El procedimiento pare muestrear fué el sisuiep
te :

Después de snotar el ndmerc de arete, estedo de lacta
cién y nimero de partos de la vace, se le sujetd y se eastimulé-
psre 1a bajada de la leche mediante 1a limpieza de la glénduls,
con toallas de papel humedecidas en agua tihia; después se eli.
minaron los primeros chorros de leche y se procedié a la reco--
leccidn de 5 ml. de leche, an tubos de vidrio identificados pa-
ra realizar la pruebs de Wisconsin, mediante el método modifica
do por Pérez. (24).

La téecnica requiere de une gradilla con 12 tubos de -
pléstico fijos; estos tienen capacidad para 15 ml. y graduacién
de 1 a 6 ml.; presentan un orificio seresdor colocado lateral--
mente con un diémetro de 3.15 mm. j.os tapones de hule llevan un
orificio central de 1.10 mm, £l reactivo utilizado esa el mismo-
oue el emplendo pars la prueba de California pare meatitias (so-
lucién de 0.5% de Alquilarileaulfonato y 1.5% de Hidrdxido de =g
dio), diluido en proporcién de 1l:1 usando agua deatilada.

En #ste técnice se mezclan en cade tubo 3 ml., de lechs
con 3 ml, de reactivo, posteriorments se agitan durante 10 spe-
gundos y se dejas reposer les mezcla 15 sequndes, luego se viere-
ten por 15 segundos y se procede a hacer la lectura. Los datos-
se interpretaron de acuerdo con la tabla gque & continuae}én an-

muestra :



Mililitros de material ““C8lules som&ticas por ml,

remanentes en el tubo. 3 cihxio00 )
0.0 = 1.0 .vuiieoiinis "o - 100
1.0 - 1:§ : 100 = s00

1.5 - 1.8 500 - 700

1.8 = 2.0 700 - 1000

2.0 - 2.5 eveesees, 1000 = 1700

2.5 = 3.0 VLA e, 1700 - 2500

O T R + 2500

5o consideraron con mapatitis subclinica, a los cuar-
tos cuyes leches resultaron positivas a la prueba, siendo de -
1.6 ml. o més (mayor de 500,000 células sombticas por ml,)}, -
determinandese as{ el porcentaje de animales con mastitis sube
clinica. (24).

3e identificaron los cuartos positivos a moestitis --
subclinica, tomando unes muestra de 10 ml. de leche en forma eg
téril para su anélisis bacterioldgico segin lo descrito por --
Brown et al. (10).

Las muestras fusron identificadas y preservadss en -
refrigeracidn para su envio al Laboratorio de Bacteriolngia y-
Micolog{a de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia -
da la U,N,A.M,

€l efecto de el nirero de partos y ¢l estodo de lac-
tacién scbre le presentacién de célulen somfticas, se estable-
cid realizando un andiisis de regresidn linesl miltiple, entre
los mililitros remanentes en el tubo para la prueba de Wiscon=-
sin y las variables, La relacién ontre las becteriss y la cali
ficacién de wisconsin, fué wmedido por medio de une pruebes de -

independencia, (J38).



HESULTADDS

La prevalencis de mastitis subclinics encontrada en -
lus 3 hetos de la regidn de Fuente de Ixtla, Mor, fué de 45, -
cun 27 vaces efectadas al msnos de un cuarto memario, de un to-
tel de 60 vacas musstreadas, La prevalencis por rancho fud de -
60,61% en el rancho 1, de 26.67% an el ranchoc 2 y de 25% en el-
rancho 3.

Tomando como unidad de estudio al cuarto mamario, se-
obtuvieron 49 cuartos afectados, correspondiendo al 20.42%. tos
regultados obtenides por rancho fueron: 39 cuartos afectados pa
ra sl rancho 1 {29.54%); 5 en el rancho 2 (8.33%) y 5 en el ran
cho 3 (10.42%).

De un total de 240 cuartos, la distribucién de acuar-
do al nimero de c8lulas som8ticas/ml. prasentes sn la leche fué
de 188 cusrtos con menos de 500,000 células sométicas/ml., con-
siderfndose comao nesativos a mastitis subclinica; 14 cuartos --
afectados, entrs 500,000 y 1,000,000 de células sombticas/ml.,
y 35 cuartos afectados con mAs de 1,000,000 de células sombti--
cag/ml, Se encontrd el 1.25% de cusrtos ciegos. (CUADRD 1).

De las 49 muestras positivas a wisconsin, 32 presents
ron crecimiento bacteriano y el resto no tuvo dessrrollo. El mi
croorganiamo mAs importante fué el Staphylococcus_surgus conp --
37.5% de los ceaos positivos, sesuido por el Corynebactsrium --
bovis con 31.2%, sl Ftreptococcus dyssslactiase con 25%, el Stres

tococcus fgecium con 3.1% y el Acinstobacter cslcasceticus con-
3.1% (CUADRO 2).

Se ancontré que en el rancha 1, el 66,67% de las mues

tras resultaron positivas al anBlisis bacterioldégico. El gérmen
qus con mayor frecuencis se aislé fué el Staphylococcus aureus-
con 28,20%; deaspués el Gorynebescterium bovis con 17,95%, sl --

Streptococcus dysgalactiass con 15.368%, el Streptococcus faecium

con 2.56% y el Acinetobecter calcoacsticus con 2.56%.

En el rancho 2, el 40% de las muestras fueron positi-
vas el anAlisis bacterioldgico, identificéndomse solamente &)l --

Gtreptococcus dysgmslactias, como posible causante de la mantitis

subcl fnica.



En el rancho J, el BOUX de lss muestras fueron positi-
vas a8l anflisis bacterioldgico identificéndose & &l Corynebacte-
rium bovis como el gérmen m&s importante con 60% de frecuencis-
ean leas muestras, seguido de el Staphylococcus aureus con 20%.
{CUADRD 3).

Al contemplar los factores ndmeroc de partos y estado-
de lactacién en que se encontraban los animales en estudio, se-
observé un incremento en el nimero de células sombticas a medi-
da que avanzaba la lactacidn y el numeroc de partos de las vacsas.
t.a ecuacién de ragresién mdltiple fuéd : Y s .64764 4 77673 X1 +
.31082 x2 (P<0.,01), donde Y es igual a los mililitros remanen-
tes en el tubo de la prusba de Wisconain y equivalente 8 un de-
terminado nimero de células somaticns, sejun la tabla presenta-
da anteriormente; X1 es igusl al estado de lnctacidn en meses y
X2 es igusl al naGmerc de partoa de las vocas. Esta ecuacidn in-
dica que el factor que més influyd socbre el nimero de células -
gombtices fué o] estado de lactacidn y en menor grado, el ndme-
ro de partas.

En el cuadro 4 se muestrs ls distribucidén entre las -
gérmenen aislados y la celificacién de la prueha de wWisconsin,-
que sugiere que las muestras counsideradss coms positivas a mas-
titis subclfnica, peroc con bajos conteos celulares, son sque--
1las en las qua no se obtuvo desarrollo bacteriano; y aue las -
muestras con el mayor nimerc de células samfticas comp equiva-=
lencia, gon aouellas en las que se encontraron los principales
agentes csusantes de mastitis subclinica. 5in embargo, en la -

prusba de independencis no se encontrd un efects significativo,



CUADRO 1

DISTRIBUCION DEL NUMEROC DE CELULAS SONATICAS POR CUARTO

Distribucién

casos

Cuartos con menos de 500,000 células somfticas/ml.
Cuartos sntrs 500,000 y 1,000,000 de cél, som./ml.
Cuartos con més dea 1,000,000 de cel. somdticas/ml,

Cuartos que se encontraron ciegos (afuncionales)

188
14

35

ol
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CUADRD 2

FRECUENCIA DE GERMENES AISLADOS

‘f'l de casos %

TOTAL : ' 4y 100
Negativos ; i7 34.69
Pomsitivos : 32 65.31

Staphylococcus aureus 12 37.5
Corynebacterium bovis 10 3l.2
Streptococcus. dysgalactias 8 25.0
Streplococcus faecium 1 3.1

Acinetobacter calcoaceticus 1 R T




CUADRO 3
MICROORGANISMOS AISLADOS POR RANCHO

NUMERO .DE

RANCHO VACAS MUESTRAS A GERMEN .
f X BACTERIOLOGIA IDERTIFICADO CASOS
1 33 55 39 Staph. aureus 11 ©28.207
Coryneb. bovis 7 17.95
Strep. dysgalactiae [ 15,38
Strep. faecium 1 2.56 .
Acinet. calcoacetfcus 1 2.56°
: Sin dsarrollo bact, 13 133.33
2 15 25 5 Strep. dysgalactiae 2. 40.0
4 Sin desarrolle bact. 3 §0.0 .
3 12 20 Coryneb. bovis 60.0
' Staph. aureus ! ' -20.0
i Sin zhsarroi'l‘o'b‘ad} 20.0

TOTAL: . 60~ "'100

g

ci
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DISCUSION

Le prevalencia de mastitis subclfnica bovina encon--
trada en los 3 hatos de la regidn de Puente de Ixtla, Mor. (45%)
en promedio fué nenor a la reportads por Fragoso (18) y Barlen
daa (7) para la regién del Trépico seco y tambien menor a la -
encontrada por otros autores en trabajos realizados en el Tré-
pico himedo y Altiplano de M&xico. {4, 11, 20, 28, 32, 39 y 41),
Sin embargo, algunos autores informan en el Trdpico himedo, --
prevelencias inferiores a la encontrads en el presents trabajo,
con animales explutados bajo las mismas condiciones de manejo-
durante el ordefic, pero mejores medidas higienicas., (2 y 5).

E€n el rencho 1, ls prevalencia de mastitis subclfini-
ca fué de 60.61%; on el rancho 2 fué de 26,67% y en el rancho-
3 fué de 25%. La alts prevalencis encontrada en el rancho 1, -
puede ser debidms a las deficientes condiciones de higiene gue-
se realizabsn durants el ordefic de lcs animelss, ya que no lim
pian 1a ubre antes de ordeMar, no se lavan las menos los orde-
fiadores, no eliminan los primeros chorros de leche del pezén y
cuando ordefian, meten las manos A lo leche de 1la cubsta para -
lubricer el pezén, En la zons de ordefio, el piso de tierrms es-
muy lodoso por la lluvia y no tienen un declive suficiasnte para
drenar, Ademés, el corral es insuficiente para la contidad de-
animales que ests dentro, provecando que el sspacioc sea reduci
do y se acumule el estiercol.

Valdez (40) y Trejo (39), reportan que en los hatos-
lecheros de México se obgerva una prevalencis del 50% hasta el
1004 on animales orieMados msnualmente, Pérez, D.A. (27), men-
ciona gque existe una resistencia mayor a la mastitis del gesna-
do de carne y doble propésito gque en el ganado especializsdo -
productor de leche.

£l microorganismo m&s frecuentemente apociadoc con la
mastitis subclinica en los tres renchos estudiados fué Staphy-
lococcus asureus (37.5%); le siguieron en orden de frecuencia -
Corynebacterium bovis (31.2%), Streptococcus dysqalsctiae (?25%),
gtreptococcus faecium (3.1%) y Acinetobactsr calcosceticus --
(3.1%).
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£l predominio de Staphylococcus_aureus coincide con

los reportes de otros autores en las distintss regiones ecolg
gicas dea México. (1, 6, 7, 14, 16, 22, 28, 29, 33, 39, 41 y 42),
lo cuel puede explicarse porque sl Stasphylococcus_sureus se --
sncuentrs sobre la piel des la gléndula mamaria, la piel de las
manos del ardeMador, la vulva, la coma del piso, las pezoneraa
de ordefo y en los fomites en genersl. £l principal mecanismo-
de tranamisién de éste agente son las manos del ordefiedor, re-
sultando una infeccidén altamente contagiosa.

£l siguients microorgenismo en importancia fué el Co-
rynebscteriun_bovis con 31.2% de los casos positivos. fate mi-
croorganismo he sido considerado tradicionalmente como apatége
no para la gléndula mamaria e incluso como un géxrmen que ocasip
na que la ubre dispongs de sistemas defensivos contra gérmenes
més patfigenos para ella. (15, 19, 34 y 35). Sin embargo, dlti-
mamente ha recibido stencién al aislarse con cierts frecuencia
de procegos patolégicos. (6, 11, 14, 15, 20 y 42). El Nationol

Mastitis Council, menciona que f[oxrynebacterium bovig frecusnte

mante infecta 1la ubre, producisndo elevados conteos celulares-
que ugualmente son inadvertidos porque sdlo produce una masti-
tis liyerse, Pérez (24), pone en duda su papel como bactrria --

apatégena y menciona que el eliminar a Corynebacterium bovis -

cn un programe de caontrol de maestitis, no digminuye la facul--
tad defensiva de la gléndula mnmaria.

El siguiente microorganismo fué el Streptococcus dya-
nalsctias con 25%; este germen ha sido mayormente reportado en
cesos de mastitis de tipo agudo, (1, 3, 6, 9, 14, 33, 34 y 35).
Se la encuentra en la naturaleza y su infeccifn no es contagip
aa. No depende de la glénduls mamaria para subsistir y en la -
menor aportunidad invaiden a esta. Puede ser asisledo de dtero,-
vegina y tongilas de las vacas.

En cuanto a el Streptococcus faecium y el Acinetobac-—
ter calcoaceticus, son gérmenes coneiderados contaminantes, que
no san comunmente identificados de casos de mastitis, pero ai-
puedsn ser, en un momento dado, patégenos a ls gléndulae mamaria

como gérmenes opoxtunistas. {19}.
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La alta frecuencio con la cual los microorganismos -
anteriormente mencionados fueron aislados en ausencia de gérme
nes scompafiantes, sugiere un pepel activo de los mismos en el-
process inflamstorio de la gléndula mamaria.

el anélisis de regresidn lineal maltiple, entre el-
estada de lactecidn y el ndmero de partos con la presentacidn-
de mastitis aubclinica, se encontrd que el facter que més in--
fluyé fué el estedo de lactacién y en menor grado el nimero de
partos de los enimales, coincidiendo cun lo seffalado por varios
sutores, (8, 24, 31, 34 y 35). A medida gque aument§ el estado-
de lactacidn y el nGmero de partos, la presentsacién de mastitis
subclinice también aumentd.

Scholm (34), menciona que el conteo de células somb-
ticms es slto la primera semana de lactacién, luego permansce-
bajo por varias semanes, después de las cuales ocurre un aumen
to gradual sl final de le lactacién. Coma el voltmen de leche-
disminuye en ls Gltima parte de ls lactacién, un incromento apa
rente on el ndmero de c6lulss ocurre por mers concentracién de
células on el menar voldmen de leche obtenido. Ademés, menciona
que el contec celular ea mdg alto en cuartos infectados que en
cuartos normales.

Blackburn (8), en 1966 on un estudio realizado sobre
la cuents total de célules sométicas de aproximadamente 38,000
muestras de leche durante un periodo de doce afios, encontrd§ «-
que la cuenta de células sombticas sumentaba de una luctacién-
a la siguiente, debido s un aumento de polimorfonucleares, por
el incremento en la extensidn de ls inflamacidn subeguds de lus
conductos galactéforas y una mayor severidad de las leaiones -
lobulares.

Hendel y Sundberg {31), en 1962, lo stribuysn a ls -
combinacién del sfecto scumulativo de infecciones previas y a
un sumento de las infecciones primarias.

Batra, en 1977, enconiid que la susceplibilided a --
mastitis sumenta conforme &l nimero de lactaciones, presentan-

dose en la cuarta lactacidn 1.3 casos més que en la primers.
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La distribucidn entre los gérmenes ainlados y l& <5-
lificacién & la pruebs de wisconsin, sugisren que las muestras
de leche pars andlisis bsctericlégico que resultaron ain deso-
rrollo, son asquellas an las gque ge obtuvieron bajos conteas cg
lulares y rue las muestras donde se encontraron las principsles
bacterias causantes de mastitis subclinica, fueron aquellas en
que ge abtuvieron low méa sltos coniteas celulares. Resultadas
similares a los obtenidos por Pérez y Campos (25) en 198%, gue
informan gque las vacas sin infec:ion gon les cue tienen lag —--
cuentas celulares mfis bajas; aquellas con infecciones menores-
cbtienen conteos celulares un poco m&s altas, y las vacas con-
infecciones mayores son las que tienen lache con el 18a elevado
conteo calulsr.

£l porcentaje de mastitis subclfinica encontrado aue--
giere lm neceuidad de implementar programas minimos de control
de mastitis ys cue lar medidas aplicadss son insuficientes n no
existen. Esto cantribuird a diaminuir la frecuencia de los mi-

croorganismos invcolucxadoa, sobre tode de Staphylogoccus aureus

por su fhcil transwisién de veca e vaca.

El poner enfasis en la higiene al rcalizar el ordefd,
tal como el limpiar la ubre lo mejor pogible antes del ordedo,-
procurar lavarse las manos entre vaca y vaca ordeifadas, no lu-
bricar el pezén con leche de la cubeta y utilizar alqdn *ipo -
de sellador en el pezdn al terminar de ordefar son medidas nue
ae deberan sequir para lograr uny diaminucifn de la infeccidn.
Ademés se debe projramar un método de secado de les vocss ade-
cuado, tamandn en cuenta para ello el conocimisnto de lcs mi--
croorganismos qus prevalecen en el hato y la eleccidn da el --
antibidtico iddneo al que sean susceptibles,

Todo lo anterior contribuird a obtensr un hato aano-
y w8y productivo, reduciendo aaf las pérdides ocasionadas por

la enfermedad,
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