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I.-GEHERALIDADES



A manera de {ntroduccién y como un mero comentario, dircmos
que 1 agua desde que tenemos conclencla juega un papel muy
importante en nuestras vidas, pucs desde que nocemos somos
as{dugs consumidores de este vitol liquide y lo consumimos
¢ aprovechamos de las maneras mis diversas que nos pudamo;
{maginar, pues lo mismo nos tomamos un vaso de agua con in-
controlable sed que lo convertimos en energla eldctrica paor
medio de poderosas turbinas.

En zopag desérticas y semidesérticas, el agua ¢s un proble-
ma que hay que resolver de lnmediato y para esto se han
{deado métodos muy dlversos e ingeniosos y de su extraccidn
podriamos decir lo mismo.

La calidad del agua que se encuentra cn la naturaleza cs
muy variada y depende de las condiclones geogrificas, geo-
léglcas y climftlcas, as! como de las actividades proplas
de la comunidad.

En Hidrologla, la clencia que trata de las cacacter{sticas,
distribucidén y comportamicento del agua en la naturaleza; el
ciclo hidrolégico es el tema central, especialmente lo re-
lacionado con la precipitaclén, escurrimiento superficlal ¥y
subterréneo y retorno del agus o la acmbésfara.

El agua superficlal se aencuentra cn rfos, canales, lages,



mares y acéanos. ¥ en estado sdlido como hiele ¥ niave.

El agua subterrinea se cncuentra en dos zonas muy marcadas,
una soturada que es donde se cncuentra ol manto freftico y
otra no saturada que cs la mis cercana a la suparficie,

Una de las preocupaciones fundamentales de las autaridades
encargaodas de dotar de agua a una poblacidn, cs verificar si
el servicio, fundamenzalmente la fuente do abastecimiento
sca capaz de satisfacer el consumo de la poblacifn tanto en

¢l presenre como en un plaze de prevenclién.



SITUACTON GEOGRAFICA.-~ El poblado de Ascencién se localiza a
los 319 06' de latitud NHorte y los 1079 59* do longitud Qeste
del meridiano de Greenwich, su altura media sobre cl nivel dal
mar as de 1287 mt.

CATEGORIA POLITICA.- La poblacidén de Ascencidn, cabecera del
Municipio dal mismo nombre, estd ublcada en el Distrito Galca~
na, costado de Chihuahua, tiene establecido el H. Ayuntamiente
con su Presidente Municipal.

DATOS HISTORICOS.- La fundacidn de Ascenclén se llevd a cabo el
1o. de Enero de 1871, como consccuencia de i{nmigraclén de fami=-
1las descontencas del género de vida que llevaban en " La Mes i~
lla * y tlegaron conducidos a través del deslerto por el Sr. Ig-
nacio Orrantia. En 1891 tuve lugar una vebelidn de los vecinos
encabezodos por ¢l Sr. Remigio Sadnz, debido a la Imposicidn
como Presidente Municipal del Sr. Anche:a.'pcrsona quc ayudd a
una compafila deslindadora que despo)d a algunos vecinocs de sus
terrencos. El dfn 7 de Enero de 1892 loas partldarios del Sr. An-—
cheta atacaron o los rebeldes que se¢ encontraban fortificados en
Ei Molino, siendo rechazados y aprehendido el S5r. Ancheta por
los revolucionarios, mismo que fué asesinado. Al dla sf{gulente
ilcgs al teniente Buguet a Ascencidén y desband§ a los rebeldes,

En L904 ¢l Sr. Ochoa tria dec atacar Palomas, entrd on Ascencidn
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en actitud rebelde al goblerne Porfirista.

El 22 de Febrero de 191! revolucionarios Maderistas, al mando de
Leonides Vizquezr y José Ines Salazar, atacaron el puchls siendo
rechazados, pero dfas después lo tomaron Octaviano Cano, José
Orozca y Uriel Mdrguez.

El 24 de Diciembre de 1912 fud atacada la ﬁlaza por los Orozquis~
tas al mando de Caraveo, Rolas y Franc{sco M{randa, tomindola,
RoJas quemd la presidencia y la préxima Colonia Mormona Dfas. En
este lugar estuvo Francisco Villa en 1913 organizanda sus tropas
¥ abastecliendope de municionea. Villa pan§ revista & suw tropas,

despufs del msalte a Columbus en Ascencidn.




Il.~-ESTUDIOS SOCl1O0-ECONOMICOS




ASPECTOS DE LA PODLACION Y SISTEMAS DE VIDA

La poblac{dn de Ascencidn sae encuentra en un valle plang, rodeado
de lomas que lo enclerran en forma de circulo; su trazo es bas—
tante regular y presenta los siguientes caracterfscicas:

AMBIENTE F151C0.- Semidesértico a sus alrededores.

CALLES.- Estas tlenen como se {ndica e¢n ¢! plano, una orlentaclén
de Norte a Sur y Este a Oeste, con un ancho de 20,00 mt., no tie-
noan pavimento, p;ro son conformadas peribdicomente, en cllas se
puede apreciar un trifico con clerta intenstdad; el alumbrado as
defieciente.

AREAS VERDES.- Por lo que se reflore o areas verdes sélo se cuen-
ta una plaza con corredores de cemonto ¥y diferentos clases de fr-
toles tales como el dlamo, fresnc y plantas de ernato.

HABITACLON TITD.~ lLas casas por lo general son de cimentacldn de
piedra, muros do adobe y ladrille, cerramlentos de concreto o ma-
dera, ventanas y puertas da madern, techos de madera con tierra
impermeabliizados & ¢oncreto, aplanados de mezcla, plsos de ce-
mento o mosalco; £n su mayorfs ctodas cuentan con servicio de
eléctricidad que e¢s proporcionada por una planta de C.F.B., ¥
funciona de 6:00 AM a 11:00 PH.

EDIFICIOS PUBLICOS.- Cucntan con Presidencia Munleipal, Comisaria
de Policfa, Oficinas de Teléprafes, Administraclém de Correos,

Sub-Agencia Federal de Haclenda, Recaudacibn de Rentas, Juzgado



Menor, Sub-Agencla del Minlsterfo Piblico, una Iglesia Catdlica,
dos Escuclas Primarias, una Comercial, una Secundaria Estatal y
un cinc.

ZONAS DE PRODABLE DESARROLLO.~ La poblacidn ciende a crecer ha-
cia el Sur de la mlsma.

DISPOSICION DE AGUAS NEGRAS.— En el futurc pucden proycctarsc al
Norte de la poblacidén, con descarga al! Rio Casas Grandes. En la
actualidad la eliminacién se hace o base de fosas sépticas.
COHUNIDAD.- La poblacidén estd formada principalmente por agricul-
tores, Ranaderos, comerciantes y agrupaciencs diversas.

GHRADO DE CULTURA.= El promedio base da la poblactdn comprende a
personas que han cursado su primaria, haclendo notar gue un gran
potcentaje ha catudiado la secundaria o la preparatoria. No se
nota analfabetismo.

SERVICIOS MUNICIPALES.~ Se cuenta con vigilancia policfaca, Cen-
tre de Salud, Rastro, recoleccidn de basura con un camldn, luz
eléctrica y Presidencia Municipal,.

COMUNICACIONES Y TRANSIORTE.- Como medlios de comunicacldén se tie-
ne el Correo, Teldfono, Radio, Prensa, Televisidn y la Carretera
Judrez=Nuevo Casns OGrandes; como medlio de transporte sc tlenen
los Transporces Chihuahuenses y Azteca para pasajeros,. Transper—
tes Quevedo y Ascencién paras carga y transportes adéreos por medio

de svionctas particularcs.



ECONOHIA.~ Las principales fuentes de riqueza son la agricultura

y la ganaderin. En el caso de la agricultura por scr esta una

reglén semi-desértica, ¢l rlego ae cfectéa a base de agua cxtra—

{da por bombeo y conducida a través de canales, es muy contado

el agricultar quo tienc scmbradfos por temporal, las cosechas

promedio anuales que sc levantan, son como a continuacldn se de-

tallant

PRODUCTO
A!godun
Frljol soya
Sorgo

Haflz

Trigo
Frijol

CANTIDAD

4,000
2,200
4,000
1,000
2,000

oo

* Precios de garanttia

Pacas
Tan.
Ton.
Ton»
Ton.

Ton.

P. U.*

B5,000.00
408,000, 00
155,000.00
145,000,00
L120,000.00

525,000.00

al 17 de Ocr. de 1987,

IMPORTE

340°'000,000.00
897 '600,00C.DD
620'000,000.00
243'000,000.00
240'000,000.00

157" 500,000.00
$ 2,500'100,000.00

En cuanto a la ganaderfa la comerclalizacidn es principalmente

canalizada a los Escados Unidos de Nortecamérica, com ventas pro-

medio anunles de 10,000 cabezas de ganade vacuno a cazdén de

$ 500,000.00 por cabeza, resultanda de ésto un ingreso de

$ 5,000°000,000.00. Lo venta dec ganado para Cd. Julrez glra en

el drden de 4,000 reses al precio anterfor resultando un ingre—
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so0 de $ 2,000'000,000,00, dande un total de $ 7,000'000,000.00
por concepto de ganaderf{a.

El comercio por 1o general se abastece en Cd. Julrez y Nvo. Ca-
ans Crandes. Existe ademis una gasoelinera, 2 talleres cléctri-
cot, 6 automotrices, 6 restaurantes, zapaterfas, ticendas de ropa
y abarrotos.

ENFERMEDADES MAS COMUNES.= Los padecimlentes mis comunes son en-
fermedades del tipe infeccidn gastrolntestinal sobre todo en la
poblacidén {nfancil. Larga es la lista de las enfermedades que la
escasez de agua contribuye a propagar, transmitidas unas por ol
agua contaminada y otras por la sucledad. El remedio para evitar-
las es el agua de buena calidad, abundante y de [dcil acceso a
ella, facllicando el azeo corporal y la higiene del medlo. Para
nuecstro caso en pacticular no existen datos sobre epldemias.

DATOS CENSALES .-

Allo Ha. de habltantes
1940 Lio&4
1950 1591
1960 2807

1970 4098
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le-DE CAHPO:

a).~ NIDROLOCGICOS .- El objcto de este estinlio es Investigar la coxlis-
tencia de agua en la poblacldn o en la zona on que se encucn-—
tra anclavada. Este estudio determina cdmo y un dénde y en qué
cantidad podemos disponer de ella y en wcaclones determina
aproximadamente la calldad del agua y lon fuentes probables de
abasteclmiento.
En cuanto a corricntes superficlales os pobre ya que solo puede
mencionarse ¢! Rfo Casas Grandes, que pasa por ¢l extremo Noro-
cote del pueblo y sélo tiene fluldez cn la ¢pova Jde lluvias,
qua ¢k corta; ¥ ol resto del afle permancce keco.
En lo que o aguns subterrdneas se reficre, nos cnconitramoa con
abundante agua en ¢l subsuclo ya que por observac)dn directa en
torias, vemos que ol nivel fredtico estd entre 9 y 10 mes.
Aprovechemos pues el agua del subsuelo, captindola wediante un

pozo con las caracter{sticas que mis adelante se detaltan
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b))+~ TOPGGRAFLCOS.- En todo proyecto de ingenferfa, es bdnico el ep-
tudlo topoprdflicu. Un proyecto de abasteclmlento de agun patn=
ble no puede pasatr por alto, la Llmportancla de c¢ate estudio,
pues d4 un panorama tan amplio y en detalle del terrecno sobre
el que va a ejecutarse el proyecto,
El plano No, | es precisamente un levanctamlento topogréfico de
1a localidad y en cl se encuentran todas las partes de 1a obra
cum& son las zonas de ampllnclén futura, siclo probable de 1a
construccidn del tanque repgulador ¥ la localizaclédn de la [uen;
te de abastecimiento. En dicho plano se incluyen codavia més
datos importantes, como sons
L.~ Cotas del cerrenc en el centro de cruce de las calles.
2.~ Orientaclén.
3.~ Las curvas de nlvel sec omiten por conslderar relativamente
plano el terranoc.
44~ Zonas de ampliscidén fucura.
Analizanda el ploano ropogrffico, obscrvamos que ia poblacidn cs-
t4 sobre un plano con una ligera inclinacidn de Sur a Noree,

descargando perfectamente bicn sus corrientes superficiales en

el Rfo Casas Grandes.



c)e= GEOLOGICOS.— ELl estudio groldgico en ¢l caso de las obras de

abastecimicnte de agua potable, tiene como finalidad conocer la
calidad del terreno sobre el que se va a trabajar y, determinar
para elloc ol tipo de maquinaria o herramienta que se va a uti~
lizar cn las excavaclones, precauciones yue Be deban tomar,
procedimientos de construccidn y cantidad de trabajadores que
se puedan emplear.

Es Importante tambidén porque se cbtiene una prediceidn aproxi-
mada de la calidad del agua, ya que ésta es producto de los
eatratoa geoldgicos por los que vd atravezando, colocando al
Ingeniero cn poaicidén de tomar precauciones y prevenir alguna
caracterfscica Inconveniente en el agua.

* La constitucién del subsuclo en Ascencidn es la sigulcnte:

de 0 n 2.00 mt., tiene una capa de suelo laborable con materias
orgdnicus, arcilla y archai de 2.00 a 8,70 mt., cstd formade
per una capa de grava grucsa y poca arenaj de 8.70 a 9.30 mt.,
una capa de arcilla refa bastante compacta; de 9,30 a 17.50
mt., grava y arena con bastante agua (mantoc fredtico), que es
el mante que explotan las norias ablertas; de 17.50 a 24.00
mt., arcilla roja compacca; de 24.00 a 10.00 mt., grava sueclta
con poca arena; de 30.00 a 33.00 mt., arcillaj de 33,00 a 40.00
mt., grava suelta y poca arena; de 40.00 a 43.00 mt., arcna fi-

na y por Oltimo de 43.00 a 45.00 mrt., arcilla muy compacta.

14
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d).~ CLIMATOLOGICOS.~ Este ostudio citd referido al ¢lima reinante

en la poblacidn y nos di i(doa del estado hidrométrico de ia
atmdsfera, temperatura, vientos dominantes y precipitacidn
pluvial y nos dice a claras voces s{ la nrcesidad del orga-
nismo es poca, media o muchaf

El resultado de este estudio es el sigulente:

Se encuentra on la regidn fronteriza conslderada como desir—
tica y drida, suv precipitacidn se manlificesta con lluvias vio-
lentas { mayor cantidad ¢n el menor tiempo }, el promedio de
precipitacidn anual o8 de [76.6 mm. y tlene lugar entre 40 y
50 dfax al afio, en el invierno se tlenen granizadas y nova-
das.

La temperatura medla anual es de 16 €, mfnimos de =132 C a
la interperie y miximas de 42% C en la sombra; los vientos
dominances soplan generalmente de Suq a Oesce en los meses de

febrero, marzo, abril y noviembre, formando generalmente tol=-

VANCIrass

15
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2.-DFE LALBLORATORI Of

8) .= CALIDAD DEL AGUA.- La utilidad del agua depende de sus caracte-
ri{sticas especlficas, pucs el agua ademis de contener hidrdgeno
y oxigeno {( H2 0 ), puede contener materias extraflas en suspen-
8iSn, organismos vivos o resfduos de origen organico, pudicndoe
cstas substancias ser nocivas § benéficas a la salud.
AGUA POTABLE.~ Para que las aguas scan {ugeridus por el hombre
e8 necesario que lleven on solucién cicertas substanclas que la
hagan agradable y nutritfiva como son el aire { oxigeno y bhidxi-
do de carbono }, sales minerales d¢ potasio, sodio, calcfao ¥y
magnesio, ctodas ellas en pequefia cantidad pues en excesc el
agua serfa Impura, su temperatura estd comprendida encre 10° C
y 159 C, dobe carecer de olores ¥ no llevar gérmencs infecclo-
sos. En gencral, las aguas que radnan catos requisitos, son
ilamadas aguas potables.
ANALISIS FISICO.~ Tienc por objeto determinar las caracterf{sti-
cas flsicas del agua coma son la curbledad, calor, olor, sabor
¥ temperatura.
ANALISIS QUIMICO.~ Este analisfs detormina ln composicién mine~
ral del agua, indicande ademds la poaible contaminacién con la

presencia de substanclas nocivas al cuerpo humana.



ANALISIS BACTERIOLOGICO.- Con este anilisis se determina la cla-
sc y cantidod de bacterias que pueda tener el agua, sobre todo
si{ gson del grupo intestinal.

AHALISIS MICROSCOPICD.~ Este andlisis tienc por objeto obtenar
informacidn definitiva acerca del ndmero de aorganismos presentes
pues explica la razdn de sabores y olores inconvenientes) la
ohatruccldn de filtros indica la presencia de un exceso de dea-
pcralclos industriales, toxlcos o aguas NORras.

Los resultados que a continuacién se citan, son producto de la
muestra de agua tomada a nuestra fuentec.

CARACTER FI51C0.— La turbiedad del agua no excederd del nimero

5 de la escala de Sflice; en nuestro caso tanemos precisavente
5, tenlendo su color un grade O, siendo el {imite 10 en 1n cs~
cala de Cobalto; también sabemos que el agua cs inodora, no se
tomd la temperatura de la muestra.

CARACTER QUIMICO.~ E1 P. Hl., debe estar comprendide entre 6.8

y 7.5, para aguas naturales no tracadas, cumpliéndose con esn-

te requisito ya que el anilisis arrofd un 7.5, que e ol 1l{mi=~
te promedio. El agua no es dura y estd un poco excedlida eon
€lucruro. .

Se anexa anflisis.-
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3.-DE GARINETE:
a).— ESTUDID DE LA POBLACION.— La poblacién se obtlenc por medio de
Ios datos estad{sticoz que el Dopartamento de Economfa del Es-

tado proporciona, dato gue se recopila cada IO afios ¥y a concla

nuacldén se detallas

ARo No. HABITANTES
1940 1,104
1950 1,591
1960 2,807
1970 4,098

Los cuales nos slrven de base para calcular ¢l perfodo ¢condmi-
co de la poblaciin de proyects, entendidndese por ello lo si-
Buicnte.

PERLODO ECONOMICO.- Llomamas perlodo econdmico de proyecte al
nimero de afics durante ol cual las obras siendo adn driieas
amertizan el capital L(nvertido en ellos, incluyende {ntereses,
gastos de vperacidn y manten{miento.

POBLACION PROYECTO.~ Ea ¢l nidmero de usunrlos quc sc estima
tendrd el sistema al finalizar ¢! perfordo ccondmico conaidera-
do.

En la pégina siguiente tencmos la grdfica en tiempo y @n_nﬁma-

ro de habitantes de Ascencién, Chih.
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POBLACION PROYECT 0.

A contipuacidn aplicavcmos varios mitodos para calcular la po-

blacidn futura con el fin de comparar resultados.

METODOD ARITHETICO.-~ El método ariumético para calcular la po-

blacidn de proyecto consiste con suponer que la poblacién crece

seglin una progresidn aritmética, en la cual se toma como razdn

¢l promedlo aricmétlico que resulta de los incremoncos anualea

pasados y calculando con &1 la poblacidn futura.

alos POBLACION INCREMENTO
1940 1,104
1950 1,591 487
1960 2,807 1.216
1970 4,098 1,291
los 3 perfodoa 2,994

Iperemento en un aflo » 2,954 = 100 habicantes

1a
Ia
Pf
Pf
Pa
M =

L I B A |

incremento anual
100 habitantes
Pa + la x N
polslaclén Futura
poblocldén actual
nimero de aflos

a0

P 1990 = 4,098 + 100 x 20 = 4,098 + 2,000
P 1990 = 6,098 habitantes.



AremddeT T T T

METONO GEOMETHICO.-- Come su nombre lo Indiea la poblaclén supucs-
tamente crece slguiendo una progreslén goomitrica, es dectr, su—
ponfcndo un aumento semejante al de un capical al interés com-
puesto, en donde log habitantes representan al capltal y el rédi-
to el factor de crecimienco.

Pl =Pa (1 + ¢ "

Dondat -

[ = poblacidn futura

r = factor de crecimiento
n = nimero de afios

Pa = poblacidn actuatl

En dicha férmula tencmos 2 incégnitast PE y r} por lo tanto para
encontrar r tomaremos PE como la poblacién dal §ltimc censo, ¥y
Pa, como la poblacién del primer censo.
n o= 1970 - 1940 = 30
4098 = 1104 ( 1 + ¢ )30
(1 +r )30 24098 = 3,712
1104
30 log ( 1L + r ) = log 3.712 = 0.5696
leg ( I + r ) = 0.0189B
P1980 = P 1970 ( 1 + r )10 u 1o 4098 + 10 log { ! + r )
P 1980 = 3.,6126 + 10 x 0.01B98 = 3.8024
P 1980 = antilog 3.B024 = 6345
P 1990 = P 1980 ( L + ¢ )10 « 6345 (1 4 ¢ )10
P 1990 = 3.8024 + 0.1898 = 3.96912

P 1990 = 9,822 hablitantes
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METOBC DE ADAPTACION A UNA CURVA DEL TYIPO,-

y=a+b xc
Px m & + b xc

Donde:

2

Para 1980, x = 4

P = pohlactdn.
% w perfodo de afios a partir de poblacidn " a *,
b « cocfliciente por dercrminar.
c = gxpanente por determinor.
Tomaremos?
2 0= 1940 1104 hab-
P 1 = 1495¢ 1591
P 2 = 1980 280F
P 1= 1970 4098 v
$L x = O PO w1104 + b 0% » ll04 PQ=a a_= 1104
i x = 1 Pla=llDhK + b (l}c = 1104 + b = 1591
b = L5391l - 110w b = 4B7
51 xw 2 Piam 1&0& + L4737 (1) w 2807
w 2BO7 ~ 1104 w 1.4963
487
¢ log 2 » log 3.4969
¢ = log J.4969 =« 0.5637 = 1.806 c !« L.BOG
log 2 G.Jol
54 x = 3 F 3w 1204 + 482 (1€ = 4098
3% « 4098 - 1104 o 6.1478
L8727
¢ = lop 6G.1478 = D.7888 » 1,653 e 2 = 1,653
log 3 Q.a171 ‘
c ] ¢+ 22 mcm 1.806 + 1.651 » 1,73 t e 1.73

1

P 1980 w 1104 « 487 (a)i*7I

(a7 3 = (.73 Log 4 » 1,73 (0.6021) = 1.D416
(4)1+73 o Antilog 1.0416 = 11.01

F 198D = 1104 + 487 {i1.01)

P 1980 = 6,665 hab.

[ PR -

ey




Parn 1990, x = 5 P 1990 = 1106 » 487 (5)173
(531473 = 1.73 Log 5
(sHLe?3 a0 1,73 {0.6990) « 1.2092
(511°73 uw Antitog 1.2092 = 16.19
P 1990 = 1104 + 487 (16.19) = 1lo4 + 7885
P 1990 = 8,989 hab.

Poblacidén para 1990 = 8,989 llgbicances.
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POBLACION DE PROYECTO

METODO GRAFICO .-

a0co 8000
No. da
Habit,

7000 ///,
6000
5000 J”/

4000

3000 /

2000 //

1000

1940 1950 1960 1970 1980 1990
afos

Resumiendo los diferentes cdlculos y tomando el mds alto que tencmos
mis un porcentaje extra, tomaremos como poblacién de proyecto 2000

habltantes.
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b).— DOTACLCN.- 5S¢ conoce con el nombre do dotacidn n la cantidad de
agua que sc le asigna a cada habitante en litres por dfa, para
sati{sfacer todas sus necesidados y las de la poblacién.

En México, pl Bapco Naclonal de Obras y Servicios Pdblices en
su manual para lpgenieros, recomienda por su experiencia y re-
sultados en difercnces poblados de la Replblica, que la dota-
c¢ién por habitante y por dfa, de acuerdo al nimerc de habitan-

tes de la Repdblica es:

RUM. DE NABITANTES MINIMO MEDID HAXIMO
manor de 5,000 60 100 150
de 5,000 a 135,000 100 150 200
de 15,000 a 50,000 150 200 2350
de 50,000 a 200,000 200 50 300

Para poblaciones de proyecto de 5,000 a 15,000 habicantes loa

diferentes consumos en que sc¢ divide la dotacidn son:

CORSUHOS HMININO HED10 HAX1MO
doménticeo 60 90 120
comercinsl ¢ Induatrial 15 23 30
piblico 20 o 40

pérdidas y fraudos 5 7 10

100 150 200

26
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Las cantidades que se marcan cn las tablas antericresn son valorcs
quz S¢ surten on nuestras comunldades, pero csto cstd afectado
debido a puchos otros factores como son el clima, estandar de vi-
da, tipo de actividad Industrial, cesto del agun, calidad del
agua, presidn en la red de discribucidn, medicién y adminiscra-
cién del sistema.
Para nucstra poblacidn en particular tomaremos como dotacidn, el
cnﬁnumo medio de nuestra tabla, cato est
Q = 150 1ts«/hab./d{a.
COEFICIENTES DE VARIACION.- El consumo del agua cambia con las
estaclencs, los dfias dc la Ecmana y adn con las horas del dia.
Existen miximas demandas durante el verano y las &pocas de sequia
y es cuando se consumch grandes voldmenes de agua para refrescar
al hembre y animales domésticos, as! come el riego de prados y
Jardines, también las variacfonns pucden ser debido a las activi-
dades que se dosarrollan, ya sca al dfa & por temporadaws.
VAR1ACION DIARIA O COEFICIENTE DE VARIAGION DIARIA.- Es la rela-
cldn del voldmen del dfla de miximo consvmo entre el volimen del
dfa de consumo medio.
A = consumo total anual
b = consumo medio dlario =__a

365
¢ = consumo del df{n de miximo conaumo

variacidn diaria = ¢
h



1.}

Haturalmente que para conocer estos consumcs la poblacidn debe

tener abastecimicnto de agua, 51 no lo tlene es comin y recomen-

dable basarse en poblaclones semejantes en caracterf{sticas como

las ya mencdonadas anterlormente; sl no se tiene ninguna de vs-

tas dos alternacivas, se¢ recomiendan para la HRepidblica Mexlcana,

los siguilentes valoreat

1.2 para lugares de clima unlforme.

L+3 para lugares de clima varlable y actividades mis o mcnos
uniformes de sus habitantes.

{+3 para lugares dc clima extremoso y seco con variaclones en
las costumbres de Sua hablitantes.

De acuerdo a lo anterior, para la poblacidn en catudio se eclige

¢l tercera:

Cocfleiente de variacidn diaria = 1.5

En lo que respecta a las demandas dlarias diremos que cstas son

miximas al medio df{a y minimas en las primeras horas do la mafla-

na; debordn preeverse incendios pues estos produCen consSumos K=

bitos y fuertes y aunque ¢l volimen no es alto, el gasto a que

debe suministrarse s{ lo es.

A—m . T TEm - ———— e




YVARTACIODON HORARI A.~ Coaeficicente de variacién hora-
ria es la ralacidn del voldmen de la hora y el dfs do mixima con-
sumo, entre el voldmen de la hora de consumo medio y al dfa de
mdximo consumo.

¢ = volidmen del dfa de mixima consumo

d = consumo medlo en ¢l dfa de miximo consumo m c
24 horan

e o volimen de la hora y el dla de miximo consumo

varfacidén horaria = ¢
d

En la Repiblica Mexicana, para poblaci{ones menores de 100,000 ha~
bitantcs, eata variacidn es la que so toma en cucnta &n un pro-
yocto para cafcular la red de distribucidn y, para las poblacio-~
nea mayores de 100,000 habi{tantes, el cdlculo de la red se hace
con el gasto coincidente al incendio.

Como carecemos de los valores de los consumos para calcular la
variacltdn horaria, tomaremas un valor de 1.3 a 1.8 que es lo que

sa especifica.

29
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Para tas condiciones acruales el gasto miximo horario scrd 1gual
a L.8; En general, los coeficientes de variacién aumentan miene
trad mis pequeila sca la poblacidén y cato la vemos rellejade en

la formula de * HARMON, que mide las varilaclionea de las aporta-

cloncs cn el salacoma de alcantarillado de las aguas negras.

Melas L4
& + VP

En donde;s

M = coeficlente de variacidn,
"P =« poblacidn expresada en miles de habitantes,

CASTOS:

GASTO MEDIO DIARIO.- Recibe ¢ste nombre el volémen de agua por
upidad de tlempo, que resultn de multiplicar la poblactdn de pro-
yeceo por la dotacién, dividiendo todo encre el nimero de unfda-
des de tiempa de un dia, este valor serd ia base para el cdlcule
de los gastes de abastecimiento y de la red de distribucién.

Q medio diario = d x p
86,400
Dondet
d = dotacién,
p =« nimero de habitantes de la poblacidén de proyecto.

86,400 = nimero de segundos que tfena un dla.



Aplicando esta férmula n los datos de nuestra poblaclén tenemon:

Q medio diario = 150 x 9,000 « 15.62 lts./seg.
86,400

Q medio diario = 15.62 les./seg.

CASTO MAXIMO DIARIOQ.- Es ¢! que resulta de muleiplicar el gasto
medlo dlaric, por el coeficicente de variacidn diaria y scrd el
gasto que nos deberf proporclonar la fuente de abascecimicnto ¥y
a4l mismo tiempa, Berd la base para daterminar la capacidad del
tangue do regularizacidn.

Para la poblacidn de Aacencidn serdt

Q miximo diarlo = 15.62 x 1.5 = 23.43 lcs./seg.

GASTO MAXIMO tHORARLO.- Ea el que resulta de multiplicar el gasto
miximo dlario por el coeflcience de vprlncién horaria, en nues-
tro caso, su valor nos serviri para efectuar el cdlculo de la
red de diseribucldn,

Para la poblacidn que nos ocupa os:

Q maximo horavio = 23,43 x 1.8 = 42.17 lcts./seg.

ED



FUENTE DE ABASTECIMIENTO.- El gasto miximo diario necesario para
satisfucer la demanda futura serd’

Q miximo diarlo » 23.43 lts./acg.

Y cl gosto mixlma horarlo serd:

Q miximc horarle = 42.17 lts./secg.

Nuestra fuente de abastecimiento serd aprovechando el agua subte-
rrénea, dsta se captard mediante un pozo profundo. La elecclidn de
esta fuente s¢ basa principalmente cn el estudic hidroldgice rea-
lizado.

ELECCION DE LA CLASE DE TUBERIA.- Existen Lres factores declsivos
para elegir la tuberf{a que se cmpleard:

1.- Caracrerfsticas fislcas y qulmicas del agua.

2.~ Caracter{sticas del terreno.

3.~ Econom{a.

Es aconsejable utllizar tuberia de PVYC { policloruro de vinilo }
en el emparrillado & vuberfas sccundarias, pues su costo e¢n rela~
eidn a la tuberfa de Asbesto-Cemento es bajJo, slempre que no pase
de 4" ( 100 mm.} de diimetro; de ¢8te material se¢ puede decir que
axisce una amplia experiencin sobre su comportami{ento a large
plazo e¢n terrenos ¢omoe ol nuestro ( arcillo-arcnosas ), slempre y
cuando se lleven a cabo extrictamente las ind{caciones que sc dee

tallan m&s.dclnnte- Para las tuberlas principales usarcmas la tu-
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berla de Asbesto-Cemento, igualmente que !a anterioy, nos ofre—
ce ventajas on cuancto a resistencia del ataque de los suelos y
caracter{sticas del agua.

La clasificacién de la tuberfa se decidi{rd durante el proyccto

de 1la obra, pucsto qua estd en funcidn da las cargas de trabajo.



IV.-ELABORACION DEL

PROYECTO
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DATOS DE PROYEGCTOD.-

Poblacidn 1970

Poblpcidén proyecto 1990
Dotacldn

Coeficiente de variacién diaria
Cocficiente de variacidén horaria
Gasto medlo dlario

Gasto miaximo diario

Casto miximo horario

Regularizacidn

Sistema

Fuente de abastecimiento

DESCRIPCION DEL PROYECTO.-

Captacidn.= La fuente de abastecimliento consistird en un pozo pro-

fundo exiscente, situado entre las calles Sonocra y Aldama, cuyas

4,098 hableantes
9,000 habitantes
150 lts./hab./dfa
1.5

1.8

15,6 lts./nege.
23,43 lta./scg.
42.17 les./fseg.

Tanque elevado, altura 20 mts.
capacidad 300 mes3.

Bombeo o la red ecxcedencias al
canque

Poro profundo

caracterfaticas son las siguientea:

Profundidad

Didmetro de perforaclén
Ademe de 12** {305 mm.)

Contra ademe de 20" (508 mm.)
Nivel estitice

Nivel dindnico

Gasto QE aforo

* Se anexa croquis

45.00 mts.

20 (508 mm-) y 26" (660 rm.)

35

20,00 ats. liso y 25 mta. ranurade

20.00 mts.
10.00 mts.
30.00 mts.

35,00 Llts./seg.



EQUIPO DE BOMBEO.-

Elevaeidn pozo
Profundidad del nivel dinirico
Elevacldn dal nivel dindmico

TANQUE DE ALMACENAMIENTO.-

BElevaclén de plancilla

Altura

Elevacidn del tanque lleno
Elovacidn del nivel dindmico
Desnivel nete del tanque al pozeo

Pérdida de carga por friccldn en
lo cuberfa do conducciédn

Pérdidas de carga (plezas ecspecia-

les, cambios de direceidn, etcs)

Carga dinfmica total

6

99.70

=30.00

69.70

99,65
25.50
125.15
59.70

55.45

0.56

D.06

56.07 mts.



Se consldera ¢l gasto miximo para encontrar la potencia requeri-

da por el motor:

Pu Wl
K NB
En dondei

P = potencla en H.P.

Q = gasto mdximo

Wom écno volumétrice del agua

H = carge dinimica tocal

R = cocficlente de conversiln

ND = cficiencia del ecquipo de bombeo

Pm= 35.15 x 1 x 56,07 = 37.54 H.P,
15 x 0,70

El motor ¢léctrico requerido serd pucs de 40 H.P. que es ¢l motor
inmediate comercial, capar de proporclonar un gasto de 35.15 les.
por segundo, CoOntra una carga dindmlca de 56.07 mts. y una bomba

dc 6".
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CONDUCCION.~ So designa como conducclidén al conjunto de tuberfas,
vilvulas y accesorias que existen entre la bomba, el
tangue ¥ el punto de partida de las arterias princi-
pales de la red.

El problema que se presenta ek valuar las pérdidas
de energfa que se originan y las clasificamos do la
manera sigulentet

Menorces o localesd.— Son las pérdidas originadas por vilvulas,

cambios de direccidn, ampliaciones o reducciones, entradas o sa-

lidas, etc.

Pérdidas mayores o de Ericcldn.- Son lag que £recen lincaimente

con e} desarrollo de la conduccidn y se dcben al rozamiento de

las partlculas de agua entre A o con las parcdes de la tuberfa.

De acuerdo con la impertancia de estas pérdidas, las tuberfas se

clasifican de la siguiente manerai

Cortas.~ L <4 r, donde r es el radio hidriulico y la L la longi-

tud de la conduccldn. En dstas, las pérdidas por friceidn son

despreciables comparadaz con las pérdidas locales,

b).— Mediog.~ 400 r » L > & r; importan por igual las pérdidas locales

c)i=

que las de friccién.

Largogs.= L > 400 ri las pérdtdas locales son despreciablaes compa-

radas con las pérdidas por friccidn.
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Para calcular los difmetros de la tuberfa {lineca de conduccién}
conaclendo el gasto por conducir en ¢l tramo, se aplicard la fér-

mula que nes di el didmetro econdmico.

4 = 1.2 \ Q licnads'

Donda Q lienado = Q miximo diario x 1.5 debldo a que las bowbas
do los pozos solo trabajardn 16 horas diarias.

Q llenado = 23.43 x 1.5 = 35.15 Lles. % segundo

d = 1.2V 0.03515 = 1.2 x 0.1875 = 0.225 mes.

Muestra lfnca de conduceilén estard formada por tubarfas do asbes-
to-cemento de B" (0.203 wes.), clase A-7, gque conducird un gasto
total de 35.15 lts./scge a través de B5.00 mes,

De acucrdo a la importancia de sus pérdidas 1a podemos catalogar
coma linea larga,.

Pérdidas por Ericcldn h £ = 0.56 mts,

Pérdldas secundarias hgewoOl0x 0,5 = 0,06 mes.

Het=shfs+rhgaO.5 « 0.06 = 0.62 mts.
Notn.~ S¢ escogld la tuberfa con upn difimetro comercial de 8", no- -
tindose gque of menor que el que resulta de la férmula del didme-

tro ccondmico, ya que cpsl siempre nos df los diimetros sobrados.



REGULARIZACION Y ALMACENAMIENTD.- La finalidad que tienen los con-
ceptos anterlores es la siguiente; teniendo en cuenta que as{ como
el caudal de abasteclmlente es constante durante las 24 horas del
dfa, en cabo de conducclén por gravedad o durante solamente cier=-
tag horas del dia en caso de btombeo y, como el caudal de consumo
es escenclalmente varlable, se preclsn'dlspcncr de un depdésito
donde pueda almacenarse el agua scobrante, cuando ¢l caudal de con-
suma sed menor que el de abasrtecimiento y aporte la diferencia en-
tre amboes, cuando S¢a mayor el consumo.

La capacidad asl requerida en el tanque de almacepamiento serd la
minima nocesarin.

Poro el depésito ha do cubrir tamblén otras atenclones de gran {m-
portancia en el serviclo urbanot

l.- Froporcionar un suplemento cxtraordinario de agua cen casc de
incondio.

2.— Atcnder a las necesidades da la poblacidn en caso de repara-
clén o averias, que exijan el corte de la conduccidn o el pare del
bombeo.

Serd pucs una capacidad wmedia o noemal de un depbsito, lo roqueri-
da para hacer frente a las tres necesidades antes mencionadas.

Par Gltimo, aln podriamos seflalar la capacidad mixima que os aque-
1la, que requerirfa up margen tal que cubriera los riesgos extra-

ordilnarios de una grave averfa. 5S¢ comprende quec esto noes Llevarfa
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a adoptar un margan de seguridad tal que hacfa prohihltiva la
conttruccidn de un depdsito de esa naturaleza.

En nuestro medio gencralmente adopramos la capacidad minima nece-
saria y cuando se ha tenido que dejar un volﬁmén adici{onal en al
depdsito, éscte flucelda entre el 10%L y el 20% del voldmen de regu—
larfzacidn.

CAPACIDAD.—- Para determinar la capacidad minima precisamos dispo-
ner de datos locnles seguros, respecto a la varlacidn de cauda}cs
de consumas hoeravios y coudal continuo o perfodico que afluye a
la localtdad. Eato es muy dlffcil de precisar de antemano ¥y ello
oblign a acudir a comparacidn c<on casos anilogos.

La variactdn del consumo depeade principalmente de la extensidn
de la localidad y del trabajo, costumbres y cultura de sps haht;
tantes. Cuando es menor la poblacidn, suele ser mds acencuada la
oscilactdn del consumo horarioc y preclisa mayor capacidad mlnima
el depdsito; asl pues, podemos decir gue la capacidad de un can-
que de regularfzacidn esta en furcidn de dos datos:

l.- Régimen de aportaclones

2,~ Régimen de demandas

Consideramos un bombeo dlario de 16 horas, equivalente a 2 turnos
de 8 horas cada uno, pues sc ha visto que esto ¢s prictico y cco-~
némico; nuestro gasco midximo dlario ea de 23,43 lrs. x segundo y
la demanda es la que veremos cn el sigulente cuadro, donde pre=

sentamos el cuadro comparativo de los gastos de bombco y consume.



GASTOS DE BOHBEO ¥ CONSUMO

HORAS | APORTACIONES | DEMANDAS DIFE&ENCIAS—EN % | DLF. QEUQULBDAS
0=-1 0 43 45 - 45
1 -2 o 45 45 - 00
1-32 0 45 45 - 133
-4 [+) 45 45 ~ 180
h -5 4] 45 45 - 225
5=06 150 &0 90 - 135
6 -7 150 90 60 - 15
7-8 150 150 - 75
8 -9 150 160 10 - BS
9 -~ 1o 150 170 0 - 105
10 - 11 150 175 25 - 13D
11 - 12 150 1BO 30 - 160
12 - 1) 150 110 0 - 180
13 - 14 150 145 5 - 175
s = 15 150 135 15 - 16U
15 - 16 150 130 20 - 40
16 - 17 150 140 10 - 130
17 - 18 150 120 30 = oo
18 - 19 150 100 50 - 30
19 - 20 150 &0 90 v 40
0 - 21 150 30 100 + 40
1 =22 0 50 50 + 90
22 - 23 0 &5 45 + 45
23 - 24 Q L5 &5 0
SUMAS: 2400 2400 470 470

El coeficiente para calcular la capacided del tangue da regulacidn

1o obtenemos de la tabla anterfor, sumando los valores absolutos

de law diferencias acumuladas en porcentsje miximo positivo y mi-

%ximo negarivo, asi pues, nuestro cocflciente de regulaclén =

225 + 140 = 365 %

El volimen de regulacidn es equivalente al voldmen del tapgue de

almacensmiconzo y es 3.65 veces ¢l bombeo de | hora, por lg ranto

tenemast

(dal tangque) YOL = § max. dlarlo x 3600 seg. x cocfliciente

e o o o e g ey L AR Aoy R i g et e e g, eyl PG
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En dondes

vol = voldman del tanque

Q max. diarfic = 23.43 les./seg.

3600 & scgundos gue cieme una hora

cocficlente = 3.635

VOL » 23.43 x 3600 x 3.6% = 307,870 lts. = J07.B7 ml.
LOCALIZACIOH.~ Se ubicard en el cruce de las calles Tlaxcala y
Allende a una alturg de 20.00 mes. sobre el nivel del terrcno.
Tedricamente el dopdsito deberd ublearse en el baricentro de la
zona a abagtvcer, pere las condiclones locales de 1o poblacidn
recomiendan que sea en ese lugar. Se ancexa croquis del tanque
elevado.

RED DE DISTRIBUCION.- La red de distribucién es un sistema de tu-
burf{as subrerrdneas, de distintos difimetros convenientemente con
nectados con el fin de sumintstrar agua en cantidad y presidn su-
ficientes. En nuestro caso util{zaremos una red cerrada modelo
emparriilado, ya que con este tipe de instalaclén se alimenta
agua a cualgquier punto desde mis de una direccidn; tlepe la ven-
toia de quc no hay extremos mucrtos y por tal razdn, nunca hay
agua dentro de la red que pudicra considerarse del punto de vista
sanitaric no apta para bebersel el mantenimlanto y operacidn son
mis economicos, ademis de qua e¢s mis ficil de calcularse.

Las tuberfas principales & de mayor didmetro en uno & varios ciy-
cuicos que gencralmente circundan la poblacién, las podriamos

llamar tubarfas primarias & de circuite. De las tuberfas prima~
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rlas sc desprenden otras de menor didmetro llamadas secundarias &
de relleno, las cuales formande clrcuitos cubrirdn todas las ca=
lles de la poblacién. En nuestre caso se harin 3 clircuitos de tu-
berfas primarias.
Para calcular los gastos tribuzarlos cn nuestras tuberfas tanto
princlpalea como secundarlas, tomaremos €n cuenta diferentes don=-
sldades de poblacién a partir de la unidad, tomando 1.30 como co-
eflcicnte para zonas de mayor densidad y 0.70 como coeficicnte
para zonas de menor densidad.

La longitud de la red de distribucidn comando en cyenta les cir-
cuyitos ¥ la tuberfa de relleoo es de 38,0630 mes. de los cuales:

13,500 mts. a en eonas de mayor densidad
25,130 mts. = cn zonas de menor densidad

Mulciplicando cadn una de las longleudes da las diferentes zopas
por su cocficiente, nos di una longitud que tlamaremos hipotdécica:

zona de mayor densidad 13,500 mets. x 1430 = 17,550 mts.
zona de menor densidad 25,130 mes. x 0,70 = 17,591 mes.

Totol de la long. hipotécica 35,141 mes.
Dividiendo el gaste miximo horarlo entre la longitud hipotérica,
nos da un gasto espec{fico hipotético de;

42.17 = 0.0012
a5,141

Este gasto capecifico hipotético se¢ multiplica por cl cocficiente
respoctivo de cada zona y nos di ¢l gasto especffico real de csa

ronat

Q o = zona de mayor densidad = 0.00l2 x 1.30 = 0.00156
Q ¢ = zona de menor densidad = 0.0012 x 0.70 = 0.00084



‘A mancra de comprobacidn, multiplicaremos estos gastos espec{ficos
por sus longitudes reales y sumando dichos resultados, nos debe de
dar el gasto miximo horario.

0.00156 x 13,500 = 21.06 lta. x seg.
0.00084 % 25,130 « 21.11 les, x sep,

42,17 lts. % seg.

Ya una vez comprobados los gastos espec{ficos reales de cada zona,
lo que haremos para el ¢dlculo de la red, serd multiplicar el gas-
to capec{fico real de cada zona por la longlitud de las tuberfaa en
cada calle ¥y nos resultard el gasto por tramo de calle; sumando
los gastos de tramos contigues de las tuberfas de relleno en el
sentido contrario al escurrimlento supuesto, hasta llegar al cru-
cerv mds cercano del circubto; de esta forma obtencmos los gaatos
tribucarios en los cruceros de coda circuito {(croquis No. 1),
Después scra necesario tambidn, localizar en cada circuite princi-
pal un punto de equilibrio desde ¢l cual se hard la suma de dichos
gastos tributarios, entendléndose por punto do equilibrio aquel

lugar donde las pérdidas de carga por friceién, son {guales reco-
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rriendo ¢l circuito por una y otra rama desde dicho punto de cqul-

librie. hasta el punto comin de alimencacidn.

A partir del punto de ecqullibrio se irdn acumulanda los gastos
tributarios ecn cada cramo del circuito en el santido contrario al
escurrimiento supuesto, encontridndose asl los gastos acumulados en
cada tramo de la tuberfa de circuito, represcntados an el croquia

No. 2.



Fara ¢} proyecto de la red, los cdlculos so hardn basindosce en al
Hiétode de Cross, consistente en el balanceo de corgas por correce

cidn da los flujos supucsatos.

Obtencldn de ta férmula de correccidn de gastoas:

qt Bl By

\__:“.

Qa L. s My Punto de equilibivie

Bxpresando la pérdida do carga ( B }, en la algulente forma:

it = K g0
Donde s

K » constante dependiente de e, d y L.

Q = flulo

n = ¢xponente constance que depende de la [droula usada
Asignando arblerarinmente slgnos posltivas a Yoa flujos copforme
al sencldo de las mancclllas del relej y, o sus pérdidas do carga
asaciadas y, signon megotivos a los flulos contre el sentido de
lag maneclillae del relo} y a sus pérdidas de carga asociadas.
Influyente @ { conocido e&s lgual a Q¢ + Qs , es decir:

Q1 » Qy ¢ Q¢ s0giin al croquis anteriar, estapdo el {afluyente
repartido en 2 romales en forma tal, que la svma de tas pérdidas
da carga balaaceadas U, conforme al relof v - H,; concra el relo}
esto a5 SN = iy, - Hy = Q.

S{ tlos flujos bifurcados supunstos Q: y Qa son errdneos en la
misma pequeda cantidad g.

.
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EN=3K(Q+g)"=0o

Desarrollandg este binomio y despreclando todos excepto sus dos
primeros términos, ya que las mayores potencias de g son mds pe-
fqueiias.

IR eEKQ" s SRk n Qg a0

Donde:

BoE - K qn - H
n K Qn=y n (i)

q

Para Manning ne 2
E = - H
) Z(_ﬂ_)
Q

Esta correccidn se aplica sucesivamente a los gastos de los clir-
cuitos, hasta cumplir con la coadicidn dec que B en un circuito,
sed Can cercano a cero como ze necesire.

Las pérdidas de carga por friccldén se calcularin scgdin la férmue
la de Hanning, representada cn el nomograma que s¢ exhibe, toman-
do: n = 0.010 pues todas las tuberfas de los circuitos serin de
Asbesto-Cemento. A continuacldn presentamos una tabla de cdleulo
con la aplicacidn de este métoda.

la Columna Clrcuito de que se trata.

22 Columna  Tramo del circulto.

Jan Columna  Lengitud del tramo.

4a Columna  Gasto acumulado cn el tramo.

Sa Golumna Didmetpos propuestos con un criterio tal, que la su-
ma de las pérdidas de carga nos dé aproximadamente
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6a Columna

7a Columna
8a Columna
9s Columna
10a Columna

Lla a laa
Columna

igual al desnivel del terreno, tratindose de lograr
con &sto que el gradlente hidrdulico sea paralelo a
la pendiente del terrenc, teniendo asf una carga lo
mis uniforme pouible a la red.

Pérdidas de carga por friccidn calculadas con el no-
mograma de Manning.

Pérdidas de earga encre el gasto acumulado.
Corteccidn del gasto.

Gasto ncumulado corregido.

Pérdlda de carga por [riccifn calculada por nomogra-

ma de Manning, comando el gasto corregido.

Repeeicidn do las celumnas 7a a la 1la en su segunda
correccidn del gasto.

Columna A.- Cota piczomécrica, que se calcula partiendo de la cota

plezométrica del crucero anterlor y restande la pérdi-
da de carga del tramo.

Columna B.- Cota del terrenoc.

Columna C.=- Carga,disponible en el crucero.

Los diémetron de las tuberlas, serin los encontrados en la tabla

de cflculo y de Asbesto~Cemento A=5 y, todas las tuberfas de re-

lleno serdn de Policloruro dec Vinilo ( PVC ) rigido de 60 mm. (

2 172" ) de dilmetra.

A continuacidn presentamos en dectalles

PLAHO No. | .= Plano Catastral de la poblacidn, con cocas-del ce=-

rreno ¥ diferentes densldades de poblacidn.

PLANO Ko. 2 .- Red de distribuecién.

BLANG No. 3 .= Cruccros de la red.
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POBLACION,,. ., ASCENCION HOJA K. —— caLcuto........ RAFAfL ELfAS RODRIGUEZ
MUNICIPIO ., MiSuO REVISO
£STADO...., ... CHIHUAKUA ELABORADD EN,
TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION Ffecha.......
CIRCUITD CRuCERD wonsttuo | & sTO | GAMETRD . H’ maum:m' - H, u,’ s coon o, Hy H coTaas CaRGE
ruer | comin u, [YFITR [N My, e ’ Lhihey, '8 o [YVITR (1% tour, sirgemitacs | rEastus DISPONIELL
1 119.65 99.63 10.09
2 15.00 | 42.17] 200 0.34 0.34 119.31 49.60 19.71
T : 1930 1 99.60 | 19.71
T 3 g e 3.6 | 2uo 0.7 | 0.0 |-o0.48 ). 36,13 0.7 Jwo2o | -uaos]s 3.05] w.T0 0,70 116.6l 59,51 LY. 10
4 100 1. 1£.82] 150 0.53 | 0.037 |+ 0.10 |« 14.52 0.54 [ 0.037 + 0.04 |« [4.56] 0.54 0.54 118,07 94,57 TE.5h
5 100 |+ 13.66f 150 0.46 | 0.0 |+ 0.0 | « 13.76} 0.47 | 0.034 + 0.06 ]+ 13.60] 0.47 047 117.40 54,55 18.05
& 100 |+ [2.90 150 0.41 0.032 » 0J10 | - 1300 0.47 | 0.032 . 0,04 [ 3 13,00 0.a3 ] 0.4) 11,17 Y4 .40 17.17
Lt yl 160+ 12.15 156 0.17 0.030 |+ 0.10 + 12,29 0.37 | 0.030 + 004 |« [229] 037 0.17 116.60 YY.L3 17.17
8 100 l. 2181 100 g.t0 [ o046 f-o0.28 |+ t.r0l o.oe L0035 | -o0aoB]. 1.62] o0.06 0,00 116,74 WY LY 175
g 100 fe 1.6K 10U 0.U6 3.076 | - u.ah . lodid o 0.u ] uauls P I P O I P05 U.1]) LT L4,40 17,1t
10 102 1. 1.8l too. 0.0 [ 0.025 |-wvees | o uv.tul 0.0i L0015 | -uws]. w.e] oo 1.0 16.71 g4, L8 17.21
1t 100 . 0.671 100 0.0, 1 0.005 | -0.28 F+ vaiyl vaw - t08] . 0.1l o.eu U.0U 116,71 99,71 16,96
s 12 oo 1+ 0.25] 100 0.00 -0.48 | - 0.4 0.00 - 0.8 ] - 0.31] 0.00 ¢.00 Llb.71 94,50 17,6t
1.y RN + 2.400 + 2.60
T 2 11431 99, hy 9.1
0 o |- 5.39| Ing 0.65 | 0,420 - 0.48 | - S.B7 0.70 | 0,133 | -o.08] - 5.95] 0.7 0.79 118.52 ay.72 18.HU
19 100 |~ A.bd Lo .44 0.506 § - 068 | = 5.1} 0.00 | 0,017 - 0,08] - 5.1¥| 0.60 0.61 117.91 949.76 16,15
15 loo |- 3.96[ 100 0.35 | 0.068 | - 0.08 | = &.4l 0,65 | 00l | = 0.0 | = 452 0.45 0.45 | if7.tv | 99.79 17.67
17 100 - 3.29] 1oo 0.0 | 0073 | - 0.8 | - 3.7 0.3l | vaosS - 0.6 ] - 3.3 o.3d U. 34 TR 9y 53 17.19
16 oo |- .37 L3O .13 0.05% [ -~ 0.8 | - 2.8% T TR Y - 0,08 - 293 0.1y Pt 116,92 949,50 17.12
s s |- 173 100 0.0 0.017 | - 0.48 | - 2.2 c.ot | 0.018 -g.d] - 2. 0. .00 1lu.bb 99,74 17.04
L 60 1- 1.481 1oo 0.03 | 0.000 | «0.38] - 194 0.05 | 0,026 | - 0.08] - 2.4 0.08 0.07 116,76 49,7y 17.04
13 loo |- 0.88] 1ico 00! | 0003 | -0.481 - 130 0,07 § 0.02% | - 0.08] - l.44] 0.05 Q.06 116.73 94,5 17.2
- 12 o0 |- 0.25 0o 0.00 - 0.48 | - 0.71 0.01 [ 0.08, | - 0.08) - 0.81] 0.02 0.0 116,71 G9.£0 17.11
- 1.94 | v.778 - 2.3 | n.81s - 2.53 |- 2.60
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POBLACION....,. ASCEHCION ’ HOA No. B CALCULD RAFAEL _ELAS RODRIGLEZ 55
MUNICIPIO . MisMO REYVISO

ESTADO,,,, . . CHIHUAKUA [LABORADO EN.

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION rrent

CikculTo cruceno | 1OV | GasTO jomutie | w, M, o 9 o My leonmecoon] Ot Hy “ CoTas canca
pron | comm '™ Wita. ™ v, Q s, w. 0 Li/0eg. ™ conr. sctomeinica | TRasERe DISPONIBLE
1 3 118,61 99.51 9.10
Il £00 + .72 100 0.26 | 0.012 |- 0.5 -]+ 21,04} 0.2% 0.012 [- 0.12 [+ 21.02 | 0,24 0.2 118.38 99.60 18.78
22 100 -~ 21.0b 200 . 24 0.01l - 0,58 + 20.48 L2 0.011 |- D.12 + 20,16 ] 0.22 0.2{ Lig. 17 99.19 1B.33 i
23 100 + 20.02 200 0.2} | 0.011 - 0.58 + 19641 0.20 0.010 - 0.11 + 19,321 0.0 0.19 117.98 99,10 1R824
24 100 + 19.06] 200 0.20 | 0.010 |-0.58 |+ lB.4B{ 0.18 0.010 |- 0.12 + 18.36 | 0.18 0.17 117,81 99.01 t8.HY
15 100 + |B.10 200 0.18 | 0.0l0 - 0.%8 + 17.52 0.17 0.010 |- 0.12 + 17.40 | 0.16 0.15 117.66 YR .86 18,80
TT1 14 100 + 17,14 200 0.16 {0.009 [~ 0,58 + 16,56 0.15 0.009 - 0.12 v 16.45 4 0,14 0.13 117.%3 N8.40 iR.71
. 11 00 + 6.04 130 0.8 0.1312 -~ 0.51 + 5.5 0.68 0.t21 |« 0.08 + 5.61 0.68 0.64 1i6.85 94.81 17.'1)
28 100 « 5.1 4] 0.60 0.117 -~ 0.51 v 4,60 0.47 0.10} J« 0.08 + 4 68 Q.47 0.47 116,38 YA, 16 17.41
29 100 - GL.17 100 0.%9 | 0,094 |- 0.5 + 3.66] 0,36 0.082 |« 0.08 |« 3.74 | 0.30 0.30 116,08 98,77 17,41
| 1] 0 1__ino + . 100 0,26 ] 0.0 [- 0.51 + 3.1 017 0.062 |+ 0.08 + 1. 81 ] 017 0.17 115.491 3. 48 17.09 ]
3! 10 s 2,30 100 0.1 Lo.o¥: |- 0.5) + 1.9 n.07 Q.03 |, _0.08 + 1.R?7] 0.08 .08 115.81 G8. %% 17,04
il R 32 100 + 1,20 100 .04 .03 - .51 + 0,74 g.0l 0.013 e 0.08 « 0. Hb 0.0 1,02 115,81 YK 17.2%
. 345 ) .87 ) L 286 |, 2.60 |
I o 118, 41 G051 1910 ]
L 100 - 14,62 150 0.53 |0.037 F. 0,10 |- 14.52] 0.5 0.02) |- D.06 - l4.56 | 0.5 0.54 118.07 59,51 18,54
3 100 - 11.66 150 0.46 0.035 = 0.10 - [3.76 0.47 0.037 |- 0.04 - 13.84 Y 0.47 [17.60 949,55 18.0%
& 100 - 12.640 150 0.4 0.032 - 010 | - 13.00] O.&2 0.0} §- 0.04 - 11,041 0.54) 0.43 117,17 99,40 17.77
.3 - i 100 = 12.15 150 .37 0.0 |-0.10 [ = 12.29]1 .47 0.0 |- 004 [« 12,29} 0.37 0.37 116.80 99,43 17.37
37 100 - G.4) 150 0,12 0.0.3 — .58 - 10,001, 0.16 0.016 |- 0.1} - 10.12 0.7 0.28 [16.52 98,40 17.06
35 L] - R.L7 150 0.18 0.011 - D.58 ~_ 5.04 L2t 0.013 1- 0.12 - 9_16 0,22 0.21 P29 YR.8Y9 17.40
35 inn —  2.3% 150 0,14 0.019 - 0,58 - 7.94 0.16 0.020 |- 0.12 -~ B.06 Q.17 0.18 I16.11 49,16 16.95
5 100 - 6,25 150 0.10 | 0.016 - 0,58 |- 6.83} o0.!12 0.018 {- 0.12 1- 6.95) 0.12 0.1) 115.98 49,01 16.47
k) 100, = 5.1% 150 0.07 | 0.014 |-0.58 | - 5.72| 0.08 0.014 |~ 0,12 |- 5.84] 0,09 ¢. 10 115,88 ug.61 17.27
— 32 100 - 4,0 150 0.06 | 0,160 |- 0.58 | = &.62f 0.06 0.013 [- 0,12 |- 4,741 0.06 0.07 115.8¢ Y8.56 17.25
- 2.5 1 0.799 - 2.69 0.720 L 274 |- 2.BO
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ASCENCION
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CALCULD........ RAFAEL ELIAS RODRIGUEZ

REVISO...........

ELABORADG EN.

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION fecws... -
ik CRUCERD LOKGTUD | GA5TQ | DUVETRO M- M, connpeciond ! e My correcoon] 0 He " corec CARGA
reer | couse . [T [ L. ¢ Ufaag . S /e, .. conr. eicpantracs | vessens | OVSPONIBLE
A 1] 1§7.53 .k 18.73
38 180 - lo.¢0 ] 150 Q.28 0.016 {- 0.07 {+ 10.53 0.27 |owls |-0.207 |+ 10.33] 0.27 0.6 117.27 $8.73 18.54
39 100 +_9.64 150 0. 24 0.025 [- 0.07 [+ 9.57 0.3 {0.024 [-0.20 1. 9,37 0.12 0.21 17.06 88.72 16.34
T_‘ 40 1g0 + B.68 150 0.1% 0.022 |=0.07 |+ 8.6l 0.19 [0.02) |-0,20 [+ B.41] 0.18 W17 116 .5Y% b6, 43 18.46
&1 100 + 7,72 130 .15 0.009 |- 0.97 |+ 7.65 0.1 {000 |=0.10 1+ 7.653] 0.13 0.12 116.77 58.01 16,70
4t 1¢0 + 6.7 150 0.12 0.018 |- 0.07 |+ 6.69 o.!2 | 0.0l& |- 0.20 + 649 0Q.1] 0.10 116.67 94.17 18.50
= 43 100 + 6,27 100 0.488 0.140 |- .07 |+ 6,2 0.87 [ O.I00 |- 0.0 + 6,00 0.50 0.79 115.48- 97.8% 17.49
oh oo |+ 5.39] 100 0.66 | 0.122 |-o0.07 [+ 5.32 ] o.63 |o0.1t8 [-0.20 |- 5.1} 0.59 0.58 115.30 98.1Y 17.11
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ELfcavacI1coen hE 2 ANJT AS

Definicién y ejecucidn, 8Se entenderé por excavacidn

de zanjens In que ge reslice segdn el proyecto y/u 6r

denes del Ip:eniero parn nlojar la tuberia de luas re-
des de ppua potuble, incluyendo liu operaciones nece-
gzaries pora pmacizar 6 limpier la gantilla y teluden

de lns miemas, 1la remocidn del materinl producto de -
laz exenvaciones, au colocacidn a uno 6 n ambon lados
de lus zanjaa dioponidéndolo on tal forma que no inter
fiera con el desarrollo nernal de loos trabajos y la -
ccrpervacién de dichag excavacionens por el tiempo que
ge resueiera para 1o ipstulaocidn satisfuctoria de 1la -
tvber{a. Incluye iguulmente loas operaciones que debg
r4i erectunr el Centratiste parn eflojar ¢l materisl -
mununlcenle & ceon equipe mecftinico previamente a seu ex
cavacién cuando se regquiera.

El producto de 1z exwcavocién oo depositnrf o unoc o n
ariboys ledos de la zanja, dejando libre en el lado que
fije ¢l Inzeniero un paaille de 60 (sesentn) cm. en——
tre ¢l limite de 1la zanjo y ¢l pie del talud del bor-
do formodo por dicho materianl. El contratista deberéd
conpervar oate pasille libre de ohatéculen.

Lng excavocioncs deberfin oer afinsdas en tal forma -
que cunlaguier punto de 1lny pureden de laa misoig no =
diste on ningan coso mféia de 5 (cinco) cms,. de 1o oece-
clén do proyecto, culdfindoae que esia desvineidn no -
ge repite en forma siptemfitica. El fondo de 1ln exca-
vacién deberf ser afinrdo minuciosomente a £in do --
que 1a tuberius que pouteriormente se inutule con 1l --
nisma quede a In profundidad sefalada ¥ con la pene-
dicnte de proyucte.

Lng dimensiones de las excavaciones quo formarin las
zunjans vuriarsin en funcidn del difmetro de la tuberia
que ner4 alojadn en ellan, como se seiintla en el cuo-
dro siguienie.

NCTA. Per disnetro nominnl se entenderf el difmetro -
interior de la tuberfn correcpondiente queg arrf insta=
lada en la zanja. La profundldad de la zanja serd me
dida hneia cbulo o contar del nivel naturanl del terrg
no, hasta el fondo de 1la excavacidn. El ancho de 1m
canjn serfd medido entro los doas purednn verticnles -
paralelas que lu delimitan.

El ofine de log Gltimes 10 (dicz) Cne. del fondo de -
la cxcavacién gse deberd efectuar con la menor antiecl-
peeibén  posible 2 1a colocucidn de la tuberia, Si por
exceso en el ticmpo trangeurride c¢ntre el afine de la
zanjn y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo
afine antes de tonder la tuberfa, este serfi por cuenta
exclusiva del Contratista.
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El Inpeniere deberd vigilor que desde el memiento en =

quo e inicle la exesvacidn hootu aquel en que ce ter

mine ¢l rellenn de 1o nisma, ineloyetdo el tlempe ne-

cesorio para la colocneién y pruclba de la tuberfa, no

granacurru un lapso mayor de 7 (sicte) dfas de calen-
orio.

Cunndo n Julcio del Ingeniero el terreno gue conntitu-
ya el fondo de lms zanjus scun poco resistente 6 inenta
ble, podrd ordenar que se profundice ln exeavneidn h:un
ta encontrar el terreno conveniente. Bicho mnterial -
ge removeri y ce reenplanaré con relleno conpuctndo de
tierrn & eon unn plantilla de ;rava, pietrs guebrada &
cunlguier otro materiol que ¢l lngeniero conaidere con
veniente., Kote trabnjo se ejecutard y me pasurid al -

contratiota do acuerde con lo seinlodo en luw Eopreifi
caciones 15-8,01.0 ua 18-B.01.6 ¥y 15~%.01.0 uw -~
15-%.01.3 reopeetivamente.

Cuundo 1f resigteneciao del tearrene & lusn dimennionen de
In excavoelén sean toles que pen;-an #n peligro 1n estu
bilidud de lue parcdens de 1n eoxcuvielén, o julcin deT
Ingeniero, éste ordennrfi nl Contratistn la enlrennidn
de logs odemen ¥y puntules que juspue neceannrdiog parn lua
geguridad de las obrus, 1z de leog trubnjadores & jue -
exijun 1as leyen 6 reglenenies en vipor., Lag carngte-—
risticas y farma de los ademenr ¥ puninles aerdin 'l judono
par ¢l Ingenivro sin que eate releve nl Ceontratiain de
ser el Gnico responuable de lon duiios ¥y porjulcion que
directa 6 indirecturente oe deriven por la fullt de -
los miamos. Lo muadern que se enplee el low adenncg de-
bers osotiefacer los requisitos que seofala el caritulo
X¥X1Y (treinte y cuatro) de eatnn Eojecifieucioncu,

El Ingenlero estd facultodo paran suspender total 6 pnr
einlmente luo obroo cuando ccnaidere que el eotndo de
les excavaociones no gerantiun 1la geguridad pecesnria -
pura luas obrua y/o los trabajuderes, hnsoto en t-nto no
sa efecthen los trubujos denleme 6 epuntalumiento.

Medicién ¥y pogo. 1o oxcuvacifn de zanjas se medird con
metroa cfiblcos con aproximncidn de uno decimal, Al e-
tecto ge determin.rén lcs voldmenen de los excavaciones
renlizandns por el Contratista segln el proyecto y/0 las
frdenen del Ingeniero.

P L A H T 1 1. L A &G

Definiet*én y ejecueién. Cuando a juleio del Ingenicro
el fondo de las excovnciones donde oe instalarin tube-
rias no ofrezeca la consintencia necesnrin purn ousten-—
tarlas y mantenerlos en su rooicidén en formo estuble &
cuando la excaviacién hoyo sido heche en roca que fpor nu
naturaleza no haya podide arfincrse en grado tal que la
tuberia tonga el apiento correcte, sc¢ construlri una —
plontilla aplacneda do 10 {diez) Ces. de espeser mini-
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mo, hcecha oon prdaceriad tabique, tezontle, picdra --
trituradu 6 cunlquier otro materinl adecundo parn dejar
una superficie niveloda pare una corrcctu colocacidin de
lua tuberfa.

La plantilia se apinonuri husta que el rebote del piudn
gefinle que me hu logrado 1a mnyor compaciucién posible,
pora lo cusl al tiempo del piuvonndo se hunmedecerin los
materigles que formnn leg pluntillo para facllitar sy —-
compactacibn,

In poarte central de lup plantillas que ce conatruynn pa-
ra apoyo dae tubcerima de eorcreto serfi construfdo on for-
ma de canal nenleireular pnra permitlir gque el cundrunte

inferior de la tuberfo descrnoe en todo el desarrollo ¥y

longitud sobre 1o pluntilla.

Cuando el preyceto y/6¢ el Ingenicre nofl lo seinlen gse -
conatruirfin plantilles de concrcto simple 6 reforzndo,.
en 1los que el concrete serdl de 1a remintencia sefinlado
por aguelloo,

Lns plantilias ce conntruirin inmedistanente anten de -
tender la tuberin y previagente o diche tendido el Cone
tratictn deberft recubar el vistio bueno Wl Ingeniero pa-
ra 1o plentilla conntrufdna, yu que cp el cnuo contrario
Lote podréd ordenar, 8i lo consldera ceonveniente, que e
levente 1o tuberin colocnda y lod trwzes de pluctillan

que considere defectuosos y gue Se congtrufan nuevanen-
te cn forma correctn, osin que el Contrutivia tengn deora
cho A ninguna ecmpenpncidn ndiclonzal vor eate concepio.

¥edicién y ppgo. 1a consiruceién de pluntillas sers: re
didn para finen de pnro en nmetrons cuadyieios con nproxi-
mneién de upa decimal con excepeidn de pluntillog de --
concreto simple 8 reforzedo, los qic se pedirin enp me--
tros cfbvicon, con naproximecifn de unn decimnl. o1 eleg
to ge determinerd directumente en lo obru lo guperricle
de plantilla coungtyuilda & el volumen de plantilla de --
conerato simple 6 reforzndo construldo de ucuerdo con -
lnas Srdenes del proyecto y/& del lngenicro.

IVSTAL.CIOH DE  TUBKHIAL  PARN  AGUA PUTARLE

Definieién y ejecucifin, Se entenderd por instalacién -
de tubarias de Epua potable el conjunto de¢ operazicnen
que deberd ejecutur el Centrotista parn colocur on los —
luraraes que oefinle el proyeeto y/u ordene el ingeniero,
las. tuberiag que ge regquierun en lu construceién de re-
des de distribucién de ogun posable, fierro fundido 6
cualauier otro materiol,

Estns opericicnes incluyen la dracarga de la tuberia de
los eamiones y géndelas 6 plutaformas de ferrocarril, -
en él lupar en que la Secrezarin se 1la entrejue nl Con-
4+ratintn, la corga o loa cemiones que deberfin transpor-
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tarla hnsta el luper de nu cnloencidn, <l acarreo do 1l =
tuberfn a 1 (uno) 11lémetro de dintancin, Llu devscurpn de
la mioma y lis maniobrans y ccurrcoc locales que deba hacer
el Contratintn parn digstribuirla a lo lurse de luan zanjus,
Incluyen ipuclirente la oncevncién de hnjar la tuberdia a lao
zanjen, asu dnunlacifn proplamente dichu ya seo que se Co-
necte con otres tramos de tubveris & con pilezus especiules,
¥ la limpiezo y prueba de laz tuberfas pura su aceptncién
por parte de la Secretarisa.

La Jecreturia preporcicnuarfi al Contratistn las tuberias do
las clngen gua cean necennriar, incluyendo los coples ¥y o-
nillos de hule para lus juntan de tuberfas de asobesto-ce -
nento, ool como las Junioo Bibault 6 Dreosor & de otro ti-
po eapeccial gue se requieran salvo que en el Contrato se
pacte lo contrario, entre.findeseles L.A.B. {libre o tordo)
de¢ log camiones, pérdolus o plataformas de ferrocarril utl
lizaduan paran su itranoporte, en cl sitio que oxpresanente
se haya selnlndo en el propio Contruato, El Contratiotn -
debterd pproporcicnor por su cuenta los empaques de ploao,
ternilieria, el pleormea, yute & tepgul gue se renquiernn para
1ln formueién de las Juntos de loo diversos tiposo de tobe-
rin, segin ¢l proyccto,

Al recibir las tubcrias y sus juntas y durante su descargs,
el Contratiovtn deherd ipapcecionarlns para cerciornrne de
que cl materinl ge reclbe en buenas copdicicones. En caso
centreric, deberd sclicitar que oo anote ¢cn la guin de em
barque el daflo ocnsionundo, lun piezas rotus 6 faltentes,
etc,.

Una ven que el Centraticta haya recibido los materiales -
proporcionndes por la Jecretaria serfi reuponsnbvle de ellos
en les téyninos sefislndos en la esregificneién 5-31,.05.0,

El Contratista deberf tomar luna precnuciones necesarias pa
ra que la tveberfa no resienta dnics duronte su traslado -
del lugar en cue la reciba al sitio de ou ubtilisaecidn, ¥
p»r2 bajar 1o tuberfa de lou equipos de trunsporte y ol --
fondo de lus zanjng deberfin ucarse milacutean, gulas, bon-
ing 6 cualeuvier otyo dispositivo ndecuado aque impida que -
lng tuberias se poloecen 6 oe dejen cocer durante la opera-
cidn,

Cuando no gean posible que la tuberin ges colocada i 1o ==
larpo de lo zanja 6 inotaloda conterme va siendo reeibida
por el Contratintn, &ote debert nlmamcenurla en los esitios
nue putorice el Inrenicro, on pilan de don metros de altu
ra como miyimo, evitnndo que lap campanas, cuondo exioston,
s8¢ apoyen unas contra las otris pars lo cual se cuatrapea
rfn tales campanas con log extremos licos de lesn tubos, =
soparendo ends capa de tuberisn de lag pipgulentes con ta-
blones de 19 o 25 mm. de easpesor, que quedzdn espuacladas
o lo largo de la tuberia 120 Cm, de eje &t ele cono mfxi-
B,
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La tuberin de asbecato-cemento deberfi de almncenarse de -
preferenci: bajo techo, Cuande nea necerpirin almaceonuria
o ln dnterperie weberd de protogerse ceon nantus § lininou
de curtén asfaltade u osro matertnl adecunds apreobiodo por
el Ingenicro pars evitur que pean defades por los rayos -
del sol que reciban,

Proviamente 4 su instalacién la tuberia deberf estar lim-
pia de tierra, cxceno de pintura, aceite, polvo 6 cupnle-
quiera oira maoterial que se encucnlre en su interior & en
1l coarnn exteriores de lou exircmon del tubo que se in--
sertarfin en lia juntas corrcapondienten.

Ho se procederd al tendide de mingfin tromo do tuberin hun
ta en tento no ge oncuentren inastuledor 163 Cruceros que
limiten el truamo correnpondiente. Uichos eruceros se inn
talarin ormande los diversos vilvulas y piezas ezpecilales
que log formen, los que 3¢ inctanlaorfin de acuerdo con lo -
gefinlado en lns easpecificacionea 19-%.01.0 a 15-%.01.10.

En 1la aecloencidén prepnratoria puara el Junteo de 1luas tube-
rias we obaervarin luoas normas sipuientes:

a} Una vez bajaldas sl fordo de lns zoning deberisn ser -
alincadas y colocudes de acuerde con logs datos dol -
proyecto, prccediéndose n continuacitn a inntular -
1lan juntas correspondientaen.

b} Se tenderd la tuberia de mnnera que apoye en todn gu
longitud en el fondo de 1ln cxecuvacidn provisucn'e o-
finada de gpeuerdo con lo aefislndo en la rmopceificu-
eifn 15-2.01.5 & sobre 1o planttilla ernotruida en -
los términeco de lan Hopeecificacién 15-3.01.5,

¢} YLua pieczos de los diaposiiives mecinicos & do cuul-
quiera otra Indole uaasdos parn mover las tuborius -
que e pon;en en consacio con ellos, deborén ser de
madera, hule, cuero, yute & lona, pars evitoar gquc —
loa doie. :

d} 1o tuberia se mancjari e instalard Jde tal modo que -
no resiente esfuoyzos causndos por tlexiédn. v

@) Al proceder & nu instalacldn se evitarf qgue penctre
gn su interior apgun & cunlguier otra subsinneian ¥ -
que se ensucien las partes interiores de lus Juntng,

r} El Ipgenicro comprobarsd mediwmnte el tendido de hilos
& por cunlguler otro procedimiento gue Juspue ecnve-
nicente, que tanto en planta como en periil lao tube-—
ria quede instalada con el nlinememiento debhido fneia-
lado en el proyecto.

&) Doberf evitarse al tender un tramo de tuberias on -
lincas de conduceidn 6 entre dos cruccren en redes,
que seformen curv:s vertlconles eonvexas hneio nrri-
ba. 8T esto no pudern evitarce, se instalord en tal
tramo una vfilvula dc aire debidamento proternida con
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una cwnpasny para operacién de vilvules u otro dlopo--
sitlvo nque parantice su correcto funclonamicnto.

Cuando co precentan interrupcionces en loa trebajoo &
gl finnl de cada jorn:sddn de lpheresz, deherin topnrse
leog extrenmcs abiesrtes de 1lms tuberins cuys instnloe-

cidén no esté terminods, de munere que no pnedun peng
trar en su interior materins extraiss, tioerra, basu-
ra, ctec.

Z1l tipe de lss junitos parsa unir entre sf{ le tuberia de -
aghegto-cemento deberd cer de lan dencrminudns aoimplex &
de otro tipo previamenle aprotado por la Uecretaria.

La ¢olocacidén do lus juntos tipo simplex se hur! por me-
dio dr nntos de fricelfn ndecuudon poara este objeto, con
1a forma oipguientbe:

u)

b}

c)

d)

a)

)

Antes de alineer definltivamente la tuberia oe colo-
carfin el cople ¥ los doo anillos de uello correopone-
dientes on el cxsremo tornendo del filtimo tubo yn -

enchufado. Kl ceople ze colocarfi intreduciende pri-

pmerarense ¢l extremo que prescnte ln sallente inte-

rior mayor, deslizfndole a tedo le largo de 1o longi
tud tornenda del tubo hugta una distanela cuundo ne-
nos ipgunl o 1a lonpitud del cople.

A continuncidn se coleenrin lon aenilloo de soello, co
locando el primero de ellos en la muesaca que indigue
l» posicién correctn en que debe gueder. El segunde
nnillo se colocarid tan cerca del Lorde del tubo co-
mo sea pozible.

En la tuberin de 76 a 102 mm. de difmetyo, en la -
cual no existn lu muesce Lorneada, 1la poaiciﬁn CO=m
rreeta &l primer antllo se lograrf medicnte el em—
pleo de un encantillén; debicndo guedar dicho anille
a una disisnein del oxireno del tube ifunl o lo lon=-
gitud del cople, nmenos G o,

Una vez colocado el eccple y loo mnilles, se alinearé
el tubo para colocirge en tal formn que no exisio -
una denvincibén nmeynr de 3 mn. con el tubo anterlor y
unz ceparacibn eontre ellos no nmayor de 6 nmm.

El junteo, propisnmente dicho, se herd montondo el a-
purite ¢e junteo achre lon tubos por unir, ajustiindo
lo el difinetro de 1l tuberia y deonlojondo por nedio
de el cople o lo 1nrgo do la junte de log dos tubos,
llevfindelo h:ista su posleldn correctu. lio se pernmi-~
tird el uso de prasa & lubricantes para fnellitar el
enchufe de lap Jjuntas, osalvo lus especificsmente ou-
torizodas por 1o Secretaria.

Parn tomer los movimientos de expansidn y contraccién
del tube, lu junta me proveeri de un cepacio entre -
loa dos tubog, lo cuAl se logrard levantando una vegm
gl extreco del Gltime tubo enchufado ¥y volviendolo a
bajiar. Hute covirento separa lon oxtremos de los =
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tuboo. Fn la tubla pirulense oe pconni;nan laos nltun
rur a que deben leventiarae los tubes de diferentan
diimetron, pnra dejnr uns nepoaraclén adccundn antre
lon extrene s de lon plunoct

U8 1.1 SOVRE 0 A [ s AL AT S LS SR ST FERY
. ltura o que debon cor
Ditmetro nominel del tubo | yoyantndos los tubos
2N [rl. en ntl,
Hnate 102 {50
da 152 o 4045 250
de nH7 n ol4 150

£) Tor Gltimo, prra cerciowarae de que e corrmchte 1n
poricion final de les -nilles de aello de junis, se
utilizord un eseuntilldn adecuzdo pore el eALG.

Ln cclocaecién de las juntns, entre tubes eon on-res
me lioo y plecaa especinlen conn cadpuna oge herd
ch la miamn forna sednlndn parge tuberins de fiorro
fundido de nzcho y cenpana,

La colococdtn e las junian de tub rlu de anhooto-
cezento cnn espina y campenn se hard en 1s formn of)
pulense:

a) Previupente se limpirrin cuidudnszmense lco el
mentos del neoplomirnto parz dnj'“1nq 1ibres ve
gragn,basura y ofras matoering extrafing,

b) Sec ceolocerd el anillo de hule paen nelle dontro
de 1z ranuva meyronia ep 1In eapdn del tubo.

c} Se eproxime 1o eanise del (3iiro tulio n 1o bicoun
de 1o canpana del tubo nnterler hiacn establo——
cer contuncbte uniforme entre 1n pomn ¥ el borde
de 1n ecampnno.

d) Ga ecurujo el {ltime tube, hroln ctie al llenr =
1ln gone 2l retén impida el mevinricnio.

L2 union de tuberdin de noheslo-ceronto ctn eRLTeno
lizo, con los cxlremos licon de pirzin aespeelinlos
en 1os cruceros, o¢ cfonstunrd per ned’ o ‘de Juning -
¢ibault & de otre tipe nprolade pnr 1a Jecviiarin,.

Unn vesn terrinsde ol Junteo deo 1o tohepla ﬁ“e"i:ﬂﬂn‘ﬂ o

su pruebs por mcdie de prosiln hidrestiitico, zerl nnelne
da provigirnolwren’e pedionte vn rellene apisensde Jdoe tie
rra cn el centro de cnda btubo, deiindose nl Aarenbicrsto

laz Juntas pove gue pundnn hacerae lnos observncinnmesn ne-—
ceourias en el momenio de 1n prueba. otes rellennc dee
berin de hageerse de ncuerde cen le esntipulade en 1o lo-

peeifieneidn 15-6.01.2,
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Unz vez in"tul dec la tuberin con el alinenpiento ¥y In -
[“rﬁinnlﬂ e proyecto /0 10 grdennde por el Ingenicro,
debelrt mer urclrdn en Torms Acfinitive con otirnanes de
ccnevete, de 1n Lerna, dimenzirnes y enlidsd gue sefirde
2l Inceniaro, Ious u*r"rvv g2 conu'ruirinm en lau cﬂdCup
conbion de dirrecifn & de pendiente, poxen evitar en JSor-
ge eloctiva neviricutos de 1o tuberie por 1o proslén hi-
drostatica nornmal en su interior & por los geolpes de A=
riete, cucndo les hublere.

%1l Ingenicro debe-d visilar en fodo nemenic yuo HO Je ——
inatulen tuberins euando exicta nzup en el interior de -
laz zanjos.

Terminnio el jJunteo deln tuberin y aneludn &ntn provieio
neitente en 10 fermt seiinluda en la barepitficoclen 15-07
Olohc' ze proeedori a probarla ceon procidon hidrost uticn
g¢ec ncunrde con lg clane de tnberlu de que se trate.  Gs-
i prucha se hovf desnnds de 7 {siete) dins de hnberge -
genesruide o) dltiue atracne de crpcreto.  La tuberia se
llennrdl lontormente de aper 3 o nu"LHrn ¢l nire entroupn
de en cllz nedionte 1n inaereién de valvauin de nire en
la parte wAs altn de la tuberin, Uno ves que ae haye eg
cn"ﬂdo todeo 21 aire centenide en lo tuaoriﬂ, se p*occde—
ri o geryar lag vAlvulnoe de aira ¥ ze aplienrd lao preaidn
de rruebo nedi:nte ano tomba twdecundi parn rruchis de oo-
te tirvn, oum pe corve-etard a 1a uub-rin. Une vern nloune—
oiuln 12 poenién de prucbn ae cestendra estn ecentinunnen-—
te du“"nuu dos hryna cunndo rmenns & dur-nte o] ticmro ne
ces~rie pars reviaar code tubo, los junias, valvelad y =
rincny eu,vci“]vn, o flﬂ de locrlizar 1ns posibles Tugao;
e en3c de puc orinhnn rutun, ae deberd de nodir el voalu
nen total nue use fujue en cods trance probado, el cunl -
ne devevé de exeeder, nolve aque exjuston especificzeicnes
expreTton prra uns obra detoerninada, de lus fagaa tolern=—
bles yue ae soiclan a occntinunclén:

MLl “LIh;;ﬁPlLJ AT NS A B U AR LU A (NS B L

I’].‘J i i

Frezion de Frunkr “urag pdnicns por ca. de dif
R /em2 netro del tubo,

litre/24 horas/ktia.

10,50 ay
B,75 £o
T7.00 17
5.25% 66
3.50 54

Durante el ticnpe gue dure la prucbi deberh de nrntener-
ge 1= pveslon nuncnétrica pregeridts. Proeferiblemente se
celcfetearon ¥ wupreioren nueviomente las Juntao y concxio
res para reducir nl minizo los fuzas.
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Ln pruebn de tukeria debern efectunrze princorc per tra
meR enure cruacro y cmonrd rn"rnrir:mnn¢ﬂ per cir~T
cui ton cemp tetnn, I'n nohrrnn nwn;vv'* o O openovsr
ae log cuiobentiy cnﬁrc orugrre Y ur'cc“n foentre enj oo
de orun.,

Yog oprueisio oo berenn oee: Lo ovelenl s ocbhic e, o Cnde
Lopas ciorno poase geonure 1 cx orets s g oo snlexlnooore

bada, lag que dodbrrin anelorse provisienslronta en Tar-
me efeotiva a juiclio del Ingenicro. fosiericimente de-
bera repetirae 1o prusba gon lan vonlviolns ceryalas, pa~
rn oon; frnbnr aue anecdaron correcisrnonte inctalndroe,

LUGTA AU LG L WiaWleo Y PLIC 0 il dal 20

Delivicicn ¥y ejecvcinn, e entendern por Jovti lncion -
de valvilan y plezng anpeel len, ¢l cenjunte dn onepnein
nes que debera renlionr el Conlonti: b nnge coleog sy go=
Sun el proyeeto /o lun owdencs del Fojjeniere 1as valwvu-

1o y ples-n papreliTon que foroen vorbe de rodes s i
trivneion de ngun potuble, incluyende el acirreo de cuoo
naterlulee a 1a digtrpeln de 2 {une} “ilicmetre del Ly
en que 1a fSecerebaria las entrerue 21 Conbvitinkr,

Log juntns, wvalvulos, eajaz de agtn, enmponnom, pavn ope-
racion de valvulan p deron plnrsas espeecialar sersn mope
Jndrr culdadeasa~nnte pnr el Contrrotin g o fin de gie Lo
ne deterioyren, 'y vianente n aou in-%nl:cion el In vnin-=
ro inaneccionars emin uniu-l pe elininry lou one pro-—-
gpenten nloun defcelbe en gu ropualnetinn,  Lan plouns e
feotiinnna oo ruuirzrnu delsn ohra ¥ no no%vﬁn crnloovoo -
en ni":"l,'n Iupar de Ta iaiin, dobiemie seyr Yenuontne pan
Iu Seerotiydn o nex 01 Lon‘vﬂuﬁqg., rexun nuiel lUJ L
cundninstradoe ori dpainenle

“ntea de ou inut*]ucinh 1ae pirzoe onpeelnles deborrn —-
ceor limnlodar de tierru, cxeean de pintora, necite, pol-
voe o euulguier otre wnlerinl aue ne encrentoe on o frne
rior n eon los Juntoo.

Previnmente al tendide de un trrnme de tuleria se instelrn
ren lm ervcerog de diche trane, colochndene fapr o oaieo o
rrovigirnalnente en 1lns cxtrvenos de onox veeres oue Ho
pe gonceten de ipnedinteo. L1 oo fratn Jo nigss :
len ean brida, se instalarn g ~o6%s gno ot
aue sc eopecitnrn upnn Juniz o unn cennyana de tnhe, moun
se trate respzebtivonente del exitremo ling de unc tulipyd:,
o de 1o erapena de upe tuhoria de machis ¥ ervipunos,  LCs
crucrron ne coloeuran on poalelon horizonsa y con los -

staon de loa valvulng perfecicrente vortienleco, v og
tu-an Tormades por los cruceron, codor, valvuloc ¥ dewat
rioecas eapeeicles que cerizle el preoyecte U/n ordero el
Inganicro,

Todng las valvulen, eon excerclon de lan deneplnodon -
G.P.8, deberan arclarac con conernte, de acuerdo con nu
diemetro y presion, segun e coinla en el cuadra clisuicen
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to: :
VILLLSG D Bl L0 i G, Suhuan
iyvanion de troleo Hraero de 1o val~
vl
athoafernn Irte
0 n 4 610 a al15
i a Vi 515 n a15
7 a 10 203 n a15
10 a 14 51 a 915

Treviumente n ow inatolozedien ¥y n la nrucbue n ogque an —-
suletrran junto con Xnn tebering yo inztalodun, todro
lac plem.  espoeirles de [icrro fundido cue no tensan
rlezny movilern ae sujetnran a prunbun hidroutaticus in-
divideples con uno poecieon de 10 Is/en2, Las valvualasg
¥.plenne egyecivles que tensen pieccnt mevilen se nujetn
ron © rruclh:aa de presicn hidreataticrs individualen doT
deble de 1n presion de trabajo de la tuberdia a ave pe -
cencetnran, 1ln cunl en todo caco no fdelern aer pennr de
10 3a/em?.

Durente In ipc inlecion de valvulns o piennn eepecinlen
dotndas ‘e bridoesn, se cerbrobars que ¢l cupnque de plo-
o coe cbenva cortn 5ollo en lna unicnen do 1o bridan,
pen del disnotro vdecu~do i lun brideoo, oln gue sobre—-
ng];a irnvadicndn ol caopseio del dimmetro intericr de lan
picnac,

A unicn de loo bridag de plez-o eosveeinles debera de -
elegtunrce cuidadostnente apretunle los ternilleon y twen
cur de 4l Terna gune ae apligue una preslon unilorme que
inpide fuzng de agun,  Uildurante la prucbe de presion -
hidrostatica o nue seren sonetidan 1ng plezne eonecite=
les ecnjuntomente enn lpo tuberdin o aue ae encuenircenl --
ccuncetodar, ge euscrvoran fugcoco, debarn de deournarnge =
la junta pors volverln a unir de nuevo, conlesndo un -
scllo dc alero de rejuenio aue no se encuentre nrevip -
nente deferm:do mer haber sido utili-~udo con antericri-
d['(!l

Ueiileien y pron, Lo celecelrn de valvulans y compnnoaz -
ne pedira en niensa y ol efeete se nedira directamentio
en 1le otrn, el numero de vnlvulng de cuda diametro y -
carnnnag ¢erpleatns dnstnlaldns rer ol Contraticta, nerun
el rrerecto /o lsg ordencs del Inzeniero.

in eclocoelrn de nieznn eonpeclalen oo nedira en kilogra-
pea cob aprexinneion de unn deeimnl, Al efceeto ne deter
minara direetnnente en 1a obra, previanenie a sou colocg—
clon, el peuc de czda und de las niccan que debera ins-
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talnr el Conitrntintn sepun 2l proyeocto y/e 1-n ordones
del Inreniero.

Len finer de paon ln enlococion de vill-
wel-lon ~ra l"f‘ on e, oo SOl -
-.f‘l ]oI \‘llil.".‘r.‘.

o zme estiourn p
vplaz 2 pienun 2z
s plreee /o0 1

2
d_ .
[
=
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selivicicer 3 cjocuelion. Ter cojn
vulio v enterderan len ooitructurs x
cenereto fabricndau y destinidinos ulﬂjn“ l"“ valvulia
j nieznn enneceialnu en critgeron de roien de diastribucion
de agua potable, frcilitondo 1a operrcicn de dichir wul-
vulns.

e onﬁrnﬂihn dn o vyal-=
_J _Lj.\ u/r, -

o bizn

Laz enjar de opernclon de wolvulon mernn concuraldes -
el los lu:ares seiolndon por el proyecin »/u DTJLn”nFu
por el Ingeniecro a medide gua voyon ciemdo instalidan -
lan valvulas y pleras especinley que foranrin los cruce-

ros correanondionties,

In cenasruccion e lns ecjne de opcvucion de valvalas oe

harn glpgniendo 10u Tincnndientac Ctloden en ]r Pleanes,
Tinrns y niveler de preoyrole "/o 1n“ ordicnes del In;: nin
ro.

La conntruceion de 10 ciucntneien do Inn enjrn de nhevn=
clon de valvelen Jdevery hacerse nrevinnenle a Iw enleon-
cion de 1ng valvulas, nicmas eapccirles » extrcoid Jes
que Cormeran el ﬂ“ucplo corzofnﬁ"diﬂu, y OuodLEIN In I
te superdor de dichoe ecimoeniecion 2l nlvel covraovendliepie
para nue nucden foenitndan corvoctarente ¥y aoon nivelsn -
de proyecfo laz diverzra plounac,

Lea enjas de ancracien de vilvuales o ogoncirediron oo i
el rlanc aprobode rov 1z leevetordn o ounlve ol Hiuﬂiﬁn
u Ardeneua o oon ‘..1‘-11"1':, ‘seran -.ID napnsontoarin conun da e
bloue jimtendo gon nersere de cenento ¥ oarenn on prodnp—
eion de 1:5 Lobricuede de acueydo con 1n seinlada an 1n
lopneeificnoion 10.5.01.2. Los tobleuen debernn B0T 10—
jadoz previaonente = py erlorelen y Clupuerten en Lidlidos
horizentr-les, con junt in de oXNeasT B0 OAYO0T cue 1.5 (-
ne ¥ medie) cma., coda hiloda horiz oninl debern el ar
con gur sabignes deoaploziedans edn rnn-ucto i les ae ln -
antorior on tal forna que no cxinta coineidencin cnire
las juntas verticalen de las juntes «ue lou Yoruwen (enun

trapcado).

Cucndo osi 1o geinle el »royocio ¥/0 lo ovdene ¢l Ingo-
niero, biecn nea por ranon de la pocfireaintencio del 4=
rreho u otra caupn cunlguiecra, lo cinenincion de lnr en
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v de onerneion de volvulng auednra forpada por unit —
nnoole eonereto ninple o aymndo, Ade los dimenoienes y
coraeteristicoa zelizladns vor acucllen ¥ aohre 1 cunl
apcyaren lew cunlro nuros reripciralen de lu cajr, de-
Viepdo exd: bit unn eevrects 1loo eptre loa loooa @ Jos -
&1 56 nurens,

15-6.01.6 81 poranmente intericr de log ruroe perinetrales de lag
cnjng ne reeunbrirn con un aplunndo de mortero de cenen-
to-arent on pronercion de 1:3 y con un ecancsor minino -
de 1.0 {une} en., ol cunl seran terninndeo cov 12uns o -
re I y rulido fino Jde conento. Lon nplonddos deberan -
Ser curades ey nee 10 {dies) disg con ooun,  Cusndo nnd
anue aceceario oo usaAren cereh.o poira 1o concirucclien de
las eajos » soptericrmente cemprob.r ou geecelen. Ui el
nreyecin o el Ineniero asi lo orlenan, 1nz insereioncs
de Suberiin o eixtrenidndes de plosia enpeeinles en lag
poarcdes de Yaa eajus ne embocuiiloran on la formn indi-
epda en loa planos u ordenada por el Ingenlero,

15-6.01.7 Cuerue agi o seiale el preyceto ge conatrulren cajno -
de opnrocicn de walvulen de dinedo capeeinl, de wveuncrdo
cor log plupcs y eopreificncionen nue oposfunimente ou-
mirdntrora 1o Seeretnria ul Centratisin.

15-6.01.8 Cunnto ani le wefinle ol proyrote y ol ovdene ol Ingo-
njcro, 1o tonae de les cejas de operaclon de valvel. o
zeran eoncoiraldios Jde eolereto rotosnndo, sicutendo los
lincarioer ton zefinliade s ror Yo planns del nroyecto ¥y de
aguerde con les alsvdientos reguiniton:
2) Tos turer de 1In enin de operreiocn deo volvul: o,
Seron Tennindes por medio de un contrannrco for
modo e fierre argile de lan miomon cnrncteriss
ticnn neinlednag por el proyocho nora formor el
murco de 1In loza nupericr o tnpn de le mjia. TN -
codn ansulo de caquinn del contrinnreo sc le aol
dara ung nncla formndr de geolora de ficmo de laos
dimensienes ocinladas en el preyccto, las que se
fijarun en lecs muros de 1n enjn cmpleando morte-
re de enrento, pnTa dejnr anclodo el enntramnr-
ce, Ion horidan gupericros del copirannarco debe-
rzn guedsr vl nivel de la loso ¥ del terreno no-
turnl o pnvincnto, scjun sea el caso.

b) Yer modic de Fierro angulo de lio dimenplones y
cerocterinticzoy cednlodna per el nroyecto ge fox
meoran un maree de dimensiopes edecundas porn cl”
ajunte en ¢l ¢ontirsmnree inctalode en la parte
gugerior do log nmures de ln cnjin correupondicnic.

e} Jdenitre del vano del mareo ecitnado on el perrofo on
terlcr se crmora und reticuloe vecinnsular u ortn
gonal farmpda de nlanmbron o de flerrn de refuer-
ze, sesjun gea lo sceanlcodo por el sroyeclo, rotl-
culsn que cera Justemenice de ncuerdo con lo orde-—
nado ¥ puncn tendra naterlisz) penor del neoeecurie
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o abserber los cufucenes por temporsturs el
ccncrcto, ¥y en senern) 1ok cofuernez phen nuve
sun el opresecie e debn enleult o, ] or t ;
del tlombyoen o Merreo de refucsse debee.n aneesr
sujetes y aokindor 21 moreo metelico de 1a Tout.

da) Yo terdirvde 1 crprdo de reluerno de 1o Yeos dep
tro del twreo, e esleoc:ru conereto de i resloiln
cio getialada por el prayrcto y/u ordennea per el
Insenicro,

e) Tn enry aprrente de 1o tarz 6 looo dde los eing -
de operncloen de vnlyelen Aebevin bener el fe e o
que scitle el prm"c-to v deberan Ylevar e -
dos dlspositivos cdeocumtcs prra pader peselrl
levont:irly, o se p.ovcnr" de un di: lonﬁhivc ruc -
pernitn Introtvelr en ¢l - 2live o verdiile con -
1o cual se lowanbers 1o lon,

) bBurtnte el colade de 1n logo se incsalosan Yes i

penitives ndecundor Leldalaudos por ol oroy o ato e
ra hacer aocille introducir gin Jrvoptnr cstu, len
1loven y su verillaje destinndns o aneray lua v l-
wulus one guodaren nlodnden en 1o enla renp clivi.

5) fanto 1a e~rn apnren’e de 1p leon errre lon din o=
sitives empotradon eon In sinmo dabizron quuH:r g
cu parte pupaerior ol nivcl del provinento @ Lerscno
nntural.

Log eojan coe voynn n ocucdar tey Incotee cor ouns torn de -

fierro funaido, nernn regntidod on sun mures roxismfarol
cen un marce de direfo adecurde sennlado por o1 pvr"ﬂ..o
ptree que njusbie eon e eorreospondicen.e ttpn o eonjunio -
inte;ral de la tnmo,

lediclen y 'ane. Lo conptrucclion de enjon de opﬁr:cion -
de valvulno para redes de dduiribuelieon o onp; rete hle -
gerp medlda pera fines de pone on ounlds ceniide: nlom
ae como wndiderd une enfn totnlnmente cenotruila in:l“ynh”c
1 Trbricrcion y/fo Pn‘rc"eicn de gu vasy edive tnrn, con
neys aluplerense coleanln cite e AN TN SRS S
briceda e fierxrc fimlldo v _Fhracff aplngl Lo oesoin
gea de eoncreto. 1 ol cto ce dete o T2 el 0
nrupcre de civlz une de les firves e vinooprroelen e
valvul-s efrptivemcnie caus'ralden 4o vc"nzjo con e -
delnde por el preyecte y/e ver Jrn eordensy del Inoniern,

Te excoveeden el tevvene posural necepards sare T [iim
brigreion de Ico enjdonn do GDn"‘lc.lO!} oo : :
incinida en 1n fabrichcion de In calz m oucetiva, ot -
cciio el rellene poterior para dejor lo ecln »o L SN
da ecorfinnda lot-rnlmente por el tevrono notar
quednre alojszda, nuednndo sclrmente nldscenbierto 1n tn
oo de la nicos ceon Sug Tesneetiwas nohrcon ¥y ernivnnnr-
con.
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Ln coneiruceien de enlns de onernclon de volvules le cg
ra pognde £l Corntranticts a lon preeloa wadtorion esti-
pulsdas por ol Centrate pora lot goncrntes de trabajo -
cefinlader en I1n Zapecelfiencien gijpuniecn<e, lea cunles in
2luren ol orge per el zumininsro en el lusor de la ohre
de les naterirles qun se reaulernn pova ellen, noi conio
la obrr de gyone ) tedrs Ilno opes:ceirnen oue debn ojecu-
tar el Conirctinta.

Cencepto de trobojo. Lo cencirucelon e afna de epera-
cicn do volvulss ke gevn estinnda y liquidada sl Sontrn
tivin de neucviloe con nloann o alrpones de loo eoncephos
de trartrdo alprientan: -

Conotrucelon de enjn de operncion de valvulay comun, has
ta 1 (uno) netrec de prefundidad, pnrn alejnr 1 (unas vnl,
vuln,

Cenvireecion de enjn de oparaclon de valvulaos conun, hag
ta 1(une) metreo de nrofundidad, parn nlojer 2 (deon) val-
vulng.,

Sonctracclion de cuja de opevacion de valvulos copun, =-
hastst 3 (une) metro de profundidad, pare elelar 3 (tres)
valvulneg,

Cerutyacelien o eaja de opesveion de valvulas comun, hing
ta 1 (une) f.eiro do profundidad para alejnr & (cuatro)
volvulss,

Cenotruceinrn de ecojn enpecinl porn operocion de valvulus.

I

DERYILLC DI TN VACICNLS DI JAND TS

Delinlelnn r elcecucirns Tor velleno de exenvneinnen de
condns e echtendern el coajunto de opernciones cue delie-
ra cjesutar ¢l Contrntictn para rellenar haontn el nivel
oridral el terreno natural o hasta loag niveles selolo-
oz prr el proyncto y/o lan ordenna del Inzenicre, lus
euenvneicnen ecue ge hayon realizado prra nlejiny laos tu--
tesicn de las redes de asun potnble, nzi cono lan corren
nordlentes o esirieluras nunilinren ¥ oz trabojon de Jore
dineria, .

o ze fMebern preogeder a cfectunr ninsun relleno de eoxen-
vereiones in onteo obtenecr la apyobrelopn por cnerite del
Ingeniero, puep on ense contrer’o, eate pedra ordennr la
+<ot1l eutrreeicen del zaterinl uvtilizndo en rellenon no -
aprobadcs pnex 21, zin cue el Cenitratista ten 'a derccln -
a ninzuvnn retribucicn por ecllo.

Lo pripern porte del relleno oe hart invorlablepente cne=
pleandoe en ello tierra lihre de picdres ¥ debera ser cul
deodoznmentec coleeads y combactads a loc ludoo de los cl-
nientor de eciructurcs ¥y abujo y a omhoy lodes de las tu
verips, ZEn ¢l casce de clrdentos y ectruciuras, ccsie vo-
lleno tonrdro un ecpeser pindinme de 60 (cesenta) centine—-
srace En el cooo de rellehos para trabajos de jordine-
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rin, el relleno sce hora copn ou totelidid ecn ticrrs lihre
de viedran y cnoindo se trate de Loheri; ciner e
1leno e eecptibnvrara b onbooua ogivel 30 {Lpea g ene Limes
tron crriba del lopn sunerisr Jel fule,  Jecpuen oo 00 ne
innﬂra el relleno eaplonndr el producte de 1o syepis o
ervacliern calrcandela en ernna Jda 20 (wvolnte) eeptder
do copegnr crnn naxine, ~ve sgeran hunedecides, y» rpioclre
doc.

AN

Cuando por Jo noteraleza de loz SYroabujina na se weqri-yn -
un 5r:dc de ecomprgtacirn eopecicl, el natrinl 3e colocne
rzoen lao exenvoelnz:n aploonsn ydole 14 2 "nho, Bertn =
rny canme gunerndvng do nh (vn*n.p) cortisotyan oot
cxenvaoelon dejardo goure elln un monticule de prte-inl -
con alturs de 15 (quirce} centinetrman gobre el niwvel nn=
tural del terrenn, o de la zltnrs que ordenc ¢l Ingrnie-
Ice *

Cunmlo el nroyeecto ¥/m lro ordenes del Incenicore anl lo -
geinlen, ol rellenn de excavacionens deber: aor efretunda
on forma ftnl que eunrln con lon erpeed Diencienos de 1o -
teenicn "Trnetor" de coannatanion, prvn 1o cunl ol Inge=
niere ordenars @l enpeoer de Llno enpra, el contenidn de =
huniednd del material, el iradeo de ecapneb-clon, proecadi-
micento, cte., prra Losrax de cenpnetnglorn opting,

Ln conselddncion emplernmle nzun ne se pepmitirn en onllg
nee on ogue o crnleen eEeterdnlon areillosns o u;c*1latr
nosoz, ¥ o inlele del Idpenlcroa podzn emcleonroe crr
so trato Jde nmetovisl rieo on tervenes o LUy aronocr,
eatos ecrzen on procecder a llenar 10 aonga
de 20 {(veint P}ccnuimnvvou rinje del nivo

»rono vyertdeondoe sons sobre ol o leno 3:

lo zcr en ol niceo onchﬁrc””*trto
gulente, con vnn pnla gc -v]v"r‘"'-.-“ .
gostra surerficial del r=ilenc ontericr oae “~1ln““zu Lo
talnenfe 1a sonje, ecraclidande ol sogundo relleno o on

vay de 15 {eunirce) ceatimetres de 2opeszr, ored-onlo ootw

nrocero gnjeobe a 1a prﬁbncirn d2) Iesenicro, nuien die-

taTa modifiencirnen o modalidndesn,

@ tderra, reeou p oeunlauier noteriol ~otr' be & -
de relienny lug eXxeaveclcng de zonjfes, sevin acarienbos
nor ¢l ZJontrotictn r-ate el lu i de desrerdielceos one on

tinle #1 Inseniere,

Lan rellenors que sce bagnn eon oanjan ubicadra en ferrenco
dc fuerte pendicnte, oe terndnernn en la eapn superfleinl
ennlcnndo materis,rl que eentengo pieiran sufieicentonsiite
prandes naro ovd tor ‘el dezlnve del terrent motlvads nor -
cl ezcuvrriniento de laz eguns pluviples, duscnte ol po--
riode corwrendido entrec la termningeion del rellene de la
zcnja ¥ 1n veveziclon del pavimento correupeondionio.,  Ln
cada enco partieulrsr ¢l Indeniere 4dicetara lus dispeosielp

nes peritincrina,.
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15-8.02.0 iializion y pnge, Tl mellenn de exeaviciones dn nmanjnc -
nuz o.‘ﬂ*ue el Contv~tingn 1e sarn pedido prra finen de
nonn en U'J eopr nproxincedian Jde wn decico, Al eirele so
nedlran ooz velu-an o efechivimonin eolocidrs eon Log nr-
covaclienens.

L1 ratexiol ornlecda en ¢l relleno de uobrecneavrcliones
0 fderrentes inbussbles sl Cenir iiste, no sera goupuiudo
pars fines de ectimrcion ¥ poso.

15-C,02,.1 3) nenzroo de miberizles preduete de banecos de plimreonne=
riorie a e r'e" Tno e Oe reguieran porn ser entlondns
cn ©l1 »ellene de ﬂnnjus, aonvresio en dJdiztoneiss no poyo-
res gque 1 (upe) bilonectres, serw neddda con I3 con nproxi-
nclon de una deecinal, ¥y ae pogara de couerdo o6 el con-
cepto de trabtojo seidslalo por ln Snpeedl flezedion 15-2.03.21.

15-13,02,2 T1 aesrrco en kilonetres nuhbsecurnies al primeroe, de nate
rinles producto de bnncon de nlm: cenmmiento o de brneos
de presiaro, cuc ae reauiernn para el relleno de creava—-
cicnen de =eonjon, cera nedido powns Lineos de phzo on 3051l
leiieirn coh aprvoxinneion de un doci'n, ¥y ue pazarn de n-
cucrlo ey 01 cosenpito de trobojo celinlade on 1n Sopeel-
fMeuwelon ;-L.Og.n?-

15-2-07,0 Coueento de Lynlinjo. Ton Lrobnjou ejrecutilleog por el Con~

srebintn en el rellene de eieavaedirnen de zanjnn le acran
ey des y lTiguidt:des de neurrdo cop nlgune r alpgunna de
eriecrirs de Srabaje ziondentoo:

15-00.,0%.1 lelleno de cucrvrelrnea, sin ernpretoeion espreinl, uidli
mando materinl producte de 1la provila exenvanclon depoaita=
dao 1-%ernlrente.

1I5-E,07.2 Nnelleno de enrgwvanclonen oin compretacien enpceinl, utili-
sovda nederinl producto de boneo de proatrno o de nlmnace-

nuniento,
15-0.053.3 nelilrne ceuico nrnetado de exenvaciones, utilicsande nate-—
rinl preoducto de la propin excavacion depoaitado lateral-
nente,
LTI O Aellena geniconnaect o do cueuvreirneo, utilizando matoe-
vial oreiuecte de toneo de prastano o de almeeencuionto.
18.5.03.5 Dellene eonponetrieo de cizeavneicnen, utilisande moteriw
rro pdunto de 1n praplia exenveelon deposiiundo lateralncnto.

15.5,07.0 Zelicno conpactndo do euwcovacienen, wtilizande poterdial -
producte de banco de nraatemo 0 de almacehnmniento,
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CAPTACION
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CIAVE | CONCEPTO CANT. u. P. U, DLHPORTE !
1.0 SERTORACION DE POZ05 PROFUNDCS DE :
152 W15, {(67) LE UIAWETRO, EN MAT.1
1,1 Te 0,00 A 100.0D its. de profundl--
dad. 45.00 H.LJ 24,500.04 1,102,500.00
2.0 AMPLIACICY DE PO203 PROFUNDOS EN MA ’
2.1 De 152 1M & 660 M ¥ {(6"A 26™) 20.00 M.L 106,000.04 2,120,000.00
2.2 De 152 151 A S08 MY (6" & 200 25.00 M.L 44,000.0( 1,100,000.00
3.0 CUNINISTEY DE TUDERIAS PARA ADEME *
Y Coliha=d
3.1 |305 1 (12) de diametro X 1/4" de T
eapesor, Liso. 20.00 M.L ZZ(J,SIZ\I:!.CI(1 416,000.007
3.2 305 i1 (12Y) de diametro X 1/4 ™dc .
GSpeaor,ranerada. 25.00 M.L 24,000.04 GOD.OOD.OOI
3.3 [S0B I3 (20") de diasetro X 3/16" 4 :
de capesor, lisgo. 20.00 H.L 2’1.500-04 490,000.00,
4,0 COLOCACION DE TUBERIA DE POZO PRO-+ '
i SOLDADA Y SEFUMZADA SIN CO-o T
4.1 2 (12" de diametro 45,00 H.L 4,650,0 209,250.00
L2 MM {20'7 do diametro 20,00 H.L 5,850.0 117'000‘00}
5.0 "ACLON DE TUEERIA DE Q20 PRO- i
‘ 1
!
5.1 Pe 508 4 ¥ {20") de diametro 20.00 M.L 14.400.0L ZEB,OOO.DDE
6.0 | FILTRED DE GRAVA PARA TODAS LAS TU-o :
DoHIAG. !
6.1 Calocaciun de prefiltra de grava a |
cualquicr profundidad, constituido !
por un cilindro de 10 Q. de espe- R |
sar. as.00 ML 3,000.09 135,000.00°
7.0 SUIINISTRO DE GRAVA SELECCTONADA a
[ PARA rZfILGRO, 9.55 M 9,600.0 92,640.00:
8.0 Aforo con Egulpo de bombeo con —-
100 MTS de columna acoplado a motol
de combustlen Interna capas de pro
porclonar un gasta de 40 LT/Seg. -
contra uha carga dinamica total de
160 HT5. 1,000 LOTE | 1'1s52,000,00 1'152,000.00
SUBFTGTAL $ 7,822,390,00
Lozo,
9.0 CASETA PARA ALOJAR LQOS EQUIPOS DE-
BOVRI0, 1,00 LOTE 3'264,000,00 3'254,000.00

. A e

o s e F——p e g rd
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CLAVE CONCETPTO CANT. U. P. U, DPGLTE
10.0 JECUIPO DE BOUSEQ CAPAZ DE PROPDRCIM
HAH U5 CASTL DE 35.00 L1/Zepr. CUl-
THA WL CARGAR DE 56.07 110, 30.00 Iy
| PERSUATTN 1,00 | LOTE | 4'590,000.00| 4*5%90,000.00
11,0 |HOTOR VEWTLCAL FLECHA WUECH 0 H. P, 1,00 LoTe | 3 945,000.00] 3,3565,000.00
12.0 INSTALACION DEL EQUIPO MENCIONADD-
Bl LAS PARTIDAS 10.0 ¥ 11.0 1.00{ LOIE g960,000.00 960,000.00
13,0 [MANO b= OBRA EN INSTALACION DE LA
I SLE-ESTACICN. 100 LOTE 576,000.00 576,000.00
SUT-TOTAL k12,755,000.00
COSTO| CARPTACION 520,577, 390.00
LINEA DE COUDUCCION:
14.0 | EXCAVACION A MAUD PARA ZANJAS CON-
ANCHO MENOR DE 1.50 MT. EN MAT I~
| EN BECD, -
14,1 | Uaata 2.00 HT. do profundidad 90.56 H3 2,200.00 199,232.00
15.0 RELLEHO DE 2ANJAS COM UAT, T y/o 1
15.1 | A volteo con pala de mano 37.04 HB 1,100.00 40,Th4,00
15,2 Aplacnade ¥ compactado con agua,en
capas de 20 CH, do uspesop con ma- 1
terlol prod. de exc. T9.50| M 2,100.00 166,740.00
16.0 INSTALACION, PUNTEOD Y FRUEDA DE TU
BERIAS LE ASBESTO-CEMENTO CLASE A
r;i.
16,1 | De 203 MM (B ") De diametro 105,001 ML 1,600.00 168,000.00
17.0 | SUMINISTHO DE TUBERIAS DE ASBESTO-
CeMENTO CLASE h-b  L.A,B.
17.1 | De 203 M4 (B") de dianetiw 105.00) ML 15,300,001 1'605,500.00
18.0 IHNSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES-- .
DE ©
18.1 Fierro fundido 823.87| ¥Kc 250.00] 205,968.060
19.0 | SIHMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE
FIERKY FURDIDO { Excluycndo extre-
midaden) L.A.Y.
19.1 De 101 MM A 0L F04 (&' A 121) 505.00[ EG 2,050,000 1'035,250.00
20,0 | _SUMINISTRO DE EXTEEMIDADES DE FIE-
HHO FUIDIDO L.A.B. -
20.1 Do 101 24 A 304 121 (4™ A 12™) 78.00] KG 1,800,00 140, 400,00
21.0 | SUMINISTRO DE TORNILLERIA
21.1 De 16 MM X 76 MM (5/8 % 2v) 24.001 PZA €80.00 21,120.00
21,2 | De 19 ™M X B9 t™ (3/4 X 3 1/2M) 128.00) PIA 1,300.00 166,400.00
22.0 | SUAINISTRO DE EMPAQUES DE PLCMO
22.1 | De 102 MM (4") de dlametro 8.00| bpZh 860,00 6,820.00
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Cl AVE CONCEPTO CANT. u. P. U. LIPORTE
22.8 De 152 thi (E") de diarmetro 14.00 PZA 1,340.00 18,7€0.00
22.3 De 203 2% (B") de diametrs 3.00 PZA 1,B90.00 5,670.00
23.0 SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMa-
FLETAS.
23.1 | De 102 ¥4 (4") do diametro 1.00f PzZa 15,600.00 15,600.00
23.2 | De 152 121 (6") de dlametro 1.00| PzZA 22,100.00 22,100,00
23.3 De 203 121 (8") de dianetro 3.00 P2ZA 29,600.00 88,800.00
24,0 SUMINISTRY DE JUNTAS UIIVEHSALES .
24.1 De 203 121 (8"} de diametiro 6,00 PZA &4,700.,00 268,200,00
25.9 SUHWIIZTRO DE REDUCCIOHES
25.1 Do 203 120 X 152 104 (8"XeM) de eim 2.00| PZA 60,000.,00| 120,000.00
26.0 | INCTALACIGH DE VALWVULAS DE SECCIOHA
Lllnig
26.1 | De 162 it1 (4") de dlarmatro 2.00] PZA T.400.00 14,800.00
26.2 | De 152 MM (6"} do diametro 3.00] PZA 12,600.00 37,800.00
27.0 INSTALACION DE VALVOLAC ClHECE )
g7.1 ] De is2 21 (6") de dlametro 1,000 PzZA 94,000,00 94,000.00
23,0 SUSIMISTRD DE VALVULAS TIPO COMPULA
GA bABRA 10WG50 KGO {140 LES) L.AGH.
26.1 | Le lo2 iZi {(4") de dianectro 2.00 PZA 169,200,00f 338,400.00
28.2 De 152 121 (6") de diametro 3.00 PZA 303,000,000 §09,000,00
£5.0 SUSTLISTRD DE WALVULAS DE MO RE--
LA SlECR) PARA 14,70 KRG -
tel)d L
29.1 De 152 121 (&™) de diometro 1.6 PZA 270,000,000 270,000.00
30.0 TRACZO ¥ UIVELACION, ILCLUYE EQUI-
FJ UE TORUGRANIA T MATERIAL DE ==
—oidal U. L Lii wE AGUA PO
Tasle { Ul THAZU SOLAM-HIE 105.04 ML 138.00 14,450,00
BEGULARIZACICH: COST13 CONDUCCION & 5'974,854.00
31.C CONISTRUCCICI: DE LN TANQUE METALIC )
SCho 300 M7 DE CAFACIDAD ¥ 20.00 ME J
TE ALIURA. 1.04 Lote | 48,960,000.0th8,960,000.,00
COSTO JECGULARIZACION fhd,960,000.00
RED DE DISTRIDUCION:
az.o EXCAVACION A MANO FARA ZANJAS COl
AllCHD HENOR DE 1.50 HT EN MAT 1XI-
£ 5=00, i
32.1 Hlasta 2.00 MT. de profundidad 14,109.7% Ma 2,200,0031,041,450.00
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CAVE | CONCEPTO CAKT. . P. U LPORTE
33.0 RELLEND DE ZANJAS CON MATERIAL ---
VT ya It

33.1 | A volteo con pala de mano BG4 .40 113 1,104.00 g5l 4, 340.00
33,2 | Aplsonade y compactads con Agud,--

en capas de 20 OM de capeser <on « 3

material rod. de  exc. 5288.50 ¥ 2,100.00 11,10%,850.00
34.¢ INSTALACION, RNTEQ 3 PRUEBA DE TU

HERLAS BE ASBLSIU=CEMENTO CLASE ~o

A-5
341 De 102 191 (4" de dianectiroe 300.60 ML 1,150.00 145,000.00
34.2 | De 152 MM (6" de dlpmetro 1500.00 319 1,300.00 1,950.000.00
34,3 De 203 101 {8 Y do¢ dipmoiro F00.00 HL 1,600 .00 1,120,000,00
35.0 TUSTALACION POUTEQ ' VRUEBA DE TUe

pLRIAL UL PLy.C, HIUibo,
35.1 Dy B4 w4 (2 1/2 9 de diametra #'!595.130 ML £00.00 10,551,000.00
36.0 SUMINISTHRG DE TUBLERTAS DE ASHESTO-

CLIALNTO CLASE A=9 L.A.H. )
36.1 pe 102 1M {4') de diametiro 3000 00 HL 5, 400.00 16,200,000.00
35.2 be 152 1t {&")] de diametro 1500.00 HL 10,800.00 16,200,000,00
36.3 pe 203 M4 (8" de diaselr? 700,00 Mi 15,300 .04 10,7T10,000.00
31.0 SUMIBISTRO DE TUBERIAS DE P.V.C.—--l ’

RICIDQ CUl COFLE JNTEGRAD ' AHGER".

L ..
a7 & De 64 1 [2 1/2'1de diametro L7585.08 ML 3,400.00 £9,739,000.00
38.0 INSTALACIOY DE PIEZAS ESPECISALES -

DE FIERRD FUNDIDEG . 4Tr6.15 jAy] 250,00 1,379,038.00
39.0 SUNINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DH

TERNO FURDLUO, EACLUYENDO ESTHENMLD

DADES {L.A.B.T.
39.1 Do 51 ¥M A 76 ©M (de 2'' A 3") 254.00 KG 1,250.00 Al7,500.00
39.2 De 102 I A 304 M (de 4" A 12™) 2309.00 (] 1,1060.00 2,539,5060.00
40.0 SULINISTRD DE TORNILLOS L.A.G.
40.1 16 o4 X B4 M (578" X 2 1/2M) 204,00 PZA 800.00 243,200.00
40.2 16 B24 X 76 i 5/8% X 3"} 128.00 PZa 880 Q0 112,640.00
40.3 19 14 %X 89 My 1374 'X 3 1/2Y 128,00 rza 1,300.00 164,400..00
41 .0 SUMILBISTRD DE EMPACUE DE PLOMO LAT
41,1 Do 64 MM {2 1/2"] de diometre 76.00 PZA 470 00 35,720.00
4#L.2 be 102 M9 | 4”) de diameiroc l6.00 PZA 890,00 16,240.00
41 .3 Pe 152 MM {6") de digmeiro 8,040 PZ_#- 1,350 Q0 10,800.00
4l.4 Do 200 MM (8" de dinmetro 4,00 PZh 1,500.44 15,200,00
42,0 | SUMINISTRO DE JUUTAS GIBAULT L.A.H.
42.1 | Da 64 MM { 2 1/2%) de diametro 17.00 | PZA 9,800.00 166,£00.00

et R i i it e e i



8O

CLAVE CONCEPTO CAKT. U. P. U. IMPORTE
42,2 | be 102 MY (417 de dlometro 35,00 PzZA 15,600.00 §08,400.00
42.31 | De 153121 (6"} da diametro 23.00] PZA 22,100.00 508,300.00
42.4 | pe 203 1I! (8") de diametro 8.00[ P2A 29,600.00 236,800.00
43,0 | SCHINISTRC DE JUNTAS UNIVERSALES -

“LLALE,
43,1 | De 64 121 { 2 1/2") 86.00| Pza 9,600.00 B25,600.00
43,2 | Do 202 1 ( &™) 16.00] Pzh 18,200.00 291,200.00
43.1 | De 152 1 { 6" 8.00f FPIA 31,300.00 250, 400.00
43,4 | Do 203 141 (8" 7.007 PZA 44,700.00 312,900.00
46,0 |_SUSINISTAO DE TAPAS (SIBAULT cON--

WS
44,1 | 64 21 [2 1/2) L.A.D. 29.00] Pza 19, 400.00 562,600.00
55.0 | IuSTALACICH DE VALVULAS DE SECCIO-

LAV T,

45,1 | bDe €4 12 (2 1/2") de diametro 52.00{ PZA 5,200.00 270,400.00
45,2 | De 102 41 (4") de dlametro 8.00] PZA 7,400.00 59,200.00
45,3 | De 152 i4f (") de diametro 4,00 PZA 12,600.00 50,400,00
45,4 | Da 203 1! (8"} de diametro 2.00] P2A 22,600.00 45,200.00
66,0 | SUMINISTED LE VALVULAS TIPQ COH-mo

TuLhia Pard 10.50 RG 150 LES] DE

Yodi L oirelia
46,1 De &4 M1 ( 2 1/2") de diametro 52.000 P2A 102,900.00| 5'350,800,00
46.2 | De 102 121 (4"} de diamotra 8.00; Pza 169,200,00] 1,353,600.00
46.3| De 152 #f (&") du dinnmetre 4,004 EBZA a03,000.00] 1,212,000.00
45,4 De 203 131 {8") de dizmetro 2.0 Pza 543,000.00| 1,086,000.00
47.0 TRAZO ¥ NIVELACICH DE LINEA DE -w

AUUn PO ALLE, 1LCLUYE EQLIPO DEa=

TulblUitadls ¥ MATERIAL DE SEHALA==

HILL 103, 22785.00 ML 138.00| 3,144,330.00
43.0 | £AJAS DE OPERACICH DE VALVULAS,SE

Guil ELAND, YIFd V.C. 1409,
45.1| Tipa 2 DE 1.00 MT X 0.90 M 26.0d CcAJA 99,500.00|  2,587,000.00
63,2] Tipe 3 DE L.40 MT X l.20 U 8.00 CAaJA 265,500.00f 2,124,000.00
48,3 Tipa 5 DE 1.30 MT X 0.90 M 9,00 CAJA 112,000.00| 1,0608,000.00
48.4] Tipo € DE 1,40 BT X 1,20 M 3.0 CAJA 245,000.00 735,000.00
43,5] Tipo 7 DE 1.90 MT X 1.60 M 1,00 CAJA 394,400.00 394,400.00
43,6 Tipo 13 DE 2,30 MT X 1.60 M z.oz1 CAJA 436,000.00 872,000.00
49,2} SUAIMISTRC E INSTALACION DE MAR- :

LUl Cold TAPA UE FLIERKO FUNDIDO,
43,11 Con pess de 130 KG (V.C, 1470) 49,00 PzZa 124,000.00 &,0765,000.00
50.0(__IuSTalacici D To0ac DOMTCTITARIAG
50.1] ©De 13 1 {1l/2v) de dizmetro tipo-

4zC de plastleo flexible v flepro

e e e
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bt 3

CLAVE CONCEPTO CANT. U. P. U. nponTE
galvanizado, V.C. 1646, INCLUYE ==
Llave da banqueta. 583,00 | TCMA 28,600, 04 151533,800.,00

COSTO REY DE DISFRIDUCCION: & 222,826,208,00
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPTACION = = = = ¢ m = e r =2 m m s m e e m =2 == -4 20,577,390.00
CONDUCCION = = = = = = = @ w e = = = = == - =~ L] 5,074,854,00
RIGULARIZACION = = = = = - =& - o = e = == - -=-=% 48,9.0,000.00
HED DE DISTRIBUCCION w = = = = ¢ ¢ = v v m o= - = = - - ¢ 222,826,208.00
FLETE DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES (5% DEL SUMINISTRO)- % 868,955.00

SUMA: 4 299,207,407.00
10% ADMINISTRACION E IMPREVISTOS - = = = = = = = = = wma =~ 5 29,920,T41.00

TOTAL: $ 329,128,148.00

EL INMPORTE TOTAL APROXIMADO DE LAS OBRAS A REALIZAR ES DE &  329,128,14B.C0

{ TRESCIENTOS VEINTE Y RUEVE MILLONES CIENTO VEINTE Y OCHO MIL CIENTO CUARENTA=-
¥ OCHO IESQS 007100 wi.M.)




VII.-.FINANCIAMIENTOO
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d).-

La realizacién de las obras correspondientes a un abastecimfento
de agua potable, se logra con la cooperacién de las fuerzas acti=-
vas constituidas tanto por el Goblerns en sus diferentes ramas,

( Munlclpal, Estatal § Federal ), como por los particulares ya
sean peraonas flsicas & asocilaciones benéficas & filnancieras.

Las formas usuales en que sc logra el Financiamlentoe necesario
para la eclecucidén, operacién, administracidn y conservacidn de un
Sistema de Aguwa Potable son las sipuientes:

Por iniclativa y copltales privados, mediante comncesidn otorgadn
por la Autoridad Municipal.

For Instituciones seml=oficlales, quienes pueden obiener la ceo-—
peracidn des

l.= Autoridad Municipal

2.~ Autoridad Estatal

3.- Particulares

Por la Autoridad Municipal § Estatal, por s S en cooperacidn cont
1.- Los Municiplos

2.~ Gobierno Estactal

3.= Parciculares

Por el Coblerns Federal, por s{ & en cooperacidn coni

le~ Los Municipios

2.- Loa Estados 6 Terrictorios de la Unidn

a4
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3.~ lnsticuctones Crediticias

4 .- Particulares on forma Indi{vidual 6 colectiva

5.~ La Direcefdén de Cooperacidn interamericana de Salubridad Pd-
blica .

De acuerdo con la " Ley de Coopcracion para Dotacidn do ARua lo-~
table a los Municipfos" publicada en el Dinrio Oftcial de la Fe-
deracién ¢l 29 de Diciembre de 1956, el Gobierno Federal caope-
rard con las Autoridades locales a la reallzacidn de las obras
de Agua Porable mediante {nversiones no recuperables equivilen-
tes a la mitad de su costo en las localidades con menos de
30,000 habitantes ¥ a un tercio en las de 30,000 habitances S
mds.

Los Hunlciplos que dosecn acogerse a los beneflicles que estable-
ce ¢l artlculo anterior, deberdn solicitarlo a la Secretarfa do
Recursos Hidrdulicos, manifestando su disposicidn para aportar
la parte que les corresponda. Esta aportacién podri hacerse (n-
discintamencte por uno & varios de los sigulentes nmedlosi

1.~ Con trabajos

2.~ En efectivo de acuerdo con el programa de inverslones que
requiera la ejecucidn de las obras, proventenctes de su presuy-
pucsto de cgresos 6 de aportaciones no recuperables del Gabler-

no do la Entidad a que pertenczca vl Hunicipio

a5
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3.~ Mediante creditos & donativos que se obtepgan de Instituclo-
nes privadas & particulares

Cuando la obra reclame inverslones reocuperables del Gobierno Fe~
deral & créditos del Banco Haclonal de Obras y Servicios Pdbli-
cos, la Sccrevtarin de Recursos Widridulicos coordinard su acelén
con dicho Banco. Serd condiciédn indispensable para obtemer la
cooperacidn del Goblerne ¥ederal, que upa vez conscruidas las
obras puecdan ster sostenidas en cuanto & su correcta operacidn,
mantenimlento 6 mejoramlento, mediante el pago por otra parte de
los usuarios de la cuota por servicioj ademds, en los casos de
obras costeadas con aportaclones cbtenidas medinnte ¢rdditos, la
porcidn de costo a cargo de los recursos locales, tengan la am-
plitud necesaria para garantizar la amartizacldn & recuperacidn
una vez cublertos los gastes de mantenimicnto, administracidn,

operacldn, mejoramiento y ampliacidn de las obras.

Mivntras esté peondlente la recuperacldn de los créditos o las in-

versjonus complementarlos que con corficter de recupcerable haya
efcctvado ¢l CGoblerno Federal, la administracidn y direceidn tfe-

nica de los servicios quedari a cargo de lu Secretaria de Recup-

sos Hidrdullcos, pero siempre con la intervencidén de un represen~

cante del Hunicipio de gue se trare.

Cuands la recuperacidén haya eido obtenida, la adminlsatracidn de

86
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las obras deberd ser entregada a las autoridades locales o a

los Organi{smos que para ¢l efocco se designen.
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