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1 N T R o D u e e 1 o ~ 



La búsqueda del hombre por su superación y perfeccionamient~ 

así como su lucha por la supervivencia, fueron factores fundament~ 

les para la realización de la presente tesis, ya que mediante ésta 

los que la elaboran buscan superarse y perfeccionarse a la vez que 

aportar sus conocimientos y estudios a la lucha del hombre por fa-

bricar más y mejores alimentos para su supervivencia. Por ello, 

a lo largo de este trabajo se dará un nuevo enfoque al problema de 

la agricultura mediante un Modelo de Programación Lineal para la 02.. 

timizaci6n de la Producción Agrícola en el Distrito de Temporal No. 

III, de Morelia, Michoacán en el ciclo Otofto-Invierno. 

Mediante esta tés is se espera comprobar la. hipótesis _de que 

conjugando estadísticas, muestreo, probabilidades, tecnología, co• 

nocimientos y avances del hombre en la ciencia,' sin" menospreciar la 

experiencia y conocimientos del campesino, quien a final de cuen

tas es el afectado y quien influye de manera directa en la agricul 

tura de nuestra época, se logrará lo arriba sella lado. 

El proceso para lograr lo anterior se forjará dando primero an 

- tecedentes históricos de la agricultura_pai:a_irse_ adentrando _en el 

tema. Una vez creado el contéxto· general· se dará una idea de las 

condiciones que prevalecieron para que las estadísticas e informa

ción que se emplean, sean válidas en la aplicación del modelo, en

tre dichos aspectos están: las condiciones de ~emperatura, precip~ 

tación pluvial, niveles de rendimiento "de la tierra, edafología, s! 

mi! las, cultivos,, sin faltar un elemento muy importante .en esta t 
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noca .de diffcfl t. constante movimiento: el presupuesto econ6mico. 

~Si se habla ·:de presupuesto en esta forma es por.que, supon len· 

do que··. existieran :las condiciones 6ptimas en los otros aspectos ci 

tados,:serta·necesario.ver que en nuestro país se estll en un.cons

tante·credmiento y desarrollo, por lo que hay que cuidar los recui:. 

sos. econ6micos restringidos a fin de no rebazar la re.alidadc.rean

do un modelo ut6pico que no colabore para nuestro· bienestar .y el de 

la naci'6n. 

Una ve.z corisoiidados,estos aspectos .se. crea ,y aplica. el mode· 

fo;· dentro de·:Jiís: restricciones planteadas' se analizan los resul

tados. y dan·•.é:onC!u'siones y. alcances de esta tés is, que si bien no 
,.,, ;·.-.' ' 

pretende revo1Úciori'ar 'el ·sistema, Si dar§ Un enfoque distinto SO· 

bre eFp.robl!'mt':de;:.ta agricultura, apoyando el papel que el actua

rio viene.• reálizando en este campo vital para el hombre. 
-.-·;.co,---
,,;• 

· Lo.~:'ol>s'üc,ulos no fueren determinantes. en la ,realizaci6n de e! 

te trabajo pero. afecta~on indirectame¡¡te su r,ealizaci6n '-· s_i_e_ndo el 

mlls:'signlft~iíti\io ~l 'cambio de-calendario agrícola por parte de las 

;;aUt!>ridaÍles , .. ,, lo, que. motiv6 canibios::.en ~l. ci efe de. traba jo, resul -

tanda .ser el periodo primavera-verano la .época e·n :ia que se aplicó 

el modelo. De otros .cambi'os de. me~or envcrgad~ra se harán notar 

a .to largo del t~abajo.' 

~ ' 
.«-' 

Por último,. antes de. iniciar éfa,·for~a,_ ·s_e.. cree con\·e-

niente Seflalar que se a~exa Un ~;én.Úce /.mapas para apoyar la CO!!!, 

prensi6n y apliéa5i,6n_d_e¡ _modeló .. ,·. 



A ~ T E C E D E N T E S 

DESARROLLO -DE LA 

AGRICULTURA 
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~ ___ . ---.' 

1 .1 ORIGEN Y AGRICULTURA ANTIGUA. 

Desde ,.el primer momento, el hombre recolectó plantas enteras, 

raíces,. tubérculos, semillas y frutos (aunque probablemente domes

ticó algunos animales antes de cultivar), asi, aprendió a aislar 

los vegetales· útiles de los que no tenían interés para él; luego a 

hacer crecer esas plantas lo más cerca posible del lugar donde ha-

bitaba, a ésto sigui6 la siembra propiamente dicha. Durante esta 

época existía una dependencia casi absoluta del hombre respecto al 

medio ambiente físico, los alimentos dependían del marco geográfi

co en que vivía y no tenía ningún amparo ante los cataclismos. El 

desplazamiento de grupos humanos provocó el contacto de unos con. 

otros, teniendo como consccucncía el intercambio de conocimientos. 

El desarrollo de la actividad cazadora dej6 a la agricultura ·como 

una actividad complementaria (sólo cultivaban gramíneas). 

Con el clima post-glaciar, aparece una constante. di;~uiuci6n; 
de reservas de caza, que hace necesaria la creaci6n de una nueva. 

actividad agrícola. 

- :,·__,---
------

La etapa -iniC:Tai de .esta agi-icul tura aparece documentada en 

amplios .territorios ;del/Pr6~im~·.~tie~t~. sin. que sea posible. sella

lar un o~íge~~a~Íé~ ~~~~ Z't;~i~nz~, y~ que es la culminaci6n de 

un amplio pto~e~~~ {J:ii ~gÚc~{i~r~·~~ ~ereales se halla documenta 

da desde el ~iglo vir ,;:;':.C:;/íin.,Úak, Anatolia, Siria y Palestina, 

a los que se .co~~icl~~a~ ~Jos;¡~C:~s · prim~~ios. 



lo 

La base económica de las antiguas 'civilizaciones file siempre 

la agricultura.-" ,_Reconocido muy pronto_,elcdiverso rendimiento de 

las t'ie~"tas'.y .i'15val:Ór"del'agüa",'· comienza ra primera colonizáción 

agrtdiii~\"d~ 'ias '~on'a~ dé posible iirig~ción. 
'"1,!C.: ;~~; .. <~ ·5·-. 

-·-En ·~J~S~·p-~tamia, desecB.ndo ~zonas inundadas y dominando, media~ 

_te la· excavación-'de,:acequias y canales de distribución ordenada del 

a'gua 'e supone un esfuerzo colectivo y organizado' una división del 

trabajo) y gracias al clima, se obtienen varias cosechas anuales. 

Como consecuencia inmediata aparece la_ vida urbana, que con el cm~ 

tante crecimiento demográfico permite sostenerla (ciudades como A

cadia, Babilonia,. Asiria,- etc.). 

En Egipto, la p_rimera agricultura fue semejante, los primeros 

conocimiento!_,f11_er<m' introducidos por colonos procedentes de tie

rras cananeas. AquÍse ob~erva~ periódicas crecidas del Nilo, con 

_un doble- e fe et o~' la inundación destructora, y el depósito_ de ' Limo 

Fertilizante, por lo tanto, todo esfuerzo tendió' a un mcj or aprove -

chamiento de 'las inundaCiones. Existe también una tendencia de 

_concéntradón; y en tierras del Delta, aparecen los primeros pobl.!!_ 

dos y, ~s's tárde, las grandes ciudades. Procesos semejantes, au!!_ 

que. ¿e'sconocldos; se 'llevaron a cabo en las áreas aluviales de In-
.. ,·: 

dia y China; donde toda la vida política y religiosa· era dirigida 

por eCEmperadór eri -t-orrio a· ras- act ividades·agricolas .--
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En otros territorios, el conocimiento de la agricultura, pese 

a ser de -gran trascendencia para la estructura de la sociedad hum!. 

na, no condúce _a los espectaculares resultados de las zonas aluvi!!. 

les.-:- Ast:;;--_Irlin 0 el sur de Asia Menor, Siria y Canaan, que vieron 

la 'prime-~é agrlcul tura, s6lo mb tarde y por causas diversas pudi~ 

- ron- desarrollar -civilizaciones hist6ricas • 
. -~-.~-{.~- ----~-~-

~;~Eii'-Europa)'-h~exténsi6n agrícola: 8.lcanz6 caracteres especia

les;' Ílii'-ei' s.Ír' de_' Rusia- se ilnplant6 la agricultura cerealista {IV 

a. C.J-.~~Yfp~sí.' ;¡-)_u"~íctensión {de Urales a Rumania), no lleg6 a 

· tenfii"',-~fi~'.-_\~~~da :~--,-~~~~~ :.i~&'-:· é'CóOoUú:a- g·anadera ·era ~ej~~ adoptada). 

En Eu:opa __ cel'l-tral- ~e desarrolla, en una época a~áloga, la a

gricultur--a 'que:se ha _calificado como itinerante (cultivar hasta B@. 
.,, -<~ ·. 

tar lá fertiliflad' del' sueio y abandonar), por lo cual la agricult);!_ 

ra sec-filtr6 ~_ la,zona de los Pirineos y hasta el Atlllntico, don

de_, aparte de los _cereales, se: cuitiv6 la vid y el olivo, permitie!!. 

do la éxisten~ia d~ pequel\as com.Í-~iciade~. 

Con el gran -de sarroÜo--J:\Tst6rf~o~-de-llgipto ;- otras comunidades_ 

encontraron la oportunidad de exportar sus productos (Fenicios, Cr~ 

tences y Aqueos). 

Con·las conquistas de Alejandro Magno el mundo griego se puso 

en contacto con un mundo desconocido, que por su ampHtud -y vaTie -

dad contrastaba radicalmente con su propia experie~cia,':\o cual per. 

miti6 el inicio del desarrollo de la agricultura científica. El 



18 

e~píritu observador y racionalista griego pudo apreciar debidamen

te la milenaria experiencia agrícola del Oriente, considerándola c~ 

mo una de las bases más firmes para su brillante economía. 

Roma, heredera del mundo helenístico, pudo beneficiarse de a-

quella experiencia. Las enormes riquezas acumuladas por los mag-

nates, permitieron que se experimentara en sus fincas (aclimatacr6n 

de especies exóticas, de lujo, cálculos de productividad y ren• 

tabilidad de la tierra), y ensayar 'té~nicas agr_icolas, tales como 

podación' abono,e injerto ;~-clas _cúiües 'se reflcfaron a través de úna 

nutrida literatura''.'agdcola_ (Cllnfón'; ~Varr6n, -Plinio', Calumela, en-
, •• ,. - - 1 _. ~~ 

- - ---~:¿___ -~;'e,,-'-tre otros}. 
---·--o;;-"O",,_ ---T· ';'" ·-~·•=-/;=·:~~- ·---~.;,<;--::-=.··'-' 

1.3 AGRICULTURA'MED;~~¡¿ •• : 

Los datos que existen sobre la'agrtcultura medieval .son es" 

casos, fragmentarios· y dispersos; --

El área _europea ha sido la más estu'diada ,"aunque lo·s_ resulta

dos de investigaciones son discu_tibles. -- Con las invasfones_ Germ!!_ 

-nicas se inició un- largo-periodo c7 de-decaden~ia:soci'al ,-Tecon6niica 

y cultural que repercutió desfavorablemente en ra agricultura' los 

conocimientos romanos sobre agricultura cayeron en el olvido, lo

grando sobrevivir sólo en el área mediterránea y en las grandes h!_ 

ciendas de la zona templada. Europa quedó encerrada dentro de los 

límites de una economia de consumo doméstico y local. Carlo Mag_ 

no puso gran empeño en la organización de una serie de granjas que 

sirvieron como un soporte para financiar sus continuas cwn¡iañas mi-
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litares. Durante este periodo se realiza la aclimataci6n de pla~ 

tas mediterráneas en Francia, Alemania e Inglaterra. Se trabajan 

cereales como el centeno y la avena (consideradas ~ntes como malas 

hierbas) en las tierras pobres y frias del norte de Europa (:Esco

cia, Holstein y Mecklenburgo). 

En los pueblos escandinavos y en Europa Oriental cla a,gr~~-!ilt!! --- -

ra fue rudimentaria _(ha:st.: el ,sigló J(' 

muy 

En eL Imperio-Bizantino y ·entre -los-:árabes -1a -airl·c-~-~-tur_ll' era

floreéie~t;'y iiú ii.'¡¡ai ¡¡ una ecoriomfa monei:ada y ~~~cantil 
que favoreci6 el desarrollo de las ciudades y la prosperidad del 

campo. Los Califas de Bagdad fomentaron una agricultura _intensi· 

va y de regadío entre el Tigrls y el Eufrates, Jurazan, Transoxia· 

na, Samarcanda y Turquestan Ruso, alternándose productos horttco· 

las con arroz. caña de azucar y -abundantes árboles frutales -( como 

el naranjo, limonero, palma datilera, albaricoquero, almen-dro, me· 

locotoncro y ciruelo), aunque el aspecto en el que más_ destacaron 

los árabes fue en la jardinerfa-y--el cultivo de pl~ntas:-a,romá-Úc115'-~ 

. .'. 

En la India, China y Jap6n se sig~ieron ~ito~~-s '~'~ ¿ü·Úi~~ d!. 
. ~· ('··,. ;;'.'.;f 

fe rentes. siendo el arroz. 81 té y la íiiórera 5¡¡5 proíiu;ii:cl"s:nilis ca;, 
~ :;·:·~:¡/ ,>,¡ ,; < ,:·~~~7- ·:. -·~'.":)~·:'.·· ·:;·.: 
'..\'.~_',' e •• ' .';> ; ~;::·~ 

?"( 
·~~ _ .. _.-1'._.,.;c_--~ :.'~::: ~'""-"-=" - :~;L ~ .. _: . .: __ -é;:O.--_o -

racterist ices. 

En América los indios per~a~ei:i~ro~ ~n:cí!ltu~~s qu'c; podta11.eom 



zo 

parar5-e con .. las eJ<ist~nt!s an~e~ del N~oÚtico ;.va~zado/pefo em· 

ple aban ~tst~~u ~~ ~~~tii¿~·~~~~-~~~o {! q~~~~· de ;lls~~6j~~ y d 

barbechcº <: :{ if I; ';;ic ;T . ··.~~.· ~. · · ., . 
~ui~s éi~~t~~~s.':'cJ~~ l:s ~~ti~~~~s, las ru;as ¿o~e~ciales con 

oúe~t~/éi a~~~ ~~:la vida y la afl~encia de IJletales preciosos, h!. 
'•'';;,. 

cierori quila iíg'riCu,ltu~~ europea (siglos XII y XIII d •. C.) inici.!!, 

ra un. proceso de comercializaci6n de productos" que se manifestó m 

dos. formas: La aparici6n de nuevos ·cultivas· y la· aplicaci6n de 
, _,: 

técnicas· a·grarias; se realiz6 el'· desmonte de selvas (parte de las 

Islas de Francia, Delfinado, .ttairiaut, Flandes, ·1a·regi6n'situada "!!. 

tre el Elba y el Rhin, Baviera, el ~~rt~ d~ lt:~lia,'~ii los Vosgosy 

Alpes Occidentales); Y. se conqu\stai;!'11"'n!1.ev.~~ t.ierr~~ pantanosas ~ 

la cuenca del. Po y del Arn~;:;poTmedio de la c~~~Íizaci6n, y parte 

de las marismas .de los P~:r~~··~ Ba'j0 s 'fue.ro~. dreriádas y ~onquistadas 
e~> ·-'• :c,.<;i· _ '---··-·· ··2·: ,,.:·,, ·~--·>;;~~·~-~<,"-; 

.-;) .. ;/·': <;\.:-_·- --~:\·'.!-. '.-··-'·' 
- --~-'..;... );-..·L. ,_,,·;·::.:·:'.,,_J.:; .. · ., 

,·.:;,;, ::~~: ¡;,":·;;~- "' ":\:;·\ ~-·;<' ---, :<·-~'.:.~-
.·. Durante ;1os'.::siglos~~~Y.Y XV• se Pl'~J\ljo el\. Europa una 

si6n general ,\'1tJrii,'1~\~fí.~s:'/iranj as q~·edaron ·desiertas 

al mar. 

depre-

en los 

P.aises Bajo~, .Ú~~.a~i~'• '~ng~a~e;;~ .··~ E;p,a~;: 

~-~--"------

;~,¡;~~:y~-¿ho Se abandon6 la agricultura de cereales de la gana 

'de ria debido al alto precio de la lana, muy solicitada por la flo· 

reciente industria textil. A partir de la segunda década del si· 

glo XIV se sucedieron una serie de epidemias que alcanzaron su pua 

to culminante en la oleada de la peste negra (1347-1350); una ter· 

cera parte de la poblaci6n europea desapareci6, lo que produjo una 

grave depresi6n agrícola. Las grandes extensiones ganadas para 
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cultivo durante los dos siglos anteriores ·se convirtieron en tie

rras yermas o destinadas a pastos. 

1. 4 

1.4. 1 

_. . .- . ,_ 

AGRICULTURA MODERNA y CONTEMPORAN~Á;. X 
~t:' 

Las Primeras Transformac.iones agrargs de /a Édad Moderna. 

La· primera mitad dei sl.g1o'xvr trajo a Europa el foi-

cio de una nueva fase de expansión. En la Europa Occide!!_ 

tal la expansi6n se produce a través de las sociedades ca!!!. 

pesinas que habían logrado liberarse del yugo feudal, aun

que soportarían durante tres siglos más las cargas del ré-

gimen feuda l. En la Europa Oriental, por el contrario, la 

expansi6n reforzó la sujección campesina r sus beneficiac 

ríos fueron los grandes propietarios señoriales, produéie!!. 

do trigo en grandes cantidades. El trigo de l¿s llanJras ·; 

de Polonia o Prusia, por medio de los comerciantes. lioi'a.cifil~~· 
ses era embarcado a Danzig, y de ahí era distrHui~(): a"to-· 

dos los mercados europeos, incluso al Medit~·rráieo; '.doiide 

frecuentemente hab1a escaseL 

del siglo XVI fue de alcance limitado y se 'j'~tetrJ~pi6 brui 
camente a comienzos del siglo XVII debido ª· sublevaciones 

'" 
campesinas extendidas por la mayor parte de Europa. A 

raíz del descubrimiento de América se implantó, .. ~n ·ésta, !!. 

na agricultura calcada de la Europa Mediterránea, para pr~ 

veer a los colonizadores del alimento al que estaban acos

tumbrados' pero se advierte que el mayor •tesoro .tÍe. América. 

radica en su· agricultura, siendo ;xplot~~a c;~n m~n~~deºo~ra 

esclava extraída de Africa (en las Antillas y sur de Est!!_ 
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dos Unidos se produce azúcar, café, tabaco, algodón, etc.). 

Para Europa lo más importante fue la introducción de nue

vas especies vegetales que transformaron la alimentaci6n , 

como sucedió con la patata en la Europa Septentrional y 

Central, y can el mah en Europa Central y Meridional. 

La intensidad de las relaciones comerciales que se e~ 

tablecieron a partir" d~ _esa ~poca crea una agricultura a 

escala mundial, muy estrechamente ligada a la expansión del 

cap:Í.tali.smo europeoip~~- t~d'o el mundo. Se transfiere el 

cultivo de cereale'{a~tro~ continentes, permitiendo que 

cada (Am6rica) .•o prActEa~ent~ desiertas (Australia), se d~ 
sarrollen progresivanÍcnte¿~n ~l' a·;p'ccto deiÍ\ogr!iftco. 

La primer.a :revolución agricola: Bl cultivo alterno. 

La revolución agraria comprende una serie de cambios 
, - ·'.' < -

que. se produjeron.ª' lo largo de 250 años; los primeros se 

verificaron' ~n Éuropa (s:iglo XVII) y van ligados a la supr~ 
sión del barbecho y la implantación de un sistema de rota

ción de cultivos (en los Países Bajos: cereales, raíces, l~ 

- gumbres·y plantas forrajeras) que permitían cosechas cada 

afio. Este sistema fue perfeccionado en Inglaterra (siglo 

XVIII), por medio de la rotación cuatrienal, que hacía su-

cederse, de una misma tierra, cosechas de trigo, nabos, e~ 

bada y plantas forrajeras. En estos sistemas existían ~ 

tapas destinadas a la alimentación del ganado, por Jo que 
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había aumento en el ganado y en el abono. 

En Inglaterra quemaron los pastos comunales al cercar 

cada duefio sus propiedades, lo que afcct6 a los pequefios 

campesinos que salieron de su tierra para integrarse al 

proletariado industrial urbano. 

La forma en que la revoluci6n agraria contribuyó a e!!_ 

gendrar la revoluci6n industrial puede concretarse en el 

hecho de que proporcion6 los alimentos a los hombres cµe se 

dedicaron exclusivamente al trabajo industrial, creando una 

demanda campesina para los productos manufacturados y lib~ 

ró brazos hasta entonces dedicados al cultivo para que fu~ 

ran empleados en las fábricas. 

Impacto de la industrializad6n.en la agricultura. 

La demanda creciente. de· aÚment~s ;~;~· la ~oblación ur 

bana, que aumenta~a r!ipidament~! fu~;~l,,fa~t~~ ~:!,; iii;porta!!_ 

te 'q11_~~-~~c_t_li,~~Ja, agi:_ic:11.1tura de: ¡,¡Ús~;oc~:~'ii'c 
''~·:.----. -.-,.;;-: . ·~ . ·- -- -· "- .·-··< - -· -~:·:·-,,~<--:: __ 

Se. cb~sidera que . la ~e;oluci~n i~dústrial concluyó al 
. ·"·-·. __ ,, __ . ( - .-

ser integrados los'campesinós.al nuevo sistema de agricul-

tura comerÍ:ial (produ~ción para ,la obtención de mercancía 
-. . . ~ .. _, 

para venta y na para subsistencias) . 
o - - -~.:: - -

. ; -~-- :: 
La m.ecanizadón ele faenas agrícolas se inició en el s! 

glo XVII con fo m!lquiria de. madera para sembrar creada por 
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Jethro Tull, 'pero- ·fue: hasta el- siglo XIX que alcanz6 plena 

importancia, ~(;n 'i~ fab;ha:ci6n de máquinas de hierro. 
: ,'.". , .. ,,. ·.·.,, " 

-La primera segadora a gran escala fue creada en 1881 

por Cyrus_Mc Cormick, después aparecieron las primeras tri 

lladoras eficientes y las cosechadoras combinadas, pero la 

mecanizaci6n de la labranza aguardó hasta la creaci6n del 

motor de explosión (antes sólo existían grandes aparatos d!:_ 

vapor), que permitió fabricar tractores menos pesados y más 

manejables. 

También es trascendental el conocimiento de los prin

cipios que rigen la nutrici6n de las plantas, lo que permi_ 

tió la producción de abonos minerales, rompiondci la depen 

dencia que teníá la agricultura respecto a _la _ganadería. 

Segunda revolución agricola: 

dial. 

, La mecani zai:i6n de ',la_s_ 

cultivaran grandes llanuras del centro de Estados -Unidos, 

(fe-Australia, -de-RúsiaTctí:~ - 'Las máquinas dieron-lugar,_ a 
un nuevo tipo de cultivo extensivo: el Day Farwing, con re~ 

dimiento por hectáreas inferior al europeo, pero de menor 

precio. Este hecho aunado al descenso de las tarifas de 

transporte, permitió inundar los mercados europeos con ce-· 

reales que eran más baratos que los locales (Estados Uni

dos, Argentina, Australia y Canadá alcan;:aron, en 1895, el 
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25\ de la producci6n mundial de trigo,' y en.19ZO, el 40\), 

lo que concluyó con una crisis·agraria, entre 1880 y·1900, 

que afect6 a la mayoría de los paises europeos. 

Mientras algunos paíse·s, especialmente Estados Unidos, 

utilizan los beneficios de las exportaciones agrarias para 

financiar su industrialiiaci6n, otros, como las naciones 

iberoamericanas, se especializaron en un número limitado el:.. 

alimentos y materias primas {carne, trigo, caucho, café, b~ 

nanas, etc.). La euforia expansiva de finales del siglo 

XIX, y las primeras tres décadas del siglo XX, hacía pen

sar que·era la vía correcta de desarrollo económico, pero 

la crisis mundial de 1929 desquició las economías- basadas 

en exportaciones agrarias, y puso al descubierto que otros 

países dependían econ6micamente de mercados exteriores¡ en 

cuyas decisiones no participaba. 

A medida que el mercado agrícola se constituye a\ esc!!_ 

la mundial, el apoyo que recibe el campo se uniformiz1r, y 

la producci6n se reparte en función de las condiciones clf 

máticas de esa región. En los países con un_ si_s_tema de 

transporte relativamente desarrollado aparece la especiali 

zaci6n agrícola regional (en el interior de las fronteras 

del estado), los naíses de creciente rendimiento de orodus 

tos alimenticios tienden a su importación. Pero hoy en 

día la especializaci6n agrícola a escala mundial es una te~ 

dencia a la que se oponen varios factores: el atraso ec~ 

n6mico, y por tanto de medios de comunicaci6n, en los paí-
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ses pobres, zonas econ6micas comercialmente cerradas. De 

esta forma, se ha llegado a la situación mundial llena de 

contradicciones, mientras las relaciones econ6micas capit~ 

listas en los paises pobres han promovido el cultivo comer 

cial, con la crisis subsiguiente de la producción tradicio

nal (se proporciona una alimentación pobre, pero a menudo 

suficiente y, a veces, variada), y la agudización del pro

blema del hambre en el mundo. 

1.5 CONCLUSION. 

El desarrollo de la agricultura moderna en los países m~s in

dustrializados ha orovocado un cree imiento rápido en de termina dos 

productos, que al no encontrar salida en el mercad.o interne' 5atur! 

do, ni en el exterior pobre, plantea la paradoja de la superprodus 

ción agr1cola en un mundo en el que las dos terceras partes de su 

población está sub-alimentada. 
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LA SECRETARIA DE AGRICULTURA Y 

RECURSOS HIDRAULICOS 

DIRECCION Y PLANEACION DE LA AGRICULTURA EN MEXICO 
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INTRODUCCION. 

La Secretaría como uno de los ej2s de desarrollo agropecuario 

y forestal de las entidades del país, implica el reconocimiento y 

la decisi6n de que sea bajo este marco geográfico en donde realice 

sus acciones a la par con otras institucioÜes, para a·~i llegar a 12_ 

grar la optimizaci6n global de los .. recursos destinados al desarro

llo agropecuario. 
_-;:--_:;; .. :-

Esta Instituci6n t ien-e asignadas, entro- otras:"much~st!'':fúlú:io--_ · 

nes rele~antes, el desarrollo agropecuario ~n-i:~s:;i'bh~~: de:''< tempo

ral del país, funciones que demandan su cumplin;'i~ií:f'o';~ci11l'{ :mayor 
>:=- oo.----

eficiencia. dada la situnci6n qúe vive ;;1 sect9iYJi-ª;;_d·ema11das sfi-

cio-econ6micas que pesan sobre él. 
.,. -· - -· 

Son obvios los avances logradíi's en \o';'·¡,r~~:iamas dirigidos, ya 

que han contribuido al increment0"deé fa ''¡iiÓciúc'c.foii de alimentos b!!. 

sicos que demanda la naci6~>a~~;cci~~ una -mejor organización entre 

Para lograr las metas se. debe proseguir en las tareas de pre- __ _ 

cisar- los ~tiempos· y 'ritmos de~ efecüi:l6ndc ú~ p~líticas sel\aladas. 

las modalidades de sus .dÚe;~ntes instrumentos, la interrelación de 

los distintos prog~amas i acciones. y ante todo. perseverar en la 
) -... --

organización y la_ eficiencia ele esfuerzos • 

• 
De ésto se derivn la impodanda de esta Tesis,· como medio 
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de apoyo comple~ent~rio y como veh!~ulo para la sÓluci6n de los PI'!!. 

blemas mlis gran~es>_~e las ;~re.i~'agrtcoias; especialmente las ~ te!!!. 

porlil, . .: J ,·} ~.:' ·· ···. '(' 
. ·-~·--~·.,~~:~"-·· .. ,; :-.· . .,-.. ;-· ,:·,:"' 

. ~ ,;~-":"·;,.f¿,--"\ -<~·r· • 

z .1 

kpartir'de i~ I~~e¡1~-~de~ci~ Nacional en el ano de '1821; el 

Estado Meoi·~~ari~ se orgÍmizli eri~Ü,at;·~;'s.;c';~taiiasde ~st~do/ que 

de cEstado y d.e1. v~~;~·¿~~ dé' RelaCiones Int~ 
rieres y Extiri~res .·.' <'f.. e;,. ''.¡tS"<t'Í co¡;:, ·'·e' 

Secretaría de Estado y de.1 D~sp'.J~it~;,,c~~:~k~.~r;a?~de ~~-
«--'.:" ·.~ e"·?~{ :::.·~:_;· ~! .· .. <; 

' --~~(!>"/~<;ti~~: ~-~: ... \~;:~i-~>: -~;\1~-- ,;-
Secretar! a. de Estado y .deLJ)esí>~!OIJó' do'..rusdcr.: 'r Nog~ 
rina. 

cios Eclesilistlc~s-.' ';•;:..¡ ··• .. · :: <;:, :D'' 
. secr~~arra J~ 'E'sii:d y:7,¡·~1}ri~~;'a'ch~' ú'_Ja2ien<ta: 

,. ~~ -~-- :~:~~:;~~ \ ._.¡ - ·,;' -,• \.. ': ~~~·, .• ~-::-C - . . . ·r~~-; 

,,,,. :", ,~:~:;;~;·;;¿,:;~~::.~.~::~r~::~1!~:¿::~!. ::·~ 
gricultura, el cual. s~frio i~~>~tg~ie~t~s ~ambles: 

1842-1845 

;2 .. ,; ... ·Y 
Direcci6n :General: de Industria~ 

':·,, 

pez de 

; •' ';-

1846·1852 Dirección 

Por el .MÍ.nisterió de Justicia. 
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1853 -1890 · Ministerfo cie' Fomento; Colonizaci6n, Industria 

y Comercio. 

Por nueva disposici6n de. Don Antonio L6pe z 

de sa~ta ·Ana. 

1891 ·1916; Secretaría de Fomento. 

1917-1945 

1946-1975 

'· Por 6rdenes del entonces Presidente .de> la 

República, Gral. Don Porfirio Diaz. 

Secretaría de Agricultu_ra rM~~~t~·;c 
Por mandato de la Presfdenéia -d~ la Répú • 

blicá; non,\'e~usÚa~oitaÍ:ranz~. 
_, ,- ;_<·' 

--·'---,o;,-;:--.7 .-;c<oo:~~--,----4~~- _· 
·o·,-;<:--_;~, ·'ff\-·~ I:";';,. 

Secretada de A.grl~~l~~r~ Y G~nadería; 
; SegiÍn a~uei.d~ ~~LC: Presidente Constitu· 

.. ci~nii.1,;, Lié~ Migti~i Alemán Valdes. 
'•:\·:,.-·~:~-~,;o 

(Á~iiilt~íiio; ·~n el' afio de 194 7 se crea la S2_ 

·. crétar1a dé; Re-cursos Hidráulicos). 

1976-~:-.":-; - ';·secre-uría-de Agrii:ultura~_y lll:!q1rsos HidrliuU· 

cos. 

·· Por orden del entonces Presidente Coilstit!!. 

cional de los listados Unidos Mexicanos, C. 

Lic. José. L6pez Portillo, quien .dispuso la 

fusi6n de las citadas Secretarias de Agr!_ 

cultura y Ganadería y de Recursos Hidráuli 

e os. 
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(Funciona con este.nombre hasta la fecha). 

z.z FUNCIONES DE LA S. A. R. H. (por sus siglas) 

A la Secretar1a de Agricultura y Recursos Hidráulicos, según 

el articulo 35 de la Ley Orgánica de la Administraci6n Pública Fe

deral, le corresponde el despacho de los siguientes asuntos. 

Planear, fomentar, definir, aplicar y difundir métodos, 

dar asesoría y procedimientos técnicos destinados a la 

producci6n agrícola, selvicultura, ganadería, avicult!:!. 

ra y apicultura. 

Organizar y encausar el crédito ej ida!, agrícola, fo· 

restal y ganadero, así como organizar y patrocinar co~ 

gresos, ferias, exposiciones y concursos agrícolas, y 

todo tipo de eventos interrelacionados, en coordinación 

con la Secretaria de la Reforma Agraria. 

Cuidar la conservaci6n de suelos, estudiar sus problc· 

mas, proyectar, construir y conservar las obras que re!!_ 

lice, así como regular su explotación, alejamiento,!:!. 

so o aprovechamiento de aguas residu.ales y evitar el d~ 

grade de los sistemas ecológicos y satisfaga las cond~ 

cienes mínimas de salud, en coordinación con la Secre

taría de Salud y la Secretaría de Desarrollo Urbano y 

Ecología. 
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Organizar y mantener al corriente estudios- - económicos 

sobre la vida rural, trabajos y servicios metereológi

cos y climatológicos, aprovechamiento racional de re

cursos forestales. de flora y fauna silvestre. su adm!_ 

nistración y explotación. 

Realizar, ejecutar, controlar, organizar y otorgar to

do lo referente a ríos, lagos, lagunas, presas, corrie!!. 

tes y sistemas hidráulicos en general. 

Otros que le fijen expresamente las leyes ylos regla

mentos. 
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LA OIRECClON GENERAL DE DISfRITOS 

Y UNIDADES DE TEMPORAL 
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INTRODUCC ION. 

La necesidad imperativa de proporcionar alimentos básicos al 

pais, aunado a la carencia de una infraestructura que permita el J!. 

provechamiento racional y potencial de las zonas agrícolas de tem· 

peral, dieron origen a la creación de los Distritos Agrópecu arios 

de Temporal. 

Dentro del marco geográfico del país, la agricultura de temp~ 

ral se practica en una gran gama de climas, suelos, niveles tecno· 

lógicos, topografía, etc., factores todos que inciden directamente 

en los resultados que pueden conseguir los productores agropecua· 

rios, los cuales también se manifiestan en grandes divergencias e~ 

tre los niveles socio-econ6micos, grado de tecnificación, formas de 

organización productiva, entre otras. Desde este punto de vista, 

la promoción del desarrollo agropecuario implica una acción coordi 

nada, que aborde simultáneamente la atención de diversos aspectos 

t6cnicos, crediticios y organizativos, que demanda la problemática 

del temporal. 

Por tanto, se puede definir 

ejes de desarrollo 

la Repllblica. 

3, 1 FUNCIONES 

TEMPORAL.-

aproximJ!. 
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da de los fines que persigue la Dirección General de Distritos y ~ 

nidadas de Temporal y que fueron base .de la presente ·tesis. 

Las funciones que desempef!a la ])irecci6n;,Gen~ral de Distritos 

y Unidades de Temporal son. múltip·l~s' /t~davti.:• se le' unen mlis al f!!. 

sionarse con la Direcci6n Gen~fal"~~ 'p'rcidti:éé:Üín y' Extensi6n Agríce_ 

la. 

De la manerá inlis somer~ posible;!iÚ; funé.iones 'e.a desempei\ar 

son las siguientes: 

A. Determinar y ~stablecer los.Úmites::de_;c'~d'a' · cli~trito 
de temporal, en funci6n de sus caractér'i~H2as ' a·gro·

climatol6gicas, su potencial 'pr~~uctiv6:'i gf~do de d!!. 

B. 

sarrollo económico y social. 

Intervenir en la const;ucción e ir{t'egraci6n ~e los Ce_ 

mit6s Directh~s,' 

... ~. c, .RealJ..z_al'. Y.llt.ª~1;~.n_llr ªE.tu.ll!i!~do e~foventario nacio

nd y ··1a clasificación de las áreas .. de temporal. 

D. 

E. 

Controlar las. lireas de temporal; de ~jidos,':comunida
des, col~n,ias y de pequeña propiedad; élasÚi.c~ndo' los 

terrenos.de acuerdo•a su uso actual.Y potencial • 
. · <·:' ,_ -<-:<.·.j: ',-· '.:·:'<::\{· :-.-?. 

Dirigir lÓs estudio~ sobre. la estructur{y''~St~~os de 

producción empleado~, efiei.~~ci.~ y .los fas 
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tore.s que la limitan, 

F. Coordinar la organizaci6n entre los productores con la 

Direcci6n General de Organización de los Productores 

Agrícolas y Forestales, la Secretaría de la Reforma ~ 

graria y el Sistema de la Banca Oficial Agropecuaria. 

G. Promover los servicios de crédito y aseguramiento, o

rientándolos hacia la concecuci6n de las metas esta

blecidas. 

H. Intervenir en las asambleas de balance y programación 

.. de,los_,ejiAos _r comunidades, 

I. Bstabfocer coordinaci6n con la Dirección General de S.'!. 

nidad Vegetal, para asistencia y capacitación de los 

productores. 

J. Mantener coordinaci6n ·con la_Dire_cci6n General de Di~ 

tri tos y !)nidades. de Riego, para la asistencia técni

ca a aqueliai unÍ.~acles d~ ~iego que se encuentran di~ 

K. 

•_·\). 

Esta~lec:f c~,nLn¿ ~é capacitación t6cnica para los 

empleados. 
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L. Ejecutar estudios preliminares referentes a las obras 

de conservaci6n del suelo y agua en pequeilas obras de 

infraestructura hidráulica. 

M. Proponer al Instituto Nadonal de Invesdg~cion.es Agr!. 
colas (INIA), el establecimiento de centros .·de ·1nves

tigaci6n y experimentaci6n agricola. 

N. Mantener coordinación con las dependencias P.státales y 

federales, empresas descentralizadas y de'.·: 

ci6n estatal con la 

o. Controlar el desarrollo de los programas a.;foriiados. 
~ - ·~· .. ··---~~~,~·;;.::~<· 

P. Difundir entre la población rural l~s t~c~J.¿~~·~y co~o 
- ' . - ' .· ·'' -· '· .- ~ ~-

cimientos sobre el mayÓr aprovechamieíiió'~ ;¿~nseririlci6n 
..... ·: ~<-.i/ ' ' -

y uso del suelo y agua;. asi como delas'o!lras '.realiz.!!.: 

das por el sector públic,o;. 
;·~':>. ·, 

Q. 

R. 

::'·.>·-::·:·;;·;.·_ -

s. Promover la capac.~taé~6~ pel'lnªne,I}te.del personal. de 



seTvicios. y adiestramiento de los. pToductoTes y amas 

de casa, .en el medió :ruTal. 
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DISTRITO AGROPECUARIO V FORESTAL Dll. 

TEMPORAL No. ll1 MORELIA 

DBSCRIPCION E HISfORlAL GEOGRAFICO 
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INTRODUCC ION. 

Se llama Distrito de Temporal a aquel en que el agua para la 

agricultura, ganado y foresta es captada directamente de la lluvia 

y no es almacenada ni conducida en otra forma, ya que a los distri 

tos que emplean esta forma de captaci6n de agua se les llama 11' ri!:_ 

go. 

Se eligi6 el Distrito III, Morelia por estar en una regi6n cpe 

reúne las caracteristicas más representativas del pais, ser un di~. 

tri to piloto para pruebas y estudios de la S. A. _R. 11. ,_ loc_cual_:_f.!!.. 

cilita la recopilaci6n de informaci6n, además de- que es: un ,<·pun}o 

cercano al Distrito Federal facilitando la realizaci6n:de :P·ruebas 

y/o encuestas. . ., .. ',;";..·. 

La raz6n de hacer una descripci6n e: bi~i:o;ia{·g~o~;á~ico es 

con el fin de centrar y conocer el ~edJ:'¡;_iP~l-~:ef•cti~ls~ c~earíi el 

modelo, sus pros y contras, así ~onlo',1ájr~:i'aci6n qtlé g~~rda con.la 

eco login· circundante·:_ · :. ~:;' ,. · :- .:'' :\.'- '";; ::-
::~; ;': ,;;f;.' '. ~'-h.- -o.--., 

4. 1 ESTADO DE MICHOACAN DE .OCAMPÓ •.. 

4. 1. 1 

.. ~:· ,: ' ' ··: -' 
.'· ... -.· .. .. 

Antecedentes. lli st6Tii:os ;" .:=~~~ "-:~~:~~~~:~~-~ -;~7- - ----

El nombr~ ofidÚ d.el Estad~- es elde:~ichoacán de Ocampo, 

y es una de las 32 Entidad~; ~~~ forman los Estados Unidos 

Me:dcanos; fu.i ereado eÍ ;{dé~ne;~- d~l ai\o de 1824, rati 

Íicado en el aitíc~lo ~i~. ~e l~-c~~stituci6n Política del 
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4 de octubre del mismo afio, y que vuelve a ser ratificado 

en el artículo 43_.de· la Constituci6n Mexicana promulgada el 

5 de febrero de. 1~17., en, la .ciudad de Querétaro. 

Situaci6n Geogrlifii::a~ 

EÍ Estado -de Miclioacan -de ocam¡io se encuentra en la 

parte centro-óccidehtal def país ,-entre· los 17º 56' ·y 20º 

23' de· latitud norte. 

Limita al norte con los Estados de Jalisco, Guanajua

to y Querétaro; al este colinda con el Estado de México y 

Guerrero; al sur con el Estado de Guerrero y el Océano Pa

cifico y, finalmente, al oeste con los Estados de Jalisco 

y Colima (Mapa 1). 

Organización institucional para la Producción. 

CUADRO 4.1 

Tierra 

Riego 

Riego incompleto 

Humedad 

Temporal 

1.26, 713. Ha. 

·•. J 6 ,400 Ha. 

923 ;553 11a: ·-

Ha. 
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Tierra de pastizales 

Llanura 

Cerril 

Tierra forestal 

En explotación 

N.o explotadas 

Tierras improductivas 

Tierras 
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1 '620,700 Ha. 

648 ,280 Ha. 

972 ,420 Ha. 

2'000,000 Ha. 

1'107 ,000 Ha. 

893 ,000 Ha. 

333 ;000 Ha. 

La distrib~citln o tenencia de la tiern es como sigue: 

De la~ 6'06o}oo Ha; ,'1 '989,672 Ha• ,5e repar~en en 1,336 ej!_ 

dos, con· 126 i57L ~j iclat;~i.os ~: perteneciend.o .el resto a la 

pequ;~a p~ópi;dad. 

Los Distrita·s Agropecuari.os ele, Temporal;.en .el .Estado de M!. 
::: ::~, ., 

choaclin .de Ocampo. •;,.· 

-~';-'-o-=-;----,·;.:-o?-~'7--,~-~,;: ~;k~~~-~-~.';Z=-,~~~_:_ - -~ --

Se ha dividido el Estado en d:Í.ez 'di.Stfitéis agropccua-

rios y forestales de temporal (Mapa '·Z), •Y:, son: 

Zamora 

II Puruandiro 

III Morelia 
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tv Zitlícuaro 

V Plitzcuaro 

VI Uruapan 

VII Apatzinglin 

VIII Lázaro Cárdenas 

IX Huétamo 

X · Aguililla 

Con fines de programáci6n a"gropécuaria ·'existen tres ~ 

nas cÚmáticas bien definidas en el Estado (Mapa 3), que 

son: 

1. Bajio Michoacano 

2, Valles Altos. 

3. Tierra Caliente 

Estas tres zonas forman en 'c:onjunto el ·Ílst_ado, con un 

total de 111 municipios, de losT·_cuales 42 pe,rtenecen al B!!. 

j!o Michoacano, 42 a Val~es ~~t:,o~·::·r,:.2.? :~·-~_·:Ti.¿Tra<Caliente. 
\:'.: ~;~·.-. 

Del total. de 
. - ==-- ----=-==.-=--- .,~--~:.::_-· ·,-_¿:;:.::;_-~~~-=--º_,:__,__·,_::-___ ~----- - - -

municipios¡! 5~10 J6_,p~~tenecenal Distr.!_ 

Forest~l. ;~. T'enipofál NÓ;~_ÚI, •. Morelia, o]!_ to Agropecuario y 

jeto del estudio, de los -~uef1'3'';~ ~llcll~~-tra~ en ei Baj fo 

Michoacano y 3 en .V~ll~s #toi, _-¡~-que• da Ún,totÚ d~ 591, 

028 Ha. :_e:: : - -·;:\-· '>':,·'.~-.-
:::~·''-:'": . : ·_;·';'.'\:;);;~~:· .. _, 

nisTRrTo ÁGRo~Éc:u:kkro:v FoitÉs~A.L oE TEMi>oi\A1 No .• -m MoRELIA. 

-si tu ación -~~ogr~f~ca.~{~ 
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Se encuentra localizado entre los 19° 23' y 2 Oº 01' de 

latitud norte, y los '100° 45' y 101º·, 25•, longuitud oeste, 

con respecto al meridiano de Greenwich. 

Limita al norte con el Estado de Guanajuato y el muni 

cipio de Puruandiro; al sur con los municipios de Nocupét~ 

ro, Caracuaro y Tiq~icheo; al este con los municipios de 

Ciudad Hidalgo y Maravatío y, al oeste, con los municipios 

de Huiniqueo, Jiménez, Tacámbaro, Turicat~ Coeneo, Q.iiroga, 

Lagunillas y Huiramba; Todos pertenecen al Estado de Micho!!_ 

cán de Ocampo (mapa 4). 

Organizaci6n Institucional para=:ia. Producci6n. 

El Distrito de Temporal de Morelia abarca una superf!_ 

cíe de 5,910.28 km 2 , que corresponden al 9.84\ del total 

del Estado. Dividido en 16 municipios 'que varían en su 

altura sobre el nivel del mar, de.Ja más baja.d.e 900m: (rzi.~. 

zio), a la mh alta de 3414m. '(en el mism~ :municipio), dan-

do un 

Para fines de' progrrunaci6n agrícola se han considera

do 10 unidades dentro del Distrito de Temporal Morelia (M~ 

pa 4), y según características se agrúpan los 16 municipios 

de la manera siguiente: 
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Unidad I • Cuitzeo, 

Comprende los municipios de Cuitzeo y Santa Ana 

Maya, con una s.uperficie total de 36,471 Ha., y se e!!_ 

cuentra localiiada;a lci~-19° 5Z' ZO" de latitud norte 

y los 1 01.º 08' 00" de lo,ngi~ud oeste al meridiano de 
-

Greenw~ch. ;0~Su,al_t~l'B'{a-de los 1820 a los 2000 m.s. 
- =-=--· 

.n.m. · -· :·· -.~.n~~i-:<>:·~~:_~: -
,· ,'.1~·;j~;:~-:~;.;~'-"' 

Agrupa. los municip_ios de Huandacareo y Vi.lla Mo

relos, con una superficie de 26,77Z Ha. totale~ se l~ 

. caliza_ a 19° 59!_ la_titud norte y los 101° 18' long!_ 

tud oeste .al merid_iano ·de Grecnwich. 

los,1850 hasta los J890 m.s~n.m. 

Se eleva desde 

Abarca los 'municipos de Tarimbaro y Alvaro Obre· 

gón; 2on 43,84•0 Ha.d~ superficie, se localiza en los 

19º.48'''1a~itud norte y los 101° 15' 00" long~tud oe!_ 

te.al· ~~d~-Í.~~6 de _Gr_eenwich. Sti altura varía de los 

1500 a-_Í~i:'2is~ m.s.n.m. 
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ro, con un totai.: de 27, 161 Ha., en los 19° 52' 30" ll!. 

titud norte y 101° 13' 00".longitud oeste al meTidin-

no de Greenwich. Tiene altura mínima de 1850 y máx!_ 

Unidad V - More liá; · 

Es un 'sof~~\nuhicipio;· el de Morelia, con una su

perfide de'
7
1 ;3:Í5'.95 J<m2 , a los 19° 46' latitud norte 

y 101°. lJ; ¡;jn~~tÜoe~té al meridiano de Greenwich. 

Tien'~ t"na ~l.üÚ;prorn~dio de 1941 mos.n~m. 
_;"=-',_ 

·,- ,_ :;," :.-;-:._~: 

. uni.'dad 'vf :•T:i.rt'züi:- · 

' ,_::-' . -_ -· ;--· 

Éii'el·.miuíicipió de Tzitzio, con 90 ,658 Ha. de t~ 

·rrúodo;·a·1os 19° 35' de latitud norte y los 100°56' 

de longitud oeste del meridiano de Greenwich. 

tura en promedio sobre el nivel del mar es de 2250 

metros. La altura mínima del distrito es de 900 m. 

s.n.m. 

Unidad VII - Zinapécuaro. 

Este municipio es·toda la unidad con 51',568 Ha. 

de superficie, a los 19° s1•.iie'iatitud norte y 100° 

49' de longitud oeste al ·meridianci .. de .Greenwich. Con 

altura mínima de 1400 y máx'Ú1a de 2420 m~s.n • .;, 
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Unidad VIII - Indaparapeo. 

Comprende los municipios de Indaparapeo y Queré~ 

daro, sumando 36,729 Ha. de superficie, de encuentra 

localizada en los 19° 51' de latitud norte y los 101° 

26' de longitud oeste al meridiano de Greenwich. Su 

altura promedio sobre el nivel del mar es de 1870 me-

tros. 

Unidad IX - Charo. 

Es un solo municiFio, el de Charo, tiene.una su

perficie de H ,589 Ha., localizada a 19° 46' de lati

tud norte y 101° 00' de longitud oeste con respecto al 

meridiano. de Greenwich. a 1950,m.s.n.m., en prome-

dio, se e.leva este municipo.' 

Unidad X - Acuitzio. 

de ro; totalizando 109, 6¡s H~. d~; súperfi.cie, }ocaliz.!!. 

da .en. loii 19~ ¡~, d~i'atit~d ~o;te.y io1~ .13' de lon

gitud ocst~.;cori rei~~i~n ai rneiidi~no d~ Greenwich. 

Tiene ál~u'ra; dif~ v~H~~<de 0 33oo a ~4i~ m;s.n.m. 
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. Uso actual. 

En el Distrito de Temporal Morelia, se aprovecha ac

tualmente, para la producci6n, e 1 56. S \, es decir, 334 ,Z23 

Ha. de las 591 ,028 Ha. que son el total de su superficie , 

distribuidas de la siguiente manera: 

CUADRO 4. 2 

Labor 126,065 Ha. 37. 7\ 

Pasto 123 ,511_ Ha. 37_; O\ 

Bosque 49,629 Ha .. 14. 8\ 

No aptas 35,018 .Ha.·., 10.5\ 

. 334,223 Ha; -100; O\ 
1:11:1•===-•=•::m= •s:i:sr•=• 

Ahora bien, la tierra de labor se divide de la siguie!!. 

te manera: 

CUADRO 4 ,3 

Agricultura de-temporal 

Agricultura de humedad 

Agricultura de riego 

Frutales 

Pasto y pradera 

86 ,355 Ha. 

- -~~ 40 9 16 Ha; 

31,516 Ha. 

1; 135 Ha. 

2;143 ·Ha. 

126,065 Ha. 

68.5\ 

-':~:'..-.3.9\ __ _ 
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De acuerdo a ·estos da.tos., obviamente, la agricultura 

de •temporal predo~ina gradas al impulso que· se le ha dado. 

Entcirii:es'; d~l.: total de hectáreas para cada uno de los 

tres tipos de uso' ·agrícola, pecuario y forestal- en que se 

divide la tierra en las diferentes unidades; agregando la 

tierra.susceptible de cultivo {que en un momento determin~ 

do sería posible agregar para su uso) y la tierra no culti 

vable {por diversas razones y que no podrá ser potencialme~ 

te activa, al menos a corto plazo), nos daría el total de 

la tierra libre para su uso, sin embargo, quedaría otra par 

te de tierra que, ya sea por ser lagos, presas·,.·1agunas, r! 

os, poblaciones, montañas inaccecibles, etc., no podrán u

sarse nunca para fines agrícolas, forestales o pecuarios. 
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FENOCLIMA~~LO.GIA 
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INTRODUCC ION. 

En la presente sección se detallarán los supuestos y las ne

cesidades bajo las cuales se realiza un estudio fenoclimatol6gico Y 

c6mo realiz6 la S. A. R. H. un estudio de este tipo en 1980, a ni

vel nacional, ejemplificando los resultados obtenidos en éste. 

Las fichas fenoclimatol6gicas contienen los niveles de rendi

miento fenoclimatol6gico, las d~l Oistrito de Temporal III, Morelia , 

se aplicarán en el modelo como variables de rendimiento considera~ 

do, tlnicamente, los factores de temperatura máxima, media y mínima, 

además de la precipitación pluvial, dejando, posteriormente, otros 

como el suelo. 

5.1 METODOLOGIA PARA LA ZONIFICACION FENOCLlMATOLOGICA. 

En el estudio fenol6gico se considera,exclusivamente la poten 

cialidad del clima bajo los supuestos de que la intervención del 

hombre es la adecuada y que el factor suelo no tiene restricciones 

de producci6nL Tomando en, cuenta, las condic,iones climáticas ,Y t2. 

pográficas del país, que son tan heterogéneas, aunque dificiles nos 

dan una gran ventaja, ya que dentro de una amplia gama de condici2. 

nes, permite hacer una programaci6n de las actividades agropecua

rias con un buen número de alternativas. 

Así pues, es necesario clasificar fenol6gicamente las zonas 

de temporal, con lo que se obtendrán 'zonas apt,as: paracada especie 
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y ·Variedad, asi como su grado de aptitud productiva, .tomando ·como 

marco_ de referencia el distrito de temporal _(auxiÜlindose en la 'di 

visi6n municipal) .• 

Al terminarse el estudio _mencionado en_ la zona, para especies 

principales, se podrá elaborar. una matriz de informaci6n que perm!, 

ta conocer el potencial agropecuario de cada distrito de temporal 

y municipio del·pais, considerándo:al medio ambiente fisico un fas 

tor limitante; aunque no es de esperarse, en rigor, que coincidan 

los limites por zona correspondientes a cada especie y variedad, se_ 

deberán considerar envolventes por grupos-de cultivos de fenologí-

n similar. 

De esta manera, conociendo las condiciones iictuali.-s )'.::1a' po

tencialidad de los recursos fisicos. esi:areinoif::en-~~sj.bilidad - de. -

determinar las acciones que deben realizarse· p'ara -alcanzar ·metas 

realistas, eliminando los factores.quehan.venido, li111;ta~do,lÍl pr!!_ 

ductividad en' fas zoriils-teínporaleras-dehpaíS:;.~dei.and_(l~gún.::_ju1r.~e 
de su potencial sin aprovechar. 

5.2 ESTUDIO FENOCLIMATOLOGICO. 

Se debe considerar. que· cada especie ;de plantas ne ce si ta, pa

ra poder tener un-desarrollo ~dé~u'ado; condiciones climáticas y e

dáficas paralelamente: particulares (las condiciones edlificas re CO!J. 

·sideran en la secci6n _VI)_, e~' decir, que a lo largo de su ciclo 

vegetativo deben pasar por· distintas fases, y que para pasar por. e

llas necesitan cantidades.específicas_ de calor y agua, como facto-
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res principales (.temperatura y precipitación pluvial). Dependie!!_ 

do de la magnitud y distribución con que se presenten cada uná de 

ellas, el ciclo vegetativo y el rendimiento se verán aumentados o 

disminuidos. 

La va;iab'le que juega el ¡Í'apel mlis impo;tante en las zonas lll!!!. 

porales es,;1a'precipit~ci6~ -al analizar su distribución y monto !!. 
-, e.'·::;.º ~';"· • 

nuál ~ pudiendose· apréciar que es una variable con una gran dis-

Pªf~i6~~ si se entra en m~s detaÜe y se analiza su distribución y 

monto·de cada mes, detectando un -nivel de distribución muy hetera-

géneo. Es por lo anterior que muchas regiones son cons-iderndas 

como malas temporaleras aún teniendo una buena cantidad de lluvias 

acumuladas al aí\o y, por lo tanto, siendo inadecuadas, 'desde el ·!'U!!. 

to de vista de su explotación agrícola de tempor¡¡L 

5. 3 ESTUDI.O FENOCLIMATOLOGICO RllALlZADO POR í.As.'-A: R._ H; EN' EL 

A~O Dll 1980. 

Como se hizÓ n~~ar en ~{mcis~ a~t~rior, primero fue necesario 

agrupar \a frfo~~~~[~~ Je_ r~éiuérimientos y limitanfos sobre el cul-
' - . 

tivo a "..~tudiar, en series acordes con la secuencia de las fases de 

su-desarrollo.:y_~la :1ongi.tud ___ en tiempo de cada una de ellas, con 

lo cual se establecieron los lapsós a pnrti r de la siembra a la -gcr.

minaci6n, al brote, a la floración, a la fructificación y a los di! 

tintos grados de madurez que tiene el vegetal en cuestión. De es-

ta manera, se formularon fichas fenoló~icas para cada 'cultivo;· to

mándose en cuenta las diferentes longitudes que tienen los ciclos 

vegetativos de las variedades del cultivo en e;t~di~':' 
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Si bien lo ideal es el agrupamiento de los parámetros fenol6gi

cos en l.os mismos lapsos de tiempo que establecen las fases de des!!_ 

rrollo, toda.vez que habrá de comparársele con los datos metereoló

gicos, ésto es que, la forma de agrupamiento de los primeros se ve

r4 condicionada por.la forma en que se encuentren los segundos. 

Para la realizaci6n.del análisis climatológico se estableció~ 

na coordinaci6n entre la s. A.· R. H. y la Dirección General del Ser_ 

vicio Metereológico Nacional -aportando los archivos climatológicos 

de las estaciones metereológicas y el mecanismo de cómputo-. Para 

esta clase de estudios se utilizan estaciones metereol6gicas que te~ 

gan no menos de 33 años de registros, pero se encontró que existían 

pocas que cumplían con este requisito, además de tener una distrib~ 

muy deficiente, por lo que se optó por tomar aquellas que tenían un 

mínimo de 12 años de historia, siendo 1250 estaciones las que cum

plen con este requisito, presentando una distribución geográfica 5!! 

ficientemente buena en todo el territorio nacional. En el caso~ 

que a alguna estación le faltaran los datos de 11 6 12 meses conti

nuos, se opta por dejar fuera ese lapso, utilizando los años resta~ 

tes. siempre y' cuando" fueran 12 en tot'al. 

Los parámetros metereológicos -que son usados para ser campar~ 

dos con los requerimientos y limitantes fenológicos establedd~s en 

las fichas- son temperatura minima, media, máxima y ·prec.lpitación 

pluvial mensuales. 

Los requerimientos del cultivo se analizan en forma secuenclill 

junto con el historial.de cada estación, mes a mes, con el 'fin de 
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determinar a partir de cual de ellos se presentan las.condiciones m~ 

tereo16gicas en cantidades y· distribuci6n adecuadas' para· que en él 

se inicien las siembras. 

Los intervalos o niveles de rendimiento se calcularon por dos 

m~todos: el primero, que relaciona la precipitación con el rendi

miento y la eficiencia de aprovechamiento del agua; el segundo se 

basa en la experiencia de producción por regiones con condiciones 

climfiticas similares. 

Por ejemplo, para _los cultivos de maíz y sorgo en cada uno de 

sus ciclos vegetativos¡ se establecieron 6 niveles de rendimiento, 

loe cuales van de cero a mas de 6,000 Kg/ha. y de cero a más de 

6,600 kg/ha., respectivamente; por lo que, para calificar una esta

ción en cada uno de los niveles establecidos, se elaboraron fichas 

fenol6gicas con los valores requeridos de cada uno .de .los paráme

tros para producir esos niveles. 

Ejemplos de fichas fenológicas 
'.-'-:O.;·;:_-

Se realizó Una rugionalizacÚ~ ''gráfica cori báse en la 

posibilidad m~xima d~, re~di.mlent~ d~ritro de cada uno de los 

grupos vegetnúvos-:~oe~lacmaneraºariteriocse __ !le_termino, en 

mapas de la Reoública a esc~la 1 mm2 :z 000 OOOm2 con divisió~ 
·estatal, acotadas las calificaciones respectivas, la delimi 

tación de las zonas, tratando las t'solíneas por in ter y ex

trapolación, haciendo intervenir las caracterísiticas fund~ 

mentales del relieve; esta regionalización fue transcrita en 
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mapas con la división municipal. 

Aunque, como se mencionó en el párrafo anterior, el estudio f~ 

no lógico se llevó a cabo a nivel nacional, la aplicación de la re

gionalización gráfica, considerando los niveles de rendimiento apli 

cadas al Distrito III, Morelia, Mich., se presentan en el apéndice 

1 (Mapas 5.1 -maíz- y 5.2 -sorgo-). 



CUADRO 5. 1 FICHA FE.NOCLIMATOLOGIC.A. 

Niveles de rendimiento para 

¡¡ s T A_D o :o MkhoaC:án ••. ·, 

DISTRITO 111 

Morelia Mich. 

Sistemas terrestres l'Rl:COZ Sl:MIPRECCÍZ -. 
A B e D E N A B CD IJ:N -

1. Cuitzeo X X 

2. IJuandaca reo X X X 

3. 'fa rfmoa ro X X X X 

4. Cop5nduro X X X 

5. More lia X X X 

6. Tzi tzio X X X' X X 

7. Zinapécuaro X X 

B. lndaparupco X X 

9. Charo X 

10. Acuitzio X X X 

----·------"--

Indicador 

A· 
B 

e 
u 
B 

N 

diferentes - ciclos vegetativos. 

Ma!z. 

- - ">-"~-','' >, ·,~ 

MEDIO SEl'llTARlllO 'fAIUllO 
·.º~A--B.C 'D 1: N A B e D h N A ll c D Jj N 

X X X X X 

X X X X X X 

X X X X X 

X X X X X 

X X X X X X X X 

X X X X X 

X X X X X X X 

X X X X.X X 

·x X X X X 

X X X X X X 

- ---- - -- ----- ----

Nivel de rendimiento. 
mayor de 6.0 ton/ha. 
de· 5.0 a 6.0 ton/ha. 
de 3 .o 5.0 tori/hu. 

Uo 
a ..... 

de 1.5 a 3.0 ton/ha. 
de o ,6 a 1.5 tori/hu. 
menor de o.6 ton/ha. 



CUADl!O S.2 F!Clu\ FENOCLIMATOLOGICA. .7-: '\',<'.'- ",··"-
/Ü v,~:Ics, uu 
ll,STA,DO 

Morclia Mi ch. 

- __ . rcnuimicnto 
· Michciucán, 

para''- üiferent.es ,-c-f.'cicios ,·: - 'vegetativos. 

± i C'll•t';T'.I•;V o .:~_Sorífo y Trigo. 
•• ,o:- -:~~~.~~~!;t~:'~-~:~-;::~::~--~~~~~' >~:-'.~~: ' 

- . .. " "i:,· . ::,·:-' ~t_:' 

·-·e ; , -?('~_:, \~-~ -l~A~Í~~~;~:·ó_i¿'.~c-}~/~~~·~··~: -~:~~~~--
. · ..... , -· ,. - .~-~-~~~--,~~:-:o--,-

Sistemas ·re rrcst res - PllbCOZ- S~l~IIPRE~~z;;:~ ~~· ;~~i·i~f ~~·-}~·¡f/,~oio: . · .. TARDIÓ 
A B c,o·E·N·;:. A-:¡¡ C'D 1rw·:-''A:B•C'D-E N ABC D b N A u e 

1. Cui tzco X X 

z. lluanduca reo X 

3. Tar!mbu ro X 

4. Copúnuuro X 

s. More! iu X 

b. Tzitzio X X 

7. Zinapécuaro X X 

8. lu<lupa rape o 

9. Charo 

10. Acuitzio X X 

D E .N 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

_X 

X 

A 

B 
e· 
D 

x·x 

X X 

X X X 

X X X 

XXX 

---~º---X--X 

X X 

rendimiento. 
mayor de 6,6'ton/ha. 

•de S.S. a 6.6 ton/ha; 
de 3.6 a s.s ton/ha. 
de 2.0.a 3,6 to~/ha:· 

E de 0.8 a 2.9 ton/hu. 
N menos de O. B t on"thu ,_ 

X 

X X 

X 

X X 

X X 

X X 

X X X 

X X X 

-- --- X -x 
X X X 

"' "' 
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INTRODUCC ION. 

Las condiciones edafol6gicas -levantamiento fisiográfico para 

conocer las caracteristicas del suelo- constituyen un aspecto muy 

importante para determinar cuáles son los cultivos más apropiados , 

ya que dependiendo del suelo, las especieas que por factor clima se 

determinaron C0"10 :iptos (en la secci6n anterior) , podrán tener un 

desarrollo apropiado o no. Por lo tanto, estn sección dará la· i!!. 

formación complementaria para obtener la o las zonas temporaleras 

del Distrito de Tcmpo.ral III, Morelia, Mich., para aplicarse en el 

modelo. 

6. 1 CONCEPTOS DEL LEVANTA.\IIENTO FISIOGRAFICO •. 

. El levantamiento fisiográfico es considerado como una subdivi

sión del. paisaje.que se p:rese~ta en l~ supe;ÚcÍ.~ terrestre, las ru!!_ 

divisiones son hechas con base en los diferentes rasgos que presen-. . . 
tan las geoforvias o estructuras geológicas y utiliza como unidades 

de clasificaci6n únicamente la faceta y el sistema terrestre. 

La faceta se define como un área del paisaje, usualmente con 

una geomorfología simple y con una roca, suelo y régimen de humedad 

uniforme s .• o si varia es en forma simple, pudiendo predecirse tal 

varia.ci6n. Su tamaño está influido por las variaciones significa-

tivas que ocurren dentro de ella y es lo suficientemente homogénea 

para darle un manejo uniforme en la mayoría de los tipos de uso s~ 

mi-intensivo de Jos suelos. 
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Las facetas. se agrupan.para formar sistemas t.errestres, permi· 

tiendo .la regionaü'zaci!iri d~l distrÚo~ 

6; z .. cR.rrERros PARA LA ·DEscRÍPcraN·:oi~ISrílMAs· riikREsrRlis·:; 
~--~ · ,.:;·.: ~ i :<e:.·,,.,, . . ~-r~;, - ·~~: .. --:--:e· 

Para la descripcitin de los. sisi'e'mas' terre'~trés' se ·n'doptar'on ID!!. 

venciones sóbre el paisaje, altltu·¿·; hidr~logr.a; geolog!a1,'' 'i:limn •. 

suelo. veget3ci!in. uso actual. uso poténÍ:ial agroclimatél1'!igic'o y la 
- -·-; -. 

presentaci6n de los diagramas idealizados. 

A. 

B. 

c. 

D. 

Paisaje. 

Altitud. Se indica.la. altllramáxlmaymíiiinía en m.s. 

n.m. t~~~; 6)': ·· :.~; ''"' :~s, .i;• 

--. ---~<_:~_J'-- '-~~-~?--:·'·--:~_'.::-- ·. - . 

Hidrologra ••. ·Se i~dica• i~ \~res¿hci~.d~''cirr'rientes.fl!!_ 
viales. superficia:le.s • (indicllndo si son per· 

Geología. 

manen tes,. teinpo~~'1es' o. nÍlxtas), (Mapa 7). 

Se describe de acuerdo a la edad, clase e~ 

pecffica y naturaleza de las rocas supcrfi· 

cialls (igneas, sedimentarias o metamórfi· 

cas). En los diagramas de los sistemas t~ 

rrestres se simbolizan estos materiales en 

la base de la maqueta y se presenta la rel!!. 

ci!in de los símbolos geológicos (Mapas 8, 9 

y 10). 

Símbolos Geológicos. A contiriúad.ón se 
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presentan los nombres y el significa

do del material geológico que se indi 

ca en los diagramas de los sistemas t~ 

rrestres. 

Basalto. Roca volcánica muy dura 

de color negro o verdoso, se 

compone, principalmente, de 

feldespato (compuesto de ~ 

lúmina, sosa y cal) y pirox~ 

nO o ailgitn; por lo común ru 

estructura es prismática, de 

sección hexagonal. 

Brechá. Es cualquier abertura que 

se hagn, natural o por el 

hombre, por la que pasa o 

transita algo o alguien. 

Andesita. Roca volcánica compues

ta de cristales de andesina 

(feldespato). 

Areniscas. Roca formada de granos 

nos de cuarzo unidos por ce 

mento silíceo, arcilloso, c~ 

lizo ferrufinoso. 

T~6a. pi~dra caliza, muy porosa y 

ligera, sedimentada por el 

agua de ciertos manantiales. 

Se establece de' acu~rdo a la precipitación 



F. 

G •. 

H. 

L 

J. 

..Suelo. 
. .• -~0: ~ 

!l'lldia anua 1, indicando la máxima y mfnima en 

mm3, .', !ª e.stadón _donde se presenta el régi

men de' lluvias. y la. t.emperatura media anual. 

'; ·:- ·~ -·- . ; ~-·e·.. .:' 

Se deséribe de acuerdo a la profundidad, te!_ 

!\Ira, ero~i6Ít y pedT~gosldad: 
- ': ~:; .. ; ~:., '.i:.' .. ·;:_~- ~'. ':;' -;-- . ~- --. -> .::; -. --;;:~-:.-,· - :-~--~::- ~ - -

- .,- .=... "'rT,:i}- }"'I~ft*~::.2~- ~.':,_.~·:__:_ ~;#~ _ _, ~,;, _ -·· 

Vegetación. ~.·.:se ~'incifcá ia cubie;ta vegeÚl '; e lasificá!! 
. ... ·.-. '· _ . .,_,,\·,- ·o~-<-;' ... '<J;~ - .. ~. -, ... , 

do la.· por· tipos de 'vegetación. (Mapa 1 Z). 
-~~::~,-~-::;;p. ~~::t:~-"~'¿ __ ·:<~-~---~~L-:o.-- ____ -__ -"'~~~-:--~-·~::, 

·.; ~- _,. ·¡l·:\i'~-~~ 
Uso actu~1.< r Se' Í:nÚca ~f es· ganadero; "1fgricolii ó ' fo· 

restáL P~·;~ ~f u~o ga~adero ~~ ~·specifi· 
. ca 'st~s ~xt~nsl~o y el.ti;¡; de g~~ad~;'pa-

"-.e:· 

ra el ~si. agrícola se indica si es d~ ie~pg_ . 
;al o de ;iego y; para el Usó ~.;~e~ti11/ se' 

'\ndi~~ e¡' ¿ip~· de. b1;~q~~';•' ; ' y;· • ' 
'·- ·:·· : ' '";, _' . . (: -~-~' 

Uso Potenc¡al Agro~':Úm~to16h~'o. l/P~~i d~,~~r~dniirJ el 

. ~ Hfº~r~:J,rici.a'.1"'~~r6?~1;h~~1~%¿~fd~1;sii~J;, se . . · 

reaÚz6~ poriun'1ado,•1ii'zonúiC:ad6n feno· 

cÚ~iitol6gica de.lo~·~~~t.iv~s y,· pn el o~ 
iro·:,e}/Íevi~~~riie~~o ;f~~i~gráÍico,. 

<\;.:/;{-> '·'\·/,' :;: .~~·:!:~: :: _'.;~--- »".· 

Diagrama Idealizádo; Este' dd una' idéa general .. sobre 

la~a~Í.~~úíi'd~t~~i'saj~; ' Cada sistema t~ 
. rrestre es ~re~~ntado f~¡. ~n di~grama. en el 

,_.- __ ·. ·.-.. ·:·' 
_cual se ~indican las facetas que·, lo; integran 
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y, en_su--base, se simbolizan los materiales 

geol6gicos ·:- ,: En: un mapa esquemático se mue~ 

tra la ubicaci6n, deL sistema terrestre• 

6.3 CRITERIO.S CO_NVENCIONALES PAR.< LA, DESCRIPCION DE FACETAS • 
. ., .. " ' .. 

'.f·(J',·--~~:;y ¡;;· .~ ~!:'. 

En la descripci6n de:_ la's' f~~~;~S- que_ !nt_eg_ran cada sistema :te-. . . . . 
rrestre se consideran los s:i.guJe11tes a¡;~~c_t_~s;,.j_ '-" __ 

'~ Vi:' ':~i:;:~,·t• ;;,O::, ,;-r ·---:__~ 
- - ·--:..e - 0-00.0- --===-- ·- ·- _, ,,--:.- ~-=""·O--'- -·"'·-'-::- .--,"--~ -~-

ª. Número, - Cada una de)¡i_s::_f~_cefas '~ué integr~Ír un. sis -

b. 

c. 

tema .terrestr_e ~-s ,iJ!ept_i_ficada,por medio de 

un número arábigo.·;~ <'"' ·•--· ;_:;; ' 
~~~~:~;~~~ -_ -'..~~,;:->:-:<:;~~ _.: 

.. I,4;:· ::2~~11 __ r-:?L!/~·'..'~~ª}», ~f~\~:_}fi -.:-;;" -;-- ... ---, -~~ -
.Forma., Se .describ'e l~ fÍ.~icínoJllÍ~; .. de la ~up~;ficie que 

;; tie_ne c~d~ fac~~-a,,}';s~_:'.indi.ca la .varl.ad6n 

.,de.da pendiente/ ex~~~~-~da' en ¡íorciento. 

Suelo. 

-;· ~-- ; -,-· ·.; 

:--rJ:: o'')-"J.."'°: ·.G~· · ::~~~::· 

, se describe d~·,ac~~¡,d¡, a;~su ¡íroftlndidad; tex-

tura, 

'tes.·. 

¿.;l or, y: ~a~ ac:~• ~-í,.~t ¡C:as 
:-~_-_;;:;; f ~~-~~_;_:_,_'· .:-::·. ·"~ : : ·~·:,, ~ i·'. : : . -. '~~'~;.,: 

sob_resalien.-

--=-_-,,'=--f---.-;-"Z- "'"""º-,-=:~.o:--=~~~~. 

,Convencio~es. sob~e.s'ueiós •.. Para la de! 

cdpci6n de los_ suelos s~ ;;~nsÍdertÍn 
,··.-.-:,· 

los siguientes tipos.dé profundi~ad y 

textura; 

TIPOS DE PROFUNDIDAD. 

Esquelético. Si .tiene un- espesor de m~ 

nos de 1 O. cm. 
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Somero. Si la presencia del estrato "!!. 

durecido ocurre entre 10 y 30 cm. de 

la superficie, 

Delgado. Si la presencia del estrato 

endurecido ocurre entre 30 y SO cm. 

Moderadamente profundo. Si la presen-

cia del estrato endurecido ocurre en-

tre los SO y 90 cm. de la superficie. 

Profundo. Si el espesor combinado del 

suelo superficial y el subsuelo es m! 

yor de 90 cm. 

TIPOS DE TEXTURA DEL SUELO SUPERFICIAL. 

Gruesa. Textura arenosa con una baja 

capacidad de retención de humedad. 

Media. Textura con una mezcla favora-

ble de arena, limo y arcilla, ni dem~ 

siado fina, ni demasiado gruesa (mig~ 

jones o francos). 

Fin<1.. Textura con alto contenido de 

arcilla que hace al suelo muy adhere!!_ 

te y plGstico, cuando húmedo, retiene 

mucha humedad y, cuando seco, se vue!_ 

ve duro y s.e agrieta. 

Erosi6n. Esto debe indicarse·de acuer 

do a su grado· 

A. Grado. 

1, Sin'erosi6n aparente; 
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2. Incipiente. 

3. Ligera. 

4. Moderada. 

s. Severa. 

6. Muy severa. 

B. Tipo. 

l. Laminar. 

z. En surcos. 

3. En carcavas. 

Ped re go s id ad. Esta debe indicarse de 

acuerdo a la cantidad y tipo de pie-

dras. 

A. Cantidad. 

1. Sin piedras (menos de 1\). 

Z. Muy poca piedra (alrededor 1 \). 

3. Ligeramente pedregoso (del 1 al 

5\). 

4. Pedregoso. (del 5 al ZO\). 

5. Muy pedregoso (.del ZO al SO\). 

6. Extremadamente pedregoso ( del 

SO al.75\). 

7. Las piedras son dominantes (m~s 

del·75\). 

B. Tipo. 

l. Grava· (Z mm. a 1 cm.).: 

z. Piedras median.as (Se~~ a 1 Ocm.). 

3. Piedras grandes (10cm, a 20cm). 
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Cubierta vegetal. Se indica el tipo de 

vegetaci6n, las especies dominantes y 

su uso. 

Tipo de Agricultúr"íi; _ Se especifica si 

es de· temporal, humedad o riego. 
,,~; 

-~:~::(:,. 
-- DESCRIPCION 'DE üinnADES OPERArivk~·., ~.;:: :_ · 

-----·°'·:;;o'-"--=~:;·,~~-' ' 0~,--;_::;_ •• - _;~--~2.~ct::~~:_:C-~~$;~~l~*;.- ·~~;-f~'C:--"_~~~----_ - :!-:- --~ -_.:.. ' -

J ·e;~-· -- -·_:-

Ló s datos gener~les- de ·.ias imldádes: sÜp~rÚcle •que• comprende, 

superficie total -y l<lcail.'zac'Í6n Se Vl~~~;; }if1:fa~r~e2~i6Jfi¡y, ~f S!?_ 

lo se considera la_ unidad y,• Mo;re}i~/;~~11lº·~ejt0~pla_"de-·descripci6ri 
y que sed utilizada, _mlis adelante,, para d~limi.i:~r ~i al~ance y Z!!_ 

na de aféctaci6n- del; modelo.:_ .. 

UNIDAD V, 

Se71~c~¡~za en da parte Centro-Norte del Estado de 

Michoacliri ¡~:ioc~~po( sus lÍl!lites son: al Norte la u-
;_,:, .. _.'. '-'. 

nidad ni ·· Tarímbaro, Unidad rv Copándaro y el Muni-
"---~-o-'---2-.-=~-~-~'"""'~~- :_··:_)-=-~~.=o ___ ~_; __ 

Cipio: de Huaniqueo dél '.Dístri to de Temporal I I, Puruli!!. 

dir~;- ~¡ Este, la Unidad IX y VI de Charo y de Tzitzio, 

respectivamente; Al Oeste los Municipios de Huarimbn , 

LagÜnillas_y Quiroga del Distrito de Temporal No. V de 

Plitzcuaro, así como el Municipio de Coeneo del Distri

to de Temporal No. II, y al Sur, con_ la Unidad X de A

cui tzio. 
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La unidad presenta, desde el punto de vista orogr~ 

fico, una superficie muy accidentada. La regi6n mon· 

tafiosa central se extiende hacia el sur en forma de veL 

tientes muy prolongadas que se internan hacia el norte, 

sobresaliendo los cerros de Punhuato y las lomas anti· 

guamente llamadas de El Zapote, que se unen en la regi6n 

norte con la Sierra de Otzumatlán. Al sur de 13 ciudad 

de Morelia se encuentran las Lomas de Santa María de los 

Altos; adelante estñn los cerros de San Andrés, que se 

unen en la parte noroeste con el Pico de Quinceo, con 

las loma_s de Tarímbaro y los Cerros de Cuto del Porvenir

y de Uruétaro, que limitan el valle y_- lo_ se_PÍira11 del L!_

go de Cuitzeo. 

Descripción de Sistemas Te~réstre;.-, 
~·'-,:_.' 

''!:___., 

De acuerdo_ a la_ ~étodo_l~Ú~-~~l}ev~~talDiento 
siogrlifico, esta _unidad cci~p~'end~ pa~te de gi~ist~IDa; 

:·<1. --·: 

rrestres: 

t!!_ 

~-i-~~~-~~-i~:~L--;:_--:.~,~L{=:i~~~¡ ~L~-,-:~~;:, ·~-:":-~-·· , __ ·:"·- ·: 
i. Moreli~, 2. FránCisco .r. Madero, _3; -Tii't:ia?-'.r; -Cuto 
de la EsperaJ!zá; ~s. C~puf~,}, El PÓrvenir, 7. El Salto, 

s. La Albercay, 9; Ir'átz1o~ 



FERTILIZANTllS, PLAGUICIDAS 

V HERBICIDAS 
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INTRODUCCION, 

En la presente sección se considerarán tres factores: primero 

se obtendrá información sobre algunos fertilizantes y se sabrá cuú 

les y c6mo serán incorporados al modelo; segundo, se indicarán los 

tratamientos y actividades a realizar cuando se presenten enferme

dades o plagas y, tercero, se sefialarán cuáles son las ddsis y ép2 

cas de aplicnci6n de herbicidas para evitar que merme la produc

ci6n. 

7. 1 FERTILIZANTES;· 

La: aplicación ·¿e una. ferti1izaci6n adecuada .cuando los otros 

factores· de cultivo'•'scin'favorables·,.·puede representar un aumento de 

rendimiento hasta ~~ más "í(,· uria tonelada de producto por hectárea, 

por lo que ·~e dé~iÚ6 i~corporar este factor en el· modelo. 
-- :~--= ,::_--~.- .'.-'.i/~-/.: _:'-~-

Existen mu~~o·~' tipos de fertilizantes, sin embargo, en este. e,§_ 

tudio se consid~ra~ básiCamente el Sulfato de Amonio (SA)· y sll¡iér.:: 

. ·rasf atb'2de;Calcfo Simpfe-(SS) '°"··•Algunos ofros~fert,iliiantes"..podr!_
an ser: Nifrat,o de .Amonio, Urea, Amoniaco Anhidro 'o Stlpe'rf~sfato ;b 

Calcio Triple. 

Nórmalmente se aplican 01.' sA: y el\ss;,: 

·~:;'''_->:.'··:,> 
~~~&rg? .los dem~ s no 

se descartaron y se incluyeron como OTRO ,;;.~a¡;~ndo u1(prom~dio de 

sus efectos .al ser aplicados. 
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En adelante, cuando se recomiende fertilizante, se hará alu

si6n a cifras como 180-60-0, en donde: el primer número indica el 

nivel de nitrógeno que debe contener el fertilizante; el segundo n~ 

mero el nivel de fósforo y, el tercero, el nivel de potasio; dicho 

número sera expresado en kilogramos por hectárea. 

Para poder convertir kilos de nitrógeno en kilos de fertil!_ 

zante comercial, se presenta la siguiente tabla de co'nversi6n: 



KILOS DE KILOS DE KILOS DE KILOS DE KILOS DE 

NJTROGENO SULFATO DE AMONIO NITRATO DE AMONIO UREA AMONIACO ANHJDRI CO 

(N) (20.S\ DEN) (33.S\ DEN) (46\ DE N) (82$ DE N) 

10 49 30 22 12 

20 98 60 44 24 

30 147 90 66 36 

40 196 120 88 48 

so 245 150 11 o 60 

60 294 . 180 132 72 

70 343 210 154 84 
-- ------ .-c---'---;-o";o- -o-O-=-~-

80 392 240. 176 96 

90 441 270 198 1 08 

100 490 '.300 220 120 

120 588 360 264 144 

140 686 420 308 168 .... 
·~ 

160 784 :·:480 352 192 

180 882 . 540 396 216 
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7.2 PLAGICIDAS. 

Los cosechas· esdn expuestas a un sinnúmero de siniestros que 

pueden ll)ennar l_a pr_oducCi6n. 

des rubros: 

MBTEREOLO.GICOS. 

Estos se pueden dividir en dos gra~ 

Como puede ser la lluvia, viento, 

,,~.- ·.;:· 'Tayos, heladas 0 etc. 

2 Je ENFERMEDADES. Que pueden ser por virus o plagas. 

Con respecto al primero, es realmente poco lo que puede hacer 

el hombre, ya que solo con infraestructura se puede ayudar a con

trarrestar los efectos secundarios de este tipo de fenómenos. En 

cuanto las enfermedades, el hombre tiene éomo límite único su ing~ 

nio y los avances científicos. 

Por lo que respecta a 

lo siguiente: 

FRIJOL. 
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Aunque no se tienen noticias de que se presen

ten, las que pudieran aparecer son: achaparra

miento, tizón de la hoja, pudrición de lama-

zorca,chahuixtle pudrición por fusscrium. 

Para su prevenci6n y control se recomienda: 

1) 

2) 

ACHAPARRAMIENTO. Usar variedades resis-

tentes (J), no sembrar fuera de ép~ 

ca, arrancar plantas con sínto,,..as de 

cnfeT"merlaci 

aue tran~miten ta enfermedad. 

TIZON DE LA HOJA. (1), destruir residuos 

de cosechas :C2J, 'rotnci6n de culti

vos (3), doblar maíz a los 105 días. 

3) PUDRICION, DE MAZORCA. (1), (Z), (3), el 

4) 

5) 

., trat.ar .las cosechas con mercurial ca 

mo Arazan, Captan, etc. 2g/kg de s~ 

milla, sembrar cuando la temperatu

ra del suelo es más o menos elevada. 

CHAHUIXTLE. (1). 

PUDRICION POR FISSARIUM. 

controlar el gusano clotero para e

vitar la propagación 

Dentro de las labores culturales más importantes se encuentra 

el deshierbe. Aunque existen hierbas que virtualmente no dañan 

los, cultivos, lo cierto es que consumen agua y minerales del suelo, 

:>;OTA. Al repetirse en diferentes enfermedades las recomendaciones, 

solo 'se pone el número que le corresponde. 
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los plantíos; 

Asi púes; cualquierá que;se'a;Ü plantad6n, siempre se consio 

derarli el deshierbe como (part~ f~min~'ilt.e'del trabajo en campo. 

FRIJOL, 

TRIGO. 

SORGO. 

Para el fdj~Í se pi¿cti2an dos' cultivos para 

manterierlci flojo y llbrJ~de' ~ala~ hierbas. En 

estos cultivos": se hace.l~ e~carda ,con ).racd6n' 

anual. 

Mantener libre el cultivo de malas hierbas el!! 
rante los primeros 30 a ·40 días. Si las in-

festaciones son bajas, se debe deshierbar a ID!!. 

no, si son altas, debe ser mediante la aplica-

ci6n de herbicidas. Una hierba muy común en 

estas plantaciones es la avena loca; para evi-

tarla se recomienda 3.5 a 4.0 d6sis/Ha. de fi-

na ven 250, así como una cantidad igual de mat!!. 

__ :ven_ y 4. O d6sis/Ha. de sufix, éste se deberá !!. 

plicar:ae:is ª.'35 días después de la nacencia 

., dei i:~i&o.;,? _ 

Debe ma~tenerse libre durante las primeras et!!, 

p:a;:: dJ-'."s~ :desarrollo, la aplicación de herbici 

.. 'das 'puede, efectuarse manual o químicamente. El 

m~todo marli.1'a1 es por medio de raspas empleando 

el azadón después de las escardas. El méto-

---dÓ-químico ·se describe a continuación: 
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HERBICIDA 

GesaprÍ.m-
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DOSIS/HA• :e: - EPOCA DE APL!. 

2-3 ·_Kg;,: 

1.5 lt._ 

CACION. 

Pre-emergen te, 

Post-emergen

te, 5 a 1 O d!_ 

as de nacido 

el cultivo. 

Se puede aplicar manual después de los culti

vos, o también por herbicidas: 

HERBICIDA 

Gesaprim 50 

Z,4-D Ainina 

DOSIS/HA, 

Z-3 kg. 

,1 .5 lt. 

EPOCA DE APL!. 

CACION. 

Pre-emergente. 

Post-emergen

te, 5 a 1 O d!_ 

as de nacido 

el cultivo o 

que la maleza 

tenga 8 cm- de 

altura. 
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SUELO 
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INTRODUCCION • 

.. )'·. 

Siendo el súeÍo• el primordial a tecnificar para efectos de ru!_ 

tivo. a c~h~i.Üua~l6~ se darif uná> ide~ d~. los trabajos que so deben 

realizar.; id-~ éÜ~1e~;.~~ ~ocÍ_r~~ fecnifi.car y mecanizar. 
'-"'···..: 

- -'--,~·: :~-}2 :.__~:i~~;.;;~.:,~24~. _',¿ :_::~\~ ,/;:;'~-;~ :,_,;_ 

El suelo se puede clasificar según._~u .textur.a. utilizando el 

triángulo de. texturas, mostrando los porcentajes- de :arena, limo y 

arcilla, en clases texturales. 
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8.2 PREPARACION DEL SUELO. 

Los objetivos más importantes que .se consig~ell al realizar u

na buena preparaci6n del· suelo ·son 

1. 

·.;,:· 
. , .. ,, 

ií&;-~~ar la e',jtruct\ira dei terreno; que ,durante el 
--- ·-,;.·:.- -~-=->·' 

cúltivo anterior ;fue ptirdÚa () 1ñoc!i.fiCada debido a:1 

,agua de1Hi~~d.Jfluú~~;,.,y1eritosf.t!ámbids de tempe

. .. r,a.ttt!ª, é¡i'aso~de ~aqJi~a~ia,'e~C:;: q¡;e fueron neces!!_ 

rios'¡í>ai~ uh'büeri: ¿¡~~~i-~lí.;; ·~": '~' 

-~: ·" :.:~~:- __ .:_:~~>~-'-----:_;{ ~ - _, -- -· 

z'. Propo..-cio,n,ar,. al .nuevo cultivo ·las condiciones de ª!:. 

·reád6n'e~'·su.'si'~tema radicular; necesario para un 

buen' desarr~l lo.: 

3 ;. ; I~c~rporar 105 residuos de cosecha y/o malas hier-
-,-:· ~-, __ , · .. : - .- ' '. '-~ 

bas 'de1·.ter;reno, mhmos que redundarán en el mejor!!_ 

miento ííSfco y químico de 1 suelo. 

4~ Exponer las 'plagas del suelo al sol, ocasionando' la 

·-. •'[_' - ! ,. . .. 

S. Facilitar la construcci6n de s~rcos, cana~; melgas, 

raina1e's, bordÓs, etc., para que 

jorcs condiciones de m•nejo. 

6. La distribuci6n del agua en áreas de riego será mlís 



so 

uniforme.- -En áreas de temporal sé 'utilii arii efi

cienteinente"l•' Úúvia.';; -

7. La cóioéaci~n- de fe-rtilizantes o cualquier otro pr.Q. 

~ucto aplib~Jo';1 suelo será la indicada y, su des-
.: "·'; 

compofÜ:Í.6rf'o efectos aumentaran considerablemente. 
~:~F;.. . :~o:. 

8;·· ·El:controVdé·sales ·se incrementar& al mejorar·· las 

c~rÍlctertsticas' del 

9. La profuiuliÚd de siembra será más uniforme >' la gei:_ 

',_ni~n~·~;fon·· de_:._.¡Q sem1lla se·ra ltúis:::-·a::i~c~·X;. ->"'· · 

,_.; -- -~ 

s.3 ~C··PREPARAcrONiü;:'ní:r/-'S-iiEüj' MAS co~rur.ú3s.,_~ :· .. " :'.·."r~-- - ,_-_ 

- .. ):' é:;;~:·1;~:: ·3 -; 

SUBSOLEO. Implica remov~; el s~~;o -p~; debajo ¿ la. Cf!_ 

¡ia ar_able o_· rotura adbaúah""t~ p'.f~f~hc!id~d •sin 

vol te ar la Úerra'~ se' iiiíJe •ti:- una profundidad de 
-·~--

60 a 80 cm. c¡,~;iriíz fu!Íxi~~ éle'.cualquier cu_l

tivo va de O a 60. cmo' 

h· -Se';s\igfere realfÚifo~.:11 ·t~i'¡;¡;~(,';~;tue. es-

tán ~uy com~actos o que tie~en una capa d!!. 

ra superficiai. 

2. Se recomienda reali:arlo cada 2 O 3 af\os 

en todas J as áreas agrícolas que se expl!!_ 

tan intensivamente. 



BARBECHO. 

81 

Consiste en labrar o arar la tierra sin scm-

brar, generalmente los agricul toros lo hacen a 

una profundidad de 20 a 30 cm. 

cerlo. lo .. m!is profundo posible. 

Lo mejor es h!!. 

RASTREO. . Da la. estructura de suelo que se necesita pa

r.a ·el resto del procedimiento que se sigue pa-

Mientras más profu!!. 

do';. se~ .. -. eÍ'rastreo más aumentaran 'los benefi-

Las tres preparaciones·de las que se ha hablado dependerán de 

la text\lra, contenido de humedad en el momento de la ejecución, ca!!. 

tidad y tipo de vegetación que se quiera .. inc.orpor.ar: y. profundidad 

del suelo, as{ como de las características del equipo. 

NIVELACION o EMPARAJE. Consiste ,en ~d~rle 81 suelo lá 

forma planimétricá q~~ ~erin1i!irá 1ma mejor di~ 
tribución del.agua. :.:·.;,;:~U 

--- ~-c-~-~-:;,;;-f ~-~-~¿~~-7:-~-_::'.'·~~~~;_:.~,,;..#•_.;,=-=.e:,_.:.(- -

Existen riiv~i~ci6~e~;~Ú~ísimas que dan u-

pero 

con un .. aHc>' costo;' ::.i:~ando el suelo se emparg_ 

ja .en formá grUe.s~·.· ,no es· muy caro y no se al-

tcra la fertilidad de.i mfsmo. 

En. teri:eno; }on pendientes muy pronuncia

das en l~gar de nivelación se aplican siembras 
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en contorn~ (.lle~;~d~ ·~·la pendiente ideal 

surco y no el ~~r~~no)~ 
-~~~~.~~:. _:·'} 

el 

:~r)~,-~ . ~";·-º .-
REcoMENDAcroNEs PREVENTÍVAS { coRRECTrVAÍ>PARA á ci:>NTROL DE .. ·''.":~ . 

SALES EN UN SUELO. '. ~;';,-· .'r, .,-,.". 

• c·c ~ -:, .• :~ ~· ,c.)~'~ • <,:< ·' 
~~i:~: J:-·. 

Detectar el pr:bl~~~ ~f~uaf y 1. 

' ..... , .. , 
·: ··-.,· 

z. Red de drenaje parcelarlo por inedia de fil: 'cons'tru~: 
. 

ci6n de zanjas de más de 6 o cm. de profundidad y miis 

de 40 cm. de ancho; distribuidas en·e1· 
' .-.- --_.,_ 

desembocadura en un dren principai>--· 

3, Si el problema es un alto contenido de. sodio ·inter

cambiable (mayor a 15\), además de ia'·red'.de·' drena" 

4. 

s. 

6. 

' ' •'-·· .. 
je, hay que adicionar fuentes de nzufr.e ;·calcio, mng_ 

ne sio, fierro o aluininio en las dosis ~u~ ~{.Tabor!!_ 

torio sugiera.. . . :· .. • •.• •···.~·.'.L .. '.. ~-
- :·· .. -_,-, 

Para cu~lqúier caso•de•pro~ieJ1l: .de~saies,r· realizar 
\.i.•=--·--_.,; 

las -p-rácü'CaS:lle'CC'fi[bores~~~1'"csui10+:1íFDíá'S.::¡,~~f~1"1ci'=· 
- ·::-.~:.~:_,-:> ... ·;•"(:~ , .. ,.,,-;,·; 

que se pued.ª: ,ye· . ;·1,•';!~ \:· .. :;1\. · i~ / 

Inc~rporar ,cad~ ve~' qutj ~i~u~a'.l~al~·uie~'fu~nte, de 

matC?r_ia .organié''~(efi~.- e'~ <~~:~'i~i-.. }?~ .-~! -~,,;~/·, ··- - : .. 
.... ., . 

... -.:>:--·:>-~:~t~:,.::.< ·,, '.-"'.· 

Realizar un sistema ~\'r~i()·_~: riego, ~decuado 
utiliZ'ar el ngua eÚc~erit~~ent'~. 

para 
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INTRODUCCION. 

Uno de los objetivos básicos de los Distritos. de Temporal es 

el incremento de la producci6n mediante el uso racional Y: adecua.do 

de tecnología, insumos, mano de obra y recursos humanos ;.para· sati·!!_ 

facer el déficit alimentario de nuestro 

Actualmente existe un plan dictado. por el.c;'.,Presitente·Cons

titucional de México, el cual sedenominá "Plan. Nacional de Desa

rrollo", en cuyo apartado No. _8 ~Plan._de Desairono Rural Integral' 

se destaca la importancia que tiéne el· llévar a. ~:abci' ~l incr~mento 
de la producci6n para ayudar a mejorar el nivel Agro-Socio-Econ6mi 

co del campesino y, por ende·, ·del. pds_.-:·~•-

En esta sección se analÚarán ·los c.ultivos,y.semillas con los 

cuales se probará el modelo; ésto tiene .como_ obj~tivo el s·entar 

las bases sobre las que se trabajaron l_os_ productos :Y que dieron_ c!!_. 

mo resultado los costos, rendimientos, fertilizante~. y -.~istribuci6n 

utilizados como ejemplos. 

9. 1 CULTIVOS. 

Ya que el estudio se esta encaminando haci~ e·l .ciclo primave-. ' ' . . ' . ' -··~;·' 

ra-verano, se Consideran .lOS CUUtrO CUltiVOS ·que __ Se sembraron duC 
' .···,,, .,, ... , 

rante el periodo 82/82, dos -de ellos' asodad,o:s,: que· se tomaron com 

base en lo siguiente: 

NOT,\. La de.10tnci6n SZ/82 

... .... . ';•ii;,_;~ . . . 
si¡:i{ifica e 1 afio ,en qÜe .se siembra y co 

E5ta·fo~J11a s~e~pléa~á continuame~ 
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NAIZ. Es el prodúcto de consumo básico y más importan-

te del país, razón suficiente para considerarlo. 

FRIJOL, Al.mento también de los llamados básicos en la 

dieta del mexicano, es ademiís un cultivo que se pu~ 

de sembrar asociado con el maíz, es decir, se p.ieden 

sembrar ambas en el mismo terreno, resultando nuchas 

veces con mejor rendimiento bruto y económico, ade· 

mfis de la ayuda mutua que se dan al complementarse en 

lii relaci6n planta-tierra-desgaste. 

TRIGO. No't~n'común como -los anteriores, _ sin embargo, 

no menos bhico, y ·nutritivo, ademas de. que repres~!!. 

·.ta úno' de :los c'u1Üvos que deja mayores . utiÜdades 

·después d~ ia venta~ .. r" • ·;':~:.,A; • ·' 
";::,X< ;. ,~~-·< \~;,:_.~~.·.~~ :"'"~:-:,~y·,. 

SORGO. E~· elº q~¿'ºconi~1e~~~<af1el'~~;'\P_O ·-~~~--cultivos que 

servir:ín pó:rii mosirat ~Í~od~lo).se'incluye ya que 

es un cultivo foÚnjeto biísico de transformación i~ 
-dust:rfaFr ei~que~!ta~teáici_o mas éxito en la últimas 

décadas en ~arios sentidos, como ~e det-alla más ad!!_ 

lante al. hacerse Un análisis más profundo del cultl 

vo y, aunque existe el sorgo forrajero y el grano, 

_para este estudio solo se considerará el segundo, ya 

.. que es el que se emplea para el ·consumo humano. 

. . 

'.' ':;: ~ 

A con~Ínuaci'6n se. presen,tan"las~est~dí~tic'1~ 
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mencionados, de los afias 1977 a 1982, para el cicl.o primavera-ve-

rano. 

< DISTRITCJ_; DE 'úMPORAL III 

·•;;~MofiliG/\; .MICH;· 

/¡¿~¡~a.. CÚLTIVADA 

CICLO y AflO MAIZ ?M,\izci:ÚJOL 

P.V.:77/77 •... · 980 925 

J>.v • .. 11!118~i ••.. (,29r •• 1,054 

P.V. 7!)/7g¡~. 1{1610., .1,094 

P.V;80/80.·i :1;241; ··882 

P.v. 8á81<· fpg§ 1::000 

.P.V. 82/8·2.~;; :ó~;810.·;,.,;:4zo; 
~-· :':~-~-;·_ 

;,·, .. 

SORGO 

J.96_6. í,905· 
-_.,116·:· -_f;_oO~~ -.- · ·-,::.--_·. -

117 

1 BÍ 1 ;362 3,113 
. 5~~: '.1,5o~'. 4,038 

S.eo •h,9o.o 2,300 

'i. >.y:·:"~:;~-,.-·<_>·~~:-.:·,':/~:~.-_-<:::·· .' :. ·- .-::.>.": .',;.,':::, ·:(· 

•La d_i.f.~rep,cta,d~ sup~tfÚi.e ~~ltJyada.de,19?.~ .a ~980,. fue de 

un.incr-.;-¡,;;:¡\t:o' ií}'aii~';i.;1~ttr~'n"toaoeo;~.1 ¡;~;¡~;¡~·7;5~-:;-~~.._; a~· unas 

72,050 Ha. en 1978 se c~ltivaron 92 1 224 Ha~· en 1980. 

La tnbla anterior da una idea aproximada de como varia la pr~ 

ducci6n debido a las lluvias y a las diferentes formas económicas; y 

de producción adoptadas, así este modelo dará una pauta .a seguir P!!. 

ra estabilizar la producción buscando siempre un óptimo. 
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!l.3 EL MAIZ. 

4.3.1 

El maíz se podría clasificar p~ra, .~u uso. en: 
- .... ·-·· -. 

a) Humano. Matees· blancos' y productos en los que el 
. -· ·:: ·,._,._, -"'.:·:~;:. \ 

color, natur:i.~.:;,esi importante, 

'-:>.;c .. -·~-• 
b) Forraje. L~~· ~~e ~irn;·~ abundante follaje y se u· 

c) 

d) 

e) 

sa,n. para·. alimentar al. ganado. 
-·~~--';,;:'-'_:·;~~~ ... ~-~ . , 

. Alimen~~~,:tl'.pi~~~; ~'cC.(.Cacahuazintle). 
,· 

·.,Mah· de :co· 

l~t p~ra émplear•en la elnboraci6n de' taina· 

l~~.~¡Íoz~i~. ,atole; ¡linolé, eiot~s;''etc.; en 

lÓS qÚe~~el~, C<Jlé>r,:i:iatlJr,avno es. Í.~~ort.ante. 
-~:~;(« ··~:~-, "''' 

Ensilado;·,· ''é~ando eL g~~no mad¿~~ '~nt~~ de;que .. la 

pl·~~~'~'';{i~¿~ ·~~;ifajli'¡¡:;; /~/i~iliza como r!!_ 
;e;;:.:,, . --·~:.-.:« ¿,:-.~~ . 

. liena::en'o1:ró5 ti¡ícls' Je mnrz> 
- ' -, ',;_,'e 'e'''• 

. Paio~~~~~" ,;{~11é}·eJ~h~:Z~o:: •. utii,lz~d~· e~clu;ivamen -
:·;,,;t~\~~~t~.t~éfih~{,~i~~\i~.;;;~~:o~i~~édemaíz'. 

~-o.-c~'o-==:o,. _; ·_;_~:~~~~'. ~:~}~~-;:'., <-.- ~~¿-_.-~ -~~';y -~;;~~~~-i~"::·' 
Zona de ·cultivo·.~-~- "'~:"·' ,:; ·,,~ 

.··'in' ei• s'fj.t;bl~i1i~º.ª~:h~;;;e~~ici~i~~'n;te•;;é'n .h .····'ibna .... de 

.~fore1Í.a · ~ QÜ.;';G~a~~i·e:·el ·;~g~~··6~ii'iii'? ¡i~;;; 's~'.cieé:iinién· 
to. Pr~f-i-;.~~ .:~~el.~'; t-;~h¿i,s }'íiie~Hdt~fiñd'd~; }f~~ÜiesÍ!au!l 

.-,;- ' ' 'Jf'. ,: ' ,.,· :;. .• .··-~ . !:. '. -. . ' 

que prospera eii:t:oclo•H¡i~ de :su,éros;·meno's.en i'ós'·~'úain'en~· 

te salinos. 



ªª 
Es conveniente para .el ·ma!?. el· hacer una. preparaci<Sn 

de suelo. ya sea médi.arite' r'asfreo 'O b'afbecho •. : 

Asimis~o, ~·uando se ·observe en el suelo la existencia 

de plaga é:onco, ia: gallina· ciega o larva de gusano medidor, 

conviene desinfectarlo antes de la siembra, para evitar da

ños de llis plántulas en sus primeras :fases de desarrollo ~ 

casionando bajas poblaciones. Para desinfectar el suelo 

se recomienda aplicar 40 kg/ha. de Diazinan 2\ polvo, o 20 

kg. de Furadán 3\, tirando al voleo el producto de manera 

uniforme antes del rastreo o barbecho.previo a la siembra. 

También se puede mezclár el producto con el fertilizante y 

ap_lÍ.carse en banda en la siembra. 

9.3.Z :Se.mí.i1a·. 

''.j 

· 'se debe 'usar' semilla certificada y ya tratada con las 

siguientes caracteristicas: pureza mecánica del 98\, pur~ 

za vegetal del 99.S\, germinación mayor al 85\, no debe h~ 

lier semillas extrafias, humedad del 13\, que no haya sufrí-

. do dal\os mecánicos sup~riores al 5\ y que nci ·contenga más 

del 2\ de materia inerte.- Todas· estns··-caracter-isÚcas-.las

cumple la Productora Nacional de Semillas·,· po'i" i'CI que. sé 't~ 
ma como base al ser oficial su uso. 

Toda semilla certificada' se entregá'•désiriféctada y li~ 

ta para usarse. En caso· de ·usar semilfa áiolla, se debe· 

desinfectar con ARASAN a razón de 1 so· gr.• p'oi é:/100. kg. de 
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semilla. 

Las variedades de semillas que pueden usarse para sic!!!_ 

bra son las que proceden, como se dijo, de la Productora N~ 

cional de Semillas o de empresas de prestigio que se rigen 

por los siguientes lineamientos, dependiendo de la altura 

sobre el nivel del mar a que se siembre: 

Las de serie HSOO son para al turas de O 

a 1000 m.s.n.m. 

Las de serie 11300 son para al turas que 

van de 1000 a 1900 m.s.n.m. 

-Las de Serie H200 son para-alturas de 

1900 a 2100 m.s.n.m. 

Las de serie H100 son 

2100 a 2350 m.s.n.m. 

Las de sei:ie H1 a H9~- so~, para altura_s de -

-2350 a 2550 m. s.11.m. -
'_:-O" ·1}/ 

-·o· rt- :r. i.~~'.. -_,,}-~~-~:: 
Así, según. esta clasificación, esi,comó se(suponc' que-_ 

_ se sembrarli•.par!':-~f~r;'1~~de __ ~?U~~~cc8~P;ii~ig¡i~J~j~~·. 

; ·' ;,,,_-~_,:\ ,;~~:: 

': .. ;_·_'.· .. -:··: ··>~_;_:}\:_(<;>:·· ·:·.-_.;_··.-._:.-:;;.::_ · . . -"':. ··¿fr::. -v;,· ,~~- ·<"· 

i.á ·sieníb'ra<se reálizii en cúatro ép~ca·s·futldamentales: 

ta prime~~ e{cn pri~avera, en marni y.~br_~l; \á se gurda en 

v_erano, .'l\le es la· que se considera __ -en .'e 1-- ~odelo, aunc¡ie en 

realidad podr!a aplicarse a cu~l_qui~'. é_p?c-~, s~_lo variando, 

en la tabla anterior, las fechas de siembra y cosecha, sie~ 
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terce-do- que ia·'·de ver~rio-· ~o~r~·~~po·nd~' :\:ie mayo ~a j~iio·,:.: l~: 
ra, en atollo, ag~~tci~cict~br~ y, la c~ar,~a eri'~inJle~ho, de 

novieni'Í>Te 'c·a'-:~f.(i1ll~~~~J: ·:. ·~t: 
-, - ~-~:~V_ <'.ú/;f· 

Una ~~;'¡;e~J.i';{i {~J' pr~paraci6~' de la tierra, se puede 

sembrar ~~~''~i~~~~: ~~·y~s siguientes métodos: 

a) 

b) 

c) 

11 as g_rande s. ·-,' 

Espeque. En la que con una vara o fi~ 

rro de aproximadamente 1.50 m. de alto 

y 10 cm. de diámetro, se auxilia en la 

siembra al clavarla en la ticrr~ ~nos 6 

ó 7 cm., haciéndola a un lado y colo

c8ndo la semilla de 1 S a 18 kg/h,¡-;-

Manual. Debido a que no se 'introduce 

la- semilla muy profundamen1:e en la tie

-r~'a, pues "g~,neralmente es de '4 a 5 cm., 

deben sembrarse de 22 a 30 kg/ha .---

~ieéánica. Se siembra con maquinaria a 

••ti.erra venida", dcbi~ndo haCei· una· se
p~r~ci6J\ de~cerquerín'=de'9o-~ni~---;-)¡~-unu--
pendiente' uniforme. .en-

t;~ plÍÍnt,¡'~'t{de is a: 24Ct:~. en cuiil- -

i¡uÍ.~r caso y se ~e~bí-~i&ri ~e:;3 
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Fertilización. 

Para el maíz se recomienda, en el Baj$o Michoaaano, 

100-40-0 en dos aplicaciones. La primera al sembrar, em

pleando 50-40-0, y la segunda hacerse durante la segunda e!!_ 

carda, poniendo so-o-o. 

Asimismo, para obtener mejores resultados, la primera 

aplicación deberá efectuawse con sembradora- fertilizadora 

y la la siguiente en forma manual a los 40 días, tap5ndose 

el fertilizante con el aporque. 

Labores Culturales. 

Las labores que se deben realizar para ayudar al cul

tivo son: 

a) Aclareo. 

b) Cultivo. 

Se llevara a cabo cuando la 

planta tenga una altura de 1 O 

a IS cm. dejando una planta 

cada 18 a 24 cm. 

Consiste en depositar la se

milla, recomendándose efec

tuarlo antes del aclareo y ~ 

tro a los 40 dias de nacida 

la planta. Si se aplica lv>!. 

bicida. efectuarse solo el S!!. 

gundo cultivo. 
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Deshierbes. Se puede ·efectuar de man!!_ 

ra manúiil ·d~spués de los cu!. 

ti vos t~mbién con herbicidas. 

'·tv;· sec;'7) •· 

d) 'Aporques. : Se "eféct<ia'para levantar el 

:·surco y; arrimar la' tierra a 

las plantas. Se recomienda 

efectuarlo"· a los 40 días, P!!. 

principien a. secar'se y li~ ~;ai~~~~s· 'J~rii~llghn nil'má~ de 25\ 

de humedad' o fua~do el gran'il"iiiíra r~bá~~do ~~ ~~tado 
so. 

bien cort§ndolo y amonando lo para d~'s~ul!s p{~carlo. Si se 

us6 el primer método deberá ~ort~rs~:'<l~~·pu¡s c~n machete 
' .. : ':" 

y arcinarse para utilizarlo cnpiiit7~J:ªcJ>~:r,a &,.'11}~~º,•.;c°.,!~en 
picarse, pero no 

Después de la cosecha se puede ;pi.¿a.r el .zacatc q.ie qu!_ 

de y efectuar un barbecho a tina· profundidad· de· 30 cm, ent!:_ 

rrando el zacate, as! se incorporara materia orgánica a la 

tierra y conservará Ja humedad del suelo evitando empobr!:_ 
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ccr el terreno._ 

Se puede almacenar en mazorca o gTano, siendo éste el 

más usual, pero si se piensa guardarlo más de uos iooses, se 

debe cuidar la plaga, además de no almacenarlo con m5s del 

14\ de humedad, ya que se echa a perder. 

Capacidad y Peso. 

_Bn el argot del medio se tienen las siguientes equiv! 

lencias para indicar cantidades de maíz: 

toneladas 1,000 kilogramos 

c;:arga 40 a.lmude.s 

almud 385 g:am_os 

almud -· litros 

.litro . 
1 ·ººº cm3 

Rotación de, Cultivos. 

Se .:1::ecomie.nda el siguiente: 

. MAIZ-_GARBANZO DE HUMEDAD-MAIZ. 

Aunque se ha recomendado sembrar una planta entre 18 

y 24 cm. de distancia y surcos de 90 cm., a continuaci6n se 

presenta una tabla de relaci6n distancia plantas-surcos q.ic 

también resulta productiva dependiendo de la cantidad de S!!_ 

milla que se tenga, así se siembra toda la parcela o terr!!_ 

no y se distribuye· el gasto de la tierra. 



DISTANCIA 

9.4 

CM. 

'-·1 s 

20 

25 

;-30 

_ p_~STANCIJ\ ENTRE_ SURCOS 

60 CM. 70'CM. 80 CM. 90 CM. 
'' .'..-; .. ~-~-~·~<.!.-·~~·; :~- __ , ,. ·_-,_.:' 

73,000 

56 ,000 

44,000 

37,000 

31 ;ooo ·--
)7,000 

~24,0ÓO' 
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100 CM. 

66,000 

50,000 

40 ·ººº 
33,000 

28,000 

25,000 

22,000 

Como se ha mencionado;: la óase de.la dieta_del mexicano son 

los cereales, junto con el frijol y el chile. _Dentro de la pro· 

ducci6n dll cereales, el_ producto que de¡n_os_tr6_ rn_í!_s _d_inª111ism_o __ fuec el 

sorgo. En el periodo 1960-1980, se ·observa un incremento, en por. 

cent aje, del 2 ,299. 7\ pasando di> 209 ,Z6S·- toneladas a la's 4' 812 ,427, 

viéndose un incremento casi unifOrme. 

En cuanto al valor de la produ-cci6n de cereales, el incremen~ -

to más importante' se dió_ en el sórg~'; :5.f.~ndo éste de 12 ,sos. 5\, el 

cual_ explica, ·de chrtaforma, ei ineremento de la· superficie cos~ 

chada, 'as{ como el increment·a· de 'su:prodúcci6n. 
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De lo anmrior, se podría decir que tal parece que de la poli 

tica de actualizaci6n de precios de los productos agropecuario5 y 

de otros instrumentos de dicha política, depende el que se incre

mente la producción de ellos, específicamente en cuanto a cereales 

se refiere. 

9.4.1 Zona de Cultivo. 

Así pues, el Distrito IIL de Michoacíin de Oc ampo es muy 

propicio para el sorgo, ya que é_ste,,se' da en Tierra Caliente y 

en el Bajío Michoacano y, aunquo:t. ningCin_ ¡nunicipio del Distri

to de Morelia está en Tierra_ Caliente, la mayor parte de ellos 

están en el Bajío Michoacano;· así, los lugares factibles para 

su siembra. 

No. Municipio 

Alvaro Obregón 

18 Copándaro de Galeana 

20 Cuitzeo 

22 Charo 

27 Chucándiro 

36 J'1andacarco 

40 Indaparapeo 

53 Morclia 

54 V. Morelos 

72 Queréndaro 

78 Santa Ana Maya 

88 Tarímbaro 

110 Zinapécuaro. 
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El sorgo prospera de preferencia en suelo arcilloso y 

bien drenado, ademas de con buena fertilidad, 

Semilla. 

Se emplea semilla certificada ya tratada; 

Siembra. 
.:-·-.··-

Se. recomienda· 1a~;~iembra;ine~~nil:a {un~;•diStancia de 

. 76 cm. entre sürcí:i·s~-á-~po~'it~~do ;la ~eniilía en el.fondo del - --- --- -- ' - ~= ··- ·-:_- ~-::..:_-.:;:,~_:: . . '. . 

surco y a una pr~funÚ~ad .de~4 ~-5 cni;'·: ·~··· ... 

Fertilizaci6n. 

Se debe aplicar en la siembra y en la primera escarda 

en las siguientes proporciones: 

NITROGENO FOSFORO 

(N) CPzOzl 

Siembra 60 kg/Ha. 40 kg/Ha. 

la. Escarda 60 kg/Ha. 40 kg/Ha. 

-Si ·el ·temporal-es -irregular- no debe hacerse. la s~gun· 

da aplicaci6n dei fe;~ilÍ.zante. 

La primera aplicaci6n se hace con maquinaria (.sembra· 

dora-fertilizadora), la segunda, se hac.e manua.l depositan·. 

do el fertilizante a una distancia de 5 a ·1 O cm. de las 



9.4.5 

plantas·, para ser Upad~ poi el· aporque. 

Labores.Culturales. 

a) Deshierbe. 

bl Cultivos. 

El cultivo debe mantenerse 

libre de malas hierbas dura~ 

te las primeras etapas de d~ 

sarrollo. Se hace de mane-

ra manual mediante raspas con 

azadón, después de las cscaL 

das. 

Se recomienda dar dos pasos 

de cultivadora, el primero a 

-los 30.d!as y el segundo a 

los 40, con el fin de aflojar 

el-'s~elo ·y destruir la mnle· 

za. 

c) Aporque.; Se recómierida realizarlo en· 

tre l~s is y~4S d!as después 

dé'iá'sie~bra; .con arado de 

do~l~~~e~i~ae~n. con el pro-

'-~~fü;itode~~rri~iú~ •. ·tierra ac 
.-;'- .. ;·, -

'ü~·phntas~ 

d) Enfermedades>• N~ se•presentan; 

e) D_esvare y Barbecho. Después de ln.co-

secha se da un paso de rastra 

o ·se pastorea el ganado. El 

barbecho se hará perpendicu

lar al surcado del cultivo, 
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con el fin de enterrar los r!:_ 

siduos de la cosecha y conre!. 

var la humedad. Se rccomie!l 

da a una profundidad de 30 cm. 

Debe.cosecharse cuando el grano tiene una humedad el:? 12 

a 14 \ y antes de que se inicie el desgrane. Esto se de-

termina,
0
pr!ictic_amente, al morder un grano, si éste se quic 

bra, truena y está duro, ya estíi en condiciones. La cose· 

~ha se efectuará con maquina combinada, con los ajustes ne

cesarios para este tipo de grano. 

Rotaci6n de Cultivos. 

Se .re.comienda el siguiente: 

SORGO DE TEMPORAL-TRIGO DE RIEGO-SORGO DE TEMPORAL 

9.5 TRIGO. 

--- -NO- tan comercial y común como otro tipo de granos y productos, 

el trigo no por ello deja de ser muy nutritivo y básico para la a-

1imentaci6n. Este producto es uno de los que mayor utilidad deja 

en el mercado, ya que su costo de producci6n es relativamente bajo 

comparado con su precio de venta, lo que lo hace sumamente aconse

jable, pero no tan popular. 
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Zonas de Cultivo. 

El trigo, y a éso se debe su alta cotización, no es 

fácil que se dé en cualquier suelo, es por éso que en el 

Distrito de Morelia es más probable que se dé en el área 

de Bajío Michoacano. 

··¡;a'séml.lla delie ser certificada ytratada. 

La siembra puede hacerse manual al voleo, o bien con 

máquina sembradora. La siembra con máquina en suelos ar-

cillosos debe hacerse en seco, pero debe regarse inme<liat~ 

mente después. Este método favo«eoe una germinación uni-

form!! y, por l.o mismo, asegura una buena población de plan 

tas. La semilla debe quedar a una profundidad no ma}<lr de 

_ ,5 CJllo_: __ _ 

t-~~ Ü~ea·; o surquitos de semillas deben quedar sepa

rados 15 ~"'· a~roximadamente • 
.. ;-,·,_.: 



l 00 

al Valle de Morelia y Queréndaro;, .se _l,". dará un 

tratamiento de 160-50-50 dist'ribuldo d~ :la si-

guiente manera: 

EPOCA DE 

APLICACION 

DEL 

FERTILIZA!:!. 

b) Bajío Michoacano. 

MATERIAL TECNICO 

(Kg/f:la,l. 

CULTIVO SUELO GRIS OSCURO SUELO CAFE CLARO 

ANTERIOR 
(N) (Pz05) (KzO) (N) (Pz05) (K2 0~ . 

Sorgo 180 40 180 60 o 
Maíz 160 40 160 o 
Hortaliza 140 40 o 160 ·º 
Alfalfo 130 o 
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Método de Aplicaci6n. En suelos arenosos y arct 

llosos. se aplica la mitad de nitrógeno y to

do ·el fósforo al momento de la siembra; la!!. 

tra-mitad del nitrógeno, a los "º días de la 

siembra. La aplicación del fertilizante se 

hace ~ mano y al roleo con mfiquina fertiliz! 

dora. 

Labores Culturales. 

a) Deshierbe. El cultivo ·se debe mante· 

ner libre de malas hierbas de 

los· 30 a 40 primeros días. Si 

las infestaciones son bajas, 

se deberli deshierbar a mano, 

si son altas mediante la apl.!_ 

cación de herbicidas. Este 

debe ser de ~s a 35 días de~ 

pués de la nacencia del tri· 

go, es decir, ~uando las pla!!_ 

tas están amacallando ( pero 

antes del encafie), ésto es, 

cuando han formado hijuelos. 

Se debe cuidar que el viento 

no arrastre partículas de he~ 

bicida hacia cultivos susce~ 

tibles como: el chile, to~a

te, garbanoo, frijol_ Lotras 
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b) 

Cosecha. 

1 oz 

hortalizas porque las puede 

dafl.ar. 

Enfermedades. Sin importancia o no se 

presentan. 

Se deben tomar las siguientes consideraciones: 

a) 

b) 

c) 

Condiciones de Madurez. Se recomienda 

iÍÍiciar la cosecha cuando las 

plantas del trigo estén co~ 

pletamente secas. Un méto

do prfictico para determinar 

el momento de la cosecha es 

desgravar una espiga y partir 

el grano con los Jicntes, si 

truenan al quebrarse, :debe 

iniciarse la trilla. 

Método de Co'secha. Se hace con máqui-

na combinada, con los ajus

tes 'necesarios para este __ gr!!. 

no, o.bien sé córta, se am!!_ 

na y 'trilla a' mano. 

Post ".cosecha, Se recomienda efectuar 

esta labor inmediatamente de!_ 

pues de la cosecha y a unos 

30 cm. de profundidad para 

voltear y aflojar la capa a-
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rable e incorporar los resi

duos orglínicos. 

9.6 FRIJOL: 

El frijol es, hoy por hoy, uno de los alimentos imprescindi-

bles en la mesa del mexicano. Esto se debe a que es un producto 

que se da flícilmente en casi cualquier tipo de terreno, adem5s de 

su versatilidad y asociaci6n con otros cultivos, lo que implica u

na alta producci6n y, por ende, un bajo ¡recio redituado en ser uno 

de los platillos que más se consumen en el país. 

9.6 .1 

9,6.2 

Zona de Cultivo. 

Este producto prefiere la Tie.rrn Caliente y el Bajio 
' -··' . 

Michoacano en suelos francos, aunque tamb.ién prospera en !!. 

que llos de t~~tu~a ~~ciYÍ05a'toil:o!lí{ef'<Ir~naf~~~,;·i1-0ÍJistrI·~ 
to _m .sol.o tiene ceste. ti;o de trérra':en ~l B}1J i~ Michoac!!. 

no,• por .. lo .q~e. so~o éste •se ~~nsi<i~~arli; · 
._::·'~!\·;~·>::'.-··:\:e'.:;:,' 

:-V ,;,·,~-:~:;";,.:;:~;~ ;fr·-· .·.¿··,;.._ 

'
i.·Q /; . :'·2·;; .. 

•"<:' T··:_.';~;t 
Se,,usa se~iÍla ~~·riiiicadá 

Semil,la. 

y;tratáda, no hay rcspues-

ta ... a 
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Siembra. 

Se recomienda en forma manual en suelos ligeros, la 

distancia entre los surcos será de 60 a 70 cm.; se siembra 

a un hilo. En los arcillosos la separaci6n es de 90 a 120 

cm. y se siembra a doble hilera. La siembra deberá haceL 

se depositando la semilla de 8 a 10 cm. de profundidad del 

lomo del surco en 'tierra venida'; cuando se siembra en s~ 

co, se depositará a una profundidad de 6 a 8 cm. y se re-

gará por trasparo. En ambos casos la distancia entre las 

plantas será de 8 a 10 cm. 

ZONA 

Bajío Micho!!_ 

cano. 

VARIEDAD CICLO 

VEGETATIVO 

.-?·. 
-·\·'· 

. DENSIDAD DE LA 

SIEMBRA 

(Kg/HaJ 

:•', ' 

=-~~_:.:, ; .:.~:>>·~-.o 

Rosita (-)· 1.15.~l.20 

Canario 101 '1fo-11!i' · 

,,=-: 65-70 

65-ió 
: ~--.{, "_,~\--: " -

-(+);,, '".•"''c'/'é ;'cc;{_~j~~.é'j;L_:__ __ 

Canario 1 oi • áo~1i't 65-70 
(+) 

(-) Variedades de semil 1 a. 

(+) Variedades de mata. 
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Fertilización. 

PeTa la fertilización se recomienda, al momento de la 

siembra, une aplicación con tratamiento 60-40-0, es decir, 

60 de nitr6geno (N) y 40 de f6sforo (P205) kg/Ha. 

Condiciones y método de aplicación. Se recomie!!. 

da usarlo aplicando una fertilizadora adapt~ 

da a un tractor o bien en forma manual y en 

bandas, procurando que no quede en contacto 

con la semilla. 

íi) · ).éüréo; 

b) Cultivd~ y 

c) Enfermedades. 

Debe practicarse a los 15 di 

de nacidas las plantas pa 

dejar entre ellas una se· 
0

paraclón de 1 u cm. 

Deshierbes. Se deben prac· 

ticar dos cultivos para man

tener el terreno flojo y l~ 

bre de malas hierbas. Los 

cultivos se realizan a los 

30 y 40 días de nacidas las 

plantas, con oscardas que 

tengan tracción animal. 

Sin importancia o no se 

presentan. 
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a) Método de Cosecha. Se debe hacer m!! 

b) 

nual arrancando la matas P!! 

ra transportarlas a la era; 

se trillan apaleándolas con 

una vara, se limpia el gTaª 

no y se encostala. 

Post-cosecha. Se recomienda barbechar 

a una profundidad de 30 cm. 

para incorporar los residuos 

de la cosecha. 

Rotaci6n de Cultivos, 

FRIJOL DB,TEMPORAL-HORTALIZA-MAIZ O SORGO DE RIEGO-FRIJOL 

DE TEMPORAL. 
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FACTORES DE PRESUPUESfO Y 

POBLACION 



1 IJS 

10.1 NORMATIVIDAD. 

Siendo que el Gobierno Federal, a través de la SecretaTía de 

Agricultura y Recursos Hidráulicos y otras Secretarías de Estado, 

regula los precios de los productos b5sicos, es el primero quien 

regula el presupuesto que se da por costo de siembra determinando 

el valor de las mismas, ya sea mediante subsidios u otro procedi

miento a fin de evitar su alza desmesurada y, por ende, mantenien

do el nivel de la producción a precios accesibles. 

10.2 INTEGRACION. 

Para. los fines del programa se consideraron· i'os · s(guientes ·CO!_ 

tos para .la integración del presupuesto: 

a) Costos por pr~paraci6n de suelos. 

b) Costos por semilla:· 

c) Costos por fertÚizaa6n; 

cÍ)' Costos por labores culturales. 

e) Costos por plagici~as. 

: f) ccO:stos~pfftÚeclia~. 
g) Costos por otros gastos indirectos. 

De esta forma, estos siete incisos ·consideran todos los rubros 

en forma general que dan comó result.ado el costo por hectárea se-

gún el tipo de cultivo del que se trate; Para efectos de este CO!_ 

to, se tom6 como variante principal el tipo de fertilizante, en vir 
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tud de ser ~ste el factor determinante en el rendimiento del cult.!_ 

vo, no obstante la diferencia que este concepto representa en el co!!_ 

to. La semilla, criolla o mejorada, también cambia el nivel de 

rendimiento. Sin embargo, aunque la mejorada es sensiblemente más 

cara que la criolla, dicha diferencia no se consíder6 en el cos&o, 

empleando una media pues la densidad de siembra varia según la se· 

milla que se use, requiriéndose menos mejorada que criolla, lo que 

totalizando en costos por hectárea da como resultado aproximadame~ 

te el mismo costo. 

Los demás costos son uniformes y no constituyen un factor de· 

terminante en el total. 

10.3 COSTOS POR HECTAREA SEMBRADA; 

A continuaci6n se desglosan los costos considerados, utiliza~ 
-_ -.', 

do la variante del fertilizante cómo factor único, según se expli· 

c6 anteriormente, para cada producto, 



.PAl\TlDA 

Costo por Prepura

ci6n de Suc lo 

Costo do Semilla 

Costo de Fertiliz!!. 

ci6n 

Costo .por !.abares 

l!ulturales 

Costo por n·agui-

costo por cos()chii 

' :.'·.:. ... ·~.~/;::· - : , ' 

Gastos Indirectos 

.PRESUPUESTO MAIZ CICLO P. V~' 82/82 POR HA. SEMBRADA 

M9RELIA', MICll. 

"~' ' ··' 

Limpia 
Barbecho 
Rastreo 
Surcado 
llcsinfccci611 Je Suelo 

Semi 1 la 
Siembra 

Fertilizante 
la. Fertilizaci6n 
2n. l'ertilizaci6n 

Fletes y Maniobras 
Escarda (hombre y/o 

yunta) 

T O TA L 

ºfERTILIZANTE 

S.A. 

276.00 

571.00 

450.00 

360.00 

276.00 

140. 00 

552.00 

COSTOS 

FERTIL lZANTE 

s.s. 

27 6. 00 

571. 00 

450.00 

360.00 

276.00 
. 740.00 

..... . : '552;·00 

:, ~::i'.ff X~'" 'fH:~:·~~ 
'f· 276.o,R"~'!~ ·'.216~00 

'.'3ºº·ºº ?r· · · ,,.3ºº·ºº 
·;104.00 •<+·:: 1i104.00 
\:.:~;·;.:~,. ·:.·., .. ·'.·~.'<·· '~·~;·. 

• OTl\O 

PERTI Ll ZANTE 

276.00 

571.00 

4 50. ºº 
360.00 

276.00 

740.00 

552.00 

100. 00 

100.00 

300.00 

1, 104. 00 

552.00 

1. 231. 00 

552.00 

1. 104. 00 ;; 
300.00 

2,021 .. 00 

$10,58~.oo 



PRESUPUESTO MAIZ·FRIJOL CICLO P.V. 82/82 POR HA. SEMBRADA 

PART 

-· 
-Costo. Pf>r e Prepara- _ 

ci6n d~ :suolo, -

Costo. de Semilla. ·· 

Costo por Fertil~ 

zaci6n 

Costo por Labores 

C~ttufal~~ -

Costo por Plligui ~ 
cid a 

Costo por Cosc~ha 

Gastos Indirectos 

MORELIA, MICll. 

- ; . ~- ¡; - ~"' 

~·O N C.E P T O 

Limpia •· 
Barbecho· 

Rnstrao 
Surcado 
Desinfecci6n de Suelo 
Semilla 
Siembra 
Fertilizante 

la. Fertilizaci6n 

Za. Fcrtilizaci6n 
Fletes y Maniobras 

_Esc;arda (Hombre y/o 
yilnta) -

_ De~hi!'rbo 
Insecticidas· Accesorios 
Aplicaci6n Insecticidas 
Pizca 

.Acarreo 

.FERTI LI ZANTB 
S.A. 

276,00 

350.00 

450.00 

360. 00 

204.00 

1 • 51 o.ºº 
552.00 
2 86. 00 

552.00 

276.00 

300.00 

1 , 1 04. 00 

552.00 

1,231.00 

552.00 

1,700.00 

300. 00 

2,609.00 

$13,164.00 

COSTOS 

FERTILIZANTE 
s.s. 

276. 00 

350.00 

450.00 

360. 00 

204. 00 

1. 51 o. 00 

552.00 

1'146. 00 

552.00 

276.00 

3 00. 00 

1. 104. 00 

552.00 

1. 231. 00 

55 2. 00 

1,700.00 

300.00 

2,609.00 

$14,024.00 

OTRO 
FERTI L l ZANTE 

276.00 

350.00 

450.00 

360.00 

204. ºº 
1 ,51 o.ºº 

5 52. 00 

100.00 

100.00 

300.00 

1, 1 04. ºº 
552.00 

1 • 231. 00 

552.00 

1,700.00 

300.00 

2,609,00 

$12,250.0ill 



PRESUPUESTO FRIJOL-MAIZ CICLO P.V. ·a2/a2 POR HA. SEMBRADA 

MICH,,,-

PAR T I DA e o s T o s 
FEltfILIZANTE orno 

S.A. s.s FERT! Ll ZANTE 

Costo por Prepnr!!_ 276.00 276.00 276.00 

cUin de suelo Barbecho 300.00 300.00 300.00 

Rus treo 450.00 4 so. 00 450.00 

Surcado 360.00 36 o. 00 360.00 

De sinfccci6n de suelo 250.00 l50.00 250.00 

Costo de Semilla Semilla 1,650.00 1,650.00 1,650.00 

Siembra 552.0U 552.00 552.00 

Costo por Fertili - Fertilizante 350.00 275.00 100.00 

zuci6n la. Fertillzrición· 552;00 552.00 552.00 

Za. Fertilización • 276. 00 276.00 

Costo por_Lubores Flote y Maniobra 300") 00 300.00 300.00 

Culturules Escarda (hombre y/o 1 ;fo4•, oo 1 • 104. 00 1'104. 00 

yunta) 

Deshierbe 552 •. oo 5 5 l. 00 55¿,oo 
-

Pliiguic!. Inscct ic ida-Acce sorfos 1·;~3T?Oo Costo por 1. 231. 00 1'231. 00 

dn Aplicnci6n §5,2.00,. •' 552.00 552.00 

Costo por Cosecha Pizca 1·,aoo;oo-- 1,800.00 1,800.00 

Acnrreo ·300.00 3 00. 00 300.00 

Gastos Indirectos 2,520.00 2,520.00 

TOTAL :'.; $13,·3'75 iOO $13,300.00 $12,849.00 



P A R T I D A 

Costo por propar~ 

ciún Je suelo 

Costo por Semi-

lla 

Costo por Ferti

lizaci6n 

Costo por Labo

res CultiirBle~s 

Costo por Plagi" 

.,,,,. 

Costo por Cosecha 

Gastos Indirecto~· 

PRESUPUESTO FRÚOL~CICLO P,V; 82/82 POR llA. SEMBRADA 

MORELIA, MICH. 

C:ON CE PTO C O S T O S 

Limpia 
Barbecho 

Rastreo 

Surcado 

Dcsinfecci6n del Suelo 

Scmil la 

Siembra 

Fertilizante 

1a. Fertilizaci6n 

Za. Fectilización 

Fletes y Maniobras 

Escarda (Hombre y/o 
yunta) 

Deshierbe 
Insecticida-Accesorios 

Aplicación Insecticida 

FERTILIZANTE 

S.A. 

$ 276.00 
300.00 

450.00 

360.00 

354.00 

1 ,455.00 

552.00 

300.00 

552.00 

276.00 

300.00 

1, 104. 00 

552.00 
1 ,231 .oo 

552.00 

1,834.00 

300.00 

1'150. ºº 
$.) l", 89 8. 00 

FERTILIZANTE 

s.s. 

276.00 
300.00 

450.00 

360.00 

354.00 

1,455.00 

552.00 

393.00 

552.00 

276.00 

300.00 

1, 104. 00 

552.00 

1. 231. 00 

552.00 

1,834.00 

300.00 

1'150. 00 

$11,991.00 

OTRO 

FERTILIZANTE 

276.00 

300.00 

450.00 

360.00 

354.00 

1 ,455.00 

552.00 

100.00 

100.00 

300.00 

1, 104. 00 

552.00 

1 '231. 00 

552.00 

1 ,834.00 

300.00 

1, 150. 00 

$1o;970.00 

~· 



PARTIDA 

Costo por Prepara

ci6n de Suelo 

Costo de Semilla 

Costo por Fertili

zaci6n 

Costo por Labores 

__ CuHuralo_s 

Costo por Plaguic~ 

da 

Costo por Cosecha 

Gastos Indirectos 

PRESUPUESTO TRIGO CICLO P,V, 82/82 POR HA. SEMBRADA 

MORELIA, MICll. 

CONCEPTO e; o s T o 

FERl'ILIZANTE FERT ILI ZANTB 

Limpia 

Rast roo 
Surcado 
Desinfecci6n 

Semilla 

Siembra 

Fertilizante 
la. Fertilizaci6n 
2a. Fertilizaci6n 

Escnrda (hombre y/o . 
}'unta) , , 

S.A. 

-_276.00 

,450.00 
36 o. 00 
276 ;00 

886.00 
552,0U 

.. , 1'103. ºº 
'• 552.00 

:.276.00 

1,104;00 

s.s. 

276.00 
450.00 
360. 00 
2 76. uo 

8 86. 00 

552.00 

1,298.00 
552.00 
276.00 

1'104 .oo 

552.-00 

, 23)'. 00 
. " 552.00 

Insecticida-Accesoriós • ·); í:'á:Í {;'o'oi'• 
Aplicaci6n Insecticida :• '·'s52:~()'o :• 

~.;~" ·.-L;;i,~, -, - ,. ' -- "· · · 

Pizca < 1 ifo4:oo '-< ·' {, 1 o4. oo 

Acarreo '3oó:oo • ·· •· 3Óo.oo · 

.{.~91.ll~ ;, .. 1,491.00 

1' O TAL '$1~ :a65.oo. • $ti,260.oo. 

s 

orno 
fERT 1 L I ZAN'l'E 

276.00 

450.00 
36 o. 00 

2 7Cl. 00 

886.00 
552. 00 

100.00 
100.00 

1'104. ºº 
55 2. 00 

1,231.00 
55 2. 00 

1'104. 00 
300.00:;:: 

1 ,491 . 00 

9,33·1.00 



P A R T I D A 

Costo por Prepara· 

ci6n de Suelo 

Costo de Semilla 

Costo por Fertili· 

znci6n 

Costo por Labores 

Culturales 

Costo por-Plagui
i:ldu,; 

Costo por .. Cosecha 

Gastos Indirectos 

PRESUPUESTO SORGO CICLO P.v. sz/82' POR HA. SEMBRADA 

MORELIA,. MICH.:-

Limpia 
Barbecho 
Rastreo 
Surcado 
Des in fccci6n de 1ilelo 
Semilla 
Siembra 

Fertilizante 
1n. Fertiiiznci6n 
Za. Fertilizaci6n 

Fletes y Maniobras 
Escarda (hombre y/o 

yunta) 
Deshierbe 

Insecticida-Accesorios 
Aplicación Insecticida 

Pizca 
Acarreo 

T O T A L 

: PERTILIZANTE 
s . .A; 

C O S T O S 

FERTILIZANTE 
s.s. 

276.00 

900.00 
450.00 
360.00 
484.00 

1 ,400.00 

552.00 

OTRO 
FURTI LI ZANTE 

Z7ú.OO 
900.00 
450.00 
360.00 
484.00 

1,400.00 
552.00 

1OO.00 

100.00 

300.00 

1 • 1 04-. ºº 
552.00 

1 ,231. 00 
552.00 

4,104.00 
300,0U 

2,465.00 

$15,230.00 
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11.1 FACTORES. 

Para la creaci6n del modelo hay que considerar los factore~ 

que intervienen en el desarrollo de la actividad agrícola (periodo 

primavera-verano) en el Distrito de Temporal No. 111 Morelia, Mi-

choacán, que es el objetivo del presente trabajo. 

son: 

Estos factores 

Factor Climático. Como datos importantes que deben 

aparecer aquí, son: temperaturas máxim~ mf. 

nima y promedio, así como la precipitaci6n 

pluvial, elemento más importante para el d~ 

sarrollo del presente estudio; todos estos 

aspectos son tratados en el estudio feno· 

climatol6gico hecho anteriormente. 

Factor Econ6mico. Se sabe que el Gobierno de la Rep~ 

blica designa un presupuesto para cada ac

tividad que desarrolla, por lo que la agrf. 

cola tiene el suyo. No se rebasarfi cl pr~ 

--- ___ ccc_: __ "_~supuesto asignado a la agricultura en el 

Distrito Ill Morelia, Mich., tomando en et.e!!_ 

- ta los costos obtenidos en la secci6n ant~ 

rior. 

Factor Geográfico. Se debe tomar en cuenta el terre

no que es propicio para la agricultura de 
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temporal dentro del.Distritl:f ob·)etci de ·es

tudio, aspecto que se trat6. detalladamente 

en la sección 5. 

Factor Humano. Se dará por supuesto que el factor h~ 

mano en las regiones agrícolas de temporal 

no faltará. Se buscó que el Distrito fu~ 

ra autosuficiente en los productos agríco

las, pero debido a que en él se localiza la 

capital estatal, Morelia, con 317,628 hab!_ 

tan tes, lo que representa el 56. 2 \ de la 

poblaci6n total del Estado, ésto no fué p~ 

. , sible .·; 

Factor:M~~anizaci6n. __ Ya que existe muy poca maquina

ri.á. ·ct .. ractores, segadoras, trilladoras, etc.) 

·en.·,e1· Distrito III, para la agricultura te!!!. 

· 'ópora17.ra, este factor no se considerará. 

11. 2 DEFINICION DE VARIABLES. 

Los difere115es/t:i~~s .'dé variab,les que son consideradas en el 

modelo . son• 1'.~s:(;~g~K~~i.~.s. 

11.2.1 ··.Yariab~es i~pe~di~htes :· · 
,):·.: ,:-- ._. ~·-·/ ', 

Variable Xhijklmn': :llúm'eró d.e J;~ctlíreas· a sembrarse depen-
. ·•' ,.. · .. , '¡' j;~oj: -;·-> -·. 

' die'ndo de:. 



11.2.1.1 

TABLA 1. 
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h Número de Unidad Operativa. 

(tabla 1; h•l, 1 O), 

Tipo de Producto. 

(tabla 2; i•l 1, 16). 

Tipo de Semilla. 

(tabla 3; j•21,22), 

k Tipo de Ciclo según la semilla. 

(tabla 4; k=31,35). 

Tipo de Fertilización. 

(tabla S; 1=41,43). 

m Tipo de Preparación de Suelo. 

(tabla 6; m=Sl ,SS), 

n Número ¿3 zona agrofenoclimatol6gi

ca (n•l,2 ••. z; número de participa· 

ci6n en el mapa). 

Operativas. Las Unidades Operativas a 

considerar son las que la 

Dirección General de Unid!!_ 

des y Distritos de Temporal 

ha creado en el Distrito de 

Morelia a partir de la di

visión política y ya trat!!_ 

das en las secciones 4 y 6. 



TABLA Z, 

h. Unidad Operativa 

Cuitzeo (Santa Ana Maya).• 

Huandacareo (La Morelos). • 

3 Tarímbaro (Alvaro Ohreg6n).• 

4 Copándaro (Chucandiro). • 

Morelia. • 

6 Tzitzio.•• 

Zinap~cuaro.• 

8 Indaparapeo (Queréndaro).* 

9 Charo.• 

10 Acuitzio (Yilla Madero).** 

• Zona climática Bajío Michoacano. 

**Zona Climática Valles Altos. 
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Tipo de Producto. Los productos que se cons!_ 

deran en el mod.1'10, detall!!, 

dos ___ en la secci6n 9., son: 

Producto. 

.· . .:··' 

13 FriJo(:(i.iafr 

14 · FrijoL' 
,,., ·' ' ,, ~" 

. 15 Trigo.· 

16 

=-.'~-·-~-



TABLA 3. 

TABLA 4. 

TABLA S. 

121 

Tipo de Semilla. Las semi! las 1 considerando el 

Úp; . de que . proceden y que 

se analizaron en fa secclát 

9, son: 

Semilla 

21 Criolla; 

?2. Mej!)rada. 

Tipo de _Cklo. e Los c_iclos dé co_secha que se 

k 

31 

32 

33 

34 

35 

<. co'ri~I;;~~ªrºri;. anaümon y 
... e ~h'it~í~"'r~~ e~ . las fichas 

f'~~o'.:Ii1D~tói6gicas de la 

. s·~··c~·i.:6~· ··s ¿on: 

Tipo de Ciclo 

Precoz. 

Semi¡irecoz_. 

Medió. 

Semi tardío; 

Tardfo. 

Tipo de FerÍ:illunfes:c·Los 'fertilizantes que 

·:se ttiúzan son tres, como 

se mencion6 en la secci6n 

7 .... 



TABLA 6. 
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Tipo de fertili zánte 

41 S, A;· . ·· · 
'.'.'f': ,\,;-

42 s. s; :;~ 
O. t·r·o ·.'· .. ·. · :;,.~ ' •X°~/ , . .. . 43 .~ .. '/:.-, : 

·-~)< ~·.. "'";_·.·:..: -, ~r:~~I~~- r_.-- <.-:: > ~-~1-~ .r.-, ·-

ii~~¡;¡;•¡~~fa~ "d'fü sü'e1á:: :ás diferentes prepara-

m 

51 

52 

53 

54 

55 

ciones de suelo que se uti 

ll.zan son: 

Tipo de preparaci6n de suelo 

Barbecho. 

Nivelación o empareje. 

Rastreo. 

Subsoleo. 

Ninguno. 

. '. ,: ' 

Respecto a el factor n de .. la variable'·ien cuesti6n d!!_ · 
• •, .·.-\ .·,:-_;: -.~:-.. :·,·,>;·. - .> 

be sel\alars.e que, n•l ,2 ••• z se re.fie,r: .~ qu~. se .. crearon, 

zonas. agroclimatol6gicas en la, zon~:de te~p~ral, a·' partir 
. . . ., , . ,; _,,¡ ·.~ - '·1·'-·" .,~ -·' " . ., ,. . . . -

_ . >te. !a:~in ~.1>r.s_ii.~~.~•t.J.~!~á-~e..ii;_~~~!= ~111.PJJ,~~liY.;J_\>:.s;.lllJl.P.iis...:;.fel'~-::; : .. 
clilnatOl_~gi~-~-~- ·q¿~· Se·· tratin:On -en lii --·se'é'Ci6R ·f.: -

'--'.'i_, __ • . , .·:,. •e·,· .;·>·.<:<·-·. : ' 
r-A~ ~?~ ;~<E;_ ~'.;~: ·~~c~3 ~~~~re~~ia •a io's lTi~i~ad!'_ 

res de~ ·~t~i;• ~~«";~.;cii~Í.~nt~ fenocllmatol6gico ··.··obtenidos 

en h secci6n ·;/'· ·; 

• La notación n.,'¡ ,z signÍ.fica que n se sustituirá por los 

valores·!, 2 .• ;z. 
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Por Ejemplo: 

5, 11, 21, 31, 43, 52, 4 Es el número de hectá· 

reas a sembrarse de la Unidad Operativa Morelia, de maíz, 

semilla criolla, ciclo precoz, con fertilizante de tipo~ 

tro, preparaci6n del suelo nivelaci6n y de la zona agro· 

climatológica 4. 

VARIABLES INDEPENDIENTES. 

Considerando los subíndices hijklmn como se definic· 

ron en el punto anfüior: 

Variablé Sigriifiéado 
.- . ~~ ::·__ - : '~ .'~'~.:.--,_~:-},; ,;,_~:,',: . __ ,,-~·:-f. --

Bijklm '·Beneficio·. sobre hectárea sembrada. 

Gijklm •. ,, :'.Ganancia sobre tonelada cosechada. 

TCijklm Total de toneladas cosechadas. 

_Kijklm: · : 'éosto total sobre hectárea sembrada. 

THSijklni Total de hectáreas sembradas. 
·."' ·, 

Li ·costo de labores culturales sobre hectárea Sefil 

Fil 

Gli 

PSim 

CCi 

Pi 

- bradil. 

Costo de semillas sobre hectáreas sembradas. 

Costo de fertilizantes sobr~ h~ctárea sembrada. 
', .;· .·,-,¡. ·"·-

Cost_o, ~C..:.&_!IS!_o¡;~indi,_l""_c:j_()~:S,~IJJ.e _l!e_¡:tárea sem· 

brada. 

Costo de preparación de ·'suelo -:sobre· hectárea 

sembrada. 
-;_ ,,.\ 

Costo de cosecha sobre .heéÚrl!a sembr.ada. 

Costo de plaguicidas sob~e;_heéÚrea sembrada. 
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Presupuesto. 

Total de Hectáreas por Unidad Operativa que pe!. 

tenecen al Distrito de Temporal. 

Nivel de rendimiento sobre hectárea sembrada. 

Total de toneladas necesarias para autosuficie~ 

cia. 

Total de hectáreas zona agrofenoclimatol6gica. 

Total de hectáreas del Distrito de-Temporal. 

En esté punto se creará ~i~mod.elO"-;xp:'fÍ'ca~io-ra r?nCi6ri ;1-ob]!!. 

uvo y restricciones que lo comp-onen-; se --:I~üdarlf\fdaó se _obtuvi!!. 

ron las constantes. 

FUNCION OBJETIVO. 

max Z • (Beneficio/Ha. sembrada) (Ha. sembradas). 

max Z = i'(.~t-Ú/ Bijklm Xhijklmn 

tal que: 

(Benefi~io/i-ta. sembrada)• { [(Ganancia/ton. cosechada) 

(Total ton. cosechadas)] 

ffcosto/Ha. sembrada) (Total 

de Ha. sembradas[)} /Total 

de Ha. sembradas. 

Bijklm • ((Gijklm X TCijklm)-(Kijklm X THSijklm)} I 

THSijklm 
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donde: 

(Costo/Ha. sembradá). =.{costo. de labores culturales + 

costo de semilla + costo de 

fertilizantes + gastos indi

rectos + costos de preparacicñ 

de suelo + costo de cosecha + 

costo de plaguicidas J /Ha. se'!!_ 

bráda. 

Kijklm = Li + Sijk + Fil + Gli + PSim + CCi + Pi 

Cabe no-tar que en io·s costos por -fert i 1i zantes,. p lagui -

cidas, cosecha y gasto indirecto implícito, la afectaci6n 

o riesgo va acorde a la cosecha esperada, ya que se espe

ra cosechar lo que se sembró. 

SUJETO A. 

(Costo/Ha. sembrada) x(Has. sembradas) = Presupuesto. 

~ i_~~~,,;_~ Kijklm X Xhijklmn = PRE. 

hijklmn 

(Ha. Sembradas) "' Total_ de Has. pi:r U!lidad Operativa y 

que pertenezcan al Distrito de Tem

poral. 

~~~~é;~ Xhijklmn 4 THUODTh .;J. h•1,10. 

j k 1 m n 



(Nivel de rendimiento/Ha. sembrada) 

~ Total de toneladas necesarias 

cia del área rural x producto. 

~~~~(( NRijklmnr•Xhijklmn 

h i j k l m n 

(Has. sembradas) f 

climatológica mn. 

Xhijklmn 

i j k l m 

(Has. sembradas) " 

peral No. III, 

h i j k l m n 

Explicaci6n: 

Funci6n 
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maximizar la u· 

....... ·~~ :; i,úid:ici.'·desde·et¡iünto de vista fi· 

.¡e ,,·;' ,;}l~~ci~ro de la producci6n. 

Restricci6n\1: (·~res~pu~~to). Como se mencionó ante· 

·riormente y, dado que el modelo es 

comparativo, no se rebasará el pre· 

sepuesto designado por el gobierno, 

para el ciclo productivo en aiesti6n 

• factor económico • 
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Restricción 2 (Dist. _de Tempóral). El trabajo se li

mi,tariiºal terreno ·que pertenezca al 

_Distrito de Temporal No. lll, 1!ore

lia, Mich. - factor geográfico -. 

Restricción grupo 3 (Unid. Op. n Dist. Temp.). Se li

mitará por Unidad Operativa el te

rreno que pertenece al Distrito N~ 

Ill, Morelia, Mich. - factor geo

gráfico -

Restriccióngrupo 4_ {Zona Agrofenocl imatológica). Se 

considerará el área particionada 

que haya resultado de la intersec

ción ,de los mapas del estudio fen2. 

Úimatol6gico y la restricción an- _ 

terior - factor climático y factor 

geográfico - • 

Re_stTicci6n grupo S (Autosuficiencia). En esta res

tricción se están considerando las 

necesidades productivas para lograr 

la autosuficiencia del Distrito. 

Por razones obvias se eliminará la 

-- -·poÚaci6n de la Capital -_f_act_cr: h!!_ 

mano. - . Asimismo, se aplica como 

coeficiente el nivel de rendimien

to único obtenido a partir de los 

niveles de rendimiento fenoclimat2. 

lógico y por tipo de semilla y fe~ 

tilizante. 
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RestriccHin grupo 6 (.No negatividad). Se necesita que 

todas las Variables Dependientes 

Xhijklm sean no negativas ya que r!!_ 

presentan nectáreas sembradas. 

CALCULO DE CONSTANTES. 

En adelante se realizarán y explicarán los cálculos de 

las constantes que aparecen en el modelo, a partir de.la in

formación obtenida en las secciones anteriores. 

Aplicando: 

es decir: 

PSim + Sijk + Fil + Li + Pi + CCi .¡. Gli • 

Kijklm. 

Costos de preparaci6n de suelos.·+ ·costos por 

semillas + costos de\ fertilizante +:cos.tós. de 

labores culturales +. c.is~~s.d~ plaguici~as + 

costos de cosecha t gidtosiin,kre~tos':. cos-· 

tos por he<;táre~_selllbrádn¡ ~ 
::o~'-~~,;--';:~~~~~-~=:::'.:~::/--__º~:::_~--. ,,,.-, 

De la sección 10, presupué'stOs, •, s~ ·:b,t0i~~~ :1 \:u~dro 
11 .1 que, después de anaÚiário ;~f il~g~é~ }~' ~i~tliente co!!. 

· 1,··: ·::.' ,~}:Y. <· 
:~;:::n~ _PSim + Sijk + Fil +/Li {'pf'.c~;~c/< ~a • Fil + e 

;->:-- .:;._."~:x,:,:.;: ~--.~:~·:·:·:.·;':.'·· ,,. .. l.Ji. 
y, por lo tanto solo d~p~n~~· J{fic~i~o de producto) y 1 (ti 

po de fertilizante).· AÚ úririfmo~'~ Kil = Kijklm. 



Cuadro 11 .1 

Subíndice. 

11 

11 

11 

12 

1Z 

41 

e o s t o s p, o r 

e s 
Semilla. 

H e e t á r e a Sembrada 

T o 
Labores 
'Cult. 

Li 

s 
Pla~uic!_ 

as 

Pi 

1,783.00 

" 
" 

Cosechas Gastos 
Ind. 

CCi G!i 

1 ,4 04. ºº Z,OZl .00 

Z,609.00 

" 

Z,520.00 

1'1 so.ºº 

1,491.00 

Z,465.00 

Costos por 

Hectárea 
sembrada 

Kijklm 

13,164.00 

13,ZOO.OO 

10,589,00 

13,164.00 

14,024.00 

lZ,250.00 

13,375.UO 

13,300,00 

12,849.00 

11 ,898.0U 

11. 991. 00 

10,970.00 

11 '065. ºº 
11,260.00 

9,334.00 
N 

17 ,378.00"' 

17,558.00 

15,Z30.00 



, SECRETAR! A DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAUL 1 CO S 
DISTRITO AGROPECUARIO DE TEMPORAL No. 111 tlORéLIA. 

CUADRO 11 • 2. 
EVALUACION DEL PROGRAllA AGRICOLA CICLO P.V. 82/82. 

AR E A CULTIVO CARAC. SUPCRFICIE SUPERFICIE PROOUCCI ON PRECIO VALOR 
• SEMBRADA COSECHADA OBTENIDA MEDIO RLIV\L PRODUC. 

(HAS) (HAS) (TON) COSTO $ HILES*" 

SEHI LLA SEHI LLA TI PO 
CRIOLLA HE.Ja\AOA DE 

(TON) (TON) FERT, 

1. Culueo HAIZ TtlF 1,186.5 140.5 167.7288 13,000 2,180.474 - O - 23.7 OTRO 
5ta.Anatlaya H-F TtlF 3,399 l,750.5 l,050.3863 13,000 13,655.022 -O- 102 S.A. 

F - ti THF 3,399 350.5 50.9503 30,000 1,528.510 - O - 136 OTRO 
SORGO THF 75 75 190.2830 10,500 1,997.972 - O - 1,126 S.S. 

2. HUANDACAREO HAIZ TCF 1,SOO 487.5 388.1399 13,000 S,045.819 22.S - O - OTRO 
LA HORELOS H - F TCF 1,361 1,333.75 1,016.9864 13,000 13,220.824 37,8 - O - OTRO 

F - H TCF 1,261 100 9.0902 30,000 272.706 50. 4 - O - S.A. 
SORGO THF 226 173 476.2S7S 10,SOO S,000.704 - O - 3.4 S.S. 
TRIGO THf 50 so 40.2078 6,SOO 261.3S1 - o - 7.S orno 

3. TARIHMRO HAI Z TCF 1,947 99 7.0226 1),000 921.2ijli 29.2 - O - OTRO 
ALVARO OBREGON H - F TCf 4,4S2.5 1,058 621.7326 13,000 8,082.524 133.6 - O - S.A. 

f - H TCf •.4,4S2.S 690 186.8191 J0,000 5,604.5711 178.IO - O - OTRO 
SORGO THF soo as 206.781s 10,SOO 2,171.106 - o - 7.S s.s. 

4. COPANDARO H - F TCF 1,82s.2s 1,574.75 2,473.0732 13,000 32,149.952 s4.8 - o - S.A. 
CIUCANOIRO F - ti TCF 1,82S.2S 1,574.75 748.7313 J0,000 22,461.939 73 - O - S.S. 

5. HORELIA HAIZ TCF 14,326.00 7,S29.7S 8,828.3382 13,000 114,768,397 204.1 - O - OTRO 
ti - f TCF 2,S4S.1S 1,566.0 2,920.2032 13,000 37,962.6111 '/2.6 - O - S.A. 
F - ti TCF 2,54S.IS 1,060.0 S55.8475 30,000 16,67S.424 96.7 - O - S.S. 
TRIGO TtlF 19S.55 -o- -o- -o- -o- -o- 27.9 orno 
SORGO THf 318.90 140 132.0101 I0,500 l,386.lo6 - O - 4.5 OTRO 

""6.-,,T"'Z l"'T""Z'°'I 0,.--.,,HA""l"'Z--~Tl{F·--""3 ...,, 5"'S""2--,. s--.,-1--,, 6,..4""9-.,. S----,4..-S4r-.7Sl"'3""'2--.1"'3-, o""o"'o,---"'"S ,'""9""08"-.76"'72,----=o----""7'"1 --.. 1;- S.A. 
tlAIZ TCf 1,,73 1,437 381.CW6 13,000 l1,966,CD8 23.6 - O - S.S. 

1. ZINAPECUARO HAIZ TtlF >.ss4 2,2\7.5 2,236.383s 13.000 29,072.985 - o - 111.1 OTRO 
TRIGO Tllf 700 3SO 629.0006 6.SOO 4,o8B.504 - O - lOS S.S. 
SORGO Ttlf 712.25 536.25 578.813S 10,500 6,077.543 - O - 10,7 OTRO 
FRIJOL Ttlf 120 40 20.0000 30,000 600.000 - O - 2.4 OTRO 

8. INDAPARAPEO tlAIZ Ttlf 3,031 1,964.5 2,379.3839 13,000 30,931.991 - O - 60.6----oTi\Q~ 
QUERENDARO ti - f TCf 1,074 540.25 864.6978 13,000 11,241.0/2 32.2 - O - S.A.~ 

F - ti TCf 1,074 S40.2S 390.Sl86 30,000 11.715.557 42.9 - O - S.S. 
TRIGO THf 1,092 877 Bss.2oos 6,500 5,558.íll3 - o - 163.8 OTRO 
SORGO TtlF 210 120 115.')640 10,500 1,215.522 - O - J.1 OTRO 



SECRETAR! A DE AGRICULTURA Y RECURSOS rl ORAULI COS 
DISTRITO AGROPECUARIO DE TEMPORAL Ho. l ll MORELI A. 

CUADRO 11.2. (CONT.) 
EVALUACION DEL PROGRAMA AGRICOLA CICLO r.v. 82/82. 

A R E A CULTIVO CARAC. SUPERFI C 1 E SUPERFICIE PROOUCC 1 ON PRECIO VALOR SEMILLA SEMILLA 
SEMBRADA COSECHADA OBTEN! DA MEDIO RRAL PRDDUC. cRI OLLA MEJORADA 

(HAS) (HAS) (TON) COSTO i MILES*•' (TON) (TON) 

9. CHARO M - F TMF ', lJ2.5 1, 137. 5 2, n5.735R 13. ººº 35,564.566 - o - 36.9 
F - H IHF 1 ,232.5 1'137 .5 41 J .€()37 30 ·ººº 12,408.110 - o - 49.3 
SORGO THF 1 ,255 so 227 .6798 10.500 2,390.638 - o - 1. 8 
IBI GD TMF 96.5 - o - • o - - o • - o - - o - - o -

TO. ACUITZI O MAi Z TCF 2,325. 5 2,325.5 2,795.9751, 13 ·ººº 36,347.680 34.B • o -
VILLA HADE RO MAi Z THF 6,800 6,800 2,795.9877 13 ·ººº 36,347.840 - o - 136 

TRIGO TMF 161 161 283 .6532 6 500 1 84J.746 - o - 24.1 

Las cnructerísticas que se presentan en esta columna son: 

TCF .Tierra de régimen temporal, con semilla criolla y que fue fcrtilizudn. 

TMF - Tierra de l'égimen temporal, .:on semilla mejorada y que fue fertilizada. 

'··-·' 

•• Es_ la_(inica columnu __ -Calculndá 
0

de1· cuadro y e's resultado· de la multiplicación de las 
- --=-c-c=o-'="--~'.-~:---' 

dos_ anteriores - rroduccTil,¡ o~t.;r;-r<lií fto11rr precio medio rura1, costo m . . 

TI PO 
DE 

FERT. 
OTRO 
S.A. 
s. s. 
OTRO 

OTRO 
S.A. 
OTRO 



CUADRO 11.3 

Prod. A 1 

Superficie sembrada por producto, por unidad y por tipo de fertilizante reagrup!1_ 

dos a partir del cuadro 11.2. 

" '-Fe::.r;.;t::.;·:.,,~, _:S.:.:,A::....._¡...::.S:..;. So._.¡_..;O'-'T-"R:::O.¡__:S:..:·:..:A_~::.OT'-R:.:;0,_..¡_::.S:..:.A"'--l-...::;:..::....¡_....:O..:.T:.:;R0::.._~..:0..:.T:.:;RO'-l-::.S.:..· S"--1_..,;0::.:Tc:.R:::O..¡__:S:..:•..:S..¡__.:0.:..TR:.:;0"--~wUUllD~ h 

Unid.::&&&&&&&& 6&&&&& &&&&&& &&&&&&f.& &&&&&&&& &&&&& &&&&&~& &&&&&&&& &&&&&&& &&&&&& &&&&&&& &&&&&& &&&&&&&&&&¡¡ 

__;H:.:._~'~'----l---J---+----~---4---1----4----1------l-----l----!----l-----!'---· 
" 

2 

6 

7 
6 

9 

10 

" 
!! 

!! 
~¡ 
" :! 3,552.S 

:: :: 
:: 
" " " !i 6,800.0 

1 , 186. 

1 ,500. 

1 ,947.0 

14,JZf. 

1,573, 

5 ,554Sl 

3 ,031.0 

2 ,325-5 

3,399.0 

1 ,361 .o 1,261 

4,452.S 

1 ,825,25 

2,545.15 

1 ,074 .o 
1, 132.5 1,232.s 

J ,399,0 

so.o 

4,452,5 

1,B25.2i 

2,545.15 195.55 

120.0 100.0 

1 ,074.o 1 ,<7.12.0 

96.5 

161. o 

75.0 

226 .o 

500.0 

318.9 

712. 25 

21 o.o 
1,255.0 

" ¡: 8,Qi9.5 

¡¡ 4.398. o 
¡¡11.352.0 
:: 3,650.5 

\i19,930.75 
:: 5,125. 5 
¡¡ 7,086.2S 

" 6,1,01.0 
" " " 3,716. 5 
" " 9,206. 5 " " " " 
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ANEXO AL CUADRO .1 l • 3 . 

Del cuadro 11.2 .• localizando el área 5 ·Morelia·, el primer 

rengl6n, se tiene·: 

Superficie 
isenÍlÍrada 

Morelia , Maf• H".J tdF ·'. 14,3Z6.ÍJÓ 
1"'''.,'"' " ·".'. ~ 

. Cariict; 

-·.r 

••••••• ; •• Tipo de 
·· Fert. 

.. Otro 

••• e sta'mi:~'ina. i~fb~~~ciÍin ;se encuen,tra~ en el cuad:.:o.11 j3 .e'n. \ii 
inter~écci6n'cle_ fr~11idad ·y la tol1mna 3: Máíz con ;;,.~t:iÚzante 
Otro. 

Sumando hÓrizontalmente se obtiene el total de hectfireas sem· 

bradas,por unidad ·THUODTh ·i.i:. THUODTh'l ""1·. 
i l 1 

Así, en la unidad 

s, THUODTs".19,930.75 Ha. 

. . 
Sumaild.o ·verticalmente se obtiene el total de hectáreas sembr!!_ 

das por p;odÚ~to y tipo de fertiliza~_te.:THSú ··~ THShi,l V-i,h 

Tomando la'coi~mn~ 1,' Mllíz, con f;,.rtiuzante

0 

S. ·A .• , THs11 , 41 _ • 

1 º ,3s~\ ~11d~Y ···. ;· .. ~ ;:),;:;.;;¿, E ·· .· .·s 
-~~"-~:_::~ ~~-~~ .. ~,~-;::-#¿~.::==-_::--="~¿~}~:-:~·~~:_:~~::..~:::·:.-~;~~~_;',-¿_~~~-,:..: __ ~"-=:: 

. ,: ~ <.·~ ::.: ~-:- .. · -"';' ·-·: .. 
Por G,l úrriC>,fr1 't~ta,J?cl'3;1le21:.árJ,~s· •. d~l lllstrito 

obtiene: rubT<~-f~uO?Th~ }.TH~~.~:·.79;os6:·s Ha: 

,de Jemporal. se 



CUADRO 11 .4 Presupuesto Pri:111avera •2 VC1l"ªnr; 82/BZ, en<miles icos~os) a<panir, de los cua-

dros 11.1 (kiJÜm) y f1:,,;,c;~~~í)~_;;~1~) ~i1 t~Hsii:~ -

PRODUCTO 

TI PO 

FERTI L1 ZANTE 

S.A. 

s. s. 

OTRO 

TOTAL OE PRE· 

SUPUESTO 

-·- -~~~~- -- . _-,_·f~'~~~::_-~--~- - : '-"'~~·:~~-==.;.O':·-;. '---o-.--.=·¿~~·~·:~·-~--,--

+-· 

HA 1 z- KAIZ_·FRIJOL FRIJDL•llAIZ_ FRIJOL·-· -TRIGO SORGO TOTAL 
PREI 

136,280.31 175,027.23 

20,763.60 

316,293. 43 30,545.38 

473,337,34 205,572.61 

33,350,56 

72,410.52 7,882.00 36,099.25 

I00,883 .92 1,316.40 14,888. 20 18,902. 71 

344,658.10 

137,l!i5.37 

482, BJO .O 4 

206,645.0D 1,316.40 22,770.20 55,001.96 964,643 .. 5¡ 

PRE• 964,643.51. 
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ANEXO AL CUADRO ll.4 

Los datos de esta matriz de informaci6n se obtienen.de la si-

guiente manera: 

Del 

1J.3 

es: 

PRE= ~PREi .+ ~ PREl = $964;643.SJ 
i - 1. 



t'llAllRO 11.s ~n•nd11 rur d fot;il J" lonel.1J;u l.:11tt"ch.1J.u ror UnlJaJ, rrodui:to 'I Tipo Je hnlll:.1tt~ • CMI • TChll • ru1rurollu1 .. 1;1 ,·ulu•111' V11lor· rroJurdl'in l•ill'4} . .. rnai!ru 11.z.1 • 

~- j_c • MAll • rAl:l!!l F~IJOl •Mil 
·i~ '!'112~ 

1 

1111:0 ¡¡ ... OtlO "'º i.A, ... 0110 ., .. '·"· ou.o '·'· 'haTCh UM:O.,.flf. t 

' tt----IJ 1 '·"· 
! t,180.lri]lo IJ,6~~.on ! t,sz1.s10 ! '·'~' .'11 

:: ,,,}61,9]! : s,o,s.11, 1),UO.IH m.1or.. 

1 

n1.Js1 s,ooo.1u1o :: n.~01.~º' 

l 
'11.J91ri 1,ou.5211 s,601ri.sn J,111.206 :: U..HH'JS 

)J, llri'. 9SJ 

1 
U,Ul.'19 1 :: ~lo ,611.8•1! 

lllri,J68.U7 )1,9t.J., .. , 16,'75.lriJli 1 -·- 1,)66.106 ;; 110,m ~La 
!s.gol.'11 1ri,,u.001 

! 
600,000 ¡ 11 I0,87\681) 

i a,,on.,es lri,011.SOlri 6,011.SloJ :: n.1n.0J1 
JO,!JI .,~, ll,Jlo1.01J ! 11,11S.SS1 s.ssa.ao, 1,us.su ,o,ui.,~s 

1 u.s,i..sH ¡ n.•111.110 ¡ -·- l,J!0.08 !: \1.J&J.Jllri 

" ies,11u10 1',Jlo7 .l~O 1,llriJ.IU :: UJ,90,.IU 

10lil 'º'I 
)10),091.Jll 

1 
·¡ ... • 

uo.ooo ! : PAOO, ~ nu.:,1,6J).JSI i.,,u.001 219,U.l.IOO ~S.JIS.JSO i U,610.116 so,an.uo J,IJJ,oBli J. ,,Oll.50lri 7,HJ.!OO ill,S6o.SJO 8,619,IJI 
Gll•Ttll 1 :: S'1,~'.l Ot 

JIS,l~l.16 lliB,816.601 70,666.lll _¡ uo.ooo! 11,151.~M J0,2J'il,l.'JI 

Se re11lha 1.1 re•1ru1uc1dn Jo lo• i.l:lto1 llol •lH1n •odo que H rca1h6 en el cuadro lt.3 de ••11• 

flltlUl': 

S11•~ndo hor11ontal11e"u u ohtlene el totll de 11n1ci:a por unidad 
Ch. TCh ·'f'r r.hll X TChll Vh; C5. Trs • 1 17R,7!J:.su 

Su•ando Vt'rtlcllHnto ~· ohtltno oJ toul da •nnnm:l• por r.roducio.',y tlpo •• ler~ilh•ntl' on el Oh• 

1rlto1 r.11 11 TCll • h Chll 1 TChil Vl 1ll G11·1 ~l.!l TC11141 •11 1f1,?J,3SI .· 

h a1:rnnncla por pr~uctot GI 1 TCI ·~~ Ghl~ a TChl 1 Vi; Clí · T,1 ·• JU,~51·~~2 
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CUADRO 11.6 Beneficio por Hect5rea sembrada, por producto y por 

fertili=ante a partir de los cuadros 11.3, 11.4 yll.5. 

PRODUCTO 

MAIZ 

MAIZ-FRIJOL 

FRIJOL-MAIZ 

" 
FRIJOL 

TRIGO 

SORGO 

TIPO DE FERTILIZANTE 

S.A. 
s.s. 
OTRO 

S.A 

OTRO 

S.A. 

s.s. 
OTRO 

OTRO 

s.s. 
OTRO 

s.s. 
OTRO 

Bi 1 ( $) 

4,313.64 
10,04Z.97 

~.248.23 

5,410.32 

6, 11 Z.14 

8,289.45 

3,959,59 e 

• 11,940.50 

5,9zq:5.o 

• -- 5·;4iim8 

_ 4¡529.20 

'• 11,935.18 
· 8,-237.16 

''i.: j 'e-;~~· 
(·~' . ' " ., ~ 

;;:-::: ,_~_-'-

ANEXO AL CUADRO 11. 6 · , '_{ ; 

Los datos que aparecen en este cuad':i:-o __ han :sido obtenidos reqii! 

riendo del cuadro 11. 3 los totales de,:cÓstosi; por Has. sembradas por 

producto y tipo de fertilizante THSil; del.cuadro 11.4 los prostµJC! 

tos ·totales de costo por Has. sembradas e por producto y tipo de fe!. 

-tilizante PREil ·Kil x THSil·, del ~cuadr_o _1_1.5_los totales de gana!!_ 

cia por toneladas cosechadas según producto y tipo de fertilizante 

Gil x TCil y se real iza la operación: 

Bil • (Gil x TCil)-PREil /THSil 

Por ejemplo: 

El beneficio de maíz (11) con fertilizante S.A._ (41) es: 

B11,4 1• (G11,~1xTC 1 1 , 41)·PRE11 ;41 /THS 11 , 41 •(9_1~623'.352~136,Z80.31)/10,352.5 

• ·4.31364; como los datos están en miles ~-$4~313.64 (en pe~os), 
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CUADRO 11.J Niveles de rendimiento fenoclimatol6gico. 

PRODUCCION CICLO 

MAIZ 
(MAIZ· FRIJOL) Precoz 

Seíni-
Precoz 

Medio 

FRIJOL 

( FRIJel,•MAIZ) · 

SORGO· 

(TRIGO) Precóz 

Me'dio'
. -Tardío 

ANEXO AL . CUADRO 11 • 7. 

1 

' ,. : 
' , 

NIVEL DE RENDIMIENTO FE~OCLI.MATOLOGICO 

CLAVE RA.'lGO CLAVE RANGO 
(TN/HAj (TN/HA) 

B s.0-6.10 e 3.0-5.0 

D - 0.9·1.5 E 0.3·0.9 

·" !I_ 

" 

e 

Los niveles de rendimiento que· aparecen; eri, eL cuadro se;. obtu·. 

vie'ron de los mapas deni.veTesrferioclÍ.~at'éicl.6if¿o~~(A~~iiÚce~1;, ª~-
• • ·.- • ·:·.:· • -_, • ·:_ ~ .' ~~. '. •• ''.>' 

nalizando los mapas en conjunfo·, por prod~cto, se; obtuvo. uno .nuevo 

donde se consideran los niveles de ren1Ú~ie.ntÓ mas; altos de manera 

que cubrieran toda· el &rea de Temporal. 

Cabe aclarar que solo se trabaja 'con productos en los nive· 

les de rendimiento fenoclimatologico ·ya qu·e las variedades combin!!_ 

das no fueron analizadas en el est.udio fenoclimatológico .reali:ado 

por la S.A.R.H. en 1980, base de la obtención de este cuadro. 

Para entender- como. se llevó a _cabo este trabajo con mapas, 

se explica a detalle en la sección 12. 
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CUADRO 11.8 Nivel de re~dimiento por fertilizante y tipo de scm~ 

lla. 

' NIVEL DE RENDIMIENTO 
FERTILI-1-.~~~~~-,=:,="--.~.-=--~-""""'~~~~~~ 

TIPO ZANTEI s'iA •. :~ . S~S. OTRO 
SEMILLA ' "·, ~.:,¡. 

Criolla 

Mejorada 

ANEXO AL CUADRO 11 , 8 ' 

,·."~" 

:~,u~:;"· tc~~<;~:~j
. "-·-·~:<.~t~·--l--- :·::~e: 

1 

'1 

1. z - 1. 8 

1.S-L7 

•Conside;ando los c~~oci~~~~~os de expertos ,de la S. A. R. H., 

se tomaron en :c~entá los niveles inferiores en los rangos de ·los 

niveles de rendimiento correspondientes. Ademas, es necesaria la 

creáci6n de nivele; de rendimiento únicos a partir de los cuadros 

11.7 y 11.8, de la siguiente forma: 

N. R. - Nivel de rendimiento. 

N. R • N. R. (Cuadro 11 • 7) N, R. (Cu.adro 11. 8) 

••• asi, se obtiene el siguiente cuadro: 



CUADRO 11.9 
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N. R. íinicos, por tipo de semilla, fertilizante y 

fenoclimatológico. 

PROIJÚCTO (Tipo de fertilizante) ::Nivel rendimiento :: SEHILLA 
;; limite inferior ;;criolla Mejorada 

MAIZ (.S.A. o s.s.) 5.0 5. 00 5.00 .. 3.0 3.00 3.00 
(_ótro) s.o 6.00 7.50 

3.0 3.60 4,50 

FRIJOL (.S.A. o s.s.} 0.9 0.90 0.90 .. 0.3 o.30 0.30 
0.9 1.08 1.35 

0.3 0.36 0.45 

. '.0~'~,)3. 60 . 3.60 

:·2:•.º .:z. ~.ó 2.00 
3.6 _-,:;::~-< '4.32 5.40 
,2)0 3.00 

Como -se"-mendon6, la poblaci6n total del distrito fue, para el 
ai\o de ·1982, de 564,717 habitantes, por lo- tanto, considerando la 

tabla 1L1 O - consumo anual per ca pi ta FAO 1980 - , se creó el cua
dro 11.11, para la obtención de las toneladas por producto necesa
rias para la satisfacción de la autosuficiencia en el distrito, se 

hace notar que en la creación de este cuadro el MAIZ - FRIJOL est~ 
rá integrado al MAIZ y, el FRIJOL • MAIZ al FRIJOL. 
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CUADRO 11.10 CC1Ab1no1ción d• dietas altern.it1va 11. Consumo real perc.ipltol de .tlimel"ltO'> en 156J. 

COHSU~O SE/'\AMAL PE CAP ITA CJ!l 1JMO HEHSUA.L PER CA?I TA tOhSU/'10 ANUAL PEflCAPITA 

PRODUCTOS CANTIDAD CAlOll.I A~ PROTU~S (,\IHICAD CALOfll:.S PA.QlEINAS CAtiTIOAD CALOR! A~ fOTEI NAS 

itRAHO S) IVCAlORIA ~ (GIW'OS) (GRAMOS) ~./CALORIA tGAAHO~) (GR..At<l!) ktCALORIAS (r.11.A>'-0 ~ 

CEREALES 5778.27 20597,7& 530.)8 Z51J]9.17 87521i.66 2JOO. ~1 300.l+/O 1•07108,2; ~;610.ii] 

Av en• 51. 7l 189.85 5,59 121¡, \] 822.69 2".21 Z.690 9l:7L3C 29'l.52 

Trigo 1021,67 ]l.iliJ.Ol 106.Jo 4"27.25 lli919.6J !,69.29 5].127 1~3U.OO 5631,1+6 
H11fz 1¡595,01¡ 16565.12 ltOB.96 1n11.a1 717b2.1ó 1772.15 2)8.942 ~1]85.91 ~ 1265. Bit 
Arroz 109.8] 399.78 8.1] 1¡75,92 17)2.]li 35.22 s.111 .:071!dcli lt22.61 

UG.U"IMOSAS 61i.li,Q5 21 ~Q. l,¡6 166.15 790.92 9275, 1¡4 719.91 45,506 111305.i.a E6J'.L52 

l•nt•Ju J.17 10.4'} 0.12 1}.75 45. SI J.12 0.165 %15 37 .li6 

'°'' 2]1.06 764.81 f.6.19 1001.25 3)14,14 m.•1 12.015 39769.6; 1¡1¡81.60 .... {seco1) 15.21 SJ.84 ] ..... 65.92 Zl).J4 11¡,90 .J.731 2000.14 178.77 
trlJol ]91.65 1)00.26 75.20 1697.17 ~~J 4. sa 325.86 20.}66 676\S.12 3910.27 
Gubo1nzo 2.96 11.04 0.60 12,8] 47.87 2.62 0.151¡ 5hli2 Jl.42 

RAICE.S 270.)2 208.79 4.25 1171.liZ 901i.79 18.42 lli,057 1()S57.1i7 221.01+ 

C~te 12.i.o 12.40 0.12 SJ.75 E;l;.l6 n,i;1¡ 1i·.tjí 10~i:ll 21Ui .... 257. ~~ 196.02 4.1] 1111.67 a1i9.4J 17.6& 

OLlAGINOSAS 67.]0 J9l.7i+ IV)] 291.67 1102.07 56.05 J.500 201\Z4.11i 672.SO 

C•c•hUate 2].5 1J4.Sb 6.51 102.17 SOJ.H 28.20 1.226 700J.4b }jo,j8 

Alonlolf )6.19 iot1.09 5.)9 1S6.bJ 901.79 2J.J7 1.81:12 IObZl.Sú 2do.i.2 
Nuez 7.5 50.01 1.0) ]2.67 216.91 li.liS 0.)32 2111z.11S 53. 70 

FRUTAS 14Jb.2 967.04 21.1¡7 li6SJ.oo 1¡277 .20 1 ~J. 5 ] 77,391 51)26.64 tsli6.20 

Plluno '411.2 J)J.69 5.76 1.70 15)2.66 2.li9 21.JSb 10191.9¿, 29,91¡ 
Coco 27.6 f.S.J7 l.~5 119.67 J6B.57 4,55 1.436 1¡,1¡22.Sii 54.57 
Ayu•cue 127, 4 lb).l1ó 2.0li 5SZ.17 795.12 ó.b) 6.616 9~51 ,44 l'l6.02 
Nar.-nja 537.8' 21s.1 ~ s.Jéi 2JJO.SO 9)2.20 23.}I 27.9b6 1\\l;ló.40 .?79.66 
r,..,.y•b• 46.S 26.71 O.li<¡ 210.50 115.77 2.11 '2.526 118).30 25.26 
'1•ngo 165.2 76.0) 1.49 716.25 329.1+7 6.li5 tl.595 ]95J,b() 77 .J5 ..... , ).6 5.24 0.1] ]2.92 22.71 O.'i6 o. 195 27~ .ss 6, 72 
"'Ión 66.'i 11.21 o.lio 2!17,Bl 71t.bl+ 1.73 J.ltS4 él,Jd.Olt 20,72 
Chabuano t.8 0.8) 0.01 8.17 J. 59 o.os 0.098 ltJ.12 0.59 
P•p•y• 91¡,4 2).60 "· 72 409,08 102.27 20.45 li.909 122/.25 t"S.liS 

tMHE 566.2 1067.00 117.52 Zii53.66 "61&i.65 5)0.()8 29.li"" SS:"SJ.82 (]60. 78 

&ovino 111i.9 )lt0.78 1.6,88 758.oB 1'476.75 ZOJ.17 9.0'H 1nn.'Jlí í.liJb.OO 
Porcino 121.9 21.1).65 21.95 528.50 IOBl.Bit 95.13 6.)42 1298!.)1 1141.56 
a.-lno 'f 9.0 16.50 1.62 J9.25 60.15 7.01 O.li71 '1Jl.7t f..4.)1 

C•prlno 
Avu 67.li 170.39 12.21 292.lt2 7J8.J5 52.91 J.509 &,6.)Jj 635.IJ 
vfcar•s 116.1 18J.54 16.22 503.08 7e2.zq 91.06 6.017 916/.5~ 1092. 70 
roc•dos y 76.6 1:7.1i. IC.61i )j2 )] li61i.27 00.]6 j,988 :671.2~ %9.05 

Harlsco, 

OTROS 1209.0 1.906.0'.J 3.52 52J9.'l8 26868.17 5210.i.a 62.86';1 JZ2 lil J.I~ tl¡29,99 

hlno 17.2 25.50 1.95 71t,61\ 1105.19 bli.J& 0.596 1)26.Lf. 1012.59 
Leche 187.7 11&.29 6.)7 81].67 Sl26.10 5126. IO 9.761t ú\.SIJ.l. Jli17.40 
Al:MC•r 822.6 3158.90 ¡56•.75 IJ660.'iili lil..117 16'126J.6l 
Ac•lt• 181.J 160).liO 766.00 691i8,21t 9.i.12 8JJ7J.8' 

T O TA L 1002).li 10299.90 S61.&2 li165J.01 1J5167.00 8906.i.o 5)) .237 1'6li29QJ»I 9E7i.o.Sli 



142 

CUADRO 11. 11 Toneladas por producto necesarias para lograr la a~ 
tosuficiencia durante el ciclo Primavera~Verano. 

CONSU~IO ANUAL NECESIDAD DE AUTOSUF! ~UTOSUF!CIE~CIA 
PERCAPITA FAO CIENCIA DISTRITO III PARA EL PERIODO PRODUCTO 1980 POB. 564,717 (l!AB). 

COMB INAC ION 
DIETA II (_Kg) 

(Kg) Ai 

MAIZ 238.9414 134'934. 2 70. 5 83 8 67'467, 135.2919 

FRIJOL 20.3660 11 '501,026.4220 5'750,513.2110 

TRIGO 53.1264 30 1 001,381.2288 15 1 000,690.614~ 

SORGO 8. 4004 4'743,848.6868 2'371,924.3434 



I I I 

12 

IMPLANTACION DEL 

M O D E L O 
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INTRODUCC ION. 

Hasta el momento se han desarrollado todos los temas concenrl.e~ 

tes al modelo creado en la secci6n anterior. Aquí, se realizará Ja 

modificaci6n del modelo a nivel Unidad Operativa, siendo la No. S, 

Morelia, la seleccionada para la implantación del mismo, no sin an-

tes mencionar y explicar la obtenci6n de la zona de temporal y las 

zonas agroclimatol6gicas. Se elige a partir de tres opciones, la 

computadora en la cual se trabaja, se explica el paquete 'tempo', es 

decir, las rutinas de programac i6n lineal r, por último, se :nuestran 

y explican algunos resultados de las corridas realizadas. 

12. 1 RAZONES Y MODELO POR UNIDAD OPERATIVA. 

Se decidi6 aplicar el modelo a.ni\'~~ .d,e Unidad Opera~~va, por 

las siguientes razones: 
>-

=:·-;·· í~h-: 7," ··¡,~ f. - ···-">- -.:( 

1. Considerando qúe ~l moile i,~ e;·:co~parativÓ¡ el aplica:rlo a 

nivel Unid~d. Operati\'a,no, afecta ~ 1 res~lf~# '.y, por .el 

2. El.trabajo.para la localización 

sería de 9 veces mayor sin tener benéficio. sÍ.mil'ar,·· ·esto 

considerando que se desarrou~ la·· 1ocal1Zad6n, en este e~ 

tudio, a partir de los mapas que forman el Aplfodice 2, 

3. Por. presentar mayor facilidad el trabajar con un.a Unidad 
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Operativa, sin perder de vista que el modelo, como ya se 

ha dicho, por la construcci6n que se ha hecho, no deja de 

ser válido. 

Por lo tanto, el modelo modificado para Unidad Oper! 

tiva es: 

NOTA: Debe considerarse que h toma un valor entre 1 y-10. 

FUNCION OBJETIVO. 

max Z = (Beneficio/Ha. sembrada) x -(Has; sembradas) 

max z • !iiz~ Bil Xhiln 
i 1 n 

Tal que: 

(Beneficio/Ha:·· s~mbudf!) _.•·~· ([caanancia/Ton. cosechada) x 

(Total ·de ton_. cosech~dasil - [e costo/Ha. sembrada) x (Total 

de Has. sembradas~} / To;al de Has. sembradas. 

sil :Jcc~L~rc~1l3~K!~; x_~ii~il) }1 THSil ~1.1 
Donde: --

co'sto!Ha .'' ~~-~b5a~a-{costo de fertilhante por producto + 

CÓsto/-co.~s~a1:te~ por ¡iroducto} / lla. sembrada 

Úl ··FÚ + C 



1J6 

SUJETO A. 

(Costo/Ha. sembrada)x(~as. sembradas) • Presupuesto 

~~~ Kil 
i 1 n 

Has. sembradas·.~·. Tot'ai .. de·· Has:, de la Unidad Operativa que 

p~rt~~ez~~n al Distrito de Temporal. 

.. . .. . 

(Nivel de ren;Ú~ient,ofHa. ·;embrada)x(Has. sembradas) :!> T~ 
: '-<,·.,"·;, - - -

tal de tons. neces'aria~ para ia.· iiütosufidencia del ·fiTea 

rural x producto. 

~~~ NRilnr 
i 1 n 

(Has. sembradas) ' 

~~~Xhiln 
i 1 n 

Xhiln 

tes razones: 

1. Por 

z. 
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3. Por ser la zona más representativa del Distrito No. III, 

Morelia,.raz6n suficiente. 

Las constantes de la Unidad Operativa 5, a aplica;.se al. rodelo, 
.; .·. 

se calcularon en forma similar a las del Distrito.• por· tan.to, ~solo 

se presentaran estos datos, en forma de tablas. 

Se recuerdan las definiciones: 

i - Subíndice de tipo de producto. 

l - Subíndice de tipo de fertilizante. 

n - Subfndice de zona agroclimatol6gica. 

S - Como subíndice indica que se hace referencia a 

la Unidad Operativa S. 

r - Indicador del rendimiento fenoclimatológico (ni 

vel). 

Ki,l - Costo total/Ha. sembrada. 

Bi,l Beneficio/Ha. sembrada. 

PRE5 - Presupuesto de la Unidad Operativa S. 

T!lUODTs - -Total de Has. de la Uni:Jla<l_Cl!';J.~ti~va 5. 

A51 - Total de ton. necesarias .P~ra autosuficiencia 

de la zona rural d~. la ·unidad Operativa s. 

NR5 , i ,·1, r - Nivel de rendimiento único. 
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CUADRO 1 2 • 1 , 1 

11 

11 

1r 43 

12 41 

12 ·42: 

12 43 

13 _41 

13 42 

13 43 

14 41 

14, 4_2 

14. ,43 
15 41 

15. 42 

15 ,43 

16, '41. 

1_6 42 

16 43 

_12,849.00; 

11,898;0ci--· 

.. -1J\9~1fo~-
_- 1o;97§'.op-;~. ,,_5_,9Jº~ºº· 

11 ;o~~:oo ·.· ->4,_974.2_4 • 

;r(:::!:~dF 4 ::!:::: 
~ • , .... __,.. '. . . ¡. 

_.- ,11;37,8.00. -. 10,086.17. 

17 ,558. ºº· 

15 ,230. 00 

_11,935.18 

8,237.16 

1"48 

--19,,930. 75 

Ha. 

Estos datos se obtuvieron del -promedio :de, los resultados difcrc!!. 

tes de cero, por producto.-

•• El presupuesto que aparece es el _que b_rindaron las autoridades C.2_ 

respondientes en la S.A;R;H, ¡ s~·~ra·b.ajJco~ ~l ;.a, que es par

te de la hip6tesis del trabajo- nu~que no·se· ob_tuvo el,desglose <!?. 

rrespondiente. 



CUADRO. 1 2. 1 • 2 
CONSUMO SEMESTRAL PERCAPITA 
FAO 1980. COMBINACION DIETA 

-: Il (.KILOGRAMOS) 

· 119.4707 

1o.1830 

26.5632 

AUTOSUFICIENCIA UNI • 
DAD 5, MORELIA, ZONA 
RURAL 1l,147 HAB. ASi. 

(TON) 

1 ,331. 740 

113.510 

296;100 

Para la aplicaci6n del modelo a la Unidad Operativa• 5, 

Morelia, es necesario un mapa que delimite el área de temporal 

de esta Unidad. Este mapa (No. 14) se obtuvo por eliminaci6n 

considerando la información de los siguientes mapas: altimetr[ 

a (mapa 6), isoyectas (mapa 7), isotermas (mapa 8), hidrograf[ 

a (mapa 9), orografía (mapa 10), distrito de riego Morelia·Qu~ 

- r6ndaro (mapa :11), -tipo de vegetación (mapa 12), localizaci6n 

de la zona urbana'clllapa 9) y clima (mapa 13). 

S~ a~~1i.~·5 el map¡ :14 con los. mapas. de. rendimiento · fe no· 

cÍiniatol~gi~~~~or'~r-o~iiéfr a.¡Íari:.fr del/t\ivef. iié, . rendimiento 

máyo~; ll~sia.'e'i fü~'i;' b~~¿~~~o que i~ ion~ d~l. mapa .14 queda· 

partiC:{;~~~~;'J:fo - ' :;.-i\' ·- - ' ?. ' 
rll .. ·. -- -- .,,_ . ... :·,·.- ..; 'f:;. .. •: -'Ji' ": .''. ::: •J'.~i'':;; ' : . 

. ··-:':<:e;.:,::' - 'l'"·; /:;.(:~,:> ~·,.-;-._ :,(-;'~ --,{.::;: -~~:):L ''.>~; .. :·,_- :·., 

Pa;a,~j¡~;úii2~;iJ:;,is;; usa. ~i l'RIJOL:~~-'" .... 
<;;f.-·~~=::..'---o"ó'""' - __ ,,....,~---==-~;'.--_- -~·-.:-=--,--,-

Mapa 15.1 Inforinad.ón de' la' intérseci:i61l cléi. Jllapa \4 con el. 

m~~a}e~~c!im~~ollig~sC> del FRIJOL,·· ~i~lo tardío _·o-,c-.··-oo __ _:._ __ 



150 

(niveles ·de rendimiento ~ .3, E de , 3- .9 y D ,de .9 

-1.5 toneladas por hectárea]. 

Mapa 15.2 Informaci6n de la intersecci6n del mapa 14 con. el. 

mapa fenoclimatol6gico del FRIJOL, ciclc:i media, mi~ 

mos niveles de rendimiento que ·el anterior, 

Mapa 15.3 Información de la intcrsecci6n del mapii·l~ .. con el 

mapa fenoclimatol6gico del FRIJOL,~· 

(niveles de rendimiento 

neia'das por hectárea). 

A partir de estos mapas (15.1, 15.2 y f5;3) se crea el m!!_ 

·pa 16. ·se',empieza· con el nivel de' rendimiento mayor .9-1.5 • 

. por lo tanto todas las zonas que tengan este nivel de rendimie!!_ 

to quedan seleccionadas, considerando el ciclo correspondiente. 

Se pasa al nivel de rendimiento que continúe en sentido decre

ciente: .3-.9, considerando los ciclos correspondientes, como 

se muPstra en el mapa 16, el área de temporal queda particion!!. 

da. 

De 1 mismo modo se .. !'_re aron los. mapas 1 8 y 2 O (MAI z;. TRIGO 

Empalmando los mapas 16, 1 IÍ y .·za; se obtiene el mapa 21 en 

el que se hicieron las parÜci'ones necesarias para satisfacer 

las de los mapas originales', dando como resultado 25 zonas :igr~ 

fenoclimatol6gicas; así, en el cuodro 12.1.3 se muestran las 

hectáreas que tiene cada zona y en el cuadro 12.1 .4 los niveles 

de rendimiento que se considerarán en la aplicaci6n del modelo. 



CUADRO 1 Z. 1 • 3 

ZONA AGROFENOCL! SUPERFICIE 
MATOLOGICA n HAS. 

1 857.02 
2 898.88 
3 139.52 
4 717.51 
5 259. 1 o 
6 183.36 
7 163.43 
8 183 .36 
9 637.78 

10 199.31 
11 3,746.98 
12 3,158.89 
13 498. Zl'i 
14 259. 1 o . 
15 1,237.70 
16 597.92 
17 119. 5a 
18 717.51 
19 18·9.34 
20 298.96 
21 259. 1 o 
22 1,096.33 
23 601 .91 
24 916.81 
25 1,993.08 

r O TA L 19,930.75 

12.2 INFORMACION TECNICA. 

12 .2. j La Compittadora. 
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CUADRO 12.1.4 

PROD. FERT. IND. NIVEL NIVEL DE 
DE REND. REND. 

UN!CO • 
NRil 

11, 12 
41} 

B 5.0 
" 42 

43 e 3.0 

13,14 
41} 

D .09 
" 42 
" 43 E .03 

16, 17 H} c 3.6 
"" D 2.0 

• ton/ha. 

Para la implantación del modelo se hizo necesaria la 

utilizaci6n de una computadora con capacidad suficiente pa 

ra tener en memoria activa una matríz de 32x450 datos de 

informaci6n y que tuviera el espacio necesario para la re· 

solución del problema que se presentaba. Así, se tuvie · 
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ron tres opciones: El Instituto Mexicano del Petroleo, El 

de 1 a Secretaría de Agricultura y Recursos Hldrlíulicos y la 

de la Universidad Nacional Autónoma de México. 

Fue en ésta última institución donde se llevo a cabo 

el procesamiento, por las facilidades que presentaba, in

cluyendo la asesoría técnica; obteniéndose a través de la 

Direcci6n Generaf de Servicios de Cómputo ·Académico la- au

torizaci6n para utilizar el equipo Burroughs 7800. '. 

Dentro del programa uni\·ersitario de c6mputo, la U.N. 

A.M. cuenta con el paquete 'tempo' en rutinas de programa

ción lineal, que satisfacía las características que prese~ 

taba el modelo; en primera instancia, en forma interactiva, 

por medio de una terminal se procedió a la captura de da

tos para la solución del problema 
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lZ,5 INTERPRETACION DEL LISTADO DE DATOS. 

A conünuaci6n se resumirá el significado de las instrucciones 

dadas, a fin de comprender mejor el listado de soluci6n.del paque

te. 

Instrucci6n 

Número: 

100 

300_ 

400 

soo,: 

700 

800 

Funci6n: 

. Inic_iá ·el .lrabaj o y s.e le asigna el nombre . 'Eduar

h prioridad de uso es 3. 

paquete 'tempo'. 

, So le asignu un nombre al problema. 

Se le asignu un nombre a los datos. 

Lee los datos de entrada y crea un archivo en ZPROF. 

El modificador 'card' indica que la entrada de da

tos ser4 por tarjeta; sin embrago! pot no ser así 

se di6, posteriormente, otra instrucci6n. 

En este paso se borr6 la instrucci6n 600 que debía 

ser BCDOUT en h columna uno, debido n que por és

ta se solicita' que al correr el programa se impri

man los'datos; sin embargo la computadora tiene un 

_ce mhimo-de dni¡iresi6il -de-1 000-líneas ¡-por loe que" -In 

corrida- era abortada, teniéndose que eliminar .. esta 

·instrucdón e imprimiéndo los datos. por separalo de 

la solución del problema. 

Se le asigno un nombre a la funci6n objeÚvo; 

Se le asignn un nombre a los términos in<l~~e~d entes 

del programa de programación lineaL,. 



900 

1000 

1100 

1400 

1450 

1500-4600 

4700 

136500 
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Se le asigna un a rea de trabajo para la solución 

del programa, maximizando la funci6n objetivo. 

Con esta rutina se obtiene la soluci6ri del pr~blc· 

ma. La palabra 'DUAL' se. debe digitar aquí, en ljl 

gnr·de 'PRIMi'L', según el agoritmo que se,desee u~. 

sar·.· 

Rutina que imprime la solución. 

instrucción 500 se especific6 'll'rit'm~a P,r 

-traducidos por terminal'. ~--·-':~:.' 

Se da el nombre asignado a ~los .aa'as'. ':·' ·. 

-c~~P~~~<le'1a función obJetivo_-,ErJ1~~~~C:i~~~;~por 
renglones. • -.; 

Se d~finen los nombres de Íos. ~e;;Ú~nes' y~ ~l tip9 
·,~:~tú-.; -;L~t\. -.:·, 

de rest'ricciÍin :' 

N: no calcu'lable o rieut~o; p/~pJ.~c~ar~ la; función 

objetivo únicamente. 

E: \gúal. 

L:· meno~ o igual. 

igual. 

Para indicar que empiezan los ditos- i¡ue serán· in· 

traducidos en orden por coiumnas, asignándose cada 

vez el número de variable seguido 'del· nombre de la 

\'ariable y su valor respectivo (instrucciones re la 

~900 a la 136,400). 

Indica que empiezan los datos que representan 

vector ~ del problema. 

el 



136700-138200 

138300 

138400 

203 

Utilizando como idenÚfi~aci6n el nombre dado a los 

términos independientes, 'seguid~ .del nombre de la 

variable y su valor correspondiente. 

Se termina la en.trada de datos. 

Se indica el fin del traba.jo. 

Para .. iniciar la· corrida: s~ d~' la -palabra 'start'. 

12.6 INTERPRETACION oál.lsr.\úo DE SO¿UÚON AL PROBLEMA DE PRO-

GRAMACION LINEAL. 

A continuaci6n se ~esum.irii .la \nterpretación .de los result·ados 

a fin de que posteriorm~nte se ~a~uen c~n~1tisi'one!Í. 

Página Interpretación 

de impresión 

la. s/n!lméid ria inicio al trabajo,lÍamaái iúiquete y lee los 
_/·.'~.'· :-.'·~· ,:J·i·~-~~~.:\::~· '~~-.~ -· 

Za. s/n~~e~~: :;,, Llegá''iíí iin del 'progra~~ y da un resu~e~ -i:é;nic~ 
. , :.;': X~i W~i;zj·º r~ai:i~ad~. · · 

- 3a :- s/n!lme;o ···:_ .;'f~ntÜ~~;i 'i~s Ütos f~ndamental~s para·~1 'paque ~ 
,-:fw_.- -¡~C-~,o;:-;=---c- _:T·-~ --7;-~ "--"-~~~~-=~;o~-~-~~~:~~---~:¿__:'~'-~~"~-

·..; .. :-,:. 

1 •3 Revisa l.os datos para vei si háy errores~ '.asigna 
·.: ... <:;" ·::_;_·.:,:;·,- ,-_,__._ 

i~s''diít~;¡-·a ZPROF, da estadísticas generales del 

problema e> imprime i~s '!l~s~~ '~~'i~i~~-~ ~~ra l~. so· 

luci6n .hasta, s~r fmible y' ~aÚtía'~ri ¿;;~Ú~Í.óri óa 

Únia, da el.va lo~ exmo de la fu~~ión .y estadís -

tic as, 



6-15 

16 
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Imprime la ide~tificaci6ri.del problema y la sol~ 

ci6n resumida. 

Resumen por r!'IJ&l~~~s de los valores dados a la se_ 

soluci6n del p"roblema, da el nomb.re (name) que se 

asignó a las variables; el estado (status) guard!!_ 
~e,, 

do: BS: en la b·ase factible. 

Ell: No básica artificial o fija. 

LL: No básica actividad al límite inferior. 

. UL: No básica actividad al Hmite .superior. 

El valor dado a la variable segan ·su actividad (¡¡¿ 
·. 

tivlty), la holgura de la mísma · (slack activity), 

.el -límite inferior (lower limit), _ellímite supe-
- ¡ ,_-

·dar (upper limi t) y la actividad _dual (dual act.!_ 

vity). 

Resumen las columnas dé los valores ·dados a la se_ 

lución del _problema; Ja el valor: asignado a e cada 

.. varia:ble s_egún el_ número que_ se __ as_ign6 prev.iamen

te· ·al digitar los datos (name), el estado qúe guar. 

da "(status) con la codificación ~ei!aladtí; la act.!_ 

vidad de la variable (activity) si la tuvo, __ e!cco~ __ 

to que se asignó -de eiitradn-(imp~t cost), el_ limi 

te infe"rlor (Lower liml t) si. lo hay. el Umi te S!!, 

perior (upper Umit) también si lo hay, y el cos· 

to menor logrado en la sol_uci6n del problema, 

Estadíst leas finales de 1 archivo, 
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lZ. 7 CONCLUSIONES DE LA .SOLUCION AL PROBLEMA DE PROGWIACION LI-

12.7.1 

, . ~ ,. _,_·· 

NEAL. 

Conclusio~es"de los renglone~:; 
·e~::~:·_· <'?~·:,'·-.:-~ ~<:::. ,<,~; 

La ~ __ olu~Í.6n dada, que es 6ptima, indiCa. que la fu!!. 

ci6n objetiv~, O Úcho d~ otr~ f~rm~,: el benefido por C,!!. 

da hectllrea sembrada ;ultipli~~d~ ~o~ ~1--nú~~r~: de hectá

reas sembradas es ·de $104'950,474;389, 

~---

El presupuesto de 2U;55(,48d~:oo' Üe ¿tl.Úf~do en su 
- --- ·-- --:-~.:,--::~17?:._-;;,, "'·-,__,-----~:.~.. .i-,· ~: ~ ·:;·-~·:;- ';~_'-°.r:-":":c-0=- ~·-. -

totalidad como se previ6 •..•... -,.-- :_.f~-·--- ·".,_ 
- ,'.c-i'.,,,, ¡·.'~-.:~, , . .:<=.~·.;·~_/:';\,: --·.---~-

•:<.~< -'~"-'='' ·1-="' .~/~;,::)-.:-.~-:~-- - -' 
El total de l9,930;151í~etát-'eas·can'".'qu1Ccuentala u-· 

O=;'-; _'_:) 

nidad Operativa no podrá .;ér sembrad~ ¡;-,;jo.Ías'Condl~imes 
••• : < '' -· •••••• ·'¡ .... - --·.-. 

dadas ya que el presupuesto no es.suficiente así, no se 

sembr6 toda la superficie según los __ resíütád~s del ~odelo, 

sino que s6lo fueron· 17 ,797.15264 has. existiendo 2.;133.5!1136 

has. que quedaron osciosas debido ·a falta de pni __ supuesto. 

Los. requerimientos mínimos de maíz para la autosufi

ciencia de la unidad fueron sátisfechos _Y sobrepasados en 

mucho; y(que con 1~331~74 fon; '-J~ ,i¡~rf~era~suÜciente-y 
la soluci6n dió 68 ,059. 63652 tons. mlls, totaH~ando, en t!1_ 

neladas ~asechada~: 69,391.37652; 

ya. que al· buscar la may?~ gallnncia; ~1 ~roblcm~ solo sa-
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tisfizo los requerimientos mínimos de autosuficiencia de 

la unidad; co~ 113,51 tons. de frijol, 46.82 tons. de so~ 

go y 296; 1 O tons •• ;de ~rige. 

Ca' d'fs~ribú€i6~: de IÍ~ctlír.eas sembradas por zona fue 

total; é:o·ri~;~Ícce¡Íción \.1e 1~ iolla 1 2, donde 2 m. 59736 has • 

•• .;~'0det~~·¡¡~'¡~ff~gni¿brad'~s'.'i~ino 'solo las 1.025. 29264 restan. 

t~·5; ·INfin 'de~i~o~'i~Ú.í~r·s~· en' é1 presupuesto; 
.- _;~_ 

· cri~¿í}~i~R~s X~' las Ü1i1~ii'as .: 
~.;: ·'~ =;;-;:=:.e~ '7:"=-' "-.- -

:__ __ .;_::. -:,-----.,: 
~-' . . ·-' _: . 

En:. esta' pn.rte,·•·y de acuerdo a las claves establecidas al 

~~{gd~f ~~,;~G~eiri'~ ~~da Variable se tiene que, para cum

plir· C'on ''í~~ iesü'ltados dados en los renglones, se deberá 
.:;-:o ; ~ /,'' 

sembrar¡,:•::· 
'.,;-·; z:i~·)t· 

DE i lHVEL 
PRODUCTO; <''• .ZONA •. ·. EN HECTAREAS RENDIMIENTO 

(ton/ha) 
Maiz: Frijol (yZ31) .. . 857.0Z 3.0 

(yZ32) 898.88 3.0 

3 (y233) 139.52 3.0 

4 {y234) i 717. s 1 3.ó 
(y235) 259 .1 o 3.0 

6 (y236) 183 .36 5.0 

7 (y237) 163.H 5.0 

{yZ38) 183. 36 3.0 

(y239) 637.78 3.0 

10 (y231 O) 73.18778 3.0 

11 (y2311) 3746.98 s.o 
12 (yZ31 Z) 1025.29:64 s.o 
13 (y2313) 498.27 5.0 

14 (y2314) 259.10 5.0 

15 (y2315) 1237.iO 3.0 



" 

Sorgo 
Trigo 

Frijol-Ma!z 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

zo 
20 

10 

(y2316) 

(yZ317) 

(y2318) 

(y2319) 

(y2320) . 
.(y2321) . 

(y232Z) 

(y2323) 

(y2324) 

(y232S) 

(x4320) 
(x5320) 

(y121 O) 
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597.92 s.o 
119.SB 3.0 

717. 51 ; .o 
. 189 .34 5.0 

64.02 5.0 

259 .10 s.o 
1096.33 5. o 
. 601.91 3.0 

916.81 3.0 

1993.08 3.0 

15.60667 3.0 

219.3333 1.35 

126.12222 0.9 

De lo anterior se puede notar que en la·zona 20 se 
sembrar!! maíz asociado con frijol, sorgo y ·tTigo;, en la.-·s!!_ 
na 1 O frijol asociado con maíz y maíz asociado con frijol; 
en el resto solo maíz asociado con frijol como el mejor re!!_ 
dimiento a mejor costo para cada uno de los cultivos.:.-

., • > ~ ;--, 

No se sembraron 2,133.59736 has.; con 26.6.384 has. de 
Maíz-Frijol, se logra la autosuficiencia cnmaíz ;· .. 

El presupuesto mínimo para logur la:. ~u.tosuUcienci_a 
es: 

Ha. Costo. 

MAIZ (266.348 •12,250¡.;3,262;163.oo" 

FRIJOL (126.12222•13,300)•1 '677 ,425;53 

TRIGO (219.3333 • 9,334)=2'047,257.30 

SORGO ( 15.60677"15,23Q)= __ _2_3_7_,6S9.SB ______ , 

TOTAL: - 7 1225, 135 .41 
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12.8 CONCLUSIONES GENERALES. 

Estos resultados no son los únicos óptimos, ya que hay algunas 

otras soluciones 6ptimas que se p~jden d~~. Esto se debe a que 

si el problema se resuelve por algaritmo dual (como el ejemplifi

cado) o bien por algoritmo primal·, la opción será distinta. Aún 

más, usando cualquiera de los dos Úgoritmos se obtienen diversas 

respuestas, probablemente debido a. la forma en que el paquete toma 

las variables que entran y salen, sin que ésto se pueda asegurar ya 

que se desconoce el 'software' del programa. 

De los resultados obtenidos se escogió el·· ejemplo 'dado 0por:se!!l 

brar en todas las zonas sin embargo, en otrás opciones ~e érícontró 

mayor superficie sembrada, aunque no en todas las .z.ona.s.;, o ncjor C!!. 

secha en toneladas de maíz en menor superficie, pero no Jn todas 

las zonas; o en general cualquier combinación que se pudiera dar al 

sembrar en todas las zonas o no, mayor o menor rendimiento en to~~ 

ladas cosechadas o menor o mayor superficie sembrada. 

Por otra parte, son comunes a todas las soluciones: el valor 

del beneficio de la función objetivo, el presupuesto es agotado en 

su totalidad;. el Naíz es·~l producto a sembrar con notable excede~_ 

.:te 'sobre'eÍ·ml'.lliiné~~quc~i~o; asC como también que el Trigo, Fri

jol y S~rg!l so.lo ~erSn cosechados los mínimos necesarios. 

Se encontrarán diferencias en el número total de hectáreas se!! 

bradas :de ~endlmi.ento por to~~ladas .cosechadas 

mcrodc hect5.rcás-~cmbradas r()r zona. 
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El decidir cual de estas soluciones tomar dependera, básic~'le~ 

te de la politica a seguir por parte de las personas que están al 

frente de los distritos, ya que pueden optar por dar trabajo a to

das las zonas (como el ejemplo presentado) u obtener el mejor ren

dimiento, o sembrar el mayor número de hectáreas posibles. Es co~ 

veniente este tipo de resultados, sobre todo en la Política Mexic~ 

na ya que dada una variedad de acciones a tomar y varias opciones, 

las cuales redundan en un beneficio econ6mico a la poblaci6n. Es 

importante también, el sefialar que debido a que solo se utiliz6 c~ 

mo ejemplo del funcionamiento del Modelo 4 productos (Maiz, Frijol, 

Trigo y Sorgo), conforme se aumente el número de productos se red~ 

eirá el número de opciones óptimas, ya que 16gicamente habrá más 

competencia y mayores requerimientos para poder tener opciones. 

12.9 ESTADISTICAS (REALES 1982). 

De la evaluaci6n realizada en el ciclo agrícola Primavera-Ver~ 

no 82/82, se obtienen los siguientes datos, en forma. global, para el 

1,386.106 

170,792.568 
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12. 1o.1 

ANALISIS COMPARATIVO REAL 82/MODELO. 

CUADRC COMPARATIVO 

PRESUPUESTO 

HAS. SEMBRADAS 

VALOR DE PROD. 

Total 

Maíz 

Frijol 

_Trigo 

Sorgo 

Maíz 

Fri iol 

Trigo 

Sorgo 

BENEFICIO 

REAL 
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MODELO 

17;450.36 

1h;sÍ 
. ·;296"10 

. : ''46i82 

12. 1o.2 ANALISIS DEL CÜADRO COMPARATIVO. ; • : . ; 

"'-'-

P a rt i é n do de, un p'resÚp!!e:ÚÓo "igual para ambos. casos, 

~e·- sie'llhra -~e1io~ ·.;·dmef~-d~'lie~iár~as con él modelo. 

ofrece irna .• ~ef~~ dÍ~(~i,~U2f6n dei~di~ero, en cuanto 

tos por hectáre'a ~~~¡;;~da(i 
",·;''.:;.-' 

pues 

a CO!_ 

'< '..-:,>:~/ 
Por ·otra :parte.; el valor de la producci6n es muy s!!_ 

pcrior 'a tr:n-és; del::~od~l·o y _si' se considera· qüe ·aunque· 
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se logra_ra, :no la mitad de la producción, sino con ·solo 

la cuarta parte de ésta, se superará de. todo~, modos la 

real. 

Esú diferencia estriba básicamente en eY' Milíz dada 

la producción en t·oneladas _y, aunque en F¡'ijol y· Sorgo es 

mayor la producción y su valor en resultados reales, que 

en el modelo, ésto se justifiCa ya· que :debe considerarse 

que el modelo busca optimizar y, para este caso, solo e~ 

-tá obteniendo el minimo necesario para la autosuficiencia 

en tonéladas, destinando lá diferencia al maiz, lo que r~ 

percute en la gran diferencia existente en esta rama. 

Cabe hacer notar que si aún con .Jos resul tado.s tan 

superiores, económicamente hablando, que se obtuvieron en 

elmodeJo, se obtuvo un beneficio de $104 1 950,474.389, es 

obvio que en programa agrícola de 1982 no solo no luibo &!!. 

naricias, sino hasta pérdidas que el gobierno absorbe •. O!!_ 

bido a que esta pérdida se maneja a través de la Asegur!!_ 

dora Agrícola Ganadera (ANAGSA), la propia Secretaria , 

el Banco Agrícola, particulares y otros organismos, es·d.!_ 

- ---fíciLevaluarla, pero sise considera el mismo.:_costci/- d~_·-
-- --=------------;c·-------:~-o--=-.c_-7'--'-o~'--_:--'-'-- -,-_::__ ---~ ---

siembra del modelo, se obtendrán varios mÚlone~ de:pér~ 

didas. 

:_-·, '::,.><<-,:~'\,'..~~;·:.:!, 

Por último, es necesario voi~~/a ;:da1~ar' · que el 

modelo estli seilalando que:·producto s-~~b~~~. ca~ que ca-

racteristicas y en que forma, lo qu1/no.cleja'.1ugar ,a du• 
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das ni especulaciones en cuanto a los 'resultados ya que . . . ' 

las bases están sentadas sobre· la informacfón obtenida de 

prácticas reales en cada tipo,, variedad' y': forma que. aq~i 

se presentan. 

12. 11 SOLUC!ON MULTIPLE. 

La diversidad de respuestas 6pÚlnas ar' modelo es debido a los 

pocos productos con los que s~ praé:Ú'có: pero' conforme se in creme!!. 

ten, el nOmero de respuestas disminufr-á. - ''E!ltl.l·ifoluci6n'm01tiple es 

también una ventaja ya que perinÚé eÍ~gi.r la forma de producci6n y 

da flexibilidad para la interacci6n d~ o~ros. modelos¡ como ya se de.!'_ 

cribi6 en esta sección. 

Por otra parte, da agilldad en la producci6n ya que se 'tienen 

opciones a seguir 'y no enmarca un''cákino sin alternativas. Poli-

ticamente, da al órgano oficial reg'uladór '.la oportunidad dé "uti li

zar el más conveniente a las Ílece'sidades y requodmlentós del país .. 

Una sola solución provocaría obligación y falta· de libertad de 

clccci6n. 
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INTRODUCCION. 

Una vez obtenidos y analizados los resulÍ:ad~.~, se haée neces!!. 

ria una retrospectiva general, partiendo ~e m~difiéacio!Í~s )" &1pue!!. 

tos que alteran el modelo en forma significativa':y C¡~é 'sÓn · facti

bles. t\o se abarcarán todos los. posibles'cn~bió's';'·~~ió·si los que 

afecten en forma mas directa al modelo'' altéi'.a·~d~:··;;u'''resul tado. 
: .. ·._.;_·~{;:)f'.,~_ ;;K::.:· ·. 

Por último se darán a conocer los ~l,stáculo:': y•c~ge!Ítes exter

nos que modifiquen la aplicaci6n del 'ruocié10,\omó puede ser la po

lttica, la soluci6n múltiple parn_, fÍ~~1rií~nt~'d~ter~l:~nr si la lii

p6tesis fue alcanzada y si satis fa ce el 'i:'i-ab~j o;, 
' . - - -

13.1 ALGUNOS SUPUESTOS. 

A continuaci6n ·sea!Íilli~ara el.~odelo, ta~'to en' la fon~i'6n' o!!_ 

jetivo; ~º~~:,en ~~s r~str·¡~ci~nes' partie~do del sup~es'i~ d~ qie las 

condiéiones no sean i~s ~isma's p\,'~a'las que•se cÍesa;~oÚ6 el m'~de-

¡iun

tos de vista: el. presupuesto que tiene el gobierno fÚc

ral y .e.1.pre~·u...,ues,to acord.e a los· costos calculados en la 

·seccÍ.6n 10;' 
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Con respecto al primero, si se redujera el presupue~ 

to oficial al correr el paquete con el modelo, se obten

dría que habría más tierra sin agricultura, por falta del 

mismo y, si esta falta es muy pronunciada (PREs 7•·22S,J3SA1) 

daría una no factibilidad en la soluci6n del modelo, por 

lo que habrla que disefiar y crear otro modelo que satis-

faga el objetivo de la tesis. Esta no factibilidad ven-

dría en el momento que las restricciones, especialmente las 
. _;-::;;-::~-~.~- :_,{.-

de producción mínima para Úi autostifiCfencia; no fuera S! 

tisfecha. 

:~ '- . 

Si este presupuesto <iffciaf fuera másº-ilrto. que''e_{'~í:_ -

tual, hasta ser ilimitado, si t:n~ría,. en primera instan

cia, una agricultura total en las hectáreas que se traba

jan; sin embrago, cabe hacer notar que ya que el modelo es 

tli disefiado para optimizar la producción, en ei caso d'e' oo 

haber restricciones en el presupuesto, éste ·sería -u-tÜÍZ! 

do sin buscar minimizar los gastos, con una producción y 

beneficios óptimos en la comercializaci6n del producto.' 

Por otra parte, y considerando un presupuesto fijo y 

un costo de agricultura menor al tratado en la secciónlO, 

se harta que aumentaran el número de hectáreas sembradas. 

Si estos costos fueran más altos, sucedería lo contrario, 

esto es, que las hectlireas sembradas serían menos. 

Es interesante analizar que sucedería con combinaci~ 

ncs de altas·)' bnjas en el presupuesto y los costos. 
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Baja el presupuesto y el costo. Deperidierido de que 

tanto bajen ambos. persisten las mismas condidones si 

bajan proporcionalmente. ,: .. :'.'/.' '.·s:·:··,·,.-- -

Baja el presupuesto y sube el< costo•· ):iSe~·pod~ia lle-

gar hasta una infactibilidad a1'n~~ ~~~isf~cerse las re~ 
tricciones, principalmente de aút~suf{c_ié~cia·; como ya 

se mencionó. 

Sube el presupuesto·y ·baja'el costo·;:::¡: S~•podrian au-.·-· '"-; .;·,--- __ 

mentar· el m:ímero de hect!ir_eas'~trabajaÚs'·hastnseinbrar 
--- =-- - ---,=-- e=';~---,;·-'- - - C:~- - ·_._·-- --· 

toda el área en cuestión. ·.,, .. 

Sube el presupuesto y sube el'-costo,' •.·.seria el mismo ,_ :- :·: .:::~'-- -<~ ···:,"- -
caso que si ambos bajan, depende 'de•.fa prC)porci6n~ 

Es importante seftalar que los· co.stos fueron a. los pr!:_ 

cios más bajos del mercado y precios prefe;encinles, su

poniendo una mejor caHdad en los mismos -no· en mano de 

obra y labores culturales ya que estas no vnrian mucho-, 

se tendrian diferentes niveles de rendimiento y, por tan

to, otras variables que se tratarán posteriormente; pero 

lo que aquí se comenta es que, sin más presupuesto, se C!!. 

e ria el ~up~;¿t-~ prllsilpucstó- fijo y- subirían los costos.-~- _ 

13; 1.2 ·'Hecttirea's sembradas. 

Si fuese necesario sembrar todo en las condicione .. d!!_ 

das, el resultado sería infactibilidad por motivos econó

micos, a menos que, como se vió anteriormente, el prcsu-
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puesto séa .i.n¿rementiido; 

SLse qüisforan, ·seDlbr~"!'.menos,tiectáreas se tendrfo, 

en cuantt> . a~pre~iipu~~tC>;<. ~~,5up.,rhii.~~ t •. ·· 
,. ,(;' -:::~-~ ' :::~. -' ·~-, 

:: .. ~:?ti:\~:·~~~;{~(~~:.i~(::f~:t~:;Jt~Ió: .. -··_:-i(, . . t:¡;t ~;.~·;¿. : ;.- •.. 

;-~~'.:: :_: ·:·~-~;·~~-:.:. '::;_:~; __ :_' -~:-:_:.:"':: <· 
·.'La .;informaci6n .:sobre mecanizaci6n. no se consideró ya 

··-"·' ,.._ '.· ·-· .-; - ' ,_ •' , . 
que .~o·s1;~~~~ con,predsiof¡ do11de se encuentra; también 

falt~rill 
0

un niv~l de rendimiento por tipo de mecanización 

y sus·.costos, Si éstos se obtuvieran, se afectada a las 

secciones de rendimiento y se tendrían que crear nuC\m m~ 

delos del rendimiento único y, considerando estos valores 

quedarían más opciones de agricultura; además, habría o

tro tipo. de costos que considerar en la secci6n 1 O y que 

tambi~n influiría, según se apuntó cuando. se ha.bló <b pr~ 

supuesto en la sección correspondiente. 

13.1.4 · Seguro Agríéola. 

>:> ·· ... - ' ·~·-.·-:,·:. -: .· ;: 
<~;Ef~s~b.ír·o~agrÍ:c;;ta·más que. influir ·en el modelo, se-· 

ría u~ f~c~t>r st>do-políÜco. En lo social el campesino 

.al· ~áber 'un precio y pago garanti=ado aún perdiendo su ce. 

·sechá, podrh no seguir los lineamientos recomendados pa

:ra alcanzar. los niveles de rendimiento aqui utilizndo•. 

Por·otra parte, animaría al campesino a seguir los linea· 

mientos recomendados en este trabajo, ya que de no fructi, 

ficar la aplicación en e.l campo del modelo, el campesino 
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no perderia gran cosa, 

i • ~ :.:;-c ' ~- .. '· - : - • ' ' . ,' ' -

Desde e1 punto. de vista político, repercutiría en la 

cuesti6n de'~'r:~ios de ~~~anti;.; negocfar 'i-os ra'ismd{, asi 
· ; ''!>'. •e · •e ;_;;; ,, ; "'· ·: f ;'.'.'' :;..· ;~·;, · 

como finand~.;iento a cuenta otros problemas 'si;.il!!. 
: ,_ 

:·· 
"' ;~ 

13. 1 • s . Almaé:enaini'erlto t · .. 

--(~-,.>'!!te:::: .. -~~'t~;; 
· Es también ··conveniente conocer la capacidad de alma-. 

; éenaini.iiito yi que ·;~·;~·l.~aría contraproducente tener mucha 
<·:;_,;::_,:C.,:;":'·-;_·,,,- . '_l. '.ij 

prodllcci6n y' p,;-¿¡, lugar ,Pª~ª el almacenamient'd; como ya o 
·- .- ·'; ¡· -~:;! :~;:-"'--:-~;. :...0·--- ,.- .,;:;;...· ='- ;e i~' 

i::urri6 . en '1979 ;• 

. Cabría señalar aquí dos soluciones y que; en ·un mo

-me·n-~~ d~do, se~ podrían ,imp~~mentar al modelo; su~o.niendo 

que ~o-~é p~diera regular el número. d~ _b_od~ga~_;on los r!:_. 

sultndos obteni.dos. 

L!' primera_ forma sería in~l~y~~d~ uni r;;~~ic'~i~iimás' 
-~-·--;¡.;-·~¿;;-;~dO::i1;~c:a¡laéidaíl de c~~a-iona .'-- -~¡¡'.:.t~te.;:.2-á'sdita!!r--

-> '-':'i·.\;\'""' -.:: .. ;...-;,,, 

bien se teridria que avalar el problema dei: transpo'rt~-; su 

costo lugares más accésibles,par:i al;acé~ár,''f~.Ciue •re-

du~daria e~ cr~ar ~n ~~delo de trans~~r~~-,P~~~ ia:'~t'~tri-
buci6n del grano cosechado. 

~~:/ -.. ',¡,,·, 

Una segunda forma, que no., es excluy~1i'te ·~on" la prime 
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ra, es elaborar un escalonamiento de siembra; es decir, en 

vez de sembrar todo en la misma fecha, estudiar los nive-

les de rendimiento dentro del mismo periodo Primavera-Ve-

rano, suponiendo sembrar a semanas de diferencia, lo que 

implicaría también una combinación con grano de diferen-

te periodo de crecimiento (precoz, semipreco:, medio, se-

mitardío y tardío). Estas variables entrarian en el mo-

delo, haciendolo crecer en forma acelerada ya que habría 

una restricción de producción; se habla por semanas, de 

cierto número de hectáreas, maximizando siempre la produs 

ci6n y que se diseñará en combinación con el primer pun

to, un 6ptimo sistema de distribución y almacenamiento. 

Es un plan ambicioso pero factible, que complementaría d~ 

finitivamente esta tésis. 

Por último, se dej6 uná opcióri qüe,:-por ·su poca pras 

tic id ad, no se considera factible y que es el ~umento en 

el número de boJegas. Y s.e ~onsieÚ~ poco factible pues 

si fuera tan sencillo el gobierno posiblemente lo haría, 

pero está el presupuesto como limitante, además de que la 

actual capacidad de almacenamiento va de acuerdo con la pr2_ 

ducci6n y construir, suponiendo alguna cosecha mayor, se-

ria, tal vez, incosteable. Todo lo cual nos lleva a otro 

modelo que estudie la probabilidad-Y- cosie~biÍiÚd deLpr,2__ 

yecto, es decir, optimizar el. espacio: de ·bodegas/ 

Como punto aparte se añadirá que ésto.no se consideu 

r6 en este trabajo ya que se 'está partle~do .del .supuesto 
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de que no se invertirá en infraestructura, sino que se tT! 

bajará con lo oue va se tiene oara no sobreoasar el presu 

puesto y así poder establecer una comparación real ·con los 

datos de producción en las mismas condiciones que el mod!!. 

lo utiliza. 

Semillas y cultivos. 

En cuanto a incrementar el número di> .productos en el 

modelo, entrarían en igual forma que ·el maíz, el frijol, etc. 

sin mayor problema y restringiendo eLminimo. ·de produc• 

ci6n deseada. En este caso el presupue~to y los costos 

también se vedan incrementados de acuerdo a los lineamie!!. 

tos preestablecidos en la sección 10. 

Cabe aclarar en este punto .que· Si se. llegara a trab!!. 

jar con muchos pr9duc.tos.~s~ .• cc:ir.rcr~1\~l:r·i~~go d7 q~e 

modelo resulte no Ja~tible,.,,P,or,la. auto,suf!,dencia. 

¡'' ~-

Distritos de Riego. Y •. otros. ::.c., . . 
-'.o-;--=-0-~,_7-~:",,~ -==-~~--=- "°'- c;-=oo 

·, 

el 

se 

pued~ aplicar. a.,d_is~~iti~ d~ riego; la principal diferen

cia sería en l~, ii,ar,):ll d.7 .rendimi.ento ya que en riego es 

mlís estable, Pº.~ e.sta.r .asegurado el. abastecimiento de a

gua, lo que auméntarla las probabilidades de éxito. 

En fecflas recientes se ha utili:ado un nuevo siste-
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ma 1 C1 fan~ueO, que consiste eri -i~U~drir. la·~ t-ieiras ~Solo 

aplicabl-é a cultivos cómo ef arroLy similares: y' que, al 

igual que ei riego'; se pue'dlin v/,t' 1b'eneficfados-con el mo

defo. en fcírina de readaptación 

--El'berteh~io;óhtellldo·;'en este modelo.es en base al pre 

-. -- e ~i~; '1~':g~~~.;~Ú~<í~lgaSierno-;~~rs•'~tS~m~~s-1no; trene uber 

tad el~ tonfií- ar'm/,jór postor ~¡.;i5;¡~'cilfi\ielli.;,r.dá; por lo 

C¡u.i' ~ ic'b~nefiCrc:i pud.ierá ser mayÚfá1 ''supü'e stoy 10 que be 

nefidaria; a su vei. h pÚs '{; dÍrectaniente'l' al'campes~ 

13.2 IMPORTANCIA DE LOS RÉSULTAoos; 
,_ --':; ;:¡-.: .. ,,,_7·';,:::'.·:~-;::.:,·~'.~:·, ::J ~--: 

·'-~-- ·,;<<:;·_ ·_::_: :---- -,-:' -

Los res~i~~dÓs _'óbt~~lcl~~¿~~ób puede 

lograr uÚÚiand~'i'ci~c¿o·ii~~iíiii.¿Jit~~riét'ii1c&~: ~lo ~xpa'ricn~ia de la 

gente- del c~~po'~ {~~ ~i'eñ2ú~ ~Q~itiis. en ud chmún denominador: el 
progreso. ' x·; , /-.':. ~ .:H·i/; •.. ~.: :· 

~-~-~j-~¿~¡~~--~~i~;.4~~~::~~ ~~-:~~~~~~- -~-~ 
''.;;~·'.': 

Ce~\ é~tÓ'>~'ei 'rii'~~~-fr'a'iq~e '~~ c~'mpl~~ los. requerimientos míni· 

mos -a.; ·1ª dha-f ~E~''s~2;~¡,i1t.~.: un'{ .scí~reprod~¿ci6n ~~ ~ºº,d~- los 

¡Íroduú'~~;-.;oi 'i:"cido'-1.{':dtiaí:~~ puede reestúdiár ha'sta obt~ner: re

su 1 t ad~i' q~~i s'i~i'st'd~ani\ ~J'~~querl~ ien tos. 
·,·;:F-:' 

Es necesario resaltar que paro lograr estos resultados se de-
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,..:_;::' -

de ieridlíniento (l'imoÚimatología al 75\). 

'Por otra parte, estos ~esul tados abren' u~ '-~~e~~- ~g'l¡l:onte en 

la agiicJJtura y~xigen im mayor cuidado-en la;recopil~~ión de da· 

tos e' infprmaCión, ~a. q~~ _ ~~;~ '~~s,,Íi,d~ai~;~s .1~~,;~sultados obte· 

nidos: Con esto se hace u~'compr~~Go'de ~~~~[~~~~:i'fü,~¡~16~ y 

actu;liz~~i6n ,de ln información.:' 
!_ ·_: __ ~-,1 -~ ;.~.,;,: - - - :· - _e; i'_ 

13. 3 LA HIPOTESIS Y 
• .,;-; :t}:-. :,-- - - ' ' 

Se considera 
-- i;:' } •• ~·; ·>. ,;;¡¡i .: • .,· • •• -- ' 

satisfecha la· jlip-6tes1s ·enmarcada a(p~incipio de 

la .tés_is y l?s 'resul tádós 'ol>teri'id6~·;~~·~~~;¡,~; -~er''n,5~··~í.éntadóres. 
"·-:.-: :·:sº;; "!: .· '10·-- ,:;··ff;;i.:0::::}?:: ,; ,~.· _,.- _ ,, ',?::·~·"· ~:;¿:- _-,(--•~ '>¡:''"' 

"'-~-:- --~~~~~:- i~·~:~;_:_:C~-~:;·L(--c~~~,~~~~~~·-; ~i.~~~;~:~-:¿~: -. -~:l; :. '.>'. ,_ 

Definiiivamen¡e, et trabajo sati'sfizoélac'inquietud de-la - que 
:·:_-~·::e:-~-- -

1 

• <>- (·-i'.--;~: .-~~~:~(;~r 5;.": . 

.,-.:::_-_ ;-_,; ~,_:-~ -
>.o'•;::· --2.:::.:~.:._:.::::."- -·~~--- __ ;~.,- - ' 

El_ presente trabajó ~::u_-_·-~_-¡r'Jl'~f¡s[f'¡;{ff~i~~mpita el campo -ya 
' •;''; ·.:. " 

existente del_ actuario en la agricÜl tur'a, '¡iar'tiendo de 
-,·· •• , O-, ;c .. • •• -·, 

que se con· 

juga toda _la información generada y se érea un vínculo entre ella 

para dar ;resul~_ados que, si bien no se ll:i~ pr~bado practicamenw, no 

pue~en estar ~e jos de_ 111 realidad, por tener bases reales r por no 

ser- exorbitimtemente desmedidos; 

Con la creaci6n de este modelo se hacen necesarios ·trabajos 
' ···:·- '·-:- ·_ ' 

complementarios-a fin de- llevar __ ¡1_un_a me_jor_ agricultura y economia 
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consolide á.lp~is en ~n 'marco dé. desarrollo y progreso. 
';~: · ·~· · ; ··l:·,;.t <::·o",h 

-· :1;~ .! ~1.t:P ·. 
GENERALIZACION 

. ·l ~; :-
··<:'¿;.; '.<-.'' 

-·.¡,';' :~:.::.\:\~ 

13. 4. 1 Gene~iiii'füi6ri' por tefrii'ori~. 
'" ·:/?~~ .. ')~~~ . .-·:';:. '·-~;~,e_;.; 

·' ~-. ·~-Y~~r ~,,_.:> .. ¿;1~;~~);.~;;A~ ·; }_·. ._, __ ·- ~ 
··"Ya qüe ermodeiO:·fue.Cl;eád'o'paTU ~~-:diStrito,·"es ne-

cesa;~<> ~~~~~~r que·;~ puede el~v~r~á nivel~~a¿ionÚ. 

Para el efecto, solo es ne~~~~;j_~ '!Ílr;g~~;;~~º~i m¡;d~ 
lo los siguientes rubros: 

Crear un c6digo por medio de númer~~:'s~Íiíndic~~ dé: acuer

do a la catalogación que se qui~ra·~·arf;en ~ste caso, se 

recomienda numerar los .estados, d~i"~ua"i ~e'ri~n;dos'digi
tos y, después, el número d~· dl~t~Ú'Q' ~i~·\.;'\:orres¡ionde, 

(;.-:·-_·'.-·.· -·;;":: 
según lo ha asignado la Secretiii-ía:de. Agricultura y Recu!. 

{I<: ;~_,_~-~--.L :_~¡-~~~;ji~~' 
sos Hidráulicos. 

Para una mayor comp'rensión,'\asta anaÍizar el proce-
~ ,"-. .,, • , - • • ' ,f • • 

dimiento hecho ~n éste 'trabii}o;'e1 modelo fue implantado, 

en la ·compútadora; /a0 nfvef'.'unidad ;~:siendo que eL modelo 

fue disei\ado a ni~el.di'strlto; ·por tanto, siguiendo este 

ejemplo. se puede hácer "p~r~ cada es~ado por separado o a 

nivel nacional. Se tendr5n.que calcular los diferentes 

costos por distrito, el.pre~upuesto de.cada uno de ellos, 

sus limitantes en he.ctáreas, asicomo sus necesidades de 

producción para la aütosufi.ciencia; .todos los cuales en

trarán en sus respc"tivcl's- renglones en la forma en que se 
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hizo con los .primeros dlferenciados, solo por el o6digo 

previai!i'ente ~stahle~id~ .. 

13.4.2 :GeneraÚzaci6n por sistema de agri~ulttirá. 

Como ya se explico, existen dos tipos. básicos de· a· 

gricul tura: por temporal y por riego, de~tro"·de ·los i:úa0 

les están comp.rendidos otros como 

y fongueo en el segundo. 

El introducir ambos sistemas con sus varfao:les, ~n él -

modelo, no es tan difícil como laborioso. _E_sto-es 0:_ par· 

tiendo de la base que se ti~ne, habría que agregar un .su~ 

indice más con su respectivo código que denotara el tipo 

de sistema agrícola que se usa; esto es porque, por ejem· 

plo, en el distrito tema de esta tésis, el III, Morelia , 

lllich., de temporal, existe un III, Morelia, Mich., de ri~ 

go, por tanto la variable extra los diferenciaría __ entre 

sL 

·---~TliJiiofé~~será neécsario-calcula;r la. ca11tidad de infor. 

macltl~ y\1.~01amen de datos que ésta originara, ya que 

4_ p~rif~nd}·cl~J. ejemplo estudiado, siendo una unidad con 

p~;;duct6~, . .,.~ de suponerse que si se consideran al rededor 
'. :. '': ~:; ..::,_ _/ ·. - ·. : . .., . 

-de SO productos básicos y suponiendo 10 unidadesPor dis, 

trÚ~, lO distritos por estado, siendc:Í.32 cst.áJo;,' 

considerar por lo menos 3 cci stos de pr~du:~{6~ po~ prcídu_s 
''.¡•:' 

sin 

to, con. un solo ·nivc i de rendimiento, 'cu.aíid'o :en. ·r·ealidad 
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se tienen hasta 6. Por eso es obligado llevar un buen 

sistema de banco de datos, con una capacidad de memoria 

suficienti para el caso. 
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MAPA ESJ'ADO DE MlCHOACAN DE OCAMPO Y SUS 

COLlNDANCIAS. 

ESfADO DE GUERRERO 
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DISl'RITOS AGROPECUARIOS DE TEMPORAL 

EN EL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO 
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ZONAS CLnlATICAS EN EL ESTADO DE MICHOACAl\ 

DE OCAMPO. 

1 • CLIMA TEMPLADO. 

BAJIO i>IICHOACMiO. 

Z, CL!~lA FRIO, 

VALL~S AL TOS, 

3. CLIMA CAL!t::>;TI;, 

TIERRA CALJE~TE. 
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Dl\'ISJO); POL!TICA POR u:;rnADES y LOCALIZACl~)l. 

GUANAJUATO 
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HIDALGO 

TI QUI CHEO 

' ' 
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Dlb'"l'IU'l'O IX: TEl-ll'OML No. UI, llJl<r:LIJ\, 11ICII., 1980 

'~ MAS DE 6.0 TON/HA. 

f] DE 5.0 A 6.0 TON/f:A. 

L ..... DE 3.0 A 5.0 T0:-1/HA. 

DE 1.5 A 3.9 TON/HA. 

f.1E0.6A 1.5:TON/HA,: 

t;:_.::._.·. . ! A · MENOS DE O • ó TON M • 

~IAIZ PRLCC: 
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o 
D 

DE 5.0 A 6.0 TON. / HI\. 

DE J.O. A 5,0 'roN. / HA. 

D . DE: . . l.S A 3.0 TOO. / HA; 

_O -- DE~º 0.6~~ l.S~'!ON. t'llA •.• 

c:::J. ~EOOS o~</ 0.6 'roN. /. w\, 

MAIZ sEm-PRECOZ 
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MAPA 5.1.3 

DISl'RI'IO DE 'miroRAL No. 11!, 1-0RELIA, MICH., 1980 

MAS DE 6.0 TON. / lli\, 

DE 5.0 A 6.0 TON. / !!A, ~U\IZ ~IEDIO 

3;0 A 5,0· '!UN. / HA; 

-,:',: ~;;'.'-". 

DE.· o;6 Á l~S ;\kt / IJA: 

~~·~, '!UN; · / HA; 
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orsmrro o¡; TI:-1roRAL ~<:>. nr, roru::r.IA, M.IOJ., 1980 

MAS DE 6.0 TOO. I HA. 

CE 5.0 A 6,0 TOO, / HA. MAIZ SEMI·TARDIO 

e re1i.o A 5.0 TON. /HA. 
: ·. '.~~> ···t~' :~· .~ ... ~' 

D 
B 
D 

DE -o.6 

:-ENOS DE 
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DISl'Rl'!U DE Tm'ORAL No. III, ft)RELIJI, MICH., 1980 

DE S.O l\ 6.0 'ION. I !V\. ~!AIZ TARDIO 

DE· J;o· A 5~0 'ION. I Hl\ • 

. i' o~' ~;~ A .3.0 
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DISfRr!O DE TDll'ORAL No. III, 1-D!lELIA, mcn., 1980 

MAS DE 6.6 TON. I HA. 

DE 5.5 A 6.6 TON. I HA. 
SORGO Y TRIGO r RECO: 

DE 3.6 A 5;5 TON; /.HA; 
- . - : . 

•• 0E•·•2:0· .. ~ 3:G~; /frr-.; 

D~ ~~a A~''.~ ~~.;{u~; 
: ... -·:. ·,;'": 

/'E~ DE .~ g:.a TON. {HA; 
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[';] ' 
MAS DE 6.6 'l'Cl'l, / Hi\. 

o DE s.s A 6.6 'ION. / !!A. SORGO Y TRIGO MEDIO 

Q DE 3.6 A s.s 'ION. /HA. 

E21 DE 2.0 )\ 3.6 TOO. / HA. 

o oE o.a A 2.0 'ION. /HA. 

l&.J l'EOOS DE o.a 'ION. I HA. 
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MA'PA S.2.3 

orsrnrro DE TD1I'úRAL ib. !II, H:.JRF.LIJ'\, MIO!., 1980 

MAS DE 6.6 TOO. I HA. 

DE 5.5 A 6.6 TON. / HA. 

DE 3.6 A 5.S TON. l HA. 

. DE 2.0 . A 

· oE ·o.s,D; 2ici·~~-
M:oos DE 

'.°':~ 

SORGO Y TRIGO TARDIO 
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MAPA S.3.1 
DISl'Rl'!O Dll Th'<mML No. UI, 11'.lílELL\, MIO!., 1980 

D 
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e 

Ml\.S DE 3.0 TOO. / lli\. 

DE 2.0 A 3.0 'ION. / HA. 

. DE l.S A 2.0 '11'.lN. / 1111 • 

[] ne.o;g :111~5,~.IHA. 
e DE 0;3 "AÚ~~ ~. / HA •. 

(· .. (";:ffus'ce4~ . o.~3 mi.r~. 

FRIJOL Pf.ECO~ 

240 



MAPA S.3.2 241 
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§··1 DE 2.0 A 3.0 TON. / HA • FRIJOL MEDIO 

. D · DE i.s' A 2.0 TON. / HA. 

[] · ok o'.9 i>. 1.s roN; ¡ HA. 

e; O{~.; A ;~~g',roi. / HA. 
·o ·~~º~ 



o 
D 
CJ 
D 
e 

UH 1-··_UJ H 
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DISI'Rl'IO OC TE:1IURllL No. III, M'.ll1ELIA, MJCJI., 1980 

MAS DE J. O TCN. I fV!. 

DE 2.0 A 3.0 TON. / 111\. 

CE 1.5 A 2_.o TON, I HA. 

A. LS TON;:/ HA. 
'-> -... " 

A. 0.9. TON;'_! HA. 

:~o.J TON; / HA. 

FRIJOL TARDIO 
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~IAPA '. OROGRAr-IA y ZOXA URBAK,\, DEL DISTRITO DE 1 EMPORAL 

111, MORELIA 
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MAPA n. ESTADO DE mCHOACAl\ DE O CAMPO. 

LOCALI:AC!OX DE DISTRITOS DE RIEGO. 

20 Morelia - Queréndaro. 
Z~ Cidnega de Cbapa!a. 

~5 Ciudad llidalgo. 

61 Zamora. 

82 Yurécuaro. 

97 Apatzingán. 
98 Lázaro Cárdenas. 

~9 Los Reyes. 

-Límite Estatal. 
-Umite Dto. de Rier,o. 
---.t¿ona Riego. 

···••Distrito Temporal 111, ~·lore!ia. 
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Templado- sub-húmedo . mcsotermo. 

Frío sub-húmcd o - mesotermo 

Cálido sub-húmedo - tropical 



251 
..., ~ 

~I 
~
 

o e. ;ti 
<

 
~
 

¡.... 
:; ..., 

"' 
;:.;¡ 

:5 
e 

"' ~ o 
<

 
'.';: 

"' => "' "' 
¡.... "' 

¡.... 
..., 

z 
=> 

~
 "' 

u 
"' 

<
 

c.. 
u 

"" 
o 

<
 

,_, 
~
 t: 

2 
<

 
z "' 

o 
"' 

2 
¡.... 

"' 
~
 

;;: 

<
 

..., 
e 

"' "' 
o 

_, 
N

 
z "' 
;:.;¡ 

Q
 

<
 

... ~ 





2
S

l 



254 



hAl'A ló. FRIJOL. 

4.36% 
4.5U. 
6. 74% 

22.70% 
11. en 
1j.1ó% 

5.10% 
2.25% 
5.30% 
3. 02% 

14 .60% 

TOTAL DE HECTAREAS: 

am PRECOZ 

E§ t.JEDIO 

m!TARD!O 

18,930.75 

~ 
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~t\PA 1 S MAIZ 

1 8.81~ -
2 9.42t -
3 1.30~ -
4 40.39% -
5 6.21% -
6 O.GO% -
7 15.65i -
a 7.6n 
9 10.00% -

TUfAL DE HECTARE;AS: 18,930.75 

tJ 

lll!ll PRECOZ :?: 
m SEMI PRECOZ 
!!! MEDIO 
IGI SEHI TARDI O 
Wil! TAROI O 
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