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INTRODUCCION 

Los se encuentran amplia1.·1ente dislribuidos en la 

c:uales de- 50 a 1'h1 sor. patbgenC1.s.La po.lo'3,:r1c.iUad de est.os 

T11 i c:roor9e11 i sr;los es de r1atura.leza. multifactcr ial las 

car-aclie:l'!.51:.icas que deb~n di: reur'1'Ír para E.•jercer sus eTec.tos 

pat.bgenos sobre E-1 huesped son los siguier,te-s: 

al Colonizar las supo;rflc:les de la piel. 

bl Petv:olr ar a los tejidos del huesp.c-d. 

c:l rropa9a.cH:in er1 E-1 a¡¡,bi~nle isula.1 dt-1 hu.esped. 

dl Resistir o i11lerferir- con los m'eca.hist11t1s de defensa del 

hues.pe~ buscc;\ndo re-tAover los o 'destruir· los.\ 

Cuando la ir1lro-iuccibn es directa dentro de los t\!j idos o.:-1 

huesped,se inarolflesta en pa.tcsonlc:ida.d.La pt.r-dlda de la habllld"d 

de los tnicrcorc:¡anismos para llevar a cabo cualquie1 a de esto5:i 

pasos cru .. •san p~r·dida de la vir-ulencial5~) .Los hori9os a di-íerenciEt. 

de la bacter iaij p1"eser1ts.n dirr.orT i5T1io o plc-urot,\or f ismo c.uyu. 

manHesl21..ci6n dt:op.;.nde de la especie 1 medio y del est.ado d~l 

huesped. Ex is ten en la naturaleza. una variedad de-

pattiger.os para E-1 ~ hoti\~r·e.Lo~ géor1e1 os q1.u~ han recibido tna-yor 

ate ne 1 bn h•n sido 1:..1::~1.ct:J:lo::..t:.LIS,. C=c:iilo.isli:t... E:J>e:..ai;.¡¡t:.J:l.J1.iJ:l.U¡¡s._ 
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JlU.s.t.Qlll:i.i;~ .. l:!isi.>:Uall:.ul._ /;¡¡_;¡u¡¡..i.:...l..u; :t. l:.iiliill:la... Para roosolro:;. .o 1 

·3~nero mlls i nter-=-sarite sin lugar a d1.ld~s e-s el de c..e.Cú1iJ1a. La 

car,didtmts e$ ur·e de las e•·rfernedade-:, mic6licas tnl.s a1iiplli:..ri1~:-.~.e 

distribuidas v prevaler1te'S en el ser hut.;ano.La catH!.idOsis pu.eje 

presentarse- en v¿.t~ias .forr::as el 11·dcas 1 estas s•? pued-c:n d¡vidi.r· ¿.11 

tres ca.l~gor las: cutbnea, mucocut.Ar,e:a, '>' stst.~rnica.La c.c.ridi":i6sis 

cuth.r1ea lier1e uric~. varte~ad de -foru1a"E1 el !nicas ctLu? 11ar1 desde 1~ 

ca.ndidbsls cor19éor1 l ta, cnlquia, par·onlquia, 

ir1tertrlginosa.La candidOsls ir1tertr·igir1~sa t:Hi una E-i"1ferrn.¡:.C:ad 

f recuentemt.-n te ocupe c. tona 1 ,• Exi ster1 ctr os i ac lort:~ que pre'd i spont?n 

esta -forti'='· de caridi•.IOsis qúe sor1 la obc~sidad y la diabet-:-;.,Hac~r 

el diagnb·;::;tico de .:sta micOsis e-s fr-rcuc4 nlé'11·1e-nte: -JH~ci 1, debido 

a que las levaduras que puede-n estar presentes ~r, _la mue~lra.. 

podr l M i n.f ecc i enes secundarias de la l•si(>i·,,La 

ider.tHicé!'ci~ri del ager1le e-liole3ico radic'a. en [ol aislo.r.1ltinle e, 

ide-1-.tificncit.ri dí:' su tnorfologla y sus ree,r.cicmes ~!º-~~~~~-~-~:~s. 

La candidbsis rr.ucocul~nea e-s ur1a .forma de candidOsis d'O· u,ucosl\ 

oral y va.9inal siendo los tej idos rn:t.s .frecu(Oor1temer1lE-

involucrodos 1 &l di~g.-ibslico se basa era la preser1ci~ de levaduras 

gemando que son ovales.La cundidtlsis mucucutar,ea·cr~bnica es unó.' 

de las .formas de ~nferraeda.d rn~s dr·amt,.ticas y 'dc\Íastado,<'á5.Las 

vlctima$ de eslaj tnlcOsis sori individuos con ur,a grB.ra· val'iedad de 

defe-ctos gen~lico:'.i. Ir1volucra -frecueriternen'le \a pie-1 ~e todo r:l 



ct.\er~o, utras 1 f1iernbra.nas Muccsale-s con hiperqu.eratirdzacl.Qn .;:. 

inflaM&ci~n 5r~1~ulogatcza cr0nica.El dia.~~bstico Sé hace- CD~ l~ 

demcstracibn de c~lulas leva:iuriforu,es y t-lerner1tos tnicG>liale~ Cf1 

raspe.dos de- piel.La carid.idbsi= sisl~u.ica ir.va.de- la ma.yor·la de los 

tir·ganos de-1 cuerpo 1·,umar.o, ur,os eje1.1plos de estas ir1fect i611 

sisttuica e~ la candidOsis pu!rncnar, e~dccardltis 1 fung~mia, y 

11ofrltls(12,191, 

Dentro ·del g~r.ero t..Arul.id.a se prE-.~erit; '.' siete- especies importar.tes 

<'11 Medlc:lr1a las cuales •••ll:L it:.tllÜ:::Jllll4 C.... ¡u¡~W:il...c.c.¡:¡i.l:.illi.sL ~~ 

~~'..c.os:.11..c.;.;.14 ~ 9J.!.!.l~~.u~ili..,. c......· W:.L:.~il"- t,,. !i..li':lltlw.i.;1.ea y C'" 

albJ.t:.e.n5.,,que s~rt lugar· a. duda~ E-S la r1.~s. lri1por·ta.ntes..Por 11:1~ 

caracter•lsf.icc ... s c-col'!:·3i_cas 1 biolb:.¡ica T r;,c.rfol6.gicas de t.aúJi.U~ 

al.4icr...os., 1 a h&c.·z.: ser- un -·~;;ter cc.r-gan l sroo O.r1 ico. c...atuU . .d.a sw:a pr·esc·11ta 

la habl l ldr:.c: de p1·oduc:lr ,pseudohifa en ciertos Medios de= 

CllltlvD~mier1tra~·-\: qu.e-, .C..S.?-:11J!.a a.U.ic.c.ns puc-de pr·esentarse- no solo 

co_mo-_:_-bl a:~tO~p.n~~~~y:;:' P~eU_dohl_f_a_ sin curno ur1a h if a verdadera. <esto 

cu.ar1do se -~'cu.·ltri-Vá.'.ien. ~uero> '/ como una claroidospota sra.r1de i 
'., : ~ , ,-, ~~-~-·'.~''. ./ . 

refringente.'. "" 

Su P?ler.cia.(· _'P~~.tó-9~'.l'l-i~D como r.·,icr·oor9ar1lsrno lo ha.ce ser u11a 

eUcariOte_, ·111e:d1C--~mer\te-. Tituy iniportante.t:~ild.A Qlb.li:.al'.1.S es una 

leva~·u.r~· _'._~·i·~~~f.-¡:~~ pat69ena para ~ 1 t.ombr·iz. y an irna \¿s. Nornialmenlc­

perm.a.n~.c.e' - c:(QU;o coMcnsa.1 EH1 e J homb1'e, a.provechandase de los 



de-sordenes ")debilidades del huespe\f,causar1do da.íio en ur1a ·amplia. 

·3cnu1. de tejidos.La a~pcsisicibn de ·.los hutr1anos a eftta levadur·a 

sucf!:'dE e1' el, ti.':irnento del parto cuar:do se alr·avieza por el c.ar1al 

seratlpos el A"./ el B cla.sific:ados en base a s\.I. r-eslt.lenc:.i1, a 

enfoter!clna ll (431. Esta levadura crece en los medios liquidas y 

praducciOn de-

bl o~tosporas ovoides.El lat,\éitfo q~!e presenta la blastcspD'i"a 

c8.1 .. ac.tariza-a- 1a.,_especie(43l. 

eucar.iOticas er. 9E-r1_.:.:ral y de levadu.1-..as en 
' ,,-, 

pa1' l! cu 1 ar,, S_e han' encontrado en 

ribosornascai6 1-1,i'1 40l 1 mitocondrias con una doble membrana tlpica., 

vec:e>s cuerpos llpldlcos y 

9ral)uloS· de pal ifosfato y un nuclea con una doble membrana. en los 

clu~Jlfs s~ encuer1tran las estruclura.& interrie.s como sen los 

c~D-~-OS~tiñl~ú;;~~Esl~dias recientes han revelada la pr&sencia de un 

por~ c:entrr,l en nlgunas seccio1u:~ tanto de las hi+üs a nivel de 

unibn ,ast como en las blc~"tasparns madre e hija.La pared. celular 

a.sl corno todas las par·tes, de la ctilula levad1.1rtforrnes su.fren de 

caf11b~os metabblicos d1..\h!\r1le su crec:.itniento aclivo y divisil!in 

celulo.r·.Esta tier1e des funciones ürdc:u.s en la c~lula: tnantener la 

-fo1~1na de la c~\ula y es ~l punlo do: contacto erilr·e la c~Jula '1. 



el media a.r.::.bl&r•t•. 

sercdla¡nb'5ttco de la carodidOsls,La pu.red c"lular d" t:.ao.dl.ll.a. 

a.l.biJ:AJl! v Ssta al r.-dcra;c:apio electrbni ce 1nuestra ur1a. estruc\'.lra. 

trl\ lt t la•! n..ar 19 1131 , la cual presenta varia.ciar.es dupe-ndiendo.de 

la edad y la norfolo9la de la ct-tula..En estudios realizados, 1.os 

investlgi:--_d ores sugirieron que los canbic.s aon Erl resulta.do de /is 

alteraclor-.es que a.un ria se coriocE-n.P\.1est-o que la pared celular· ~-E­

l:.1u111.iila e.lb.l1;.,1r1Ji en fase est.ac!cnarl a <>• mll.s r<>slsterot.e a las 

hidrbtlsi.s¡. enzlrné.t.icas que aquellas c..:-1\..\las que se e-r1cuentran 
i en 

cr·ecl111ten-t.0 1 parece ser que- las uniqr1es d°e los poli~a.ct.ridos J.e 

pared ceiw.ilar se vuelven mAs cerrados con la ed~cl.(7 1 41:11. 

Ex !slen dos &sludios relativ~s al anAl isis t!e la composición de 

diferer1c: 1 ~.s en cua"to a.1 an:a.llsis e-mplea.do •ier1do e-n uno mu.")' 

ccmpllc.ado y so-f isticado y el otro sen.c.illc 1 ar1:bos coinc.idon en 

que la. pared celular esta cali\puesta priracipa.ltnente por 

quitina., prot.elnas y llpidos.La pre:-senci&. de- 91'.\C:osa. y 1nanc5~. oe:-1-. 

las po l.. isa.c~ridos de c.&.~úi~ al.bi.c.12.us ha.r. sido ur1 hallarZ--30 

ccnstar.t:..e aun en a.1,~lisis de ..:>:lrac:.tos de par·ed i:elular rnuy 

coup1 te= c;::.da:ill4 1 26, 27 1 54). Las g1u.c:ar1as y mo.nanas l1an si da 
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ir-ecuer.t&tnente encontradas combinadas co11 protelr1as er1 for-tna. Ja-

glucoprote 1 na, .mar1opr·otel na y gh.1.co1r1a.r1o¡:>r ote1 r1as C28, 29 > • Se hari 

enc:or.trado molt!culas quhnica y ar1tisl·r1ica1narile similares 1cua.rido 

se l\an realizado flltr~das de cultivos y fraccion~s solubles en 

sugiere que proba.blE-J;iente se originaron en pared(38,40, .Por lo 

cua-1 1 se cr·ee que- la. pared c.e-lular de ~túi~a. ilb..lJ..C.~.füa corilu:r1oia-

una estructura arquitectbnica glucoprotelca. 

D<'_los·-poll.;a.i:krl!los d<> pa.l'e·d_ celular· d<> kAwiilla. .allliJ;iUl!l.. las que 

han· ,·~{¡~;'~a;t;:._}~¡- ~l~1'.clbn.por· los inv.,sli9aG01e; ha.ro sido las 

~11a.~~~:n~.'.~";/L.;~:? ·j~·a1e·¿ .':··~ .. Q~¡, :<1,~s·._~componer1tr:s pal isüchr·idoP que se 

e1~c-z~~'rr~~~~:'.-·! ~:;;z~~;~-m~~Q~·~~'.~~;.:·:~bú~dar,c i a er1 1 a envo i tur-a de i a . pared 
-' - ._'.'.''·-. ;i:~.; .... ,,.._;.;!''''.~';,~;;-~ ,_,,~~:.t:.· 

ce.úi1á.r·.';· ',<"~·~··;._~~~Y:;_"~~Í{:.!_~--~·Cú~_s de. extr·aer- <47>, de esta. manera se 

pueden ~b"i_;~ .. ~·,,-, · COT:\0: una mezcla de macromol~culas a1nor-f as 

h i d1'osolub}es. En es ludios r~alizados (4> revelan que la 

estrl•ctura polimOrfica de las mananas contribuye con informaciOn 

acerca de la especi.fic1da.d aspecie.La.!3 

preparaciones de m~nanas de las levaduras son hete~og~neas 1 ca~ 

r~ul3os de peso molecula.r qv.e var. de 25,0fhJ a 1,0'10',0i"HJ de daltons 

(39l. El pr·incipal carbohidrato de- las mananas son la D-manosa, 

pero sin duda no es el Unico azucar· involucr-G\do 1 ~e hiln encontrado 

otros monosacb.r·i dos en las marianas los cuales i ne 1uyer1 D-g l ucosa. 1 

D-gal~.ctosa, D-:d losa, n ... ~cido 9lucurOnico, L-ar-a.biraosa, L-fucosa 
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'"' ';' L-rafinOsa":·,_c~S)¡ t"Odos los invc-stii;,a.dorc-s estan de acuerdo .::n 

que las ~~n~~1~1:~~.:',~_o'~tie1"1~n pr·incipalri•~:hte- E-r1laces 
-<: -·-·: ~~ - ~- ''. :· - : - -_ .. ~ 

<><. 11--61 

o<:.< i--2l.;·.~·- ~~ij, .. :teS1dí.i'os d~ mo.r10P.irar1os& y er1 r1·1encr porcer.taj e 

fbsforo t5 1 25,s1-.)·-~ - · Alsúr,os autofc-~ har. cr1cor1lrada &nlaces 
·:·,·'" .... ,' . 

com\.tl"!es·- de -~-<- i:~S) ~:-~nt1:~ las u~ldades de mariusa (Si>-. En 

revi:iories_ hei:ha~/~t~;~;::f;~,~X~ <48_), se r: • ..i.e~lra u··1 pcu1orama se_r1éH~l 
de- las rnanana$ do1·1i!t: -un polls&.c.t..r·i.:!o ti&rii' como E:-&Guc-1.:-~o 

c>l.(1--21 y·· ~il~-.;~> poca comunes. La diferencia er1tre los 

s"r-otipos A Y· ll de .. ~i1.wi.U:11 albilari;., .. sta en la cantidad ·de 

rsAif icacione~,- la~longitud de las cadenas laterales, la posicibn 

y proporci~Í"• de' los e-r1lcct-s ~ (J·-~) <31,48). .. La cOr1e-cciOn qu~ 

'se .pre~7~,~-8:·:~e_r~·~r:~-;:~.,.~s.'.Moi.:.u·,as lc:,s Protelr,as ir1volucradas es l..lr1a 

n-Gceti"ÍgtU.C:CiS&fd~-a·:cOr.10-_:,in.lC~·-,_er;tre-~·la'.s,~a.nanc..s.y e"l gl"upc d& la 

cad~ri~: -Í~t~·;~·~{f~~·:~!·E~s:~::~r-_~!~·~1~-~~- d~ 'pf:í:t:c: .. ~o?lular C48l • 
.. '. ... ,- <:\y >~~{ .".-.': i -": .. ·. . 

:·.e"'. •• ,.,,., _: .. ,.-; :·::~t;~ ,_ ~· .. '/ 

Los p~1í's;C::~tú~~~cd~:.;~ p~r~d ¿•e1u/~r de ~l:úli.lla. al.lll.J;.aris. 

det·errnii1'3.·~t'~~~-~.:;.j·µá_1_~'~:c _.¿:~~a-"~· ~~~~-·~C:·i.É-.La. e.struclur-a qulmica de 

sor. 

1 as mariana:::. 1 

glucai·l~·~.;.~/~:~~~~P!~-~t:~t·~~~s~ 91Ucoprote-l<1as y stL1comanopr-clt-lnas har1 

sldo -·~:~_t?~~.d-~-~-~_;;--~i!..liquc-tildas para r~r.ccioni:;,; cor. antic.~t:rpos con 

!:-Ue~o con.t.r'~-.-~~-11..{las completas de Ckrúli..d.a a.lt.iJ:.i!ú.; C26,2S,41,57l. 
:, :·.·.;, ..... '.".· . 

Los e}(t~.~~c.t.~s.· a.nti9~:riicos de pari0d c~lular· a.el como los ii llr-ados 

de cú_i'ti"v~· 'Y. los ~xtrac.tos c:iloplasmAlicoss scr1 en 9er1e-ral 

pre-P~raciones crudas que ccnli&11eri una mezcla de c.or11ponentc·s 
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actives.La 'Sp!;-~ific~dad antis~r.ic:a de lóS 

manar.as de la.s levaduras se er,cue1·1tra. en la lof19itud .dt:o las 

cadene.s latera.les y en la natur:alt·za de las he:,osas de la~ 

cad&nas lat~rAles. 

importante en la l1lrnunidad del hu~sped <Sll. La defensa d~l 

huesped contra c.au.d.~a .elb.i.cQ.U5. it"ivoluc1·a. lar.to la inrnur.idad 

' celular y ta inmunidad huncral asl como Ul'1 mecnnlsri'\o inmur1e 

ln~spec:lflco <32) ,t:Jlruli.Jlll ;:lb~an¡; tleroe la capacidad de ind"cif' 

efectos i11Muncmc1ulad~r&s inesp&clfico~.Lo& pol:s~cAridos de 

te.mu~ tlb.ii:.a.LL.S han sido e-sl le.dos if1 vitre por sus e1.:-ctcs cie 

celular y la ir1111unidad hur;,oral asl como la fra.soci.l6si's d..:- lc\!i 

ct-1 u la~ i r1espec 1 f leas (32) 1 1 as mar1ar1ai;; 1 ibrt·:..-.:pUEo.d€-r1 _b l o'G;ue-ar' bu 

presenlac 1 Ori o. los 1 ir1foc. l tos por los 1,·,o_r1ocfto~<·:.~-~~:)._ •. 

Fischer et al CS,21l fueron los pr_~-~~~-º·~:--~!·~~_t~l_ª-,_~~,~,.~~~--;i~e la.:i_ 

mananas pueden inhibir la proliferacibr1. lf~·-{?.~·,1:~/~·a, también 
. ··r 

inhiben a dt.sis dependiE-nle rnielopt:ro:.<ida.sa· · ·c~"t>-. Al par·ec:i?r· 
:-:·~., 

exister1 tres re:-c1':p,lore-s eri la supe1'ficie de los· .r.'\acrO.·fasos qu-:· 

estan implicados en la. defensa del hue'.sped contra .C.anil~ 

albi.cana, el los sOr1 rect-plores glucopr olt-fccE; maÍ"1osi l /fuccsi 11 

receptor Fe y r~ceplar C3 C33>. 
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r: 
Las marianas pu-=~=-r• do:pr imir la fa9~4.itosis de dos t.lar1e-ras: 

blcquo?ando los r-ecé-plor.e-s para qua- 1&.s C~lulas leva:.:ar·iforr1hls ,-,o 

s~¡_\t'\ opson i zadl!'.s y no puedan un irse al receptor o causando u1Ht. 

irrt.e-r· r15o l i zac i bn del r·ect-plcr mar.o si 1/{ucosil 1 s iE-ndo el se91.rndo 

Las células levad1..ll"i-forrnes co¡:.pletas y lc5 extrii.clcs de par~d 

celula.r activan la cascada del co1.~~lern~nt.o (17,2J.J). La. 

irii.er·acciOn con los componentes del sistema de cotop!ir:mento es ur1 

aspecto Importa.rote "" la pa.to91'nesls di; ~ru1il!a. Alllica.n;;, y ,;s 

exlr i ctarnente de-pend li?nte de los co11·1pon-er, te:. de:l ca11pl eme.-. to • 
. ' 

Lo: reportes pr·oveen fuer les í:vid.::r1cias er. los cuales Di& s\lgiet ~ 

q1.1e la .. v,a aller·na del complc:tnE-r1lo E-$ &1 inié't:ár1lsrno. por el cu.al 

las c~.JuJas lev~.-Ju!~ifon.·.~s de C,.al:IJii.d.a .a.l..b.i.c.ao.a sor. ops.oniz.e<.!i\l! 

123). 

para la union de C:S y· su :iu:tlvacltm.C3 •<- un,; a c..a~.iJ!;;. al.12.1.l:i:.uli 

·- " . ,·.-: .. <:._ ' .. 
hidrc~i 1~.~.i~a.P,r:e~Ü1.f,~~·nt.-,. se- ha det!lostr·ado que las unicr,.,;-s 

ser1sibles a ¡:;idr_oxl la!l'lina san aniones E-ste... probablemente- cor1 

fra9mú-ntos de CZ\ c2:i-,S;'\;35_J. Mientras q1..e les enlaces re-~1sle11t-=-s 
son debi~os pr:~be-.blemetÍlc- ·a ~rilace-s amida enlr·e los irasrnenlos J.~ 
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C3 t34.,3S). En la candidOsis la auser.cia de iCZb su91,¡.1··e 9u.e la ., 
ac::tivacit.r1 del cor.-1pler.·,ento r10 c:st&. ie:;ulada por los iD.clores .H e 

C33) .Probc.t.ler,:-=tite la a.ctivac.i6n pr·cc:e'~ d.? ur1a ihC..r1e1·a r10 

restrinsida ha.sta que se satura la acu.mulaciOn de es er1 la 

superficie dG la le'Jadura, 

Por lo antc-r iorr.~ente f1\ef1cionado a:.erca de ¡c,,;. r;,éc.onl~hlcs ·· :1e 

evaslb:-1 d~ las ct:lula& lE!vaduri.forrneu. de ~tJJtiD.a. .alb.i.c.Q.J.).S. par·a no 

czer el imtnadas es muy importante ca· ·:Jc::er la que sucede con lus 

pacientes que presentan c:andidOsis sislt-micas.La ir1mu.nosupresiP'n 

es rel&tivament.E: co:n6.r. dur·ar1te el curso se-vero de 

infecc::ten micOtica.Algunos ir1vestigaJor·es <1,~1, han notado q"4e 

esta pres&nte- un factor inhibitorio E·n suero en pacier1les con 

candidOsis ,.-,ucocutt-.r,ea cr·Ordca el cual suprir¡,e las re-spl1c-stas a 

los ant19erios de C.aru:liJ1a a.lb.i.c.an.a in vitro e ir1 vivo. Se hd. 

sugerido que e-ste factor inhibitorio e-r1 el suero son la.s rtlananas, 

las cuales son los antlgencs de superficie ~n ~wli.llá Ql.bli:illl~· 

La cand 1 dbsi s mucocut~nea co,no ya se ha de ser i lo anter i or111EH1te es 

una en{e-rt1\edad poco coMUr1, que se ca.1~act.?r i :za por· i r1fecc i Of111?s 

recurrentes y persistentes de rnúcosa.s, uh"as y pil?l por CAwiU.;!. 

al.hlc.a.n5.· La incidencia de- carididOsis sist~1nica ha aumentado 

alarn1anter.~ente <591. Se ha demostrado que las mananas se acumu 1 ª" 
en estos paciente~ con infecciones activas de c.Ar&.ll.LI1a al.bic.a.J.J.S.1 
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. Estas presentan un efecto inhibitorio a la resp'"1esta celula.r a 

los antl;¡enos de ~l'.1!1i.J1a .aJ..lü.c:anlii (19,30> • 

. se ha der11ostrado que las manana.s pueden activar a las cé-lulas 1'-

supresoras a 1 igual que- el resto de los pal i sac~r· idos de Cf.ü.S1il1A 

.alb.lc.a.n; <19,36). La hlpot~sis que se pl~ntc-a es que las rnanan~s 

son la ca.usa principal d~ lo.s d&f ic:i(.-nc:ia.s inr,1u11&s espec.li icas ~n 

pacientes con ccndidbsis ;,\ucocu.tAr1ea crt.inic.a. Por lo c1.1cd • se 

requiere de ur1a prueba dia9nbstic:a ie-spect.fica y corifiable,ya qu& 

esta erderrr.e:!ad per:-.-.nr.ec:e- corno un problerold. diagnO::.tico,debido a 

que no exi!:itE-n si9nos palogr.e-vmOr1icos d(: esta enf~rH,edad (53,S9J. 

Asl mismo, los· h~r.~ocultivos son negtüivos er. sran r10.me-ro de 

pac:Ji::!ntes, aunque e:dsten rr1uchos m~todos par·a d-i ag,,Ost ic:ar·. tas 

ant 1 c:u&f"pos er. sue-ro 

c:an.fie.bi 1 idad p~.r-C'.\ e-roitir ur1 pr·or.Ostico (22>. 

. . ._· -~· . ,, '" . : " . '·. . ' 

Las prupbas sef"oltlgicas basadas en la ~~~J;~cji_!_~~-~di~~~_:~.t~f~;.,;~~·,:.:·pci~---
anti -cand ida, deber&n seor· lo >:. 

, ,.,_ .. - .. ,-:. 
presencia di: .Can::!..i:la a.lb..ic.elJ..S e-n suj~los-..sar1os,$:C.· h~r:i r·e-'al izado 

ml•chas pn1eba.s se-1•olOgic:e-s para deterrnlr.ar· ar1licu~r-pOs en sue-ro 

J as cual ~s sc11 f r ecueritemsnte f also-negat i vos1 porque muchos 

p~c:i•nt~s ca~ c:andidósis ~stan inmunocompromelidos y produc~n 

pocos ant icuerpcs ( 16, 3SJ. 
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Por· lo cua.1 1 el objetivo de r1uestr-o lrd..bajo -7-ue el de obtenc-r ur1 

ar1tts.;.no c:¡ue d~t.ect.ai-a los anti.: .... -:-r¡:os de:- par·ed cor1 una a~ta. 

ser1Eibl lldad J r-esolL\Cifin 1 cor, a-ste- antl~c-r10 delectar pe-queflas 

car,tidades de ar1ticuerpcs de t.u.üs:LA a.lb..1.c..aü.S con pequerras 

muestras d·~ Gt1.e-ro.Cor1 la uti liz.:..c.iern de la doble difusibn y las 

pruebas d& precipita.c:ibri puede esperarse que a..trner1te la calidad 

del diagr.6sti~o~d_e_una_candidOsis sisléMica. 
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. OBJETIVOS 

Obtener la fracciOn 

illb~ruia 

Purificacibn de nariartascpcr e-~tracciOr1 A:ido-alcalina .. 

Elaboracibr1 de .suero 'hip~ri_r1r~1Ú.r.E-·.· par,~ dio.snt.stico de 

ca"d ld~s! s 
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MATERIAL Y METODOS 

Mat&rlal Biolb3ico. 

a.) Cinco conejos de raza Nlleva. Zelanda. 

bl Cepas de C.i1.lll1i . .<la .e.lllii:.au¡¡, se-rotipo ;,. , 8 1 procedenl"s de 'la 

Micbteca de la Unidad de Posgrado de la Facultad de EstuJ~o~ 
Superiores Cua.ut i t 1 An. 

Material de Laboratorio 

bl C'-'J as de p.,trl 

di Meche-ro 

el Centr·i-fuga de cArnar·a fr\a 

fl PotenciO~etro 

9l Espectofotbmelro 

hl Ferment_ado1" 

11 Estufa bacterlolb9!ca 

kl Vasos de precipitados 

1) Matrece-s Voluml!lr!cos 

:;; ; t\~tr·~c~s .. -~r) enmey~r· 

rd Asas de·plalino 

el Pip~.t~~-" 
¡_ ~·o.-· - -o· -

;::: l Aµt_o~ 1 ava 

ql n\~~ .. ~~'h_o¡){~ compuesto 

r l. Cb.r11ar·a. de Neubal\er· 

si ºp¡\frflla "'ll!clr !ca 

""' Pipeta a.uloi1\Atica 

1.>l Grad! ! las 

vl Verle>: 

... , Bistur 1 

xl Jeringas 
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React !vos de Laboratorio 

al Acldo Clor·hldr leo 

bl Sulfato de cobre 

el HldrOxido d~ sodio 

dl Tartrato d• sodio y potasio 

el Acido sulfórico 

fl Acido fosfbrico 

si Acido acético 

hl Bicarbonato de sodio 

i) Hidróxido d& amOrdo 

JI Fosfato dl~ciéo de pntasio 

~I Fosfato ~.cido d€' potasio 

11 Glucosa 

mi M~ncs~. 

ni Maltosa 

el Xi l!:>sa 

pl Fructosa 

ql Ra-r i nos a 

r 1 Ar-ab i r,osa 

S) Eta~ol 

- ul,-Butanol :· -

_, v~ "~,;Opar:10-L: 

.:wl cFeiúol 

-x1 ·,_;u.9.:,1· 

y> --.-~}C:Of;tl(·:ace_~~na 

_ z 1 il~~ tci:;-;~ 

11 ;;;:1~t~¡ v16i"t~ 
t i -, ~-~-+ /~t. i ~ri~{, -·.-

11 ll iiló11h~a 
lvl __ "- -------;- ._, 

vJ 1·if,1-erOsa.1 

viil Acei.t" de. ricino 

vi i i) C:tr-e-pt~!''~cir1~ 

1 :<, P~rd ~-t'.i.i ,;·~· 

~J Clo~u~~ ~~:sci~iri 

Xi J Ki:-.ü.é t i).~c. ~~·):o l ~ ri 

xi i) Ad;,·u~_ante: co1r11ú-et.'o dir- rr~l.ln ~ 
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Hed i os '/ so 1 u.= ior.;.=.. 

- De Atrasa 

- Me2cla de pEoptonas 

- Agu.a de-st i l ad~ lGi..i,::,e ,,,1. 
El r E-ac.livo S(· di S\.1.ttlvE- en a3ua '/ se por.i!' a. bervi r· dur·anl~ ur1 

mir.uta para dlsclver el a.9ar, se est~rlli:z.a e-n autoc.lave por 15 

minutos a 121 C • Posler iormenle: se adicor1a.ri 1'1 m::i.. a cada t.ubo 

a 40 mi. a c:ada caja df- Pe:-t.r i. 

PE-plena B iotrtpt.<>sa 4J. O 9, 

• A~•JO dos t. i l•da 6000. :3 r.il, 

Lo::. lr.gre-diente-; se di~uelv-éor1 en a'31 .. ic 1 SC·,·c.Otcc:.an der1lro de uli:'. 

ja.rrci par-a 10 l itras, s~ ,6ste:r-i . .liza1,.:&-n· autoclave a 121 e 
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3S.O S• 

- Tartrato do sodio y potasio 17.'1 9• 

- Hldr,Ox ido de sed io 60.0' 9•' 

- A.gua de-stl lo.da. 3iJii1'J. o rn l. 

;A;~Ua 

destilada. Ar1tes de- utilizar·se la· soluciOn se;: mezclan ·1os 

C 1 oruro d€· sodio 0.9 9• 

103. '( 
~ :. ' < _·_ - A9ua dt>st 1 lada 

Los ingrodier.tes se mezclan en un matra2 )':.se "~~t~·ri ~ izún- en una 

autocteve ;_; 121 C duF"ar1te 15 rnln~. 

- Buffer de Boratos 1oa.o .mf. 

- Agar purificado <Pioxon) ,-c3;0 9· 

- Agua desianizada rna.io rnl. 

- A2ida do:- soi:iio 0.2 9· 

El agar se calienta en el agua hasta que se- disuelve y el buff&r . 
de boratos 1se cal ier1ta a 56 C en baf1o mar·la,se.- adiciona a:zida de-

sodio.La nH::cla se Vacla en cajas de Petr·i de.- 4.5 CJ.l. adicioriar1do 

5 ml. Al solidii'ic:c.!'\ el agar se ccif1se-rva a 4 C hasta su usa. 



Eu.í.ti::. llii. l!~e..t.w.s ll.l:i = B.....C. 

- Ac:lda bbrlc:a 

- Tetrabarata disodic:o 

- Agua destilada 
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7. 7 9· 

-1:;¡,g 9• 

503.0 mi. 

El agar se calienta a 70 C y los ingredientes se disuelven 

a9i tanda. 

Salina E~.f.i.E:::.l!ll.a li EL!liia.t.o.s .lEl!S.L 

- Cloruro de sodio. 

- Fasf•ta Ac:lda d~ potasio 

- Fosfato diacido le P.Ot~sio 

- ASll.la dest i 1 nda 

ª·"" 9· 

l. 21 9• 

0.S~ 9• 

HJDO.ilfJ 1o1l. 

Se p&fl~n todos los in3redientes y se Mezclan en un matraz 

obtenh::.':io dt:t e-st.e ri.aru:fa la soluciót¡. 

Elll~:o.l~ ¡¡~r:a i;;;;:..z; U.:::. .C.ub.cW.ll.r:a.t.12.a 

- n-Propariol 

- Agu~ destilada 

20.'.l,0 mi. 

Se mezclan los reactivos en proporcibr1 constar.le 80/20, antes de­

uti 1 izarlos como elu)'entes. 



E:e.l.!tli!..!lc.r. ~Qú!il:J.3t.Ailc:.ci 

- Ard 1 ina 2 N 

- n-Putar1ol 

- Aci1o Fos~~rico 

19 

18.ZS r .. 1. 

1~0.DfJ ml, 

236.:W IOI. 

La anilina se rnE=-zcta. con el r.-butanol y se &hade el ti.cido 

fosf~rico en proporci6n de 1:2 <vol/vol). 

I.LL~~ ~ E;Qlü.f.~Li.IL:lli 

Solucibn Te~idora 

- Negr·o de Ar,¡ido 

- Et•nol 

- A9ua destilada 

1. D 9r, 

2SIJ,IJ rol. 

65.'1.0 ml. 

Se r.iezclan los ir1gre-dientes y se mantienen e-n un irasco color 

ambar a lemperatu~a ambiente. 

SoluciOn De:tefiidora 

- Acldo ac~tico 

- Et...nol 

- A3U• d~stilada 

___ 1(l¡_i:.o_:_in1. 

2SC; IJ loll. 

65C'.O flll, 

Se mezclan los ingredientes y se- mar.tienen a temperatura. 

ambiente. 
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M1'tc~os de L•bor a.l.or 1 o, 

en ,..,., Tne-dio de SDA. De-~pu~s de 24 1·1or·a:. de crecimier1tc las 

c~lUlP~ fuer·or1 recol~~t~~-~s, adicionando 5 ml. del rnE-dio de 

p~p".otH.\ biotr·tptasa--·a c.;iir..· t._J::.q_. __ J'_ari:.. lo ~1··eparac.1bn del ir16culo 

se hlc~-:!'ron d-i 1VC.fe:1ú:::5 :-1~ ·las~.cé-ll\lt.s-¡ el r1~li1E:-ro de ce-lulas 

.aJ:_~S·t~· _·,-~en-·-. ur1a Ne-u.bauer 
.· .· .. /: .. ·:· 8 

micr·oscbp\o hhsli'i 1 le-gar- a.· ur1a···c_·onc.c.-ntra;:i!iri de· 5X1'3 cel /mi. 

eCJl~~~~t:.i'!Ln d~ ~~~~5a 

Para la praducciOn de- siar.-·-ca.ri·tida·d.-de biot:1asa se e-rnpleO "'1í1 

fer·r,ientador de- r.,arca Eruns\'lick .. En la jarra e cuba del 

-fenne.-r1t¡-;.dor· so.:· t>r1c.ar1tr·c..bil. el Me.dio ·de pept.or1a biotr-iplasa­

de:-i:tr-osa previamente este1·_il--Ízad~.---Sit:cr1·,::lrit.b_la cuba y se- inoculo 

la ce-p.;l d~searie. adicoriando tarl'!bit:'n ·21r1libibtico. Se mnr1tuvier·cr1 

constant&s las si9uler1te=: co-nd._iciories -de la ier-Ttlei-1tacibn: 100% de 

satvracl~n de bxige~o. t~~pe~atu~a 37 C 1 pH 6.4 y una a.gitaci6n 

de ~0'0 - 200 rprn. La iern·h!nÍ.acibn se detuvo a las 24 hor·as do? 

trabajo. 
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!ruic.ii:.:¡¡_;i.!::. .a ... la lli.t.~ü 

Después d~ terminada ln f~rmenlacith se inaclivaron las cél~las 

utili:ando el MertioJale oe-r, una ccm:e.t1tr.:..citm de 1:10000. La 

inactivaciOn fue de- apro:dmadamer1te 36 horas. Al termino de la. 

inActiv~ciOn se centri4ug6 el medio 1 separando asl las c•lula5. 



- 22 -

NaCH 6~~ a SZ C por 3 .Hr ?• 

Cenlr !fu3a.r 7-
Scbren'ade.r,te - ~ 

;iecz t·prn / 1s n.in·. 

-----~. 
Pastilla.. 

1 
se aju$ta·a.un.p·fi. ;3 

con kilteti:.~·~1a~!al 

y:~if~~r~ ~. 
Pasti11a · .. , <-:--:r·:·-.s~·Sr·e-r.a<Jr.,rite 

. - - ' . ~·-"., 
, : :~~-' ... ·-~-

Lavar el precipitada con acetona ~ 3 v~cet 
1 . 

MANAN AS 
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HHodos d• 1 d&nllficaci6n 

Para la re-al!zacibr. de la curva potrcr11 se utilizaron r-eacli~cs 

put"'os de IJ\a..nosa y glucosa. Se uli 1 i zb 0.1 g. de tri&.r1osa y se 1 levO 

a 100-0ml •• lomis11'º se hizo para la glucosa para obl~r.er- de esla 

ri'lc:inera una concenlracibn de- 100.cc g, /ml. 

0.1 mi. de 1 carboh i dr ala 2,4 ml. de agua. 2.5 ml. U! _.Ljg/ml. 

fl.2 mi, de-1 car·boh id rnlo + 2.3 mi. de agua. 2.5 ml. 20 Ag1m1. 

¡J,3 riil. de 1 car·boh id!º alo + 2.2 r.l • d• agua 2.5 r,\ l, ª"' ..U.9/ml. 

0.4 mi. de- 1 car·bch i dr·ato + 2.1 ml •.. : éie. e.gua 2 .• 5 y.-,1. ~¡:i Ag/JOI, 

0.5 Ml, de- 1 carboh i dra.la + 2;0 rnl. : de agua = 2.5 ml. 50 Aglml, 

fl.6 11)}, d.? 1 cal'bDh i drnlo + :'¡,{,•'i~.·· .. de asl\a 2.5 tnl. 6" .Agltnl. 

0.7 t1ll1 d&l cart:,oh i drñlD + J.S i•i. ;de agua z.s T1"ll, 7" )J.9/ml •• 

(i.9 11\lo d;;-1 ca.rboh i'drfllD 'i. 7. ~ 1<~; .dé. agt.\c;., 2.5 Titl. 60 Ag/rol, 
''-;. -·· .. ::2:-·· 

¡j,9 ml. del carboh i drala + f;6~
0

-m·-i ·.~.~de~agua:· 2. 5 . tul. - 9" .b9/roL 

1." rol. del carboh i dralo "!' :~1.s.-:~:~ i_.·>::.~:r:;~~ª. " 2.5 Ti'll, 1"0 .)4~/inl. 

A cada lu.bo que con tenla 2.5 1.11. . se le adic1ori~ ¡j,J •• l de fenol 

al sm~, 1 \.\e90 se le a31'~'3b 5.rnl. de Acido sulfur-ico concentrado. 

Se 1~e1c 1 aba en~r9ica111ente y se- dejaba r epo51ar· durante 30 min. 

Desput-s de real i:.ado J.o ar.ter ior 1 .... procedléi. a hac:.er l~s 

lecturas en un especlof o tOrnelro a 1 •• loi-19 i tudes de onda par·i:i. 
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9 l ucosa 413'5 r1r.1 y rnanosa 487 nm respi:-ctivait.e-nte. 

El precipit.e.do obt.::riid;:, d;..spu-!:s de: la. E~..:t:-accibn era so111etido &. 

es ta t~c:n i c.:. ie lomaba. i . .ll'1a ... PE-ql.•.a-íi.:i car1l i ciad di: pr·.ec i pi tadc <si 

&r a nt:·=esar io se hacle.r1 di lucic.1·1.::-s de- esta> 

fu~ F1·:-1u:iona.do. 

~l..aic ll.:: r.i..o.ntiii¡;_;;ue..Jl ll.>: E'.J:.c;J.tlna.;;.... tu;~.:1.Q 11.e: L~h>.J:.;L .t~J.. 

Li.l t1.trva palron se reali::aba. de- 13. maner-a ya. descr-ita en el 

m~todt1 ar1ter·ior 1 pero en lugar· de utilizar un car·bohidrato se 

utilizb albumir1a $~rica bo'vina y seo le di6 la~ mismas diluciones. 

l. de cada. pr..:pcir ac i b\'¡_ y se- le üd i e i criaba 3 m 1 • di:-

una sol u c. i tm a ~· b 

duri'l1-.te lD 

se agitaba 

1 t.•cturns 

5.<l ml •. d.e. a )' 1 lt\l, d.e- b). Se dejaba. re-posar 

de reactiva dr: Fol in, 

dUN\nle 20 i.1in. Las 

longitud d~ onda do 

de la manera y&. 

estable-e.ida. 

·y Citrat.o d• sodio al !% <vol/voll 
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Para la realizacibn d¿ esta t6cnica s& obtuvieron controles de 

los az~cares que podlan eslar· involucrados efl los probl.emas. Se 

colocaban los diferentes patror1es de los az(l.cares previamen.t~ 

hidrolizados con HCI cor.c:~ntrado. Las muestro.s se e.clocaban er. 

papc-1 Wh.t'.trnar. :10.1, e-n la parte &.lle del papel, se deslizat.ar. 

sobre la pared de la cuteta qua cont~nla el ~luy~rile <sujeto et1 

la parte alta del recipiento cerradcl. A uedida que el eluyenle 

se iba desplazarido a lo le-.rgo del papel, los compor1entes de la. 

mue-stra se extc-ntllan y separ-a.ban por· :zonas 1 este- proceso lard6 

aproximadamente 18 hrs. 

Los componentes 1Separ·ados se identiitCabar, ,;.~~iliar,'te-.iln r:é:ve-lador .• 
. . j·'·:;·: ___ ·:.~/:.· :·,--:< 

Este se roc.iO ~c.br;:o las liras del papel y se-\1revab:in ,a.·un-:·hor-~o 
" 

que ten ta una temperatur·a de 115 C durante- 10· min. ~-:revelando d~· 

esta m¡i..n.:ora los cc.mponerites involucrados.-

Las muestr·as rJe las ir,ananas t~rr.bi~r. hldr·ollzadas 

previarner1te, se colocaron sobre las tiras de papel l,,Jhatman y se. 

dejaron corr·er los pr·oble1Ml$ re-velar1do d~spués de- 18 lirs. los 

azticares involucrados er1 la;; 1nananas. 
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NH odas I r1muoo 1 O;¡ ices 

-" 

La ·cohcentraciO~;~:-.. ·d~·.', 
- ');.:~'-:: 

1 ~·s mar1ar,a.s se r ea.l i ze l ler1ar1do tubos de 

diihlisis y c~locar1d_otos_-:<verticalr:1e-nle- e-r. un cuarto frie con ur1 

8D de c2.dr- Can!;J.ld.J. ... a.lb..ic....aris por· :.c-pa. ... ado ~n tubos de SDA a :37 C 

durante ~4 !)rs. DEspu~s do 24 hrs. d~ ere-cimiento se procedla a 

tomar una muestr~ ~~ cada ste-~br~ y se observaron al microscopio 

termino de ln inactivacibn se- realizaron dilucior1es de las 

ct·Julas )' se estimo el nó.rnero de cl:-Julas con la utilizaciOn d& la 

cAmara de Neubau~r al microscop~o. Se obtuvo como co~centraciOn 

8 final 5X1'1 cel /rnl para a111bas cepas respecli vamente. 
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5 Conejos r·aza. Ml\E:va Ze l arida 

2 Cene-jos i no cu 1 ados 2 Cone j es inoculad os 
con ¡., c;;pa\ cila c&pi\ BB 

La via de inmunizac:iOn: 
intrar.iuscrar Prclunda 

0.5 tnl. de adyuvarile co1npl~to de Fr·e~nd 

mL d" c~lul.as d.e. la cepa a, irooculnr 

1 Conejo con~o 
control ne9al\\10 

A les 21 d~ inmunizecibn se le$ dt6 a los conE-jOs ur1a dbsis de 

r.e.f~-~_r za! A los 8 d las dc:l r e+uer::o se lomó u1'a tnuestr a de sui::1 o 

de vcnP. marginal de.- la oreja )' esle se enfrento a las manarias 

concentradas en una. prueba de <:iobJe difusión. 

Se fundib et a9ar· er. bati:o mar·ia y se d2posilO el aga.r- en cajas di? 

Petri como )la se mencionb previa1i\er1te-. El a9ar contenla ur1 grosor-

aproximado de 2 - 3 rnm. D.,spubs de qu;; ;;I a<Jar estaba sOI ido s"' 
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1< 
proc.e-dib a hacer oradac:iones. Se bi:!> u11: orificio er1 el cc-ntrc drt 

la plac:a '/se-is pozos equidistantes a el. 3.: lle-nar~n los pozos 

con los antlgenos exlraid~s y ~1 pozo central se lleno con los 

sueros hiperinmunes extraldos de los conejos. Estas placas 

entonr.:es se colocaron en una c:Atnar·f<. hó.1neda a :!;7 C durante 24 

hrs. Desputs del liernpo indic~do s~ podlan observar las lineas de 

precipit~ci~n y se realizo el ~aso de tinciOn. 

Li\S plac~s d2 doble difu.;ibn qu~ presentaron l lneas de 

precipitaciOn fueron lavadas en la soluciOn de PBS durante 20 

roin. Las placas fueron post~. iorMe~le su~erjidas en la soluciOn 

Despu~s dG esto se procediO a 

decolorar con la solucibn d~stehidora haci~ndo lav~dos d~ 5 - 10 

mln., hast~_que s~ oliNi~ara el ~xceso de colorante. 
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RESULTADOS 

s~ efectuaran cuatro f~r~~ntacicn~s. e~ las c~~l~a ~~ obtuvieron 

OBTENCION DE BIOMASA 

Cuadro No, ! 

• FERMENTAC IOtl CEPA VC•LUl'IC:N 11 lJ ·BJOtJMSf, «91 

7A 5 ss.s 

2 BB 8 119.5 

3 7A .9 150.B 

4 BB a 145.6 

. ,~· .. . 

CAF.ACTERI STICAS FISICAS:;bE' Ll\S ~IA~IANAS 

. - .• .··;: ... ··>./ ·-. ' 
Las manar:-ias:c·~l?~}!:'·r,f~a·s ef'.'1 las di-f'f-reriltia t-:itr·a.c:cior1c-s pr·e-sentar-or1 

consistenC:las d..f.+erentes, que iban d~ creMosas a· polvosa.s. La 

colorac:ió,".' '·de ,éit~s er-a vaf·iada, que- iba de ur1 color blanco a 

azul. Y. ve.rde. 



30 -

METODO DE FEtlOL-~W~FURICO 

CEPA 

7A IM/RT 1* 

SB !la, Ext.1* 

7A IR.llll* 

BB 12a, 

BB l:?a. 

'?A <R. <:?l l* 

IN/RTI: 

(la, E•t • 

. <R. lll.l: 

12a, El<l 

<2a. 

rn; 12i i: 

llEM'iiIDAD OPT :Ci\ 
485 nr,\ - 487 rir., 

O.El-15 

,-, ' 

Re"lrab~j E'.tÍ~ ,fr-asco_ Mo·. 2 

COtlCENlF:AClOI< 
tia nos a f1l'3 Glucosa r119 

9676 912 

15201 1<100 

19751 1769 

7886 692 

271:30 2270 

03512 7510 

No.1 



HETODO DE ,LO\IRY 

Cu~dro, Uo.,"3 

7A «tllP.TI* 

SE < 1 a. Ext. 1 * 

7A <R. <111* 

',eB c2a. l:xt <211* 

81' <2a. Exl!ll 1* 

7A <R. (21 H< 

CRC<tt.'1 OGP.t~Fl A EM PArEL 

Cuadro No. q' 

PROFLEtlA 

7A CN/RT1* 

99 <la. E~t. I* 

7A <R. (111* 

SB <2a. Ext <211* 

SE <2a, Ext ( 11.1 lf 

7A "<R. !211lf 
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DEt:SIDAD Of'TICA 
- ;-so- nm 

- (l,(fCJ3 

CJ,052 

0.~79 

o .• ,57 

t!ANOSA 

o.499 

"·5cm 

0.490 

0.500 

o.qe9 

Rf 

CONCENTRACION 
DE PROTEHIAS )<.9 

185.0111 

461.92 

377.30 

GLUCOSA 

0.45 

CJ.43 

0.45 

fl,44 

0.44 
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IMHUNODIFUSION DOBLE 

Flg11ra l. 

5 z 

i.¡ 3 

l. Anttgerio '<le la cepa SB (Za. E::t. 121 l 
2. Ant lge·r10 d<> la cepa 7A <P.. ( 1)) 

3. Antlger10 d,e la cepa SB (J,., Ext. l 
4. Anti geno d'e la cepa 68 <2a. E> t. ( 1)) 

~. Solucitm salina i isiológicl:•. 
6. Ant lgt?no de la cepa 7A <El i zal:.;,~hl 



- 33 -

Figura 2. 

Suero' ~Hperinmur.e de t'a. Cepa BB 

b l 

o ~ 
5 o o \o 2. 

o 
4 3 

l. Antl9enc 'do:- la cepa \?!l <:e:.. Ehl, ~2_) ) 
2. Arltlgeono de la ce-pa 7A <R. (1)) 

3. Anti geno de la c~pa ea tia. Exl. l 
4, Antlgie-no d" la cepa er. l2a. E>·l. . ( 11 l 
s. Scluc i br1 sa.1 ir1a iislol69i<:a 
6. Anti geno de 1.- cr:-pa 7A lE i i zabelhl 
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Fl<¡¡ura. ::3. 

5 o o \o 2 

~ o o 
~· 

3 

.r:.... Ant l9e-r10 de la c:e-pa SB <. 2a, Ext. <211 
2. Alltl9eno d• la cepa 7A (R. (11 l 
:3. Ar1l lgo?r10 d<> la cepa ea Ch, E::t. l 
q. Anl \ 9e-r10 de le. c:E-¡:.a es (Za. E> t. ( 111 
~- SclL•citm salina f isiolo9ioa 
<S. At\l t9.:no de la CC·pa 7A tElizabE.-t.hl 
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Fisura. 4. 

Sue~o Hlp•nlnmune de la cepa 7A 

5 z 

3 

1. Antt-9~ r10 :1~, la c.e-p.;\ 8S <2a. E'.xl. 1:> > 
2. Antlc~\ r10 ~l~ la C<:::pa. 7A ~<R. ( J)) 

3. AnttS•-;'10 d'• la ce-pa 8B <Ja.. E)ot,1 
4. finttsr r10 ~h· la cc-pa SD (2a. E>.l. < 1) > 
S. SC1luc: ~ .~n ~<·.l i na i isiol09ica 
6. Al\llg~·nr; de la cepa 7A <Eli=.~t,..:;-t.h> 
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Figura 5, 

Suero Hlpednroune de la cepa '7A de. Ellzabelh 

5 o o o 2 

" o 
J./ 

l. Anllg"no de la cepa 8B <2a. Ext. l2) l 
2. Antl9eno d .. la cepa '7A m. 11 l l 
3. Anllg~no d,e la cepa et< !Ja, E:,t, l 
4. Antl9er1a de la cepñ 81) 12a, Ext, 11)) 
5, Solucibn snli~a fisiolOgica 
6. Anllgeno de Jp cepE\ 7A !El lzabethl 
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.Fl9ura 6. 

Suero Hlperlnmune de la cepa OB.Ar.ti-Car.dlda 

5 o o 2 

1. Ant191>no de la C"Pª GB <2a, E:cl. 1211 
2. Anll9HoO de la C"Pª 7A <F:. (1) l 
3. P.nt t-:.¡~no de la CE·pa BD ( 1.h. E:.<t. l 
4. Antt9er1~ r.le- li:t. cepa en <:?a. Ext. <1> l 
5. Soh.~c:ibr1 salina f isiol69ica 
6. A"ll9c·110 de la c.:-pc.' 7A <Eln:.:.·b~tld 
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Fl9ur-a. 7. 

Suerc Hlperlnr.mn .. de la ""Pª 7A Eliiabelh 

5 ·O o o 2 

o 

1. Anllgeroo c(e la cepa BB C2a. Exl.<211 
2. Anll9er10 dt- la c:t-pa 7A <R. ( 11) 
3. Antlg~r.o de la c:epa en (1'1. Ext, l 
4. Antlger10 d~ la e: epa BB C2a. Ext, <1)) 

5. Saluc:16n salina f l$I0109ic:a 
6. Antlg.;-rio de la cepci.. 7A !El i zabelhl 
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DISCUSION 

Como se pued.:;. a.;iu:tciar· i:ri· .::.~. ·c~·~dr~':).Jc,· 1. 1 los biotipos de 

Caniitla ~tü~i'.t'.l.5. A y 2 1 utili:ado~ -~-~1,··e~~~ estudio produjeror1 

cant i da.dE-s s ifll l lares de· b _l __ ~·~,,·~~~-;·~--~~:~_n\~·~ {-~_=.'~,~-~~·~,;;il d~ f err11.:r1tac i Cn. 

Prod\.•c i ~·1do ur.~ r:arit idad- de-~0:·~~~1~4'.1,_~~~~;r~~~y~:·11='~·9:_/1 t-:• __ -. par· a 1 as c.?pas 
~e~,>-· ; 

?A -¡ 16.5 ·3/ll. pci.ra ·ta cep1{ Si~i:~-~·s'f'éi·/¿:~:rii:J~rd-a\c~r1 los resultados 

obt<>r.!dos por P.eiss ;;t ,,¡ <5r,i',ik~~\~:~sj~\fo,rtoa}, ~roa producción 

de 21.s <;ll!t, en una tt,t.ro!c" 51mtf;~~:,s,1,;,2,~~;¡;¡;"-'3º; ioo es pósible 

• efectuar una r11ayor-~.co·~;,·par·-a¿ l-e;·r,·. '~-~b 1-dc'.i:-·a::~·que :no ?-~·:ra~-'.-~:¡~-lcr;s q~~e 
reporler. su prod~c~ii,n :el~~\¡,;\~~ (26,291, :·:.:< ,. 

:~:\~·:,-·,'-· ··.?~-;:.-~,:--~.,>~<':· ,-;.:\.· -/:~L, .: ".-- ... 

Sin lu9ar a dlidas, el' '.roi.t6do •¡¡e e e'~~·;:~~·~:tJ(;::d.,;''L"ª"~" 
ut ¡ ¡·¡ z•do <>S "1-de ... ·~·~at,~ .,l,~1 \4iit Exl ~s~·\áJ .. ·2~;.,ii~1;96''una '3,,.¡, 
car1lid;J.d d~- u.odi+i·cac·t9~!~-~ ~~,;~~:~_~=-: ~:._q .. ~e\~t-~.~-~e1:;~:~ ~I~ ;:-~::~-¿-~'f•N•l~ 
produccibr1 de TÍ\a11i?.nas' <~.• 10:\~,--}: .Er1 ·,,~;~t~Jb :. ·~m-pl'~ado en el 

,' .:·· ., -

presen_t~ --~-!:~.b~j_o d if.iere, en ~ue_ es ur;--.. f1~~lOdo m~s sene i 110 1 

r~pido y tnenos costoso. Le pr,iricipa:i .. v--~ri-a¿i-Or,··:·t~nsi-~lE. en la 

cantidad de lratB.mientoü que se g.fectuan para la extrac.ciOr1 

siendo t?n nue-stro m~todo Etolamer1te dos a.lcarii 1 izacione-s y dos 

acidlficaciones. 

t'jier1tra~. qu9 &l mélo'do de Pe-al el al <471 1 consiste er1 una serie 

de· alcalin,izac:iones y ac:idifica.c:ione-s adem~s dll!- uti ! Izar· 
reactivo::¡ coslOtiOS y diflc:iles de c:or1tit-9uir·. 
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__ ·;:_~~~_.:._~,-~·\ :' 
,':,_~" -.::-.;~~ 

' '·"'~:;;,. .-. :, , ~~;:. e 

·Una-:~. ~V~-~~--'O-~;~e};:~:~~*;~;~~95_~~~ú·,t f9~na5 t_M~u·1ar1as l 1 pr-oce-d irnos por 

}~ª~~-'.·~~; ,-)~:};_--~);a> ... -d~e:_t'.e?r;j'i r;~~-~~-n-.'.~e. Car·t.oh i dr-c.to;., 

otr-a 

po~ la 
~·:--·i\\~·.~:~t~~~~-~!tE~-~~~t(~:~\;r~~;:,~-~:~&.~5(. e-~tan · c_oi,lpl>.esi.'as pr i ~ci palmen te por 

-~-:n~i:~~~;~~:f i~:¡1~iif ~:·;~t :a::::syc:: :-::::\::-º~;.~::::; :: 1 4:: ; 

· ::rg;,J1~J.;i~~~i~1;~~:;~:~:~~:::t ::::::::::::::::::::: 
.:~'.~e a~-~-'~.!~~~~~ :<fñ1.~ ~:~~P'*i~}:~·i;~~-~'.- .-d :'e~~: :eS't:O~~~::~~-:-- ES le- -~ tf1-i- l o:d o e ora e úe r· da e o r. .:· 1 

:~p;2~á:c porS;f1;l_o'?'~Jct6;f~.~1i--~u~:ut"r_1l~;;11 iisla t~croica pa~a la 
ci~ ~:~--;~-¿¡·;~t:~·:~.;º~:~ ;.~'~.~;'.~'~}~.bÜJ~·:~.:~fr:.-~:~~O's;1; .. :·c:~~-¡;2~·\ }5 > .. -<~ 

'';.;¡.',::· :::< . '.; .. <'< ,.'. }·· ·~~:: ·, \\. -
-,_.;.,_~'-,-_----'~-;~ ·;:~:''.:-"-.'.'~!: ;:;.: .. - ' _.,.,, J. --

En· 'E-1 ·:~~~~(~-~~'.6~ ~~!I:~1~~~-~-]f;~~;:º ,;l~;~~i~ ~~2:71=-~~{~iti~~ {t. ~i~s ~ Ob te¡, rd os de 1 a 
. e,;·~'· -, ~··.. . 

/~-~.~~-~~/Jr·.~:~~f1 ~~~~;~.~~:~C ~ ... ~.~ '.~rnu~~,~~·as '.:•:· d~~·:· .,!_:ª e-xtracc i br,. Nu4=str·os 

,:1~t:~1~i2~~\¡!ti~;ii~:;t1~t:f ~: :1m:~::::" ::::::::: ·::::::: 
:et ~; c471'i_':G~~b~~f<!i~"~i i241 'l·eportan ~endiMlentos de 9,2 - HJ.2 

:m9·;1~·1 d'~:;·~·~·ri·~~·~:·,·. ;d~~:.-~-~1~1 ;~-~.~···.~i;;¡~:~:.~ad~s ~11~riores a lo obtenido por· 

. ·~~-0~·~-t~~q·~-~· ·~~_:> 



·El cuadroNo. 

<371 1 que 

Muestres 

pap:il <:Z>, q;.te 

Esta prut·ba es un 

investi9adcres t29, 

Tna.nosa 

obtenidoEi en 

r·e•Jt•ladore~ 

ca1•boh i dratos. 

Para.. la 

inmuniz~cibn, 

sif.1ila.r a· ta· 

.:. 41 -

d~l ro~todo de Lowry 

de protelnas en la muestra. 

y F.<dss .. t al 

detertninaciOri 

'I 

par· a 

de 

es rnuy 
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Uti 11 ze.ndc la ¡muebii.' d~ doble .cl{f·~~;On · t45l, .·el cual <>s el mHodc 
•• ~ ·); ••• • • ,, + 

de el.ec:.c~~.~;·-~~o_nt;·-~.~r~_(~~ i(6~ .. ~~\.i.-s~d:9~.'.·_e~·- :lZ~.~4~,55 1 5~,58>. Era la.:i 

-·¡~,.?~F~~)~:~~r~~\~~Íf~~~~~~-~~~:~:~;)~:~~~r'._~~·t~-~ =ti~~ .. C!~ 1 a= rnanan~s der101., t nad~s 
- '-::.:t?~n:~-~-~\~KtfrX}'.~~f~~'~}:,q~-~-'-~s·o:n·.·~.l~f~~-=-'l,,_bil=ñ deT in idas que sor1 debid.:i.5 

a:·.;~:p-~-~le·r1~~-~--,~q,~.g~:b._r.¡~-:~-~s:-~-b~.r;~a':I- R---,43). Exister1 var·ios reportes que 

: cc;n:fir1A~:n:: .,,;'.\~~:\~t·:;s~ji:~ t~~-,.d~:::¡·,a~~-a t~-e-s arc:~s de 
-"'--C.:·:_; ;,~~~?~-'.-~''";-~.o.---~-:.~;--·- -
-.~)a~-~ pruet?~·?.~~e_.'._?.o-t:!~·!.~- -difusibr, -,2·s=;ss,-56-, SSJ • 

pri;cipitaciOn 

.. , .. -,.; ... _- --
";j ,· -~'·',·"<:::·, ,;...-'.-?' ' ·-, 

·· t.:o ~-·~·~'°'-'1\:.: 'i1)(1·rc.;;, , Cl~\~;: : ¡;,u~-~ti·o5 ;resu 1 ta.r±::s cor,cuerdan 

~lf~~~i;¿~~(lro~~~Ü'J¡,djres.; i4:.;~.9i; Es. caiaclerlstlca 

con los 

de. las 

·ma1 . .;~tiá~'·,-·;:~c;i::~i~P!~~s·é.f~fa-í~S~1a:St?. .. ~-tfé-s~::arCOs de pr-ec i pi lrud bÍ1-' p~r::. 10As 

-.~-·pu/~~"~-:~;~ .. _·s·ea_nó,~~~-t·p)~{, ~:\:~~~~:~>{~·r·~~~{~;~:~. qU ~¡,, i é:cs .y ar.al 1 t'i ~~~=-· t 431 • Lo. 

·-,.~~·~~-~: :n~Ú~~~~\~·~ .;qlt~ >.··~~~--- ~·~,~-~~-~::·~~: :a.·l--t~r.u:~.t~. e.~-~:~~-tf;i·~~~~- t46l y 
···-·.·-,-: -'': .-,-"-'"- '::·»,-· 

con , un-~ \,:~-¡~,_;-'.°.:· .d-f~9i-.bst-ic0 MUY -imp0rtanle para la udeCltada 

~='"_d_g_t~!'_~~nc.cHrn de micti'S_iS Pi·ofur.das cc1no ta candid6siS sistémica. 
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CONCLUSIONES 

1, El slste-;.1a die- fé-rtr.&11laciOn­

obtencitr1 de 

2. El mt-todo de 

adecuado que 

pr opere i una 

9randes p~rdidas. 

3. Lo obtencib11 de 

4. 1::1 mHc.do 

que puede 

muestras 

cant idi'.des. 

5. La prueba serodiagnbslica de la dobl~·difusi~n d~m~estra ser 

un mt>todo de elecciOn par-~ la detc-cci6r1 de:- anll9enos er1 el 

estudio de les sueros hiperinmune-s, siendo esta. prueba 

altamente espectf ica. 
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