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INTRODUCECTION



INTRODUCCION: -

.Durante,el”aegarrolro de " la investigaci*n U1016g1ca,— clinica,

as lﬂduSLFla: sa han tenido que desarrollar diferentes

'métcdcs de separac1én de las diferentes’ surtanc1as y/D, paﬁﬁiculas

’que cmns‘ltuyan un compuesto natural o art1f1c1alp‘

hasta la

 uL111-ac1én existe un
prnceso queA é7agiicaciones y
por “su alta @' en Lé separacidn de
fluidos. y/o y : ,QE‘ medio de la

tal  proceso es

Principél ent vestigacidn-biol a,. médico, clinica vy

on. de

tasis

nacion

manufactura




For- qupuesto no’se"e

pr1nc1p1o fiq ca de

pero si s= pr tenke‘

1gua1 a mEJDP

que ES Lln

al

alcance de;

la

bajo-

“implica

a ‘las
N la  misma
[3) elias se esta
una separacidén
Sépargcién de

en ia sangre.

én ca n cesar1a para la

en dxreccxén radlal a

LBy




o

(=)

e)f ’H

7preparan en tubos de ensaye,lﬂ

5uJec1én de'las cargadores.',

Cargadares.

Son los d1sp051t1v05 donde se cdl@can

centr1fugar y.:van acuplados al ca

195 cargadures.

muestras a
se

se introducen en

otros;

csirvas

wdonde ! van

CoOmo

elementos




‘Una clasifica

: (suspen51ones

—.utxlxvan ccmpnnentes

‘rpm.

como med1o de

pr1nc1pa1mente

generalmen

partlcular

'ahtiturd

;rev1=ta

en. lass rangns

: separac1én~

-Twébéjanv

sirven

‘l:ﬂecvlvi'ca'\l :

1,;Laﬁ~rev15La




wentrifugacidn en el laboratorio

la ' separacién . de células

Las’ ce Entre: 6000y, FO000 . rpm.

elocidad mediz, . ~utiles

normalment

'espeéiélmente donde

ejempley Yioos

: que ﬂequiEPEﬂ una gram o fuerza
 cehthinga fdébiHo  ,tiéé;pweéen:ia de ‘particulas = muy
pequéﬁasivy* que: édn’édiflciles de - sedimentar. las
cehtrifggasidé'altéf vé1d¢idéd, de mas - de 30000 rpm.
comﬂnmént9~éééﬁéhﬁminaH¥ ultPécéntr1fugaS Ty ses émp{eén
para  la sépa&ééiéh} det;‘:qmponehtes, subcelul ares . y
macromoléculasﬁMﬂép;iﬁéﬁionéé 'tiéntifiCASf en’. genética,
fisiciog;a, fanmacqiogza,_bidlogia kaiquimiCay

o

‘Cap, bastante freciencia; il ) solo
~sm pusdan - : Axt

g5 7 neces Ulevitar ' pér as” bidas - & las

virus y




‘fabricanté‘tiehé que:

satisfacer,

lciertasg.’

exigencias




I.2.1-

‘es utlll ado

necesaﬁio“]aisnpa

plasma, - un’ proc d:
e¥1cabmente
paquete gel I's

rojas en 1a san

médl;o;vEsyelﬂvélb

de

For ejemplo centrlfugactﬁn, los

globulos POJDS sefdeposltan en. 2l fondo del tubo, los
glébulas blancus, que son menos densos que los rojos,
se depositan’ enc1ma de aquellos, 'y~ las plaguetas
(particulas qergrag importancia. para .la  coagulacidn
sanguinea), aun menas'dehsas, se depositan - sobre los

glébuIOS'blancos"'esto Dcurré‘poﬁ la mayor inercia de

lasg particulas mas densas, laé‘cualés respondern menos

propo c anada la  accidn

ala: fuerha centripeta C por




CAPRITU o 1T

DESCRIFCION. DE LA METODOLOGIA



diépdsitiyo~*conA la

,»theracién de
“un’ fluide con

Dcésiones el peso
entemente grande para
2 rapidamente. De
una vfuerza aditiva a

que estas se

proporcional

debPra reunlr hgquerimientos

para satxqfacer las: necesxdades ‘existentes. en

los dlferenkes campns de apllcac1én.‘_kTa,b1én 'tendra que

Pstar de

*acuewdo ;cnh los: medlos_‘técﬁicus4econ¢micos Yy

'ac1onale5.,ﬂ

I1.2.

a.las
 ca11dad
pueda

‘hacerla

ina . centrifuga esta

]
H
3




'bégaab;éﬁfla‘fuehz
‘kﬁartféﬁyé iuh$ ﬁeéafk' les

‘éigéhthi¥uéé.

La ?uerza‘tenfr”¥ﬁga
magnitud;;

yisu modelo matema

a particula (Kg)




<
[

Ve11c1dad tangenc1a1 m/seqg.)

o
it

Si el -analisis se_haqe
Ir.2.2,

ln'volumen de fluido, Ver
fig.

t mlento matematxco adicional

se-requienetu

una.  funcidn del

radiao R.

Suponiendo que el fluido giraA a una velocidad angular
constante w, la fuerza de inercia dF gque actda en un
elemento diferencial del fluido con masa dM y la aceleracidén
centrifuga es Ac= w?R entonces la fuerza centrifuga queda

expresada como:

SFige11iR. s



gf= (dm). (AC,f;vwza‘fdei:f

Foar: loyfantb:;

dF=.p: T ALWS R (dR)

Integrandos

X (dR)

La-fuerza de inerc valymen

de fIUidbf§;£q3”as

. 11.3 Disefos.
‘La;étqpaiﬁ';‘i'eﬁo es fL‘damental en: cualquler proyectu,‘ es

¥mea y‘dlmenSIOn.;‘
' dé
uejpo de_la‘m qu1na y gomponentes

pero~ mFJDwandD‘ los

,y,—

‘,P11m1nando PDbuS‘ES’Y peso (de las antnrlore:) ~y generando

,,unﬂ mgqu1na mac compactd B4 lxqera, sus t1tuyendo materialaes

romedia

1aborator10

tétu_a. ~TEsto Y se logra




cnmponentes"WQUe
”nsea “tan
Potatorlas

nto nece51tan un

trabaJc

cqndiE1onesfde

elementos que mevecen aLenc1én_ aspec1al

 DErd§

'qopor e y base del motor" Los componpntes de
mator deben de proporc1onar un med1u de

rotar Y- estator y & la vez ser: ca paceg de d 51pa

calmriflca generada-por el ‘motor,

LLa base debe de proporcianar‘uh médid

motor en cunjunfm, perao que sea’ capm

al ma imo las v1brac10ne p

19



1I.4 Frototipo Pheliminar.

factlco, es dac1r en este modela fisico se
11a5 de dzseﬁo tanta dimensionales. como . de
: camo un parémetro para
e fabr1cac1én en serle, puesto que también
construcc1én, aquellas

dé,manufactura.

axamenes




I1.64 Coﬁreccioﬁes;y,ajustes.j'A

la

con

‘@fectiado o las  pruebas

- 4 - Les. . decir,
que con el se han“alcanzado Coperativos iy - de

méhu?éctura del prayecto




~ DIAGRAMA DE BLOGUES DE LA METODOLOGIA

CORRECCIONES

U PROCESD DE
 FARRICACION |




capITULOD I

- ETN=A DE :



111.1 GenePaLidadéS'qgf {gic*d,ahiéntd.‘f

Como se menc1oné en el capitulo II, "El ] principio de

‘func1nam1enta esta bdqadn en dl generac1*n' de: ‘una  fuerza i

centrifuga ld Dbjetn aplitarse a las
para Vpruvncaw una

phavocada naturalmente por

centrifuga relatxva

(ACR),
el tiempo deﬁuso,.descrlbe?

con-suficient recisidn

218 §

gravedad (Segun ia‘Nﬁk




. . G F gt EE e b B S S ' i
puesto que. AcZ oW (e . N Fi =

por lo tanto

[
-

"estekcaso:és maAs usual emplear - rpm.

T ; ’ ‘ = ; i
en‘ve-~de Pad/mln v g ‘serexpresacen cm/seq yoor. en. .cm,

con’ lo cual

% N%/seg®

Ack it o
o (6o ® L e

i
Reduc1endo en: fConstantesj Yy
varlables ' S : 0

CACR =11,118 % 1077 i TR

sxpresanadose.

ya qua laa revmlucxonesi

Timpartante deFlnlr 1os lapsog de Llempo‘-f

al arranques has La el apagado de la centrifug



t - Tiempo de . ‘encendid

entké!éliéhsga

S hermina cor

servicio

tau - Tiempa de

»Estdév,trfhbé@.ﬁqqedahf i1Q§tﬁédbs’

figura ITI.1.

-
[
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Fig. ITI.1.1 -

Fuesto que la ACR estd “en funcidn . del " radio de giro,

‘también se debe definir este concepto:

Foax Es la distancia entre el centro del rotor hasta
el pqhto.’ mas alejado ‘de la sustancia a

centrifugar.

o Esila dxs£3n¢ia,entre elxcéntpq' del rotor al

Yrarcano.;

ongitud

~material a.

L,El



En la figufa . Il.1.2 se - iluvé.'trfan llesquéma‘tkic,amente estos

radios.’

ROTCR

’ CARGADOR TUBO DB VIDRIO Y
1]
(% CABEZAL MATERIAL A CENTRIFUGAR
/ \

//// -~ i




Revolucién

II1.2

,Ehflaf$ECC én

neléméﬁtdg‘p




- Cuerpo,if

- Uiﬁntéh (y soportes del matur)
- Cabezal.
C= Cargadores.

- Eje de motor.

- Fernos de cabezal.

“Son estos u1t1ma5 elementas (elementos rotator1as), 105

puesto que, debldc**

merecen un t atamlento espec1a1,

donde  se colocan

eiémentos
yivan acoplados al’ cabezal.
h«@tqbos de -ensaye los. cuales

E\dOrES B ,7 :

émetius lelevantes para el  disefo

cargadores ent Ios'que pudemor contar los siguientes

A0

fue. . 7

las
iLas

se

de




~ Capacidad de contener muestras - a centrifugar.

~. Farma del contenedor " ernsaye o

recipiente).

Su formd debe ger L&l “friccisdn. con

“proceso U de

'EEpresente

‘gue ‘saporte

con

Bristencia’de tugosd

hay desde 'Un diametro.
también tubos éapiléﬁesﬂ
(se refiere a los-tubo

los laboratdhids)},‘7C”

Supongamas ‘que

muestras es-de ue . lta " forma




yGore ‘ 7 '
(20 /////////////////////////

CoN (I

BARRENOS PARA COLQCACION
DE MUBSTRAS




nos ‘representan ‘el perfil ‘&n

_el‘cahgador‘y'el*c'bEiﬁl;

Irr. 2.z

de sujecidn de'los:c

para un cabezal . son




HUBCO PARA
CARGADOR

e

PERNOS DE SUJECION ENTRE CARGADOR Y CABEZAL

Q. .mma Yy
-aluminio

corrasivo)

que se



Aproximando

Se ha cangid ‘general’ vaao - ser

mayar queila freé@lténte

én‘frﬁo‘paha 2l cabezal

as siguientes:

;de

|
¢
&




a

e

S

bom e

f' ﬂ§$é,dé1 cargador.

- Aceleraciodn

iﬁ,;

el éahgadorfadopta la

cual’ vemos




r - Radio de giro.

w - Velocidad

For ot a les . analizar las diversas

S

ahéés sometid sfue?kq y'defqué tipo es-este:

CIZALLADURA DEL
. PERNO

biy~el ;argadoﬂ;




CABEZAL -

CARGADOR
Esfuer:o de cdktf\pr*esién'k entfe{l <5 ‘ei Leperno syl el
cabezal. E : e
F'
—— = S Fay
o [~
F =28 BD oo IR SRR R 6.




- Esfuerza

CIZALLADURA DEL
PERNO

-

CABEZAL

.1 CARGADCR




- Esfuerzo:

car-gador

PERNO

—yzé;tjé iéiﬁL...(G)

v

CARGADOR

suétiygndo este

e1 Eé?ueﬁﬁpfa Ta-dltim

40 "

(se utiliza




sdimensipnesiobtenidas Lee isatisfacens

Con los valores [V ¥ fleyion
con la ecuacidn mlmara i

El - esfuerzo cortante de este . materisl 25 @ mayor  Gue 21

esfuerzo obtenido  por Flexidn,.. por “lo tanto, o5

ageondiciones.. de

disefio aun cuandc =l f

=3
tor de szguridad disminuva de

Tl @

1.62 (para &l pé%nm); nas

puestoque Ta fusczé real oguelactuales manor dols

empleado para fin dedi sefor

Fara los demas parametros: de'labedua¢i¢ntnﬂmero Jy0L = Hy,

gsto es, B, es el ancho cabezal oy o s
empleando el material’ wun nrincisio

(acérq C.WR.Liaiﬁ;;




De la ecuacidn NUMEHG" 58 e e

S 0L 635 = 1,274 cm.

= 0.3266

‘cargador
III.z20 2
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I71.2.3 Seleccién de moto

Fara:la selecc1
laboratch1c' es

(Espec1f1cac1ones

la norma NOM—-R-98-

cuales se especif
- Voltaje: 2T

- Corriente:

Sl Fotencia:

prapone’ Ty

centrifugatié'

- rpm: : 3?00

laboratoric

Con ‘estos

fabricacidn espec

Frimeramente. el

parametros acorde

?a

royrdise®o de

én':dé
necesarxo -bas arsev
de companentes del 515tema
19279 - (Norma oficial . ‘mex 1cana) d  lag

ican los siguientes puntos:

VI/ 60 Hz.

ial

57Cco

disefar el :eje




diol motor v los soportes de éste. :

TIE.2.3.1 . Disefo del eje del matar. :
Tamanddveq cuenta los parimetros mencionados v agregando :

los. gue se obtuvieron enlas secciones anteriores, se tiene ;

una‘idea aproximada de la longitud y diéﬁetrpvdel eje, Ver :

la - figura:ITI.2.3.1.1. ' L ;

Sl e e ;

Resumiendo. los parametros de diseﬁd;

k,Ei mQtoﬁ‘es'd

conversidn:




90

70

Fige [I1.2.3.30.0  f o [

EMBOBINADO DEL ROTOR

NUCLEO DEL ROTOR

’%

e \

% 40
NUCLEO DEL
ESTATOR
COLECTOR
NUCLEO DBL
ESTATOR




“utilize la-siguiente férmula:

611.46208 (WATTS)

. 2y

200 (6116208

2o (AB00)

45



For 1o tantor

4.3263. kg=em (1.115) cm?

1517y em®
= 15.8947 kg/ca”

De acuerdo. con-este resultado el' es+uer*o de corte por

torsién es minimo,—

sto era de:’ Esperarse puesto

de “lTos: {actorea

de dcoplamlento con

Fara lavforma de acoplamlento delrjcaﬁézal Cenl el Teder es

Cunvenlente'

un aLDp1am1enLD cénica similar .-all que. se

muestra ‘en 1a f\gura III.h

que pl~1a




CABEZAL

'ﬁ4§ / .

ACOPLAMIENTO «———— BJE DE MOTOR
CONICO .

Fig. I1T.2.3.1.2

La forma de quec1én o meJor d1cho la §orma

I11.2.3.2

necesario . dos

en:la parte superior vy otro” Ten
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La funcidn de estos

entre- el rotor vy el nstator. : Péré

yyformas del motor,

congruericia con - los

soportes es .1

en conJunto,’

ogear:-

el

Y ”qu"

el

Jacoplamiento
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" carbones’ y el

son’ muy
Ia. forma en

‘& base, puesto

del  tipo de

II1.2.3.2.2 se presenta e

'ciPEQiér;bgéfént
soporte

ellconjuﬁtoi

amortiguador y

vamentes

L mas area . dae
k,el:,gradp ;deb

:éﬁ“én la figlra.

~Suporteskde motor (supeﬁiuw e inferior)

% Amortiguador.

»

elementos rotatoricds . de
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Entre el anillo surnerior y el
inferior hay una difererencia
de 45° en la colocacion de
los torniltlos -
IULE
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Nombre de’la pieza ™ 47 v~ Material - i o Designacion. comsrcial .
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Nombre de.la pieza. . T Material il ,Desighacioﬁ cDmEﬁciaI'

- Porta

I1T.44

‘soportes’d

de tina.

S paténi 360

5;am:na cal 14";;R.

1(18'de ‘Aceros

-~ Acer

.:Fortuna.

Después de haber efectuado el dlSFﬁDf;

componentes de la ;centr14uga, = B,
“saleccionarilos demis elementos _ lo
son. los: empaques, materiales- de ﬁﬁthé;fkﬁtqrnLliéwia;

acabados, etc.

La forma clara y resumida de-presentar - este_[anélisis es

Rar media de una . ‘Tista da- componentes"“"ﬂ{enf ella se

enumeran todos ‘los componentes, se les a51gna upa clave,

la cantidad, se Pspec1+:ca U Usg0 y tamblén se especifica

el tlpo de material y acabadu ccrrespondlente.'

A continuacidn se da una lista completa de componentes  de

la~centrifiéa 

6HO




CLAVE

DESCRIFCION

|EANT :
DjOQi 1. LAMINA B44 w 365w 2.1 mm. CUERPO
S300% 1 LAMINA 850 x 370 x 2.1 mm.. 6UERPD
03303 1 LAMINA 1005 x 105 x 1.2 mm. TINA
03304 1 LAMINA @ 320 « 2.1 mm. TINA-FON
03005 1 LAMINA 300 x 300 x 1.2 . GORRO
00701 1 SOFORTE DE TAFA LAM. 162 x li TAFA
03034 2 SOFORTE AMORTIG. 125 = 125:: C.R. AMORT IG.
0DOTO4 1 CUADRO 30 x 30 x 35 mm. » é.'. CIERRE
QOTOS 1 EMBOLO @ 7/8 3 53 mm. C.KR. CIERRE
QOTOR 1 ERIDA © 1 3/6 x 1/4 cC.R. CIERRE
00703 1 EMEBOLD © 3/8 % 37 mm. C-R. CIERRE
03009 1 FLECHA © 1/2 193 mm; éE—Nl MOTOR
03039 1 BOTON S5EG. CAEB. 1 1/4 : C'R', CAREZAL
Q3O04E 3 FATAE DE TINA @& .1/4 ,ﬁ’ = CW R FATAS-TINA
Q30RS 8 FERNOS DE CAREZAL @ 1L/47% fﬁé—PLATA CAREZAL
03015 1 FUENTE SUPERIOR “ALUMINIO [MOTOR
03016 1 FUENTE INFERIOR ALUMINID [MOTOR
Q3028 4 CARGADORES 2 % 15 ml. ALUMINIO |CABEZAL
03029 4 CARGADCRES 4 ¢ 15 ml. ALUMINIO [CAREZAL
03030 a4 CARGADORES & x 10 ml. ALUMINIO |CAREZAL
03031 4 CARGADORES 7 » 10 ml. ALUMINIO |CAREZAL
03032 4 CARBADORES 1 50 ml. S ALUMINIO |CAREZAL
03048 1 BRIDA DE SUJECION.F/S 0-3/47x}?/46" ~{--ALUMINIO [MOTOR
03049 1 FORTA SENSOR HEX 374 x 7/8 7 ALUMINIO (MOTOR
0OTO9 1 FERFIL JALADERA MANGO 370 mﬁf§‘ﬁk‘ ALUMINIO [TAFA
QA0S0 1 FORTA IMAN ‘ LATON TACOMETROD
QOS51T i IMAN @ 1/4 T/16 ‘ TACOMETRO
003518 2 CINTURONES DE CONEXION FLASTICO |CONEXION
DOROZ 4 TUBOS AISLANTES @ 3716 x 10 mm. RESINA T~DIGITAL
Q0610 2 BISAGRAS 1725 FHILLIFS GALV. iACERD TAFA
DOGHO3 1 BALERO 408 RS @ 8 mm. ACERD MOTOR
00604 1 BALERO 600 RS @ 12'mm. g tAﬁERD MOTOR
0083 1 FASADOR ROLADD @ 1/8 X }/gi;p_‘ ACERD CIERRE




CLAVE

CANT DESCRIFCION SMATERTAL us o
Q0golL - 1 RESORTE F/EMEOLO GALV. S A-FIANO CIERRE
00612 1 FANEL DE SERIGRAFIA ) ALUMINIO CUERFOD
00104 2 TORNILLOS © 1/8 % 1 C/FLANA GALV. ACERD T-DIGITAL
Q0101 3 TORNILLO @ 1/8 » 1/2 C/GOTA GALV. ACERD D-CALGR
00101 1 TORNILLO © 1/8 x 3/4 C/GOTA GALV. ACERO B-CONEXION
00119 ? TORNILLD @ S/32 % 3/8 C/FLANA G. ACERO RIS Y B.D.
00118 2 TORNILLO © 3/16 » 1/4 C/FLANA GALV. ACEROD C-CIERRE
00116 2 TORNILLO © 3/16 x 1/2 C/ESTUFA GALV. ACERD GORRO
Q011S 3 TORNILLO © 3/16 x 1/2 C/GOTA NEGROS ACERD AMORTIG.
00121 2 TORNILLO © 3/16 x 3 C/G0OTA GALV. ACEROD MOTOR
00108 4 TORNILLO © 1/2 x 3/4 C/GOTA NEGROS. ACERO FATAS
00125 3 TORNILLOS ©.1/8 » 1 €/FLANA P/MADERA. ACERQO JALADERAS
QO303 3 FIJAS © 2/&4 i 1/2 FHILLIFS GALV. ACERD BRIDA
Q0310 3 FIJAE @ 3716 w 1 C/FIJADORA GALV. ACERDO BISAGRA
00301 1 FIJA © 3/146 % 1/2 C/FIJADORA GALV. ACERD S. TAFA
Q0404 1 FERFIL DE TINA. HULLE TINA
00416 1 ANILLO DE VENTILACION FLASTICD TAFA
00406 2 AISLANTE FORTA CAREBON FLASTICO MOTOR
OO407T 2 TAFA FORTA CAREON FLLASTICO MOTOR
00408 1 AMORTIGUADOR COMPLETO HULE MOTOR
Q0413 1 MICA COLOR ROJO FLASTICO FANEL
004323 2 FERTLLAS BAKELITAS FANEL
00424 4 FATAS DE HULE HUILE CUERFO
00414 14 |AMORTIGUADORES DE 15 ﬁl} HULE CARGADOR
Q0419 28 [|AMORTIGUADORES DE 10 ml: HUL.E CARGADOR
Q0420 4 AMORTIGUADORES DE S0 ml.: : HULE CARGADOR
00417 1 FASACARLE DE RED. » A1 HULE TINA
OOAa0s 1 GROMMET DE TINA :HULE TINA
DOTL0 1 BRORINA MOTOR
a0l 1 ROTOR EMBOERINADO MOTOR
QOS1Z2 2 FORTA CARBON MOTOR
DOSLE 2 CARBONES I-147-EZ MOTOR
Q0510 1 TIMER DE 60 min. FANEL

LR




MATERIAL

CALCOMANIA DE FAEBRICANTE

“CUERFO

CLAVE  |canT DESCRIFCION uso
Go505 |1 |REGULADOR DE REVOLUCIONES FANEL
GOS0z |1 |PAR BLOGK DE CONEXION CONEX 10N
GOS0 [0.5m [CABLE CAL. No- 1B = CONEX TON
GoEG6 |1 |INDICADOR DE REV. DIGITAL C7 TACOMETRO
50507 |1 |SENSOR DE REV. DIGITAL C/DE TACOMETRO
[06508 | 1 [TRANGFORMADOR 12779V 0.5 Am TACOMETRO
G650 |1 |FORTA FUSIELE S CONEX 10N
GoSTe | 1 |[FUSIELE Tme CONEX IO
56501 | 1 [CAELE DE RED. CAL. No. 18 CONEX TON
GoZI0 | 2 |RONDANA DE FRESION & /16 GALV. ACERD HOTOR

GOZ0E |4 [RONDANA ASTRIAS © 3716 BALV: ACERD HOTOR

Gozo4 |7 |[RONDANA ASTRIAS © 1/4 GALV. ACERT F-TINA
50705 | & |RONDANA ASTRIADA 0 1/8 BALV. ACERD TRANS.
OGR08 4 [ROMDAMNAS PLANAST @ 1/4 NEGRAS ACERD F—HULE
GO108 | & [TUERCAS 6 178 REX. BALY. —ACERD TAELERD
Bo1an |8 |TUERCA © 3716 HEX. BALV- ~ ACERD HOTOR

G611 |7 |TUERCAS © 1774 WEX . BALV. ~ACERD F-TINA
Go1ZE | = |[TUERCA FEX. 378 RE. ~ACERD FANEL :
Go16E |1 |[TUERCA TEX. 6 3/5 24 WF. ~ACERG CTERRE ] &
GOETT | T [TARA I w370 % 19 mm. TRIFLAY [ TaEA :
53054 | 1 |CABEZAL DE 4 LUGARES HIERRD | CABEZAL |
50416 |1 |CALCOMANIA DE MARCA ‘_ S “EUERFO
G0&17 | T |CALCOMANIA DE No. DE SERIE EUERFO
Go6T8 |1 5
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PINTURA, ESMALTE - -
ACRILICO NEGRD
HORNEADQ 30 min. "
A70 C

e e MAQUINA} TEMPQ | TIEMPO | TIEMPO TEMPO UNI— | TIEMPO | TEMPO -
£ :
NW?RQ DELAPEZA 1a|'vpo DE DE  |TOTAL TARIO PRO- | UNITARIO L TOTAL
9 |HERRA- | HERRA—| MAQuI-|POR D oR |LRoMEDI0 b
Z |MENTA | MENTAR| NA OPERACION .
o (MIN) (MIN) (MIN} (MIN)
PERFIL DE PLACA. |
~ BARRENO CONICO TORNO " |
— UMPIEZA 1a. CARA HORIZONTAL) " ¥
— CILINDRADO 60
"~ LIMPIEZA 20. CARA T. HORIZ."
.— BARRENO PARA PERNDS TALADRO
: VERTICAL
~ FRESADO [
““14.- LADO o
ILADD "
FRESA f1$u:
UMA s
P CHANGO -
ON A‘.IE DF PERNOS (PRENSA) -
o NIVEL Y
= BALANCED | BALANCEA—
DOR
ACABADO:




NUMERO DE LA PIEZA a MAQUINA| TIEMPQ | TIEMPO | TIEMPO TIEMPO UNI-|TIEMPO ~TIEMPO: .
< Y/0 DE DE TOTAL TARIO PRO~- [UNITARIO L TOTAL
’ Z |MENTA |MENTAR| NA  |OPERACION |OPERACION | TOTAL i
MATERIAL: EN BRUTO <
ACABADO: o (MIN) (MIN) {MIN) (MIN)
EJES DE MOTOR
- BARRA -DE ACE‘R‘D ‘9840‘
- CORTE DE MATERIA 300 | TORND RE-( 60 1290 1350
(APROXIMADI VIOLVER. 5 ‘ sl
- REFRENTADD TORND ¥ 30 1140 un.,
(A MEDIDA) HORIZ. :
~ HAGUINADD DE: ToRng |60 7440 ‘;"1650
1 CENTROS HORIZ. ‘ :
2) DESBASTES]
 CoND. i
< maumiznn DE 120 6400 "ssaﬁf

Rscnncauu EN! DIA
TROS CON AJUSTE PARA

BALERU (VER DIBUJD)




*

MaQuiNal TIEMPO | TIEMPO | TIEMPO TIEMPO UNI- | TEMPQ TIEMPO
NUMERO DE LA PIEZA
21 v/ DE DE |TOTAL TARIO PRO— |UNITARIO TOTAL
OPERACION o} HERRA— | HERRA-] MAQUI- POR MEDIO POR PROMEDIO
MATERIAL EN BRUTO | = |MIENTA | MENTAR| NA
ACABADO o (MiIN (MIN) (MIN) (MIN) ( HRS )
CARGCADORES
BARRA DE ALUMINIO
— CORTE DE MATERIAL 196 FRESA 80 2640 2730 14
(APROXIMADO)
— REFRENTADO TORNO 3a 1960 1960 11
HORIZ.
(DESBASTE A MEDIDA)
—  FLANCOS PLANGS FRESA 30 23940 2970 15
- MAQUINAR CUNERQS FRESA 60 4800 48860 25 14700
—‘ BARRENADO TORNO
HORIZ, 30 1838 1868 10 75 245
ACABADO

PULIDO A ESPEJC
(PULIDORA Y PASTA PARA

PULIR).




MAQUINA] TEMPO | TIEMPO | TIEMPO TIEMPO UNI- | TIEMPO TIEMPO
NUMERO DE LA PIEZA
21l v/ DE DE |TOTAL TARIO PRO- JUNITARIO TOTAL
OPERACION O |HERRA— | HERRA—| MaQui-JPOR MEDIO POR {PROMEDIO
E OPERACION | OPERACION | TOTAL
MATERIAL EN BRUTO | % |MIENTA | MENTAR| NA
ACABADG 5 (MIN) (MN) (MIN) (MIN) ( HRS )
SOPORTE SUPERIOR
DE MOTOR
PIEZA DE FUNDICION
1) CAREAR PARTE INFERIOR 51 FRESA 30 270 300 6
2) CAREADO DE LATERALES FRESA 30 420 450 g
3) MAQUINAR FONDOD FRESA 30 510 540 "
4) BARRENAR CENTRO TALADRO 30 120 150 3
FRESA
5) MAQUINADO DE CAJA TORND 60 1860 1920 38
DE BALERO, ASIENTO | HORIZ.
DE BOBINA Y CILINDRO
EXTERIOR
6) BARRENOS PARA TORNI- TALADRO 30 240 270 6 3755
L1 0S DE SUJECION Y — FRESA
GORRO
7) MACHUELADO PARA TOR- MANERAL 5 120 125 3 74 §2.5B
NILLOS DE SUJECION DE v

GORRO

MACHUELO




NUMERO DE LA PIEZA | MAQUINAl TIEMPO | TIEMPO | TIEMPO TIEMPO UNI- | TEMPO TIEMPO
21 vr0 DE DE |TOTAL TARIO PRO— |UNITARIO TOTAL
OPERACION o HERRA— | HERRA=| MAQUI-]POR MEDIO POR PROMEDIO
E OPERACION |OPERACION | TOTAL
MATERIAL EN BRUTO | = |MIENTA | MENTAR| NA
ACABADO O (MIN) (MIN) (MIN) (MIN) ( HRS )
SOPORTE INFERIOR
DE MOTOR
PIEZA DE FUNDICION
1) CAREAR PARTE INFERIOR 51 FRESA 60 400 450 9
2} MAQUINADQ DE CAJA TORNO 120 2400 2520 50
PARA BALERO, ASIENTO HORIZ.
DE BOBINA
3) BARRENDS PARA: TALADRO 10 1320 1350 28
BRIDA
BOBINA
AMORTIGUADOR 5010
4) MACHUELADO PARA MANERAL 5 675 &80 14 o8 B3.5
TORNILLO DE BRIDA Y

MACHUELO




Cuadro o:chasis.

TRAZO EN LAMIN,
FARTE T

TRAZO EN LAMINA
© PARTESIL

CORTE v MAGUINADD DE
DOBLEZ | BARRENQS

CORTE Y MARUINADO DE
DOBLEZ EARRENOS

UNION DE PAR
(SOLDADURA" E

REEABEADO Y
“ESMERILADO

REBABEADO Y
TESMERILADO

ESMERILADD DEL = ©
EXCESDO DE SOLDADURA:

A ENSAMELE
GENERAL.



- Tina o contenedar.

TRAZO EN’ LAMINA Y
CORTE DE CUERFO
© DE TINA:

TRAZO EN ‘LAMINA Y MAG‘.U'INADD A SOLDADURA DE
CORTE "DE FONDD DE FRECISION FONDO. ¥ CUERFO

TINA ( ELECTRICA |

- ESMERILADO DE
. EXCESO DE = SOL-
. DADURA.

'SOLDADURA DE

FATAS DE-TINA | _ \
EN FONDO 1= 2a. mano
(ELECTRICA) f_ |+ HorneaDD

RECHAZADODE -
PESTANA SUPERIOR

- MAGUINADO DE -

e e ‘A ENSAMBLE GENERAL
FATAS DE TINA i

-~ DIAGRAMA SECUENCIALDE. MANUFACTURA




" Ensamble delmator.

WMONTAJE DE ‘BALERD
EN SOFORTE SUFERIOR

MONTAJE DE BALERO
EN SOFORTE 'INFERIOR

MONTAJE D

- AISLANTE:l—
PORTA CARBON
— FORTA ‘CAREON

MONTAJE DE
ROTOR Y CAMFO

DIAGRAMA SECUENCIAL

MONTAJE " DE - CARBONES

ENSAMBLE
CON SOFORTE
SUFPERIOR

'CONEXION DE BOBINA
(CAMPON): -

~ INSPECCION
'Y PRUEEA

HF e

A ENSAMBLE
GENERAL

DE MANUFACTURA



~ Cabezal.

CORTE EN FLACA CON
PANTOGRAFO Y
OXIACETILENOD

BARRENADO DE

TORNEADO TORNEADO
~  BARRENDO - LIMFIEZA
v CONICO DE Z2a.
CARA
-  LIMFIEZA
DE:
ta. CARA
" — CILINDRADO
FRESADO:
N —— K
—ler. LADO COLOCACION

ORIFICIOS FARA

-"20.  LADO

-~ Zer. LADD
~ 4o0. LADD

DE FERNOS

PINTURAV‘

~ UNA MAND
HORNEADA

—— | BALANCED

o

A ENSAMELE
BENERAL

REBAREADO
GENERAL

DIAGRAMA SECUENCIAL DE MANUFACTURA



Gorro- de motar.-

TRAZO EN LAMINA
Y CORTE

————— | RECHAZADO

CORTE DE
EXCESOS

l

MAGUINADC DE REBABEADD. | | RINTURA
BARRENDS S T TTBENERALT T ~ “1a. “MAND
: ~ 2a: MAND

HORNEADC

A ENSAMELE
GENERAL

DIAGRAMA SECUENCIAL DE MANUFACTURA




Tapa.

TRAZO Y CORTE
EN MADERA
(TRILAY)

TRAZO Y CORTE
EN FORMAICA

AFLICACION DE
FEGAMENTO

APLICACION .DE
~FEGAMENTO

s UNION

TE

~

LIMFIEZA DE EXCESQOS

o DE PEGAMENTO

A ENSAMBLE
GENERAL

DIAGRAMA SECUENCIAL :DE. MANUFACTURA:




DEPARTAMENTO DE ARMADO

~ Dlagroma de ensombis sa generdl. MODELO 3 - ;;mn zxi?]%ms ENSTSZ? s
i ISAGRA MODELD 125 PHILL
PN DE MONTAR TAPA EN (P%NBRRENDS)' MARCAR CS:{TRU&
RECEPCII AR K TEAR, BARRENAR A 8
MINTAR PATAS DE rplia e CUERPLL MARCAR - 6 PLAR & 3/16 x 1° C/FI-
CUADRD HULE (4> CON - CENTR{IS DE BISA- JADORA GALVANIZADOS
INSPEECIDN TUERCA HEXAGINAL CON TORNILLO DE GRAS, PUNTEAR, - :
§ 178 x 12
NO DEBE TENER & 172 Y RONDANA CON GOTA ¥ BARRENAR A & -~
DhpeA /B PIN- | TAb, DA CALVANE TUERCA GALvANI - Ve,
N x
TURA. ZADDS. PLANA GALVANIZA-
TA.

PEGAR PANEL
HMONTAR CUADRO DE

— e CIERRE, 2 TORNI-

LLOS & 3716 x
174 C/PLANA GAL-
VANIZADOS.

MONTAR TAPA EN - -
CUERPO.

BARRENAR A & 1/8
P/BRAZD SOPDRTE.
MONTAR BRAZO SOPOR-

TE,
1 PIUA #3716 x 1 172
C/F1JADBORA GALV.

HAQUINAR TAPA

- CAJA DE BRIDA

~ ORIFICIO DE VEN
TILACION.

~ RANURA DE BRA-
20 DE SDPORTE.

!

ARMAR CUADRO DE
CIERRE
- CUADRD
- EMHJLIJ DE CuA-

bR
- RESORTE
- PERNO ROLADO &
178 x 172

MONTAR ANILLO DE -

VENTILACION EN TAPA

FIJAR BRIDA EN TAPA

3 PIJAS £ 9/64 x

172 C/PHILLIPS.

~ MONTAR EMBOLO DE
BRIDA f 3/8
TUERCA.

= MARCAR CENTRD -~
PARA BRAZO SOP{R-

MARCAR EN TAPA —A_’_

ARMAR REOSTATO

1 TORNILLD ' 1/3 x 1/2
! DISPARADDR DE CALOR
1 TABLETA DE CIRCUITO
1 QUADRAX Q6084LT

1 RESISTENCIA 100

1 RESISTENCIA 4.7 HR.

1 PRESET 220 HR.
1 CONDENSADOR 047 MF.
1 CONDENSADOR 04 MF.

1 POTENCIOMETRO 100 HR.

TUERCA

[P

CENTRO DE BRIDA
Y RANURA PARA -~
BRAZO SOPORE - ~
DESMONTAR TAPA
MARACAR TAPA Y -
l\:/léADRD RESPECTI-

ALAMBRAR
TIMER DE 1 -

LIBRE 22.

MINTAR:

~ GRIMET

- CARLE DE RED

Tml RI'A'I’l:l CTUERCA § 3/8 24 NF)
- TIM
- FOCa P <SEGURT DE L.

- v/m TABLETA <2 TORNILLD I l/B C/PLANA GAL-

1 BALERO § 6001

VANIZADA, 2 TUERCAS & 1/8 HEX. GALV.

PARA LA TABLETA mmm_ SE umcm czmans.

SE PUNTEA Y BARRENA A &

- MONTAR TR msrmmmn 120V /' 9v
BARRENAR 0 3716 | TIRNILLOD 3716 x 172
C/GOTA GALV. Y TUERCA.

- CUADRD DE CIERRE & TORNILLOS § 3/i6 x 1/4
C/PLANA GALY.

L

4 TUERCAS

MONTAR MOTOR:

#3716 HEX . GALV.

1 BALERD S 608
2 TORNILLOS S ¥ 3/16 x 3 C/GOTA GALV.
2 RONDANAS DE PRESION § 3/16 GRAL,

4 RINDANAS PLANAS § 16

4 RONDANAS DE CONEXION & 3/16

1 AMORTIGUADOR REDONDD.

4 TUERCAS @ 3/16 HEX. GALV.
PROBAR MOTOR:

2 CARBONES [-472

2 PORTA CARBONES

2 AISLANTES PORTA CARBON Y TAPA

AISLAR, SOLDADURA DE ESTANLL VERIF.
FUNC.




MONTAJE DE TINA

~ 3 RONDANAS PLANAS £ 1/4 GALV|
— 3 TUERCAS f 1/4 HEX. GALV. - .

MONTAR GORRO
2 TORNILLOS £ 3/16 X 1/2

““MONTAR - CARBONES AJUSTAR : CIERRE -
: | . HERMETICO DE
EN CARcADyORES . TAPA R

VERIFICAR FUNCIONAMIENTO

3700 R.P.M.

VIBRACIONES MINIMAS

GIRO HORARIO DE TIMER :
QUE S REGULE EL REOSTATO

1111

LIMPIAR

PULR

ETIQUETAR

COLOCAR AMORTIGUADORES DE
CARGADGRES,

~ MANUAL DE FUNCIONAMIENTO
— ETIQUETA:

No. DE SERIE
DE MARCA
DE FABRICANTE

[ 2

INSPECQION DE CONTROL

DE CALIDAD (DE PRODUCTO

TIEMPQ DE PRUEBA
30 MINUTOS

TERMINADO)

EMPACAR Y
FLEJAR

1 s ALMACEN 0 SURTIR' PEDIDO °

Diggrama secuenclal de manutactura




,;_____IL
Fusible } | ._j_____,
(Gl =]
L —J I « '
°° L _|Regulador__|
> delrevolucion }
Red » o= :
—i0 @ B
L\
J
_Tierro
= ———— Trq_ngfo_rm_gldor
| LI |

= ——————"
I

| Indicador de
revolucion

l
L

[

Parte | Cantidod Designeciéa . [ Observacienss
Focka: . R . ASP
e DIAGRAMA DE CONEXION ELECTRICA

M -f TEST{S: DISENG Y FABRICACION DEjRer.

CENTRIFUGAS DE LAB, No.




V.3

Fruebas preliminares.

) Ya en 15 setcién 11.5 =se astabl?cieron los tipmé'da'bruebés

a que d=be Someterse una centrifuga de leboratorlu. En

Aesta secc1én se describira la forma de como efectuar las

‘»,mlsmas.

pruebas’ y  Ila - forma’ de como  efectuarlas: son . las

“rtadvelocidad angular con que fueron calculados algunos
: : - at (4q00 krpm) fno ‘es - Ta

vcentrifuga

’(3rUU rpm) :Es )

locidad del rotor
comp 6bahd05 desde el

,tacvmetrm del

f,eQuipo fve lccxdad.

ATFIA ‘rd ;éda=,éh%elv»tacémetrcr




b‘): : i

)

y la seleccionada en ?1 :gonthL 

. deben
sstar dentro délisngiénté'héngb

o sopartado’ sobre Una . superficie estable

qrizbntal yfelrﬁapeial;édlpcﬁdéiaxrplena

rpm,




lefr

£y

temperatura de 71 a

cannctqdor ca-la camara dﬁ cenhrlfuuaclAn vy.al . motor
sobre los ,emboblnadas se ver1F1cara la_ temperatura
alcan"ada por estos cmmponentes durante un periodao .de

30 mln, cun El equlpo ala mavlma veloc1dad y.ocon el

abe"al ‘a‘ plena carga‘ medlu ‘amblente con

5°C.. a

presxén atmosférica

Jcamara no deberd ser

en el ‘motor . sobre de

'fﬁerhinalés,‘vdebe

aplicada entre




Adher~énc 1"a‘ yde




natural del aparato,

funcionamientn 'la maguina fleron @xageradamente mayores

P leema se

hile del amortiguador

y décuédag maodificandose a una

~decir'un hule mucho mas suave vy

'té:duheza fue de 45° de acuerdo con la

cala hore empleada para hules vy resinas
ssintéticas.

- “El Eébaléﬁced del cabezal también fue una causa

;;paba:la,generacién de vibraciones, por lo cual el
. método

'}ﬁeajugtédoim'w

véhtiigcién;f 1 L0gw6nqdéé. & ,"f v

ey

[N

»;ﬁel ibalanceow, fue .. reacondicionado. SV




Otras consideraciones.

Este se- logré modificando

Sello hE'mé 1do de'}a tapa.

en

ensamble se observgé que el

blda debe hacerse solo después de haber

Lakgapa va mantada, pues de otra

‘desalineamiento- 'y que por muy

uye en‘elicorrecto alineamiento v

<hac=rs

‘pheSi¢n~gﬁnerada;

=)




iV{

“Ureuenta’ yaseon iunsprototi

4]

TUAa- vVez:

wespecificaciones. requeridas

‘Las cargadare

Lndmero,

P
£8Th

Ssilg QETES{S Pé?wg;g:i

‘en’que el aparato ha estado  en

logcarbones del motor deben

hacer el cambio

‘éfe;tqadQS‘lﬁs

Sresumen de

moton: témbién~ﬁ§ufren

nto’ que s como®

ignarse. . al’

Todos 19
aproyimnad

dé~;akg£.




el Centpo'da~céda‘Céﬁgadpp;

‘ 7también

 ig§e,fdebe

Cotambién o la
. ‘masas, del peso
probetas para

sedimantacidn vy

buido dg la siguiente manera:

erechos' 51empwe ~est&n\ marcando LEero,

"perm,tlendo asi dbtener 1ecturar dea una e{actltud ~de,

1nd1cador ‘deﬂ

cuales,




ol

ﬁécig 1la
> usted.

iempoltranscurrido

pagara‘ra~cenﬁbffugé}

frevolucidn'hacia

3dé'fapagadpﬁzhasfak que

encontrara el usuario las

meéndadas ségﬁh'ﬂel “Cabezal Y

,aggia;ac5153aéién?rg;a£

fricocidr
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Tcon el cah vari la temperatura

= 30°C,

dentro. da

Valtaje. ARTV/6DHz.

0L20 Kw.

Potencia.vouive e

Corrisnte absarbida. g




CONCLUSIONES:

Despuéﬁ‘dél‘Qiégﬁ§ y

concluir que:en realidad

simple esta creadoy X
camhios y mejoras en’el:disefo tanto técnico como

las sugerencias que el mismo usuario hicieral
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