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J.iL:i'l'Ohli\ 1.1¿ LA lndmULüülrt 

Ahl'i::CC:DC:1ffBJ U15'101Ut..:O:J. 



La inmunología constituy.e 'una ra;..a rclativaai~nte jo\·en. en ~a cie,n 

ci~~ ae la medicin~. El .térrti'no in:.1-une,dcdVti: d_~l·'.·la~ín i_n~ui:i,is, e"St.o··e~ 

exento de 11 carc.os 11
• Sin ·.embargo '..duran.te .·Casi. un siclo, ~i · téflni_no irim~ 

ni dad ha 'de no L¡,da· la· ren-iate"1(c"i8. .. a1· posible o.taque por álgún agente.-~-

ecntc inl'ecc:iouo. La rC:..iist.erlciá c:a sceundos a taques. de· éiertas ~·rir.~~m!! 

dadeu ya había sido obaervada, aun en la antigUedad;(lO). 

~e anbe dende ti-~~pon ·in!.1erto1'.able-S ritle -~uchas enfer,~eé{h~'~a ~;~~~.{~o;-_;· 
c.:onoce.<.os cor.io· t.raaurniiflibles, entre otras, lan vírales·-d.0° -,i~:-:i'fi."t:-~!l~fil./ 

~"; - .. 
como el saro.mpi6u 1 lu varicela~· la puroti.Citis,-r.o· reaparece_n _~!1:8:qU_!r; 

llos ir.dividuos que ya la han p.udeci.do. 111) 

Los in ten-tos pura prote¿_er- contra, la vírue_l~ fú~fo~~ ··~:e·~hoS', :~~;i'VC~~{,:,~-~,-
_. º'~-'; 

na ant.un do nuestra era., y en ttSia occidental ·ltediant.·e-la\irl'ó-~~ia!ci·f¿n;·:. 

\ variolL.:aci6n}, _cw'ple_a~id~ líquido ·ye~icul~r de persona~ riUe~ h~b:f~ti: P! '>, 
. '' -:·~·~..:':.'..---, 

decido la enferm~dau en for:nas .leves. \ 10) i; . . '. ::'.r: -
.t:n e~ sielo -.... v11r Voltaire menciom~ la costumbre -pr~~'{i·~~d~ .. Póf:·~.~-~ 

lou t. u reos dÉ? ·;~r.~Cullir a Sus ni jás el -pt..s de _paci e-n_t.e_S ~d~~:~'.;~~·;f~·~;:~::;, . 
uní como loo rel:1to¡1 ·_d1.•. al~unos viaj~ro:.3 pr~c.~dent~-s de Jh-~~~:¡:::.~:~-~~~:·:~~~¡~·.· 
;.aUan la cost_urat.ré de-.aqu~l puet.~o de_ proteger a._ los· i~~¡}{~t,?l:_'.·~~~~~~~-~·~._'. 

,, '--- '. e~ o:· 

Lnd~i- Mar·y· .1ontley-l·io1~taeú~ i11,tro~~jlJ en 1ngli.,te'r1_·a:: ~i:;:p·~~·c~-~ó·:·.'.d'e.-·

variólizaci6n cowvirus no moÚficado de viruela. t;:sté ~;á{~·d¿·:'Í1e~6.: a 

ser el ~onoc~·u~ien~~-,d·~ Edwnr ~enOer, juni(? con· el re.lat.o .. ~'e 18.s· ·ard0ii~ 
dora.u: de,' ·;1ouce?~ªI"'.S11~re .eran.'iw•arnea a la Viruela. 



El prü .. er trabajo de inaiu1Llogía data del lr, ue ~~ayo .de 1796,con 

el famooo experiii1e11to en el que .. 1enner' inoculó la 11 :oateria 11 tomada de 

la pús"tula. de la orileñu.dora 3a.rah a:eltr.ex. en· el crazo. de ur1·:,a1ozalbéte 

ll11!i.da Ja.~es l'hipps. 1 11) 

Sin emb&.rgo t el primer ir.:.1unóloeo. e:·:1)~ri~TlCIÍ tar -rU.e Lúi s Past.eur t 

quien inició sus estudios C.:>n el ·C6lera. i:!l ~e, percató, que Un cultivo 
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l10 v. chü~erae ubai:dc:inado·, se ut.enuaOa, _es deéir, que al inocul0.rlo en 

an!wules de exi>erimentaci_ó.n, se: p~OdUCía\uia· versi&n- dia:uinuida de .. la 

enfermedad, con ·sínt.owaS--mu~· figeros;· ·1o·s ·animo.les.- así- tratados queda 

ban inmunes &. posteriores reinoculu.ciones de 111 bactcriD.;·.~ 

J:;n ltJ85 Joseph r·.eister fue mordido por un perro rabioso·. hsteur 

preparó una vacuno. ei:;pleando 103 cordane3 secos de la ·mé¡!ula .ep_;;;,;:i.- -

de animo.les muertos por rr.: . .'oia. 

!'aul i::hrlich, hahl:iLa ¡•a do receptores de membrana y:planteó .. la. 

teoría de for:c.aci6n de ant.iéuerpos. 

En 1888, t{oux j' Yernin descubrieron la toxinil difté~ica y prepa- _ 

raron en animales un anticuerpo que neutr~lizaba_sus-_efectos t6Xicos.-

La descripción del comple~ento sérico fue realizada por Buchner, 

quién lo lla~ó alexina y destacó sus propiedades líticas sobre civr-

tan bacterias.- Un año 1~ÚS t"arde-_, __ oor_de~-~~!J-~9~t!'~-~~!":- las prOp'ledudes 

ci tolí t.icas de un suero inmune depen~í~~" de <:fa·s· ,factores: u roo t.er¡¡1oea

té:1.ble, que correnporide a la- presenc~a- de· anticuerpos específicos y o

tro tera1olábil presente ta!ito 'eri'.suerDf'.l normales cOn~ inmunes.(11) 
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.i _,rincipios del Sfgl~t K-~·i:r. i..&r.d-s:t'i;~:cr- cu:~-aCteri~ó lOs erupos·: -

sancuíneoa ·,,, -1?_ O~'.' Sua ~:6~;riti·~~~ ·-~:~t~~:i·?~:h.n~·-h~·C!i~:po_~-~--,~~~ lo.o tran!! 
__ ,.. . \' 

fusioi1ea de. ·:_sa!lC?a·.~~~': ·ci~-~c: P~;ri,~~J~~·a·:_-~ó·b-t.r-·P_~·ta·~~:ictGd:~--
.,.·-:.t-. 

c:lie i·¡etdh~ik;;rc i·iie iíÍ rióri~~;; d~' l;,; ih~G~id~d. ceiui~'r¡ .'estüd.1ó 

la ra¿ocft_~-:~1-~:í'_~:~.,-~~~·:u·~~-é~-:--~~-~~inó<·:~·~acr~raeii_~. ~ · "·::>-\:;·;{.-~::. 
Uober~a k6'ch]' dcíséfutrÍ.Ó el fenó~eno ~ue ahorá' Ü~va su no~bi-e:' 

al inyectar_ ruÍ.co~,,~~~eri:..i.a,"~· un cor.ayo- ~~no .ent·~·e· -i-ó' y :í'~ ;~:¿~s···/~~"aj~-c:~·; 
en el _-o i t. io A-~--- la· ~-r.:;c6·éi·:s-~ un nóduld ~~u~ se_ :uü~eº·~:~)~· ¡'ta~~~:~-~~ ~'.~\c:¡:~;~~ri 

- zar.= ~ú· er · ru1·am~ -·cO~'aYO"- es -rel n·réc t.~do, can~·miC.onact.~~i~_~ .. ~~~.-y_~~~~~~;.·~'.-_l~~ ~- -. 
sa~rollar.Je la úlcera _que ahora cic.~lt.r.iza en ·unos· :6~~·~-t'o~-?~-Í~~} Chuse 

y .La~d!!Lui_ne __ r cori~}_z;uaron tales est.udios ,-y, defu~?-~~-~~~~-~-:\~~~ ;este ct"ipo ··de 

inmunidad podía -ser transi'Crido u ot_ro _.i~-d~v{duo -I?~~--~8.~Ú_c;> _i~--~~ái~~las: 

llentieL y lJn\id deSCUUrieron el faCLor O~.t~nfdo de extÍ'acto de le!! 

cocitos hu-manos,- que na ·aido llamado do. trans}~~_ren~ia porque al -ser i,n 

:,-oc~t!do n individuos con diferencias de inmunidad celUlar, los. restity 

:¡e la Capu.cidHJ .de rt::~por1der en este sentido~lll) 

Los -fen6w.cnos de hipers~nsi'oilidad humoral- fueron de:fcritos_·.ini~

ci .. ü1i1ente por .Portier y ttichct en 1902. Lu ~der!!~.-ª· ... a )a p_enicilina, "1 

lti: i O$Uli11a ':/ el t't:116mt!OO de nrLhus •. ~on tierir.e: -~Stu-dfÓ la ·enfermedad 
' . . ~ : . . .": '. ' ..... :, . ' 

dul -aut1rci"-.weid-iariLt1 e11'--emploo de _nu~ro.s_·h~.~,r;_r_ói,~L"~-o~~~~~~~_j~_:_~~-~~?-~,~~!1 ___ :-_:-:_ 
. . . ' 

diftérica, lOa fmli viduos ·fnyect.adbs ·can _-iajl.n\i toXfn~ rte-aarrollaban !! 

na reacl!-i6fl con la prod.uCción de. antiCuerpo~~~-;~'¡·.~i-~{:~6if; ~~Í~t~a 01:-;~uero 
- - :·," .>._·;.. '_·.-:: :~-.>-.-.-.. ·'---·'. ._ 

del cooayo que les produce daño rena1·· y' .v,asc_u1ar·._-;-~·ntre·,'~as ,.~~stancias 
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que participan es este tipo de hipersensiiiilidad :se encu•ntra la hist!! 

mina, serotonina¡la' s~stancia d~ reacci6d i~nta d~ anafiÍaxia ( SRS-A) 

y las ciÍlinas_dél plasma:• -. -

Otro éxito de la historia d~ la inm~noÍ;~!~ fu~'ia. descripción de 

lus reacciones de precipi t .. ción d~ ií~ú~1ili?~~"·~ \(~~d~1>~11()s trabaja-

ron con eLpolis~cárid_o .In _de 

tra é1;, inmunizando cobayos;_ 

; e-,:;· 
_ne~~aéc>Cti::y.·-O)>túVi\~ron:::.arit·~~-~·arpOs con-

-- /'..:.":-:,:¿;~::::::·;~-::-',,,. ';,·,::_·,~-;:; 

·. __ e;"~-::_:. , .. ·\>-_- ·_-, ~'.: .. 

tes 'de tejido entre individuos distintos de la wi_sma especie contrlbu-

ye~o~ de manera notable al conocimiento de las reacciones de rechazo -

de- injertos. 

i::n 1957, Forter propuso ºº"º estructura de las globulinas lo si-

guiente: dos pares de cadenas polipeptídicas unidas entre sí por puen-

tes di-sulfuro. 

Uurante 1970 las investigaciones estuvieron orientadas haci~ la -

inmunogenética de los antígenos de nistocompatibilidad y de la produc-

ci6n de inmunoglobulinas y el reconocimiento de loa circuitos inmunol2 

gicos. 
.-,~=~-o,--, 

.\hora-puede.decirse que i'os años 1960 ·serán· denominados, al menos 

en parte;cpcr-ia-cafa~terización de las lir.focinas y la outención de -

vacunas sintéti~as;~i1) 
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J::l sistema de defénsa de todo hucsped está constituído por pro--

piedades químicas, celulares y .estructurales. La defensa celular depe!! 

de esencialmente de células fagocitariaa, pero también de la acción d.! 

recta de células ·r, Células K y células NK sobre los patógenos invaso

res. La· base •de ·las ilé'renias· fí.aiéas no tanto de las células individu!! 

le_!l,-co~q_,d_e l'aa :caru-~te~~Ís.fic~S·~.d~-:_·su 'ordenacióli física en eatructurae 

epiteliale·s que;aun¡:~~as: .. :; ·'acci¿:peristáltica y así sucesivamente. 

La Jrimera b~rre;a ~~¡,' ~Ee'tl"oÚezan la mayor parte de los micro

organismos consi~t~ .;rÍ la pji:(,';~l~~ ~IJ.C:~.sa.s intactas. Mientras estén 

fuer~ del. cuerpo, ··ios ~icTo~r~:iri.i~~-~,~:;::~~~á'ri expuestos a ln desecaci6n, 

que pudiera ser suficiente .¡)aa,eúminaria's 'Además tienen efecto an

ti bacteriano el ácido lácii.~i,;t;,{~}~6··~~~r¿ico y ácido caprílico de las 

glándulas sebáceas; r:d\1;.;;~·~¡¡~'~i>~i.~nÉuÍ·del cuero cabelludo y posible-

mente en ~t~?-:~- pa~-~~-~:·:.:~.~:~~--~~-~:;~~-~·i_r;.u~p~~:~, humano hay ácidos grasos c7 , 

c9 y c11 satur~do~, J.ó'.a,<iu!J.e;¡';o¿ ~sp;cialmente fungiatáticos e impo! 

tan tes paTa. ei..imi.~~'r<.iO~- '.hci·n:gó~:. qú-~:-cauaan infecciones superficiales -
.... ,.-e . :'·:'./;;' . V 

de piel :!!~~±"<:~E~~,:·"- '..L-~---
La fa~~~it¿;r;, L~Í V~; se~ eljaÚ vi tal de los procesos internos 

de defens~de;_·~~i.~~i r¿m~~ti~s'.~élulas fagociitarias principales son 
• '' n, ·,.;--: ·:·,{:•• - '~.- ·:, •• ,-, ';_: :··, 

los ·neU:trófilo;.'· :\<los 'monocH.os'. de: ,la ·sangre¡ bonoci tos y macrófa;;os de 

los tejidos. ( l) 
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Los neutr6i'ilos .pueden estar tawb1é11 en las· tejidos, colla parte. -

de la reapueata, iÓflamatorf~.· Estas é'élulas so_n atraídas a focos do ij! 

flawaci6n por·div_ersu:s suat.ancias leuéotácticas y linfo~inas~ c:1 ·pro·c~ 

sci de_ la -fagocitosis .forma parte ·.de ·1·~ respuest.a inf_lamf:itori~- in~~Péc;!. 
- -- - .- ... --··-

fica· !r presenta 01 contacto inicial ~el h~_éS¡)ed con .. ·~~ ··s~_st.~-iic.i~ ··ext~!! 

ña •. t:ndoci tos is es ei término más general que inclu;;e a .i8. fa¡;o~Úosiá 
- . ·-- '• 

é ingesti6n.Íe. partíc~l~s); .;mbas' p~esentan ei p~o.:esj0.~·~Lªféci~J1 Y : 

en~ullido d~·p~~.tícllÍ~~ ó deÚq~idos ile~d~ ~r>~m\Ji~n,~e/)·i.;~ ~~.~pos 
de células. éspeciializadaá que Üevari.á. cábo éstas furÍcio~ea s~eleri .de-. 

noll;in8.rsec~~1~.1~. f!~ºªF:c~~: > _·· < ,~:::,:""·>·.. - . 
·1a-:·rag?_é~_~o~ú1'.. ra .'1tévaÍ1 '·ú. 60.b_o :·pr1c~er_a~~n~~~ ··~~·~·~ .. ~:~r~~s-_ ~~~~~·~~~i~a 

res, 

z;a3aci"~-ó'~-~ ~6-¿~nuci~:~raS:' . E~ -si~ tema-~_Ae :j~~~~-~,-~~~::40i~~::n~~T~-~~: ~(l•iP~i). 
_consiste en- un :·g·rupc;._, ee~erS:lizádo de· céllll~s _-'8mpl

0

iam'~Ote·-.·d1fú.'t-"ibúída8-. · 
. . - - ,- - -~ -_..,- - . . -~ -

_por,_todo el ·cu~·~po, ··donde pueden elilllinar efica~'men-te mater·i~ eit·r~ñ~-
'º .. .-:,--_,.·-·-

y reetos; de sangre ·, linfa y tejidos. J:!l SiaLema. i•IPS iriclu.ye .. monOéi"tós 

de la Sangre circulante.y ~acrófaeos que se encuentran-en diversOB te-

- jidos ; La. fase de maduraci6~ es: Monoblasto ---- Pro~onoéito.-'---'- :no

noéi.-to-~ -desP~éS de .unO a·_· dos díás en circulaCión sa~gUín.ea·;-·ros -in·o~o-Ci 

tos. ewiJran hacia su ·lugar principal de acc.i6n en ~.º.!3 _tej~-d~·ª' -~-~~~0fen 

ciando se ~ás _eh macr_ófa,:roo. El .nonoci to de ln snilgre si.r·v-e cOtriC> Célula 

int.ermetlia an la. trari.afción. de 11ionocit.o-m8.cr,ófaco, la cú?-i é~_ a'Compañ~ 
. ',_ . -,, 

da de· cac.ibios m~rf~:1-Ó~ico_s, · bioq~Ímicos :;;' funcio~ales. ·.(:i) 
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Bl .pro~eso .faeo.cít.ico a. ve·ces es· i"aCili tado por anticuerpos (pués 

las part!culb.s · ~evtls.ti.da.·~,. do -;.:.~~icu.~rpos ·son- inger ida.8: iuás efic;azment.e), 

~1 complemento ~~L·'.Ca·n:futltO·-, __ de.· Pt:ot'eínás que·. reaccionan seriamente. ·El 

térin~nc:> .. -op~-~i~i:~:~:_~:ci~;~?·t~~-ª <~-~ú~~--:~r~·c'~~q ~s timulant~. ~e la. fagoCi.tasis '. - ·· 

de amb-~'.~~. ·::a;.;·t't:iü~-r·p~,r-~~\oco-~íll'e~~nto: 

íl~11tr6r~i~s o'i~~coc¡tos p~u;;.~rfonucleares. Los Granulocitoa ci.r 

cul~n tea -~-~·~;-~:~,~~·~~p~--~:"t~~~---~-~~~-i~~-~~f~s -. de"· Cé'i~_la"s-_ m~·rfo i6~ic_~~:~~}'~~~,_\dL~-~~t ~-
ficaGles ;,cr.·~uhiífi10~ el eosin6filoy eL basÚÚo. De :ios cuales.s6-

lo el neuti•1St'ilo J .el ~osin6fllo son ~;a¡iocHos. el ne~t;ó;~{o\3ó ~ ~ 
. . ' 

70 ¡.'del·.numero. to.tal 'de·,1eucoci tÓs. en sanere periférica) es una célu-

la ter~inÍii de l~ difere~~ia~i6n mi~loide y ya no se divide. Los neu--
· '··.· ; 

tr6filos naéen a· partir ·du ;la:nédula ósea a partir de una célula ·madre 

común ·:(··pa_s~~·do: Por una s'~rie. de di vi Sienes a.adura, pasando por: 

mielciblasto --· promíeloci to -- metamielocito -- célula en banda -'- po

limorforiuclear máduro (PMh). 
--:. __ ._ , __ ,·,_ 

Después'.de un breve período en la sangre (un.as 12 horas) los PMli 

. pene-tran·. en_ los tejidqs don·d·e completan su vid.0: 1 en_ la c_u.ti.l. 'sólo dura 

ur.os ·d.fas. La producci.6n de ¡:ranulod'tos y su libero.ció~ parecen estar 

baJi>'- COO-t·r-01:--de --~..-act_O-reS celüla!e_o ~Y-~.J'~-~~~?.t_o.~es-~-~~- . 

. eosin6filos. Los granulocitos eos'fo6filos ~Ó~stitu;'~n e1· 1-a 3% -

de los leucocitos en saner~~-:-~ ·--·~·~_:_ disti"~-~Ue~":~o/ 'su~··.:~·aiü~i~-óeos gránu

lo~- ~itoplasmátiCo's·, ·4ué· ~~-~-- é-~~-¡~~--.Se t-i~ér/ de colOr· ~Ojo intenso, a 

diferencie de los neUtrófilo;..' l.Ós>eosin6filos milduran.en la médula 6-
:,, . \ ' : 

sea de 3 a 6 ~ras ·ant0n dC .s·er li'berád.ós á. ia circulaci6n. 
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Los eosinófilos. tienen una ~emide,sinte~racióí1 de. doce días en los teji 

dos, como neiltrófilo; 'los eósir .. früos no regre'san d~sde' los tejidos a 

la circulación, ~ir.o so~ eiiminádos"a través' a~ las ~~~Ó~~s de las.-~
vías respiratorias. y; digé~Ji~~~~:}a.~~s¡; d~ que r_ia~ ~iiúf~s : p~eden fa-

.:::::~:it~i;l~$~~~~~f ! .. ~.:~d~!i,fa(dj~~~ii~~j~;~~'.[:~ 
pan· en reac'b~_¿¿~~:~·~~~:·~·i:·~,-~,~~i:';' ~~an ti_9~e.rpos;: __ :reaqc_i_o_nes' ..... 

que tienen· im!ioitanci~d~ar \~;hgunÓs ór:·~~l~~;;~;;~~iJ.;{cO:,~ , 
Schistosoma; (.{¡''·'.' ··i•"'.é;:••,+·.• .• :':i'/.§:• •f:i'. ··s•. ''-'·'•"'' ';··•· <·>· ·'· ''' 

•"•;::: ;:·~~;:~~t:t~lf ~~::~;·.~:'.~·=~~~::';:·;~:~::: 
en otros traiitorrio's''medfados. in~~nÓlógÍ.c~nÍe~te•: ,, ,·· .... · 

--=·.;:~,,.=- :':.)}.·,·, .. !-.¡.-;."_\:~.: T:' ... -, '.'·.'·.·.~':·'-,< 't;{··· , ,,;_; .. ~~.:-:. 
_: . ·::·~ "' ;~~).t.;:,-~=_,:· \~~-·.;:· .. ,ió-·;' .. :.; ___ ~:-. 

:Alioct·rüSrs '_~,:·:,-·,.,: .. ·. ··,,.~, .,···:..~,,. <·/ 

Este proceso -~~ede ~i'.Si;¡;· •• en ~~: ~'~ap.is: i~'r~~i '.i!').~i'j¿ci"ón y 

la fa:: ~: :~Í~::i:n:e• eatabl~ce un co:tac~o 'fülf~~~º"tº-:::1~ ~~~t;cula . 

y. ~~ faea'~ i.tÓ··~.~ i r~c tam'en t'~ .\;~ r ,' p~~.~~~6 .. if~n~·~~~~'.iif~\ii~d:~;~~~ .. ~·~·w~·~:;k~'.~:~.~~: 
d ~Jlen_d_e :·· d~~.~f f~~~~i~p f eiúlct~[s)-d·~:~B.Ü':~~J~·~'~~-¡~~~~;~J::~i;~~f ~~,t~~:é·~i_Q~,~~~~:=-":V"~ :~-a: -
ser 1:0:eoci tad:á··· e~ ,·~tros.':d_~só'~\;:· i~'.;:~fidii~~,6~"·t~:~1~·~'.~~:;:·¡:,'~~-~t·~~:ipa:~i·6~ -~ 

. ,,. , ... ·- - ·-'J. ·"· ... 

de dos tipos de tecept~;~_ •. d.e:h~ meuib~~n~::i1í:.~ .. á:úc'a'd~l re:;rdéúo~ 
l) Un re~eptai; pa{~ ei riZg-m~~iit~ J:'c el~ :u~~ ~dí~c~ia de: inm~noglob~lina. 
2) Un receptor para c;b,>~ ~~m~éiÁeni~ e del c~Ínpl~ciento. 
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Las b~cteri~s · qu~_- no _·.son ·.e,nC?aPSul_a~as.:son :captadas. _rápi_dame_nt!l por 

fa¡;oci tos y son de_atrliídos'. C~ando ~atin pt;~aent~S aleuna~ ,proteína~ -

séricas por ej~mplo; complénient,o o ~~t¡~~ei~ºª,dopaoriÍ.~as)'¡: lafijaci6n_ 

do la bacteria r~ciii}ij:~/i.,-rilciÚtO:i'á'pófios ~-6~1itor~s d~ ~~pe~fi---
cie .'! se :~¡tfmUi~:-;~,~~~-~:~~-p:·~'.~c'i~O · ·;!~~~~~~rt'~a~ , __ .",.~ .~:.e-·- ·~~o.·. _._ . _. 

r;1-pro~~d~i;J([1n~~~~k~~'¿;~¿~;~;t~\ei''a~~Jsi~n"mi~ntd.;de ~" é~ti -

~~~ª~-:<Ef.:.i~ri~É~~-~lt~1~~~t~~~:~~~~~~f~~~r~~-~~~~i.~~ª~~t-1.d~~~: .1ueg~·/1~- p~r_tíCú·1a 
es cap lada du~tr~:-d~t·~1tdrl:~;~ª ~ encerrada en una ~a°~üdTi.'\r~~oll~~~l 
cuya pared eat.á. ~~nst~t·u!d·a··~~r-. la membr~n~ ,plaamá.ti<;B: _invertida. 

¡;causa-de. las aciüvÍ.dad-~s químicas y físicas netamente -diferentes, 

quizá sea adecuado considerar "a la~ parÍ.í.;ulas-·T: y a- .105 .fagoci t¿~ como 

dos compartimentos sep~rado_s de 1~ respuesta. ct'e la "inm.un.idad ·medi~da -

por células (IMCf, 

La l.iperseusibÜiil.ad :éelular-y •humoral no son .. ig~al_es_. -· 

ul apoyo prüicipal par!l ia teoría huMral préivi~r>~ de,-lóa est.udios 

de Jlerine, qui.In en i;~~ ·a~i~~6 que la i~munidad ~~,;tra i~-dift~ria y . 
tétanos dependía de la éapacidad de la sa?gre~S.r~ id~~i;¡:fr~~r 111~ exo'-, 

'-·¡{• "<·;~:.:;.: .. 
toxina di_ftéricn, o tet:l.nica, -,,,.:;:;,,,:, _., :·:-

t:;n 1Y03 :·uútllau y .~.n1c8.Xand(;J. -~.-¡e·~{~fi::~p~·-b·}-j~:~~-~~.?p~~~li~iJ~1~j~~~ih~O~~ >-.:~--
- · . ')'/,?_-,>:/ 

tes ·de qúe f:lleuc:as sust.a!lci.~s sé_ricaa, que· ~l~m6: o·pso'rlfn~U .i~y~-~~ba·~---
la faeoci tos is de hácterias. -· ':'º:.-~·-=-:~'-; -·:-...:-/:·· 

Paul lfürlich deocubri6 que la irntunidad po~f~ se~ ~~~~~~~ri~a de 

l&. wadre a loa hijos, L" hipótesis ¿e l.:. cuX~,;¡ 1S.té~~1;';~-,cót8.~darii6 -
--.',;: 

la antitoxina y iu·s toxinas; _(l). 
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liam6n, observ.6 e~ 192.3 qu~ lae toxinas po.díau. conv~rti rse. en toxoi 

des por acCi6-0 dei ~o:Í-m.áúfohí<i~.·.Yi·af(~t-o·x~idtl·s .c~~:~:~rv,·ar·á~'~-:e·rf .~nencia, 

toda la aétl.vid~~}an~Í¡éiiíé¡ de '1~ to'~i~~ sin sus efebtb~ perj~cliciá-
les. Loa tcix'oi~~~i•~ii~ ku~h~/;;~ás .~~alile~: que ias tdiiri~~ ~ ;~ .~~loa
ron ,-.~-á~i4~:~~¿kt·~;/~~~j;;j~~-~fi\Üi-:;·~'.i"~~ '-~~~cÍ'~~~;-:d~~~:i~~i~-~~~~-~t~~--i{~~---:~~~[¿ri-~ 
cea .~tiltzf~~·f¡,·~~rn.'..~a'. i~lnu~iza'ción/( 1 iy' l.o)·• .. ····:\ '.\·' \;.~·· 

··,./Is_~~~-~~-,~;-~;~~~-~~~~~')~~,~ :~9.$7/_.de_~c~b}~~~ra·n :~1!~'.~'nt·e·~~f~.r~~~;- i~~t.:~¿c!·~ 
··¡;r~Jü¿i~~ ·~';Y 1 ¡;~¡;~.;¡·. ~ó' r: lá~·· ~ é1~1a~·¿:.·~·~·~·~~~~~?~i~iis~·.~·1h~~.ª ~~~E; a · .. vi 

.--,_,.. -···:...-·--
ralas o, de 9ier.t-aa· ).í1dU:ctO_rt{S::_ litfs · i}Jtérte~OOé!B':-ent·ra·n ·:.·e.n.·.~.9:~ .céiu10.s 

· adyac~ll.ti:' y laa_k~~~~¡.~ c()~t,r~,:<>'.~,~~'r}sitos}~t'~~()~J'.,JJ:~':¿~·· fnductc~ 
rÚ y cont~a o tras de ri'.ntigenlctdád afÍ~; 'L~ ~;~;pE;;iif!cÚad dé lc:ía i!! 

torfer~nea···· una diférenéi~ i~port~nte qu;~oii'ú~úri~~~d~ loa arati

cuerpoa. (~y 11) 
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i!IS'l'OillA ¡,¡,; LA ülAllt:TES Mli'LL11'US. 

Bn el priu;er. :üglo de nueotra era.~~-~et.e~ >Y'. 'Cel~o. mencionaron loa 

términos clínidas de la diO:b~ten, ~.e~Pui~·;~.d-~' iáp(L-~~-a~· 'a.c>:.AVien·á. d_~!! 
•. 

cribe los dalos clíni·1~oa. ~ ':(~;/ •e'• t • 

·~·;'; _., - :;; 

La 1Ji'1.betes melli lua ~D un ltast.Órno· ;:1ect~b'óifci~::-:--~-~~-~~i¿~· c·artiCtef.{a:.:' 
' ~ " . -: . - ·. -- _.. : ·" .. 

ti ca prinéipa~ ·es· e_~_ aum~~ ~~ de _e~:~;c~~~~-:~·~: losº n¡ ~-~ie.s:··/i:~.Í"c)~-~~Ú~~,~- .~e: 
---- --;· ·- - -- ~ :· -::: .-:,-::;.;· -~~ '"~' :·- ,,-: :>.:-;;.~--.' .'.::": -

sangr~ y· _la ápar~c~Óff ~e elucosa-_e_n o r~~na, por' lo- general- -~s ~:~campana:- -

da de poliuria \aumento en ei vo1~~en ~armn1 d~ ai'r~aJ, j;~li;;~~~iil.T~~.i 

extraordinaria) y polifaeia (auinento deapetito}. i::s,·un·trasto.rno,.~ue. 

al¿una.S Veces- es· hereditario; cu;:;o porcentaje mi.in.dial .~s~_de._~~_a,4!'~-(16) 

podríamos docir que la diabetes es caus:ida por uná deficfoiicin absol~t·a -

º rel::itiva de los niveles efectivos de la- inSÚlina, "hormo_rla ·Ond6crina 

segret;ada por laa· células beta di.? los islotes. de-:Lane:·~rha~_s' 'del páncreas 

and6crino. 

La diabetes ea conocida desde la antieUedtu!, es cit_aCfa !=º el _papl 

ro do ebers, fue hast.a 1670, dende 1'omas "Millis, que ObServ·a. un olor -
. . 

dulce en la orina de: loa 'diab{ticoa, aere¡;ando el vocablo mCllitus a -

la diaticlea. ·J::n_ ~76_4, se encuentra azúcar en la orina evapOrada de un 

diab~ti.~~-P~~ u~\J~o~- :r P-,;01:- r:n lis(), son ctesculiiertos-loil islotes ce:.. 

l~lares del ~~~l~~~as~ por: L~rir,erhans, posteriormente Van i•.erinB y Mink2 

wsk:.' deciOst.rarón ·que la inducción de la diabetes en perros ?ª poqía -

llevar a cabó mediante la par.creotcctomía total y quedaba establecida 

la relación páncreas-diabetes. (12, 13 y 16) 
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La glándula pancreát'ica Úene una. doble furici6n' secretora; l~· --

ex6crina y la end~criui. La ex6ilrina o oxt~rn;;,::a1A1amá jugo ÚMreáQ. 

co, La end6cr~na a ~¿~ó iie los. isló~tis ~~~ta.f!~;:~;~~~'.; ~~e~eg;a hol'.mo;. · 

nas que. p~~aÜ·~iio'c:t~~e~t; a {i sa~gi:~,, [,~~/'''~,'~" :-.;,.'.;,.:,; :,.~: · 
Los, Isloies ~e ~~rii;erh~t;S sprii}a~~~~l~,J ~~!dffe~e»t:e~•i~~Í¡~ ~elul! 

res:· i.\i, déiúáo be ti segr:.:!~ in~ufrna,~iílii',9éJ.il~slii'r;;:;~~~~ií:an'.¡¡1!! 
cagan· y otros tipo a 'cel~!ar~scqu~ ·~~~1;~~k~!(~~~);t~~lfi~~~~1~~i'.~}l~ Y · 

otras· hci·r~On·a"B~' >--··:.':;·~:·<::.}~~:;, (~~~~- :>{.~::~~~-- .-,-~. ··:~;, -j'~~::~:,.,;-·-;·~- __ ._ \{-i-

o'>O:,";;;;"~¡¡~'~*;,J:~i~*!1i~~~~~f t~~~¡i~*~,fü~& 
nulos_-dentro ::;-.·de: :ia~·_,-VeSíc'úia:S' , , -í~f-}:~~'li~; _:~,~-: d~-~_O'~{~_~,~-~~~:ét~~::::9~d_'.:.:.~~0.~' 

tienen insulinaf proif1'!u11ria:~ ,:'.:> · ,- .:::·:·> ·¡; '::;:' é''~ , _' 

~11Íán.cá.~~;.,?~~~~i;tqt;;,1;n0;;t~ Q';.;s~;.iriri'(98~\ .·i;X:~~~i\furéicin-;;, e~ 
mo -seCr~ t~ ~· -d·~·i~·:;u~J:r pa~~ t~iti·~-~.:.'.{~~~'· ~.~-~~~¿~mp~·~:~-::·-~,e~: ~:~,~~~~'.;~~-~kq~:~~-~~~~ ~6:~--Y
enzrU.~~ /f stci.s ~~~P~~~rilt'.e:s d~~ra~aíi- Ú~ido~ ;Óí·;~feín~s 'i;'c_iif~~2i.a ratos. 

E~, ~~ -:ex~~r~c~-i~~~-:-_.,~-~'.-:_·P.~é~O·c~~-:~i~_ -_~cti VB:ciA~. d~·-.- t-~~~:~~i-~·~,:(: 4~Y~i¿:i~\~~~·iri~ 
y· en~imas p~ii'te~lín~as .l.aa cÜales ·degradan .1~'iri~~Hn~. ?' ;': < 
..•.. :,La in~-~-nria'~cu'i_uria_'p;-o~eína peq~!líl.'=.:de pes~~~~l~c8.~~-5~~·.::_ª.~ _:º! 
pOne de dos ·2adJ~iá.s_ ~A. ·:l · ii, es-táO unidas por· don-~Pu~:~t~~~cÚ.·~~if~i6;,.- En.· 

'> ,·.' -. ·: :·.;:·· --<<··.· 
la .-cl:~de~il ~-~se C·?cu0~tra · ot.ro puente disútfur? i-~tr·~-~~i.C'n~~~-~.~-

lina :1 fue_ d·~~O.Oiinad_o·. prOinsu1ina
1 

cuyo ·peno··.mo"i··~~~i\~-~ -·~·¡ ... _ ,~¿ .::~~Qá. :/. ~-
... ·.':>.::.:: 

t.ien_e poca activid~d b~.)ld~ica. Bn contacto ... 4~h, :eri.i_iin~\s· p_r?,·~:~~i/~·icas 
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COL'lO la· tripsinn se rompe l.l c .... deno. _de. proinsulina ~i~:r::l~do ·el pépti

ao de·- cone'xi6n y se convierte en la insllli-~i.{. )~) 

": fines 'del siglo .. ~ll en ~\t.x~~o ~- -~? p1Ablicadq. U;1·,,\ra~·ajo:_:_-~·i t.u'i~do 
11 La Diabetes Sacarosa", donde se :·e·vi.atrn ¡·~;~·.:~~,~~-~~-t~~-t~~~:--~~eia:ntadoe 
sobre el ofígen de la .~nfermedad, ia ·.clío¿~~/·~ici;¿>~~;iF~~·i·O~~ :di~~nósti-. .·· . 

cos y terapcuticos e~critos por Pablo Uutierréz. En,,1921 er.tiaen una -

susianc_iu- de; ·pancreas. do· per;a:- la cu~t -~·¡-~~~-~u~;-Í~~\_:~s niveleS de 

y 

Loubatiereo: C:n 1060 eo dcocrit;J. l&. estructura qU:Ímica de la insulina 

huma-na por i.fcel J Smitliyo. L.a síntesis de -las cadenas AJ ll de i_nsul:i 

m.1 y la c'ombinación c:on mo.teri~l~s bf016gicament~:-actiVoa.-·rue-:hecha --

_1or K;;.tsoeannis ~· iahin en 1964. 

,.., pesar de todos loo av:irices aes,cu·o~ürtOa 1 ,n() _'f~·_: ~3. · pod.ido con---: 

trolar la Uiabet.ea· 111elli tus·, por lo cu'11,-· para pOd-eT".e~it~r .los efectos 
.., ... -: : .-.·._ ,._ .' ·, -

c~la~er~~es, ce _han enfoca.:o l~s invest.ie_~Lci_o_n~s .. en/la· he .. _:.oglobina j' -._ 

-lbúmina · clucosilad.:tn, i~.i·s cualea. controlan ".10·s~-.-niV6ie.s. fisiol6gicos de 
. . ' . 

glucooa en períodos que oscilan entre 15 y 45 días.· ( Ú) 
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Go1ir:1l;.LlUhDJ::3. ¡jJ:: ú. ülhBJ::'rlls 1•1i::LLI'fUS. l'lPOS; 

• '4• ' 

'•.'.•'.o -·.'·-:' -~'";, '<,' - • ':-.• ·~-Cr: ,-; • • _, • -'~ .. :, ; 1 

Clínicameni0'.· ia··; pa·~~~~~ ~di.abéte·a ~~ePrese-~-ta·'.· .. u~ ~índ-;oioe ··c·o~ ,deaor-

denes en e{ met~bolÍ.~mÓ /ud~\iper~luce:nia d~bida ~ ~n~ 1~efi;,i~riciia a]! 

so.lut-a.d·~·- ~~6·~~-~:i-Jri;/·~~-·;-¡:~~-~~'in~--~ -uria-reduccfórl A~ _'ri!1s ~~¡~c:i·;Vi~a-~_;s· 
. ·- ;"'-.::· .;._-'-,. -

biol6.;Ícas o' ¡mb~s fei1ó~enoii; (12) 

'.Diau'et·e~' ·meHi t.us dependiente de la insulina ( Dl•JDI) •· Esta forma se 

asoc~~~--·COn Cét6sia ~n un- estado clíni~o no t.rat.-ado y_ ae -~k:~~,;~~!'l\~"co~-~-~-
, mei1t·e en· J6V0nes no-· obesóri; la fnsulina Circu-1á"rite -_-e-~-tá -~irtii;Üaiánt·e_---- -

ausente, el e1luca,¡on est>t elevado, las células panc~eáticas beta .fallan 

para responder a todos los estí11ul_gs :i.nsu~inog~n~-<?º~.·_y ~:e ~-ª·q':li~xe. i~s.!! 

lina ex6gena para corregir el -estado- catabólico, -pr~venir la-:cet6sis, -

redur.ir la hiperglucemia y normalizar la gluce:nüi. ( 14) 

Se asocia~ ciertos anHge~bs l!LA (BB·, B,;15, Dw3 y .ÍJRw4) con proce

sos ª\ltoinmú.nes,. por. ejemplo_, ·a~.- sabe que. los apt.icuerpoa hacia el fac

tor intrín~!aco--d~s_tri~o ·.:-~on -~i ·:-~:e-·nos ·4 ·~-~oé·e~-,-~á~;~comunBS en, diabéticos 

que en Íá pÓblBCi6ñ~'::SilOB.~ Y, ,que.: io_-s.': a~l·t-~'~.u~·r~o~: ciOn tra ·las glándulas -

adrcnllles, .. i~S~cua1'~s -Son raros en':·auaenCia·· de ~nfermedad de Ádiason -

se haJi_~n···cori m~~or .fr~~·uend'i-~ :~'~. p_a~id~t_es .diabé_tic~s. ll5,16 yl?) 

·· "~Histoló¿icau:eritecs1>''ob
0

~erva Ün~infiltrado ~~inf~cítiCo en islotes 
•, : . .. 

pancreáticos, por lo· tanto,est~ tipo de diabét.es pue.Je ser resultado --

de un 0:1~biente inr·e·C~io'sa··i:.6xi~o q~e ataca.a las células pancreáticas -

"B" de personas con disposici6n·genética(virus Coxsackie 11 B4 11
1 viruu que 

destrliye células beta de·los islotes de Lan6erl:ans), virus de las paper:1s 1 

1 

1 



15 

virua de la gripe y a~entes t6xi9os como ·~lloxán Y la estreptozotocina, 

lüs cuales dnñan eapvdficainÉl~te { ... ·~Úul~s ~·eta; (14 1 15) 

lliabetea melÍitus.iip~· IL loo d.ep'~nd~ente de ii; insuli.na \DKhDl), 
-··.> · ... ·::,'._.,' 

se: obae:hia···o·n p~Cie_rlt·~·a.~o~s-~sos·.Y> jQ~j--órUn_· Con·.-úf¡_ ,rtlg~'ulen ·alimenti-

cio adecuado, .pe~a· h~y. p-;~-~~1~-~¡~"--~:~·-·1a áCci-ór/ dé- la -insulina: 
. . . . 

L~ D~_ab~teo- l·~el~i tus· es proVoc:id:: muchas· veces pór la elevada sus-

cept.ib llidñd :·para las -infecciones_ m.icrobiana~!, t~li.;rculo-siS¡ ~ielonefri 

tia, neu_m_onía, de1~mñt.omicOsis, etc. ue- hecho los-·pacHfntes 50-n ·asintom! 

tices por aiioa, pu~uen presentar los uíu.tomas lentamente o progresiva--

mente, depenuiendo lle la alimentación_ llevada en su .vida. El factor ge-

nético está presente cOn Un mayor.-p..Jr-cent~je-.- En ·algunos ·~asos el medio 

ambiente actfa como un factor ae.sencadenante de li;.enfermedad. (12) 

Diabetes· secundaria~ 

tlay muchaH patoloeías, 

cuales son: 

-t.raatornoo 

-trastor1los 

no.na, aldesteronismo 

-la ñd~-i r;i '{t rni~l <rn 
te3 

sentar los valores 

lores dcfin~doÍJ P8:ra 
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creáticas, ho,rmonales, anormalidades con el. raceptor de la insulina y 

ciertos síndromes genéti7oa; pade~imien.to puede o no curSar como tipo 

l o tipo II •. (B, 13) 
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Los primeros esfuerzos e11 ¡,t c¡mp~·ie la i.nciunolog{:a de. l~s tran!! 

plantes· iriCluye rO~ l~.·.:~·rad·u~'ci6,t·¡_- ·d~.:,~~~·~6's··~i·_~~-~niza~-t~a;::~o~ t~a. i6s .c'o!!! 

ponentes hísticós. (Ún~erm~n) y ~l desc;,brimierit~ á;la;especificidad 

hísLica y de e~pecie · d~ · 1ó~ ~~~íge~osc: (21) 
:-.. , " ;", 

·t:n l9.02.•:.•lÚcrinicoff ·Y. ífesredka prepararon sueros antileucoci ta-'-

rióS Y bb:l-ervaron q~e ~~les. ant.isueros p~·~-~ía~--~á~\:i··J-:i-d_~i·~: .. ~~t6_t·~·Xic~.- -

~~ri-~,;:· i~-~ -,~-~~~bc·~:-~ou, ta~btén ~o ta ron_ q~~-~:· la~:~r~y~~--~:~i~ri'.: de-·canti_da:des 

pequeñas q_~ o.nt.isuero in~u!?Ía ~a ~,rolife_raciór; _de estis Cé1Uia~ en el 

animal 1nyectado. ¡.¡etchnicoff previó el emplEio::de· tales antiaueros pa-
_,, ·-; ·- - ·>_:-- ~ .''. 

ra aumentar la· r0áistf.H1-ciil_·-de ~o·rganiSIIio·s'-:contra- laS_ irlfeCcioneS. 

En la actualidad·,· prácU.camente la maycirí~ de tod'os. los órganos -

se han trii.nspbntailo'.· Se calcula que cllda~::llii~ se efectúan .álrededor de 
~ ... ,,. -. :_· ·:. - : ·. '- '.' .. " . _· 

1000 traris¡ilanteo !tan s6lci. de Í-.iñ6~ ori¡¡i~ad~s por:nef,ropátías terminJ!: 

les. \ 20 21) 

.Con el·p~~~6sito de prolo-ngar la ~oli~evi'dá en los transplantes, se 
. : . 

han apliCadÓ grandes d6sis dt:i agentes- inmurlC>'s~p_resores, lcis cuales ti~ 

nen erectos co'laterales ·rat8.les • .C:n base a--1~-;:á-Ot~i--ioT~ s~ hari eíectua-

transplante y evitar complicaciones •. ( 10)·.· 

trabajos r:eport.ados de hemot.ra_ns·:~~~i_o~ea:, ~;Ü_d:ic~~ que han encon-

t.rado un aumento de i·a ·aobrev·id~:·:de _t:~an-~plantes~: p_revias transfusio-

nes de sangre totat (des~·. 5 á ;6,dtas ~R~rÍ.orel3 al transplante), liE 
' . \ . / ~'· ~ :- ·_ . ':' ~ 

focitos y eritrocitos. aun-qu_~ otros ·tra6aJO~ ·n~. han reportado aumento 
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en la sobrevida del tr.ansplante. ( 11 y 21) 

Un trabajo. ~~al~z.ado e·n .la i:;Jü~P t..i\HAGOla, post·~~ª -~os .·pas_iblE!s :alce!!:· 

nismos para me.jo rar la>:so~revida de los· trS:nspl~n:t·e:s. ,( 2) 

a) que i~:s tr~nsf~oion~-s .·adcoáS de pÍ"omoVe~: aÜ:~i~_u'~-~-pp~ --~:_i:¡o:i_~i~i6~:~'.~- ori 

tli-~Bn o ti~s· a~tiC~erpos o cam-~·1,ejO·~:- antÍ8~~~~;~~.~~Z-i;~-~~-:f:~:J{ ~~i ~T¿i:_~-~ij'kn · a1-

6rcano don:idO; se oueicre quo antiCuerPoS ca~:-~-?~ :;1:i·~:)~i~ifb~~ ':J: ~,~~~ can- , 
. : ,:,,,: )~~~.:~-· :;;·_:.- ~:·:;.:.:;.!?i; -~-

didatos posibles. (22) . - ·.' -• , . '. "::~-~: -~.re:·_.. . . . ', . ,: _·. :'. -- , . 

Otro candidato posiUle son 109 iió ti fo üe?po¡~~n,~1':.1 iif~li~ ~~" ll~ri'·"re par faC!o· 
son prot.~ctorez en unimale~ y __ -prq-~e~_to~~~ .d.t?f{ii-~~,~~ :.t·~~~~Pia-n.tUdo.:· 

b) que loo. responSables del ,~~·~e-:~~t~~:~¿-~\~S?~~~;~~~·¡~f~ #J~1~'.·i~-~ li Oroci tos 
c_-!.'.j -.~-.:.,,<_:_··; •;-O=~;.~~:~:~:·::· ~-o.~}/-' ¡.·~ :< 

.· ... . _ .. ·-, ·.'·::.· .. ,;~u:·: 
En el ·suero se· oncuerit'i·iui ·'faétOre·S::b~~_'qüeadoi-eS-, _40mo ·lo-~- deacri t.os 

por HellstrBm (1972),en un sinte~~'~d:'~'uü{vó'níi:<tó .cÍe. li~focÚo~, fac

tores qu~ se .trari~rÚ~~n:.~;,].• clC>nadór~al ~~~epc~or ; que dé alguna manera 

bloquearl· lu. ·~·~-~pUe~·~'.~':: inmune de·· ;~~h'.~~-~· aumentando la.sobrevida del .trans-
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., - .- ' 

La ciencia d~l ·t~ansplante d~'.órganos nació llarie' má'~ de mil años 

con· los injertos de p{.¡ pa~~ co.~r.,~ir·def~~t()~ conién~ tos. ( l)> 

Dura~-~~ ,-·~i~;-~:~~·cIWi~O:;ta. :--G'a~Pai~:· T~l;ii;~~~~:{.· ef;~'C i~~¡('.t:~~·rú3;~i.an tes 

d0 piel'.~ de';~~~~:~~i~·~.· ai~--hoaib-i~ ~~On, _ei 'fi~{·'~"~-;~i_:ri~,~·~-~--_-:ie,i~-~:~:~-~,---d¿ nariz. 

En 1804 Baronio realiza trans~l~ntes ele ;¡:i:~hiorE! animales de la 
. '-. __ . __ .'.'. ' - --

misma·.-e-~·~eci;~ -~(aloinjert.o ) • Shon~- .en.1912,: pr~1-~~~:_:q~-~,,, ios_:.-tra-~s~lan--

tea son un -proceso sin -éii to, cÜcie~i\-d~-~: ~~k!{-~-~~r~n6~~=~-~~~---~~:~:_.~c~).;~-~~"-~ 
en el -rechazo de éstoo sor1 de algú.n tipo de re~puest~--i·~mune. É~t~~-·--. 

1872 y 1918.se realizan transplantes de córnea y·rihó~,:terii~ná~opoco 
,_ :-·, :~.- ·:.>· .<.~:-·~.:-,."~ 

éxito', 'por ·10 que se plantean dos teoda.s··para'~ tratar· de· éicplicEir.• la -" 

reacci.Sn hacia el 6rgano donado: la primera e.n 190Éi debid~.·á P·aui Ehr-" 

li"ch, quién al hacer iransplantea de tucorea ·d~ ·rB.tPn~,~--~-~:-:ra·~~~;: -.~--~----
:·: ... :--·,,·' ·• 'e'.'- . 

cuent_".ª. que se ueceai ta cierto tiempo para. que. loS tUmofCs-:1I1ue·ra:n;;·en 

con'aeéÜ~rici·a postula que en los tejido.a .hay ciertit "ii~~~¡~~;~¡a- ciue mtiit~
tfene'. vi.Yo; y en crecimiento ar tejido: tfanS~piti~t~~-~·~,'' :p;~-~~_(--~~ -agotarse 

se. termina i;aínbién la protecci6n. La segunda teor~~:·fue' p·~~puesta por 

i•.urray y Haaland en 1908 y empleada en 1912 por HussE.~1, y~ cjti~ al ha-
. -. - -, ·. - .. -- .•- . , __ ~ . " -,., '·. , 

cer- transplantes de t1,;111oreo de ratones .a--:::r·a.ta:S;'~-=·encc,-n.~r~~¿~~~~-qu_e-cScin 'cte!!-

truído.a en un üo;npo de 9 a 11 días, y que si> se .haéía··un: segundo. tran_!! 

plante la destrucci6n se p1·esenta de 3. a ·s. dí~~·.' ;~:i ::{~·.que concluyeron 

que durante el primer transplante se a:onta ;ur:ia>~_e_sP:ue:sta:i_nml_ln~ en con 

tra del tumor, que ocasiona. que un segundo transplánte fuera destruido 

en menos tie~po. (2) 
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t:n 1920 Marine y Manley, concluyeron de sus experimentos que la --,-

reapuea~a de re,chaz? ª· los 6rganos transplantados es debida a las célu

las linfoides \ las célulao lir.foidos comprenden las células plasmáU-"". 

cas y 16s linfocitos). (2) 

1toy :en. dJa,. el. transplante de órganos de un individu'o ·a· ó.tr.o, 

tre do·s. ·ree-iou_ea de un ndsmo_ individuo es un tra:ri.spláfll8_ 

dicimi moderna. Se ·han transplantado Órt;af!OS cO.mo: .~P~e~,'·: Ól-~~:~i·~·· .. _·6·~~~-;-
fiñ6_n~ C<'.J_y~z_?_rl, pu~~;-~.-~-~- ~<~á~~-~~caa~ ~excepto sis~eaia 1~~-r~vió~O' ~~::~~-i~;~-~::~-~: -

-:,-",· ___ ;_-:._.:;_ - ·'.:_~'-:"-~ ~;~_,, .. : - -
-- .· - ._· .. ;.-.. ;-·- '.··.-:<'.-:-~··.~.:-;-·:-'.·~---~ 

sid? _apl_icad~s él.Ínii:'íici~w~~ en !?_a 

(1) 

Loa ·transplantes, de páncreo..s. h.an 

sos scl.ect6s <¡;,¡ algunos centros pura el tr~tamiento d~ Di,~betés~:M~ili tUs; 

Uesde. l977 se ha1\ Üev&.do á éalio' ~~roximád~_~e~te 130 t~an~~ra~tes ,d,e . . c. 

páncr;:•l::ah·:::::;:. fue CÍ,¡,rimer~ e{;~portnr p~6sp~¡:~mente \a pres~!.· 
vaci6npancreáUé~ experiment~l; ~~and." oxiee.i~ci6n hi~~t'é;micll: . Desde 

_ ent.o_nCe~ -~Un .. -_~_id~.'.-'iP~~~~: -.. r~,p·Ói;~:i.·-·-~~ O:·~-~~~'. :.t-é~n-ic~~ ·. par~-'iri :·~i~~~~,~~-~~16~~-. 
de páncreas. · · ~-' ;.-~ .. ~:-..•. ·.:"~ .. :. ~ · ... :: :.~>-.:~':·, < ... ~ '. -- . 

: . ., .. '~ -:/-' ' ' - . 
En 1Y82 ·brek~; 'Stephane y s. Vidneo, muestran .que· c·~;;ttdad~s rela-

tivaoent~ peq~eiiao de.:e{uca¡:on se lir.eran del iilje¡:.t~, {qi:e la l~llera
ci6n ext'f.~-~aCúi"~d;'~éi't;CB-iCiñ"--'rr~1 -=páOCl"fúis -dui--h~~p~·d~-r~:~~se·~-~-~-f-~·~ii'~B.~.i!il ~~-,e-~= 

" -' ~- -- _.. 

se tJ U i'r el,tranoplante de' páncreas. (3) 

que ü1jert!~i de ~¡n~rens con 

riego sanguíneo (sin isquemia) y sin él (con Úquemi~J' a·¡:a.i~~: diabét~-, 

~n 1983, Jumes A. Schulak, demuestra 

cas generan el\lceada semajante. (4) 
._., __ ' 

Marroquín Segura encuentra en 1984, que c_l auero-'Corúii.di·on~ .. ia s·o-

brevida de transplnntes de piel en un modelo de ratas ·e.J.6ké0r~aa. (2) 
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Ht:3l'U<:Sr" liiMJNE ilE ;\ÉCH~~~ r:Íi. ~L l'llAh~PLAt.'Ú; 

Después dé un i~jert~ friitfri~o¡ ~e P.i~n.i.n.j,en ~~~rch~: {~·~ ~~c~riismos 
::l.•· ' .. . ,-;: . -,;_;-; ,. -- ; ;~ . - . -,~ -- "'•:¿.:~ ; 

(le inmunidad ~Umó rS:f:'·y~'..'C~'it.í1á~~ '._·.'.d'i I:"i'efdél'~--; Pri n~"ii)~alm~rú.'~-::,~9-·n·t·r~-: a1l"tíge·~ -
nos de histo~;mp~~~E3t}da~·~·~Ldonador.in:.reé!'~azi~ d~l.'.'t~jf do'.· ;o~~pai:te · 
de la respuesta inmune crii~1~r: ·;;;¡;¡f·~~aé!fácia'!ll\lí~;,Élriv~Himiento'·a;,' Íil 
persensibilidád .tardía y•geMracitsri·Cie Ünfocitos;r i:!totcSl<icos(LTC~). 

Las células que ;_;icialmente se illriltr~~ e~ ~l.. 6?e~~.:;>·reÓh~záC!o. 5~,; e! 
i u i~~ · ~-~ ri~-~~,~-1-~~ r_e s ~ -~-~ i~~-i'P~Í-á1e;nte ··-ii f~"r~~g:r tó~--; T-,~,~:~ ,j{( l~ e ;,;C:ua:i~~S .·'Bó l-({ re.-

. ,•· . ·• 

l/5 pane está específicamente s;nsiOilizadou,·. los.,lin.focitos T áuxilig; 
-- .. , - ... .- - ''."··.,-_ ,- . ,· _,_, .. c.:_ 

res (LTA) son los· primeros .. en: ~pare_C:é_~, ·~·se· .ae·n,S-ibi'li:i'a.n_;co~O' -j.~~pue~t.a 
al reconoi:ímiéntoc de los ahtí~eno~ de.histcic~mpa:ibilid¡~.ser~i~gicame!! 
te definidos (!!LA SD) extrañ~s, ¡>ro?uciendÓ daño al 6~cano direct~mcnte, 
nec.,si tando ·además ln: co.opernci6n de. los L'l'A p&ra. su activ·ací6n. Tanto-

. ' . _: ', .. 
los L'rA. COUiO:.los'.1.TCa, pueden:producir mediadores solubles (linfocinas) 

como el facto'f i~hi~idcir .de la migrhción de lo3 macr6fagoo ~, le"úcOCi ~~B 

poii~Or-f~-nu-Ci~·á.r~s, f0.ct.~re·a· quimiOtáctiCos, rae tares blastóg0nos1· rSc.;. 

tor d& ·t~an-~f-~r~fl·cia, iinfot<;>xinaa, amplificando la respué.st~{ 

rechazo y en consecuencia el daño al 6rgano donado. ( 7) 
,>';o. . • 

----t~~'- ~~~"-o':'--o·= 

J::stá_. dada ·par ~ti· formo.c~5r. de anticuerpos en contr3. de Ci'ét-0riCúiáriteS· 

ant.igénicos _de~-: ó rgarlo. donado, En la. refip~e~ta de "re-ch~z6·~~~-< J!{/~~~ime/-~:··_.:~> 
injerto. 100:. linfocitos _h sensi Dilizados s~n pro~~ci<lOs. ~'.~~~-:-~;:~·~;·~~e~·t.'~ 

'.. ·-,,,., <·~-.. -·: ·: ' 

al rec_?nocimientO de los HLA SD extrafios·, y aP'are~-é--~<e·~ -1;~-s>:eú~.P-~s f"{~~-~ .. 

·leri del .rechazo. Estos linfocitos producen an~¡~ue;~-~~~--;:dJ~ 2~<~·~1-~·~~¡;~n~~ 
·.. ~ .. _: ':-::' _.:_-<·> '•,·/. 

en la deatrucci6n del 6rgano, por CI.edio de la activaci6n.del co1:1plc.:ien-
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to o por medio de. células citot~xicas· depend:~n~es ·~e anticuerpos. La -

reapues ta hum-oral .~ i~~-~-. g~-~-n _,i--~~o _rlan·c~o:~~,_ e~-<~1,trech~Zo . d~ ·u~·- -~e~~-~do :--

transplante _deÍ·;·mislli~:,·:_~¿:~~~·&;·-, .. -:~~·a:~-~C'o;1i·~~n.~:O ·)~-l '.ii~macfo -re·9h~ia·: 'hiP0r

ngudo, preces~: ij~e.k~ll¿~e en\~~:;médcir ~i¡-íod?· de: tÚoipo•y con:meno~ P"!· 

ticip-aci6'1 ::~-:~:·_;:r'~~-u~;i:~:-~J{~~~i~·I~~~'.~':C-:2Y;F __ ,_:·:--· 

Loa· antÍge~~~~-Ae_0nt;toc~1:1patiliílid~d- se definen como moléculas que 
·---;-"-·--=,--- --- o.e--_-_ _,_,~ 

di_fier_e·n d~~"t·u_n~'~~~~1n¡{1-v:i·~-h~s: ~~j:-~-t-~?~~--.:y ª-~->reconocen·· en el" rechazo de in-

jer_t'os~ .·. f;ti_': el·: ra t6n', -~ s~: tiari :.de_t_~c-~~~-~-_:-~p-ro'x~_madliJlie.n te t.r~in ta an tieenos 
-.-·,.--

..__._,. . _l~. _..:_.;. 

nes no isor;éni~a:;.-·~:-,~,~t~··_.-:a1ve-rsid-ád: 'i{e-éíé-~Yc-~ prOi)o_rciona singularidad P!!: 

..... , .. ,. .. 

Lé>s ·.a-i1i-íclenos "d'o" h~-stoéo-éípa.tii:lilidad -'di rieren. eii S~·'~apacidad pa 

ra pr-ovócar.· u·~·a. -~~~;-~1:1e·~-~if:. ~~mijn~ló~·~·ca, en _:~~_:_r-~_~e~-i~-~-:-¡_~-je_~~~do. en .el 

rat6n, un -é~·~·P:~-r de ~~nLí~enoa é'?'na·~idoo ·'.~'oW~.-.-tt~2-'._:~~riPa:~·~~-¿,~~ lll.: barrera 

más fuerte·.: para· el · tr~i1Sp-lan te-. ·$i-< ~-~ -;:-~ te~ca~·bi·a'~ --~f~¡j·~~i-é)S de -piel. en-
·,,_. 

tre ratones.: que te~-ean ·diferentes. antí8~ri(ÚJ H~-~ -.e~. s·uf(::C'á'1u1a·s, ·-el in--

jerto re.nulta.ri!. sie<!lpre rechazado en u~ pln~;; de 14 clf~a. j,'as antígenos 

de hiotacawpatibilidad i1..:2 fuiiron·deacHToºs ¡iar:Cpriiiierave-zºpof Pe ter_'-_ 

Jorer. y uus coleens. ( 7) 

Loa fUertes.antígenos 11~2 ·del ratón tienen aú ·contrapartida en --

loo an_tíg~f¡o~ ÚLA·-.del l:oolhre·, ··d.~~0ct~das· en un principio ·sobre la su--

perficie de los leucocftoa sanguínooa .en la década de 1950 •. (7) 
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Los antígenos H-:2<Y HLA son moléc~la,s protéicas que se adhieren n!: 

memente a ia:· sup~rfi.cie de' ca.~i ~~das la~ céi~ias. Ccin prob,abilidad, Pª! 

te d0- :ia, :mol_é~'ui·~-,~1/;e-~~uent~~- -~~b:~·t;f~~ .. -~ri:":i~'~:m~Ulb-~a~~ ~X-t8rn~:_d·e:-1a e§. -

lula o ía··at~;.~iellii::.dom~'.ó .-~·.,¡¡,;;.;i:~~ui~á~prÓt.~i~~s. los.antígenas, de::-' 

nistocci;n~ati~il;~~d cforÍ~t§~ ~~· va~ia;~''caden~s ,d~ ~mino~diá~'s; 'c~riL{;;.;;n 
ad.eu.5.S ,-_,:·~u~a:·;_~·pÉ{qU"~-ñS:~~ ~-ci;~~:i:¿·~ ::d.~ :hf~~~t·6s ~--d·e~··ca~bon,o ,_. p_or io: qu·~·. de-no~\ñan --
glucap roteín~s.-se ~etec~:n ef~clasiri.ca.i poJ' ~u cap~~id~dp~r~ unirse. a. 

~~ ' 

•' --- _.·. '. ,·.: _ _._ ·..-' . -
de un ~riim~f~:a:-(:;:tr·o--~-niinEii ·dij·-1a_-.:~iSma -esPecie-, :·.genét~c~mente :~ist~~~o. 

" 

r:l receptor ~intetizará -a~i:i;,iierpb~ esjiecífiCos 'dh'igidos contra - - _____ -, 

léculas. que so~ dife;~ntes a lus. suyas. 

Tales· untiduerpos son loa que ~eflri"n ·la 

qi.e pu~de d~f¡~ir o refleja; l~ ~re;e·~ci~, ~~ i~~ c&luí~{dél .lcin~nte, 
ae un ainí~~no .. a:.Us~i~t~.-an-111.B ~·~iu;i.iÍs __ ·¿·e·~>,:reci~p~6-~'.~:~ _b l:i~é-~.-~-pue«i~.: reffe_

jar· dif,(r~~·.qia:~~::~s:t·r-~~~~~~~~--~~ ~:~-~'!:~:~ -y~·;i:~:¡~~~ .. -~~~-,~~ ~,i~·í~e~~-, d~~.-~ista-
compattbil¡d~d ~~L·~ e~~írn~t'"'.' Í>~;13erit~ t~~to en ~;1uias del donant.e c~ 
mo eri las del' réceptor> (7).' 

. i,a_segi~!;~~cl'm~~l.'e;i;¡ ~Ú¿tfoo ~el rat¿ que codifica pára l<ls -

antíSenbs .. dB>tt-2 é·stá.··'~o-:riS-Liií.líJa:,p-~r-~µñ collipl~·ja de g-~nc-S"'.-lffCalizados 

·a lo iargÓ de<ún ~~ .. ~~nto del co:r;~oso~a 17 (fig •. 1) q~e es rel~~ivame.!) 
te corto y que acS~o' rep'rell~ntá una t~es:nilésima p~~te del DllA total d~l 
ra~6ri; " pés1ír· du>,todo; dicha. re&i6n. es leí· suficientemente grande para 

codil'icar'.h:i.llta ~06 p~ot~Úa,s de .tamaño intermedio. Dos de esas proteí

nas ~~ii :io-~-,.-~r{t"Í~-~~~~--·~H~_2~---qúe 'se· ~edifican· pOr genes localizados en "~ 

bos ext1'emo~ d·~i ;,o!iip'{<!j~ n-2; se designan en el simbolin<Lo H-2K y H-2-

-D i-especi.iv·~~en't~:. 



n~. (l) cro:noaoma ·17 .del rat6n. 

CROMO~OMA '7 Oíl RATON 

.r"ocos 

1 

! 
l ¡ 
\ J:'unci6n 6 

producto Genes de respuesta funé:i6n: 

inmune .( regulaci6~ ¿¡enéti s~p.resora. 

ca de la reapue.sta:.inmune). 
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H-20 

so 

funci6n 

sé rica 

y C4 
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se h&.n descrito, ,al mei:os 10 variantes-de get.es H-21{ y 10 vari~ntes de 

Gt1nes H-2ú ~en ~ePas isOgéilica.s.--de-·-rritones. 1ás In_vestiga~i.ones _·reulizadas 

,~ar Jan· Klefn,> sobre po_bla.cionEia h0t.eroi!éneila salvajes, -de ratoJ?-es, ~u-
.... . :··. 

gieren.'_q~_é_·,~l -~~_mer~: de_ .. forlll~_s .. _yari_abl_~_s.:de ·cada e_én _p_uede superar· el --

centenar. Las,especiiicidades antigéni~as para .el H:..2K y H~~O s~n i~mu-: 

uoló6i_~·am~~t·e ,dfst:i:ntaá~~ pe.ro. ambo_s genes .tien~n muéh.os _a~P.eCt.~s e'n. ·ca

-- :;·~~:.-. 

C-1i _estas _fé¿tq·p~~ioS~ -~-~~9-~~~~t-r~a: _el- -~ó-~.i~~jioc~·fe_-SPo~~Ú~~~~-~:~ ·;_~=;-~~-~-~-~-~~----
-tos qua se<·P~~~~ ~:)¡-ii·~-~º~-:-~i~~-~-~ ~h .. ~ :·:~~-ti-~-~-~;~~': :-1·:~·c~1~·ri·~-'!dó -~~;7~m~.-~:·~d.~·s·:,.~--~-
rói6j1CC>s~ ·o·r4 Ú{ari";'s ;·::"Yf qU~~-~ B·~'::-l1~man', Ü~uú/i"éñ: ~o-c'o':~·~.>sóf-.:.·Par'.~ ~1 ici~"n ti f i e~ 
ci6n 'sar¿:i6~(~;;,n Üa ;ifa;;i~a.1ti oaii ~~.i) .. El P'i>só fae C::~iaf~ife i(J B ¡fo'C::O 

-""-°"' - :,,~e - -- ,-=-o~-,-;'._~- • -'·= -=:~ ·\,- _-

d genO S H""2 e.s'de•?~ 1 ~00 •. ,· ·······\ }Y .. ··.·· /.. i ,··· 
Las régione's):.•y; o: son las que. írit'~~vi.~ne~. du~ante' fen6wenós de r! 

chazo de al~i~~
1

eit¿{~~;. 'f~s \~i·r~'iüo~ T ~·ito~óxi~~~.' Tam~{é~ se· há -

visto q\le '.;¿;,:~~(j l~a ~.11ui~-~ ··~·~;.:~ enrr'entadas a ~iéhos viru's o a cier-

LO.s ·h~~_te~~-~--~i~i:{~o~/i:t_¡i~~-- :~-~1,{i~i par~-~~~~ ;~~-,ú~h1~-~,:~:~_n;-_:~~~-~~~-~ll-·-es
pecÚica ~~n i::)egÍdi~~:';o; ade~ás }~s Íi~ro~Tt~·~ T ~Ú~;6xicos sólo 

--;;>· 

destruyen 19.s células cuannó dic.li~s céll.llas olanco~' _wodÍ.frcada~ por el 

v_irus -~_la .su~-ta'.ncia _quíiñié·a,_ pq~~·~n .~(:_.mi~~º··~:;á~t:íg~no_~_mo.di~i_c-~d.ór_jr. -.,;:_ 
=------=c-'o-co-;-o--o---'~='-o--'d--_-----c''::-. "--=--· ··------=---'---=-·'-·' ----"'--,----=------

-región ;f¡ ,Ciú-·e·~ .l0:B·-'céiu1bS _d·)sefic~de~-

nantes iniciales. (1) ·:{ ::.{ .• · .. ·. 

H¿uio:t:as parteo del compl~j~ H~{qú~· tiJL'irl~ •.~¿~~·idexific'a~.asa~- . 

barcan la región· l y la región :·~-~>.:::¡~-:~;:~~~'i:~á _se '.e.~,~-~~~-,tr~~ ~l~~t·~~cb·~~eri..: 
te relliciofiad<:Ls Cori el· niste~á iri~-ti~~~-i'.6¿i--~-~:~ 
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La i:n1Jortancia de l"" re¿i6n I se reconoció primero cu ... ndo Oaruj benace

rrat, Hugo ü. l·1c~evit 'J t·iich~-tel SeL1, mostraron que ciertas razas de r! 

tones 1 iaogé~Í~o:rpodí:irl _fU:bri_car antjcuerpos co11tra un determimido ant..f 

geno,.mientraS que.otras razas no'-lo ilodÍ8.n ha_cer. JulJsieuientemente,_-

halii:iro~ .)1.u~/1a ~-~.a~·~c:_Í'dad~:~i_ra_ siuíetiz~fr .·&ntictie~pos _cstába· Cohtrólada

·par ·ti·~a---'~·e·i1't3::~ue- gen~f(d.en.t{O-. cte· 1a.º ~·égi,6_~>r;::: c~-~oc_r.~o-~ · ~:~m-o ó0.néS Ir· o 

g~~-~i· .. ~~::~:rn·~~~'.~~r-~.~~-~~:s·~·~~-<~~-n~u~ -~º-~--.;·~ródu<? 1.0;~< d~~ i~ii'.; g~-~~-;~ á-.~; ~~ri-: s~- han 

· i ct ~r-;: t 1 f ic~d i,:--~::~: i :~~:~'.~-~::h~~r{:p\:>lit dd_,._~t~ ·t:~~:t~~-\~i~é--r~i-ta~;~~~{~1-ri~ii i-~~~'~f~ii-kda~- -
por i~ ·~ c~ll~ í~e o~~ ~~~ciádós· a ·lac rég'ión~r):.O:sóbre'lll'tsi'iperdcie' dé'.los -

:;~~-·-:~: 7 --~ '._,_:,,_,;)f:~/: -;--;;,;. ~;~(' . "~-· ·:;:- ~;~''· -.i-'.:i\~,·; - -
. ·' - ·---e,· 

En ~?$iJó~ 'es en. la regiJli'~i d~Hd~~~~ eiíé~:~lra~:·~l·com¡Íiejo de --
' .. ~ '.,~ , '.;,;,)~'.''•, __ ·'. .~" >. , ·.'.":".:;-,eº'.''.'. ; 

nistocomp:i. dbi liiiad:,mayoi.' que :régU:la~ gran'' parte .Je, los·. l'énómenos. inmUno 
- --- ·-·-.--- .... ;·_---,-··- .. --'.---.:-:-<,.~·-:;·.·~;.-··~7 -~',;,.·:;'';",,.,-. ::,-~- -··-(:r.·::.:,_..-- ... ., '., ··· ' -

lót;icos más· Íuipói't•uittis;•iJ0:sta áho~á'~e ;deiítÍ.ficir~ritres subregionea 

llamadas 1-A, i~B:y'j-:C,que ~bntÚn'eri focos cod.o)or'ejemplo lr-IA, Ir

-IB y Ii-1<: ené:árgad~s:d~· :r:a· ~~~·i¡ica de.la respuesta inmune frente a -

ciert'os 14ntf~~~~-~ deriniil~s. como las proteínas de mieloma y los poli-

péptid.os-__ .aiO·t-~t"i'.~~-~->-~~~s,--~:~~r1·~~0s Cuyo código figuran en est~a recio--
''..:'··. ,:' :-, 

nea '~e .1la.m~~<.ant'íSe_n~s )'u ( r'~l~-~ioria'.dos _c.On la r~gi6fi l) que tienen un 

peso 'moleculár,'d~. 28000 y. 32000; ¡.;ien.tras que los productos de laa regi!! 

n"s~_;• .O:·.r~gu_r.an e.n __ t<>.do's~_lQº_·1eJido_s; con .excenci6n~de~ los esperma to-
---;-··.-. -~; -.: -' ~-- ·:--:_ -· ,,~ - ... -. - ' - ": 

zOideá~ lo'S- tiÍlt.íriefi6:s;Ia :~6i'~.--:ae,~ncuC_ríti:-an en li.~f_ocito·a·, mácr6-fagos 1 

esperraafozoidea ··y· cél,Úl!is de la epidermis. ( 2) 

ttc~l01• s . " .. . . . 

La .regiJn s que 'fue priwéraníente det~~t~:;¡·~ por ~her~ilé~ y sus co

legas·, ha··deolOatr.ado coritr~llir 18. Sí_~~ea'i~ :.~~~~~.ry~<~-~~~~--nerite d0i comple-

r. 
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i:.ento sérico; e~te_ ea el sistema.-~;; .proteínas del suero s.t1~6UÍn_eo que -

actúa para»destruir células ·anÚgénicas·,·.como• uacterias y.cé1U:1as:. inje_!:. 

tadas, en =·cuanto -h_~~~~ e·~-~-;a~ci--·~-h :.·re:aéiéi6n co.n ª-~'t:i:~u-¿~-~o!·~~:-::~~~~cÍ'f·¡.ca·s~--
(7) . .,. '< /Ti .· .. ·· .. ··.····· .. ·.·.· ........ ,,;:/· .··.· .. · .. ··· ---·:,< .¡ ~- ·::· ,_,_._ • :' - : .'::·:·\-; 

'• • ' -... _,_•'•º.o,• ,'--.-, H ' - :;:,~,,_~,:~_-- t•,;_- ·,~·:-~: 

HLA r;rl C:L HU;J~11Cl;;. :,;;~ ,J•S:~ :e.e• '_/ ,'." •é~ .,.• •J:\0,i•i'.: ·• " 0{ 

:::·.::::::::;:::¡:~~i"~!;~¡~~ir,~i}~ií~l~~J~t~:'.· . 
bricada anti.ch~rp·o~'-~~-d·~-t~~~- i'O~ ~ht·íge~-ó~_,-;HLA:: pat~·r··~¿~·-:·,·~·X'pi·~~-~d.Ó's~::~·i;:,_i~-~ -

c:é1u1as cie1 Cf~toT~;J~i~~1i~l>t'~ri'e;a·~ ta'ii:ú1éh·antfo~~;?~~;c~~!tr!l}ú~lios ·an· 

tígenos a pa~tfr,~cd~;'~i)diiid~oa que l1an · ~~ci ~ido ~~1ti~i.e!s:~i~~ª.r~.ªcio~."ª ·. 
san¡¡uíneaa 'y.',qliei. por ·tarito; han estado expuestos a antígenos ,HLA;'extr!. 

ños presenÍ:..es '~~ íd~ l~u~ocHos de la san¡¡re del don¿nt~. . . 
-'.".'_ .: .. ~'.· - . -.. ·.~-,' 

.El .. complejo HLA''se encuentra localizado en el croir.osoma 6 illilllano; 

fig. 2. 'rie~~·'múcho~l~apéctos en ,cómún con el complejo H~2; Ei~si~n; tres · 
·:·i.·<; ".:.-,_':';::-: <_' --~- -.·_": ' 

senes en·el•coaipÚjo:qúe _codifican para los ant!gerioa de.histoéompatib_i 

lidad lo~ c~ai~~· s.é ha!l .. desi~nado con los ~!wbolos HLA-A; HLA-B y H~A-c. 
El HLA-Á y. ~tA::.~» ~a~ccc.'~ estar .extrechamcnte relacionados con· el tt-20 y 

el H~2K ~el ~at6n •. ~·~ ~b~tante, la topografía dü complejo H~A difiere 
-------··---.-.'-.~'--o~....,0-. -';--7--·-:--=--o-_'--;~--'"- -- '. 

del complejo H-'2 en q~e .. 'Ía· regi6n HLA-D (una área comaparada c~~ la·;¡¡,_: 

gi6n I del rat6n) se localiza externamente a los genes A y b, mientras 

que la región I se encuentra entre H-20 y H-2K. (7) 
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}'ig. ( 2) 

CROMOSOMA HUMA.NO NUMERO 6 

COMPUJO OENICO Hl.A 

r· ···-·-AEOIOND - ----a~Ñ··· --~lN;----QlNA'"'\ 

----------·--- r.~\.~ 

~OW\'JX) 

El complejo HLA, localizado a lo_ largo dúl' cromosoma 6. humano, CO,!! - - . . . , . 

ti~ru: tr~s_ ¿en~~ .quu c¿diÍ'iCa~:--Pu·ra··-~ri-;.{¿~~o··~ :d~-- h!StocatipatibilidS:d ·~-
"'--~:_: ___ . --~~- ~_-__ _:__.:2_::.~~_:_:_ ·--~=- -"-~º~ :___" 

iiLA-A, HLA-rl y rlLtt-C 'J una re¡¡iSn D q~e ~G-_Co,;;pa~~bi. __ é()n ia regi6n 1-

del rat6n. l 7) 
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Recientes investigaciones han identificado la cadena polipeptídica 

ligera del H-2, _HLA y Tl como la beta-2 b:icroglobulins. _t:sta moléc:ula -

no incorpora hidi"atos de carbono y _no parece po~.~er, _oine;IJ:no··de los--· de--
... ,· 

terminan.tea anÚg.énicos -que son característicos de un defiriido· tipo· H-2 

o HLA. PÓr lo .tánto los hidratos de carbono ylas especfflci_d~Ú~ i:~t_i.; 
gán_icas decen ci~:·~-~er ·ª carg-~·:.de iaa cadenas Pe~ad"asr-"'- ·-\~e:'i 

- - .. -· .-. 

La oeta.:.2;,m~cro¡}lo~ulina fúe descubierta por Igema~. Berega'~~- y· Al,!! 

xsnder u_¡¡e'á;rri; en la orina de pacientes con diofun~i6~,Y~n~l; en ' 
S'e·:-h~-·.-,;iat~.-~ qti0 los gerleri c}ue d~te~-~-i-~a.-~·-1~·~---~~-t~{g~-~~~:·~de· YO a ,i~~f~= 

. : . - . - - -_. - ·- · . .' __ .. - ·.,-.-

feros ·soll n0tall10mente: similares, . por lo. qlie .. se ~an _ ~i~_idid~- en : __ 't·re·s_ 

claaeo'generalés dé antí¡;enos de transplante, lcis,·ae ci.ase3, lo's de 

' ' 

Los antígenos _de cl:ise r, están caraciterizadéÍs· por _un~ ¡rlll<io¡i'~';,_te.{ 

tes, con id~ntidad ·en- 1.8. 'secJ·áa~é:i"á.: dé- aminoácidos en ~n 60 y·70 .1'·<Esto,s 

antíe1e110~ ne. p.re~e~tan·.en ·las ,·céldas núcleadas con excepción de. los ei 

p;;rmatocz~i-d~~"~ i&:'S'c{i¿f-¿-iJ fr~roliiásticas; se caracterizan par.l~sºan:.:: 
tí geno a l~, ~~~~.iB.·d~S '·con la re~i6'n I, son· parte intcgr~~,-'·d~·: 1~~·· .. ,~~~tei 
nas de membrana incluidas en las -reaccioues de reconoc1-mi'e~~~o:-·qu~·:.·~~~~1-
tcn al sistema. inmunitario distinguir-entre lo propio y .1~-·ex~~~~O·~-
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La familia de lu clU:áe ·111 ·éodii)Ca·Vari-o:J c.~JL}.lone:nte.s del" Complemen 

to. Ant.es eran "llaruácdo~ ·a.n~~-~~eli~--~- ·ss J s~¿1~-;-~'.n·~·i·~-"'.-~á-~:~~a)·:\ áo~ -cO-~i(ica-
dos dentro de la· r~gión 8 J~lcompl~j,j• ~~iY'Est~ ~r~pci comp~ende dos -

proteínas impo~t .. ~t~Bi ~i..: a~Ü~~~;m~~~~~;lltt~:dt~s; C~rrespondiente al 

e 
4 

en el ~~t¿;;;'y ~¡~ ~ff' (~;rot~íria\iÜit~~ii:.~~ai~erite), que depende -

de los .niveles de t~stosteron.: y .. ~'~tá pres~iit~ ~n ratones machos de la 

cepa ·Jfp~~- lll)·-· 
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La Diabetes i-;ellitus 1 'coústi't'uy·é u'r('p.rOblema de··aal'ud mundial, ya 

que &l número .de diaL.é~i6.~s.·eo __ 9~cÍ~·-~~~a~~~á-~-~--;~-~·~~~~:.-_:-:A -~~~el' muridial se 
:_ ~-- -: : . ~. - :<- ·' - y_· -

eatiwa que exist..en aprodiuadawerite de .\c{a.50 iniÚ~~es de diabéticos.(13) 
• •• - •• ,, • ' •• > ••• ., ''.' • - " : _:~ :· -.'. ':; ' -- •• ::·. -.-----,·\· • ._ .--- .... - •• - :·:_ ,_-. 

Del rÍúmer~ ·.de muer tea .d~·-:p·e~~ori¿S' d ~Ca'b~-~~c~~;·:. ~é ... óo -~-_: o_o_'~::~. muere~ -

por infoccfori0a .. re~Ú-rrerÍt.ea ;~-~-~:~~~~-~~:~~>:;~_~:. b~:~-t~r~!!-~·-¡;:~Y.i/~~--i~:héi~go"B 'ye 
parásitos. (26) 

- ;;·ce;:; 

o--,:·.- ~-;-:-,~~ - ~- --~':l::., ~"'i-.~-~L_,_- -~--,---·-

Los. transplantea de Párlc·reas· han sid0< ~Piié:-~n~~-<~·1'{~f~a'aient~: en cC!! -

sos solee tos.·· en. ;,1gi1nos oerítros;. Pª'ª' ~J., tf~tª~hn~fE~<_ll1,~~~~!~ ~1eu1 
tus. llesde .1977. se. hnri llevado a c~bfa1ir~~i~.ªd'!\11énte. 130~~ trariáp~an~ ea.·· 

de páncreas e~
0

hum:~o/ ~lr ' ' ' / ' i < '''(,' ,,: 

>:n 1984 Je' .encuentra. qÚe cis~eró ·~,~~~i-~1i0",~ la_,":º~r,óift~\¡~2 fran!! 

plantes de piel en .un moceÚi ú ~~ta~ á.ró~6Jrda~': (2J, ' •.. 'i • i '.: 2 

Con el :prO.pd~i)o. d·_e·:-Pr~'iO~Ji-~~-1tn{'mau-~-nJ01:au·····P'.;er'he···s~: .. o~or:;.s0•••.{s:t,\~·r.· .. ·• ... ·.'a1p0·····ªs,·~. lc~ªu····hª;·,l~ .• ~.ssJ~~~:Sha~ 
aplicado grandes d6~ls dé ~¡¡~~~~_;¡ ~ _ • ti~llen -: 

efectos colaterales fatale~/(i) < :;, ~-; •. ,>; ]'·'~'.'::·~':/ .:' 
rar tal !úotiva._ se _penri6 hac·er.; Un·:'.·~~tú'di~ .. '.P-~rír;:~y~·f;~(:·e~>,a~.~-¡.~-·· 

completo, a si ~l¿una frac-~Í6n. ~~i:~~~-~!~~{-~~-~~~~~~~x~~~~~fi~~~·~a·~ici'~· ~ª- ---
alo injerto de páncreas en rat.us·: d:t~b~~~·~~-~-:- :;--¡-~:~-~-~~~~¡¡~~-;:,~-~~ :.d ¡-~~~-~~9 :..~·~~ 

alloxán en ratas alogánicau. 
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¿s~udion realizados con anterioridad en· esta eai:uél~ ( ¡,;¡,~p ZAHÁGoú;¡ · 

demostraron que el sut!rÓ ala.rea .. la oobr.evid~ d~·> .. ~ci;~ .. -t~~-~:·~-~~~~~~-~;: ,P~-~-~Y -~ ·: 
·-· 

por lo que ae ha planteado i,ost:_arió expériii1entalmente'.'é'n::¡;áncreíis: (2)0. 

Se deoou además fraccíoriar; ei .·aue-;~~-- á traJ¿~.'~cte::.~:ii~'.':c·ti:Gw-~i\l:~~~fité~á~~--',-. 
··;,.:'.e· .. , -:t ~,:;.>·." .. ,.·~. ,,,,_, 

ción molecular y evaluar.~Vposibléerecto:cÍe la._sobreyfdaé'tÍel·\~jefta.· .. 

:::,::::::~":-:o:,:;~:f ;~f~f ¡~¡~{i~i~¡~!*it$l!~~t}".c 
tanda e1 páncreas ::P:ºª·~.r;~_c __ te. snzc.'~d0 __ ,.'0;;_,rt.~~r:~r.• __ º_i_.l_

1
1'_ •• "0:;ª_•.--_}¡_~t··-··_.ªtistS;' sutíc~~áíie~.j ~ traliarie'ta1 / • · 

e intramuscular} y ~ Q• • ~qiÍ~; ·;¿~·;i~{~íía''diéminG~i6ri'~e;:_ · 
--·(;_·_·4_·-.,c-; "'°' :..; , ..... ,_: '" ~.,,, ::~:;'.';~~:- ~··-- j,LS:u:> . -:;;,-·. 

la glucemia, ,. ''\{ .'.. '"• ._.._ :.:'' _ ·"'.:1 -.~ , , , .• -_ . . '• 

i::n lodo a l~s -~iso~fi~ \rar1'~í,{~- d~,f~n~ue~ta e~rá ·1~ eiucemÍ ~, cuan

do ésta s~ e~~~~~·~·t;~:,.'d~-n~-r'.~'i"d~~,-:i~ff i~;~-·r~;~·:: dé' ·~e(~r:~n··~'~a se--~~~,~¡d-er~;á 
COIJIO positivo el ef~~\'~ d< la sobre~Yda, 



ObJ~'rIVOS 
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OllJ ,,;·1·ivos 

l. l Ueterminar el. efecto del suero en la sohrevida de aloinjertos de 

1.2 lleterminar -ev,erectá:~·de-:_laO· rf.aac·ro·neo de:,sucr9~ en~·-1a ,sobre.vida de 

~-1~-i nj~-·rt-~~ ·le~ liiffl~:~-~is-~·-~ :-
~. ,~ 

_. -~,_ :· .. :~_:·: •' <~ ... -:· _._->- ·:., 

l.3 Bncontrar la vía clptimade .. impla~ta~ión del. injert~~ 



lllPO'rt::SlS 



¡. 
1 

1 

1 
¡ 

1 

34 

ur~u·rr::ir s: 

H) Por lo menos un tratamiento tfene diferentes de glucosa. 



i'b'r1'RIAL Y. J::')Ul.rO 



=-año ·de hielo. 

Bulbos. 

Cajas .petri; .l';¡rex; · 

Cajas g;:.¡ridea ~~ plÚÚco con tnpa. 

Bsp'1 t~la d?~ci~ra;fn~xfó~iíle; 
·,·-'" 

t:stucha -.~.~:-.,d.i_~eCc::i~-~é-_D'i_::.:·· <.:<:;~ 
_.::~·-~; ·:..._._ ,::,¡_ 

¡.• ráOc-6 O ~cfi{'~Viifi~ro··:·-:,;~'::· :e: .. -,-_···-· 

-.~~~ - ~: ~~=~)¿--~~·:~~•--.-~:.:~~;:~},:~·: Gtlaa;.c.·:._ .-, __ ., ;.., 

::::¡ ::!u .•. _P·r···-·.·.:_'._rf¡dt,lf~o:_•ot---dJ\213~ºi~o 
--~~~;:·;;~;,.~~}- : ' 

Jerineá~ dese~~ablÉ!a•'Beckton llikinsan. 
: -~:' - ' 

Natraces :~;l~~ói~y~/icioo ÓJLPyrex • 
. ' ~ -"' '-· .. '.'. ,: ' 

,_-,a-rciado r .. ~ ·kat~~-brci·~··k:. ~-

M~Bki~-~ap~·· · 

l:'apel 

Papel sanitario 

Paquete ·de algod.Sn. Cometa • 

. Pipetas eraduadue lOml. Pyrex• 

_ p¡·~~·tas gra,duadas.,. 5mL l:'yr'ex. -

pipetas grad.uadas .. lml. J'yrex. 

l:'ipetas gi·ad_uada·s O. 5ml. l'yrex. 
. . 

uobeta.s 10011il. • l'yrex. 

Pipetas pastertir·. 
Sani t.us. 
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'fabla de madera 20X30 cm 

'fapones de hule. 

l'Ubos de ensaye n:noo. Pyrex. 

vasos de précipitado.5 '250m1:· Pyrex. 

vasos de pre~ipi t~do~ laa:~1 J!yrex; · 

Vasos de preci~i iÜd~' 50. ~f P;;ex. 

Vasos de pr~ci¡Íl ¡ad~~; 10 ;.{/Pyréx. 
-,-·::·~ ~~ '~~'·'.'._ 

Vasos de preclpitadÓs,: 5~1'; ~yrex. 

36 
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Haño ruaría do precisión·.circulatinG s'ys.tém-253. llCA/prccisión.cientific. 

Balanza anal{ ti ca; l~e ttler Hao'. 

Balanza 

Colec~-~r· ~:~.torb.á {~'~:6 ~-.-/-~'. 

Columna de s~~ai'~dicln KlG Pha~maéfa ,·ine t:hemic"-1. 

t:;pectr~fotó~~t;aº: ilspcc,~rónic 20. ilausch & Lomb. 
- - - - ·- . -_ '·:. - ·- ~.- --- -· -" -

. Hefrigerador eiéctric.o, General eléctric. 





k<:nC'rl VOS: 

;'tcido pícric?• tirado reactivo. Merck. 

rt(Ua desti13.cia.., 

Aliment·a·· pa·~·~- .. r·at~'~: -p·ur-iha·~· 
Álloxán;9,2,'4,5ji;,-('~11;3~l(~lriml.din tetrona) grado react.ivo. Sigma. 

:: ,,.,~ t'· - .• ·:; • : :::· - -

rtzida :d~" soéÍ_i~ .~~-~~·-~d~'.> ~·~~~~--~~'!'?_e~- ,:~¡~-r~-fi~- -

rtZUl de d~xtrán'::;;'radií '~e'aiittvo: c'·"' 

t:loruro-. de aodi~· •. ·c~~cl~ ·::r~~C°t"iV~'-; 

e ter.· etílico., G;a<l~}e~éf {~~~s'i~~~) 
t.Üucosa·. -Llrado '~~-~-~-t·i"~~.~~/\1~-~¿k·>--~'-:~--
O-toluidinn, Grado reactiva. Jaker. 

Sephadex G 200. 

38 
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1·1,.Tt;l\lAL hlOWUICO: 

. . 

natas Lon.e-,evans 1paéhós de 3 meses de edad, 
. ..,, 

Ratas wi~tar ,macJ1ós de 3 mesi.'s de. edad. 

Ratas· CIIZV (wiatar~' ·,lotg evans) ·machos de tres meses de edad, 



Pl1J:.l'nH1<Cl011 li~ ~01,UClOill::S 
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llidratar ·en un voUoien adecuado de '!-gua destilada la ·cantidad re-

º--- querida __ d·~_:_ee.pha:dex·~c{2o~L pá.ra ~empacar- la ~colUiiina.--· 

Dejar. t.idratar durante 70 hs. a teoperat.ura ambiente~ 

Eliwinar el aire por succi6n al vac!ó·. 
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t•dl'qUuL0GlA 

l.- La columna:se llena con Sephadex G .200.activado, evitando la forma-. . . 

c~6n. ~~·:· ~lfr.~tij~s.-.·e_n :au ir.t.erio r-. 

~Ai..l.PttAC!OH Dt: Ln ·: '. ._ .::. ··~- ', 

l.- ¡'amar 1 ml de ~n~ so lució;; de azul ci~ dcxt.ián ~~h~ )i ~oll1~-i6n de -
e-~· . o',-- ~---->:-- - , .. 

Có~·~e-nt-r¿•{i:o_n_~·s- -:c9nocfd8.5'-d~ htúllog1otJrna -y_"_c;d._~o~r~m~f:-·c ~Pai-a;_ro~mar 

una. ai~~cla. de s01u.Ci.o~eS __ .de picite-ínaS-.dc ~~~ce'nh-~,a~ts~ ;-~'cj~ócid~. 
2.- Colom l ml de la mezcla en el interior ;¡'~cla.;bbi.~~n~> 

-.-:-----.:· .. 

~~,-,-·,-_,_. 

-.·: :.'.<.<.: 
4.- Leer a 550 .nm con.úa blanco de SS! las· fraéciories·colectadas •. . ' .: . 

3.- Colectar riaccionés de_-_lml, 

5.- Graficar: l~e:"·d~-1 pe-sa·.:niO·i~·-~lü_~~ ~~- -pro~eíri~··. cOi:it~a 'fraccionen. 

l.- .-. ,.·: 

viaierit·e·• -' · 

2.-· !llufr.coll solUci6n'aalina ísot6n!ca (S3I)~--- ---------

3.- Hecofé"r. i~s.-t'racciones de lml en el colector -auto~ático·. 



1.- Se anesteoia lu rata donadora en una cámara de éter etílico. 

2.- Se extrae_ -s~i1gr~ por punci&n_·cardiacia'. 

3.- Se ~eja coÍl!.(ular, por 5 ruin.__,_,, 

4.- Hemaver el c~águl~ c~n- un palillo 
.'_,,··. 

?.- Centri fu¿:iir por ,5 ,min, •»3~00 rpu .. ;,, 

42 

6 .-- s~p~rar ~ __ el_ -~uer~~c~~~·J11·pk;t~>~~~~t-~'.u·;·~~;;_,~ 
·1.- ArieSt-es1-~~ f~-,\~0-i~~_:_~:,~é"~-~t-i:~~~~::~- }~- º--~~·~-- -

e.- Se le aúminlst1;~ ().~ mhéfo '.~~er<i a~t.a<lo a~te;~or~ante para sensi-

'-).- 1•ost.erióra1erit.e."ne· ':( Ebo:~: igu:L,fo de la diabetes. 
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lilUuCClOli ·Di:: DlhbC:n:s .HELLITUS •. 

de considei-arárí como rat&.s n.iperglucémi.cas ~quellas cuya- glucosa -

sea superior a 400 mg¡ml. 
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,. --'-· -
l~- ,\neste._síar.-_18. ·_·ra.t.B. .en 'C,~mara .di~- éter et..í11CO. 

. . ·.· ·_·:, \ ' ... 

2.- Obter..er sangre· por pu~ción c~~di.áca· de! 1 a:. 2 "1. 
, . . ' . . ' - . ,, . . . . -. ~ 

'3.- ue'jar.-;coaguláf_- la-' sangre ·po'r_.:-~·:_ mili\·;~ remover el_ coágulo. 

Sepnra.r~l.suero con pipetá pá·~_te~~-. ' 
-- -~ ~:- ' 

6.- f~eparar -~·a:i;ia·s- t.Ubos·'de :.en.~ay-"-~: .. ~·o·~ -~5~ m1_>ac- -~·:~tOlUidrña~ 

7 • .:. n tubo No;· 1 adicíor.orJ:e'cCl.·J.c¡if:~¿,~~ÚJciórf',¡J~tióíi de glucilsa 

(lOOwe;/ml) 

e.- nl tuuo 2 .. adicionarle 6~1~F~~ ª~~~ t1é~ú1~~ .. \~~º~ci blanco; 

9,- ni á1¿uie~te tubo adic:an~~1ecf 1mff~:~-:~~;:r,f.-~i~~~~f~ª.~~-e. igual ma- , 

~era ~ loa_ domás·_·tubos. si,; son·'.~:arias :mueatras.-;'pro,ble_ma) .- :_ .. __ ; ('._ ~:-;:> 

10. - Colocar -~Ós.·:·~~~~---~, ~~-e~i-~~~I~-~-~ ·-.~:~:¡e·~¿~~+:; ,a :~·~~fi·O_ ·~·¡-f:t~:~·:~·: ~~~1:ilciÓn 
- , - '• "."• • ~~ •,- - ;e •'>"",' e 

,. : -~:~:~u·~,.· durante 19 'mi_n. 

11.- uejar· Cnfi-i~~- loS -t.UlioS. ~·--· 

12.- Leer las absorciories a 630 n~'da .. lo; prnble11;aa ·y.:;~l pntr6n; 

13.- C.l.lculosi 

- ··:.·-· _,·_ ··- ,,:.,._ ··," ,; .... , ,._ 
.,;sta fórmula nos dá fo com,én.tráci6n de glucosa en mg/lOOllll de suero. 

Los valores noroJt<les eri rat'19 : 90·~ Í30 ~i!;lOOml. (6). 
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1.- Sens"ii;;11iz~r-' a ia': r·~·t~·:_,c::~_n :p • .4 ·mf de su.ero'. B~-1:- via· .idt.raV0nosa en -

ven~':d~:·J~,~~)~'.).. ·::{ -~·º'' - '"', · 

2;- Al te;,~e~:'dí~.'sé"i~d~~:., i'.~'. h{abe~~,; fi~úi ~u; 1éoné~~1Jctón' lle• allo:<án · 

-P~ r- -.~'íá.~riñ~~~·/é'~~~,~ ~~~~~~~-~~~:\i~~: p~~~~:·_;~, · -._\-/~-~-u~~-)¿::~~, -- ., -· -,é' ·.~" 

3.•'." ,¡l d.!¡; .iiélli¿·~¡~H~ ·~;tS~ct~~ 'i1 irÍjert~. de l'á~~~~~~ ·;J~ las direren-
,_ ~' ;:__ .' - ; .,.•,- - .:-;:::;.'.:::-~·º'.': _ _:_,: 

3 .. riltas por ·v.fa ~µ_bcu~ánún con p~nc~_eas .completo. 

3 --rat.as por vía. inti-amuSCular con páncreas 1üá-Ceradá. 

3 1-at&:S por vía iiitraruuscular con ·párié:reas . cilm{llet'ó ~ 

3 ratas P?r vía i~traparietnl con páncreas macerado~ : 

3 rataa· iior: 'Yía iiitraparie.tal con páÍtcra:as co:npl~to. 

5.-. Se dejan· tres·riit~s diabéticas sin i~jert~ cor:iÓ co'ntrol; 

6.- Se d0te·~~-~.~~~,~~ud~:~~·-~~~-ad~·-\.er~_er ~{a ··po~~- ·espacio ·de: d~·s iCses. 
,·;'':' 

,.- ·;··- : ·:---~~. - .::_:··- ·:\·:·._->-<F 
- - ' ._·, ... -·;: ·::·.· 

loo ta: " las ratas ioi;g-ciíans sé lea extrae ei: ri~dre~a yse "~~ta. a la 
.: .;_· :,.···, ' : 

----- ini t.b.d:~-~:;~~a~phr_t·e_ :-~e=--.11!~9e r_a~-c;;~n s~ i~~~,:?.~~~s~_J).:n~7: ye~ ~i._~ó ti:~~-: ~t~!d 
c¡ued~·'co:npleta. ::l·e--:·int~oduce ~ ·¡-as·_rat·á~ttiiiú.ar. 
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l.- Sa anestesia la rat.a donadora Long-evans en cáuiara de ~t.er etílico. 

2.- Se hace la disección con bi~turí en condiciones estériles. 

:;.- Se localiza 1d páucreaR y ee extrae cortando. co~ bi~turí o é.on ~ij_2 

rus con .ayuda de pin:!as. 

4.- !.le coloca el p~ncréau eri un~ caja; pet~ __ i_·; con~ ... s-~_1~~·~6.~~~:s~~i.~a :.i~o_t.6n!, 
ca ,Y0 _é~~-~-s_o:ur~ t._aho '~e;~~te1a; 

5.- Se anestesia la 

6 •. - Se laVa y se 

'i.- :íe efect~a fa dinecci6n en 

páncreas con lúa· pin;~as. 

B.- Unn vez ,que ha penetrado 

da 00 y con 

para cerrar 

_ 9.- Se ~ej~ __ r~pQ_su_r la 

ca 

1fota: 



47 

1.- Se o.~e·stes'ta 'la rata- receptora .y se sen-~il;>~li~~. c~~;:~~·4-:· .. ~~· .de_ -~úel-a 
fraccionado (excepto control) por vía intravenosa en.vena ¿é ,pene, 

cuatrO, ~.~-.~~ª- por cada fraCción. 

2.- .\1 te,:c~rédÍ~ se ii\diice la diabetes con _soluci<fo ~-~,_;.l~o~¿~: , 

3.- ,._¡ si¡;uiente .d!3. se rt:aliz~n los injertos:-_po/.ví~···."·i~t'~-~~~~~-i_-~t-~( con 

-púncreae completo. 

4.- ~e dejan·4 controles: 

2 ratas con in'jerto de páncreas· sin suero. 

2 ratas con injerto de páncreas c~n suero. 





Se obtuvieron los siguientes datas de la determinación de glucosa por -

las diferentes vías de 'administiaci6n .de
0

l pAncreas. 

V 1 A h\llCi<Ei\3 U LliC~"ll A 

U!' macerádo ' seo: 5;1ó ' . - . 

n:.. aíacerado 211. 146: 

HI completo · 

lN completo 461\34~ ie6 206 
lM máCerado :t ·: =-·,(· 

. - '_ ;·,~:; .. '.·:·.· __ ·.~.;: __ · 
ó,--=-,, 

510.0. 

166.7 

U' 

IP 

lP 

mace;rado 176 i;6Iú0- 137'1~315;¡'l.i6,'lós\59.p;() ls1' - ·.:.-_·_ -_ •• _.J.40'.o 
2acerado _ liÍO 160 162 148 166 Ú6' l45l<ÍS 161 169 2ó'Í 

IP 

lP 

>>;." i'_.: .. , ,.,' 

:::::::: ~so 1841:~ i1~ ~;~ 136 122 145 200 200 ia4 
···-,".-· ... ' .. -

cowple to_ 134 148 .134 168 142 1.63 1_40 145 149 161 176 

IP completo 192 224:182 213 200 172 209 1€0 236 295 161 

::!U macerado lBOJóO 152 173 154 163 145 227 147 169 153 

~C macerado 392 440 ii3 _182 296 400 40>'·400'450---

:!C macerado 144 128-

~e completo -

SC Completo 128 152 178 134 H3 172 172' 2'10 204 17"; :ÍOO 

se compldto 140 164 200 1?2 195 181 20·1 

Ilota: IM - intra .. uscular 

I~ - intraparietal 

oC - subcutáneo 

244.5 

163,5 

149.6 

202;0 

172.5 

359.0 

136;0 

iso.o 
216.0 
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-~ ' ' . 
1a siguiente t.abla.de .. res_Ultado.s ·~~_ObtUVa'.·a1 ha·c-er la deterwinaci6n de 

,olucosa para probar laii:di~oré;~~e~-f~~ci·~ionés de 

': ~· \:::-:' -~-:~,-'.~;; . -

r'l<nl:C101l ,; LUCd,,1 d: ~g/10~ m;;..a ~ ,~~ty~· \ r};?. 
11 175 _107 fo9 120 io6·>.ioo l.Ól222 ·126' . 129.s 

11 1_75 loo '9ci .14q 1()-j 1.W 133 i66 ;~4Xi96 125 lsó l40 2n isa 175 226. 6 

. 11 .220 23'~ ~Í35;i°4¡)~~3 \3~(;.~~{1~{ 19l 2~Ó 1¡2 24~ 225. 225 172 225 19M . 

. i· _ll: l.7514?~~1J~~'12c.~~~;~~)]l74,\4~~;'
,~-· ~--: :, --~-

12 29_0. Úl · 290 '90 213 . 2?4 
;-'., ~:'" ~ · .. : ; ' -' . 

12 280 128 ·172~úo 220 2:;9 
'' ~ _-_=, - -

12 110 U4 lSO lG5 Í.13 140 145 _140 155 342 no 2'00 150 155 Ú5 175 15B.ó 

12 4u0 

13. 240 

~3- 120 .. .')2 l2T 190 

13 2&? 178 318 

13. 2o0 2d5 32'1 475 193 

... ----e;=-·"-----,,-'--

14 190 307 140. lóO ·2so 
·. 

337 

22.~ ?50 '362 444 340 

400.0 

240.u_ 

132.2 

253.0 

319.? 

. 270.2 

l'ib 125 14 lY2 12'1 .. 3}3 .244 ~ó2 206.8 

14 160 235.109.197 24b 237 262 237 450 290 446 396 525·300 450 296 295.8 



17 

18 250 

ltl 550 

18 -

50 

x 
348.0 

171.0 

4;2.6 

no.o 
127.0 

250.ú 

?50 • .)" 

18 162 , 96 100 106 118 112 154 .114 1G6 188 155 104 91 108 120 100 128. 3 

el 75 114 W9,_170 

;;l 'Í5 100 113". 

c2 145 107' "º i3, 

193 17ci 137 lóG 188 236 156 135 

-: ·, 

113. ló6 175170 iaí 240 _ ].5a 

_213' 146 160.6 

96.0 

269.0 



19 r25 100 100 

19 106 l,6 lúb 

l~ 100 LOO 96 

19 : 130. 

96 158 " 

132.144 1Q0.225·Ú7 144 111 

l,f4:11a '9~ i1;;·123'· .•. ·. 

--, ~- .. :;~~~~: ·:.·:/:_ .';.· - ~.' -
. -·;; - --~::-.:,,-,·::;;a- -'-" 

150 

51 

119.0 

132.0 

lll.B 

no;o 

·.:::._ '"-·~·.,~;-~: -;;;--- '!:/"__,. :;~_-..'...--

20 125 ioo l.oó ioo'·92"1C>ó·~1?0•14~'fadoo::19s · 75 102 loo 112 100 128. 3 

20 100 9ó 9.2 l~o i.ig 125 ú'.i: l~~ i1i 91 120 , ;; 1Í~ iós 92 104 101. 6 

20 200 1:52 io6 l<i6 ~·~ : ioo· 1~6 rÚ.121.·137 11~ · u6.1Ó4 102·104 ío9.a 

20 uOO 

21 500 

21 170 

21 5'º 392 400 uso 5.?? 450 450 222 3i;o 2ó6 300:375 360 344 250 -·--

21 170 92 l06 'tj2_ ti O 

22 300 'ªº :ri~ 
•·· 

22 1-40160 200 

22 lb E. 180 280 

22 375 430 140 

23 175 490 5 .• o 340 260 

23 .,92 140 125 155 12~ 150 119.0 .' 

23 350 505 475 570 .2'.)5 210 290 220 210 190 170 200 lilO . 280.0 

~3 ·550 375 100 27.5.0 

: ¡ 
¡ ... , .. 



uLvCi:i•1b mg/lOOml 

24 240 230 470.375 

24 196 320.500475 3úÍJ 

24 80 150 .150,.145 no 132.112 ªº 9C 110 146 120 

24 -208 

25 

2s úo }~º 47s •. 5oo 4óo 35a ¿72'290 290 · 
25 160 205 300 210 i~s 210 liio 190 ~iio i 'Ío 2io iso 

25 248 375 500 450 310 300 290 29~ 290 '72 180 

52 

x 
329.0 

372.0 

l?O~O 

208.0 

135.0 

353.0 

199.0 

328.0 



200 190 

el 

c2 7& i;o iso i3() ús 110 93 ioo 88 90 i10 110 
---.-_ ·--

53 

347.5 

175.0 

264.? 

381.2 

183.4 

i53;4 

440.f; 

70.0 

110.3 
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crNT'1ct.t:s. 

1,11'1 

1f.!P 

25'1 



IJISCUSIOH Di:! HC:SULT1>DOS 



·--'---'--"'-~~ ------- -- ·~ 

• • ,~· .n 

,L: ·· ... .,./:. ' . .\ 
Los datos obte~i.d~di éxpérim~n,taiuíerité::;fü'Úoñ'.allaii.zados Usando e.l. 

:::

1

::: :m:: · ::r:::::}::~tt::~~·;tti~1~1t.f ~~;~~:·:~~::~t::;~~i::::.· ::: t::~ 
mieutos, y las deÚdas · ai ~;:,t~;'Ji~ai'i~~n:t~í~J¡'i§}~ •);;+, •:/.¡:if · <, ·.·•' 

·raol~de.S.náliais. d~ •Jari~nzá "Ái.~Dt:Vfi"fp;;; es¡:ZJ~.e;E ~r~¿~º ;que·· 

tiene ·sobre i~ glucé'u;;~·ias 'diferentesvías;{7 ~~m1!'tk1.;~~~~~;Y~.r~raíás 
de páncreao ( ma~erado o completo) eri fas rÚ~sd./tr~b.:fo>~ 

'fabla 110. l 
se 

l:'M 

PC macerado 

completo. 

rlota: 

dur&nte 

'faola 1.1 

r'V 

Vi 

r'J 

VH'j ,·1 0.167 

ilK( ij) 4 



6'4 

~ "\ ' -_ ; . .. . -. ' 

Si F calculada¡ es mÍÍ.yob,c111é una, E; de tablas; hay efecto si¡;:nific~ 

tivo del factor o pa'yá~etror~·á'tud'i'id6; ¡~:lo ·~;;.fü;i~, los rkouHado~ 
son·deilidos . .i1~~~or:'~i~t?.i~~~~~t·~LY~ > .... . ;;;?- .. / 
Si }'··d; tablas:·.\· '''~'"';.,; ,:,;•::,·u·,,,,••:···cc·•·:,... :'.".::·::'".', •:;· ,, ,,.:··•.·• 

95~ de l, a 4 /¡l ' ( g1·~·d:~;~le•{ii~?1-~~~:t2gf:?t,1 3/' 't? '.ts: ~j:f' ~: ' 
- Por<lo · tanto,'.ca~6'·,:ril~B"~.ri:ú~;·es·;·may_orL~a·;i;~di~,~~~~1ira:s .. ;;~t~s':di·re~renélá.s 

. - ' -·,. - ' ';'-::: .. =-~~-.-)!"\7.'0'"- .<'·::"::];, ~;~·/:";'.C;'i\':.'":';',::-~:_:_:_:-;;,: . -, ·,-;-_ .. 

encon trada:t"'~:~:~it~ie_ .rt,rº:;ª¡eª~.~rn'¡1~}1?'s~di·.ª.;ll,Af tº·~·s,e_d;fajs_,fü>e],'~~ª?:•ú/ : 
iSajo _ _ _ __ _ _ _ . . . _ ,, __ -_ -;~Ci~e:3~o·b·ra:fi-;i:~.'-~~~: --

las ratas con cada t'.ráta';ieiÍ to . fuérón ~~t~diadoá'.': 
;··---_,:;, __ -

Tabla.No• 2.0 

se lF 

42 42 
PM 

30 42 

Pe 

': ._ ·;.·:. '.. ' ·.-' 
r,ota; Cada valor co·rresp~:u.1~e ·-ª~ v~_lo·r »pro.medi~- d~ vida de ·las ratas en 

eatuÍ1io. (días). 



'!'abla 2.1 

i l'abla. 

lraccion 
1 
!1ucémia 
1 . 
w/lOOml 

1 
t 
l x 

\ 

Vi 

r'j 

Glucemia 

170 .l 7L Ú9 S)72 
-.----_,;_::·' ,-

395 .. 150 . < 281l: 3 ·120 

m 'm:6 27's las 
llBl 925' 90f ; 1029 

353 

•.119· 

328 

1021 

999 



·rabla 3, 1 TABLA DI:: AliADEVA. 

x'V gl. se MC . F .calculada. 

Fi 14 128953.35 )1211 0.55 .. 

Ej(i) · 43 · ... 709°4~~.67 ~649~.5i . 
--- :::;;;fitii=;i;~~.l. }::{ -_·_:;~:,: .- ::;~::_, -' 

.''" .. ''-·.-.:.:--:.", __ ,. , ..... -::;;;~~;i>:~?-·"'· 
La f' .ie tablas do~ i~'-°j;·:;r;:~:~.'.~.-¡t~¿~c·".Fe:i:ib~~:a.d't es 

·, -,--- ,_:: . ."'.-!":' ' -~::;, :·~·)'·;--.': _;_ ~-;;<·-·:.·"' 

· . . _.·.::_·_:_;:: -.. '·-'.e'.~~~:-.~.~.:.·_:•.:'.~~~'.:"' 'jr··'. - ·.· .. :.~.".',·.··.· ··;;_-::_o_i.-.--:> ·;.:,_~: - -, '.:..< "':_'1':.<~-;.~-¡ ~;:. ~~-.:-::',· -"' - -

Conclusi6n': ~ Có~-~{.,-¡/ ~~l:~~i'~d-~~-~~~~ 0m~no_r~--8: ;}"'~de:;~a~~g~·;,;taa:;dJ_r~·i:~n~iE.s 

66 

-_·_-.;··:> 

ent:c:>11frt~~~···~bii ·i'o'ii: Y-~1.ótÉ;s 'd:é• ¡¡111ca.n1a. .s~n-d.ebido s ª _ 1a. --
. \'~·· 

variabilidad biol~gi6~ de '1.i~ ;atas ~~ e;peam~Ílta~i6n y no 

al ef~ct~ de alguna f~~c~i6n'e~ i~~P~~i~1; 



1'abla 4.1 

\ 
¡acc. 11 23 24 25 
i 
ias 
1 
1 

Tabla 4.2 

FV 

Fi 

Conclusión (de.la 

gl 

14 

MC 

:" .. ·>-:i',:· 
il.64<\1.o. 21.0.BG. 

39 12 10 

37 . 14 25. 

.,9 :39'' 39 

il ·<•10' ' .10· ·34 

F cálculada 

las diferencias--en~~-~-t.r~~~~~::<~,~:.~:i~<.ª: ·d~i~-~·:\i"f(~ida. e:s debido a la variabili

dad de las. rat"ª y. ria ~í e~~ct'ó':.1; ~~~;,n~ ;~ácción. 



DlSt;lJSIOli DE Hr:3UL'r;,OOS. 

En ente experimento observamos que,al l~evar 

de páncreas en ~atas. diabéticas. hay un iÍlcrement~ 

68 

sa san;;uí~ea ~a~ta 4;om~/l06ml. .Sin emliir~o '~J.~~d~i~i.stra<u~ ¡>~ncreas 
nuevo por ~iía ~~.tra~~·ri~.·~ai::·. ·~b~~r·~·~~~~.~c·~~:'.:.rim;i.~~~<::~:-r-~:;;C~·¡~~fi~r=~º~-.~·-~~-.~-sto: 

- _._- -_- '. 

que van disminuyendo cfos niveles de 'i>luc'emi.a~ en,_préíinedio di. iso~gjioocl; 

y encon-tr~~º~-~éi-~~-j~_~:,;~--~'~ ·pt·Cun0~)~_ ·dé-· v~da-··de' 42;-d·~~~-~=~'~fe~dE-' _q~~-- i~~,:ti:·:-
tas diaoétlcas ~in\njérto ~Óio.viven de l' a 5 dí;;~;- '- .. •.' .. ;c~_;_~:.,c,c 

se prob6 la admirilstración; de_ su~ro. ~-º r~~-~~ ~~;~~~t'.~c::-~~- con i_~-~~~-t·?. 
de p_áncreaa y r_atEiS d·fa.bét.icaa-_con- in·j-ert.o,de páncr~as:SJn·-.;Suero'--1 :obs·er· 

- -' . '.· --- , - :··'"-'- ;-.---,-·.-. --~--:-;'.,,~:-,o:T··.:-'- ""';'"'.: 

va.~o s que no hay d.1 re rencia si6n1 rtcS:ti v-a·~- ~En.;~:1a~:~~i~t;~-~~:·ci6·ri·t-~cr1-rs0~-;,)¡16 

que las ratas sanas con injerto de pári~reas y las,~atlL<sa~as con:'.~njer 

to de páncreas co·n suero, tS.wpoc.O h-ay.:_-·4:if~,.~e-nc\:~:·-.~\H~~,i~~~·~\~·V~·/:fi~~ cu! 

les tuvieron un pronie:iio d".' 62 día.~ de viéÍ<l ':, ~~;,~liomed'i:Ó\1e>~1~~~ci.l~" -

de l50m,¡/l00ml. Las ratas .vivieron loii ,¡;;:~;¡~~ Ú~6 inrltpeJfo,.i'tE!~~nte -

de la administrac~i~-~:.-~01 -- ~~ª~-~·::·: ·',:-· ,_-~~;:;ºF'.:;· -~::'Y.··~· ):'i~ .. : ;~·:i~#;:-.~~-< -~:·'-,~~:(/,,·-. :-:y 

Seg~n los a.ná~Ú~_i-B d~·:'·.~·á~:·~~~~-~-·~'-~\~'ir'~.:'.'.~·~,~.{~a~.~;~i.;:::~·f ~ci~~-~ '..:~-~·~: t fe' ne· -

sobre la glucosr. ~ l«s formas e~ .~~e:'~~ ~il~í:d~;,ÚÓ,el pá~~~eis ( tabl~ 1.1) 
~ --- -~-~,~-::::,_.,~ ;<;- . -·-:.:e,_~~:.~:-· ; " .. -:.:_ . .-:-- ...... _ . ' ~ , .. 

en las ratas de t~aba"jo .. _enc~·f1.~-~~ci~~~~-0:: F-o·-~Ca:icu1idá.:0 eS-m~-nor~--~-que:~.t·~de~.~~ 

tablas y las dif~renci~/~~~~·ti~~~d~~ ~'n '~~~ ;~~~itad~s· son debidas al -

error experimental, ,p,:e~to qJ:,1a regla ~e deci~,{6n ea: Si P calculada 

es mayor q~e l' de t.l~ias.kay efecto signifi~ativo del parámetro estudió! 

do, de lo co~~~~r{/§~s ~ ... s~ltado~ son debidos al error experimental. 



ESf A 
SALIR 

...... 1 

TESIS 
Df LA 

NO Dfti'•69 

BIBLIOTECA 
Se probaron 15 fracciones de suero, de la fracción 11 a la 25, de 

las cuales_ no·'encoiitra~'?ª·una fracción que ti.¡viera alcún efecto en la -

.aotJrevida de. i_nj~r_to~: de páncreas, Como observamos en la t;;ráfica de la 

fracc16n 29,~~·as:~iS.lcfre'D "de.glucosa se consen•an semejantes, pero al r~ 

petir 'el :expe~ .. fl.~~~~:ta·~}~~Y --Var1~ción ·en los resultados. 

Seeún_·1~_a· ª!J~li::ii~ de:·-v..:.ria.r.iz.a ( tab1·a··3._1)lS:ii dif~r_e_n~ias encontr!!; 

das en fa elucosa son debida~ a la ,,,.;iabiÚdad bioló~Í:.;~(J~¡:~;.:.:~~tá.s' 
de exper-Únen t'~C-i6ri-; y --no · ai~ -e re-e fó __ ct·é. ~'~ígti~~~~/{~~~~-6-~\~~P.'.~'.~~~~~~~~~~};:·~~--p~~~
to que r· calculada eo menor ,¡~-~ F.\i~ .-t-~b~i¿~'.\:--~~~ ~-:~~::i'.:_-~·)·~-: -~~-:::··,::::~~~:r;-~r~";~'. 

l::~con_tram~)s q~_o ~-ª ~i~_a· -~~_i&.~ A~~~¡~~~·~~~-~-~~~/~~-~áifg~o-~~t ~~-a-~~-~{~il~-~~~~1~é?, 
lan di ferencif.o.s- encont.r~das-,_ en'-lo·s ~:d'i~¿~·-a~-~; .. ~~~-~~:;¿~:S·~;:~:~·bi~-¡'.:'·~·~~:~~- ~-~;1ab1 

lidad de las ratas y no al éredto de ¡1eL:~ª r~~~iiiGriJt~ci~' 2.1i 
' . ' >:·; . '. ' ·.- -,,_ /'· _.- - • 

En este experime~-to .. na·· __ se_~:~~~Coutr6_. n:(ñ'eúfl~ ·rr·Scéfón .~ue tuviera 

efecto en la sotrevida· d.e .injerto de páricreas :·en ratas diábilticas, como 

vewos en las -gráficas d€·-1a· 3 a la 9-~e l'{pruéiia·: de las fracciones, do!! 

de se ar~fiCó i;l~~Cm{~~--Co-~t--ra- dÍi:UJ ·dC :
0

Vida~ ·ra· ·e1· s·uero Completo tiene 

efect.o COiao a~ ·c'~_eía· :_, ·.-ya-·q~e al·-,~uGro tfeOe.,efecto en la nobrevida de 

injerto de p_iel. ( 2) 

~cro--se d~hc ~toa.ar- en ·_cuenta:~:_-ciuU ~P~úi~~º:-:de~e·r-se: a- varius causas como: 

1.- mue1·te por punción .cri_rdi~~a· ·-·- extraer la sangre. 

2.- Exceso de ancotesi~. 

3.- El páncreas como produce cnz1mas dieestivas puede digerir páncreas 

mioma o el poaiLle factor- (si ea .que existe) en el suero que candiaiona 

la sobrevida, 
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Sin embrir~o pue~e pi:o·~ar~e nuevamente llevando &. cabo el aislamiento 

de los IslOte~ da,·L~n@;0-!h~na, _que· son loe productores- de_:insulifia, y _n.o 

llevar a cabo el. injerto de''páncreas.·completo para que no interfieran -

enziwas. Ád~~ás ~e~'{t,andb .erro~reS -como': muerte por pi:.inCi6n c3.rdi_;a.c~ ,--. ~ª-:
ciando la ext~acci6n' de'.' sangre en mínima cantidad ci>ii un Capibr .. , ha-

ciando una· pequeña_ herida en la ~ola y determúl~r ciUcoea- p'~r-~~'t.a·d~-s 

como elGctroforésis, éon hemoglobina gluCosada~ utilizaild~ uni:i-. mí~ima -

cantidad de sangre.· (8) 
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CO,;CLUS1011J::S 

Con la obtenci6n d.e datos y; de :su correspondiente· análisis se ób-

t.uvieron. las .. sieu~~-~·te~: CanCiü·aionea:·· 

_;-,.,-;,_• .. ·· 

1.- uo -existe d{re~enciS:. e~tre,)a :'~o~~-~ritr~6{6ri'.::d·~· :i_{~~.~~~: de:-laS r~ .. tas 

injertadaSpor cua~quis~·vÍa d·~ :aa:~fo1Ú;a.z~.s~::;':s•'.'.~ ·~';';'. ~• ~L 
2•- La.canLidad'de ;¡lucosa.~nf~;~·et~J'.f~·~~~~tr~tÍ.~~~~/;?~~M,iJ;~r~ctuaio~ 

injertos y di.,:béticas áiri ÍÍljertolÍ¡•:P".eseni.iu'oii'.diferénéiaá;signH!_ 

caúvas, por lo -tailtci, ·¡¡1 d;j.;{ti>·~t op.;~;;;: bioi6~i.ÍU:m~~~:}·e~ este -

·ensayo... , ~~;. ;.' ~.· · ···.. e.~;;··· i.~·P'' 
3.- t:l suero no tiene efe~to •. fli: en la 'sobrevida de ¡,{ rat~:,: 'íi'i'.;·~ la 

concentraci6n de·. gluco··~:a·-~~-; ~-~t-e» ~~Perillae~-to·. .-.'.. · .-- ·· 

4.- La variabilid~d .;J1i~e Td/~í~s que sobrev'ivie;()Íi iá~ ·ro: tas ;jÜeden :.O 
.:.- .. "' ,;_,;_.· 

ser der.idari a. que m.ÚriÉ!-rOn par. l~-~-{6n_ car·d·i:~C~~. 0-Cri:~:t·(i~B:Cfá. ,.p·o .. i: ~ ia .:t2 
- .. <·: .> ... ···- .. - -·· .. -.. --' ~:r)_;~0~~~i-.'~-:-~,~~·~~~ 

s.- :: ::.:::s::~ cLpá~CJL::d~~LdZ slire~~r rnL~'f~:7~1i:·agoh,--
·, .... ··:. -~--·:._-- _(:;';::·.:'.\·;;'' '·>·::· .. ~-<'.;'.,';". </;~·:.-'..';,::_;:~>-::"t::-~;;·.'-<'.-:-:~- ~-->·-:'/ ._, 

lao enzimas que. seCret.8.:- pueden·:~actuar.::sobre··_;el/.'Páóére·ns',"miemi>, o.--
,:_,,-. ·\: .. ·- ': J··;-' .. ;·.;_·';: ' ::>) 

nién ·actuar: sobre;ei¡í() s~~.le~f~cj~J:;.n ªi.i;f7'}".~~~;.~j;:.~~fº: .. 
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