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CAFirULO 



INTHODUCCION. 

Si tomaaoo on cuenta la problematica de loo progrBmne 

nocionales, ~ebido a leo neceeidadeo de demanda de riego 

de nuentro pe!o, pare fortalecer la buoqueda de mejoree 

caminoe de euperaci6n y un meJ~r aprov&chamiento de lon 

zonun dridao, loe eeree humanoe utillzamoe loe recursos na 

turale• del medio ambiente, cuando •urge un problema bun

camoa la aolucidn de esté y aei vamos creando nueves tec

nlcae de desarrollo en el campo de la Ingenieria Civil. 

Eoto éucedio en el valle de Temazcnlcingo Estado de -

lluico. 

En un principio en ol valle, loe agricultore• eembr!! 

b1111 e o lo en temporal, ya que el agua del Hio Lerma ee enea 

paba hac iu el mar sin aprovechamiento alguno. 

La 3ecretaria de Agricultura y Recureoe Hidraulicoe -

S.A.H.11.) ¡ior medio de la Dirección General de Grande 

Irrigación, toan cartee en ol anunto pnra hacer el Ketudio 

Proyecto y realizar la construcción de la obra de tomn 

denominada "Presa Andero" .. 

Inicialmente l,a Presa Andaro ee conetruyo con el rin 

de elevar el nivel do agua del Rio Lerma y aei poder des

viar gran parte del curso de eet8 corriftnte, para poder -

extender lee zonae de riego a las tierras de cultivo. 



Tambien haL!a que distribuir el ecua a lo largo ñe toda 

lu zona del valle de Temazcalcingo, para la cual se proync-

to la construccidn del canal principal margen derecha con 

todas sus eetructurae necesarias, cuyos objetivoo aon loe -

ei¡,.-uientes. 

a).- satisfacer de agua la mayor parte posible A loo terrs-

nos de cultivo del valle de 7emnzcnlclngo. 

b).- Elevar la productividad agricola de está zona. 

e).- La funcidnalidad del canal principal de ncuerdo.a las -

neceoidades principales. 

d).- La economin y ln calidad optima en loa reaultadoa que 

redituaran en ber.eficlo rJe eeta' r.ona. 

Con untos proponiton, emprsndi la tnrea de elaborar 

oote' trabkjo, identificanñome m<Ía con la problemntlca que -

debe conocor un profeelonietn, aplicando loo conocimientos 

y criterios obtsnidoo atrav•o del estudlo. 

Eoté trabajo tiene como finalidad eatnblecer una guia y 

tener un pnnorama mnn amplio de como ne fueron integranilo 

loo diferentes factoreo en la conetrucc16n del c9nnl prlncl-

pul margen derecha. 

A contlnuaci6n se deocrlben loe contenldou de loe cap! 

tuloo que se pretenden para esté trnlv!Jo. 



En el capl tulo Il enunciemos loe antecedente• del valle 

de Temucalcl11¡,:o talo a cumo; h lotoricoe, medio geo!ieico, 

extensi&n teritorlal, limites, hipeometrln, geografin, oro

grafia, hidrologla e hidrogeografia, clima, o1tunci6n actual 

de la regi&n, topografia, etc, 

En ol ca pi tul o Ill se define en al lo que es el proyec

to dividiendolo como oi¡¡ue1 

Terracerlae. 

Reventlmiento del canal. 

Estructuraa on general. 

Definici6n de laa cantidadeu de obra a ejecutare• de 

cadu uno de lo~ conceptee anterioree. 

6n el capitulo lV e• rleecriben loo procedlmientoo de 

conetrucci.Sn o nea la realizaci.Sn fieica de le obro, oi.,ul•!! 

do la oecuenc ia de cu da uno de loo trnbcLjos a reali 7-aree, 

dlvidlendolo tombl~n de ln siguiente manera1 

Terruc er lae. 

Reveatlmlento del canal. 

En true tura11 en general. 

Ademan oe realizo un reaumen general de lau cantidadea de -

obra n ejecutaroe por cada concepto deeglouandolo por parteo 

en cada caso. 



En ol capitulo V no analizan los precioo unitarios de 

Clldd wio de loe conceptos, tomando en consldurnclón t'octon 

loo fnctores que intervienen para el and!le le de los pre

cios unitariou, tales como: 

Materlalee. 

Salar lua. 

:Jnq u lnar le. 

Combustibleo, luhrlcnntee, gresae y llnntae. 

F•ctore~ que intervienen pnrn rletermlnnr el costo de 

la maq u lnar la: 

Posteriormente ee hace el en~lieis del coeto b<teico -

de la maquinaria y de eeta manera porler entrar rle 11~ 

no a los precios unitarios para cadn concepto. 

En ul cnpltulo VI ee determina el prenupuento de la -

obra del canal principal mnrgon derecha nlton Temn1.calcin

go, teniendo co~o bn$e u.n cntnlogo de precios unitarios y 

el reeümen general de loa volumenee .1e ubrn. 

J.os conceptos se menciórrn.n por separa-lo rle ln eiguie~ 

te manera: 

Heeu:nen general de loa volumenee en terracerins. 

Resuman genoral de 103 volwnenes en reveotimiento del 

CRURl. 

Reeunun general de los volumenes en entru~turne en 

ecueral. 

En este" cari tu.lo se hocen tnmblén los cnlculoa de vo-

1• . .i:nenee de cnd'l una de tae estructuras, ñe ncuerdo Rl tipo 

y al temniio, con croquio y dimenei6nee nnexoe porn cada 

caso. 
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Pinalmente en euté capitulo ee llega al •onto total del 

coeto de la obra del canal princip•l •argen derecha al

to• Temagealc1ngo. 

En el capitulo VII e• llega e la conclucidn de el de-

oarrollo de el proyecte del canal principal margen dero

cha altea To .. acalc1nge. 

5 



CAPITULO II 



ANTECEDENTES, 

• 
II.I Antecedentes hietoricog, 

La hiotoria del valle de Te111azcalcingo so encuentra -

llgndu a aventuras de un rio fecundo, plácido y en ocaci6-

nes vengntivo • Hio Lerma " , uiendo uno da loe rice mde -

oolventeo para el riego y de longitud bastante amplia, 

Gn ~pocaa preh!ntor ic3B, cuando AÚn no se detinia eu 

cauce, el norte de lo que hoy constituye la peque~a presa 

de dio tri buc16n conocida. como "la to:na 11 siendo eu norabre 

Preea Andnro, debio de extenderse una espaciosa lagung 

cuya• aguau cubrían una buena parte del valle que ahora 

ocupan loo puebloo de Saatiago Conchochltlan, Santa María 

Canchesdu y San Juan!co Paetoroe, ea decir qua eu superfi

cie ubarcu unos eelo kms. tanto de ancho como de l"rgo, o 

Uoa Jb'•J00,000,00 m2, 

Al extremo norto, la cadenn de cerros que conectan 

lns cumbres de Shioque y el cerro de Ch'lto, fonnab'l una -

presa que permltia debilee eecurrimlontoe que fluían h'lcl" 

el valle de Temazcalcingo, durante las crecidas naturales 

eetoe debilee escurrimientos formaban arrollen, en ocecló

neo caudalosoe que convirtieron loe terrenos del valle en 

una inmoneu cUnega de unos cien kllometroo cuadradoR a 

cauoa, tal vez de la enorme prosi6n de les aguae. 
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O qui&a dobido e una cetj(etrote geológica que produjo une 

Irreductible fractura Yertical en el tapón original, cau-

aente de la enor11e grieta por donde se encajona actual-

•••te el Rio Len1a, la laguna a• vecio, dejando • la Yis

te la• div•r•as eatratificacidnee sobre lae rocos y pie

dra• calizas que actualmente •• pueden apreciar deeda la 

carretera que la bordea. 

ll transcur•o del tloapo el Rio Lenia li~rado de eu encie

rro cr4o eu propio curso, debido al leYe deeniYel exieten 

te en el Yallo (_ 6 ata. a lo largo do 35 lau.) y a -

eu o .. ino diY84!&nte, actuo en un ti••po coao dren, •oditi

cando de está 11&11•ra la ci,nega y tornandola habitable. 

II.2 KEDIO GEOPISICO. 

a).- Situaci6n Geogrotica. 

Bl .unic ipio y 't'alle da T••ascalcingo ~. Volaeco Hta' ubi

cado en el extro•o norte d•l E•tedo de Mexico y ou cabe

cera Te•azcalcl~o de V•laeco, e•tá aituedo a loe 

¡90 55' 46•' de le latitud norte J loe Iooº OI' 04'' de 

longitud norooato del meridiano de Greenwich, 

b).- lxtenei6n Territorial 1 lialte•. 

De acuerdo e loe datos suaini•tradoo por el Donartlllllento -

do Betedistica y Betudioe Econ.S.icos de ln Dirección de 

Proaoci6nes, el aunicipio de Teaazcalcingo poeee una ex

tenai6n territorial de 325.70 ul y eue li•it•e eon1 
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Al liarte· Municipio de Acubay. 

Al 51.lJ'; •unicipioe de el Oro y Atlaco•lllco. 

Al Beh: runtcipioe de Acambny y Atlacoalllco. 

Al 0Htll Eatedoe de richoecan y Queretero. 

II.3 HIPSOOTRIA. 

Lo1 t1rr1no1 del vall• de Teaa•c•lcingo ee encuentran e -

une eltW'B apro•i.,.de de 2,500 - a - 3,000 •.s.N.M. ain 

eabargo, le aeyor parte de la superficie ee encuentre a una 

altura de 2,600 M.S,N.M, proaedio. 

II.4 GBOGRAPIA Y OROGRAFIA. 

f.l territorio del valle d1 Teaaacalcingo ee ve o•rtectaaen

te dividido. en doe areae, W1& plana ceei sin ot1dllleci6nee,-

1n la tona noro•id•ntal, a partir de la nreee ~e Andnro y 

eu continuación hacia 11 1W'1ete en el área arteeanal, que 

ea la continuacidn de 11té aieao valle pero que aeciende 

rapideaent1 J •• ve crua1do por la1 depreeiónee y ondulacief

n•a cad1 V•• .. e aarc•dee d1l terreno. 
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La otra pnrte eetá constituida por cadenae de corroe que li-

111!tan con claridad ••té valle, tanto hacia el norte co1110 

bnc ia el eur. 

Reepecto a la Orogratia podemos decir que el municipio de 

Tt?ma&calcingo •• en gran parte 111ontalloeo, ya que eeti1 cru-

zado en todaa direcci6nee por deeprendimientoe de la sierra 

111adr• central, 

Su extensión puede deoiree que abarca un valle dividido en 

doe eectoree por un 111asieo 111ontalloeo en el eur, ror11ado por 

lae eetritsciónee de loe vnllec de Atlacoaulco y Ac!l.mba;r, 

hacia el norte una parte del 111iemo valle de TemaEcelcingo 

que re introducen eetoe •~zieoa montl\l'lo•oe en loe eetadoe -

de Micboacan :r Queretaro. 

II .5 llIDROLOGIA E HIDROGEOGRAPIA, 

Le Hidrologia local, ee reduce al importante caudal del Rio 

Ler118, el cual•• ba dell8ilado con la preea J. Antonio Alzate 

:r de la preea deribadora Andero. 

El área da la cuenca de eete" rio bnota lh ul ti•n pre ea 

nbllrce una superrtcie de 4,997 1nn.i'-, el 43( de eetÁ euper-

ticie, •• decir 2,149 'taal •• controla a partir de 1962 por 

medio de la preen J. ~ntonio Alzate. 

PequeHaa oorrientee de agua deecienden de loe 111ontee :r au

•entan temporal•ente 1u cauce. 

Doe preeea co111ple111entan la capacidad de aguee del municipio 

la de sen Pedro el alto y la de Juanacatlen, le pr1111era al 

sur del valle de TemeEcelcingo 1 le segunde el oeste del 

m1eao Talla. 
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U.6 CLIMA. 

De acuerdo con loo datos recaududoo de ln ••tación meleoro

lógicu ae Teuiatcnlcin¡;u, operada por lR Secretarla do Agri

cultura 1 ttecurso• Hldraulico•, el cllmu predominante ee el 

" Cliwu te1apld.do eub-humedo con lluvias en verano " 

Por ul t.ln10 co.:nu complemento lnforruativo com~ntñremon Klsu-

110G concepto• •obre •l proyecto do utlllrnci,ln <lo lRe 

nguae del Ria Lermn en el rlegu del VRl le de Temn•calc ln

go, lue o\JrRl!I t1e rlego tuvieron eu inicio en la segunda -

mltlld ~el siglo pR•ado y fueron empleadne en forma ~eeor-

denadn, al tr.:inscurrlr loo a1los, para resolver loo proble-

mao alel&rloa, ee trato de que tuvieran cultivo la mayor 

parte 1i• lhe tierraa. 

Debido u está !orm!l dosorganlc1d11 de l"• obraa ox!stenteft -

y u falta de un abastecimiento oportuno y seguro de nguq ne 

fue deearrollando unn agricul turtl rrecnriR, pero lo que -

mtto iuflufil en loo bajos rendlmlentoo do lns tierras eulti

VüdiJ.a, eran '1ae lnundaci&neo que ario por ru1o tenirtn, f!ntu -

::e debla a loe desbordu:nlentos dol liio Lermn, que bnntnr.tes 

vec"s ernu por no porlerse contr<Jlar lau grandl!'e RYeni-1:,e o 

por fracturas y roturko en loe bordoo del riu. 

61 rlv curro en formu .-llvne;:ante y divergente a un nivel 

nuptrlur al 1le.l terr"no nntural ·""?e cultivo. 

6n \'lr:lu :fo loe tnct.orcs udvHroon 11enai6nRcfoe y ln uece!:L

:i.td de den&J'Jºullnr uni\ nt:rlcultura SOé,'Ura, intenclva y d1-

vorsif1cadb, el gobierno f•d•rnl decidiu emprender la cona-

IO 



lrucc 16n de une pre ea de almacenamiento, pnrR controlllr loe 

desbordtimientoe del Rio I,ermn y aprovechar nus eguan en -

beneficio de toda• las poblaci6nes por donde utrevieea, 

rara eotoe propooltoo ee construyo l~ presa J. Antonio 

Alzate que ee encuentra a 60 kme. aguae arrlbR del vn~le de 

Temnzcalcingo. 

11.7 SITUACION ACTUAL ns LA REGIO!!, 

Las aguas del Rio Lerma controladan en la presa J. An

tonio Alzate, termlneda en IG62 con capncldud de 35,5 mill~ 

nee de metroe cubicoe, de lee cualeo gran ~Rrte ee rlesti11Rn 

inicialmente al riego do 12,213,00 hectareee de torrenoe -

de cultivo para el valle de ~emazcalclngo. 

Esto aprovechRJUiento ee logra con la nmpllaci6n y rec

tlticac16n del cauce del Rio Lerma en un terreno de 20,9 \am, 

a lo largo del valle, mediante doe canalee principlllee en 

ruabae margenee del Rio, con euo corresvondientee e1etemaa -

de distrlbuci6n, ael como loa eiotemae de deeague y dronnje 

La topografla del valle de Temazcalclngo ea uno de loe mul

tlplee escalones por donde deecionde el Rlo terma en eu re

corrldo de la altlplanicie mexicana al Oceano reclfico, 

El valle oe inicia a la ealida de la cai\ada de el Moli 

no de caballero, cuya longitud e• de 35 lana., el cureo del 
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Rio en su recorrido a lo largo dol vnlle está protegido por 

bordos, loe cuBlu tienen un nivel •uperior al de las raJne 

do loa terreno• adyacentes, ha~te precipitaroe en su calda 

al entrar en el Vaso de Tepuxtepec. 

La topogra!ia del valle ee CllJ'acteriza por su reducida 

pendiente tanto longitudinal como tranevereal, producidas -

por el aeolve que han dejado loe desbordamiento• del Rlo, -

uno• natural•• y otroe provocados por loe agrlcultoren. 

El valle de Temaecalcingo ~·t' sujeto a eufrlr lnunda

c idneo por lo• desbordamientos del Rlo Lel"llla y por la• ave

nidas de loa arrolloe tributarlo• que deecienden de len la

deras y por laa lluvia• que ocurren dentro del propio vn

lle. 

12 



II,8 .lRBA HABILITADA, 

Loa suelo a de está zona del •unic 1 pio de Temnzcalc ingo eon 

de textur:i arcilloeo-arenoeo '1 algunos m1ga,1onea ricos en 

potacio '1 •agnecio, mediano• ea toot6ro y calcio, bojoe en 

magneao '1 pobres en nitrogeno con tendiente u la alcalini-

dad. 

Cabe eepecitioar que la• Ar••• agricola• dleponiblee para 

el canal principal margen dereoha eon II,500,00 Hectareae, 

coapueatae por 5,400.00 Hectareae bajo riego y loe 6,IOO.O 

Hectareaa restante• de temporal, 

Las Areas irrigadas ee claaitican de la elguiente •anera, 

Suelo e de 1ª clase I,080.00 Hae. 20.01' 

Suelos de 2ª ola•e 2,079.00 "ª"· 38,5" 

Suelo a de 3" el••• ~!~~!.!~~U!!~! ~!!~~-
Total 5,400.00 Has. IOO .01' 

Y au buso actual ea el siguiente. 

bh 3, 996.00 "ª"· 74.01' 

Trigo I,387.80 Has. 25.7" 

Altalta ____ !~!~~-~!!.!!.! --~!2~-
Total 5,400,00 Rae. 100.01' 

?oda al agua proviene del Rlo Ler11a antee almacenada en la 

prua J. Antonio Alzate, •h la• aporhcidnee que per11ane!! 

taaente cede el terma aguae arriba de la preea deribadora 

Anda.ro. 

La ocupación de loe terrenos agricola" eatil repreeentada -

por algunos propietario• que explotan directa.monte aua ti•

rraa '1 otroe que lae arriendan o lae dan a mediae a ejida-

tarioe que cuentan con parcelas de menos de un~ hectarea. 

13 



De loa cuales un 10< trnb•jnn co"'o no~l'lrlu~oor el· pro-

medio tle tiempo pare ¡,.1· o t11t1<lmente lel-oradó nl ~ nilo ~n 

lu agrlcul tura eo ñe I5G d LRa o nea algo '111\s . 4e 5 i.1•neo 

1JO~\ terct>rk pnrte de la nroducc l~n l'!S Culloumidrt en· la -

pr1.1pia zo"ª• 
De lai: ?,4:>::> lino.de riego, el 93~ de ln tiet•ru oun ~.lidur 

con 300 •,li~utarioa, el 7~ reFtnnte o oen 378 Hae. oon 

pequefia y rneclinua propiedad, en sume. 30 propietnrion. 

Se t(enen unoa dato~ sumlnlotrri.duu huetn ln fl•cha en uni:t 

'
1!'at1orn:nlca Socloec6nomlcn", la.o tierra.e del munlclnlo r1e 

tcmozcnlclr.go no ñ!atrlbuyen ae le forma nlgulente: 

SUl·WF lC IS TOTAL llf;L :.nmrcrr ro 
De las ella lee ec~ cons Lderan. 

TOT.\J. OS 1 AJ10R 

Y ce claslflcan en: 

Tl:f11l'CllAL 

Ht;Ll!WAD 

lflilGv 

1dEDIO RIEGO 

PASTIZAi, 

llOS~UE 

CHAPARRAL 

RA!.IONAI. 

IMPR0DUCTIVAS 

Total 

14 

32,5711.00 lino. 

2I,05G.OCl lino. 

6,643.00 !lea. 

O.JO H~e. 

12,213.00 Has. 

o.oo llna. 

o.oo llna. 

5,756.0CJ HM. 

2,690.00 Hes. 

o.oo lisa. 

--~!~!~!22_!!:!:!. 

32,576.oo Hne. 



Loe cultlvoe ue iaportant19 de 111 regi6n eetn.'n conetltui

dos por el Ka!c, Prijol, Trigo, Cebada, Habe., Al!al!a y 

por la creciente 1ncorpor9ci6n de la rrutlculturA, r•pre-

Hntada por el Durazno, Kanaana, Kembrlllo, Higo, Per6n, -

Chabacano 1 la Ova, 

Del total de la produccidn agrícola, generalizando tanto -

para el aargen derecho coao para el •IU'gen 12quierdo, eo 

ouedon asignar lae eiguientee cantidadee a loe principales 

producto• de la eiguiente aanera. 

llah 63,4~ 

Cebada 15.5~ 

Trigo 15.4~ 

Al!alta 1.7~ 

Prutalea 
4 ·°" 

Cabe aanoioner que no ee ooneideran en porcentaje el cul-

tivo de el Prijol 1 Haba 1a que ••tos normalmente ee cul 

tivan ~unto con el la{c 1iaultaneaaente. 
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PROVECTO. DEL CA!IAL PKI!ICIPAL MARGSH DERECHA ALTOS TEMAZ

CALCINGO. 

Il I, I Definici.Sn. 

Entenderemos como definición do proy•cto, al conjunto 

de plnnoo y cnlculoa, loe cuales nos determinan como se -

real i7.11rd eetti obra del canal principal nltoe Tamnzc,.lcin

go y Hl mlomo tiempo fundllmentalmente tener las cnntidadee 

de obra & efectunrne. 

Pura lo ron1lzaci6n del proyecto, ee tomo como base 

la auter ior plan1ficnc i.Sn, los eetudioo real izaduo y con

oidernndo lne neceeidndee de riego parn llegar A la con- -

cluci6n mas rabornble do renlizar el proyecto del cnnnl -

rrtncipnl margen derecha. 

Pnrn t~nor une mejor ideo 1e lo que en si el proyecto 

encierra, el tipo y la clllltidad de obra A realizarse, lo 

dividiremos en conceptos di!erentes, como n contlnunci611 

ae rnonc iJnan. 

I.- Terrnceriae. 

2.- Revestimiento del canal, 

J,- Eetructurns en general, 

lb 
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IU.2 TERRACl!R 1 AS • 

Do!1n1c16n.- Eat1ndereao1 por torraceriae, a todo movi

aionto do tierra que tellf>B que realizare• durante la ej! 

cuci6n d• la obra, 7a ••a para rollonoa, oxcavaci6noa 1 

rovoeUaientoe. 

Laa torraceriae a la ••z lee dividir•aoo on loe aiguien

tee concept:o11. 

A).- T•rraploa para bordo• 1 caminoa. 

Detinici6n.- iotend1roao1 coao terraplen para bordos 1 -

caainoe, al relleno n1c11ario da aatorial, par~ llegar 

al ni••l d1se1do do pro11oto, de acuerdo a las dimenei6-

e11 requerida• para formar el cuerpo dol terraplon oon

eiderando que en aato' torrapl•n pueden alojaree, al ca

mino do ••r•icio, la 11ccl6n dol canal 1 una perto dol -

tarraplon quo funcione coao bordo. 

Para 11ti conoopto de torraplen, el material utilicado -

para roraar 11 cuerpo de la estructura, ee obtienen'de -

101 bancoa do preet&110 ubicadoe lo maa cercn de le obre. 

Bn la figura IIl-R ee au11tra coao ejemplo la 01co16n 

tran1v1real, qui inicia dol km~ O t 5ó0 al km 37 • 000 

17 



I6,40 11. 

·11. Torraphn de proyecto 

N.T.11. 

Pig. III-a Sección traneyeroal tipo del terraplen (ein 

Heda) del km 0•560 al k.m. 37+000 

C1tareao1 taabiea el equipo J peroonal nacooerio para 

la realhac i6a do eete' trllbajo. 

Kquipo. 

Tractor D-155-A con equipo. 

Pipa do agua. 

Tractocoapactador pata de cabra. 

CargRdor o traxcaYo, 

C11111iónea do volteo. 

Per11cnal. 

Sobr11atanto. 

Cabo. 

Cuadrilla do IO peonia, 

Drigada auxiliar do topogra!ia. 

El Yoluaen ccneiderado do proyecto ••1 V•7óS1600.00 a3 
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B).- Bxcavac16n de cualquier material excepto roce para 

formar la cubeta dtl canal. 

Definición.- Se entiendo por cubeta del canul, en eató 

ca10, e la parto do la 11cci6n d•l canal en la que eo -

apo7ard el reveatimiento definitivo del concreto hidra 

ulico, en ocacidnee 11 reveati•l•nto ee de concreto aa

taltico o de mampoateris, ••to depende baeicamente de 

•l d11ea~ eapeciticac16nee d•l pro7ecto 7 ~e lae neceei 

dados de •até •io110. 

S• ejucutn la 1xcavAci6n que aea r1quertdo ~ara formar 

la cu1'et11 del canal apegado lo mas cercano posible a -

las lintna del proyecto. 

Poateriormento •• atina para llegnr exactamente a lae 

linoa1 qui llllrCa el proy1cto y de eatá manera eo con

tinua con el siguiente trabajo. 

En le figura III-b. ee •ueetra una aecc 16n tr,.navereal 

tipo. 

4.7~ 

T .07 m. 

c1i1mlno 
I.!>7 '°• 

l 
Zona de excavac16n 

de lK cubeta K linean 

1-. t>O ...¡ 

Pig. III-b. Sección transvereal tipo (ein eecKlR) 
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81 personal 1 equipo utill•ado para reallznr eaté trabnjo 

ee el elguiente. 

8quipo. 

Retroexcavadora con bote de I yi/ 
Personal. 

Cabo de linea. 

Brigada auxiliar de topografia, 

Cuadrilla de IO peonee. 

81 volumen coneiderado de proyecto para la excavación de 

cualqulor material excepto roca para foraar la cut.ita 

del canal de aecaidn trapecial, de acuerdo a la longitud 

y a la aeccidn transveroal tipo como ee mueotra en la fi

gura III-b' ea el aiguiente, 

V • 249, 122.00 m' 

~.t>Om~ 

Pig. III-b' Sección tranevtreal tipo ~el cnnRl (sin ose.) 

Cabe mencionar que el canal de eeccidn trapecial se inicia 

del km. O + 5b0 al lea 37 + 000. 
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C) ,- Revestimiento de caminos, 

Oefinici6n.- Entenderemoo ºº"º reveotimiento de c!\mlnos 

a la termlnaci6n flnnl de ln parte del terrnplen que •e 

proyectó para al camlno de eervlciu dol cnnal prlnclpol, -

Esta' terminac16n consiste en unR capR uniforme cie :?O eme. 

de espesor promedio, con un ancho que varln de 4 " 5 mts 

dopond lendo bas lcamente de ln topuéJ"nf ia de 1 terreno, 

En neceenrlo tomar en conolderac 1ón, parn u11 pruyec to de -

un canal, la existencia de un camino, ye que forzu~runente 

debero de exletlr cM1lnoe de ncceeos vecinnle9 y el CBlll!no 

propio del canal. 

Eetos caminos eon de v l tal lmportanc La yn que noceonrlftme!! 

to influyen en la ronservuci6n y el buen func.ionamiento de 

el canal en operacl6n, 

Pura una raejor comprenoi&n tenemoa la oigulent~ aecc1on 

trnnevereal como ee muestra en la figura III-c. 

RuveGllmiento 

camino. I.90 m, 
e _l 

¡-.bOm~ 

Figura III-c. Sección traneversal tipo donde oe puede 

apreciar el reveetimlento del comino, 

sin 11caln ) 
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Bl personal y equipo utilizado para realizar eete trabajo 

ea el siguiente, 

Bqulpo. 

ldotocontormadora. 

Rodillo vibratorio. 

Pipa de aguR. 

Camlonon de volteo. 

Bomba de agua, 

Pereonal, 

Sobreetanh. 

Cabo, 

Peonea. 

BrigRda auxiliar de topogratle. 

El volumen considerado de proyecto para revestimiento de 

caminos cuyo maturial es de grave cementada es el eib-ulen

te, 

V • 33,300.00 .~ 
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D).- Formac16a de coatracuneta. 

De!iaic16n.- Bntenderemon como contracunota, a la rorma

c16n de una excavación de eeccl6n trapecial que va pR

ralelamente a lo largo del canal. 

Eatá excavación s~ real!~• con el fin de proteger el cu

erpo del terraplen y la sacci6n del c11nnl revestido con

tra poelblee eroc16nea causado• por los eacurrimientoo 

de l•• l luvlam. 

Ee neceoarlo tomRr en cone1derac16n, para un proyecto de 

un canal o para cualquier cuerpo de un terreplen la exi! 

toncia de la contracunota, ya que está conserva la dura

ción y el buen tunclonamlento dol proyecto. 

Fara un mejor entend1•1ento teneaos la sección trannver

eal siguiente, co•o se muestra en la !!gura III-d, 

t-•bO..J 

Figura III-d. Sección trnneveresl tipo ( ein escala). 

Bl volumen conaidersdo de proyecto u el e1gulente, 

V G II,590.00 • 

Lo• trabajos reali~ados para eaté concepto son a mano, 



H&veetimi•~to del canal. 

Dof1nicltu.- Se entiende como revestimiento del cennl n la 

termlnq<>l6n del rocubrlmlento definitivo de la cubeta con 

concreto hldrnulico, do un eopesor de 7 eme., y se realiza 

una vez que oat& terminada la excnv~ción y el afino de ln 

cubeta. 

En caoo rle que exlotlera alguna sobre e.1cavac!Ón en la cu

b<eth del canBlt oe procedera a rellenar con 9uelo cemento 

en rlichd.U partee, para ll•gar exuctwnente n las line1u1 que 

mnr~ue el proyecto. 

El Duelo cemento coneiste en una meEclo ~e ce~ento en pro

porc 16noo muy pobre• con material del producto ~. ln excn

vaci6n de la cubeta y ae-ua, 

Se de tormin6 real l•ar e e U trnl:>lljo dtede el punto d• v1"te 

ecuno~ico, ya que si ee rellenara con concreto hidraulico 

el cooto rtel reveotimlento eer!a mucho mayor. 

!'ara meju1: cumprenolJn tenemos la aiguiento uocción, como 

oo mueotra en le figura 111-)a, 

Roveotimlonto dt 

concreto hi1rnulico 

Cl'l. 

Figura III-Jn. Sección tipo paro rovootimiento del canal 

( oln oocala 
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El personal y equipo utiliEado pnrn renlizur eeté trabajo 

•• el eiguiente. 

K4uipo. 

Revolvedora do un aneo. 

Regla Tibratoria. 

Pipa d1 agua. 

Personal. 

ca t>o. 

AlbRiHles. 

Carpinhroa. 

Ayudante•. 

Peonee. 

Brigada RUiiliar de topografla. 

11 Tolu.men coneiderado d1 proyecto para el reTeetimiento 

del ca .. 1 ea •l eigul•nte. 

V • 19,876.40 aJ 
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Cabe mencionar que el voluaea anterior a• determino en 

t.ae a el deaarrollo de la ••ccidn tipo de el canRl 1 -

coao •• •ueetra en la tigur• III-)b 1 no ee con•ld•r•n 

lae ••tructuraa que ee apcy1111 sobre el canal coao aont 

Repre1a• 1 aif6nee 

r 
• 15 º"'· 

l.~m. 

6,)0 

• 7cm, 

),4211. 

• O.bOm. l (e) • ),4:'m, 

l--2 • 85'1.-_.. __ , óO•. -.J.-- 2. 65m ,_...,., 

Plgura III-)b. Sección Upo del canal (eln ucala) 

Doearrollo • ,20+).42+,60+),42+.20 • 7,64 ata. 

Longitud d•l ca11Bl • 36, 216 ,00 mta, 

Bepeeor del con•reto para r•••ati•i•nto 7 ca. 
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111,4 Eetructurae en general. 

Definicl6n.- Se deteralna coao e•tructura, a todo aquel 

cuerpo de concreto araado y/o aaaposteria, apoyado aobre -

el terreno natural para da•arrollar una d•hr11inad1> fun--

c i6n de operación en el proyacto d•l C&Nll. 

Para nuestro proyecto, en pariicular, claeiflcareaoo a lae 

eetructuraa de la siguiente aanera. 

a),- Dueto da concreto armado. 

Detlnicl~n.- Entendereao• por dueto, a una estructure de 

concreto uraado, cuya !unci6n ea de hacer p~•ar un flujo -

de agua da ua extreao inicial hacia el otro extremo. 

El dueto tiena au inicio deode la obra de toma inotala

da en lo preaa "Andaro• del ka 0+0)0 al km 0+5b0. 

Cuyas dlmenei6nee oon1 2,)0m. x 2.30m. de forma cuadrada -

con un eapeeor de 25 cm. en aue cuatro lados, como ee 

•ueetra en la tirmra III-4 R. 

r ~ ·~ ':.'°·· ~ ·¡?¡~· 

'f r 
l '----------~-----''T5m. 

2.30•·-----< 
Figura Ill-4a sección tipo del dueto (eln escala) 
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b) .- S1t6n, 

Definición.- ee eatiende por eif6n, a la e•tructura que 

por~ite el paeo del flujo por la parte inferior de ua obe

taculo y aale por gravedad, para continuar •u cauce. 

Loe obetaculoe, en este' caao "º" el paeo del agua de lo• -

dronee y el p&•o del flujo de lo• arrolloa natural••· 

Ba el pro7octo del canal principal •e coaatruyeron en to

tal aeie •ifóae•, loe cual•• se localiEan en lo• cadena

mienton nigulenta~. 

Del km. 2)+4)8,0) al klll. 23+475.00 

24+278.00 • 24+ )20 ,•)O 

29+27b.OO " 29+617.00 

JI+ó48.oo • )1+679.00 

))+109.00. 33+148.oo 

)b+924.00 • )6+965 .oo 

Toda• eeta• ••tructuraa Bon de longitudea difereates, ya -

que la longitud depeade baeiCB11ente de el obstaaulo a "ª! 
var, en la figura III-4b. ee presenta ua corta longitu~i

nal tipo de un •1t6a, paro aa1or comprensión. 

Hombro auperior dd canal , 1 

___ L~_!;'"!'"~v .. =r=i=a=b=l=e=_=_=_=_=_=_=_=-:/ ~ 

~,:::::=:=~I·~::=====:::~· ~~-===/ ~ 
1 

Pigura Ill-4b. Corte longitudinal tipo de un sifón dn-

encala) 
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c),- Re11reaa. 

Deflnlc16n.- Se entiende por repreeR, " lna est1·ucturaa 

que ea proyectan y se conntruyen con el fin, tanto rle 

controlnr lon cnudnles, como de mantener los nivelen del 

agua neceaarlos paru facilitar eu derivac16n n otroe ca

nales o bien, a las tomas que quoden locullzBdas aguas 

nrrlba rle la repreen. 

Ce tá ea tructura eir acc ióna1a por un mecen lomo ehvedor 

llamada compuerta, 4ue permlte regular la eal11lu del -

ugua. 

En el proyecto del cannl prlnclplll, se conatruyeron diez 

y aein entructurae de este tipo, lns cuuleo eotán loca

lizadas y dioperaaden n lo largo del canel, de ncuerdo n 

las neceoidades parn abastecer lR demnn"R dnl u.gua para 

al riego du lea zonRs de cultivo. 

Pnre muyor comprensión tenemos ln nigulente planto tipo 

como ee muestre en ln figura llI-4c. 
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2 65•. 

• 5,,, 

Tnlud 
vnrln bl o 

.20 m. 

1-------------- 5,70 •• 

Pigura III-4c. Planta tipo de una repre1a (ein eecala) 

JO 

2.6 11. 

2,6 m, 



d).- Toma granja. 

OorlnlclJn.- Se entiendo por toma grnnJa, n la estructura 

que oe construyen un loe canales para proporcionar riego 

dlrect!llllente al lugar dteeado. 

Eetá entri,ctura e11 accidnnda por una compuerta que le elr 

ve para abrir o cerrar el peno del ª!:'Ja. 

In la uu.llda de la tumu grnnJu ee tiene t1uablén una 

eetructurtt. lln.mndn cnjn de aforo, la cual se complementa 

con la t.um" grnnJa co 10 una aola pieza yn que eottl c11ja -

de aforo es de ftimenn iJnee muy peque"afl. 

La caJa de a!oro tiene como funcidn princlpttl, el de re

gular y de•viar el curso del agua en ln enlidn de l!l toma 

6rn11Jn huela donde een neceenriü. 

füra nuer.tro proyect~ ne construyeron 66 tomAB grnnjRe 

dioperoudHa a lo largo del canal, to~o eoto ñe acuerño a 

la planlficaci6n y el niatemn de d1etrlbuct6n del ngua 

parn el u.rea de riego, procurando dar unn sol'.Jción CA.cti

ble ee dletribuyeron loe numoroo de le• lomue ~ranJne 

ncceoari&.o paru cada re¡ireuu.. 

Cu be t.omAr en conoldernc i..Sn banicamente que: tRcbién ee 

dl11trlb..tyeron de acuerrlo a la topogra!ln ·l~l terrono pnra 

la conetruccidn de ectás oatructurae. 

Para mayor compreneidn tenemon ln ai¡,"Ji•nte pluntA tipo -

de una lomu. granja como ee muestra en ltt fiL""..lrR III-4d~ 
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Tubt:rla de .;u 

..... -- -- ~ ... __________ ::::-: 

e.oo m. 

Figura III-4~. Plnntl\ tipo d~ unn tomH ¡;ranJa 

(Sin escala) 

)2 



o).- Puente vebiculo. 

Detinlc l6n. - •• entlende coao puente vehlculo, a la e11tru!:_ 

tura, cuyo objetivo ea el do dar paeo a loe dif•rentea ti

poa de •ehlculon, ya nean de laplementoe •grlcola11 o de 

cualquier otro tipo. 

A lo lar;¡o del cual prlaclpal exleten C&lllnon voclm•l•e o 

brochas que loa agricultor•• utill•an pare llegar al lu-

gar do nua labores. 

Con la conetruccldn de loa puentee vehlculo•, •• !ecilltR 

•1 acceoo de un lugar a otro y no tienen que recorrer gra~ 

de• dl1tanclae para llegar a au objetl•o o lugar de tra't:R

jo • 

En nuestro proyecto ea conatruyeron 16 puentes vehlculon,

prlnclpalmento en loe cruce• de caalnon o en loe cemlnon -

de acceso. e9tÓa puentee ••tán dieperwadae a lo largo del 

canal. 

En la Cigura III-4e. tenemos una plante tluo como cjn. 

nte v hlculo 

Figura IIl-4e. Planta tipo do ua puente vehlculo ( eln 

eacala) 

33 

principal 



t) .- Dutogue, 

Detlnicl6n.- So entiende por de•togue, n la eetructurn en 

loa canalee , que alr•e coao au nombre lo indica, para 

de•!ogar la corriente cuando ya no •• nece!Bria y que está 

•gua pueda aprovecharee en otro lugar, en ocac16n11 trun-

bién pnrn evitar doobordna1ento• en loe canaloe cunndo ou

be el nivel del agua 1 rebaee el hombro del canal. 

lotu e1tructura ee operada por u.na coepuert• que le elrYe 

para abrir o cerrar el paso del agun. 

F.n ln figura III-4f hne1100 une plant" tipo como e.1~mplo. 

Pigure III-4!. Planta tipo de un deetogue (eln eecnla) 
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gj,- Entrada de agua. 

Definici.S1&.- Se entiende por entrada •l• hé,"UR, a 111 "~true 

tura que p•rmite el paso del agua de nlgun escurrimiento 

hacia el cnnnl. 

Generalmente estoe eecurrlmlentos aon muy µt!queñoa ya 

que prov len en de i!rene!' rle ti oca magnitud, en oc~c 1'5neA 

e(ltoe drt.!nen cnei per1Danecen niempre aecon. 

Ln finul1dad pira l& couatruccl&n de estila entrlldee aon 

para evitar poalblee erocl~nes al cuerpo del terr-aplen :'J 
pnra pruteger el reveotlmlento del canal. 

I'nra nuestro proyecto del canal princlprtl margen derecha 

ae cooetruyeron 8 estructuras <lo eet.e' tipo. 

~ continunc!Ón trn~moa una aecclón transvercal tipo como 

qr muestra en la f 10-ura III-4g. 

' 1 
1-·w:!!¡ 

( Ver dlmenal6nea 

en Pl c•pitulo VI) 

F lt,'llra 1Il-4g. Se ce !Ju tranaversul ti pu ~e una cr. trnda 

de a¿ua ( aln cacula ) 
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b).- PR10 superior de agua. 

De!inic16n.- So entiende por pa•o aunerlor de agua, a la 

eotructura en 11 proyecto do un canal, gue airve par., per

mitir el paeo del agua por la parte superior 1e el cannl. 

Genuralmente 1etos e1curri~ientoe son conalderable• y no 

ea conveniente qua eetoe eatren al canal, ya que eato oca

c i6naria orooi6nea ea el r1v1otimi1nto del canal. 

ftor11a11 .. nte, uté tipo de eatructura !uncl6M eolo en epo

ca• de lluvia y aatá agua no es aprovechable p~rR la agrl

cul tlll'a. 

Bn nueotro proyecto del CBDlll prlnclpEil •e conetruyeron en 

total 4 estructuras do eattÍ t.ipo. 

A continuacl&n tene11oe una planta tipo do un naso· de agua 

auparlor, como 01 muestra en la fi~:ura III-4h. 

Lo1a de concre 
to sobre el 

).oa.~7 

11-.--~--J;:===;=;:::;:===t::~==:::i-~-4 
- -- -

Paeo euperior de agu 

Figura 11 I-4h. Plant'< tipo de un paeo superior de egua 

( eln eocala) 
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Para la conetrucclon de las estructuras en goneral 

se utilizo el equipo y personal siguiente. 

B<cUIPO. 

Revolvedora de I saco 

Pipa de agua 

cu.aloneo. 

vl bri:i1:>r 

PERSONAL. 

Cabo 

al baH 11•• 

Carpinteros 

Plerreron 

~aniolrlotae 

Ayudan toe 

Peonee. 

lirlgadn auxiliar de tooografla. 
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CAPI'fUJ,O IV 



PROCRDillIENTOS DB CONSTRUCC IO!I. 

IV.I Jleflnlcl6n. 

Bntonderemoo por procedl•lentoe de construcción, a loe pq

eo• a •egulr para la reallzaci6• !laica de la obra, deta

llando la eoouencla dt cada concepto, ~e acuerdo a los -

datos y eapecltlcac16nes d•l proyecto. 

A coutlnuac Ión ngrup••remos los concepto e ~P loe trabAjos -

de l• siguiente •aner~. 

IV.2 Terraceria•. 

Anteriormente se habla detlnldo HtÓ concepto en el capl-

tulo 111 coJOo todo movl11ltnto de tierra que tengu que r••

llzara• durante la ejecuc16n de la obrn, paearemoo a dar 

Inicio los trabajos reallaado• pura esté concepto. 

A .- Poraacldn de terraplen para bordoe y camlnoa. 

rara la ejecuol6n de esté trnbBjo Cue neceawrlo reallr.ar -

lo• algulentes paso•. 

a).- D••monto y Despalmo, 

Deflnlc16n,- Se le llama deemonte y despalmo, R la ftcción 

da arrancnr deede ou raíz a toda la vegetación exletente -

t.ale1 como1 Hierba, Arboles. Ar bue toa, etc; y poeterlorme!! 

ta retirarlos del área da trabajo a unn dlot~ncla razona-

ble, da tal forra• que no obetruya al libre acce•o del per

aonal y la maqulnnria p!lra redhar loe tr,.bajoe poetorio-

reo, 

Eetó trat-Ajo ne realiza lo mae exacto ponlble, y~ que no 
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e• convtiniente hacer el •iaao trabajo doe veces, porque 

11to reaultaria auy costoso, poaterioraente cuando el Área 

de trabajo ••t' tot&lNente limpia 7 aceptable, ae procedo

ra a iniciar el siguiente paoo. 

b),- E•c1riflcaci6n. 

De!inici6n.- Se entiende por •ocariticacidn, a la acci6n -

de rallar o remover un ••p•oor conoiderabl1 del terrino -

doepalaado que varia de 5 a 10 ca. de eepeeor para poder 

ligar el terreno natural con el deoplante del terraplon y 

aoi poder continuar con el eiguiente paao. 

o).- Cclcoaci6n del aaterial para la tcraaci6n del torra-

plen. 

Para la colocacidn de esté material, se distribuyen en di~ 

tanciaa ya calculadao, de acuerdo el eapeeor de le capa a 

toraare1. 

Esté material normalaente ee coloca con caaionee de volteo 

do acuerdo a laa indicaci6nae del reaidonto y/o Ingeniero 

eup1rvioor. 

d).- Tendido del •aterlal. 

Pnra el 1e11dlcto rtel t.1llt('rial, r~e rolccn ('l1 c.,!'"!' 'Jllrorwef' 

que varia do· 20 a 25 cin. de eapHor, dependiendo del equi

po qua •• utilice para ou coapactaci6n, ya que si ee uti

liza rodillo liao, 11 neceaario oocariticar cada capa co-

looada para ligarlo con la capa continua. 

para nuestro caeo •• utiliao un tractocoapactador pata do 

cabra, la conveniencia de utili&ar e•t• tipo do •aquina •• 

qui, deja una eup1rtici1 rugosa la cual per•ite un~ buena 

liga entre capaa. 
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las figura• IV-2•. IV-2h. y IV-2c. Se mueetrKn alguna1 

de bu oecuenclae en el procedln1iento con•tru~tlvo para 

la formac l6n de terraplen para bordo o y cnml11oe. 

Figura IV-211, Extraccl6n del •ahrlal para la formaci6n -

de terraplen. 

Figura IV-2b. Carga y acurreo. 
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P'lgurn IV-~c. Compl\ct,1d6n utlli?.Rnrlo rorllllo pntn 

de cabrH. 
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B.- Bxoavaci6n de la cubeta del canal. 

Anterior•ente 11 habla definido la cubeta co•o la perta de 

la ucción del canal en el qua 1e apoynrn el reveetlmlento 

definitivo con concreto hidraulico. 

Para la ejecución de e1té trnblljo ee realizaron laa alqul

•nte11 operaclónee, que a continuación ee detallan. 

a).- Excavación de la cubeta. 

Se realiza la excavación a cielo abierto, con el equipo y 

material neceeario. 

Para la ejecución de eeté trabajo es neceeario apoyar1e en 

loe dato1 d•l proyecto, tratando de que quede lo 11a1 ex~c

to po1ible para que ee nuedan continu1r con loe traUljoe 

poehriorea. 

b) .- Atine. 

Una ve& que la eecci6n de la cubeta eut8 excavada, ae con

tinua con el a!ine, que conaiete en la extracción del ma

terial que la maquina no alcanzó a retirar en la plantilla 

y talud•• del canal, 

F.nto' trablljo ne realiu ••nualaente con una cuadrilla de 

IO peoneo, de eet~ manera la excavación y el afine de la -

cubeta queda exactamente a lintae de proyecto, 

c).- Relleno con suelo cemnnto. 

Buto' concepto •• realiza eolo en caso de que exlota una 

1obre exoavaeión en la plantilla o talud•• del canal que -

ee origine por erraren de op1rqcl&n en la excavación da la 

cubeta, el auelo cen1•nto, co•o •• derlnio e11 el capitulo 

IIL cunniote nn WlR •ezcla de cemento en oroporc idnee muy 

potreo, agua y material producto de la e•cRVMcldn de la -

cubeta. 
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eecuenci•a en el procedimiento constructivo pnre la exca-

va~ idn de la cul~ta. 

P1gura JV-2d. Excavación a cielo abierto para formar la 

cubeta. 

P'lgura IV-2e. Excavación pre11arada para iniciar el aCine 
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C.- Reveotimiento ñc cnminoo. 

Como yn se hnbia mo1wiun~do anteriormoute en el CH¡:)itulo 

lH, el reveetimiento de cllmi1100, ee la te.rmlnaciún de ln· 

parte del terruplen, 1tunque cabe mencl6nar qu•· este trá-

bajo oe realiza cuundo el reveetimlantu de ln cu\.otn 

ee tá terminado. 

1•ar11 ln ojecuci6n de es té trabajo oe rollllznn lno eigui•!! 

ten opernci6nee. 

a).- Socl>rlflcncl6n, Raetreo y Afine. 

Eetoe treo conct!ptuo se realizan oimult.ancumunte, yu. que 

en nocenarlo, pnra poder ligar el terraplcn nnterlor con 

ln capn del reveetimiento del clllltlno, 

Eetuo couceptoe coneieten en; Escurlflcar o rcmoyvr un -

eepeeor que vn1•la de 5 n !")cm •. ~el m1tterlal, pArn poder 

deoplantnr el revestimiento del camino, el cu~l conota ~e 

Wla capa uniforme ñe 20 cm. ñe en pe sor. 

b) .- Colvcaci6n tlol mahrl11l paru reveatlmlcnlo 1le cumlnoo 

l'nra le culocac16n de eot~ lílllteriul, ae ñlr.trlbuyen en 

:Hotancino ya calculndne, de ocuerdtJ nl espesor r1e. la cn

pa a form3ree, en eoté concepto se debe ~e cun~ldernr el -

abundamiento del materlal que Poy!! a colocorse, pnr!t nuea

tru cuso es ñel 40~. 

El ml\terinl ee colocu con camlunes rle volteu. 
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e).- Mezclado y Conformudo, 

El mezclado y conforml\rlo <lel m'lterial pnra el revestimiento 

llcl caminv, conoiste en la r•vultura del mntorial y la in

corporaC' ión t.lel at;uu necesaria pitro R.lcanzsr nu hwnerln.11 op

t lma, se le ~Bn las vueltas que sean necesorlao pnrn homo-

ganei•~rlo y poetoriormente ncamellonarlo, verificando quo 

rounn toñ~n lee ruoomendaci6nee neceenrlue pnrB est~ l1po -

de material, 

En uet~ concepto se elimlnnn el ~obre tamttño del mo.terlnl -

que 110 re .. nan las eo1>eciíicuciJ11es ·lul proyecto tales como: 

piodrns qu~ ·t•ngf\n un ~ ñe 3" u mayor. 

d) .- Tondido del material. 

Una v"e que el mnterlKl pnrn revestimiento del camino reuno 

lodoo loo requisitos r.nteriores, se procederB al tendido, -

aleudo eaté de unu c1:tph uniforme de 20 cm. de acuerdo n loe 

dutos del proyecto, 

Al roveotimiento se lo debo de dar una pendiente trnnsver-

oal, la cunl fue el I~ contando n partir ~el inicio de ln -

parte pegRdR al canf\l, esto con el fin de drenarlo y ~ue el 

camino tenf::" un buen func i6namiento posterior, 

C-it"' tomar en coneldernc 16n, en el tendido del material a• 
debcra de deJar una cierta toleruncia en el espesor, yR que 

:.a.l compncthree tiende a varht.r esté eopeeor, eeta toleran-

c!a ee ~e 2 a 3 cm. 
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e).- Cowpnctaci6n. 

L11 cumpaclación, consiute en d11rlu la termlnttcl6n flnnl nl 

rovesli'nlento del ca1nlno, dnndole las pnaarlnn·uecesarlas -

cun el oqu lpo de compac tac lÓn, hasta He¡;nr al_ grndo m-lnl

mu <le cc.mpactaci.Sn rl!querldo para est.,' concepto. 

fara nuestro proyecto el grndo mlnlmo de comp_ac_t11cióri ee- -

el ':)5;( do la prueba purt•r usada por la S.C.T.:-

Do eeta' mnnera el te1·rnplen quede. termtnniio, con un b.len 

KCllbndo y con una seguridad para el cuerpc. 1el torrnplen. -

En las figuras IV-2f,, IV-?g,, IV-2h,, IV-21., oe muestran 

Al(Unns ~" loo aecuenciBR en el µrocerHmicnto co11struct1vo 

paro el r•v•stlrnlento <!el camino. 

F'lgura IV-2f. Aren del terraplen prPpnrndo pnru iniciar 

el rnotreo y afine. 
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Plgura IV-2g. Aroa del t•rraplen raotra~o y afinado, 

Pigura IV-2h, Ac .. ellon .. 11nto del aatorial para reves

timiento. 
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Pigura IV-21. Tendido del ••tori~l para rovoatimiento del 

ca•ino. 
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D.- Por•ac16n d1 contracuneta. 

Co•o ae habla menc16nado anterlor•1nt1, la contracuneta 

•• una excavación que sirve co•o prot1ocl6n al cuerpo del 

terr•plln, ·uté tr•baJo .. realiza cuando >'ª eatá termlna

el reveoti~lento del canal )' g1n1r•l•1nte dada oua di•en-

c 16n1• tan pequ1ft•• se reall&• con equipo aanual. 

Se inlcl• la excavación dandole ror .. a la 01ccl6n de l• 

contracwieta, d• acuerdo a 101 datoo d1 proyecto, procu-

rando darle fa p1ndienh n1ceaaria para que 11 agua d1 loo 

eacurrimiento• tenga una salida hacia donde ••• ••• apro-

pladll. 

La descarga d1 eatoo 1ocurri•i•ntoo general•ente 01 ca 

n•liaan hacia loo drenes natural••· 
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IV.] Reveotimlento del canal, 

D•finic16n.- So entiende por reve~timlenlo del cRnal, al -

recubrlrulento deflnitlvo de la secci6n ~· ln cubetR con 

concreto hidraulico, cuyo uspesor ea do 7 cm. purpenrlicu-

lar n loo taludes y a ln plantilla de ln cubeta. 

Inlclalmente cuRndo todou loo conceptos nnt~rloreo de OllC!! 

vnclón y afino de los tnluclea y ln plnntllln ele la cubetR 

del canal entén term1nn1oe, ce proce~r.ra n realizar las 

slgulentea operacl6nee, 

.. ¡ .- Colocuc16n de corchao. 

Definlcl~n.- Entendorumoo por cnrchas, a ltt cimbra o mol-

den utilizndoe pnrn el colado da 11te loM~ le concreto hi

draulico dul canal. 

Eet~n cerchns ee colocan a cadk tres metros pu1•11on~iculnr

:nente al .. je del canul, exacto:nente ulln•n~un y nlvelndue 

n lna linene del proyecto, el colado en eati tipo ele loase 

thJ ea continuo o nea <11cho rle otra mnnern 1Re lonno se 

cuelun u.ltt!rnndna o e1~a \UlB el otra no euceatvu.mento. 

b) ,- ColocaciJn del concreto hldrnulico. 

En ln colocaclJn del concreto hiclrnulico pnrn el revo•ti-

mlento del canal, se e!ectua c!e la oigulonte munern. 

rrlmcro UO rloberB de hwnedecer loe taludee y lo plantillü 

que formen el reepnldo del concreto hidrnullco pnra el re-
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veatlmlento dufini tivo, en todo e loe caooe el concreto de

bera de colocare• de la parte de nbBjo hacia arriba, o sen 

primero ue coluca en la plantilla del canal y posteriorme~ 

te de ln parte de abajo del talud hacia la parte superior 

del miemo hasta llegar a lo que oern el hombro del canal. 

c) ,- Vibrado. 

El vibrado cÓneiete en tratar de acomodar el concreto hi

draulico para que no queden huecos en la loea y nsi garan

tl zar un nc•1bado aceptable ein irregularldadeo ni defectue, 

eoto se hnce con una regla vibratória n lo largo ~. la 

loes de treo metros, se inicia el vibrado primero en la -

plantilla, poeterior!lente de la parte lnterlor del talud 

hncia la parte eupel'lor hao La llogar al hombro del cnnal. 

d) .- Acabadas. 

Deepuee del vibrado, ee contlnu~ con loe acabRdoe, que ro~ 

olete en darle una termlnaci6n flnal a la losa, o oea 

darle al concreto una tor111a dealiznnte, limpla oin trregu

laridadea, esto se hace con llana•, paletas de madera 

alguna herramienta adecuada para esté tlpo de acabados. 

e),- Rallado de las juntas. 

Cuando 11 concreto aun eet' treeco, ee procede a ranurer 

por medio de gancho• o punta• de flerro operadoa manual-

mente por loe albBJ1llee o por el personal dedicado a loo -

acabadoe. 
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Su in&1rtan eetá• herr .. 1ont•11 en Pl concreto, rallando 

o dejando andidurae eontinua11, quedando la junta longitu

dinal a 50 ca. medido en el 11entido vertical de la vlan

tilla del carutl hacia la parte 11uperior del talud, qued&e 

do a•i la loea en tree porcidn~e iguale• en •l sentido -

traneverenl 1 longitudinal a lo largo del canal por me

dio d• estás ranuras inter••diaa. 

t) .- Curado. 

El curado conaiett en que, una vee que eete' la loea hr•! 

nada ee l• da un bulo unitorae de curacreto con una boa

ba aanual, eato •• con el tin de evitar la evaporacidn -

d• agua del concreto y evitar alguno• agriet .. ientoe o 

deeper!ectoa poeiblee. 

En lae figuran IV-Ja. IV-Jh. IV-Je. 1 IV-Jd. ne auoe-

~ran algunas de la1 eecuencia11 on el procedimiento 

conotructivo pera el reveotim1ento del canal. 
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Figura IV-)a, Colocaci6n de cerchas. 

P1gura lV-Jb. Humedeclendo el •r•• d• apoyo para iniciar 

la c~locacldn del concreto. 
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Figura IV-Je. Colocación del concreto htdr~ulico. 

Pib-ura IV-Jd. ~eccion del canal reveetld~. 
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IV.4 letruoturao en general, 

Kn el capitulo III ee de!inio a las eetructurae, como todo 

cuerpo de concreto llJ'llado en el pro1ecto de un canal, part 

desarrollar una runci6n deteralnada. 

Generalaente, para todas laa oatructurae el procedimiento 

conetructivo eon caai loe •loaoa paeoe a seguir, de acuerdo 

a eue dlaonci6nee citaroaoa lo• prlnclpalea concopton para 

su ejecución. 

a).- Bxcavac i6n. 

La• oxcavacidn11 •• realiaan aanunlaonte do acuerdo a la• 

diaencidnee de la estructura y a loa datoe del pro11cto 

para cada tipo do eetáe, dejando una olgura o una •obre ex

cav•c 16n coneid•r•ble para que oe puedan hncer lae aanlo-

bra• poeter1oree, 

b),- Colocac16n do plantilla, 

Una ves que e•t' tera1nada la excavación •• procede a 

colocar una plantilla de concreto pobre o de p1dac1ria de 

aaterial Y" aea de piedra o de ladrlllo, eeto •• hace con -

el Cin de proteger el acero de re!uerso y no ••tá en conta~ 

to directo con el terreno naturfll. 

c),- Kaapostoria, 

Po•terloraente 11 inicia con la aaaposterla al se trata de 

alguna c1ulentac16n de al¡¡un puente o en eu d~!ecto si el 

proyecto de la eatructura e• de maapoeteria. 
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La aaaposteria se desplanta en la plantilla procurando que 

laa priaerae hiladas se coloquen las piedras de mayor•e di

mencidnoo y ee 'tueca taabien las mejores caras • 

.lntariormonte a eu colocacidn ee deberon de humedecer pre

via111ente la• piedras y ee acomodaran, a mnnera de llenar -

lo mejor posible loe huecoe formadoe por lne otras pledree 

y el Junteo e• debera de hacer oon mortero. 

d).- Araado del acero de rufuer&o. 

Bl arando del acero de roruer&o ea el pn•o nigulente para -

el procedimiento constructivo de la• eatructurn", tomnndo -

•n cuenta lo• datos del proyecto y lae eepocificeci6noa de 

construccidn de eetds, •• dabera de tomar on considurRcidn 

el recubrimiento del concreto, ae vigilara que el ·.,coro no 

eoté contaminado ni defectuoao y que reunn las normaa e:de

tent•• para au control de calidad. 

f.l armado se coloca segun coao lo indique el proyecto y de 

acuurdo a las eapecificacldnee de est~, •• colocan en un 

llOlolecho o en su dufecto en doe lechoe si ea necoearlo, 

con aua reopectivoa eeparador1s, s1111tae, ganchos e.te. 

e).- Cimbrado. 

Po1teriormente al armado del acero, checnndo 4ue eatEf de 

acuerdo al proyecto, ee inicia con el cimbr•do de ln ostruc 

turA. 
A la cimbra se debera de aplicarle un ballo unifol"llle con 

aceito requemado o dienel a la parte que estd en contacto 



dlrocto con el concreto, 111to 08 con el fin do tac111tRr el 

doeclmbr~do 7 no altere las propiedades del concreto. 

Indepondlente•ente a todo lo antia aenc 16na~o, ae colocan -

loo taponea, cacb1t11, oontravlento11, etc. y•• colocAn t•m 

bl•n lo• aeoani .. os n101aar101 •1 la estructura ••1 lo llll•

rlta, o el ea parto mi••• de la 11tructlU'a, 01 deberán de -

dejar lae proparac ióneo n1ce11ar l1u p·1ra continuar con el P!? 

ao alguhnto. 

f) .- Colocación del concreto hldrnullco 7 v lbrado, 

Una YeE que todo 11tá nr1parado para 11 lnlolo del colado -

no aln antea checar que toda la sona a colar 111t1 llmpla, -

aln algun aat•rlal cont .. lnante y a aatlafacción del r1al-

d1nt• para •sr la orden del colado, •• procede primeramente 

a hu••••cer toda el ar•a clabrnda, de eat! manera ~· vaco

locando el concreto a1gun ••• la eotructura y de acuerdo a 

lao lndlcac idnoa do ol reeidente 7/0 11upervl11or do ohrn, -

ccntlnuam1nta ooao •• vaya colocando •l concroto, ee p1·oce

d1 al vlbrado con el 1qulpo n1caaurlo que goneralaente e8 -

un vibrador d• chicote 1 ••1 auc1alvsaente haata lR teral-

naclón del colado do la ••tructura 111gun •• trato. 

g) .- Dooc la.brado 'I curado. 

roaterlormente al colado y de acuerdo al tle~po qua 11•• n1-

c11arlo dejar la clmbra, depondiondo ba•icaaente del tlpo -

de oatructurR do que 81 trate, 11e proceder& al rotlro de la 

aloma con todos loa ouldadoa nec1aarlo1 para no dRllar la 

aadera y la 11truotura. 
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Po1ter1orm•nte s• le da un baflo de curacreto a toda la e9-

~ructura, eeto ee efectua deauuee del descimbrado. 

81 curado se hac~ con el fin de que el concrete no pierda 

eua prop1edadH y ,,. puedan evitar posibles •lesp•rfoctoe -

en la eetructura. 

b) .- Acabados. 

Lo• acabado• ccnBishn en darle una aparlencia aceptable -

a la estructura completa, 11to e• hace el la e1tructura 

presenta alguno• d11perfectoe d11pu1e d• ou ter1ninac16n, en 

ocacidnee e• n1c1eario mejorar lae cara prlncipalee, de -

acuerdo a loe proced1m1entoe aceptados, al el proyecto aai 

lo e1p1citiqu1. 

1) .- Ralleno1. 

S• entiende por relleno• en la• estructuro~, a la coloce-

c 16n ·de material en loe huecoe qui prlBentan lRa estruc

turas donde eatáe a• alojan, seneralmente oc hace e mano 

con el. .aterial apropiado de e1tá -nora qued11 la ••tr11c 

tura terminada y en condiciones de trabajo. 

En la1 figuras IV-4a y IV-4b. Se mueetran algunas eatruc 

tura• del canal principal. 
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Plgura IV-411. Pano superior do agull colado 1 cimbrado. 

Plgura IV-4b. Toma granja con un BOJ' avan••da. 
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IV.~ ReaWlen general de loa voluaone• de obra para el 

pro1eato del canal principal. 

Para el rea1111en general de loa volumenea de obra, ee con

aidera como anteriol'llente •• había claa1Cicado de la ai

quionte manera. 

1.- TEHHACERIAS. 

e o " c B p T o UNIDAD CANTIDAD 

A).- Pormacidn de terra"Phn m 769,bOO.OO 

B) .- Exc. para cubeta dd canal m 249, 122.00 

e).- Reveatimiento de Cllllinoa .. 33, )00.00 

D).- Exc. para foM1ar oontracuneta m II, 590.00 

2.- REVESTIIIEllTO D~L CANAL. 

A).- Concreto hidraulico m 19,876.40 

).- ESTl!UCTURAS EH GENERAL. 

a).- Dueto de concreto armado pr.a. r.oo 
b).- S1C6n pr.a. b.00 

e).- R•preaa pza. 16.00 

d).- Toma granja pza 66.00 

e).- Puente vehiculo 'Pr.a IB.00 

f) .- Deafogi¡e pza 3.00 

g) .- Entrada de agua pr.a 8.00 

h) ·- Paso superior de agua pr.a 4.00 
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CAPITULO V 



AKALISIS DE PRBCIOS URITAllIOS, 

Bn todoe loa eaeoa de análi•i• da precio• unitario• •• hnn 

hacho la• aiguientee 1onsideracidne• sobre lo• siguiente• -

teraino•. 

UNIDAD.- Se aciéntan loe 1l1aentoa baeicoa de medida, toma~ 

do eie•pre en conaideracidn laa abr1yietura• correspondien

tes para ceda unidad de m1di•a. 

CANTIDAD.- Ea 11 n11111ro de unidedeo ya eoe de material o da 

meno de obra. 

COSTO UNITARIO BASE O COSTO DIRBCTO.- Be el importe dal ma

terial en el meroado, jornada• de trabajo o d1 meno de obra 

1 el ooeto horario del equipo baee do cada elemento. 

PRECIO UNITARIO.- Ea el resultado do incrementar el costo -

w1itorio ba•• o costo directo por unidad d1 medida mae el 

porcentaje que corr1oponda a loe gastoe gonoral11 1 la uti

lidad, 

El urecio uni\erio se representa de la oiguiente forma. 

P.U. • C.D. + G.r.. + U, 

Donde, 

P.U. Be el precio unitario. 

e.o. le el ooeto directo ba••. 
G.G. Ea 11 porcentej~ de loa gestos general••· 

u. Ee le utilidad. 
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Para •l anali•i• del oo•to unitario base e• necesario toallr 

en cuente loa aiguientea conceptoa. 

Y,I SALARIOS. 

Para loe 1elarioa, atran 101 que rijan a la fecb& de la ct

lebr•ci6n de una obre, la cual ae ••pecifica 1n le lieta 

v.1.a. 

y,¡,a. Tabulador do •Blario• a pagar a loa trebajador11 -

qui preeten eue e•r•icioa en la industria de la cone

trucci6n, •lgent& a pBrtir del 6 do julio do I987. 

PUESTO 

Cabo varioe "B" 
ot. Carpintero di obra negra 

ot. Plerrero 

ot. Alb&ilil 

ot. Herrero 

or. Soldttdor 

Op. Y1biculo ligero 

º"· Yebiculo .••diana 

01>: Yeblculo p••ado ' .• 1 

Op. •aquinaria ma7or eepecialisado 

Op. llaquinaria aenor 

A111dante general 

Peon 
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SAi.ARIO DIARIO 
$ 

7. 609,00 

6,293,00 

6,101.0·.1 

6,748,00 

6,70I.OO 

6,610.00 

6,115.00 

6,510,00. 

, 6,725,00 .•. 

7,678.00 

6.001.00 

5,002.00 

4, 500,00 



v.1. b. Obtenc16n del salarlo baae al real o nominal. 

Para el estudio del salarlo bBoe al real o nominal, ee han 

tomado en cuenta principalmente loe ractoree elgulentee. 

l.- Loa salario• aprobadoa por la oomieidn de salario• mi

nimoe de lae diferentes &onae do la republlca mexicana. 

2.- De acuerdo con la loy federal del tratejo, pera ol es

tudio de loe auoldoe diarios, tanto pare el minlmo come 

parn el mayor al minimo, ee toman en coneideraci6n lne ei

quientee preetnc16nee que a ccntinuac16n ne mencidnan. 

Son dia1 do deecaneo obligatorio ( Art. 74 L.P.T.) 

¡J do enero 
5 de febrero 
21 de marzo 
Iº de mnyo 
16 de aeptiombre 
20 do noviembre 
Iº do diciembre de cada 6 ai'lon 
25 de die iembre 

).- De dando eo obtienen loa diae no labornbleu del ailo. 

¡o de enero l din 
5 de febrero l dia 
2( de marzo l dia 
lº de lllll,YO I dla 
lb de oept iembre I dla 
20 de noviembre l dia 
25 de diciembre l din 
Domingo e 52 diae 
Vncncidnee 6 dlae 
Enfermodud _J_~!!!!!_ 

Total bB diae 
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De ••ta far•• •• obtienen loe diaa efeotivoe laboral•• 

cama e• mueetra en (a) 

J65 - 68 • 297 di•• --------(•) 

A la relacidn ant•rior dobora do &Wlltntaree un diH por 

cada ••la nflo•, el lº de dici••bre. 

Siguiendo la• noraaa l•gal•e on un affo dobora pagaree. 

Todo el 1Ulo 

Aguinaldo 

J65 

15 

di a a 

di•• 

Yacacidnos 25~ aobre 6 diaa ___ !!~--~~~! 

fetal JBl.5 diaa --------(b) 

De acuerdo con la L.F,T. Betableciendo la relacion (a)-

(~. 

S• obtiene el increaento del oalari• •ini~o. 

JBI.5 / 297 • I.2845·---(c) 

4.- Cuotae del 1.1.s.s. 
Bl Inatituto lexicano del Seguro Social, eatablecie un 

caetioiente de1 19.6875 para el aalario ainiao 

15.9375 para eal•ri•• aa7oree al •ini•o 

Coneiderando el riesgo de trabajo, •atoa coeticientea fa

cilitan anor••••nte loa aalarioe re•l•• en tuncidn de loe 

oalarioa noainal••• donde ••gulao• la aecuencia para la -

obtencldn da eetoe ealarioe. 

Di•• que paga •l afto al r.1.s.s. 
Di•• laboral•• en •l ali• 

365 di•• 

297 di•• 

R•l•ci6nando eataa do1 cantidad•• obteneaoe. 

365 / 297 = 1.2290 

Aplicando aeta ceeficiente a loe percent•j•• que tiJ• el 

1.1.s.s. 
Para ealario• •1n1aoe 1.22~ x 19.6875 • 24.20 ______ (d) 

para me7or•• al •ini•o I.2290 x 15.S375 • 19.59 
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Integrando (c) con (d) llegamos a loe reeultadoe siguientes. 

L.r.T. 26.45 
Para salarlos minlmoe 1.111.s.s. -~~!~~ 

52.60 

Expreeión que cierra a 53< 

L.l'.T 26.45 
Para eelarloe aa7or1s al 11lnlmo 1.111.s.s. _!.'.!!2.'.I 

46.04 

Expreaión qua cierra a 48~ 

Se debe du coneiderar tambien otros factoree como e• el ca

so des 

El ln!onavit el cual ee el 5~ 

Para l~ Educación ee el l~ 

Por ultimo para facilitar aun aae el calculo de loo salttrloe 

reate• en !LlllciÓll del minimo a loe numinelee ee integran los 

!actor•• de la L.P.T. del 1.111.s.s. del lnfonavit y para la -

Educac 1611. Se obtienen los resul tadoe de la sigullnte tabln, 

coneiderando que es una obra !ederal. 

Para Obras l"ederlllee. 

Concepto Miniao Homin11l 

Salario 1.00 I.00 

L.r.T. e l.N.s.s. 0.5) 0.46 

ln!onavit o.oo º'ºº 
Bducación O.O! -~!~! 

1.54 I.49 

Donde eetoe resultados son loe factores del eulerio base al 

real o no;. inal. 

l"•I.54 para el minimo y P=l.49 para meyoree del ainiao. 
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St dt•cribe en forma eomera lo• equipo• u1uale1 en la conn

truooi6n y eu utili1aci6n para poder obtener loe cootoe ho

rario• de loa divaraoa equipo•· 

St ••timaran la• mmortiEaci6ne1 de acuerdo • l• paridad de 

el dolnr amerioano con rtlaci6n • nua•tra aoneda nacional. 

Bn nueetro ceso tomaremo• en cuenta al valor del doler para 

tl dia 13 de ago•to de 1~67 ouro valor •• •l •iguientt. 

Valor de venta l,445.90 

Valor de compra l,4)8.40 

En e•t• caeo •e conoidera el valor de ventR, Jft que el bln

co no• vende tl dolar p!ll"a cubrir el valor dt ln aaquinn.rie. 

V.2,a. Precio• de la maquinaria. 

A continuact6n citar•moa una liete dt precio• de la maqui

naria, vigente• para el••• dt agoeto de 1967. 

e o H e E p T o 
Retroexc. e/oruga• de l.5 yd) 
Retroexc, •/oruga• de l.o Jd3 
lotoconfurmador11 
Compactador vibratorio liao 
Trectocompectador pata de cabra 
Tractor e/orugas D-155-A 
Arado para tractor D-155-A 
Trnacavo a/oruga• 955 
Cargador a/ruedas 753-A 
Revolvedora p/concreto (l eeco) 
Dombll de 3" dleoel 
Bom'bn de )" gaoolina 
Besla vt bratorla 
Cemion ford r-600 equipada con 
tanque dt U,ooo.uo lte, 
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Valor en dolar Valor en •.ft. 
41),100 .OO 
266,020.00 
140,000.00 
206,000.00 
125,300.00 
309, 100.00 
29,100.00 

145,000.00 
179,100.00 

597•301,290.00 
413'556,320.00 
202 '426,000.00 
300 '7 47. 200 .oo 
IBI '171,270.00 
446 •q27. 690 .oo 

42 •075,690.00 
209 '655. 505.00 
258 '960, 69).00 

1'650,000.00 
2 •907, 600 .oo 
l'lJI,800.00 

6)0,000.00 

42'657,188.00 



V .2. b. Vida economlcR del equipo y la m11qulnnria. 

Ee necesario coneidorar tll!llblen la vida economica de ln mR

quinariR pRra el análiei1 de loo costos horarios de loe di

versoe equipos uoadoe •n la conetrucci6n. 

Coneid6rando los datos proporci6nadoe por el fabricante pa

ra la vida economicR d•l equipo '1 le maquinaria, eetoe se -

considornn por año y a la ve& H conelderM en horas por -

ado ( 2,000 hre/año como B cont1nuncl6n ee describe en -

la tabla •iguionte. 

D E S C R P e O N 

Dll equipu y la •aquinari1& en adoo en hora• 

R1trooxcuv11dora eobre oruga.11 7.00 14,000,00 

fl!otoconformndorn 5.00 10,000,00 

Compactador vibratorio ~.oo l0,000.00 

Tractocompactador pnta de cnbra 5.00 10,000.00 

Tractor sobre orugas 6.00 12,000,00 

Traxcavo sobro orugua 5.00 10,000,00 

Cargador eobre llantae s.oo l0,000,00 

Arado para tractor 3;50 7,000,00 

R1Yolv1dora para concreto 3.00 6,000.00 

Bomba autocedante centrifuga 4.0') 8,000.00 

Camion !ord P'-600 5.00 10,000,00 
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v.2.c. Co•hletlblea, Crasas, Lubricantes y llantas. 

letoa concepto• ee debcrnn J., considerar a loe precloo que 

rlJan a la Cacha de la celebrnclon de la obra. 

A cont1nuacl6n citaremos la lleta de combuetiblee, graeas, 

lubricantes y llantas, vigentes a partir del Iº de Julio -

de IS87. 

e o " e B p T o UNIDlll PRBCIO 
$ 

Oaaolina nova lt. 267.00 

Diuel lt. 24!.00 

Aceite pflrR •otor de gasolina lt. I,650.00 

Aceite pllrn •otor dieeel lt. I,500.00 

AceHe h1draul1co lt. 767.51) 

Crasa ault111t1o lcg. 1,225.50 

LLantae 13z24-I4 pu. 635,000.00 

LLnntR• IOz20-I2 P"ª· 347,500.00 

LLantae 20.~z20-I2 pza. I,617,600.00 

Todoe eatoe conceptos son de eU11a importancia ya que eon de 

consumo y dngaete per•anenh •n la vida utll del equipo 1 

la 81l!¡uinarla. 
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V.2.d. PACTORl5 QUE INTIRYIENSN PARA DITERIInAR EL COSTO 

HORARIO DI LA lAQOIRARIA. 

Eatoe !acteree een de Tital importancia, ya que en la co• 

pra de un equipo r•preaenta una 1nTerei6n por parte del 

due~o 1 deber• de conaider•r la recuperación de la inTer

ei6n, con una utilidad, dure.nte la vida util de la maqui-

narla. 

A continuación citare•o• loe !actoren ••• i•portantee 

parH determinar tl coato horario da la aaqulnaria, 

a),- Dato• general••· 

5• da1criben loe dato• prlnolpalee de la •aqulnaria 1 au 

equipo co•ple••ntarlo, eegun eea el tipo de maquina 1 el -

equipo que utilice. 

b) .- Valor de adquieicidn. (Vil) 

51 coneidera co•o el Talor oo•ercial de adquielc16n de la 

maquina nue•a •n el •ercRdo nacional, deecontandoae el va

lor de las llantas et oa necesario. 

e),- Vida econo•icn, 

la la Tlda de la maquina renreeentade en hora• de tral:ajo, 

d).- Valor do ro1c•te. (Yr) 
Ropro1enta el Talor de la ••quina como •• recupere al fi

nal 7a ata co•o cbntnrra o co•o •aquine utll y varia de un 

5~ a un 20~ d•pendiondo de laa oondici6nee en que e• enou-

en\re la maquina, 1 ae r•prae1n\a ~. la elguiente manera. 

Vr • V a " ~ 
•) .- Valor neto. (Vn) 

Repr .. onta el yalor de udquldc16n de le maquina •eno1 el 

valor de r1ecat1, 1 .. repr••onta do la algulonte maneras 

Vn • V n - V r 
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!),- Depreelac16n. (D) 

Representa el·v..ior neto de la ••qulna, conelderando el va

lor de adqulelcl6n menoe el valor de reecate entre eu vida 

econo•ica repreeentRda en hora• de trab9jo y se repreeenta 

de la elgulonte manera. 

D•Va-Vr 
---------
V t 

g) .- lntor .... ~ ( 1) 

Repreoenu ol oargo por lnYernión, por hora1 t!ectlvae de -

trabl\jo, multlpllcado por una ta•a de lnterea. y se repre-

eenta de la siguiente !oraa. 

l • V a + V r 1 Donde 1 OR la taza dt lntern --------- X 

2 na 2 .. una conett•1nttt 
Ha ion lae borae efectivas de 

trabajo. 

h).- Seguros, (S) 

Rtproseuta la prlaa anual expreBBdo por un " anual del 

valor do lfl maquina. y •• repreaentn de la ol¡¡ulente forma, 

s • y_~_!_Y_~ X " 

2 lle 

1).- Almacenaje. 

Donde " ea el µurcentaja anual 
2 •• una constante 
Ha eon lee borao e!ectlvee de 

trabRjo. 

Ea el calculo, en relación con laa renta• de loa local•• y 

de acuerdo al taaafto de la maquina, conaiderando el 1 " en 

baoe a la depree1aci6n. 

j) ,- 11anten1.mlento. 

RepreHnta un coe!lclenta que incluye tanto en mantenimien 

to mayor como el menor y ae calcula en baee a expree16nee -

eeto.dieUcao. 
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k),- Cargo por conoumoo. 

R•preeenta la cantidad de combuatlble necenarlo por borRa -

eroctlveo lle trabftjo 1mrll 11l1ment11r loe motor•• de la maqu! 

na a fin do que lleaurrol lo eu trn tftjo dentro de lAe condl-

c!dneo médlaa do operacldn do 111 misma y ae d•termlna, en -

!uncl6n do la potencia del aotor y de un coe!lclénte det•r

minado qu• VIU"ia de acuerdo al combuotlblo que utilíoo, que 

eo eetabloc.o cu11ndo ee eotá operando \>·Jo condlcldnea nor

maleo, eo decir bnjo una preo16n bnrometrlcn de 2q,9 pulgs

de1 de mercurio y a unn to•por11turn de óOº r. 
Para una m&qulna de motor de ~aeolin~ coneum~ Roroxlma~amen 

te 0.225 lt. x llP <le oponci6n por boro. 

rsra una mRqYina de motor dieeel con~ume aproxlmn~amente 

0.15 lt. x HP do operac16n por hora. 

rara el cttno de sceitee 7 lubricantee necef1nrios por hora -

•f•ctlYR de trabftjo, do 11cuordo con lee condlcl6noo medias 

de operacl.Sn, 10h' "" determina nor la capacidad del roci

piente del cllJ'ter 1 d~ acuerdo a loe tiempos entre loe caa

bloe ~uceulvoa del aceite, ln poténciA del motor, el factor 

de oporocl6n de 11\ maquina y un r11ctor determinado en te.a• 

e ln experiencia y ee determina de ln siguiente forma. 

Paro 11nqul11aa •nyoree do 100 HP 

l'ttro. maqu 1.nan aenore 11 de IOO Hr 

l) .- Op.rncidn. 

e • 0.00)5 

•• 0,1)'1)0 

ílepreeentn el costo de op1rnci6n de ln m.nqulna, flOr horse -

efectlYRe de tr&lajo, lncromontado por UO fRctor ~el sPla

r lo bol.se ul reRl o nomino.!. 
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V.~ .rl. A11 fl l l\lo de loo cuat1JO horur los baelcon ele lA 

1n11qu 1nnr in. 

St: Unl:il lzttn en forma r.01oeru cada una de lRo mnquinao u 

emplaurse, tomando en ronoldernclóri cndn uno :le loe cu~ 

ceptoo nnt.cn meuciónndos en entú cupltulo pnrn el e.ná-

liois ele loo cooloo hurarloo baslcotJ do ln maqulm•ria, 

Luo fttc toa·t'lo mán lmrortnnten para el Rfllll in is non loo -

o1e:ui~ntuo. 

1.- Ou tos t)nnt!roleo de la 10n1¡u ln~r la como 00111 ~l V!l-

1 ur tlu ndqulolción, vldu economica 1 vnlor ele ren-

cuttt, et.e. 

2.- \:nr¡;os fijos, 4uu oer!nns Lud1.·preslncl6n, interoo, 

aei'Uroo, alm~cenaJe y el mRnlenlmlento, 

).- Conuu1:10a, tlU.e !Hmr Aceit.ee, c;ruoas, llantaa,., com 

buotlble~·y lubrlcnnteo, 

4 ,- Opor:1e1ó11, que ~•rln, el costo di~ope~!!cJcSll~ de la 

mRqJlUll 

ne ncuurclu o eotue d~tos, unállzn:remo·n. chitol1rúl~mente 

lor. coolus hornrloo rlll las olgulent~e maquinas, 
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R1tro1xcavodora •obre orugao marca yumbo de I.00 yd). 

Valor de adquiaicl6n. 

Vida economlca 14,000 hro. 2,000.00 hrs/Rllo 

Valor de re1cate 41)'556,)20.00 x 0.15 

Valor neto 

CARGOS FIJOS. +•• •ttitit++ 

Depreciacl6n, 

$)51'522,872,00 / 14,000.00 hr. 

Intereses. 

S~!J~?~~!J22;2~_!_§~~2}}!~~~.o~ x 0.24 
2 X 2,000,00 br. 

Sesuroa. 

S~!J~2Z~!J~2;2~-!-~3~~JJ!~~~!22 X 0.02 
2 X 2,000,00 hr, 

Almaceno je. 

$25,108.77/hr, X 0,01 

s 41)'556,)20.00 

$ _§~~2JJi~1~;22 

$ 351'522,872.0') 

s 25¡108.77/hr. 

s 28, 535. 38/hr, 

2,377 .94/br. 

251.06/hr, 

lhmtonimlento. 

$25,IOB,77/hr. x 0.60 s 
Suma de cargos !l Jos $ 

-~2!2~'.!;~!L!!!:; 
76, )60, 16/br. 
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DleHl 241 .00/1 ts. x12. 37 l ta ./hr. s 2 1 981. 17/hr. 

Motor de IIO HP dl•sel 

IIO llP ll O.IS X 0,75. 12.)7 lts./hr. 

Aceltv pnrn motor dlesel. 

S 1,soo.oo/1tro x o.)687 ltro/hr. s 55).05/hr. 
Capacidad del cart•r 8.<n lts. 

0,00)5 X !IO llP X 0,75 + 8,00/I00.00 =0,)687 ltro/hr. 

Ac•ite mecanlsmoe hldraulicos. 
s 787.50/ltro x O.OS ltro/hr. 

GrBla. 
S I,2<'5.~0/kg. x 0.06 kg./hr. 

SU11a de consumos 

~m~~m: 
Operador de rotroexcavadora. 

Sll,440.22/jor. x 6.0~ hr./jor. 

Suma de operaci~n•a 

Cargo e f1 jos 

Cons11110• 

Operac16n 

74 

s jq,37/hr. 

$ ______ '.!}!~}!!?!:! 

3,647.12/hr. 

$ 1 1 906.70/hr. 

S 76, )60, 18/hr. 

$ ),647.I2/hr. 

s ____ ! ~2~~!2~~!:! 
S 81,914.00/hr. 



DATOS GeNEitALES. 
tttttttttttttt~t 

Motoconfor~arlora 12?-G caterplllar. 

Valor de adqulalc16n. S 202'426,000,00 

LLAntAa 1)124-14 S )'610,001),01/jgo de 6 llant"o $ 3'610,0'JO,OO 
Valor total .fo ar\4uleicl6n s-M¡;~g¡;;oOll7oo 

Vldu oconomlca 10 1000 hrs 2,000 hrs/ru1o 

Valor de reacate$206'2J6,000.00 x 0.15 

Valor neto 

!J•proc iac l6n. 

$I7~'300 1 b00,00 / 101 000,00 hr. 

Interese•, 

$206'~)6,000.00 + )0'935,400.00 
-·-----------2 ·x-~;Mo:M1i;::-- 1 0·24 

Se¡¡uro•· 

s~~~:~1~!Q:Q:.QQ_~_JQ:212!~~~!QQ 1 0.02 
2 x 2,000.00 hr. 

Al11accnaju. 

S17,53G.06/hr. x 0.01 

lllln tenimiento. 

$17,5)0,0b/hr, X 0,60 

SWlla de cargos !!jos 

75 

$ __ }Q:~J2dQQ!Q2 
s 175•300,600.00 

17, 510.06/hr. 

$ I4,2J0,26/hr. 

1 1 165,65/hr. 

175.)0/hr. 

s -!~!2~1:.21l~! 
S 47,I45.5Vhr. 



Dlenel S241.00/ltu. x 14.06 lto/br. 3, 366.4t•/br, 

Motor de 125 HP dleeol. 

125 11? X 0,15 X 0,75 g 14,06 lte/hr, 

Aceite p~ro motor dleeel. 

l,500.00/ltro x 0.5361 ltro/hr. 607.15/br. 

Cepacidad del carter 21,00 lte. 

125 llP x 0.0035 x 0.75 • 21.00/100.00 • 0.536Htro/hr. 

Aceite mocanle•oe hldraulicoe. 

$ 767.50/ltro x 0.05 ltro/br 

Grcuv1. 

l,2?5.50 /kg. x 0.06 kg./hr, 

LLRntaa 

$ )'dl0,000.00/jgo. / 3,600.00 llr /jgo. 

OPSllACION. 
+t+t+++••• 

Suma de conaumoa 

Operador de •otocontormadora. 

Sll,440.22/jor. x ti.00 hr./jor. 

Suma do operac16noe 

Cargoe tijoe 

Conauaoe 

Operaci611 

Costo horario 
++ +•++++• ++++ 

76 

. $ 

$ 7).53/hr. 

$ _!!~~~!~}l!!~. 
$ 5,Jil.14/hr, 

s _!!~~~:!9C~~! 
S 1,906.70/br. 

s 47, 145. 53/br. 

s 5,311.14/br. 

$ _!!~~!!~{~!.:. 
$ 54, 363.)7/br. 

5 nd~;;m~r. 



Co'llpaetador vlbratorio CS-553 Catorpill1u'. 

Valor ~e adquhieidn S )00 '747 ,200,00 

LLantae ~0.5x25-I2 S3'235,200.00/Jgo de 2 llnntas S __ }:~J2!~22!2~-

Valor total de 11dqulelelón $ )0)'982,400,00 

Vida aconomica IO,O~O hra. 2,000 hrs/s~o 

Valor de rescah$)0)'~82,400,00 x O.I:' 

Valor neto 

CARGOS FIJOS. 
-------------
Do proc lac ión. 

$258')85,040.00 / I0,000 hr 

Intereses. 

s1~2:2~~!~~2!22_!_~~:227!J~2!29_ X Q,24 
2 X 2,000,00 hr. 

SegUros, 

$J2J:2~~!~22!2Q_!-~2'.227!J~2!22 X Q,02 
2 X 2,000,00 hr. 

Almacenaje. 

S25,838.51l/hr. x O.OI 

Mnntenimiento. 

$25,838.~0hr, X 0,80 

S11t1a de cargo• !1Jo• 
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$ -~2:227!J~2!2Q 
$ 258. 365, 040 .oo 

$ 

$ 

s 

s 

s 
s 

25,838.50/hr. 

20,974.76/hr. 

I,747.89/hr. 

258. 38/hr. 

-~2!~l~.!~2l~!! 
69, 490, 35/hr. 



DhHl S 24!.00/ltn x I7 .4) lh/hr 4,200.6)/hr. 

llotor de 155 llP dieeol. 

155 llP X 0.15 X 0.75 • 17.4) lt•/br. 

Acelt• parK motor dloeel. 

$ 1,500.00/ltro x O.bJl6 ltro/hr. s - '347;70/hr. 

Capacidad del carter. • 22.~0 lt•. 

15~ HP X 0.0035 X 0.75 + 2?.50/100.00 • 0.6316 ltro/hr. 

Acelte mecanleaoe hldraullcoa. 

S 767.50/ltro x 0.05 ltro/br. s 39.)7/hr. 

Graea .s I. 225. 50/kg. X o .Ob kg/hr. s 7).53/hr. 

LL1t11tae. 
$ )')25,200.00 /jgo, / 2,600.0JHr/jgo s _!i!~~!~~l~!:! 

Suma de consumo• s G, 416. 65/hr. 

OPSRACIOH. 
t t. t ......... . 

Operarlor do compactador v1tir11torlo. 

SII,440.22/jor. x 6.00 hr/jor. - $ _!!2~~!!~l!!!:! 
Suma de operacidnea s r,CJ'.16.70/hr. 

cargo e ti jos s 6'3, 490. 35/hr. 

Conauaoe s 6,416.65/hr. 

Operacidn s _!!~~!!~l~!:!. 

s 77 ,61).70/hr. 

Coeto horario 
+++++ ... +++++•+ 

s 11.tW:J?{'¡r: 
76 



DATOS GENERALES. 
++•••++t+t ... ++tt+ 

Trnctocoapactador pata de cabra 815-D Cnte1·plllnr. 

Valor de adqu1e1c16n 

Vida 1conomica I0,000 hre 2 1 000 hre/afio 

Valor de rescate SIBI'I7I,270.00 x O.I5 

Do prec lad 6n. 

$153•995,579.00 /10,000.00 hr. 

tntere11ee. 

S!~!:!7!!~12!22_!_?7:!72!~~!!~2 
2 x 2,000.oJ hr. 

Segi.troe. 

S!~!~!7!!~72!22-!-~7:!7~!~2!!22 
2 X 21000 .00 hr, 

Alaacenaje. 

S15,39y.5S/hr x O.OI 

M•nt1ni11iento. 

S15,399.?5/hr X o.so 

X 0.24 

X 0.02 

SWlla de cnrgoe fijos 

79 

$ I5) '995, 579.00 

$ 

s 

$ 

$ 

s 
s 

IS, 399.55/hr. 

I2,S00.8I/hr. 

I,04I.73/hr. 

I5 l.99/hr. 

_g!~!~!~.1!°!!!:! 
41 1 4!5.72/hr. 



CONSUMOn. 
t++t+++1'+ 

Dhael S 241.00/H!', X 2).62 lte/hr. s 5, 692. 42/hr. 

Motor de 210 HP Dieeel 

21U HP X 0.15 X 0.75. 2),62 lte/hr. 

AceitH para motor dieeel. 

1,500.00/ltro X 0.87)2 ltro/hr .S r, 309 .80/hr. 

Capacidttd .i.1 curter )?.20 lte. 

210 HP x 0.0015. o.1s + 12.20/100.oJ ~ 0~8132 itr~/lir:'' 

Aceito mecanismos hidraulicoe. 

s 787.50/ltro x O.lo ltro/hr. 

Grael\ 

s 1,225.50/kg. X 0.10 kg/hr. 

Suma c.!e consumo• 

OPEílACIO!I. 
+ •• t .... t +. + 

Operador de tractooompactKdor pata de cabra. 

SII,440.2;•/jor, x u,00 hr./Jor 

Reaumen. 
++t++++t 

60 

Suma de operacl6nes 

Cargo• rljoe 

Con11u11011 

Operac16n 

Costo horario 
+-t+++t++•t,ti'+ 

s 78.75/hr. 

s 7,20).52/hr. 

s !!~2~.:7~!!!!: 
s l,906.70/hr. 

s 41,415.72/hr. 

s 7,20 3.52/hr. 

s _¡. 9'22.a1'2Lbt.a 

s ??i?~?+?~~r+ 



Tractor Robre orugas D-155-A Kometeu. 

Valor de adquielc16n 

Vida economica 12,000 hre 2 ,000 hre/ ni'lo 

Vnlor de reacete$446'9?7,69J,OO x 0.15 

Valor neto 

~AHGOS FIJOS, 
••ttt++-+++ttt 

Oepr•ciaci6n. 

$37!!'688,SJb,OO / 12,000,00 hr. 

Intere11ee. 

s11~~~gl1~2~!~~-!-~1:~J21!~1!22 X 0,24 
2 X 2,000,00 hr, 

Seguros. 

$~~~~2g21~~!22_!_~2:~~~1!~1!22 
2 X 2,000,00 hr, 

Almacenaje, 

SJI,6"7.)7/hr. x O,OI 

llnntenimiento. 

$JI,657.)7/hr, X 0,80 

X 0,02 

Suma da cargos !ljoe. 

81 

s 446'c¡27,690.00 

$ -~!~21~1!~1!~~ 
s 379'866,5)6.00 

$ 

s 

s 

$ 

$ 

$ 

)0,6)8.0l/hr. 

2,569.63/hr, 

316.57/hr, 

-~~11g2!~.2~!:! 
90,707,67/hr. 



CONSUMon. 
t t. t ..... t t 

Diesel $241,00/lte. x )6,00 lta/hr. 8, 676.00/h'r, 

lllOtúr de )20 HP Dioe1• 1. 

320 nr • o. I5 x o. 75 • 36 .oo 1 h/hr .• 

Aceito parn motor dieeol. 

S 1, 500.00/ltro x 1.554 ltro/hr. 2,JH,00/hr. 

Capacidad del carter, s 71.40 lte. 

320 HP x 0,0035 X 0,75 + 71.40/100.CO a lo554 ltro/hr, 

Acait• mecnniemoe hidrnulicoa, 

S 787.50/ltro x O.lo ltro/hr. 

Gruea. 

$ 1,225.50/kg, x 0,15 kg/br, 

Sume de coneunoa 

OPEl<AClOU. 
t t. t t t t t t+ 

Operador de tractor D-155-A 

$ 

$ 

$ 

SII,440,:>2/jor. "b,OO hr./,jor. $ 
Suma de operaci6nee. S 

Rrl:OOIAF.N. 
t .. t t 't t + 

Cargos tijoa s 
Con•waoe s 
Operac i6n s 

s 

Coato horario 
... +t-+++ t ++++++ 

s 

82 

78•75/hr. 

---!~~!~~¿!!!:! 
II,269.57/hr. 

!!~~!!2~!:! 
l,906.70/hr. 

qo, 7'J7 .67/hr. 

I I, 269.57/hr. 

__ !~22~!!2¿!!!:! 
103,88),94/hr. 

nM~hiH~r. 



Arado P"ra tractor D-155-A 3 dientes. 

Valor de adquieic 1611 S 4:> '1)75, 690.00 

Vida economlca 7,000 hro r,Boo hrs/Rílo 

Y..lor de rescuto --------~~!~~-
Valor neto 

Deprociuci6n. 

S42'075,b90.oo / 7,00J.oo hr• 

Intereeee. 

$~~~~l~!~2~!~~ X 0.24 
2 x 1,llJO,OOhr. 

Seguros. 

S~~~~l2!~~!~~ X 0,02 
2 x I,800,00hr. 

Almacenaje. 

Só,OI0.81/hr. 

llantenlmi•nto, 

$6,0I0.81/hr 

x 0.01 

X 0,40 

Suma de car~os fijos 

83 

$ 4? '075, 690 .oo 

s 

$ 

$ 

s 

s 
s 

6,0IO.BI/hr. 

2,805,04/hr. 

233,75/hr. 

60,10/hr. 

~!~~~!1~[~!:! 
U,5I4.02/hr. 



CONSUMOS • 
... + ....... +. 

Aceite mecnn1amoa hldrnul1coa. 

S787. 50/ltro x O. IO ltro/hr. 

Grasa. 

s1,225,50/kg. x o.ro kg./hr. 

OPBRACION • ................ 

llSSUllF.N. 
+' • + •• t .. 

Swaa de e oneumos 

SWIB de operaci6nea 

Cargo a ti jos 

Coneumos 

Operaci6n 

Coato horar 1o 
...... '+ ·+ ++••+ 

84 

s 78.75/hr. 

s g~!~~~!:!.· 
s 20!.JO/hr. 

--~!22 __ _ 
o.oc 

S II,5!4.02/hr. 

$ 201 .JO/hr. 

-----~!~2~!:. 

S !I,715.32/hr. 



DATOS GENERALES. 
t-t-t++ttttttt+t+t 

T1·axcnvo cargador sol·re or11gas 95~ de 2 yd). 

Valor de ad~u1s1ci6n 

Vldn economica I0,000 hrs, 

Vulor de rescate$20~'655,505,0) 

Valor~ neto 

De"rec1ao16n. 

$178'207,IBO.OO / I0,00,:J,0'.) hr• 

Intereses. 

s~2~:~22t222!2~-!-1!~~~~!1g2!22 
2 x 2,000.00 hr. 

Seguros. 

" 0.:!4 

s~2?:~22!~22!22_!_1!:11~!~~2!22 " 0.02 
2 X 20000,00 hr, 

Alml\cennje. 

$17,1:!20.71/hr. x o.or 
llnntenimiento, 

SI7,620.7I/hr. x 0.60 

Suma de cargos fijos 

65 

$ 209'655, 505.00 

,. ' ,'- ,', ,,,: 

$ I76'207 ¡ !60 ,00 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

17, 620. 71/hr. 

I4,446,2Vhr. 

I,205,5!/hr. 

178.20/hr. 

!~tg2~!2~¿~!:! 
47,927.21/hr. 



Dhoel $ 241.0J/lte, x I4.62 ltefhr. $ 3,523.4~/hr. 

Motor de IJO HP Dlo1el. 

lJO llP .. 0.15 X 0.75 = 14.62 lte/hr. 

Ac el te paru motor dieeel. 

r,soo.oo/ltro x 0,5302 ltro/hr. .795.30/hr. 

Cap~cldnd d1l carter I8.SO lte. 

130 HP x 0.0035 x Q,75 + IB.90/IOO.OO • 0,5302 ltro/hr. 

Aceite mecnnlomos hldraulicoe. 

S 787.~0/ltro. x O.IO ltro/br. 

Grae:.1. 

$ I,225.50/kg, X 0.12 kg,/hr. 

!lPllRACIOH, 
r++++++++<t 

Suma de consumo• 

Operador de traxcavo ~55 

$II,440.22/Jor. x 6.0J hr./Jor. 
Suma de operacl6nes 

Cargos fijos 

Coneumoe 

Operacidn 

86 

$ 78.75/hr. 

$ 4,544.53/hr. 

$ !!~~!!~~~'.:! 
$ ! , 906. 70/hr. 

$ 47, 927 .21/hr. 
$ 4,544.53/hr. 

$ -h~~!22~!:! 
$ 54 .378. 44/hr. 

$ n,m.1~0.r+ 



DATOS r.~NERAI.ES, 
+++t+++t++t••+++ 

Cargador nvhro ru.od.rn 14..&rca michigan modelo 753-A de 2,5 ydJ. 

Valor do arlqu.1eic16n S 258'960,690.00 

LLantaa 20.5x25-12$6'470,402.50/jgo ~. 4 llantas S :-~~~'.!~!1~~!~~ 
Valor total de adquiolc16n S .265'431,092.50 

Vida economice 10,000 hrn. 2,000 hro/al\o. 

Valor de roecate ~65 '4 31,092. 50 x O. 15 

Valor neto 

D•preciaci6n. 

$225 'ól6,427.50 / IO,OOO,JO hr •. 

Intereeea. 

$~~2~~1!!~2~!2~-!-1~~~!~!~~1!~~ X 0,24 
2 X 2,000,00 hr. 

Seguros. 

$~~2~~2!!~2~!2~_!_J2~~!1!~~i!~~ 
2 X 2,000,00 hr. 

Almacenaje. 

$22,561,64/hr. X 0.01 

Mautenimlento. 

S22,~bl.64/hr. x 0.80 

X 0,02 

Suma do cargos fijos. 
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$ 2?5'6!6,427.50 

$ 22,561.64/hr. 

$ J8,3J4.'14/hr; 

$ 1,526.22/br. 

s. 225.61/hr. 

$ _!~l~12!l!l~!:! 

s 60, 677. 52/hr. 



Diesel $ 241 .OO/lta. x IY.57 lta/hr. $ 4,716.37/hr. 
Motor de 174 HP Dieael 

174 llP X 0.15 X 0.75 = 19.57 lte/hr. 

Aceite para motor dieael. 

$ l,500.00/ltro x 0.7597 ltro/hr. $ I,139.55/hr. 
Capacidad del carter JO.JO lto. 

I74 llP" 0.0035 x 0.75 + J'>.JO/I00,01 ~ 0.75'j7 ltro/hr:-

Aceite mecnniamoe hidraulicoa. 

$ 787. 50/ltro x O. 10 ltro/hr. 

Grne;1. 

S 1,225.50/kg. x o.ro kg./hr. 

LLentae. 

$ 6"470,402,50/Jgo. / 2,800.oohr./jgo. 

Suma de coneumoe 

OPERACION, 
+t+++tt+t+ 

Operador de cargador sobre ruedae. 

$II,440.22/jor. x 6.00 

RESUMEN • .......... 
hr./jor. 
Suma de operaci6nea 

Cargos fijos 

Con•umoa 

Operacidn 

Costo horario 
+++++++++++++ 
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$ 76, 75/hr. 

$ 1~2.50/hr. 

$ _g.tJ!Q!~~~!:! 

~ 8,3&8,0?/hr. 

$ !!~~!7Q~!:! 
$ I,906.70/hr. 

$ 60, 677 .5:>/hr. 

$ 8,366,0?/hr. 

.$ _!!~~!7QL~!:! 
$ 70,952.24/hr. 

$ n,m.~~t~r+ 



Bo,.bft autocednnte contri fugR modelo 20-h!U Dl•••l de J" de fi1 

Valor d• adqulaicldn S 2'907,600.00 

VldR economlca 8,ooo hrs 2,000 hra/afto 

Vslor de reacAte $ 2'907,600,00 x 0.15 

VAlor neto s 2. 47!, 46'.l ,QI) 

CAHCO~ P [JOS. ---- ... --------
Depreclacldn. 

$2'47l,4bO.O.l / 8,000.00 hr. s 306.93/hr. 

Interese e. 

s ~ ~~27!~·2~ ! ~?_!_~~~!!i~!2~ X 0,24 
$ 200,62/hr. 

2 x :>,o·~·o.oOhr. 

Seguros. 

$~~~~l!~~~!~~-!-~l~!!~~!~2 X 0,02 I6.7I/hr. 

2 x 2,000.oohr. 

Almacenu je. 

$ J08.9J/hr. x o.or $ ),06/hr. 

tlldntenlmlento. 

$ JOd, ~d/hr. X 0,60 $ -~~'.!!!~!!!!! 
Sums de cargos fijos $ 776.46/hr. 

89 



CONSUJ!OS. 
++t-t+t+tt 

Diesel $ 241 ,OJ/lte, x 0.67I6 lts/hr. 210,IO/hr. 

Motor de 7.7~ HP Diesel 

7,75 HP X 0.15 X 0.75 = 0.6718 lte/hr. 

Aceite pRrn motor diesel. 

$ I,500.00/lt1·0 x 0,0364 ltro/hr. 54.60/hr. 

Capacidad del carter I.~o lts. 

7,75 111' X 0,0030 X 0,75 + 1,9()/100,00 ~ 0•0364 lto/hr-,---

Aceite mecanismos hidraulicoe. 

$ 767.50/ltro. x 0,05 ltro/hr 

Grasa. 

~ 1,225'.50/kg. x o.o& kg/hr. 

Suma de coneumoe 

Operador de bomba. 

$6,~41.4,/jor. x ti,00 hr./jor. 

Resumen. 
tt+++•++ 

Suma de operaci6nee 

c-rgoe fijos 

ConeU11oe 

Operaci611 

Costo hor11rio 
t++t+++++i-++++ 
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. $ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 
$ 

$ 

J9.?7/hr • 

_:m~ll!!!:! 
m .5?/hr. 

!.t~~!~~l!!!:! 
I, 490,24/hr. 

776,48/hr. 

377.50/hr. 

!.t~2~!~ 1!~!:: 
2,b44.22/hr. 

~~~::.~~{~;; 



DATOS r. i;NER ALBS • 
++t+~ttiit~++t+t 

Bomba autoce•lante centrifuga modelo 22-M m11rcn nar.nen.de )" ¡6 

Valor de adqu1e1ci6n, $ 1•ü10eoo;oo 

Vida economtca 6,000 hre 

Valor de reecate $1'131,600,00 

2, O'.lO hro/ltilo 

X 0.15 ·. $ ~~!i2~'.r22:.22 
Valor neto 

De pre e iac 16n. 

$962.030.00 / 6,000.00 hr. 

Int1reaoe. 

S!~!J!~~22:.22.!_!~2177~:.~2 x 0,24 
2 x 2,000.oohr. 

Seguroe. 

$!~!~!1~22:.~·~_!_!~~1!:!2:.22 

Alm,.cenaje. 

$120 .25/hr. 

? x 2,000.oohr. 

X O.DI 

Mnntenimlonto, 

$ I2J ,25/hr. X 0,60 

X 0,02 

Sumn de cargos fij·>•. 

91 

e •. $ ·~6~ ,Íljo.oo' 

120;25/hr. 

$ 76.09/hr. 

$ 6.5'1/hr, 

$ I,20/hr, 

$ 

$ )02.24/hr. 



GaaollM $267,00/lta. x 2.025 lta/hr $ 540.67/hr. 

Motor de 12 HP Gasolina. 

12 llP X 0.225 X 0.75 • 2.025 lta/hr. 

Acel to para. motor de ganolina. 

$ J, 650 .00/ltro x 0.048 ltro/hr. $ 79.20/hr. 

Capacidad del carter 2.10 lte 

12 HP X 0.0,30 X 0,75 + 2.10/100.~) • 0.0480 ltro/hr. 

Grasa. 

$ I,~25.~0/kg. x 0.030 kg/hr. 

· Sumn <ie e onl!lumoe 

Operftdor rle bomba. 

S0,94!.4~/Jor. x 6.oo hr./Jor. 

'lESU!tEN. 
+tfHttt 

Suaa de operac1dnes 

Cargon f'ijo• 

Coneu.'tloB 

Oper•c idn 

Coeto horario 
++ .. ttt++t++++ 
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$ 

$ 

-1~!7~~!:! 
656,61/hr, 

$ !1~~!~~~~!:! 
$ I,490,24/hr. 

$ 30<' ,24/hr. 

$ 656.6 l/hr. 

$ !1~~!~~~!:! 
$ 2,449.II/hr. 

$ Mn+H4'r+ 



DATO<; GF.NEílALES, 
+++tt+t++++ttt+t 

Revolvedora para concreto mRrcn rnpnu modelo 6-S de .1 saco 

de cnpac !dad Upo trompo. 

Valor de adquleicl6n 

Vlda economlca 6,00) hrs 2,000 hre/ailo 

Valor de reecate $I'b50,000,00 x o.ro 

Valor neto 

CAR~OS l'IJOS. 
++t•+Tt+t+t+t 

Depreciac16n. 

sr,465,000.00 / 6,ooJ.oo hr. 

Intereses. 

S!~~~~~222!22 __ !_!~~!22Q!22 
2 x 2,000.oohr. 

Se¡¡uroe. 

$!~~22!.q22!Q2 __ !_!~2!.2~2!2~ 
2 X 2,000,00br, 

Almacenaje. 

$247.50/hr X J.Jl 

Mantenlmiento. 

5247. 50/hr x O. B'.:í 

X 0.24 

X 0.02 

Suma de cargos flJoe. 
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·. $ r '650,00~.oo 

$ __ !~~!.222!22 

s 1'485,000.00 

s 

s 

s 

s 
s 

247.50/hr. 

106, 90/hr, 

9.07/hr. 

2,47/hr. 

-l~!g~¿~!:! 
442 .19/hr. 



CONSUMOS. ---------
Caeolina $ 267 .00/l te. X 2.025 lt1,fhr, $ 540,67/hr. 

Motor de 12 HP Gasolina. 

12 llP X 0,225 X 0.75 • 2.025 lt•/hr. 

Aceite pnra motor de gaeolina. 

$ I,b50,0~/ltro x 0.05 ltro/hr. 

Capacidad del car ter 2 .40 lt1. 

12 HP X o.OOJI) 1 0.75 ~ 2.40/IOO.OO • 0.05 ltro/hr. 

Graou. 

S r,225,50/11g. x 0.06 lcg./hr. 

Su•• de con11u111oe 

OPERACIO!I • ............. 
Operador de revolvedora p:ira concreto. 

$6,941.4~/jor. x 6.00 hr./jor. 

S1111a de operaci6nea 

Cargo a f'1 Jo• 

CODIWllOB 

Operación 

Coeto horario 
+••+++++++t++ 
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$ 

s 
_!J!~l~!:! 
696.J5/hr. 

s !i.~2~!~~~!:! 
$ I, 490.24/hr. 

s 44~ .I9/hr. 

s 696.)5/hr. 

$ !t~~!~~i!!!:! 
$ 2, 6J0.76/hr. 

$ ~i~fü1~~r. 



Cuion pipa 1'ord P-600 equipada con tanque de B,00?,00 lte. 

Valor de adquhicl6n $42'657,I88,00 

LLantae IOx20-I2 $ 2 '065,000.00/jgo de 6 llnntne $ 2 '065,000.0'.) 

Valor total de adquieici6nS44:14;:iss:~~ 
Vida economica I0,000 hrs 2 1 000 hre/nno 

Valor de rescate $44•742,IBB.oo x 0.20 

Valor neto 

01preolac1.in. 

$35'793,750.40 / I0,000,00 hr, 

Intereees. 

$~~~7~~.!.!~~.!~~-~-~~2~~.!.~}!.!~~ " 0,24 
2 X 2,000,00 hr, 

Seguros. 

s~~~!~g.i.!~~.!~~-~-~~~~~.i.~1!.!~~ 
2 X 2,000,00 hr, 

Almacenaje. 

$3,579.37/hr. X O.OI 

llantenimlonto. 

$3,579.)7/hr, X 0.8c> 

" 0.02 

sum~ de cargos tijoa 

s -~~2~~.i.m.!~~ 
$ 35 '793,750.40 

$ 

$ 

$ 

$ 

31579.37/hr. 

31221.43/hr. 

266.45/hr. 

35.79/hr. 

-~.!.~~].!~2!'.!!~ 

q, 966. 5 3/hr. 



CONSUllOS. 
++t.+ t ... + 

Gaaolina $ 2b7 .OO/lta. x 18.00 lte./hr. $ 4,806.00/hr. 

llotor de [bO HP Gnaolina. 

lbú HP X 0.225 X 0.75 ~ 18.00 lte/hr. 

Acelte PHra motor de gasolina. 

$ I.b50.0U/ltro x 0.)46 Uro/hr. $ 570.9)/hr. 

Capacldsd del carter 6.bO lta. 

fo() HP X 0.0035 X 0.50 + 6.60/100.00 s 0.)4óltro./hr. 

Gra11a.. 

$ 1,225.50/l<g. X 0.150 kL:/hr. 

LLantaa. 

$ 2 '085,000.00/jgo. / 2,000.00 hr./jgo 

OP&RACION. 
+++++t-t+tt 

Suaa da coneumoa 

Operador de pipa. 

$10,020.25/Jor. x 6.oo hr./Jor. 

96 

Suaa de operac16nea 

C11rgo11 f1Joa 

Conauaoa 

Optraci6n 

Coato horario 
+ttt+++•++++t+ 

$ 18).82/hr. 

$ h~fü~¿!!!:!. 
$ 6,60).22/hr. 

$ !!~!~!~~{~!:!. 
$ I,670.04/llr. 

$ 9,968.5)/hr. 

$ b,60).22/hr. 

$ !!~l~!~~{~!:. 
$ 18,241.79/hr. 



DATOS GENERALES. 
•••••••+++++++++ 

Rer.la vit.ratoria J.S.A. motor de gasolina marca Kohler. 

Valor de adqul•lcldn 

Vida economica 6,000 hre, 2, 000 hre ,/afio 

Valor de rescate $b30,000,00 x 0.05 

Valor neto 

fH1m.m~~: 
De prec iac i dn. 

$5~6,000.00 / 6,000 .oo hr. 

Inhreeee. 

$~J21222;QQ __ !_J!!~22!2~ X 0,24 
2 " 2 ,OOO .OOhr. 

ne..,"Uros. 

$~J212~!22--!-l!!~22;Q~ X 0,02 
2 X 2,000,0Jhr, 

Almecennje, 

$~y. 75/hr, x o.ar 

Mantenimiento, 

X 0,60 

S1111a de cargoe !ljoe 
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$ 6)0,000.00 

s _fü222!22 
s 598,500.00 

s 

s 

$ 

s 

s 
$ 

99.75/hr, 

)9,69/hr. 

),)O/hr. 

.99/hr. 

_fü~2!'.'!!!! 

18),63/hr. 



COll!IU~os. 
+•++++••• 

Gasolina $ 267 .00/l te. X 0.675 lte./br. $ 180.22/br: 

•o tor de 4 llP Gasolina. 

4 HF X 0.225 X 0.75 = o.675 lts./br. 

Aceite para motor de gaaolina. 

$t,6~n.oo/1tro. x 0.027 ltro/br. $ 0.55/hr. 

Capacidad del carter I.Bo ltG. 

4 HP X 0.0030 X 0.7~ • 1.Bo/100.00 = 0.027 ltro/br. 

Grasa. 

$ 1.225.50/kg. X 0.030 kg./hr. 

Sume de coneuaos 

Ol'ERAClON. ----------
OperRdor de regla vibratoria. 

$B,94I.4~/ jor. x &.00 br./jor. 

Swia de operacldnee 

Cargos tijoa 

ConeW1011 

OperaciJn 

Co•to horario 
++++++•+•++++ 

s -l~!7~l~!'! 
$ 261.53/hr. 

$ !!~?:'!!~~[~!:! 
$ 11 490,24/hr. 

$ IBJ.63/hr. 

$ 261.53/hr. 

$ !!~2~!~~~!:! 
$ I,9)5.40/br. 



V,) llATBRU.LIS. . 

Se duorlbe en toras somera los 11aterlatoo nttceo•1rlo:J 

¡1lr."\ le crJnetrucc~i6n y ln utiltrR1·ión de lott miemos. 

Se deberá do ccnsidernr loo precios de adqulsicldn de loa 

•atorialeo, estos precloe deberá. de ser loe actualeo en 

•l mercado. 

A cootlnuaclón tenemoe una liota de loe •atorialeo prind

palee para la oonetrucci6o del canal principal, vlgenteo -

haeta agoeto do 1987. 

COllCBPTO 

C1111nto 

Grav" 
Aro na 

Acoro de retuerzo 

Alambre requ111ado 

lladera de Jª 

Placa de cualquier callbr• 

Soldadura 

Beoda do p.v.c. 

Curacreto 

Aditivo pnr11 concreto 

TUbo do 4ticm ~ de concreto armado 

Clavo de 2" 3" 4" 

Ladrillo de barro cocido 

Oxigeno (gas) 

Aoetihno (gu) 

Piedra brasa 
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UllIDAD 

ton. 

•) 

•3 
ton 

kg 

pie-tablon 

kg 

kg 

ml 

lt 

lt 

.. 1 

kg 

millnr 

~ 

kg 
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PR!CIO 
$ 

89,000.00 

1,150,00 

7, 150 .oo 
430,01)1),00 

800,00 

!40,00 

540,50 

I, 761 ,80 

47,0I 

30~.45 

950,00 

9,020.60 

1,200.00 

56,350.00 

2,340,00 

8,539.~ 

5,"000,00 



Y.4 A"ALISIS DI PRECIOS UftITARIOS DR CADA UNO DI LOS co"
CBPTOS PARA LA RBALIZACIOft DI LOS TRABAJOS DIL CAllAL -

PRINCIPAL. 

Como fa anterio,..ente •• habla definido ol prooio unitario, 

como el roeultado do incrementar ol costo unitario bftee o 

ol coeto directo por unidad de aodida aáe un poroentaje quo 

corroeponda a loa gaetoe general•• aáa una utilidad. 

Roproaontaro•o• •l procio unitario do la elguionto torsa. 

P.U •• e.u. + G.G.+ u. 
Dondo e.u. Ropreaonta el cooto unitario baeo o costo directo 

G.G. Repreeon\a loo gnetoo genoralee o coetoo indirectos 

loe cual•• o• deocriben on la liota eigulonte. 

A),- Gaetoo do otioina central. 

I.- Sueldoo de loo direetivoo. 

2.- Pereonal de otlclna matriz o central. 

J.- lovlllario. 

4.- Servicioo. 

5.- Pinancl ... iento, aoguroe 1 tianzae. 

6,- I•pueetoo tieoaloo, etc. 

B).- ldaln1otrac16n do obra, 

I.- Gaetoe del p•roonal. 

2.- Gaetoa do caeota 1 vigilancia, 

J.- C••inoe de acceeo. 

4.- Tranelado del equipo, co .. trucot6n do oticln3s, tallo~ 

rea, etc. 

5.- Vohiculoe, 

U. Representa una utilidad deepues do loe 1mpuoetoe • iapr! 

•latoa , para nueotro anál1si• do proc1oe unit5r1oa la 

euaa do loe G.G ... a la utilidad coneideraaoe ol 45• lo 

oeto• gaetoe, deapueo del cooto directo. 
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COSTO BASICO " A " 

Analia1• detallado dal costo de extrscc i6n del agua. 

I.- Equlpo. 

Plpu 8,000.00 lta. 

Costo horRrio 18,241.7~/hr. 

Acarreo medio lI.00 kme. 

Vlelocidad media 20.00 kme/hr. 

l'•corrido 2i' .00 kme. 

Se coneldora el 75~ do 8,000,:JO lte. = 1.>.00 113 

Cargn, descarga, acomoden 

22.00 km,;, x ó0.00 min. 
-----------------------<o.oo kme/hr. 

~!~!~~!!!2¿~~!-~-l~!~~-~!~! a 

b.00 m3 x 60 .oo 11ln 

2 .- Bombeo. 

Romba de 3" de gasollna. 

Cooto horurio $ 2,44~.II/hr. 

8,00 11in. 
+ 
b&.oo mln. 
----------
74.'.lO mln. 

se· coneldern 10 mln. pnra llenar la pipa 

incluyendo arranque ?Bra•ae etc. 

$2,449.Il/hr. x l'.l.00 mln. --------------------------- . 
6.00 m) x bO .oo m111. 

Coeto rle la extracción y acarreo del agua 
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$ 3,74<¡,70/113 

$ ---~~.:~]¿!'] 
$ 3,817. 73/m3 

$ ),817.73/m] 



Terrnplen parn t>ordoo y caminoe con material obtenido do prestRmos. 

A).- Eapeci!1caci6nte. 

I.- Extracción, carga y acnrreo al ¡er kilometro. 

2.- Pormaci6n de bordos, dopalmando la auperflclo de desplante, 

).- Afine de loe bordoe y caminan con tolerllflciR de IO cm. 

D).- Jltdición y pago. 

Por m) de terreplen colocado y compactado. 

C) .- li4ulpo. 

Coa to diltc to (cargos !i joa, operac i6n y conauaos) ver cap.V-2d. 

Analleia del concepto. 

llano de obra. 

lI Jleterlaleo. 

Ill Maquinaria. 

I.- &xtrncci6n y amontonamiento. 

Tractor Komateu D-155-A 

Cooto horario S 10),66).94/hr. 

Rendimiento 160 .oo m3 /hr. 

~!~]!~~]!2~~~· s 577,13/113 
IB0.10 113/hr. 

2.- Excarlficaci6n pera la extracción del material. 

Tractor con arado. 

Costo horario Trecto.S IO),BB).9•/hr. 

Arado S :!!!!!?.:]~!'.!!~.: 
Costo tractor e/equipo $It5,599.2ó/hr 

Rendimiento IBJ.00 m:vtr,Se efectua eote trabajo en el 

5'.l~ del material 

$ )21.10/•J 
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J.- Cll.l'ga, 

Traxcavo e/orugan 955 de 2 yd) 

Costo horario $ 54, 376.44/hr. 

Rend lmiento 

S2i1J]~!~~¿~:! ~ 
70.00 m3/hr, 

Tl.00 m3/hr. 

4,- Acarreo ñe o.oo a I,000,00 mte. 

Tarifa fleteroe $tJO.OO m)-klll, 

Aronñrunl•nto 251 x$rp.oo/m3 

5.- Formación y afln• de bordae, 

Tractoco,,pactador pnta de cabra. 

Costo horario $ 5J,525.94/hr. 

$ 116.6J/mJ 

$ 

$ 

I30.00/m3 

J2.50/m3 

Rendimiento 60.00 m) , se considera que oe trabaja 

en el 75~ del volwnen ( yn compactado) 

~~q12~2~2~L~!'.! X 0,75 
60.00 mJ/hr. 

6.- ExcariflcaclÓn en zona de deaplante parn 

formaclón de bardos, 

Motoconformadorn. .. 

Costo hornrlo $ 54, 363 .J7 /hr. 

Rendl~lento 70.00 mJ/hr. 

$ 47),66/m) 

Este volumen representa el 7~ del espesor totnl. 

~21 d~~!n¿~!'.! 
70.JJ mJ/hr. 

X 0,07 

Cargo por maquinaria 

Costo directo 
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$ :',)65,6'l/m3 

$ 2, 365 ,60/mJ 



Excev~ci6n en cualquier matorial excepto roca pnrn 

!ormnr 1~ cubeta del cannl de sección trnpeciul. 

A).- Eepec1flcnci6nee. 

I .- Kxcnyac 16n. 

2.- Afine exácte.mente e lineas de proyecto. 

B).- ~edic16n y pago. 

l'or m) excavado parn formar la cubeta del canal'. 

C) .- !!quipo. 

Coeto ñlrecto ( cargos tijoo, operaci6n, consumos) 

ver capitulo V lncleo 2d. 

An~llela del concepto. 

I Mano de obra. 

1.- Afine etáctnmente a lineas de proyecto. 

Cuadrilla. 

Cnbo x 7,b09.0?/tno. x l.4S ~ II,337.41/tno. 

10 Peonee x 4,5•10,00/tno. x I.54: 6'!,)00.00/tno. 

!!endlmlento 4'.:1.00 11)/too. 

$~~!§}!!~!{~~~! 
40 .oo 11)/tno. 

$ ¡¡;:637~4ij;~~~ 

Cargo por mano de obra $ 2,015,93/mJ _ 

II l!aterlalo11, 

Cargo por m~teriales º·ºº 
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111 lla4uinnr1a. 

1.- Excavación, 

Se excavara con retro1xcav~~ora de 1.00 yd) 

Cooto horario 61,914.00/hr. 

Rendimiento 4~.oo m)/hr. 

~~!l2!1!Q~¿~~! • 
45.00 m)/hr. 

Cargo por maquinaria. 

Herramientas. 

Se coneld .. ra un 10~ de msno de obra 

$2,015.93/•3 x o.ro 

Cargo por herramientas 

lluno de obra 

lla•erialoe 

ll:aqulnerla 

Herramientas 

Costo directo 
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$ I,620.)I/ml 

$ 201, 5S/m3 

$ 2 ,015. ó)/m) 

oo.oo/m1 
$ I,620. JI/m) 

--~~!!~~¿~] 
$ 4,0)7.83/m) 

$ 4,0)7.8)/m) 



Heveetlmiento de cSllllnoe con materiRl de be.neo. 

A).- Especificac 16nes. 

I.- Extracci6n. 

2.- Carga on unidadoe de transporte. 

J.- Acarreo zor lcilometro. 

4.- Oporaci6nee noceearlae p~ra le mezcla de materiales. 

5.- Incorpcrac.16n del eguR necoeflrifl. 

&.- Poraac16n del reveetlaiento compactado a un miniao -

de 95~ de la pruebe porter ueeda por ln s.c.o.P. 
D).- Modlcl6n y pago. 

Por m) de revutlmlonto colocado y compactado. 

C).- Equipo. 

Costo directo (cargos fljoe,oporaoi6n y consumos) 

ver capitulo V lncleo 2d. 

Analiais del concepto. 

Mano de obra. 

Cuadrilla para elialnaci6n de sobre tamaao. 

5 peones x 4,500.00/tno. x 1.54 s )4,650.00/tnc. 

Rendimiento a un volumen equivalente de 315.00 •3/tno. 

~J~~~S~~q~¿~~~; ~ $IIO.OO/a) 
315.0<lm)/tno. 

CRrgo por mano de obra $110.00/a) 

11 tiaterialee. 
Cargo por materialoa 0.00 

IOb 



UI 

1.-

'?.-

Maquinaria. 

Extr11cci6n y amontonBmiento. 

Tractor Komatsu D-955-A 

Costo horario $ 10),663.94/hr. 

Rendimiento 160.00 m)/hr. 

~~Q,h~~1:2~l~!': $ 577.IJ/m) 

161) .oo 113/hr. 

Eacariflcaci6n para la extracción dol mnt.erial. 

Tractor Komatsu D-~5~-A con arado, 

Costo horario tractor e/equipo $115,?~9.26/hr. 

160,00 m)/hr, , f.e erectua eete tr•tajo en el 50~ 

del mRterial, 

.füM"'2.:.~~l~!:!-
161 .00 m)/hr. 

X 0,50 $ 321.IO/m) 

).- Car0a. 

Traxcavo e/orugae ~55 de 2.00 yd) 

Costo horario $ 54, )76. 44/hr. 

Rendimiento 70.,0 m)/hr. 

~2~!m.:.~~¿~!:.:. 
70.JJ m)/hr. 

4.- Acarreo, 

TarifR rleteros $1}1 .oo m)-km. 

Abundumie nto 251' x $13() .oo/m) 

5.- Agua parn compactación. 

Se emplean 200.00 lte./m3 

llel coeto bnsico "A" $),817 .7)/m) 

$),dl7.7)/m3 x 0.200 m)/m3 
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$ 776.BJ/m) 

$ 130 ,OO/m3 

$ 32 .50/m) 

$ 76),54/ml 



6.- llezclado y conformado. 

Wotoconrormadora, 

Cueto horario $54, 363.)7/hr. 

Rendlml•nto 45.00 m3/hr. 

~?~1~~]!]7¿~!! $ I,206.07/m3 
45 .oo m3/hr. 

7.- Comp~ctecl~n. 

Compactador CS-553 

Coeto horario $77,6I).70/hr. 

Rendlmlento I00.00 m)/hr. 

~77!~!E!2¿~! 
IOO .oo mJ/hr. 

Cargo por maqulnari11 

Herrrunientao, I~ de mRno de obre. 

$II'J,OO/m) x O,IO; II.00/m) 

Cargo por herramientas 

Reeumen 

$ ____ :m.:n¿~.L 

$ 4, 567. 3'J/m3 

$ 4,587.30/m] 

$ u.oo/ml 

Mano de obrs . $ II0.00/m) 

:fo teriale• 0.00/113 

llaquinRrlR $ 4, 567. 30/m3 

llerramlentaa $ ___ n!2~c~1 
$ 4,708.)0/mj 

Co•to directo $ 4, 706. 30/mJ 
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Fabricac 16n y colocac 16n rl• concreto pera reveetlmhnto del 

canal con 7 cm. de espesor. 

Consumo do cemento 0.313 ton./m3 

Al.- Eepeciflce.cl6nea. 

Pe! 

Lae oeñalades para eate concepto, 

U).- lled1c1Ón y pago. 

Por mJ fabrlcRdo y colocado. 

C).- Equipo. 

150 .oo kg./cr.i2 

Coeto directo (Cargos f1Joe,operacl6n y -coneumo.e) 

ver capitulo V lncloo 2d. 

Anelisls del concepto. 

llano de obra. 

l.- Fabrlcnclón. 

l cuba x 7,609,)0/tna. x I.49 = II,3)7,41/tno. 

10 l'eone e x 4, 500 ,00/tna. x I • 54 = ~2iJ~Q!QQL~!!!!! 
$8'),b)7 .41/tno, 

l!endlmlento Ib,QI) m)/tno. 

í~Q!~l!!~!L~!!~! & 

16.00 111)/tno. 

2 .- Colocnc tJn. 

:? Of, Albailll x 6,748.00/trio,_:x_ ¡,49 = 20,IOq,04/tna, 

2 Ayudantes x 5,002 .00/tno. x I .4':i ~ 14, 905, ~·G/tno. 

Pean x 4,500.00/tno. x 1.54 -~!~1Q!QQÍ!!!!!! 
$ 4 I, 945 .oo/tno. 

~!!!~!~!!!!!!! ___ !~!~Q-~}f~~!!· 
~~!!2~~!QQL~!!!!! $ :?,ó21.5G/m.3 

16.00 m)/tno. 



J.- c llDllrndo y dec lrnbrado. 

Colocncl6n do cerchan. 

carpintero x b,293.00/tno. x l.49 = 9,376.57/tno. 

Ayu<lantft x 5, 002 .00/tno. x l.45' = _7!1~~!2~(!'.!~! 

$ 16,829.55/tno. 

llendirnlento equivalente a li>.00 •3/tno. 

~!~!~~2!~~¿!'.!~! $ I,051.84/•3 
16.00 m3/tno, 

4.- Acabad~•· 

AlbnrUl 

Ayudan le 

2 Peones 

X b,748.00/tno. X l.49 = 10 0054.52/tno, 

x ~,J02.00/tno. x l.4~ 

x 4,500.00/tno. x l.54 

7,452.98/tno, 

• !l!~~~!~~l~'.!!!! 
$31, 367. 50/tno. 

a Ib,00 m3/tno. Rendl11 lento Equlva.lente 

}J!!l~7!~~l~'.!~! S l,960.J6/ml 

Iu. 00 mJ/ tno 

5.- Curnrlo. 

l P~o·r .x 4,50"J,00/tno. X l.54 = 6,'JJO.O·J/tno. 

Hendimiento equiv1tlente a I6.00 mJ/tno. 

~~!~29:0 ~l'~'.!~! s ___ m!El~1 
Il).OO mJ/tno. $ II, IOú.81/mJ. 

Cargo por mano de obr~ $TI,l~6.BI/rn) 

II r.aterlalea. 

Cemento puesto en plllZ3 8~,000.00/ton. 

Cnr,;n y doscnrga 41' 3,560.00/ton. 

Almnconamlento l~ 890.00/ton. 

Acarreoe localeo 1.5( _!!m!~~¿!~'.!· 

Coeto del cemento $ 94, 785.00/ton. 

IIO 



1,- Proporcionn111iento parn flibrl.,nr I.00 m) ~e concreto l"é=I50 kg/cm2 

2.-

Cemento 0,)I) ton/m) x 

Ar•nn 1,413 m)/m) x 

Grava 0.827 m)/m) x 

Agua 1),200 m)/m) 

Aditivo 2,00) lt/m3 

Costo de 

Curado, 

Costo del curacreto 

Acnrreos local e11 IO~ 

h!~n1ne IO;( 

I.02 x 94,785,00/ton. 

I, 12 X 7, 15•1 ,00/m) 

I,02 x 7,150.00/m) 

X );817,7)/ml 

X 950.00/H 

concreto. por .m.3 

)02.45/lt. 

)0.24/lt. 

_}~:~1¿!~! 
$3ú2,9)/lt. 

30,2óI .05/m) 

J, o r2 .oo/mJ 
6,0)I.)I/mJ 

76).54/m) 

!L2°2~!':!~t~J 
· ·SÜ; 961.90/ml 

Rondlmlento 4.5 m2/lt, , Se necesita I4.28 m2 x m) lle concreto, 

$}~~!2J(!~!--~-!1:g~-~~¿~] $ I, I5I.69/m3 
4,5 m2/lt, 

),- Cimbra (cerchae). 

!Cadern $ I4J ,q7 pte-tnblon. 

Se unarn 19.73 p.r./m) , Coneldornndo 6 unos (ln m11dera) 

$14),97 !•,T, x I9.73 P.T./m) 
------------------------------ = 

$ ___ ~ ~l! ~~~'!!}_ 
b USOll $4J,5BJ.14/m3 

Cargo por materiales. $43, 583.I4/m) 
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1.-

2.-

Maquinaria. 

Fa bricac i6n 

l!ovolve1ora do I eaco 

Coeto hornrlo $ 2,6J0.78/hr. 

Rend lmlento 2 .5 m3/hr. 

~~~~)~!!~{~!:! . 
2 .5 ml/hr. 

Vibrado. 

Rogln vibrntorla. 

Coeto horario S I,935 .40/hr. 

Rendimiento 2,5 m3/hr. 

gt2J~!~~t~!:! 
2.5 m3/hr. 

Cargo por maqulnaria • 

llorramlentae. 

~· conaidera el 10~ de M.O. 

$11,1~6.8I/m3 x O,JO 

Reauman. 

Cargo. por herramienta• 

llano do obra 

Materialea 

Mnqulnarla 

llorr...,lentu 

Coeto directo 
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$ I, 052. 31/m3 

S ---E~:!~t~J
s 1,826,47/m3 

$ 1,826.47/113 

$ !t!!~!~~{'!} 

$ I, II0.68/113 

$ II, I06,8I/11l 

$ 43,583.14/•3 

$ I,826.47/111 

$ __ !1!!~!~~~'!} 

$ 57, 627. l0/m3 

$ fon~+~?c~i 



Excavaci6n a mano en cuulquler material excepto roca pRra 

alojar las estructuras. 

A).- EepeciflcRci6nee. 

LRB eeílaladae pRrR eate concepto. 

B).- r.edicl6n y pago. 

Por mJ excavado. 

Analleie dol concepto. 

I Mano de obra. 

Cuadrilla. 

I Cnbo X 7,609,00/tno. X I.49 

IO Peonea x 4,500.~0/tno, x I.54 

Rendlmlcnto. 40.00 mJ/tno, 

l~~!~n!~!!!!!!:!! 
40.00 mJ/tno. 

Cargo por mano de obra 

III MatorlRlos. 

Cargo por materiales 

III ~aqulnaria. 

Cargo por maquinarla 

Herramientas. 

se considera el-JO~ de M.O. 

$2,015.93/mJ x o.ro 

Cargo pur herr:uulentae 

IIJ 

= II,JJ7,4I/tno. 

s ~~!12~.:2~!!!!~.: 
$ 80,6)7 .41/tno. 

o.oo 

o.oo 

l1Q!i!i!lL!!'.l 

$ 201.59/!0) 



Resumen. 

Nano de obro 

llaterlale• 

Maquinaria 

HerrMientao 

Cooto directo 

II4 

$ 2,0I5,93/m3 

'·ºº 
0,00 

$ --~~!!~2(!!!1 
$ 2,2!7 .52/m3 

$ 2,?!7.52/m) 



Pabrlcaci6n y colocación de concreto comun perA eetructuraa. 

Pe! a 2 10 kg ./cm2 

A).- Eepeci!1cac16noe. 

Lae seftttladKe para este concepto. 

B).- Medición y pago. 

Por m) de concreto fabricado y colocado. 

C).- Bquipo. 

Coeto directo (cargon fljoe, operación y coneumoa), Yer 

capitulo V inciso 2d. 

Analieie del concepto. 

Mano de obra. 

l.- Pabric"'· L611. 

l cabo x 7,609.00/tno. x 1.49 e ll,J37.41/tno. 

10 !'eones x 4,500,00/tno. X 1.54 • ~::?.!.JClQ.:QQ¿!!!2.: 

$ BO,b37 .41/tno. 

Rendimiento 12.00 m3/tno. 

~~Q.!.2l!.:~!l!!!2.: 
12.00 m3/tno. 

2 .- Colocac i6n. 

$ b,?I9.7!1/m3 

Albenil x 6,748,00/tno. x 1,49 10,054.52/tno. 

Ayudante x 5,002.00/tno. x I.49 7,452.96/tno. 

P~onee x 4,500.00/tno. x 1.54 • ~Q!!.::.'Q.:~~¿~!!2.: 

Rendimiento 12.00 m3/tno. 

.?J~!~~!.:~Ql!!!~.: 
12 .OJ m3/tno. 

II5 

$38,297 .50/tno. 

$ 3,191.45/•3 



),- Cimbrado y deeci~brado, 

2 Carpintero• x 6,29].00/tno. x I.49 • I6,75J.I4/tno. 

2 Ayud,.utes x 5,002.oo/t110. x I.4~ = !~!.222!~~{!!:!~! 
SJJ,659.IO/tno, 

Rendimiento 40.00 m2/tno. , Su necesitan ),5 a2 x m] 

in!~2.::!!~t!!:!~!-~_1!2_~~t~1 s 2,945.!7/•3 
40. 00 m2/tno 

4.- Rehabilltaclon de la cimbra. 

Se considera el 5~ del coato de cimbrado y deecimbrado 

por t> huooe. 

$2,945.17/m) x 0,05 x 6 huno•. • 

5.- Limpieza y transporte de la cimbra. 

Cuadril la. 

I Cabo X 7,b09.00/tno. X I.49 

5 Peonus J. 4, 500,00/tno. x I ,54 

$ 683.5',/11) 

• II, )]7. 4I/tno. 

• 1~!~2~!~~{~!:!~.:. 
$45,967.41/tno. 

Rendimiento 130,0J m2/tno. , considerando 3,5 m2/m) 

~~2!"1~7.:.~ !{!~~!-----~-~!2-~~{~~- • $ l, 2 38 • I2/•3 
1)0. 00 m2/ tno • 

6 .- curado. 

l Peon x 4,~0.00/t.ne X 1.54 = $6,9)0.00/tno, 

Re11diwtento equivalente a 20.00 m3/tno. 

~~!212! l?~{!!:!~.:.-
20 .00 m)/tno, 

7 .- Acabndoo. 
I Al balill X 6, 746.00/tno. X I .4!1 

Ayudante x ~.oo?,00/tno. x I.4S 

Rendimiento. 15.00 mJ/tn~. 

$ 346.5'.l/•3 

~ I0,054.52/tno. 

_7!~2~!2~{!!:!~! 
$17,507.50/tno. 

~!7!2?7!2~t=~~! $ _!!!~7!!~{~1 
15.00 mJ/tno 

Cargo por mano de obrn $ 16,491.73/m) 
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1I 

1.-

2.-

Maturlaloe. 

Propurcl6nnmiento Par 1• fabricar 1,0') m) de comreto P~ = 210 kg/cm? 

Cemento 0.418 ton,/m3 X I.02 x 94, 765.00/ton. 40,412. 53/m3 

Aro na 0.552 m)/m) X 1.02 X 7,150,0IJ/m) 4 ,025. 73/m3 

Grava 0.552 ml/mJ X I ,02 X 7, 150.00/m) 4,025,73/m1 

Agua 0.220 m)/m1 X 3, 817. 7 3/m] 839.C'!O/m3 

Aditivo 2.000 lt/m3 ll S50.00/lt _!1'.:122.:.2~l~l 
$ 51,203.89/•3 

Cimbra 1 obrB !nlea. 

llladora $140.97 pie- tablan 

Se uearn 25.00 P,T./m2 , Coneidernndo 6 ueoe !1• mndera) 

.?!~~!E'.L~!!!-~-?.~.·?'.:l_!:!!!l~~ .$587 .J7/m~ 
6 ueoe 

Se neconltan 3,5 m2 de cimbra parn formnr 1.00 m)·de concreto 

$?67.37/m2 x 3,5 m2/m3 = $ 2,055.79/m) 

Obra f1<hu. 

So considera el 20~ del costo de la cimbrn. 

$?,055.7~/m3 x 0.20 

Clavos. 

$!,200,00/kg. x 3.5 m2/m3 x 0.400 kg/m) 

411.15/•3 

$ I, t>BO ,00/113 

J.- Curado. 

lasto del curacreto $3&2.93/lt. 

Rendlmlento 4. 5 a2/m3 , Coneld1H·endo 1. 5 m.'/m) 

~l~3!2ll!~!-~-l!~-~~{~1 = $ ---~~~!g7{~l 
4,5 m2/lt. $ 5~,6J3.IO/m3 

Cnrgo ror materlalee $ ~i5,63).IO/m> 

II7 



1 rI Jlaquinarill. 

1.- Fabricación. 

Revolvedora de I ouco. 

Coeto horario S2,u30.78/hr, 

Rendimiento 2.5 m3/hr. 

$2~6J0.?8/hr. -- :n.176;::- . 
' I,052.3I/m) 

2.- Vibrado. 

Vibrador 

Coato horKrio S 1,935.40/hr. 

Rendimiento 5.00 m)/hr. 

~1,935.40/hr. . $ ___ ]fü~~{~] 
-5:o¡¡·¡¡¡37¡¡¡:7 

$ I,431),39/m) 

Cargo por maquinsria $ 1 1 419.)9/m) 

Herramienta•. 

Se conoidora un IO" de M.O. 

Sib, 491. 7.3/m3 .l O. IO s !!~~~!!~{~] 
Cnrgo por Herramientas s I,649.IO/m) 

Re1wnen. 
Mano de obra s I6,49I.73/•3 

Materiales s 55,63).IO/m3 

llaquinsria s I,439.)CJ/m) 

llerr.1m.ientas s -!!~~~!!~{~] 
$ 75,20.32/m.l 

Costo directo s 75. 2 n. 32/m3 

un 



Suministro y colocación de fierro de r&fuerzo para oetructurea 

de concreto. 

A).- Eepocificaci6n1e. 

Suministro del material en obra. 

noscnrgRs, traneporte y •lmncenaje. 

ll!ibili t11do. 

Colocaci6n, aeparadoree, silletas, alambrea de amarro y 

demaa acceeorioa. 

D) .- lled ic 1611 y pago. 

Por kg. do fierro de refuerzo habilitado y éóloéndo. 

Analinia del concepto. 

Jl!ano de obra. 

!.- llanejos. 

2.-

Cnr~as y deacftrgae 

Acarreos locales 

Almacenamiento 

l!abili tado y armarlo. 

25,800.00/ton. 

21,500.00/ton; 

-~!]~~.:.]~(!:~!.'.:. 
$ 51,600.00/ton. $ 51,600.00/ton. 

2 fierreroe X 6,70I.OO/tno. X I.49 I'l,968.98/tno. 

14,905.')6/tno. 2 Ayud!mtes x 5,002,00/tno. " l .49 

5 Peont1s x 4,500,00/tno. X l.54 l~!~?~.:~~!!!!~.: 
$69, 524 .94/tno. 

Rendimiento o.600 ton/tno. 

i~M~:!..:21L!~!:! $ 86,906.17/ton, 
--------------

u.80:) ton/tno. $ns, 5'16. 17/ton. 

Cnrgo por mano 1le obra $ 1)8, 506, 17/ton. 

Tl9 



I I Mnterlales. 

Coeto del msterisl puesto en obra 

Deuperdlcios 5~ 

4)0,000.00/ton. 

21,500,00/ton, 

Alnmbr• recoci<lo 31 .:JO kg/ton. + 

ti1J,00/kg X 30,00 kg/ton, 

Cargo por meterislee 

111 Maqulnarln. 

Cargo por maquinaria 

Herramientne, 

5e conaltlt!rA un 10\( de li!.O. 

$[)8,506,17/ton x o. ro 

~nrgo por herramienttta 

Resumen. 

~no de obra 

M11terl11lee 

Mequlnaria 

Herrnmientae 

Costo directo 

f :~;t:.~+~++~+f+~~ 
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_3~.!.~~~.:.~~~!!?~.:. 
475, 500 .oo/ton., 

S 475 1 500.00/ton. 

S 13,850.bl/ton, 

$ I38,506.J7/ton. 

$ 475, 5'10 .01/ton. 

0.01 

$ _!}.!.~2~.:.~!t~~!:!· 
$ 627 ,856.78/ton. 

$ 627, 856. 7B/ton, 

$ m1m1U{;~~· 



Suministro y colocnc 16n de compuertas .,rÍldinlee y desl lzRntes. 

A).- Eepecitlcacidnes. 

3umlnlutro en el lugsr do B~)l{i~¡;n~ ldn ~ 
Colocncidn. 

Plntur•. 

Pruebnu de func 16namhnto Y. ~
0

ju~t.es. 
B).- Me~ici6n y pago. 

Por kg. de compuerta colocada. 

Annlisis del concepto. 

fllano de obrR, 

l.- Cargue y d1scnrgae. 

Manlol.rista 

2 Ayudantes 

X 5,57).00/too X I.49 

x 5,002,00/tno x 1.4~ 

l!endimlP-nto l ,OOll .00 kg/tno. 

~~}!~~2.:.7J(!!:!~! 
l, 000. 00 l<g/too. 

B,JOJ,77/tno. 

!~!~~~!22[!!:!~.:. 
$23, ~09, 73/tno. 

$ 2).20/kg. 

2.- Colococ!dn, plnturs, pruebas de funddnhmiéuto y ~justeo. 

2 ~anlobrl'stae • 5,57),00/tno. • I.49 = 16,6:>7.54/tni>. 

3 Ayudontes x 5,0•J2.00/tno. x l.49 = ~~d2~!2~¿~':!'!.:. 
$ JB, 966 .49/tno, 

Rendimlento 200.00 kg/tno. 

~]~~~~~!~~¿~~~! 
200 .oo kg/tno. · 

Cnreo por meno de obrn 

121 

$ _!~1.:.~J¿~!!.:. 

$ 216.0)/kg. 

$ "18.0J/kg. 



{[ Materiales. 

1.- Coelo del material en planta, 

(compuerta•, mecaniemoe, herrajea, etc.) $I,65;>;oo(kg.' 

2 .- Pintura. 

Normalmente ee euminietran ya plnt11rlnn. 

. cargo ror materlah• ',s r;65:?.oo/kg . 

lII Maquinaria. 

l.- Tr~nsporte ~el materllll a la obre (fleto) ;:66.;o!l/k;;. :. : 

Car,¡o por maquinaria 

HcrrCU!l u~ntns. 

Se coneldera el 10~ de U.O. 

$21B.03/1<g. x o.ro =$21.B'J/l<g. 

Resumen. 

Cnrgo por herramientan 

llano de obra 

Mahri!ilee 

Maquinaria 

Herramlentqe 

Costo dlrec to 
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'$ .b6.IJ6/kg. 

$ 2 I .AIJ/kg. 

$ ne.03/kg. 

$ I,652.01/l<g. 

$ &6.08 

$ ---~!!~'!¿~t;! 

$ I, ')57. 'II/k1:. 

$ I,957 .CJI/kg. 

$ M~M~<~~: 



Sumlnlatro y colocacl6n de tuberia de concreto reforzndo de 46 cm~ 

A).- B•peclflcnc16nee. 

Suministro presien.mente en obrR. 

Colocacián de acuerdo 11 las estlpuluc16nes. d~l· proyoct0 • 

D).- Medlc16n y pugo. 

l'or metro lineal de tubo colocado. 

C) .- Equipo. 

Coato directo (car;;oe fljoe, operación-"! -~~-n~umot ver cnpitulo V 

lncieo 2d. 

Analinle del concepto. 

I Mano de obra. 

I.- Inotnlac\6n y junteo. 

Al bai\11 X b, 748.0·J/tno. X I .4~. = w,154.~2/tno. 
Peones X 4,500.00/tno. X I.54 = 

Rendimiento ó •. O·J m.l./tno. 

~~h2!1!~g(~!!~:. 
ó.OO m. l./tno. 

Cargo por mnno de obra 

ll Mnterlalee. 

l.- Tubo puesto en obra. 

Carga y descarga 5~ 

9,020.60/m.l·;-

451 .O)/m. l. 

__ !}2:.J~('!!:.!.:. 
$9,bJ6.93/m.l. 

2.- Materiales para eu colocación. 

Almncenuj" 

Mortero paru el junteo ~• conllidor11 $Iq? .00/m.l. 

Cargo por materiales 

123 



III Mnqulnarla. 

Cargo por maquinaria o.oc 

HerraalentAs. 

Se coneldurn el 11- de M.O. 

$3,~85.75/m.l. x o.ro =$398.57/m.l. 

CRrgo por herramlentae $ 39S. 57/m. l. 

Reourneu. 

Mano de obra $ 1, ~A5. 75/m. l. 

Materlalee $ 9,798.93/r.t. l. 

Maquinar la o.oo 
llerramlentns $ ___ 12~!~u~!2! 

$ I4,I8J.25/m.1. 

Coeta directo $ I4, rBJ.25/m.1. 

fr!~!~.~~!~tr!~.:.~+~+.:.1.~t $ ~M~?;1U'!':h 

I24 



Mampaot.orlu para eet.ruct.urao, 

A).- Eopecificacióneo. 

Suministro de to·lon loo mqterlales. 

Pu Lr !cae 1Ón de lao mnmpo• tor lus de acuer.1o ~l proyecto. 

D).- Medlci6n y pago. 

ror m) de mampoeteria fabricada. 

Anullsis del concepto. 

llano de obra. 

I.- Elaborac!Sn y colocnclón, 

Cua~r l lla. 

Albrulll X 6,749.00/tno. X I.4'.I = I0,054.52/tno. 

Ayud·mto X 5,002.00/tno, X 1.4~ • c7;452.98ftno. 

reon x 4,50IJ.OO/tno. x 1;54 - _§!2~~!~~¿~~~~ 

$24,437.50/tno. 

Rendimiento 2.00 mJ/tno. 

~~~!~17!22¿~~~! •$I2,2I3.75/m) 
2.00 m) /tno, 

Cnreo por mano de obra 

II Materiales. 

$12, 2I8. 75/mJ 

Costo de la pledrn pueeta en obra 51000.00/m). 

Proporcionamiento pnra elaborar I .oo m) dt 

Piedra l .45 m)/rn) x I.02 x 5,000,00/m1 

Agua 0,20 m)/m) x J,02 x ),6I7.7J/ml 

rn·11:1posteria. 

7, 395 .oo/m J 

776.Br/mJ 

Arena :l.25 ml/m) x 1.02 x 7,15·~.IJO/ml r,8?J.25/m3 

Ce111ento O, II ton/m) x. I.02 x94, 785 .OO.' ton = !~!~11.:~!L'!] 
$20,6)I.q3/mJ 

Cargo por materiales $20, 6)!. 93/m) 

!25 



lII Maquinaria. 

Cargo por maquinaria o.oo 

llerrMlientae. 

Se conaid@ra el IOf de u.o. 
$I2,2IB.75/•J x o.ID • $I,22I,87/m3 

Cargo por herramientas - S _I,22I.87/m3 

R11umen. 

llano de obra $ I2,2I6.75/m1 

llaterlalea $ 2'l,6JI,q3/m1 

Maquinaria o.oo 
llerramientao $ -h~~!.:~2['!1 

s 34,07?.55/mJ 

Costo directo $ J4,072.55/ra3 

I2b 



Relleno manual en estructuras. 

A).- Eapecificaci6nee. 

J.ae eeilnladae para esté concento. 

B).- Medición y pago. 

Por m) colocaclo y compao tado. 

C) .- Equipo. 

Coato directo (cnrgoo f!Joo, operac16n v con~wnon) ver capitulo V 

lncioo 2d, 

Annlioia del concepto. 

Meno de obra. 

Cuadrilla. 

I C!lbO X 7,609.0'.l/tno. X I.49 & II,J)7.4I/tno. 

JO Peones x 4,500.00/tno. x I.54 • ~2tl2~!22i~!:!~.:. 

Rendimiento 25,00 mJ/tno. 

~~12 ~ 6 E!~!i~!!~.:. • $1, 225. 4 9/m 3 
25 .oo mJ/tno. 

$ 80, 637 .41/tno. 

Cargo por me.no de obra $ J,225.49/mJ 

II ldaterlalee. 

Cargo por materiales o.oo 

I27 



III Maquinaria. 

E•traccidn y amontonamiento 896,2)/m3 

Carga y acarreo 1er km. --~l2!ll¿~¿ 

$I,637.56/113 

Cargo por m~quinari• 

Herramientas. 

Se coneidera el IC>l' de M.O. 

$3,225,49/113 X O,IO $322.54/•3 

Cargo por herramientae 

Ruumen. 

Mano de obra 

Materiales 

Maquinaria 

Herrrunluntae 

Costo directo 

Precio unitario a C.D. x I.45 
~··•t+t+t++t++t+t+++++++t+t+t 
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$ I,837.56/m) 

$ 322,54/•3 

$ 3,225.49/•3 
o.oo 

$ I,637,56/113 

$ __ J~~!~~¿!!} 
$ 5,385.59/11) 

$ 5,)85.59/11) 

$ 1: ~n, :?('I'} 



Febrlcecl6n y coloceci6n de suelo camonto. 

A).- Eepeclficecl6nee. 

Lee eedaledee pera ente concepto. 

B).- Medición y pago. 

Por m) de euelo cemento colocado. 

C).- Equipo. 

Costo directo (cergoa fijos, op•raci6n y coneumoe) ver capitulo V 

inciso 2d, 

Annllule del concepto. 

llano de obre. 

I.- Fe bricac 16n. 

Albal\il 

Peoneo 

x 6,746,00/tno. 

x 4,500.00/tno. 

Rendimiento 12.00 m)/tno. 

?J~!~~~!~~¿~!.1~! 
12 ,O•J m3/tno. 

2 .- Colocac i6n. 

x l.49 = I0,054.52/tno. 

X I,54 = ~~!7~!~~{;!.1~! 
$)0,844.52/tnn, 

$ 2,570.37/m) 

I Alt .. ñil X 6,748.00/tno. X l.49 

2 Ayudantes x 5,002,00/tno. x l.4S 

I0,054,5:i/tno •. 

l4,S:l5.96/tno. 

_h~JQ~~~i~!.1~! Peon x 4,50::>.00/tno •. x I.54 

Rendimiento 12,00 m)/tno. 

?J!!~~!~~¿~!.1~! 
12.JJ mJ/tno. 

J.- Deeperdicioe, 

$31 ;890•48/tllo•":---

.. 
$ 2,657;54/m) 

Se considera un 5~ de M.O. y colocacl6n. 
$(2,570.J7/m) + 2,657.54/mJ) x 0.05 = $---~~!!J'.!L~J 

$ 5,489.)0/m) 

Cargo por mano da obr11 $ 5,489.3'.l/m) 

12') 



ll llaterialeo, 

1.- Agregados, 

Cemento 

Agua 

0,105 ton/m3 

0,140 m3/mJ. 

x 94; 785,0'J/ton ·. 

X )~ 617.7)/m) 

Cargo por materiales 

IlI Maquinaria, 

1.- Fabr1cacl6n. 

Revolvedora de I naco. 

Costo horario $2,6)0,78/hr. 

Rendimionto 2, 5 mJ/hr. 

~~!~l~!7~l~!:! ~ 
2 ,5 m)/hr. 

$1,05<'. 31/m) 

·Cürgo por maquinaria 

Herramientas. 

Se conalderu un 10~ de M.O. 

$5,4Bq,30/mJ x o.ro ; $548.93/mJ 

Cnrgo por herramientas 

He sumen. 

111\llo de obra 

llater ialee 

lloqulnariR 

Herramlentae 

Costo directo 

IJO 

9,952.42/m3 

---~~~!1~!~J 
$I0,486,C!O/m3 

$10,486;90/mJ 

$ 1,052,31/m) 

$ 548,q)/ml 

$ 5,48~.30/mJ 

$ IO, 48ú, <n/m l 

$ I,052 .)I/ml 

$ ---~~~!2l!~J 
$· 17, 577 ,44/ml 

$ 17, 577 .44/mJ 

$ ~Mn:~~{'!'} 



Sol·r~ acarreo de muter1Rlee pura formac ISn de lordor. y parfi 

revoot1m1ento de camlnuo n 1l1st11nc1ae muyoree de un kllom6tro. 

A).- Eepec1f1cac16neu. 

Lae eeílaladaa parR eete concepto. 

8).- Medlc16n y PBfO. 

Por m)-km. de sobre ncnrreo. 

Analloio del concepto. 

l.- Acarreo. 

TRrifK de fleteroe 

Abund!l!Dlento 25" 

$13~.oO/m)-l<m. x o.~5 

Deeperd le io 5\t 

$1)0.0)/m)-km. X 0.05 

Conto directo 

I)l · 

$ I)'l .OO/m)-km. 

$ )~.50/m)-km. 

$ --~!~~{~}=~~! 
$ IGS.00/m)-km. 

$ It,<l.00/m)-kn. 



CAHTULO VI 



PHESUPUESTO DKL CAJlAL PRlNC !PAL ALT05 Tl::ll.AZCAT.CillGO. 

VI.! D•tln1c1.5n. 

Se ontiondo por prooupueato, Rl computo nntlcipudo del cos

to de una obra determinnde, 4ue neceoariwnento debe dr resul 

tar. 

A cunt1nunct6n tenemos un cntologo de los procioa unitarios 

de. loe conceptos anállzadoo en el copHulo V pnra el pro

yecto del canal principal. 

Vl.2 Cntalogo de preclos unitarios. 

COUCPTO 

Formkci6n de terrRplen parn lordoe y caminos. 

!je mecllru por m) colocn1io y cumpacta.,o. 

El prcélo uni ter lo incluye, lo colocac i6n del 

matorinl, M.O. I.tn4ui11eria y todos los lra-

r. u. 
$ 

bajoo re"lizadon pnrn ou e,jecuc L6n ••.•••••••••••••• J,4J0.12/m) 

Excnvacl6n de cualquler mnterial exce11to roen 

purA formttr la cubetn del cnnnl, 

Se medlrn por m). 

El precio unitario incluye ln extrac.ción del 

muterinl, M..o., ufine, muquinnrlu, etc.••••••••••• 5,854.85/mJ 

Revestl~i~11to tle caminos. 

Se medirn ror m] coluc:1~0 y to~oectnrlo. 

El pre<· lo unitario incluye la culocuc i6n del 

materiul, ~;.o., mn4uinariu y todos los trnba-

Joe roallzadoe pRra ~u •·Jecuc L6n ................ •. b,82.7 .O)/ml 
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e o N e E p T o P. U. 
$ 

r:xcavac 16n para formar le contracunete.: 

Se medirn por m3 excuvndo. 

El prec1o unltar1o 1ncluye la extrecci6n <lel' 

material y artne ..... , .......................... ),2I5.40/m3 

Concreto hlrlreulico pnre reve9ti1111ento del 

cnnal. 

El precio unitario incluye la fnbrlcac\6n,

lo colocnci6n, el curado, el rallado, la el~ 

bra, loe acabado•, t!.O., y todos loe mate-

rlnlee necenorios par~ nu eleboracl6n ••••••••••• 8),55G.2q/m' 

Excnvnci6n a menu pnra alojar lae eetructu--

raEi. 

Se metlirfl uar m) ex:cavad.o. 

El ¡1recio unite.r1o lncluye la extracci6n del 

m,~terlel, o fine, M.o., herramientos, etc •• , ••••• ), 2I5.40/m3 

Concreto hidraul\co comun parn lee eetruc-

tura.s. 

Se medir• por m) colocado. 

El precio llilitario incluye la !nbriceci6n, 

011 colocac16n, M.O., la cimbra, el cure.do, -

loe ucnb•doe y todos loe meteri9lee pRr9 ou 

elaburec 1611 ......... , ••• ,, ................. , ••• I09 ,059 .)I/•3 
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e o N e E p T o 

Acero ~e refuerzo. 

Se modira por kg. colocado. 

El precio unitario incluyo el matorlnl, hnbi

lltbdo, nrwado,colocado,deap•rdicloe y todoe 

P. u. 
$ 

los trabajos realizados parn nu e,1ecud6n •••••••• -•• 'lIO, 192.))/ton. 

Compuert.1.r.. 

5e m~ñira por kg. colocRrlo. 

El precio unitario Incluyo el mnterial, eu e~ 

lacuc1Jn, prueban, M.O., maniobras, etc ••. ···~-··-•••. 

Tuberlli de 4b cm. de ¡J para tomn ¡;ronja. 

So medlra por m.1. colocarlo. 

El precio unitnrlo incluyo el ~oterlnl, au e~ 

locttcl6n, M.O. y todos los trob1Jos reallzn--

2,838.96/kg. 

doe par> au colocRci6n ••••••••••••••••••••••••••••• 20,565.71/m.l. 

Mnmponterle por•• nlojnr lRB estructuras. 

Se mcdlra por m) colocado. 

&l precio u111to.rlo Incluye el material, ru "!? 
lococ 160, loa acublldoa, M.o., y tudoa los tra-

b'ljos realizados parn su elaborac L6n •.••• , ••••• , ••• --49;405;1q/m1-

Helleno :nnnunl en \Ro estructuras. 

Se Loedlrn p-.:ir m) colucarlo y compuctallo. 

r.1 proc1u uc1ltnrlo Incluye el m<at.,rlal, BJ CQ 

locac16n, i.:.o., y todos loe trabajos renli21t-

dos para su. colocación •.....••...........••...•...• :. 
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CO!ICBPTO 

Relleno con suelo cemento. 

Se medlra por m) colocado. 

El precio unitario incluye el mnteri&l, M.O. 

ou colocac 1611 y todoo loe trabajos neceear loe 

P. U. 
$ 

pern ou ujecuci611 ................................. :'5,467.28/m) 

Sobre acarreo del m~terinl para formaci6n de 

bordos, rellenan, revestimiento de caminos. 

Se ~e~irR por mJ-lan. del material en vlRJ•s 

~e ca~lones de volteo. 

De acuerdo a lo tarifa de loe fleteroe de le 

zona .•...••...•.•••... • ..... • • • · • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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-· 

Yl.) R!SUM!ll G!1'8RAL DB YOLUIEHES DB LOS COHCRPTOS !ft 
TERBACRRIAS. 

CONCEPTO UNIDAD CAftTIDAD TOTAL 

Poraact6n de terraplen pRrU, •3 769,bOO .oo 
bordoa 1 c..-lnoa. 

!xcavacldn de oualqular aat. •3 249, 122 .oo 
excepto roca para formar la 
cubeta del canal. 

Reveati•lento de 011J111noe. •3 33,JOO.OO 

Rxcavec16n para !ormar la •3 II,590.00 
contracune"ta. 

Sobre acarreo de •ater1al. •3-n u '095, 393.00 

VI.4 RESUlllll! GKftRRAL D! VOLDll!llBS DE LOS C0ftCEPT03 EN 

REVESTIIIEl!TO DRL C.t.ftAL. 

e o N e B P '? o 

Concreto hldraullco para 
revestimiento del canal, 

1)6 

UNIDAD CANTIDAD fOTAL 

•3 19,876.00 



VI.5 R'P.SUhlEN G::!IERAL DE VOLUllENES D'\ LOS CONCEPTOS EN 

ESTl!UCTURAS, 

c o N c E P T O. UNIDAD CANTinAn TOTAL 

Excnvacl6n ~ mano m) 9,21~ ,'l4 

Concreto hldraullco m) 2,234,74 
Acero ~. retuerzo kg 182,743.0R 
Relleno manual m) 2,551.00 
Compuertil• kg I),519 ,60 

Tubo de 46 cm. de p m,l, 528.oo 
llamposterla m) 251,01 

VI, b CALCULO DE CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS, 

Se nnKllzan cada una de lns eetructurae, con el resumen 

de sus conceptoe para cede tipo de estructura, oe anexan 

ta~blen sus croquis y d1mene16nes, como e cont1nuac16n se 

mu1etran. 
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CALCULO UE .CONCEPTOS. EN ESTRllfTURAS. 

A).- DUCTO ( Del tntci.o del canal en la obra <le toma) 

COllCP.PTO UNIDAD CANTIDAD Nº ESTRUCT. TOTAL 

Exct1vnción m) 5,I74.40 

Concreto comun m) l, 148.0•) . Í r;ue.oo 

Acero de refuerzo Kg 94,t66.BO r 941I66~So 
Uell•no e/ tepetate r,5IO.ou I,5Tll.OO 

De acuerdo a croquis y dlmenalóneft anexos 

1)8 
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l'.urt• lr:uiuv•rnnl jol du<:tu y .,et111les del 1trma~o 

Pin eacnlu ) 

Cup. 1011,,;itúd es do SLO mto. 

1)9 
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CALCULO DE CONCEl'TOS Ell ESTRUCTURAS. 

ll) ,., SIPON. 

Ue Bcuertio 

UNIDAD',.,," CAllTÍDAD - ESTl!UCT. 

m) :,··· '·.·' - ·. ;7~.l~ >· , 
.. ,, ,' ~;:;g .~~:·.:>~-e: ___ 7- .- .... 

·::oncret(')_:-<~.~m~n-°" _ -~·----··-,_. m) ~~'~=;'o~-: -::~- -~:!~'.~;-~.:~·-'·:-
~-;_''-::-

Excttvaclon 

Acero de .refuerzo 

140 

6 
_--- "': 

, ' 

-Íi 

·roThL · 

I,6;6.72 

:,-,- :·----.-

~'l4.76 



--- l
~
 

4-
l 

:: ·t 
.· 

"' 
1 

"' 
~
 

:t 
" 

-~ 
•o

 
.... 

.. 
.... 

.. 
., 

>
 

... 
• 

.. 
... 

'C
I 

o 

i 
"' .... +
' 

k ~ 
.. +
' 

,. 
" 

" 
.. 

~ 
ll 

f. 
... 

.
~
 

"' 
~
 

.. " 
>-1 

.. u 
.
~
 

El 

" .... 
.. 

,; 
El 

"' .... 
(") 

.. 
"' 
...: 

... .. u " ., " .... ., 

141 •! 

.. H
 "' 

H
 

:: f:. " .. .... •l 

l.! 

" .. .... " " ~ " .~ " ' !~ '·' l.! " ,, .. -e 

" +' .. n 
....... 



... ... 

Fla.nta t.ipo del sifón 

- ' - -· .L.5:l ~.. ! ¡;;. ~ • ..,, - -+· 
1 

. ¡~ ~ • 

., 1 í ,¿ ;: ' f ,t. r;, 

( sin escala ) 



Vnrn. r;u 4 @:'O 

l .jQ :u. 

.;urte U - B Del olf6n y de talles del u1·.nn'10. 

(. nln. eucul,.) 
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CALCULO DB CONCBPTOS EN BSTRUCTURAS 

r). - llEPRRSA. 

cor;CEPTO UNIDAD CANTIDAD llú 1)!l EST'IUC1'. TOTH 

Concreto hidaulico m) 9,95 TC. 

Kg. 774,30 

Kg. 6110.~0 Tó 

fiel lonó 

!Je UC'1U'l:rc1n ~ CrOt'\UlS Y r1trnenelonef' 'lOeXBA 
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-··-··-·--••-·•-<»••v••-

~l 
~ 

vare Nº ~ en 
o 

amte.s 
direcelo •• 5 

~t 
.. ,, 

~ 1 ~J \~ 
,. 

:il ,, 
"' • ,, 
" ... lj .... .. '• 11! • :1 .. .. 

J 
,, ,, 

II 

.... ,. 
X "' ~5 

2 50 10 :l .. 2 50 m 
,25 

11 .... L 

"' 4 

Corte A - A de la repre•~ 

X 2 I/2" x 5/I6•-----!1 

I/4" de ••n .. or 

~--~1,,, 
Detalle de laa ~~ias de lae comp~ertas. 



Compuertae deelizantee Eje del canal 

Corte '11 - '11 

AC • I.5I m 
cm 

[:F--l-2" X 2• X I/4'!--.-Q 
1 1 

:J._ cm 

Detalle de la boja de la 
co~puerta 



'T 
' .25 ·: r 
' .25 

.. 
' 

L 

Vaetago de 
I I/2" 

' ). 7 

6• 

Pernos de 
anclaje 

'l. Raeante 

I.60 m 1 l 
Co•puerta de una repreea tipo. 

Se ut111&an 2 p1erae para cada represa, 

Peao de una co•puerta • )40.IO kgs. 

Pee o tot11l o!e las •loa co•puertae • 680 .20 kge. 
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CALCULO DE CONCBFTOS EN ESTRUCTURAS. 

D) .- TOl4A GRANJA, 

e ONCBPTO U!IIDAD CANTIDAD Nº ns ESTRUCT. TOTAL 

Bxcavac i.Sn m3 ?5.36 66 1,673.76 

Concreto hidraulico m3 5.15 . 66 339 ;90 

Tulio do 46 cm. do ~ do 
concreto armRdo m.l. e.oo 66 5:>6.00 

Acoro .Je retuerzo kg. 26).20 66 :re,~91;20 

CompuertR kg. 16') ~40 66 10;586.40 

Relleno m3 6.5J 6& 429;00 

De acuerdo a croquis y dlmennidnos Rnexos. 
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.!5 m. 

1 E ie del can~l 

V 
1 

0 ¿ ~n ambas dirPc. 

6 • ~ C"T' •• 

.:Ol: cm • 

. • ;. c:r .• 

Corte B - B Longitudinal de una toma granja 

( sin escala ) 



. 
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E 
C.> 

ce 

T 
_Jc~¡o.•--.. _ _:;,.59;.....:.c;::.m.:... -....Jl8 ~ 

... 
"' .... 

I 00 m. 

Corte transversal en la unio¿ 
do los tubos. 

.t 
Corte A -A 

f 

JI5 Cf'• 

.! 

Anillo I V•r ~el N~ 2. cl5T 

Planta tipo. 

Union de tuberia y detalle~ do loe 

anHlo• <le toma gren.1a • 

1 E le del cMal .20 ... 
...... -v 

..... 
t 

tiocc16n tipo 
t!el canal 



1 .25 aetago de .. 
1 I I/2" ., 
' . .25 

. 
~ 2. Om 

Bo ,. 1 ~ 

Compuerta tipo rle una toma granja 

peso de la compuerta z Ió0.40 kgs. 
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CALCULO m: CONCEPTOS EN ESTRUCTURAS. 

E).- PUENT¡; VEHICULO. 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD Nº DB ESTRUCT. TOTAL 

Excavacidn m) 24.75 18 445 .'}<) 

llampooterla m) 8.82 18 158.7b 

Concreto hidraulico m) 12.C)O .•. IS 2)2.2<) 

Acero dt refuerr.o 
.----~~'- ~ iá ; e c2s;653 ;6ó · kg. 1 0 425.20 

Relleno mJ 12.40 I!Í 223.20 

De ncuerdo ~ cro4uie y d1mone16neo anexas. 
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Caaino r1y11tldo (V 
. l 

1 
' 

_·_-::-:.:. :-:- ~ ~ · __ -:--:: ~ - ::-:--: ·-·. ·.~ ----------.---------1-'----; !20 ___________ ! __________ r<. '. ... 
~ ¡, .. , 
~~-=--.~~ :..::.:..:-- B 

_:_:::~:.:---l---:--=-__ ::: - - , r 
~~ o 1 o ~ ~ ,_., 

.____._=~---.::o-=-=--';~-- 1, 
. ~~~-· .. ~~ --~ .. ~. -· -· .35 t 

B 1-----1 

Planta tipo de un puente vehiculo (sin 00cala) 
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,,_ ________ L+.)5 • 7.65•,,.__ _________ _ 

7.30 

L 

~50~50.._ 

P.I.oom-1 .2 ... 0 ___ 2.85•. ____,.. .bO......._ 2.85m. '1~t>1·00~ :m· --;·f 

Corh A - A ( llin eecalll) 
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"º &E!n 

Corte A - A longitudinal del nuent• 

Corte B -B tranaver•al del nuente 

_¡ ,201--

T 
.20 

-t 
,JO 
.J_ 

Detalle "X" 

Jcw 

Detall•• del araado pera el puente vehiculo 

( ein escala) 
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CALCULO DE CONCEPTOS BN ESTRUCTURAS. 

P) .- DBSPOGUE. 

CONC8PTO u. CANTIDAD 11C' !STBUCT, TOTAL 

Excavac16n •3 5I.60 3 I54.8o 

Concreto comun m) 6.22 3 18.66 

llampoater1a. m3 6.75 3 20.25 

Ac•ro d• retuerzo l<g 574.00 3 1,122.00 

Co•puerta l<g 350.00 3 I,O'j(),00 

De acuardo • croquie J dt .. nei6nee anexoa 
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x.511 

T ' 
3,4 ¡J 

i 

Planin· tl'!'.º de. un de11fogue 

. '° tt-~~-u.~~~~~~~~~~~~T 

,80 4~ I.80--JlQ-- 5,00 ----4 

Corte A - A del desfogue (eln e11cela) 1 

Detalles del armado. 



X 3• X 5/I6" 

•. T 
1 
1 .25 

~ t 
' .25 ' 3,37 

: .¡_ 

3,50 ... 

1, 
1r::::=:::::::~==:j 

Perno• de ancle e 

'·'¡ J.-U-------1-L.I Raeante 

1.I25m ---.....;,7·~ 

I.275•----..,. 

Compuerta tipo de un deefogue 

Peeo de la compuertm • 350,00kge. 
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CALCULO DK CO"CEPTOS l!lf ISTRUCTOBAS 

G).- INTRADA DI AGUA 

CORC!PTO u. CANTIDAD Rº ISTUCT, TOTAL 

lxcanct6n 

laapo11ttria 

•) 

•3 

),92 

),50 

De acuerdo a croqui• J diatn•i6nee anexo•. 
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1 
1 
'A 
\¡- -~º· rene 
¡ 

---\·\\--..U..~\•\ 
2.65 

\·\ 
.60 2.85 .20 

Planta tipo de uaa entrada de ªIJUll 

(dn Hcala) 

Corte A - A de l~ entraaa de agua. 

(•in no ala) 
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CALCULO DE COllCllPTOS E!I ESTnuc·rUHAS 

H) .- PA:JO surERIOR os AGUA. 

COllCllPTO UNIDAD CANTIDAD Nº DB BSTRUCT. TOTAL 

Excavación 11) 20.IO 4 80.40 

llampoo\erla m) rt.oo 4· 44,00 

Concreto hiclrnul.ml I0,50 4 42.00 

Acero de ro fuerzo-Kg. ~g5.oo 4 3,980.00 

Relleno e/ tepotato 4.80 4 19.20 
(m)) 

De acuordo a croquie y dimensiones anexos 
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Loaa 1obre el c&11ino 

1 ,, 

•' 
,1 
• •je de wa paa o : 1 
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I.51I 

1 1 
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l I ' 
1 

1 1 1 

l 
,40 

2,80m f. 
_2_.~ 

'· 1 l " 
.40 
T 

,20 

I.51I 

\. \.'l.------'-'----___,. \·\ '·)lr-'-1----- ,.,,.,,._ __ ___.. .... 

--J2 ... o ___ 2.85'L--._,¡ .60 2.8511 ·~.071L---..j 

4 .OOa=.:.·----~·3 6.ISa .Jp_ 

Plania Upo de un paeo aup. de agua 

(ain ucala) 
1 

L-->·--··--·~'""'..,_~.,,,..,.~)\2 



.... 
"' ... 

Detalle • • 

4,oom. 

r 

1 

6.85 m. -----------

~VBrn J!º 4 €33 an amMe ledoe 

~ Vare 110 6€45(ancl•je 

6.I5 m. 

Corte A - A del paso euperior de agua 

( ein ucala) 

Detalle• del armado 

2.0:>~ 

I.O 



Corte B - B del paso 1uperior de agua 

(dn Hoala) 

.... 15-1 

Detalle •x• 
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V l. 7 l'RESUfUF.STO, 

Como 11nteriormente ne hubi" definido ol preau¡iueeto, como 

lil computo nnticipado de una obra determln.dct, que necesn

rilllllente debe de reRultnr. 

l'nrn el proyecto d•l cnn11l princ ipel margen derecha Rltoe 

Temaz.calc lngu, de acuerdo e las o pe rae tóneo renlizadns d1 

loe conceptoo, lae cRntldadee de luo volumeneo y por loe -

precios unitarios nnalls•doa, llegUJ11oe 111 reoultado cuyo -

vn1or ee el elguiente, 

$9,999'205,713.10 

(Hueve mil novec ientoe noventa y nueve millonee, docientos 

c!nco mil, neteoien~oo trece penoe M.N.) 

~uya cifre ae redondea a1 

$IO,O'JO '<)10, 000. 'JO 

(Diez mil mlllonea de peeoe M.H,) 

Ver tablu anexa de o¡ieracl6nee. 

I6b 



e o N E p l o 

rormo.c:ión d~ tcrraplc:n Para bordo~ '( carruno:. 

l!'><cavQ<1o'n de c.unl901cl' malcr111I acopio .-o~a Pc,..., 
¡or ma.- la 'ubclci d.ccl canol 

Ca Minos 

E"c.avac.ión paro. for,.,Qr la. c.on t•o~u ncfci 

!Con e.re te hiclrouli<• f'ª'ª rcvoL.,1cn!o d.I Co.no.l 

~xc.e1v'QC1·0;, a n\Qno 

IConuc!o hidraut.U> para la~ ll:!ofruc.tur4!. 

IAc.e>vo Jr rc¡ucrio 

CompuO'V lo.~ 

lubo d.,. "" • .., te p dr C•n<rcto ro:fo"oclo -

Mampo•~ri• poro. lo.• c.truc.lu·ro.'> 

ac.arrl'o J.. ma1t'l"10.I po.r'4 fOrmQc.tÓt"I 
lJ -- f;- 6 -~ ~tr ;.. ... _. ___ ..._ 

llNIDAD C,t/NrJDAD 

,HIV, IZZ. .. 
33, 300. •• 

ll,590." 0 

/9, 81'. .... 
'7,.ZIZ. 9 ... 

t,iJ'{. 
,., 

r"". ;BZ. 1<1.1 

2, SSI. 00 

l.J, 519." o 

5Z8. oo 

ZSI. 
.,, 

,.,.._ v,.. 1<1'oosJ9J · 00 

P.c. u. 

J,V.iO.'" Z, '39'8LO, VOO. 0 • 

5,fl.St'.U l.,,,~· s 11. ""º· -
f., IZ1. ·~ 2.21'3vo.100.•• 

.3, ;;Jt.5. •a .37'Z6G, YB'. •• 

"3, 5:Sf.lf 

~' ZIS. t'O z9·<.zJ.zs1,•• 

101,0.Sf.JI .Z'{J' 119, z ºº· .. 
910, .J9Z • .JJ 1r.&'Jr.I, a.10. •• 

7,Sot. 1 • /9'9Zl,Ol'{, 00 

Z, 83& ., .38'.381, """'· •• 

zo. s~. 11 

"1'Y, "r'bS.~· / }' -ltJJ, /9 /.Do 



CAPITULO V lI 



C.&PI'ftJLO -VII-

e o R e L u s I o " 

In la actualidad, en que el deearrollo de lae tecnicae de 

le oonetrucc16n ee enor11e en el o ... po de la il1flenieria 

oivil, para la eoluci6n correcta de los llllltiplee proble

aae que plantea la oonatrucci6n aod•rna. 

Exieten infinidad de aetodoe 1 procediaientoa conetructi

voa para llevar a cabo la reali~aoi6n f1e1ca de un pro

yeoto. 

La iaportancla de un calculo precleo de coetoa ea !unda-

aental para un pro7ecto de conetrucci6n, aunque en el me

jor de lo• caeoe eea solo uns aproxlaaci~n a loa coeto• -

real••• porque en ella puede depender en ultiao anÁlieia 

de ••prender o no el trabajo. 

Ta que dada la casi infinita variedad de loe coetoa d• -
la aaquinaria, aaterialea 1 la aano de obra, coao taabien 

loe eatiloe de conetrucci6n de un lucar a otro ea dite-

rente. 

!n la actualidad •e requiere de un analiaie cuidedoeo 1 

detallado de cada uno de loe paeoe del pro7ecto 1 l• ae

lecci6n de lo• aejoree aetodoa de conetrucci6n, unido• -

a un control riguroao de loa informe• de loe trabajos 1 

de loe coeto• de conetrucc16n, para aeguir con prec1e16n· 

la marcha de una obra, 
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Lo• aapectoe que ee análiean en la prenente tesis ree-

ponden a un eatudio, que noe p•l"llliten optimizar lae con

dici6nee p•rn la ejecución de la obra de un canal. 

Loa n1111erosoe problemae que ee pl•ntean en eatá tesla 

en rorsa de ejemplos, eeffelan le iaportencia.del analieia 

1 aua •etodoe de aplioao16n, para llegar a una eoluci6n -

correcta en cada caeo, ya que en mucho• de loe ejemloo ee 

incluyen los costos en forma analitica par~ una mejor com 

prencl6n. 

Loa analieie calculado• repreeentan, deedo el costo de la 

aaquineria,•aterialee, la mano de obrn, hasta el pago de 

las cuotas impuestas por la ley, como el seguro contra 

rieegos de trnbajo 1 otrae garantiae semejantes. 

E• neceearlo tomar en cone1derac16n que el exito de una -

obra J eu realización al menor coeto posible, depende 

tasica.mente del an~liais, la obeervaci6n, la experiencia 

1 la habilidad del ingeniero en el manejo de loa recureoe 

utilizados tal•• comos El personal, loa aaterial••• y el 

equipo porn la conetrucci6n, ••to nos permitira que el 

tralnjo se realice en lae •ejores condici6ne• poeibl••• 
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