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R E S U lt E N 

MENDOZA RUIZ, MARIA ALEJANDRA. Eficacia de la Ivermec~ina 

contra nematodos 9astroentéricos en cabras. (bajo la 

direccibn de los MVZ (s): H~ctor Quiroz Romero y Andrés 

Ducoin9 W.:ittyl. 

El objetivo del presente trabajo fue el de cuantificar 

la eficacia antihelmintica de la Ivermectina a traves de lA 

reducción de hpg (huevos por gramo de heces) de nematodos 

grastroentéricos <NGE> identificando el porcentaje de 9éneros 

de nematodos y determinar el grado de reinfestación hasta lo& 

ó3 dlas postratamiento en cabras y cabritos. Se utilizaron 37 

caprinos de un rebaño localizado en Ajusco, D.F~, infestado& 

en forma natural, los cuales fueron divididos en dos lotes. 

El lote A estuvo formado por 20 cabras, 10 fueron tratadas 

con Ivermectina a una dosis de 200 mc9/k9 por via subcut~ne• 

y 10 quedaron como testigo. El lote B estuvo integrado por. 17 

cabritos, 10 de las cuales fueron tratados igualmente con 

Ivermectina a la misma dosis y 7 permanecieron como testigos. 

A ambos lotes se les practicaron ex.1menes 

coproparasitoscbpicos por la técnica de He. Master \09 d1as -

30, 0 (dia del tratamiento>,7, 21 1 35, 49 y 63. Por otra 

parte se reali;:aron coprocultivos por lote los di.as -30, 0 y 

63 para identificar el porcent~je de géneros de NGE. Los 

resultados indicaron que la reducción de hpg el di.a 7 fue del 

100%' en las cabras y de 94.611 en los cabritos. El grado de 

reinfestacibn de las cabras e! dta 63.fu~ del 23.9b~ y en los 

cabritos del 2S.90Y. en relaciOn con sus lotes testigo 
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respectivamente,encontrandose al final de eHperimento un 100X, 

de animales reínfestados en el grupo de cabritos y un 30X en 

el grupo de cabras. Los 9éneros de larva 3 de NGE 

identificados en cabras y cabritos fueron respectivamente los 

si9uientes:Haemonchus 54.647. y 55.53Y., Ostertagia 6.71X y 

7.37%, CQQperia 17.71% y 15.37%, Trichostro~ 6.20% y 

6.297., Bunostomun 4.607. y 4.68%, Oesophagostomun 4.98% y 

4.517. 1 ~ronsyloide...-a 3.157. y 2.387. y ~ematodirus 2.73% y 2.óX 

Se encentro una diferecia si9nificativa <P<0.01) a partir de 

los 35 dias,en el promedio de hp9 eliminados entre los 

grupos de cabras y cab_ri tos tratados. 
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INTRODUCCION 

A trav~s de la Historia, la cabra ha 51do relegada a los 

terrenos m~s pobres e inaccesibles ya erosionados por la 

a9ricultura o por otras especies herblvoras, transform~ndose 

en un animal marginado. Se han hecho a un lado las ventajas 

tanto econbmicas como fisiolbgicas que ofrece esta especie, 

ya que tiene una alta capacidad para utilizar y aprovechar 

forrajes toscos, como son los residuos de cosechas agr\colas, 

adem~s algunas razas o individuos producen m~s leche que la• 

vacas en proporcibn a su peso corporal; el f~cil y econOmico 

alojamiento; la mayor digestibilidad de su leche; el bajo 

costo del pie de cr~a y una tasa de reproduccibn mayor que la 

del ganado bovino, ya que empiez~ a cruzar5e a edad mAs 

temprana con una alta frecuencia en la presentaciOn de partos 

m~ltiples; todo esto aunado a su rusticidad y adaptabilidad a 

ambientes agrestes (b,9). 

Todas esta~ ventajas hacen de la cabra una especie 

sumamente Util sabre todo para los paises que como M~xico, 

cuenta con recurso..., limitados y que tiene grandes necesidade• 

de resolver sus problemas de alimentaciOn <S,10). 

Por lo tanto se hace necesario brindar mAs cuidado y 

atencibn a la ?roduccibn caprina del pals dado que represent• 

una alternativa dentro del c;:.ector pecuario para mejorar la.• 

condiciones de aliment~ciOn de la poblaciOn sobre todo 

aquella de esca5os recursos. 

Dentro de los muchos pr~blemas nue afectan los sistemas 

de producciOn y los cuales se d~ben ir resolviendo, tienen 
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gran importancia las enfermedades parasitarias, aun cuando na 

producen un alto porcentaje de mortalidad, afectan 

constantemente los rebaños interfiriendo en detrimento de la 

Optima productibidad animal y trayendo consigo p~rd1das 

econbmicas para los productores <2,15>. 

Las parasitosis pueden ser internas o externas y en 

algunos casos se presentan juntas. Dentro de las parasitosis 

internas que comúnmente afectan a los animales se encuentran 

las nematodosis, que frecuentemente son las responsables de 

las diarruas mortales en cabritos y en los animales adultos 

impide el adecuado aprovechamiento de los alimentos, 

reduciendo la ganancia de p~so considerablemente y aumentando 

el grado de susr:eptibilidad a otras enfermedades. 

E.i la producciOn caprina el sobrepastoreo es comOn, lo 

que aumenta los riesgos de parasitosis, que aunado a factores 

ambientales como son la humedad, temperatura ambiente y 

precipitacibn pluvial altas favorecen el desarrollo de larvas 

a partir de los huevos en unos dlas <:?,23,31,32). 

De aqui la importancia de lograr un adecuado control de 

estas enfermedades. La profi laxia a este problema descansa en 

tre~ factores: tratamiento especlfico en fechas ele9idas, 

lucha corlt'ra fa5 - 'L:ii-:;,.Vas - iniestantes y los huéspedes 

inter·mediarios, y un buen pasto1 aunque las acciones 

a~ociadas a los tres n,i.veles son raramente posibles <2,5). 

Actualmente .los productores se enft·entan a un grav• 

problema para mantcn~r a su9 reba~os protegidos contra las 

par·a~i to!:lis, tanto int~rna3 como externas aun cuando se 



dispone de un gran n1Jmero de antiparasitarios a los cuales 

pueden recurrir, ésto se debe a que estos productos son de 

espectro reducido por lo que el problema solo se resuelve en 

parte o es necesario utilizar otro medicamento, además el 

continuo uso de estos agentes a veces sin un control adecuado 

ha creado distintos grados de resistencia parasitaria lo que 

ha reducido considerablemente su e.f:ectividad 

<17,22,2S,2b,30l. 

Este grave problema ha motivado el desarrollo de otros 

nuevos antihelminticos dentro de los cuales se encuentra la 

lv~rmectina <22-23 dihidroave ... mcctirla Bl> la cual es un 

disac~rido de lactona macroclclica de or\gen microbiano 

producida por la fermentacit\n de un actincmiceto Str"eetomvces 

ayermi ti Ji s. 

Su mecanismo de accibra es aumentando la potencia de 

liberaci~n y c~~taci6n del Acido gamma aminobutirico <GABA> 

de tas s~ñales n~rviosas mediadas por el GABA. Esto produce 

la inmovilizaci6n tanta de nematodos como de artrópodos, dado 

~ue sus fibras musculares tienen al ~cido GABA co~o 

transmisor <_4,29,33> 

-- Por-· esta--- fDrma de_ accíOn se considel""a actualmente a la 

lvermectina come antihelm\ntico, insecticida y 

.?ctoparasiticid·a potente sin problemas de resistencia cr'Uzada 

con asentes aue actOan sobre sistemas colin~r9ic~s (4,19,~S\. 
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Aun cuando la par~lisis es el efecto m!s evidente, se hA 

observado supresi6n de procesos reproductivos. 

La presentaci6n comercial es con el nombre de IVOHEC* es 

una soluci6n est~ril que contiene 1.07. de Ivermectina para 

aplicaci6n subcutánea en dosis de 1.0 ml por cada 5~ kg de 

peso corporal (200 mcg/kg). El excipiente consiste en 

glicerol convencional y propilenglicol <4>. 

Investigaciones realizadas con diferentes dosificaciones 

han demostrado que 6sta (200 mcg/kg> es la mAs efectiva 

contra una amplia gama de parAsitos sus~eptibles en alguna 

etapa de su desarrollo, por las vtas oral, subcut~nea o 

intramuscular. Se ha visto una alta eficacia a&n en parc\sitos 

ciue mostrado resistencia a otros productos 

La Ivermec:tina: .- tiene un amplio margen de seguridad dado 

C\Ue el - prÍ.n.~i~:~·~ -"~~r~'tra~~m·~·S~r.·perif~rico de los mamtferos 
''·"· ... · .. ·' 

es la aceti 1 ~b~1i~~·: ~.~.;·~.~b~~; 6ste la lvermectina na tiene 

acc.i6n. 

Ademo\~· no puede .p.enett~ar la barrera ht!matoencefc\l ica del 

sistema nerVio~o central de los mamíferos en donde el GASA 

funciona como n~u.-ot,.•ansmisor, hasta la fecha no se han 

encontrado rcac.cionec adversas posteriores a la 

administraci6n en la. d0'3iS recomendada en rumiante.-

(4,26,:?Sl. 

4 Mürca RGgistrada por M~r-ck Sharp cJ.nd OohPie 1 H~xico,O.F. 
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La lvermectina a tenido muy buenos resultados sobre todo 

en los casos en donde existen infecciones combinadas de 

nematodos con ectoparásitos en bovinos y ovinos (16,19>. 

Al revisar la literatura sobre el uso de la Ivermectina 

en cabras se encontr6 que Campbell y Benz (4>. utilizando una 

dosis de Iverm~ctina de 200 mcg/kg por v~a ruminal tuvieron 

una efectividad de mAs del 99"'/. contra las especies 

Haemonchus, Trichostrongylus y Ostertagia. 

Njanja ~ ª1· (22>, señalaron un 100~ de eTicacia de la 

lvermectina a una dosis de 200 "'cg/kg en cabras, infectadas 

naturalmente por nematodos como ~ilemonchus contortus, 

Swan y Gross <25>, utilizando distintas dosiftcactones 

de Ivermectina encontraron que a 25 ~cg/kg el producto mostró 

una eficacia del 43~ contra Trichqstronqylus columbriformis, 

del 807. contra ~-'!._P=.filQ.D.~.hl!§. c_;_qnj;ortus y mayor del 98% contra 

Ostertasia circumcinc:ta y 

Stron9yJ_qidt!os_ e.:.ie i l l.12.fil!.~· A 50 mc9/k9 hubo una eficdcia del 

99'X. menos para Stronsyloi~c!~ e...Q..E:illosus para el cual tuvo una 

eficacia del qr1.. Utili~ando 100 y 200 mcg/kg la eficacia iue 

mayo~ al 99X contra todos los parAsitos. 

Hall tl tl· (8)., indican un 98X de efic•cia de la 

lvermectina a una d05i5 de 100 mc9/k9 contra 1~~ especies de 

Haemonchus, i·richostrongylus }" Oste..r:!g.,.9ll. 
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Por lo ya señalado la lvermectina tiene un• alta 

eficacia contra los principales 9éneros de nematodos 

gastroentéricos en cabras. 

En MéKico no se tiene experiencia particular sobre la 

eficacia de la lvermectina en cabras, por lo que el objetivo 

del presente trabajo fue el de valorar la eficacia de la 

Ivermectina contra diferentes g~neros de NGE <nematodos 

gastroéntericos> en cabras bajo condiciones de pastoreo 

e~tensivo con estabulación nocturna a una dosis de 2~0 mc9/k9 

de peso por via subcut~nea y medir el grado de reinfestación 

a los 63 d\as • 
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MATERIAL Y METODOS 

El trabajo se realizó en un rebaño de cabras localizadAs 

en la zona del Ajusco, Tlalpan, D.F., a una altitud de 2650 

msnm, latitud norte de 19• 13" 1 longitud oeste de q9• 10· 1 en 

donde predomina un clima frie con heladas en los meses de 

octubre a febrero y lluvias de junio a septiembre, con una 

precipitación pluvial de 1500 mm anuales aproMimadamente, 

predominando los vientos del norte <7>. 

De un reba~o de 20~ animales híbridos de las razas 

Sannen, Alpina Francesa y Murciana granadina, se 

seleccionaron 37 animales adultos y jovenes a partir de un 

primer muestreo segün la técnica de Me. Master. 

Se dividieron en dos lotes A y B. El lote A formado por 

20 hembras adultas, 10 fueron tratadas con Ivermectina ~ la 

dosis de 200 mc9/k9 por via subcut~nea <Al> y 10 quedaron 

como testigo sin tratamiento <A2>. El lote B estuvo integrado 

por 17 cabritos menores de un año, 10 de los cualeG fueron 

tratados igualmente con Ivermectina a la ~isma dosis <Bt> y 

7 permanecieron como testigo <B2>. 

Se realizó un segundo muestreo antes del tratamiento 

para verificar- la cantidad de hp9 (huevos por 9ramo de heces) 

se9Un la t~cnica de He. Master. 

Los muestreos posteriores se realizaron el pnimero a los 

7 dias para e·1alu.:..r la e-fica.cia de io Ivermectina y después. 

cada 15 días para medir gradualmente la reifestaciOn hasta 
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los 63 dtas, o sea a los 21,359 4q y 63 dtas; cuando 

resultaron negativas las muestras se les hizo la t~cnica de 

flotaci6n para detectar menos de 50 hp9. Se realizaron 

ccprocultivos por grupo y concentraci6n de larvas por medio 

de la t~cnica de Baermann <27>, para la identificaci&n de 

larva 3 de nematodos gastroentéricos se utilizó la clave de 

Niec (20)1 obtenidndose el p orcen taje de 94neros al 

identificar de 18~ a 350 larvas por grupo. 

Las variables ~ue sa midieron fueronicantidad de huevos 

por gramo de heces, porcentaje de eficacia del producto, 

porcentaje de reinfestacibn porcentaje de animales 

reinfestados y porcentajes de g~neros larva 3 de nematodos 

9astro~nt~ricos. Los resultados se 

an~li~is estadtstico descriptivo, 

evall .. aron mediante 

de prevalencia y 

comparaci6n de medias y proporciones <12)(24). 

un 

de 
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RESULTADOS 

El porcentaje de eficacia que mostr6 la tvermectina en 

la reducci6n de hpg el d1a 7 postratamiento fue de 1001. en 

las cabras adultas y de 94.61% en los cabritos. El grado de 

reinfestaci6n que presentaron las cabras a los 63 d{as fue 

del 23.96~ y en los cabritos del 25.q07. en relaci6n con sus 

testigos respectivamente. Sin embargo la eliminaci6n de hpg 

en general fue mayor y m's temprana en los cabrito& que en 

las cabras adultas. En los cabrito~ se detect6 la presencia 

de hpg a partir de los 35 dtas con una ~edia de 150 

hall!ndose 8 animales positivos a la prueba de M<:.. Master y 

dos positivos a la prueba de flotaci6n. Mientra que el grupo 

de cabras se mantuvo con u~a baja eliminact6n de hpg con una 

media de 1~ y concluido el trabajo a los 63 d{ag se 

detectaron solo 3 animales positivos a la t6cnica de Me. 

Master y uno a la prueba de flotaci6n, encontrándose un• 

diferencia significativa entre ambos 9rupos <P<g.01> en el 

promedio de hpg eliminados. 

El Cuadro muestra el comportamiento de la~ cabras 

adult,,s tratados durante el experimento, evaluados mediante 

las t~cnicas de Me. Master y flotaci6n comparados con 106 

animales testigo, de igual man~r• el Cuadro 2 muestra el 

comportamiento de los cabritos y su grupo testi90. 

La Figura muestra gr!~icamente la reinfestact6n 

paulatina de las cabras adullas tra~~Jas comparadas con su 

grupo testigo y la:Figura 2 la de lo~ cabritos. 
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Los 9~neros de larvas 3 de nematodos gastroent~ricos 

identificados en cabt~as y cabritos fueran respectivamente la"S 

siguientes t@~f.hy~ 54.64% y 55.53X, Osterta~ 

7.37%, Coopet~ia 17.71X y 15.37%, Ir..i.f:hostrori .. SY]JJ~ 

6. 29'l., Bunostof!l.)d!t 4. b07. y 4.687'., Oesoffi'ª-9.psto_!f!un 

4.517. 1 StronsyJ.p_J.fil:-~ 3.15~ y 2.38X y Nematodi!:!:!§. 

b.71% 

b.20X. 

4.98X. 

2.73% 

y 

y 

y 

y 

2.6X. La relaci6n de los porcentajes entre los 96neros 

encontrados fue similar en los tres muestreos, aun cuando el 

nómero de hp9 dtsminuy6 con el tratamiento • <Cuadro 3). 
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DISCUSION 

Los informes del uso de la Ivermectina en cabras contra 

nematodos gastroentfricos mencionan una ef ic~cia superior del 

9eX en la mayoria de los nematodos gastroentlricos en cabras 

y en algunos casos del t00X como lo notifican Njanja et ~. 

1221 y Hall !U_ !!!_. IBl. El presente trabajo 1110str6 una 

eficaci~ del 100~ en la reducci6n de hp9 a los 7 d~as del 

tratamiento en cabras adultas y del 93.70~ en los cabrito51 

contra Haemanchus, ~operia 1 Ostertasia. Oesophagostomun, 

Trichostronsylus, Nemdtodirus, ~~...r_o.Jl9Yl9ides y Bunostomun 

coincidiendo con lo5 informes existente9. , 

Fué de llamar la atenci6n que la reinfestaci6n en los 

cabritos fue mucho m~s r~pida que en las cabras, ya que el 

907. de ellos comenzaron a eliMinar hpg a los 35 dla9 del 

tratamiento esto obedQCi6 en primer lugar a una •ayer 

fiusceptibilidad a la infección parasitaria aunado A un 

sistema inmune competente que no estA bien desarrollAdo 

12,15). 

Por otra parte, la humedad existente &n el mes de 

septiembre que fue el momento en que se llevó a cabo el 

experimento,permiti6 la presencia de larvas en el pasto y en 

lo~ corrales de estabulac16n nocturna aumentando las 

posibilidades de reinfestaci6n. 

Es nece~ario se~alar que el porcentaje de animales 

reinfestados a \09 63 dias fue del 30Y. en el lote de cabras 
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con un porcentaje de reinfestacidn del 23.4% en promedio ~ 

decir tenían 55 hp9 el lote tratado y 235 hp9 el testi90. 

Mientras que el lote de cabritos mostró un porcentaje de 

animales reinfestados del 100X a los 63 dtas y un 9rado de 

reinfestaci6n de 25.9% , esto represento un promedio de 235 

hp9 en el lote tratado contra 9g7.1 hp9 en el lote testi90, 

adn cuando los porcentajes de reinfestaci6n en ambos lotes 

son semejantes la carga parasitaria es mucho mayor en los 

cabritos que en las cabr~s. 

Debido al sistema de manejo los animales testigo, 

estuvieron pastando con los animales tratados, situaci6n que 

se interpreta como una activa fuente de contaminación de low 

pastos y que influye sobre la reinfestaci6n probablemente aAs 

rApida; sin embargo, el pastoreo es de tipo eKten~ivo y l~ 

contaminaci6n fecal es dispersa, lo que permite comprender 

que la reinfestaci6n después de 63 dias hubiera sido del 

23.4X y del 2S.9X considerAndose relativamente baja comparado 

con el grupo testigo. 

La presencia de los 8 géneros de n1ttnatodos 

gastrocnt~ricos coinciden con los reportes hecho9 por Andrade 

(1) en un e~tudio hecho en Parres, Tlalpan y con Camacho (3) 

en AJusco,Tlalpan. 
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Cuadro 1 

EFICACIA t€ LA 11u;n:mAA EM LA lifl!JCCION DE lf'G 
Y 61'.AOO DE REHl'ESTt.Cltll A LllS 63 DJAS 

EN CAEl'AS AD\LTAS fil LOTE A 

DIAS DE MUESTREOS DE HECES 
1 2 

-30d 0d 

Y.E 
X 250 330 
MM 1!210-40'3 15\J-111'! 
DE 105.40 294.54 
cv 0.4216 !21.8929 
Y.AR 
Y.R 

X 2!21'3 245 
MM lSfJ-250 0-4!21!21 
DE 47.14 138.34 
cv 0.2357 0.5646 

X = promedjo de hp9 
M.M = mlnima-maKima 

3 4 
7d 21d 

TRATADOS 
10111 

0 0 
0-0 121-0 

0 0 
0 !21 

0 
0 

TESTIGOS 
295 3'35 
50-4!iHil 100-500 
125.72 136.32 
il.426 !21.4469 

D.E.= desviación e5t~ndar 
C.V.= coeficiente de variacibn 
% E = 7. de eficacia 

5 
35d 

1111 
0-100 
31.62 
3.162 
10 
4 

250 
!11-650 
2'14.12 
0.8164 

6 
49d 

1:5 
0-150 
47.43 
3.162 
Hl 
4.05 

370 
150-600 
154.91 
0.4186 

% AR= 7. de ani1nales reinfestadcs con mJl.s de 50 hpg 
X R = 7. reinfestaciOn. 

7 
63d 

55 
0-400 
125.7 
2.28 
3111 
23.40 

235 
150-500 
125.2 
0.382 



1 
-30d 

:r. E 
X 170 
1111 0-350 
DE 125.16 
cv 0.7362 
:tAR 
:m 

X 171.42 
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Cuadro 2 

EFICHCIA DE LA l'F-f,~TIN~ Ell LA RE!'.l:CIOO [{ lf'S 
y ~·ro oc P.!:lllft:Slli:llJI A l~ 63 OIAS 

EN U!if<ITOS DEL LOIE B 

DIAS DE MUESTREOS DE HECES 
2 3 4 5 6 
0d 7d 21d 35d 49d 

TRATADOS 
94.61 

l~ 10 10 150 135 
5~-350 0-5(3 0-50 0-350 0-350 
110 .. 55 21.08 21.08 122.4 102.87 
0.7370 2.108 2.108 0.8164 0.7620 

20 80 90 
2.29 16.53 18 

TESTIGOS 
228.47 185.7 435.7 907.14 750 

7 
63d 

235 
100-400 
131.33 
0.5588 
100 
25.90 

907.14 
MM 50-300 150-30!a 50-250 200-1150 20121-2350 200-1900 hll'-240 
DE 
cv 

X 
11.11 

111.26 63.62 8!il.17 
0.6490 0.2783 0.4317 

promedio de hpg 
m1nima-m.tixima 

325.66 
0.7474 

desviación estAndar 
coeficiente de variacibn 
7. de eficacia 

862.37 597. 21 
0.9506 0.7962 

O.E.= 
c.v.= 
% E = 
% AR= 
% R = 

7. de animales reinfestados con m.tis de 50 hpg 
'Z reinfestaciOn 

791.84 
0.872 
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Cuadro 3 

Porcentaje de géneros de L3 de nematodos 9astroentericos 
30 dias antes del tratamiento, el dla del tratamiento 

y a los 63 dias del tratamiento. 

LOTE A <cabras> 
-30d 0d b3d 

Géneros Al A2 Al A2 Al A2 
7. ~~~~~~~~~~~--'"-~~~~~~-% 7. 7. 

Haemonchus 47.32 5'11.80 51>.17 55.35 58.1>2 59.1>2 

Ostertas.L~ 5.80 5.1>4 

Cooperia 20.98 16.95 14.41> 12.80 22.41 lb.71 

Tric,bps trgns:il u;; 8.92 b.85 b.80 5.37 3.44 4.4 

Bu nos tomu_m 4.01 8.87 3.40 b.bl 4.73 

Qg.§.ophagQstomun b.1>9 4.03 7.23 b.bl 

§ t rongy}.QJ..fll?_~ 1.78 2.02 1. 70 3.3111 b.Bl 

~~,....rtL~J~~ 4.41> 2.01 3.4!11 

LOTE B <cabritos> 
-30d 0d 1>3d 

G~neros Bl 82 Bl 82 Bl B2 
7. 7. 7. 

Hae_f!'lgncht.J§ 1>0."18 l>l.b2 51.18 55.37 45.95 59.02 

9?$rta.sJ2_ 10.28 S.40 7.48 5.37 8.55 7.11> 

!;_q9p,g_ri~ 13. lb 12.97 20.47 lb.bb 19.01 10.02 

!.Eif.tl.Q..'i tro!!.SY-1 us 4.52 7.56 B.bb b.45 b.97 9.lb 

~,!JJ}Q_'?i~ 4.93 4.Sb :S.54 3.22 5.Bb 5.73 

Q_Et_s_p.e_t):99.Q..S_~QE!dfil 2.41> 2.70_ 3~54 b.98 5.38 5.44 

§.~.".'-°.DSY._loides 2.as 2.16 2~:36 2.1>0 4.9 2..ll 
- -~ -- --

~m_a_t_q:Qjru~ 1.b4 3.24 --2.75 3.22 3.32 1.43 
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