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.1 ./.u .la-t!JO di!l dc-ia.t,10.l.lo ecun&ni.cu nuU1di.al ..JiC? habla, cni.i.dlana_

mcn.te, de .ti:f:unino,, .tale,, comtJ ./.a Of.e«.a !J ía /kmanda. como -iep;t<MM.tatt.te-1 -

de. una l!Conooúa. A-iünl'1fnu, '11? rúe(! que _,u dl!,,l'!t¡uUi,.b.Uu e-1 e.J. r..e..JuU.ado de

./.a a.UC11.acúJn df? una "et.le di! /..ac..t.u/l.l!-J cconúmico..J, poWicu-i !JJU -1uci.alc.-1:

./.u.J cu.ale-1 p1ui•ocan r::fL1.to11.ciune.-J en. lu" di.+(.iJl(u,, 171(!.1cado-1 que f.u1tman ¡xvU.e 

de .lu..J a¡µte9ado,, menciunado..j dif,.i..culian.do, cada ve:; má-1, el l!quiLi.b-tüJ en_

.l-te? i!Ll.01. Uno de l.u,, f.qcJ1i;:.c.-i má,, ci.Mlor..ci.unan"-r.•J, qu11 9o¡a ac.Juahrum-'.e de 

p..tan i.mpo.1.tanci.a /)<lit -lc.t el /..acA.o-t md-i d.i..J.tu;r.c.ionan.te y. .1tl!bf'Me de .la econ~ 

mla. ~la .LJ1fÁacüln ftJ: t,MJm".nu que e"' ocMúmadu pot mo1•imiM.tu..J M<>-a.tu 

>tÚJ-1 de .l.a uf.l!·t-'.a 11 ./.a ri1Yr1an.da. 

la a4.i911ac.i.ún de dichu,, .t&zm.ino..J depMde del.. lado del ptoCl!-it• l!c~ 

númi..cu dondp_ ,,e ubique cada ad.i_1·idad. A-1l, po1t un -lado -1<'. -l.i<!tU! a -la of.tvt_ 

ta, que 110 <'.-1 un númcv:a -1ÍJ'lo una funciún de va.-U.ac1 va.tiab-l.<'.-1, -l.a cua-1. con_ -

cen,~a a -la a.e-U.vi.dad ptuducA.i.va dC'.. una c1oci.1.!dad, i.. ('., -l.a p-tuducci.Jn d<'. 

bicl'H!.-1 JJIO -1('--tvicio-1. global o -1eC(a-tial., quc l.!.i(á a dLJpoc1-lci.Jn de? -l.o.J a_-

9en,e-1 ecu111kti.ico-1. Pu11. <!-l. o-(.to -l.ado c1e cncuent:ra -l.a d<'manda. /.unción n-va_

lfiada, que? alallc al mC!-tCadu de bicn<'.-J ¡¡!u -1Cll.vicio-1, .p-tuduc.idu-1 pu.t l.u., of.=. 

-tM(e..,, que una -10cicdad d<'-'t'.ª adquLti4 fXVI.ª -1U eon-nuno. Amba-1 tullciane-J .,c 

dcf.1.11.cn pa~a wt .l.~<'m[J<J dctc;mi.nado. én ol:ra:i pa1.ab11.a-J, 1.a uf.«ta com¡>'lendc.

"l. -l.ado ¡n.uduc'U·t !J. l.a demanda, _,u dual, el. -l.adu con--1umi.du-i. de? cual.qui.c-t. e_ 

CUf11JTnta, 

Apa-tt!ll,cmcn'C!, d<!l. t!nlend.Unienlo del equi.-li..b.u'.o cnt.'ll! e"'º"' do., -

.'lcc..tu::.PA --1C. de-1p-tendl'! -l.a C!.'Cpl..icaci.ún del CU111po-t-i:amicn..(o dc una econ.om.la, en. 

c-iettu fTlomen-(o. Sin C!!Tlbrv:90, no --1C hac<'. /Uncap-ü!. en -1.a.J luentc..J que. l.a.J mo_ 

cli../.i.can. n.i... M -l.a U1.tC'..·tAc1.ac:..i.Jn que gua11.dan l!.J(a-1 con -JU.J mrv:.cado., n-l, mu._

c/1<J m"ll0-1 t'.11 -lo., _,upuc•Jto.J -iob-ic -l.v-1 qu" de-:1can-Jan cada una de illa-1 . 

..... . .... 
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Adici..unalmM.tc, .l.a d.ivc.1i.-ii.dad de .J.u,,, datu,, puóü.cadu,, dc ambo,, -

,,cc.tu11.e,, en. un m,i..,mO metcadu, ¡JJtoducc dr!4cuncll!.IU_o a J.u,, i..n.d.lv"''.duo,, que ca_ 

.u?ce.n de una .i..nt,ulfmaci..ón c .(n,,,(JU.lcción cconúmlca 4u/.ieicn.t.c, conUcvdndoJ.04 

a una "Mic dc conjen.t.wiaA, tnucha4 vccc4 c,i,tÓncM 11 4Ut f.undam&1.to,,, acCJZca 

de J.a-i -ia3one,, pott J.M que ci..CJZ,ta e..Jl..uic.t.wta ccon&nica p-1e4Cf1.(a ci..e.t.to dc _ -

,,¡y¡vo.l.v.lmicn.tu. raJ.c.,, con~-1ione,j no "ºn m!M quc cl. -tc-tul..tadu dc. una cvm_

pten.-t1:ó11 pucu cla-ta del cun.te>Uo ecunJmi.co quc J.04 1tudca, ba.Ja.da.J en .l.a fa¿ 
.ta s;ll?llMa.l de expli.caci..ón de J.o., f.ac.t.oJt.t!4 c.vnduccn..te.J de lo4 ag.-tcgado4 ceo_ 

nám.i..c04 J.a o/.4.vt,ta SI- J.a demanda, 

Con e.1. obj.c.t-J dc. aclt111a.t la4 1talc1M di.!. -<alP.-1 compo-i.t.ami.<'.lt.to-i, t!.lt

e,1p<?ci.al. J.a evo-1.u.c.i.ún de la dl.!.nlan.da: que com~e a .todo-1 1.o-i mi.C'Alb::o-1 de -

una -10ci..edad: 11 cont11.ibu.i-t al en.tClldim.iM.to dc alguno,, 11.a¡904 del. p;r.ocedCJZ

dc.1. cun4umidu1t ,,c de.Ja11.Jt.o.lla rd. P-'f-1?.Jcn.tc .t.11.abajo. 

Oc,,dc <.a pc,1,,pcc.t.iva de .JU f.undamcn..t.ac.i.ón 11 dMen.vol.viml<'.Jt.io ceo_ 

n&n.i.co, el. .t11.abajo 41! ubica dcn.t-io dP..1. maJtco g.cn.CJZal, de -la TeoltLa MicA:o~ 

ndaica Neoc.l.dAJca,· en 1xv1A.i..cul.OA 11 como pun.t.o de pa.t.ti.cla, la TeolÚQ de ../.a l!, 
..tWflad que con.-1lLtu11e -la ba-te dP.. ./.a Teolt.Úl de ../.a. tkmanda dcJ.. ~11.. -

Pa.ta 1.og;r.cv:. una ma110-t comptlYl.-ti_án dc c4,ta úl..t-iJna. SI- con c.J. /_i.n de da.Jr.l.e al

e4.t.udi.o un f,Jmdamcn.to malenuU.i.co md-1 -i.JLido, .JI! dMMA.oUan. a.l_gimo,, J.ópi.co-t 

de .J.a p~uvocilit matcmdl.i.ca, t!.-1pedt,icamM.te .JI? diAcu.t.cn. J.a P.tog.t~ -

Cua4icóncava comu i.n-1(.•.unren.t.u de. plan.team.i.cn.to SI- 40./.u.c.i.Jn del. P-tobl.l!Ala eco 

n1Ñn.i.co. 

Ambo., .t_ápi.co--1 1e de.,a,v1.0Uan de,,de um pwn-.t.o de vl-Jta, mCJZamen..le,

.(eÓ-7:.i.Co. Se. (!·lcoyi.ó e-1(e Mf.oque pol't. que un .t..i.po de i..n.ve.J.tigaci.ón dc campo

vnpliccvr.la la i.r1clu-i.i.án de cimcep.to-1 M.tad.LJtico-1 11 economéLt . .i.cu-i; ¡xua po_ 

dei 1.u9'1-a11. un co~l?jamlcnto con la /l.ea-li_dad, v~:a .l.a e-J.t.imaci.Jn de .la fwteión 

de dC"man.da: cu11a e:it.tcn.-1.i.án puede. .Jc..-t obJ-"-'º de un. e4.tudi.o u..Ue.ti..oJt. A'o ob,, 

-'.ante -'le mr>.n.c..i.ona a p<VtlUt de donde -11!. .i.nlclwúa di.cha e-J.t..imación. 



- . -
Cun el. thi de ..iiAucvt al. .lccttJ-t den.l11.o del. conlex..tu ncoc.ld.Ji.co, _,e: 

da en. .la piime.11.a fXVl'-"' <!l. an.t.eced!!nlc económico de. 1.a TC!OIÚa. de ./_a U.t.ll.idad. 

dl!-lde oiu apcvti.ciJn lta+t.a ./.a,, pub.li.caci.onc,, de l/i.ck,, !/- AUen, en 19)4. 

La. -1CfJ'Ulda 4Ccci.Jn, pencl11.a en 1.o..i f3!1U7.Cipio.., bd-liCU-1 de 1.a .(c.o_

.úa mMcionada. Ta.lc..i fundamMlu-1 condu.cen a l.a f_ulllnldaci.Jn de da-i ti,utcio_

ne..,, c..,cncial.c..,, con l.a-l que ..ic. plantea, ..i.iftru.1.-tdncam"n'e, 1.o que. ..ic. conocc

cumo el P1r.obl0fla. de. E.l.ccei.ón de ~. ÚlWlci.dndo.H!., ,(,ambi.én. 1.a,, p:r.opied~ 

de,., que c.-1.ta,., f.un.ciont?..-i dl!.bM -Jat.l-1/,actVt. 

ú.J,s p't-btci¡Uo1 ma.(r:>mdli.co--J -ll! Mcucn.t..1<'.n M i.o-1 do,, capUulo-s 4¿ 

9uientc-1, Sc i.ni.ci.a -con un -1r.,.,umcn, /lCca11.dalo11.io, de .l.1VJ c<Jndi..clone..i necC1~ 
.tiM pcv:.a l.a cx.i...,tenci.a de wt Jplúrw boj.o di..f-rv1C'n.tc4 c.iAcun-ttcutci.IVJ, An..iM

dc. pltlJCl!d(!,t a 1.a P1to94amaei.ón CuaAicóncava, capLl.ul.o c.ua.t.40, .,e ana.li;;an., -

c_,cuctamen.fc, alf}lVl.a-s p.tupi.c.dadc.-J dc. .l.a-J f,.un.c.iunc..J p-lantc.ada-J an-tc.,1i.01Ut1Cltte., 

.1e. bu-Jcan .l.u_, .1equM.ilni.c'.11.to-J de -Juf.,i..c.i..cnc.i..a de .la-1 cundic.i.une-1 dcvr.i..vadaA crt 

un. p-1.inci.p.Lo: detal.landu ún.i.camen.l.c. lo-J tc.u-tema_, SI -JU..f dcmu-J.l.11ac.i.one-1 11:e.,,_ -

pecti.va-J de .lo-1 enunc.i..ado·f que cum.pelt!/l a.l de-Ja.v.oUu de. c.-Jl.C. l.11:abaj.o (2/;

f,I -11!. P-tu4'n.di3a CJ1 l.a-1 p:iupic.dadc.,,, de .l.aA /.unc.i..one-1 c.n.wiciada..f pv11: la Tea -

da EconJml.ca. Ne.ocl.Mú:.a. 
ln .la pa.t'-c. cinc.u, ..,e wic.n. amba-i f.un.damr!llA.o..f pa.11-a ...fo.fuci.urtCJA .l.o-1-

ty1ob.lc.ma..f de "ll!..lecc~:ún c.n. /.o'lftla individual. La ,,,a,fuci_Jn del. p:tob.lema. no..f d.!;, 
1ti~"'- al. de-1ar..,10Uu de .la Te.o.ún dc. la Omtanda. del. ~ll, po1t me.di.o de

.la cua.l "'" obti.rnt'n do,,, .ti..pi.J.J di'!. f.un.ci..unc...f dc. dc.man.da del. cun-Jwnido1t, a.l..11.a_ 

vé.f dc..l t1tatami.c.n.ta pti.ma.l SI <Ílial. de.l p::ob.lcma, l-1cl.a.1ec.i..&tdo-1c. .la depend~ 

c.i.a f.un.ci.ona.l quc. ti."nc.n. amba.1 ctirt a.l9una-1 va.1iab.le...f que, ubvi.amente, ./.aA -

detC.f'J71-i.J1a/l., 

la conck-ii.Jn 1tC.-1ume .l.u-i ptt.i.rtc.i..pal.CA 1te,,ullado-1 del. .(11.abajo. A_,l

comu, a.l9unM i.Jripli.cac.iunc..f que ti.CJ1c.n. .lo_, -1u~ie.f.i.U-1 man,.t_c.n.idu.., a ./.u .l.cvt9JJ

dc. todo 1.'!.l aná.l.i.-ii.-1. Se .(11ata dc. cunc.1eii.3a1t J.a /.o,,..J11a en qui! ·fl! curt-1.(lfuf,IC. -

una 4'nci.ón de. demanda !J .t.a,, vrv:.J..ab./.e.f que .la puc.den a/.ccAOA. diA.cc.tamr!llA.c., 

M un momcntu dc.tc:uni.nadu. 

Con .l.a comp-ten.fúJn de (!..f{e. ma.tr?tia.1. e_,, 11.~ativam(!fl,.l.e_, /.dcil. .l.a ~ 

pli.caci.ún a cual.qui.e.: campa c>n C!.l que .fe dc..-ic.e conocM el compoMami.r!llA.o --

f21 f..J drc.i.-:., '"' d~1lU71 101 .Tc>.td.taiu fl-iC'. .·ln "1.·idcntro»1.lc. f,uidmnta«o,i m c..I. c1tuün -
de. -la Tn~-:.ta dt'l.. Gn.-1.müin. llli..li¿fildHc pv.a d.lv alfiUl'l-1 J:-<'.-ullal11 cwu ba:IC-1, .Un p:i.t 
ello -lmC'.l <pe! clmnt..~Uoi. 
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""11;JUmidl)-t invu.fuCAadu. Da mMPAa que ..!a e.JC..lc>n-1.iútt 11 p.l'ne."ali.¡aci.Jn al. dmbf: 

.tu cmp¿ti.cu e..-J p.tdc.(~car.tcru'.c Uuncd.i.a.ia, 
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Con el objeLo de -te-1alta-t -OJ,-i pun-to" p-tineipa..lc" que p-tec1uli..cvtl)ll.

a.l. de..,ClltJlu.llu de l.a TeolÚ.a de -la /kmanda ac.tual, e-1pCA.ando que -iu contlti..bu_ 

c.i.ón pu.cela. .iM ¡u,,-'.i.µ_cada ~ e.l en-'.encUml.en-'.o de -la. econl.ll7tla ac.tual, ..,e d.!; 

-ta/IAol.l.a a cun.t.inuac"'-Jn wt paAaj.i:o. b11:cvc de 1.a ~11.o.iia econ&n.ica quc cun"''-!:. 

Ju¡¡.e c.1. an.lccc.dcnt.c de./.. p.1tc-1r.rtt.,... eAJ.udi.o. 

U man.e" de. di.clw ant.ect!dcnt.c. e-1t.á l.imLl.ado ptJ!I. va-tio-1 CMpl!CÁ.D4. -

P4:.iirzMo, c.u.b :e el pe-tiodcJ que va dc-Jdl! 1.a apa-ú .. ción /,.uJUr1.al de ./.a éAcuel.a. de 

.ia ULLlidad MaA.ghtal.. que. JtL'pt~ la 1tup'-1Lta con el paAado .inmecli.a'a con

t!l. pa-iado i.Junc.diat.u en e./.. -l~.t.i..do de •JM 1.a conc.lu..-Jiún -l.J!Ji.Ca del abandono

dc .la Teolfh: del. ValD11.-T11aba.J-o con 11. 11. !fo.1-t(!ft ha,,l.a J.M p.i.blicaci.vne-s de.

(.. SJut"hV- ( 19151, Hi.ch.4 V- Al.len f 19)41, E..11.a etapa com.p-tcnde eJ. f..i.nal dt!.l. ..if:. 
g.-1.o X7X SI el. punci.pio del. "'iplo XX. Sesµuida, el CAtudiu -se liJrrü.a a ciCJt_

to,., .tcJpi.w-t i.mpcJ11.tan...l.e-i ¡¡. al. .tJtatamien.to de e4.to" po11. lo" cconomiA.tCM de -

ma{.IOIT. .t.ta..,CMdl!flcia. ln aplicaci..&n de .la TeolÚa de l..a U.tWdad a.l bicYte..,tCM. 

ccon&n.i.co e.., c1 punto ornU..i..do de. ma5o10.t .-tclevancla. Oidia cxc-W..,i&n 4C ¡.u".t!:. 

t,.i.ca po.-t c1 heclw de. que l.a ma¡10Jtla de l.o-i Me.-tliOIT.'1.1 de ac¡ueUa época ut.i.._ 

U¡an l.a .tco-tla mencionada ¡xvia expli.caA tú cooipo11..tamicn.to econ&mico ( 1 J ,· -

paA.licul.w:mcn.tc, el compo-tiami.M.lo de ,/.a 0C'mC11'1.da: ¡1 4Jlo rYt _,e9tutdu p./.CJl'lo -

j.u-i.tif,.i.cart l.a poli.ti.ca económica. A"Uni.-wo, 41! ha p<Mado po-t alA.o 1a4 CAU!:,. 
ca4 40..,.lcYtida/l po.t C4i:.1iÁOJtC4 C!111pÜ1ico4, que f,oJtman una pa-U.c no cof!4.lllUc..li.. 

va de la .teo-tla. 

1. 1 OCSAMOLJ.0 FaiV'J..IL Dé. LA Tl.Oi?.:JA Dé. LA UTJL70AO, 

la. p-t.ünvia 9cnc..taciJn. de .teJ.lf..i_co_, modelf.llo" de .la u.tili.Llad mMg..i. _ -

na.l 121 C4.lá .utles;111ada p<ht la .l.ttini.dad ¡¡1,5, 'jcvon-1, c. mcn9M" L. U1a.l.iCM.-......... 
f 1 J l.a Tan.la ck 1n UtUidcd dcl \ulilt lu'ttl ma e<pl.iroci1ñ del. \.CJLllf. m .t~ dcl ~url.J -

m q.JJ?. ,JI! \nlúz ut obj(',t.o qH!. ~;e a .la .nti,1for:d.út dc lD.1 n.cc~ p:.iat.iJ.OltiD.'i 
dcl .ia:Ú..v.i.duJ. 

121 • in util.ida1 m.ruiniaz e' ut -iémin<J .-'Ubjr.a_,.,, Se rk>/,ine a11V "1. prkA o~ q.lt!. -
.time in bún m 1n ..ni.i.AfotX.1.1.Í! ck ut dc..Jru hutow, Mn iiripl.h:nciatM de .üpJ Jliru o -

"""" ln u.U1.iátl (f'CJ.r¡;iflal e1 )a UJ.J..lidal rpt.?- a¡:v-tta UUJ t.niLhi dcl biat o 4C:vicio. (.,l ~ 
C".«1arimlc del bim m in .uli.A(irc.i<Í1 del indi1•idu1 .w. ~e caru uli..Udaf tra-rgirial
rkc,:ceiml.C'. 
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Sin cmba.190, '1C con.,i..drvta go..,,,cn cumo e-f in.ciado.t de. .{a.l t.eo.t.la deb.ido a -

que _,u.J te1M<'.l!la-1 han -li.da l.a ba,,e /.utldam<"Jt'.al del. pen4amicn.to económ.lcu. -

La.,, ca.1ac(e,¡[1lica_, pü.neipai.1•A de 4u an<LLJ.,,,i,., ..ton el. ut-l-li.l.a/l.i.Amu decidido, 

di.!,,d(! l.a pc.;t-1pccA.lva dcU con..,umo, dal. método matemático SI- del. obj.el.o dr!. .í.a

con.du.cta humana, mi-lllla que e.1td f'n/_ucada a l.a ob,/.encúJn del. mdx.üno de 'goce'. 

AJ. mi-imo -'.icmpo, <'Jl ..Ju ob.ta C'.nunc4.a do-i ./.es¡e,,, 1.a.1 cual.f!.1 l..e dan c>.l. numb-T.e.

de ÍJr.4.ciado.t de d.i..cha l?•Jcu.cl.a. la p-1.imrvi.a de e./.la.J rú_cr!.: "La. canli_dad de u_ 

no SI- el. mi..wu swcc dcctec<' cun-1lantcm<'ntf! a mt!.dida que .J(! e'!C¡xvt.i.mcn..ta dicho 

9vcc ,.,i.n UTt1Vt11.upcitfn, ha-1la que -i<' Uc9a a -l.a ''1aeiC'dad"' f JI, é.n. a.tJta.-:1 fX.!; 

-l.ab11.a-1 1.a ui'-l,idad ma,1gUial. l?•l dec/tccicn.te. la .Je9unda ltJ.y .J(! 11c/.i.1vu!. a l.a 

f.o.una en que -11! con-1i9lJC 1.'!.Í. máx.i.mu d<J. 90cc: "P124a obtPJlet 1-a can,idad mdxl_ 

ma d"- J;OCC. wi urdi.viduo que puede c.1-e!JÚI. Cll..C-u• mucho,, 9oce,, ¡xvio no diAponc. 

d(!.J_ 'icmpo ,,u/..iciC11,tc. p<Lta p,1ocu,td.t,H1-10,, todo,, pÍ.C'fU1m(!Jtte; e,,td obU9ado, -

poi[ mucho que dif-i.c.-ta /.a can..Cidad ab,,olu,a, a p1uc..:u:.cLweJ.o,, ..Codo,, pa1tcia1-._ -

m(!Jtlc., aún ante,, de. que hava tc.uriinado c.J. md,, 9,tande de. eUo-J, la 1tr...l.ación 

M..C"1e C'l.lo-i ti.Me. que -JC'-ll 'ª/. que, <'n el momC11to C'Jl. qi'c. .Je. dc4corUiJlúan, -

-la-i canti.dade.-i de ..Cudo-i -lu-i 9ucc.-i -iea -la m.l-wia" 141. 

ln c-l mi.Amo contc:«o ..ic concibe. a,l va-lo![ como wia m(!.dida /[e-la.ti.va 

i...c. l!l ~·a-lot dcpC/lde pól[ completo de. la 1tc.lación en-t-t.:! c../. obj(!...(o !J. el -iuj.!!_ 

to. 0<!/..Uic. un bi(!Jt ci(!. 'con.Jumo' cumo aquel qui! e-J capa3 de. p-1opo1tci.oncu go_ 

ce c-i,.1i.cA.C11QC/l'C.: biC/lr:o-i dC'. '-Jí!!)unda' cla-i"- -lo..i r¡ur -JI! nc.ce.-iUan ¡xvta ob..Ce._ 

net c.l 9oc(!., ac,ualmt'Jlt(!_ conucido-i como bi.C/lC.•I c:omp-1.c>mC/l-tcvr.io..i: !J bi.Mc...t de. 

'te.J:cc;¡;a' claAc a lu..i u-iado.1 en -la p-1oducci.1ln de 'odo-i lo-i ot.'f.o..i bient.?A ( 51, 

t;-i a-1i cumo el Ub.1u de ~V-l"1C'Jl cun,iC/le -io-1 pti.ncipa.l_M c.lMlr.n.tu-J de 1-a T~ 

4-1.a je.voni.ana !J AIMtJthica, Utc..lu.Ju el apcz,ta'o 9cum.t,.-iico !J al.9ebl[CÜ.Co, No -

ob..itan-tc la-1 c.i.1cun-1,anc:A:a.-J d<'.. -la lipoca no e.tan -lo -JutlciM-'.cmc>.n.tc. maduA.a-J

¡xvia da.t u-tu cabal al mi!..Cudo -iubjc.tivo, ......... 
f JI A lli&.1J.'1JJ- uf- fun,rru~ Th:.K,11.l, fbU., é.. 1VlJ, únd.n: Fa!xu ar:f Fabct Ud., P. )6!1, 

( 4 J J6i.d. • p. )6!J-)(/l. 
fSI ÚIJJ:Mc.klu19 dct !f.:'t!.(l'! de-1 rrui.xh.J,idun vc;1hcl1.; 1 ird. !±-J dl.nt.1 f.ü_c,~ ck-t .upw fu,t -

rran-icli.lu:}IP,., furk.Jn, 9J-u. .. n, Jl.11 .. 1889, p. ~. T~ auÍuill'.L 
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én 1.a t11an,,J.c.i.úrt de .l.a TeottLa de la UtLli.Ilad l'lwtglnal del. va.lo.>t a 

J.a Teon..la Pwra dc.l Ú'lmpoltlami.rJ1.to de,/.~"- !61 -ie de-'ltacan cua.t-io e.ta 

pa<1 que van dc..Jdc Cll,S. Jevon,, Ita-ita E. Siu-'.<1'1Jt, llici(.-, V AJ.J.en. 

01?1'!.t.-:.o de la p-·:im"_,ta et.apa a¡xvtcce .l.a (AJ.unul.aciúrt olt.l!'}ina.l. de :Je_ 

vun-1 que p<lltí!CC! e_,.taJt ba-iada en eJ. p-timüivo pll.iJtC-"'.pio u.t.Llüa/li.o de ./.a 

'viabi.l.idad'. A-1imi.11r1u. eicp.te..,a "'" cAccncia acc-:ca de quló! Ja., 1.eve,, C'conóm!; 

ea_, pódlan ...,ttr.. .-ieduci.da.., a uno., cuanto-1 p·tinc.J..piu.., ma.te.mático-1 SI que e<1to-t

úl.Ji.mu.1 dcbi.an -1C.t de.tivado-1 de .Ju,, "g.:and"" ·tl!<l1.J,t.lc-1 de la acción humana.

.J.u., -1entiml&1.tu-t dc.f. placr.!.11. !Je../. do./.ulf'. !81. Tamói.én a/.iAma quC!. 1.a ut~·.J.i.dad 

ma;ig.inal dt!l bien e., una (..unción d" -1.a can.f idad dt.!I.. bien ún.icamcn.tc; -1Upt.le:!_ 

.t.u-t qui:'. -1C!.-tlÚt u'1ado-1 má.J .trl.1dt! pt1.: ll'aVia-i fl Í'la.:-Jha.ll. A :'i>v1m-i .-:1e .le debe -

1.a ift..t11uducc..úln dt!. ./.a ul.Llidad a ./.a leu.tla Mlonc.c-1 1!1u'Aicrttc. A'1l cumo, u 

na (..v:unu./.aUr.fn mCU.C'mática md-J /..vlfma.i. (9 J. 

Ú! e-1tc pt.i.udu '1e Cl'ICUr.!nl.ta tambi.&?. fllMSJ.l!-1 ¡¡ /l'aLuM. Ca,.11. fllengl!.-1., 

cunuci.du como P.l. ,tl'.'p:e-1C11.tante de l.a tAcue.la. Au-U.11.Uica de. ..la Ui..i..LJ.dad MtuSJ!: 
nal., i:!·J 1!../. p.tUnC''IU M c./.aúoit.Q/I. una (co:úa del 1•a.Lo-t 1.i.b11.e de .todo .-Jupue-1to

hcdun.4...,la f 101. Oef.,i.na a l.a uti...li..dad 1?11 e./. -ir.!nt~~do /l..r.!lCU..i.vo, i.. e. i::onw l.a-

capa.c.i..dad qur.! t.i.Mc un ,,bjctu a.L ,,et p.lr.!"-'º r.!n .1el..aciJn cau,,a./. con una ncc~ 

-1i.dad. Oici..Mdo que .la,, co.,a-:1 que pcJ.,eP.n P.-1a capacidad •Je conv.i.et.le.n e.n me:! 
cancia-J cuando ./.a ncc:r.!.-Ji.dad c-:1ld p~r.!.-1entc ll- c.J(a-:1 pvtle.nccen. a l.a cl.a-ic dr.!.

metc:anc.LJ ccunúíizica-:1 c:uandu r.!.-iidn dutada-1 de .fa 'e-:1c:a-:1t:!3'. Su va.l.01t M.id d~ 

do p.'-'t. .fa impcJ11.lancia que /..a.1 nnu-uic.ta1 dctr.!Ami..nada-:1 -'.engan C'.Jt ./.a .-Ja.ti.A/.ac._ 

c.i..r.fn de /..a_, ncce,,i.dade-' de wt i.nd.i.:vi.du.u f f f J. Oc cAla manl"'~ta el. equ.Llib1ti.o

-1C al..can;a cuando -'.a 11.a:;r.fn de la., utLl..idadc-:1 ma,i9i.na./..114 en..t-tr.!. do-:1 mPAcan. 

c.la-1 -Je i.gua.l.a f 121. 

f6J 1\.br.c anv ·iC.UltaÍJ ~ la ~Acccuh d:! la. pufrr.•:a . .('-'l.>tÜ:z nn'lcnna:.h. 
171 'A Rev.ia!I r..•f. funarii.c {).x.f./l#IC'-1. 18?0-19 .. "9 ', /h,tchift,.-n, T.U~. 1951. ú:ndn: Claun:Ln -

?.mu. P. JOJ. 
181 TM 7M>1v u/.. Po.litu:aJ.. funwy. ~...ut.1, u~s .. 19 .. "'.tf, Li.nd.n; p¿_.pUri.t, ?. Ja¡, 
r91 :AfuL. p. t& ... 
f 101 é..J. lwd.ni,-rru -11? l.un m )a c'II!mcia ck r¡.4! el p/oc(M "'' el 6i.m pWu:.i.p:ú. JI. q¡¡.? e.l JndL 

vilú.i lux:a -l:l biau>.-Jla.t !J. ~JU· -
f 111 C. i'lri~. ÚJU"Ctí'rl /Un.ki. l'ol :J. 19)!¡, Li.rd:n: brr!m Schilll ot. é.a.nanirA, IU!pUn.t. • 

p. 78. 
r 121 :ib1d •• p. 19. 
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(.(. úUiftllJ de -lo-1 lundadu-ic-1 dc e.-1ia e4CUC-la e4 Leún flhl11.a..,, quién 

al itJUa.t.. que ;Jel'Ol'f.J SI i'lc.n9c.i ..,e ÓMa c.n e-l valo11. de?.{ cambio en la ui,.lidad

!J c.n -la -linri..t.avi.Jn de?. -la can.t«iad, [.J el p11.Urie!./l..o M u'a..t el itÍ4111U1o 'ia•tetc!' 

( 11.a.tesaJ que de/..inc como -{a "de?/f.i..vada de -la utWdad ctcc(iva con 11.c.l.ar:lJ11-

a -la can.ti.dad P<-'"i:!lda" 11)1. l-Jto e.., e-l c/JncC'p(o de la utUi..c/ad ma.i9iJral, -

Cl de..,e/J de i.yu~la-t l.11.J util.J...dadc., ma..t!J-i.nale-1: de ar:uc/fdu con i.a ·lr"!JWlda -

i.C?µ. de ~o,,.Jcn: r:u11duc.i...:d al r:amb-t.u SI l?."tC! de4eo, au.nadu a la ex.iAlenC-La d"'

mc.1canc.la.., P''"elda-i po11. cada iildi.l'l..CÍUU ".n patti.r:ala.i, da..o.á WIG demanda u u_ 

tc..i.ta dei"-'tlliin.ada fXVI.ª cada uuü.vi.Lúlo, m~4ma que puede .ie11. -tcp.1c.1c>.ntada pv.t 

una ccuaci.Jn /wtC-Lunai. o fJ'Jll. 1ma cu.iva. :7rt-iL.He. C'.11 la iJl.te.rdep<'ndcn.cia f.wt_ 
ei.una1. ('nt.ie ei. p-ieci.u !J l.a dctt•::miJTac.úln de l.a últ.üna -ia..:c;a, 

é:n. ·teal.idad /:'al.:a-1 -1C! dcdic.J al dc.Jatlf<Jllu !J antfli.,Ji.A de la.1 r:un 

di.cl.one-1 que. conduct'n al. cqui.i.ib,i.iv -timultdne.o de l.odo-1 lu-t me.-icadu.i i?n una 

ccunlllll:ici. 

lv<i l.1tc.J úl.1.-imu.-i autu.1e.-i c.Ltado.-i uti../.i.¡an t!l .-iupuc>-1to de quc la !! 
J.Ui.dad m<LtgJ.11a.I.. e-t dec.-teci<'ntc y. que la /.un.ciún d<' utJidad <'-1 ad.U.i.va (141. 

la 4epunda e.lapa d"- t11.an..,i.cidn e.itá .iepic.-ico.ntada po11. cl t.11.aba¡o -

de. F. Y. (.dg_e.u.'011.th f 1881 J que encaja la-t -tc>ÁaC.J...one..., d" r:umpl.emcn.l.a'7.i.cdad en._ -
t-tC!. l.o_, bi.enc.., ¡,¡ c./_ t.1atamlt'J1/.0 de?. l.a utJ.i._dad c.vmo f.unc.i.Jn de l.udo.., .[o.., -

blrute4 en el. mc.1cado. 

Adi.c.iuna.1mí'.nl.f"., el. au.to-~ U1{11ix/..uce 1.a cu,H•a de i.ndi..tf!./l.cn.c.i..a f 151-

o ./..{.nea de nivel., cun P.1- ubjt!.l.O di'. ampli.a.: t!.l. anál.,i..n-1 al cimt.li,lo dc l.,<J !)/l.d _ 

f.1_co. 7a.l..c.·J cu,iva.., tencl1án pcn.dir.11.te. pa-i.U.~va pc.:o dí'r:,tt!Cl..C'.t:t<! l ¡f,/, ll. r:u~ 

-ti.dMCLt W1a /.un.ciJn d<! uti.Lc'dad 9cne.1al.i5ada ('ene. ~mplicacHJ'le-t -tmpo11.lan -

..(<!'1 4UÓ·H! .l.a m.l!4u1tabi.l.idad dr.. la uti..1..i.dad .total, Ya que, con tal /J.mciún. -

f f)J C/Jirui(.-i d'{.c.uw"úe fu/J..titt"' fu:e. lihl-:a1, l.. 19X.. PaU:,1: í'ü:f1a1 & i'.Lund.,.1:zyai.í".10J. 

ft4J rh1: uU.licúl ati.tiva. -Jo? mlime'<! a In uUl.idai tvtal. qat- c1 ol. -~e..ullait. d,• In 4'ITt2 de /aJ 
1d..Uk/a',e.,, .ind,U'idLJ.ÍP.J, q.w. dd'f.n ,X'.1 -tW.oy:rrrt.im,(c.1, ú.n uta futc.i,ñ &! r,,(e. '--'.pi, ,.,¡ -
..vpne: uU.liázirA 171'1~' r'.ectN".(.frl.fc1 í'.-1 -t4.i.CJ.m(c p:::.~ !i'J.TCrtÚ.)ll1 la llnl'L~dv' c.'" 

la cunu de ifrÍi./P..:mcia. 
( 151 lha r:.utu: CÚ! -U!dJ.k,~mcia .~, cq,¡.~.l.1c. 'IK! m..:.<.Dl:n l'l ·tal!JU ci:! cu-:i:inQC.aJ!Cl c'e. cii.1 birric.1 

<J .JC.1vi.CÚ.JJ an In m-:a:.:t<'?.1Atir:a di"' g4!. ca:h anóinar,¿¡h p~op.~u~ina lri mi..mi uti,lc"dai
tutal u tú. mi,.rv n.ú-cl. ck .-uU-1/acc.uñ f1."" ./a,J dmú1, 

f f6l 1'b.tlum:zlica.I. 'P.r;du"c~i. &'11-•l.'O"l.01. F.IJ .. /Sjf, lt.ndn; ~.ü1 Se/u.JI_ uf. écr.riur.i.c~i, ·t<'{nin{ 

1912. ? . .. ,.., y .. "ti. 
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e-l hecho de -1UpotH!Jt que 1.a ut.i.Li.dad mcvzgina.l e.J de!C.11.e.ci.cnle 111.1 e..J una cDt!clf 

ci.ún necC!.Jar.ia ni. .Juf,i..ci..f'.ntC! fXMª 9ar.an.ti.3cvz J.a CDtlvcxi.dad de! la cutva. Ade 

mM, aún bajo .-Jicho •JUf'UC!.·Jto, no .JC! t.itYH! com<J c<J101cvt.icJ que .(odt14 l.a.-J dc_

man.da-J p-'tt!Acn.ten pe.ndi..Mt.C! nc9a.t.iva ( t? J. 

A.Ji.mi.AttW M e.-:t.(C!. pvti..odo de!. MCLU'.ltl4an 1o.J ,(.11,abajo;J he!clw;J pol'l. 

Au.Jpi..t3 $1 t..i.bcn f t8SSJ quiene.J p-teci.--ian con de.t.a,l.l.C! el. conct!pio de c1.1mp.lem~ 

'-OAi.C!dad cnt.1:,C! lo.J bi.MC!A <Ü.ci..cnd<J: " •••• d<J.J bie.nc_, .Jon .-Ju.JlÜu'-o-i C!rl el.

con-1umu _,¡_ ia 1:,aJ&n de! u'-i.1.i.dadc.J ma19lnalc-i del. monto 'c.t,C!ctlvu con..J1uni_d"' 

C!..J ncga.ti..~·a: $1 .Jott compl.cment.OAio-i M el. con_,U11U, -1i. J.a lf.a3Jn 1M po-1itiva" -

( 181. 

Dent.1:,0 del. tCJtcl!.'I '-1:,a11ec.h1 f.i_9tv.an FiAhe-t $1 Pa,te.t'o cuyo-1 c-itudi.o.J 

Uc9an a concl.uUt que 1.a u.t.Llidad e.J inme.-Jtv1able .Ji. -1e ttJman f'n cuC/l-ia .la-1-

1t<?.lacüme-1 de complcmcnt.a,ti.c.dad $1 C11 '-odo Cct.Jo 1.a uti.1i_dad e-1 .JU13<'Al,/ua. ll. 

l!XcbnCll da J.a cu.tva de i.ndi..l.l'!/l<'ncia "'ª llevi1 acabo p<J1:, c-Jto.-J diu C!-Conom.i..Ata-1 

con l.a .inte.nci.Jn de de-1a,111,ol.l.Wt una de-Jc<Jmpo-1icidn del. compo11.t.am.i_cn.to del -

cott.-Juttti.do1 de,.,de un punto de viAta no ut.L.litaAi..-Jta. Si.n <'.mbcu90, ,.,u t.co..U:a-

110 J.c-J pt!.:uni..ti_J 11.ed12f.i.ni.11. J.o-J concepto.1 df',1Q/VfoJ.1adu.,, po-1 Ed912aut:.th n..i. 1.a -

J."11 de! l.a ut.i..lidad ma.19Uta1. deC.11.eci..cn,tc. i\'o ob-1t.ante, "'" debe a FMhCJt .la -

dcte::mi.naci.Jn de.l. apcuato 9comét.U.co de J.a ClMva de i.ndif.Mcncia en el. que

J.a-J can t. i.dadc-J de 1o,-i bi,,ne.1 apa.•tc!cl".ll en 1.o..J cjc-J CaAt.e.-Júvto-J I t9 J. 

Una cont11,ibucúln .unp<i·t'-antc a 1a c:u11,1'a de i.ncli./.e/f.encia fue d<!./f..iv!: 

da ?J-t IV.[. ;iulm-wn cl. cual dl'!PU.Lc-J.(.~a ./.a i..IMc-lcl'Wlci.a que! .tik•rtc ia ~C!."'Wl!: 

bLli..dad o me-Ju,1abUi_dad d·~ 1.a uli..l.idad f20I. Dc-JC.11.i.bc lambi..én. -1i.n dcf..ln-i.A

cott <''Cac.t.i..t.ud, c./. cuncf'pto de la '-ª"'ª de utLLidad ma.191.na./. dc wt b.il".ll di._ ......... 
f171 QoJ. Ci.t., úttu.t..i.tth. p. 21. J.'1. ICI• $1 fC8. 
f¡8J &~; .tl1 tl1l'. lliAfoy¡ <J(.. &..n,mic,1, SLi,QltH, q.7 •. 1'165. 01.ia19J; lJti.J.;c'Mi.ty, of. Chi«y.J-

?.m-i1. Cnpüulo 6. p. 65-7?. 
( /t¡J ~W/urmlu:al. -"11e-1U91l,u11 in thc íluu~¡¡ uf_ Vi:zktí' md P-t-Ü"l'.-1, F'~i'w.t. ,7 .. 19Jl, 1\hu /b'lff!; 

!113&. lhi.Vl".r.:li.t11- f".w.H, r.<'1'>:in.l uf- 1.5'?.?. ?. Ta?. ~ tara cl ca.u di! cil-1 bi.me-J, c.1 dcci.i-
1t. 

(..,'t)J T!u.! fu~.-: Í!lfl>~y. uf- (lti.h.t¡¡ ÚttW.-1. ;itn-111, UI,[. •• 1911, Ln-.d.n: úndut 5c}al0-./. vt. &a-uni~. 

lt.L JOCJJJ. 'P. li'l0---491. l'c'.1 .tmóúh: 'íhc. UU.ll!JJ Ai°'!J-U:.1 at. Ovicl! Jnvo'-i'-in9 'Ri;fl'. F.Un:I. 
ttm. ,1¡, & 5n~"· LJ .. :;u7!al of.. 'AJ/iJical l'azuny, 1948, 1-ul !JIJ. 
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cirmdo1 '' , • • • -lo que. _,e. necr!.4Üa ..,._, una .iep.ic!.4CYUación. de. .la 1t.a3tlrt de .l.a-1-

uli.li..dade.4 mQ/f.9-<na.l.e.u de hecho e;Jla 1t.a;¡Jn ..,.__, ptec.iAamente. 1.a que de...,c-ti..be

.-la pendi.erd.e de .-la cu.tva de i.n.d.i../.C'.tencia "n c.ua.l.qu,l(!,t punto" (211. 

PCZ/f.a.-le1amente habla del. CWl.Cepto de com.pl.C!hlcn..t.aA.i.edad en. .t&m.iJt,1-t 

df! 1a u.tüi.dad e urdepcndi.M.tcmcnte de .la mcdi.da de 1!4ta f221. 

la úl..tima c-'.apa -:1e cQ.11ac.teti.3a ptJ1t la c:U.1t.u..,i.ún de -la utilidad del 

andli.Ai..-:1 del. CfJrrlp<1·tlami.Cflto del. cvn..,umi.dul! .u~.ali.3ado ~,t é. Slu,,t.4'1.SJ. ( 19151 -

quiM da .l.a d.iAti.ncirJn /.undamt'Jl.tal.. que lia11 <'n(.te 1!.l. e./.cc.to -iu-iti...tuu1fn SI- t?.-l 

ef.ec.tu i.n.94(!"º de. un cambi.o M ptccio-i. &t -iu -'."l.a.tado m.ani.f.i_e.-:1ta que. t.!.-l e_

/.ec.tu ""lf""'-Üucitln con-ii.-Jt"- en W1 mov.ün..i..im.to a .-lo .-lcv.90 de 1.a CUl!Va de iJ1d.i.._ 

/.(!-tMc-ia mart.tcn.i.Mdo el. in!J-1e.Ju -te.a.-l con.Jtan.t('. f 2) 1. !/ el. ('_f.ec..to in!J-t<'~Jo ('_,J 

: e_ttui.v~cn1.e a W1 cambio en el. i.n9/lc-:10 -tea.-l, o en. .todo" 1.o-i p-te.ci..<J-i -:1iirlu.l.td _ 

ncamentc, e-i-'.-ti..bando en un de-Jpl.a3ami..C'J1to haci.a una cu-tva de. i.nd.if.(!,t<'nc.i.a -

ma!JOlt o menu.t ( ,2!;1. Ahi ml.-Jmo habl.a del. cuntC'J1idu de -1U .té,.:111.Utu 'va-t.t.ac{ún

compen-:1ada' di!1. .i.ng,.te-io nomi.nal. ( 251 que. d<'/-4..rtP. cvmo ".-la ifld<'mrti.3ac1.1Jn ncc!: 

-:1Q.11ia pa.ta que un urdi.viduu qui! lia _,uf . .,.údu W1a pé,,d.Lda o 9ananc.i.a 1t.P.-iu-ltan_ 

.te de a19ún cambio en pte.cio-i al.canee nul!vr111!<'ntP. la CU.H'a dP. indif.r-t<'nc.ia -

en .-la qu('. 1?taba u~i.9i11alme.n.~c. 

la con-'.tiúucirln a,>Jo.u:.lada ,f'J<'-t e.J.ll! matf'Aia.l nu ej.etcirl i.n./.l.ucncia

a1r;W1a .JiJ?o ha.1ta 1934 cuando lhckJ JI Al.-l"n -tcd.:!,,c.ub,H•.n., pu-t ..iu pa..tlc.. la..i

c.oncl.u-i.t.One-J a l.a,, que habla 1.le9adu S./.ut .. JÍl.!J ¡¡. ./.a_, di./.und<"JI. 

{}u.ta.n..t.C!. c-J.tc. peti .. odo .d. análi.,Ji_,, de ./.a d<'manda d.:! A. Ma4..,)zal.l --

f f8!12-19~"líl .tomaba /J.l.e.t¡a, ptJ-1eldu de. a-lr;o el.<'mcn..tal e. üu-io.:iamcn..te .Jc.nci.Llo, 

ba..,ado í!l'I el. cortc<'plo de ./.a u.t.ili.dad, c.omu f.wtuún de la cantidad del. bien !!_ 
ni.camcn..tP.. Úl -tu.-i ?-tinclp1.e..., 1'1Q/I Jhal.-l <'mp-lea la .técni.c.a a-l9cb-tdic.a !I 9comé _ 

'--".i.ca pa-1a mu-it.ta.i J.a,, .:e.-laci.•mc>'1 e.xac.ta-J cni.tc 1.a-J va..ti.ab./.e-:1 <:'JI .i-'.tuaci.one.-i 

(211 cp. Ci.J.., 5-'.if;ÍM, p. 1)5. 
f.2.?I Q-l. Ci.J.,, ~Yn.tn, p. 1,95, J.'c.: .tmVicñ: Tl1.:! T!uuUJ ~rd 1"..u-u:<mn-t o(.. /lm:rri. SdiuU;;.. 11. 

T9J8. O .. i.c.-9J: C'i.Cí.JyJ lj¡¡ ... ~:,i..,f¡; ?.U.HJ, p. (US-<.r:.. 
(.2)1 a -Ulf).'U',t:J .un/. -X! .-:e/.i<'/'d!. al pdet cl:! CUl)-'>U'I r~.l Ul9-~P..lJ f'/l.'c.t.üv. t;,,(o .::1, tu;u m 08n 'ª el. carVin 01 p:C'Ci.,J;J, i. "~ c>..l cmVio m d i-a/1n .1n:il dd.. din<',':lJ. -
1-<-"líl 'Sulln Tcuu'a ci!l. /!Jrrtcio &o..l ún.-umto?I!', Slut-i"!J, l .. (;úi-:na/e dry;li. &0•11.mi,1fL, .Je! 

-tir. ), u~l. Ll'J, 1915. í'. 1 .. 'YJ. -
(251 él. -ing,::.e.'.lJ nuninal o nuw.tatiu ttJ c.l 11uuo cr.tual:rrnlc -~<'Ci.biW c.r.v inp~ttu, ~rlids.J m· 

1nidrrl<'.-1 d" dint':tJ.J u 1T1nc.lau"tVJ. 
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bi.r>n dc/..i.n.i.da.1 f.261. l.xpli..ca como dc.-'.;:d.1 de -1.a c.uJt.va de. dt'll!anda •le encu<'.n_

.t.ta la u.tLLi..dad ma.1gi.na.l Jt.ef.1.ejada. l'.'.fl lo., p11.cci_o.1 a ../.0.1 que 41.! dl'Jflanda,1&1 -

dc..ter.m.inada,., can.ti..dadc.4. Su apo.:(aci.ón p.ti.nci.pa.1 a1; p-tubll"ma del. i'alo4. SI dcl 

p.tecio la da <'Jt 4u andl.iAi.-1 dl.!.l equt...l.i.br.Lo l".nt.ie la of_er..i.a J.t la dM1anda, 

f_undamcn.tadu en la di.f..e-:C"nci.a cn-(-te lu.J civJt in (04 lapl04 de .ti..ctnpo l'.'.fl e.l. -

i;ue .Je cun-1i..dcr.a que c.1~ci1 1-a.J /_uc.:;:;a.i quc .tiendcrt al i'.r,¡w..l.i..b.t.i.U f,271, 

Jtlat'1hal.l. dt!Ja dudo.ro cJ. con.tl'ni..do e-:.ac.to i..llvo.luctado en 4U p11..Utcf:. 

pi.u dc u.t..i.J.~.dad, ya quc 4i bien a µ.ne., dc 1895 d"f..i.n"-: " •••• la utL.U.dad -

.tota.l d(! un bi..cn pa..ta una p" .. ,.Mona ¡o_.-t.(d dc(.ifl.t.da Pott el bien mi..Jmo'': y " •••• 

la uti..lidad cumo el p.Jdc-t del bC".ne/.i.CA..o dad<J" ( 281, ln. J.a p1t.ie:rt'f.a ¡o_di_ci.ún -

de 4U J.i..bto habla dC' .l.a uti.ltdad C'n tl.l'.mi.nu.1 d<'l 'placct' y .U 'do/o.t' !J no 

en f_uncúJn de -la -1a( i.-t/.acc.-lón f 29 J con .f.o que pa.:¡o_ce habe.t c.uncl.uúlo -1U u_ -

b-ta. ?o.JlMiu~.ml'ntt! fJ''-1'uJ.a .-tu l"tJ 'Un.i.vc1t..1a.l.' de la dl!lrlnnda que e.xpte'1a -

i;uc en 91".nMa.l.: " •••• "xi·•'" una -11/Ja ley que ... 1 común a .toda.-t .l.a., dC!nlandaA 

le. cua.l. di..cc que a me.yo-: cc.n..udad t'cnduia mC'I!<Jll . .Jl'.:d "J_ p1ccú1 a-l que .,e -

com.p-ta f.l.éa-1e .JI" dC"J11andaJ'' fJOJ. [..1.ta les; e.1 un c<J.to_/_w¡i_u de.l. .1upue-1to de!! 

Aüi..dadc,, ma.1!if.l.na_/_e,i dec,1ec.u1.ntc-1 -iúl.o cu.ando la /nnc.i<jn, dt!. utL.li.dad e-1 adf_ 
-<.i.va. de.l. nu.AllW modo a/_L'lma qul' la ut<..ltdud to(a/.. de .todo.1 1-o 1 biUIC ~. c.J .l.a 

4WllO dt!. .l.a., u(i.l_idadc.1 1.n<Úvidual..c-i: ", ••• dcbl'mo-J (uma.t el af}Ae9adu de 1-a

mC"d.ida munc.ta;:i a de. la ut i.-lidad .tulal de .l.a 1t.i.qul';;a" 1J1 I, 

{l/a,t·Jhall UtcU1.t ivado pv-t 1-a,, tt<".lac~· unc.-t de complcirwn tcv:iedad f,I -

-1U.-t.tiAuciún de"-"·' b1.C'I!C-1 p-H!.-1Cn(ada.1 l"'r. Fi.ihC'A fJ.21 rr.odif-1_ca, má-1 ta-tdc,-

1351 '1'11.inc.i.pl.m vf. Ú'•rvnic.-t. f'i.iv•1nll, A .. l"lZl. ú.ndn: ilbarn.llm, 8"' oilciá-i. P. 10-19. 

1211 Jbid., p. I?S-m. 
f,.1'11 'Tlu:!. üw uf. Rc.l11n utd~~ Grn,'l"'..ti.lü--c Wufi.U1n.1 '. 5:r.f_f.a, R.. 11;.'1.2, f..cinunic :_l-JUll'IOL 
(2(/ Jbirl, 1lUv11nU. 1$0: nula JJ. 
(JO} Jbirl, fraTA'ra.U, p 1)9-T(JJ. 
f)l I Jbid., Mi.tfl::.U, p. 17'9-t&J. Su nota 11nú1rtUica JJJ ti.m(! .laJ impliu¡c.iure1 de uia f.J.n -

cúh aü .. túa .~ ...it p:C'ClJ.J <l.1: " •• r>J. p:C"Cio a-l a&Jl. hn W...i.11it:fa,} Cltd IÍ&HnJ.tJ rk pz --
pit /l-H uia CDW.!hl x d..1 bun", -

fJ2J qi. ú..t., FU-lw.1. "· 12..'\..f_"fí, 
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-w. .J.e11 'UnivM.4a.l' adjun'.ándoJ.P .la pcviado¡.a dPJ. bien (ilf.f.p_r¡ comu una eJCcep_ 

ciún M .J.a edicúln de í9)7 (J)I, 

l:.J. andl.tAi-t de la d(!manda ma,1AhaUiana, en cun'.11a.1te cun ../.a de. J!!,. 
vun..,, da ma11u-t énf..oAi__, a ../.a i.ndPfX!ItdtYlc.ia -tc.a..l: 11 nv ..,únp./.C'nltYl'.P (..o1Ut1a.J. v -

' teú-tl.ca de. ../.u4 'dc.41.'u..,' 11 ../.a4 'ac.t i1•idadM' md.., que tYI el. 'S}U-itu' de. ../.O-i -

CUll-iWIUCÍV·tC!.-i, cvmv pun-lv de pwt'..lda paAa el. andli.-i-i.A ccot11lmi.cu, 

Con c.JCcepcl.ún de aJ.purw-i C!ll..-ia11v-J po-iteiiu11c.-i b<Madu.i en ../.CM i.nve~ 

tigaciune-i hecha,,, ,0011 Ma/1..-ihaU. ex.<.,,te.n poca-1 a/)<J-ttaciune-i adi..ciunaJ.c-i, di.A_ 

'.ilita..,, a J.a eJ(pJ..i._caci.ún dP..l. cump.i.ttam.i.cn'.o de la dPman.da, aquí p.?e..,entada, 

Mt-te. J.o-i e..,C4i_t,Me-J de ma110Jt ,tcnumbJte de e.-itl! [XVliudo. 

é-i cui comu -11! ha PJtC!...,Mtado un bJteve. e-Jbu31J de../. de;Jen."'°../."'.i.m.i..ento 

de J.a Te.oda l:condrn.ica que. ante.cC'dú1 a la TP.olf.i'.a éconÓtrli.ca ftlodt!Nla, ac.t.ua..l_ 

m('.IU'.e. ap../."-cada. 

. ...... . ........ 

IJJI 'Abtei en J/w. /hAtóllfl. ut. '111.? ~l/m fuu:tiDc'. i'hW!all, A .• Ri!vüw ot. é.arkmic. ~.-
19.17. p. JS..'t..156. llnU! ~ ckf.,ine <n bim f;.i.l/.m o.nu atp.t-l qa! al. anmtat lo~/ 
-u prn:.iu CUl10'tta fu di.,minu¡cJ la catli&ii. cúnadrii /Jac.UrdJ q.m. -la cu.u.u de drnt1"1dt -
tmr;a pnümte p>'Llila.. Ariq_d'. •.IC!. ckfu flQlat qtc m -la p:tfclica ~ hm mt'U1Ma:lb nu;:
pxw cnU-J q.ie. mcqµn dcn..<r.t> de csil? '1.p.J d! biatru, 



CAPJTUL.O JJ. él flROOl..b'JA l"CO\'Q'l7CO. 
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é.l. f"'.ObJ.C'.lfla CM.tJtal de .la eccJnom.la dc.l. cort"1umi.dott err.cuMJ 11a "1"'1 

f,midamMJ0"1 M J.a TeolÚD. de .la Ueccl.ón: "1e9ún. 1.a cua.l., c.l. con.Jum.idott "11? ~ 

f,Aertla, co.ticllat1am".nJc., CcJn un f"'.1JblJ?J11a de a"1i911aci.ún dtJ. un i.n9"f"-'10 1.1.m.U.a_ 

do. 
¿é.rt qué "1en.ti.do e..i.td encaAandu di.ch.o pr.ub-l.C111a?. A l!-11.1! llC!"1pccl.o 

ex.iAten. dcJ-i f.IJJUnaA de 11.e..ipuM.ta po..iible..i: 1.a pttime11a, el hacM Wla e.leccl.ún 

cort;lii.tu'}-e un pr.obll'!llla de ..ieJ.eceiúrt: la "1e.9unda, la ne.ce...ii.dad de .tumQ.JI. U11a

d1?ci_,Jiún e-i i.nl!vi.A..abl.e ¡xvi.a eJ. CUf!.JwrUdutt. C-i ./.a ld~ca e implicadune4 de

e..i(e úUimo en.f..oque 1.u qui! ""- p-tel.l!ll.dc de.4Mr.OUQ.JI. i:'Jt ./.a f>'l.C"1ctt.t.e ..JCCC-''.órt. 

laA condicionM que cunlll!van aJ. con..i11111i.dor.. .i.ndi.v.idual a J.a to 

ma dtJ. dl!cL1úJrte..i 111!4pcc..t.o al. i.ipo '}- cantidad de biMcA '}- "11!1tvi.c1.u..i que deb!!; 

11.d adqu.i.Ai.A p<Vta ..iu cOrt4umo l!-1(dn dada..i pótr. lo ..iipuictt.te ( 1 J.-

1. Cada con-1umi.dol'. tictte dc..Jeo4 di.f.e.tl!Tl.le..i '}- VaJtiado.t que di!.bcn. "1C'A ;l(L(.i.Af.!!;_ 

cho..i: 

2. Cada con"1umidott .liC'J1l!. un. in9.tttJ..Jo UmLtado ( f..i.nitoJ: 

J. Cada bil!rt. tJ-la "1Mvi.ci.o a con.i11111iA debe .ial.i.Af.ace.t a19ún de.,cv ¡¡. debe 4Clf. 

adquUtida a un pteci.o (no ce-tal. 

Dada.t e-'lta.1 c1mdiciune1, que de heclw .1c apc9an a J.a 11.eal.idad, el con.ium.i -

do.i rtu pu.ede Cl)mp-ttM ll)do.1 lu.i bictteA '}- "1.v:.1•icio.1 que dc..iea,tia pa..ta ;lali..if.~ 

cetr. completa ¡t totahn.Mt"- ·lU.J dl!"11!o.t. Pl)ll. .lo qu"- c4 rtece-1Mi.1J que e.l.iJ.a wta 

combi.naci ún e..ipec.iµca dc bi ene_,¡ ¡¡. 4M.Vicifl·l de C1tt11.c .todo.t .lo-1 d..l,,pórti.bll!.4 

C/l 1.a e.conom.la a ¡vr.cci..o.J no ne9ativo-1, 

flC."1UÍ..ia -1M cb%-tU que cada i.ndi.vt.dua ttta.iQJtd dc flbt('ft.('A el. mdx.i. 

mo di! -1a.l.~.-1f.a,ccidn pó-1i.bl.e C/l la adqui.Aici.ún de .tal cor:ibi.nacúJn (21. 

Or.-1de una pet-1pec:-tiva 9loba.l, la cort.1ide.1nc.ión de .taJ. p-wtúmdli_ 

ca di!. -1elecdón P41'-ª la l!CUrtlHIÚa ctt. -'U curtjun.iu rtl) cambia, en f,IJJUna algmta, 

la concepción u1ti!JiAa-l. 5-UI embar.9fl, J.a \•i..1iórt c.t cliAtin.ta. Ya que, pa.tta el. 

cort'1wn.ido1t .i.nd.ividu.al r.l p1obJ.C'.lfla -1.:! .1rulure. a la elccc.i..Jn d.:! biCltM '}- ..ie11.v!; 

ci.cJ.1 que M d<'tt.'..'IJflinado momctt.tfl .1c "ncuC1tt.tan C/l pr..uducci..dn o que ¡,¡a C"1.tdn

C'J1 cxiA(l'rtcia: m.t.('ll(.1a,, r¡;ul! {Xl--ta la -!<lc.icdad c.on..Jumido.1a el P'tolJllYlla .JI? co~ 

( 11 ÚU'luni.c-1 of. Ú11/1.r1p,_la1. Gx-h.:aic & IJ..1U. 11k<;'IJ.":W.-l!iJ..l ll~ ÚJ,, .:ilc... P. 79. 
( 21 :Jf>i_d • • p. 70. 
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CJZcta M dcc.i..diA. que .iceu-t"u"' dc6cn 4M ut.i.l.isado" !J M quC! P'f.Upo11.ci.ún ~a 

f)QdM /JltoducUt l_o,J 6.i.Me.4 !J "'e.tvic..iu-t que demanda e.l. cunj.wttu dc con-1umidu _ 

.tc!!-1 ( J J, A pc.-1rvt dc c-Jto, t.odrM -la4 cconum.l(l.j hacen /A.Mt.e a e-tt.a dec.Wiún

po11. J.a mi.Ama -taJ&n po-t -la c:uaJ. cada uno de -ttM mil'Jltb-to-t, d<!.4dt.!. el. ptineipio 

de. Í.0-1 t.icmpo-J, ha YM.i..do Cnctvr.ando. la .ia;>Jn, t'Jt ,,u (.o1U11a md,, CAUda p<Vro -

md.1 "i¡pti.f.i.cativa, C.-1 l.a c~en.cia de JtC!Cu.t-tlJ·t -tu/..i.ci.t'rtte-1 ¡xua l.a -tat.Mf.ac_ 

cl.ún tot.a-l de J11.., de4eo-t indi...vidual.e-J, €-Jte hecho enmMca C!Í. 1'4inci.pio de -

.la éAC44e3 dt!. .tec.LM,jo., ( ~ I; p.-tinci.pi11 qurt C!-1 mu¡¡ .i.mpo.ttantc. M e-l dmbli.o e_ 

conúmi.c.o. 

Po1t ot.Jtu l.ado, -la 1-.im..Uaci..ún del. in911.C!.,u cunduce a .i.udo-J .lo-t ~ 

tc9-tant.1!-J di! wta 4uei1?dad l!conúmica, f!XCr.?.pt.uMdo, qui.3á-J, a J.04 e-1.t.11.at.0-1 al. 

to-J econúmi..camr!ntc, a l.a eJ.l!cci.ún de una combinación de bi..MI!" !J ,,etvi..c.io-1-

dctCAMi.rsada. No ob-ttante qui! ./.a-t e4/_e.ta-t C!Conóm.i.comMt.C! aUa4 na vM .ti.ml..t~ 

do-1 -JU-1 de?.Jt'.04 pa11. ,/,a fn,.l,ta de 11.<'cu-t,,o-J moneitvt.lo,,, no -Jon d.U todo .U...b11.M

f'.n -tU•' dec.iAivnl!-t, ya que c.J. .t.icmpu ./_(!., .i.mpmtc. una -1.imli.antc. f.undamMtal.. -

( 51. 

Or.?. c-tt.a maneta -te. puede. con.c.lui.A que. t.odo;J ./_o-t mi..C!Rlb11.04 de cua!:_ 
r¡uiet ccon.omia M/.AM.tan .J.i.mLtac.i.JJfl.e-1 de. inpAe-Jo y/o ti.cmpv en J.a ;toma de -

df'.c.Wi.on.C4 de con-1umo, dt.!.b.«f11 a quc n.lnS)UnO ti. .. .nc J.o -JU/..i.ci.entt.!. de am(uJ;J -

(.aciolte.4, conpmtamMlc, como pata pvdc..t con.,umi~t todo 1.o que cada uno de -

eLl.v-1 de.,ca-tl.a. 

f:4 Q,j[. como cJ. COf1-1umi.do11. individual. C.oitd iftvMi.ab,/,®en;(C! en -

confAorttOci.Úfl. con. C!./. !Jltobl.cma de. como apliccz,t wt iJt9-'f.C-iU Li.Jrti..tado. f'Cl.lla "º _ 
l.uc.4..oncvr. C?oitO el. individuo dl'be delP.Af1linrvr. cua.,/,e-J dc -iU-1 d<'4C!04 dcbM de -

-1l"-t -1ati.4/.t?cdto4 ¡¡ en que medida; l"ntonce,-i -Je.l.ecc.i.onCl.lld una comb.i.JZac.i.ún de -

Ól.l"Jtf!.j !J. -tf!-tVic.i.ó_, que m<LY.imi3C'n la _.,a(i-1tacc:úJn de. -1U'l dC'Al"0'1. f:./_ pltOCe..,0-

an.t.1?4.io.t ,-ic. conoce como el. P1Wb.l.ema. C{!AfJtal. de €.J.ecci.ón en eJ. con,junz<J. 

Bd..,icamcn;(e el. ptob.l.C!IT'la dt! rJ.ecC-l_Úfl. con..-Jta da ¿o,-i etapa..,: .la -

p.time.ta • ./_a-t dt!ciAi,onc,-i dt! -Jel.ecci.cín .1(!-iprc.to a cual. 1,1 <' .. 'l q,te' 'Jitado cada d!!_ 

f JI Q:i. Ci.t., Gx/i.':CQ? & 11•.ll, p. ..QJ....&?. 
f!,J A i?u'<•:Y o/.Gn-uyX.'1.11 Ftric.túrr. F· .. urhn, i'l.. 1957, í'.u"rtcctrn: í'-·1,incd111 lhi..ve"IAÜ.!J. ~U?4,, 

p. 1)9-145. 
151 q.,. (,,¡,(,, ÚJCh:all', & /J.~ll.. p. 85. 
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..,(!¡,1 de.be. .-Je.,z Aa.<i.,f.e.cho: la -1e.g.wtáa, la-J dcciAi..on.e-s de el.ttccúfn.. 11.<?Ap>!c.'-ó a

com!Jinac.Lrlrt de. biene.., SI .Jó'AVic.i.u.~ que -1e4.dn adqui..,:¡,i..do-1 PA el. me.iccdo paAa -

·UU,i.,Jf.o.c« e,.l pal1trln di! d1.?.-1eu-s f!4lablc.ci.do .iJtd.iv.i.du.a.-bnM.ic f6/. 

U hcdw de. quc. .la_, dec.L-JÚJttC.-i dfi!. e-ler.r.iún ·tC..,P'!ci" a c¡uc dCJ...,eo.tt 

/'J(Jc/A.dn a.uripliA no pu.Man .1P.A mcdida4 obje.tl'Vcmí!J'lte, CML comC-J, --la impu--Jibi.1.!:_ 

dad di! s,¡Man(i¡a.1 que -tc..l dcci_,,¡_c}n. M ('AÚ! ni_vc.-l bvt -iubjC!.t.ivo, pur!da .ic-~ -

dc.(ÁJILilva o c11:.pl.lcLl.a, ha he!cho qu<t .f.c. mas¡o-1ia de l.J.J econ,>l'lli·''-ª" ·JU;'l<l119an 

M s;cnc-ta-l c¡u<t cada .uidi.vuhio aciua en f.u-"J1/a '.u:zci.urtal' f71: ""' el -ii'n.(i..da

dc. que. cada -i.rldi.vú:luo 4clcc.ci!J11Md aqucUa cvmá-Utaci..ón de bil'--IIC'1 !Jiu .14"'--tvl_ 

cio-1 quc Aat.i.,/.a!}<J/I 'mejo.,_' <"-l paVtún. de de!A<'-d., c.-1pcci/..i.ca, 

(,J. coma -ie artCQJ!Jn1d ta./ cvm!uft.aci.Jrt qui! '10l-i-1(.cJ.9a m"jo11. 1-o--J df! 

·1C!U4 deJ. curMum.i..d<J-1 >t("c¡ut" u~ del_ f!,1fab-l."-cim1~cn:f..o d" WI pl..mt<c.omi.CJt'u que 

pe_4fll.üa de.teunifta/f J.a -io-Wción 'adccaada' ll -la -1a.(.J.A(.acci..ún dí! lu" 5'JblfU"1 y 

flUt', Ctm-'1.idr.!-:c, al.. 111.1.~o -li."mpo, -«:z--1 Li.miAan.tr.!-1 dt! (Jte.,upuc.,,to qulJ. cada in_ 

~'Vi.tfuu ·Ji.c!JH!, 0.._dio p/..an..t,cQ/TÚCft..(U conip-t'°J'ldC, fza.l{G el motn(.'_n,fu, drJ·I ti.po,1 -

de in/.o-".Jnac.-úitt: pó-t 1Jfl lado, .L<J.1 dt!·ll'!O., u gu-l(tJ.1 ¿,..¡_ con-1wn-tdu;;. ¡¡ po.'"'. el v_ 

.tilo, el. illSM.c-to de-l. cua./. d,_'1P<Jrtt.! ('ft IVI m<)(71M(u dado el U/dividuo, No ob.-1-t~ 

te, <1!-i-ÚJA d<"-<iCO·J a<. --1e.1 n.o <an.Q--ib./_c__, di.f..i._cul.<art la c<Jncl!plual..i3adón mat.em1, 

ti.ca. d?.1. p-1ubil!ma, pudL,!fHÍo hucót qui! c..l mU1c.i.on.ado pÍart(í!cm.ÜY'<:f..<J "" -Jí!a v~ 

l..-ido. ?a.ta ·-1Vh,u:_,.i_una,.,_ e"1ú> Ju.1 "-c.ur1omL1ia-1 hun ven-tdu l(·lundt> un apa.~ato ~<'!!. 

m<lJ..lf.i.c·O' conocido como la úuva de :lndi.f.eJtrncia. a-l-1.cn•é-1 di.! Ja ~·ual ,Je_ -t.tat.o 

de. dM un cun.i.cn.ido me>ta., ,.,ub,j('.:f..i.v<J JJ a .la ve-¿; má-1 .(,Cfty.t.ble a J.a-1 r;u-1fu·t d('. 

l_o.tt cun..,wn-td1.11tr.!.,, de_ mane-~a quP -m t.<:.atcmiC?rttu r>«l'.<Ía ''"'1 mé-" /v-unaf., íale-1-
C.llllVU--J han...,,¿,, •• ,,,_~uc-t1~:ada.1 :.iaj1) WlO .J(•,:i..-. de .1uptJl'!J."u-1 11 --l'<"U'l<'ma..J, qu<1. -

dan /n-'tm.a a J.a Función de lJiLlidad: 1-o.-J .¡ue_ -1~ expl~can a cott<úiuuc.ión.. 

2~ t AXJ0~1S Y UT:JL2iJ.:10. 

Lu.-J ,iu_pu....__,s.<u-1 que .-Je man-l.'-'lf.dtán a {tJ --ÜM9u de !udo <'1 andú..1(,,. 

MJ1': 

(61 q,. a·.(,, úx:hur:c & !Wl., p. ~92. 
(71 q,. CU., ~.a1~ él ft..Ll, p. 9o.'Uf). Vc.-'l. .t.rtri.14fn: lb. W., Schult¡. p 5.17, 
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/al Pa.ta todCM .la,, cana-1ta,, de cutWunw (81, f"J"i.b.J.e,,, eJ. individuo ti.Clic wt 

Olf.dcrt P1f.e(..MC11ci.al que 11.ef.l.eJa ..,U4 ~UAto,,; 

fbl éxiAten ..,J.J.o do.., blene,, en .J.a cconomla, x 1 11 x2• én.t.rYtdi..éndo,,e e.1. tdlllnf 

no 'bi.en.CA' en eJ. 4entldo md,, Mlplio de. 1.a pa.J.ab1t.a, de. f.u.trma quct ,,e de

cabi.da a apli.caci.1.Jne.J en .J.a el.ccci.Jn de. i.11.aba¡.o, elecclone?A i.nA.eAA.cmpo _ 

l".ale.1, _,oci.a.J.e.A, et e, ( 9 I ,· 

/el tY" cxJ.Al<J. c-ipo~ci.a.l~·dad "-" t.!.l Cl}ft-1.:UIW de a.J.9Jln bi"fl c,,pecl.f-ico, e;,,to P-t, 

c.l individu.o bUAca .J.a di.vc;wi.µ.cacl.Jn dct .1U cana..,ta dct corwumo; 

Id/ Se .1Upone .J.a cx..i.Atcrtc.ia dct .J.a f..uncWn de uti...U.dad JI 4e cxamina1t.dn .1U,, -

Plf.Opi edad~J: 

( eJ lo4 bil!flC!._, JllO 4c,tvi.ci.04 con-tideAado.J dent.to de C!.1(1! l'.MUt¡cma .-JOfl bi.crte?A 

..,u,,tliuto.J; C!A de.ciA, .1011 bi..Me-1 con J.a ca1t.aC...CCAL1tica de quct al. aumC!.11_ 

ttlll c.J. fU.ctc.io de al.guno de ello,, 4c inC.ttcmenta.,d el. cort,,umo dl'.-l bien ~ 

JIO fJ!f.C?clo no ha awnC11tarlo, 

Con el objeto de dMUJ,,tlf.a.t la e.JU..,,tenci.a de la f..unci.Jn: de utLUdad .-Je -

p.~e-1C11ta un conjunto de ax.lomCM de e.1.ecci.Jn: que .-Jo-1tiencrt tal f..unci.Jn, la ~ 

captaci.úrt de ./.al.e,, aUoma-t e-1 e.r¡uival.en..te a acepta.t que J.a f..unci.Jrt de. ut.Ll.f 

dad ex.iA./.e., 

lo4 a."<i.oma4 e4tdn dcf-ini.do.i ..Job.te un c:ampo de el.ecci.Jn CUJ,ta p-te?Aeni.aci1ln 

U4ual C?-J 1.a comp.ta i.ndlvi.dual de? bi.ene.-t de c:ort4WTIO como objeto-i de? e1.ecci.Jn. 

Cabt.! dt.!-tlaca.t que J.a dt.!µn.ici.ún del. campo o C!Apaci.o de Ut.!cci.Jn: debe. 4t!.lf.. -

dJ..1ti.n9Ui.bl.cmen./.t.! c:.la.-ta. 

A c:ort.1.-inuaci.ún -re diAcutl?lt 41'.!i-1 axi.oma,, (101: 11e(.1.l'.x.i.vidad, compl.e..t.e.s.

t.tan4iti.v-tdad, continuidad, no -1ac.i.cdad 11 cortvr.!Xldad. De.be acJ.a.ta.we. que e..l 

.-Jimbolo ·~ • ..,¡r;nif..i.ca 'tan buMo c.vmo' 11 el.. 4if}Ito •.., 'd".nota J..a i.ndi.f..eA.t!f! 

c:i.a o 'i9ualml'nte de.u!ablf! qu"-'· 

AUoma f. 'Rcµcx.Lvi..dad: PMa cual qui <!.-'t cana.!( a x.: x. :.=. x. 

Cada cana-Ha e-J .ta/l buena como e..l.J..a miAma. 

(81 s~ múmd.~ pn uta ·~a?.1ta' rÍi!. cut-t.ltlJ a t11a a1'Óinociát dcla'VUltaiz d? bimes v/tJ -'1?.tvi._ 

ciiH OOAtmt".1 m 1n C'Clntmla. 
191 cp. Ci..< •• F.--.ü:mn, p. 147. 
f tOI l.o:.nu:uc:..., & úntlt;('.t í3d1t1.1•1<JU.1. llutu1 & i'lN.llbaK':.'L. 1984, CarVti4;il!: Cc1'Vú'-Ye- UW.cwi._ 

f!J r.w.~l. fli 1ciciá1. "' 2)-)1, 
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Ax.luma 2. Cumpl.eJ.e.¡~ Pa.r.a cua.l1?-1qule.ia dó" cana..t.f'a,,, x.
1 

11-, x2 , denl11.u del -

cvnj.u!Uu de eJ.ecc.i.dn 41! da J.u .ii.~en.te.: 

"1 ~ "2 J "2l: x,. 
P12.:m.Lte J.a C4XTlpcvt.aciVfl. l?/t.t1u? ®" caruidta.1.• el curwum.i.du1t puede ~ 
eJ.e.gL: ent-tl! ambaA. 

l:.Jtc ax.u.1ma C4 cunvcidu Cl.MlllJ 'cunect..lvidad' (111; .tambi.ht, u 'cum¡xvtabi..ll 

dad' 1121. l/a11 que. ncu:cz,i que e.-ttC! caAU ~u e.xc'-luv."e. . .U. ca.1U de ./.a U1di.t.eAen= 

c...la dado po.t: -tl x.
1 

)':. '1<.
2 

JI 'JIC.
2 

':C. :ic.f. C!.fltunce.,,.• x 1 ,... x
2

• t;,, deci.A x. 1 I!" ¡n 

dif.cvr.entc a x2• 

Aiciuma J, T11.an,,i.tlvidad f u corwiAtcnc.i.al: Si x 1 ~ x.
2 

11 x2 ~ x3 
, C11.lvn 

ce.-1: x 1l;. x
3

• 

LA que conA.t.ü.u11c e.-l ceni.r.u de J.a TcotÚa de. .la Ue.ccl.ótt deb.tdo a que e".td

f.undam~n-tadu cn (!.J. he.r:hu de que J.u-J con-iumi.du.tt!A con 11.ac.i..una.lc-1 en """ de 

c.iAi.onc,,, i..., e. no -te cont-tadi.cen l"'.Jt J.a compaAación de di.A.t in.ta,, combina_ 

civnc.1 di! cun4umo f 1) l. 

lo-1 .t11.(!4 ax.ioma,, dat.ifr,(?rl la p-1e.ot:.dC'11aci.ón del. r:unjuntu de. cJ.ec_

ciJn: cf.N11ÚJ'!mcrt.te -1Ufl cunur;i_do-1 cuma e-l ot:den u. ut:dcn p.tef.etcncial. 1\'u t.u_

dM J..a,, ptef.e1cnci.a.1 u. J11.dc>ne<J pur.!dcn •-'<''t ,1cp-iC.JC!Jltada.-1 pot:. una /uncvJn de. 

utl.li.dad pa,t J.a.J di__,contu1uidade,, qu.e pueden cx.i.-Hi..Jt dMt./lo del. mapa ptcf.~ 

•tMci.a-l. Pa..ta cvi.ta.1 e-ita dl..icontú111..i.dad -H! po-JtuJ.a el. .1;911.ü•nte a'(.i.oma: 

Ax..i.uma 4, Continuidad: Pa_;:a cual.qui..ci cana-Jta x. 1, -Je de/,.i.nc: Afx.I, el. con_ 

junto tan Vu.cnu como, µ Ofxl 

p<Jll.: Ah:. 1J f x/ x "!. 1C 1 } 

como "'- conjunto no m<'jo:1.. quo? x, -

¡¡ Ofx1J "" \ 1C/ :<. 1 ~ "-} • énton -

ce-J: Atx
1

1 11- 8fx 11 "ºn con/u.nto-i ce.t.tadu,1. l-Jt!1 e-i, con¡,untu" -

que con(.i_cnen a ,JU-J f..,tonll.!ta-1, fXNr.a cualqu.(<',t x
1 

dcnt:w do?J.. c-1~ 

f 111 (}:>. Ci.t. •• F4Ü:'ft1n. p. ~~. 
1121 Micwcnnunu:. (ha>;¡¡. fn,¡a"':ti, P.R.!i. & UU.Uc.t.1, A.A .. 1978, ~tmt. 81i.t.am: /'l~-:a:>-1/i.U. -

(D., Ud.. 1" ffiic.iúi, tJ. f.:."t;. 

ft)I ú:vurtic. íha>-y. &d·:c.t, !i.5 •• f'Tlf. 01ico¡;u: lhú'l!'WÍÁIJ vi- Oúccrp ?•:m-1, /M c.di.c.iÚ1. -

Cap. 15-)6. 
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e.lo de eJ.ecci..ún (14J. 

lu.-J a.11:.itNlla.-J una a cu~.ta -tan -1Uf-i_c.ien..te_, ¡xvta '.teP'le,,en.ta..t' J.a.-J

p;:ef.Menci.tM u ú,,,_dene-:1 patt. una f,un.c.iún de m.LLidad, ufxJ, La cual. .-Je def-i_ 

ne. en f.unc.iún. de .t.odo.-J J.a-t bi.enc__, { 15} y e.-:i en ciM.ta f.,oJU11a un tt.e-nLllado -

p-:ii.caJ.Jg.i.ca md.-J que (.lAi.ca, piavc.n.i.c.n..te de J.a can.t.4.ciad dc. 'u.tUc.-:1 • qui? a -

po-t-1.a cada b-l'-'.n a ./.a ut-lJ.i..dad { 16}, 

CQJ'l C'Ata 11.e!p.1e-:1en.taci.ún J.04 cn.unciada.-J: ufx
1

J ~ u(x.?I V x 1 :t:x
2 

-tan exac.-t.amcn.te equi.i•all'n-t.e-:1. De e-Jta (.o,-..m.a c.-J p.Mi..bJ.e dcu. un. .l/l.cUamlen.i.u

m~<Yndt-lco, cunvcnciana./., a J.tM ptef.tvr.encia-t u f}.U-t-1.u-t deJ. itzcfl.v.iduu ~-ta_

vé-t de J.a ~c.i.ún de u,tLlUfad. Cun e.-Jtu la 'meju-t' el.ccciún -:1e11.d aquella -

que ptudu3ca e./. máximo de u.ti.Udad. 

é.-:1 conveniente en J.a ptt.dc..-t.-lca, /l.e-t-i.-ti.n.9-L-t e./. ma..tco de ptcf.C/l.en._ -

ci.tM de manl?-ta que ../a.-J meiu-iM -te Mcuent-tM -:106-ie J.a l!M-t..t-lcei.án p;:e_,u_ 

pue-u.a./. v no dcn-t./l.u de MI.a f 171. Pa-ia pode/I. a-w9u.tcw C,J.lU ..,e ('tzuncia el: 

Atioma 5. Nu Saciedad: ln (.u.n.ci.ún de u.tUUíad, ufxJ, M no deC/l.eei.en..te en

cada uno de -tu-t a/l.pumen.lo-t V ¡xvia toda cana..,ta, x, en e./. conjun. _ 

.to de!. el.cccicln l.a f.w1ci.11n r,1 C/l.rc.lr.nte f'.ll al. meno.J un.a de .JU.J ~ 

pun!PJf-i.O-i, 

l.v quP -brip--&ca que 1udu i.ndi.v.iduo -tac..iona./. p;t_C'/-i..Me md-i a. m.l'na'1. 

/fa..J-1.a "./._ mom.en.-t.u .Je ha mo-Jt-'!.ado ../a tl!an..,ici.án que ~.le!. de!.'1de a 

tiuma·J de eJ.cccián ha,,.ta J.a f.o1m1acián de J.a f,wtci.ún de u.ti..l..J.ci:id, ;:eco/l.dan 

do que J.a,, Jtt!At.ticci.one_, •Je diAcuti<•-11.un en. pág.hla,, pa-iada.., V que J.a Li.JnU!!_ 

ci.ún de./. ins;-te_,o diApuni.bJ.e del. cun,,umi.dol! im¡xme ma11u11. ..,e-tgu en J.a .luma -

de dec.i....,i..une-t de cun..Jumu, J.o_, G.incu axi..uma..J ante.-U:.u11e.., -tt!ducen e-l p.'1.0bJ.cma 

de e./.ecc..i.ún del. cciri..,umido,t a la m.ax.imi.pici.ún -tM-1.-t..ltz~a de -l.a u.tLlidad. 

( 14) AlfJLll<J.1 c:ub.J-~ ,Jt¡:tnm <¡.Je. ~J bimM ..j;n .u.if.uU.tarnUc <ÚvL-UhiM p:wi ga~ ~ 
el. ~':O cW ana-ita.-i c-J in/in.i..lu y ¡v1 ten-tu "../_ "-ip-icio de cut1-11J de ~..au:.in. C-1 a:! 

-v.criJ. Vc.-i up. a.A •• la¡a::d & Uál(c-:,,, p.1:!'• ¡;_ <.1p. cit., ll>chctt. p.. 110. Si.n ma'ntp1 M -
.(U ha c1cn:i1 9-":a'I nn.t:ovc?Mil ¡¡a. q_IS! ru• kxÚJ -0.:i.t bimM pta/m o...crip./.út nn (!4u, -

1151 c:p. Ci..t.., Wch~.m2 & &U. p. 65, 
1161 TanlQ ci? l.,., P-recitJ.1. F,-•• úrirm, fl1. ,&!. Alicn;:p., 4" crlic.iát. P. 5"?-59. 

1171 cp. ú".t., !lntcn & Mml!Lwe.t, p. 31. 
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llCMia el momen...(u .JI? ha. .JUpue.Jtu .l.a l!X.iA.tcnci.a de .l.a /..uttc.üJn. de ~ 

ti..li..dad, pe.1v nu .JC! ha Q.J1?9Wf.adu que ..(a.J. (..unci.dn -1C!a únlca. Ot:!. hecho nu .l.u 

C?.J ¡ta qu12 cuc:.lquie-i ut-ia func..i.án que -1ea capa3 di? JZC!f"l.UCÍUc.iA. el 11tiA<n.o u.tden. 

ptl?/.l'Ylen.ci..aJ.. de.t. cun.Jwrii..dott e-1 .tan bur'.na cornu cual.quú?Jt ut11.a f 181. út Con_ 

412cucn.c..i.a: .Jl uf xi e" tu1a lunc..i.ún d12 u.tLli.dad r.¡ue 11.ep'l.e.Jl!n..ta WI Ulf.dl'.n f!.4~ 

cif.,i..cv ¡,¡ /.f I l?-1 wia /imc..i.ún. cua..lqul<?A.a, munv.i1ln..i..caml!n..(e C'f.l?ci.rm.te en...(un_ -

Cl?..J: f.lulx.
1

11 ~ /.lutx
2

JJ .il !1- .iúl.o .,[ ufx. 11 =l utx.
2

1. €.J dec.i.A, ambCM f..urt_ 

ci.unc-1 .Jan equi.val.<"n..tc.J en r!l .Jert.iido di? i;ue C1111bM p::í!-1t'.-?Van ..,.¿ mi,-imo o.t_ -

den pte/.e-icnci...a.J.. é..l he!dtu di? c¡ul? ufxl !/ f.lufx.IJ .Jean /,.unci.onl?.J cqui..va.len_ 

.ie?.J, nu111t1aJ.men...(c, rll? cnunc-t.a como "La f_unciún di? utuLli.dad f!.JCd def.,iflida !!, 
ni..camr!n..ll? COo'llO una t-ian.if.t;111t1aciún munutcJni cam<'11tc. c,:ecit'.ntl?" r 191. 

01? .lu on lJ;?.tiu.: .,c. de..Jp.tt!ndl? c¡uc. una f_unc¿ún de_ uti.li.dad c-i o-tdi.. 

na..l, l, 12, ..JU ptupú-úAu l?..J cl de. o-tdwt<v:. -lM cana.1ta-J !I el. valu11. que .le.J ~ 

..Ji.!}T?P. e..J i...v.el.evan..(e al modela;: l.a..J ecuaci<me-i. 

Qu1?da aún un axioma que <!.J p.1..Jtuiado en ai!)Wl0-1 ca.JrJ·J, aunque, -

..JU va-li.de¡ no e-1 de_). .ludo uni..v<!-1..Ja.J.: 

AIU.uma 6. Cunvf!JU..dad: Si- x. 1 ';T x
0 

, en..(once.., pa,ta: O e.O< 1 -1e tll'J1e que: -

9x1 .,._ 11-01x.0 > x0• 

La wilv1?11..Jali..dad de! e_,Jil? acioma "'itd ba.-1ada en el. hed1u c¡ue l?-1te 

..(J.po de cornputt..(ami.entu -11? ub-iCl!.i'a ..Júl.u M -iLtuaciune..J M -la..J que ,/.a .üfce11._ 

tidumblf.e no 1!.J..(d f)'l.P-Jcn.i", ,1'u ub-Jtantf!, (!,,/. man-tcnct.-:. -tal.. a:rciuma, cumu .ie 11':!_ 

1td M el p-te!.Jcn..(ft! cQ.-Jo, a!Juda eno-:mCJ11<'J1-'.e al M-'.C"11dún.icn-'.u dr! -l.a m(!cr'JJlca

de_ r.-l1?cc..iú11 i.n.vuiuc..tada en ,/.a !Iª aludida -tomu de d.•ct..:iiunt:!-J d .. con-iumu. Po.-: 

,,fa que M r!4ll? e--Jtudi..o .1(! ana-ú¡;a -la /.<J11mae-úJ11 !I luma de. dr!ci...JÚNlt:!-1 ÚaJ-u -

e..JqUMCM de OÚ.-104'.ta Cf!AJl?,Sa. 

Adiciunalm ... .11-tr!, ct.I.. conjunto 1-ifx.I, d<'f.i.llt.du M ..__¡_ aic.t.oma cua-'.11.fl.

c1J11-J-t.L.t.u¡¡c Ull cunj1U1-tu convc'l:O, Úl..(vnce..J -Je. di.ce qi,c la cu-:.va de .indt.tl'.·t'-'-:!:_ 

t 18/ '?-w/P-'l u: Hick t' íh<i. 1ú11 "/. Orrrrtd iñl!fJy ', 1lbd1lu,?, F,. ;lu77<ll u/_ Í\J.Ú-li.ml. funmr.,1. 
1'112. Vct twVicñ: op. c..i.l., lh:l;e~. p. 1.12~fJ7. 

f 1911'ZiLwc-a1ttflUC4. Call, 5. T. & lh/alhm, fV.L.. f'io."n, l'.ldrrvt.t: lllr!innth f'ublu111.m9 G-1., 1"' 

crii.dút. ?. )6, 
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cia e-s cunv~ CU. uJ!.i.gM l .?OJ. 

,:C&nu "" '"aduce la conve."1(,/._dad de ,/.CIA fX.e.letenciaA (!11 ptupied'l 

ded de la función de u.tLU.dad?. P12Jt.a da.i: .tt!Apue.<1la<1 a ./.u anter..iu-t -se dl!f.L_ 

ne. una .f.uncJ.dn e,.,ca./.a..1: cumu: ()fx.
1

.x.
2

, •••• ,x.nJ de VCZ/l.'-ab.{t!,.j x.
1

• '1(.2 , •••• ·"'n· 

n 2, e.-t ct.1Cl4lcónca11a -si. pa-t.a x. 1 ¡t x.
0 

'al.'1.-s que: Ofx.
1

J ) 9fx.0 J !I pcvta .tuda 

o<.\<. 1 ...,(! t..l.Me. que.: Qf)t.x
1

+tf-)<.Jx.
0

J > íHx.
0

J. Cun e.1ta dC"(.ini.eúJn !I e.l

axltMla '1e.i-1 4<!. '1igue. ,.t.i.vi.almcnte, que ./.a4 pt"/.e.t.cn.ct.a-1 "'º" cunvexa-1 ..,¿SI 

<1Ó.lo '1l J.a f.unc..i..ún de. u.(.Lli.dad .iepte.-Jentanle. c.-J cua-1icóncava f.?tJ. 

te: 
faJ Oe.be. '1e-1 1!4lJ!.i.ciament" cunvmca, i .. e., cunve.xa ¡¡ .-Jbt -1<!.5P1Mlu'1 .1ec,Ul -

neo-t; 

fbJ D_W;'e. ~~M deti1•ada.-J bien de.f..Utida.-J, en 'ud1>.1 lu-t pwrlu_,, e.-J dec.LJ:. de 

be de..t Wla cu.tva -tuave.. 

Cun C?'1tu -te dice. que en cua,lqiú.t'.-:. punlu donde ocu."t.-1a el. cun..-Jumu .<.a cu11va -

de. <ndi.te..tr>ncia debe "et cunvcxa al u11i~en.. ex.ccptu cuGr1du,• 

li.J éx.i4'-a l'4peclal.idad en e.J. cun-tumu de a19ún. bi..en, f'.11 cuyu ca..-Ju J.a cunC".a 

vi.dad e..-J pt>..-Ji.bli!.: aunque c.-Jt"c ca,,u "'" ha dt'.Jechadu po1 J.u.1 ,.-JUptJC!Atu-1 ·á 

"3umi..du-t ini.c~.a..lmen,e. 

fllJ €../. CU/1..-JIUTIU no UCU·l'f.Q M un flll!./f.Cadu 11Ulfma1. (:?.?). 

la .unpv,,ic.i..iln a J.a utilidad a que -ica una /un.c.i.ón cua.1icilncava 

-si.9F1i/.J..ca que e.,, una /un.ci..ún cóncava JI CJZec.i.cn...te. A..-Jim.i.""1:u, J.a cua.-J~.cunca_ 

vi.dad 1!4l-ti.c.la 11equ..i.C".o:.c d<"'. qu'-"' la /un.ciún ,.-Jf.!.a cúncova a l_o J.a.190 de ./.a c~JZ 

va de .¡_ndi/i;!.'"l>"'TIC<a. Ú1 u.t. ta.1 palab.ta.1 ./.a cua,,1cuncavldad e.-t(.tl.c.la JZC/.ll•ja -

~..[ he.ciw que? la /.unc.i.ún 1 i l'.J"le que CW'!!p./.~t con: 

f.:.U/ lD. cr.rive<irúrl. q.li! aqd. ~ .(,-;ata e..-J rkJ.. l.ipl e 1t..-:.i.cl<1. la an1oU&n' débil. ,11! de/i.ne. e101 
ch el. 1ufut de ),. ~ atCUtnt.~ m el inlC'.tl'alo: [O, 11. 

t:?tJ ({l. Ci.t., /luri.r. &1'1.'l'.llla:.:e<. p. -':Y?-JO. 
(221 lmmdichrJ.>w. pn m.:!.tea"ÍI nu11nl aq.4d olndc .ie ~ a:J.s:.µi.l'..i.1 caúH . .h!e.1 i.l.imiJ.aia1 del 

bim a ut OJ i(u t7u::y.inal an.ilailf!: el. etJ..-J(O r.rng.i..nal .-)(! rk/.ine. nnv la aht.úuh dnl oH 
tu .7c.-:;n:.~o a )a cm.lid.7.Í anp:aú -



c/2u(xl=i1: u .. dx.dx 1 t;·O; dond(!: 
J.•I ~•\ "-¡I "- ~ 

"¡_¡. "' cf ufxl ptVta 4.odo dx¿ dx¡. ~ 
dx¿ dx¡. 

-'.UUCJ4 de. ce.to al. miAmo '-'-empo. Y que 4cúi.Alag.an: 

-= tu. dx. =.O,· don.de: ¡., .(. "-

la4 Ct.lrldiciune.J Mte-iio11.1?.1 deben 4IVI. -1a-'.i.Af_ech.a.-J po11. cualqu.iM 

f.unci.Jn qu(! .-Jea cua-Ji.c.úncava f2Jl. 

Se wtade a l.u4 -Jupue4t04 la di.(.1.?.1r.1?11ci.abi..1..idad de J.a f.unci.Jn de u 

.(.il.i..dad, pi.di¿~do..-Je que 4ea al. ml?ll04 do..-J vecc4 dif_etenci.abl.e (241. 

E.l. mapa de i.ndi./.Mcn.ci.a del. con-Jwni..do11. -:1e compone. de LúteQ4 de 

cvn.tc.1.t11<1 IJ .J.lneaA de n.i.ve.l., donde cada .lln.ea deAc'ti.be. una -lMi.e de combúta _ 

c..Wn<!4 de do4 bicne., pa.11.a lo.-J cu.a.le., el. i.ndivi..duo c....i iildi./.t!A.CIU.e, i.. e, cada 

combinaci.Jn .,e /,.J'1111a po-t un conjunto di~ bi.l!nM que pf!AA.Meccn a -la miAma 

aMVa de .indi.f.e/l.enc.la $1 que ¡ytopo11.c.i.onan e.l. miAma n.i.vc.1. de "ª'-i.Alacc.i.Jn in_ 

di.vi..du.al. de l.o-J dc,.,eu-J, 1'011. "'" ¡xvt'-e c.1. curwl.llTliLlo-i no nece.4.U.a conoce,i tU.-

mon.'-o exacto de 4a.ti.A(.accúJn que ).e pioduce cada canM.(a de. con..-Jwm.1 en paA _ 

.ti..cu.l.evt, -'.ado .J.o que debe pudC'.A. hacl!A e-s lf.es;¡iAllf.CM -SU-1 f)lf.C.(.Menci.a-s di! a_ 

cuCll.du a un 1)1¡dcn que el. mWmu ti.ene que 1'!4labJ..ecC/I. 1251. 

Tal.e_, cwtva_, de indif.M.m.cia l.icncn pend.i.en..te. nes;¡al.i.va {JOlf.. que ~ 

•ta mantene.~ rU ind.i.viduo -sob'le ./.a mi.Ama CU/f.Va e./. ConAumidtJlf. debe deA/uzcM-se. 

de c.i.C'A.la cantidad de x
2 

al. CUU11cnlCZ1t -su P'tecio, V vi.ceve.-t-sa. Cofl,lecucttle_

men..te ./.a -sU-1tUuciún de un bi.cn p<Jlf. ol.lf.o en ./.a C,'Jfflbin.aci.ún p1t.aducl!. wta cwt_ 

va de ni.ve,./. con pendiente. menalf. que CCl!O a ./.o .f.Cllts;Jó de ./.a cual.. e,./. n.i.veJ.. de

uti.../.i.dad e-s c<Jrt-stanle, 

Si.f'nda ./.a uli.J..i..dad cun-stante. a J..a .f.UA9v de di.cha CU/f.Va, _,e demu<'~ 
l.1t.a, a continuaciúrt, ./.a nt!.s;¡at.iv.i.dad d<J. ./.a p1'Rdi.en.t.e d<J. J..a CtMva, en el.. p./.a_ 

nó tx
1 

,x
2

J 

f.?11 (p. e.u., l.u¡atd & Uú.liMA, a¡.1hüce IIIU, 
f,..'Y¡/ q... Clt.., Gxinau! & &.U, p. 118-119. 

............ 
(251 q... C.U., Wdtune & &.U, p. f2J-125, l'M taróim.· lp. CU.., úya.7d & llhlte.u, p. 111 -

115. IJ v,-""' cit., Fltti"lrrn , p. 56-6.?. 

,--_/ 
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u = uf"JC1 • "2' di..tfYrcnc.iando .t.o.t.almett.t.e. .-:te .tiene: 

0= .¡u dx, + .¡ u dx2 ..., dx2 clulóxt u, 

.¡ ., óx
2 ., óu/cf"JC.2 U2 

dx, .!:!.. <.o dondt.?: "¿ , óu 
dx2 u2 óx. 

< 

Se de.be '1.l?COJtda-t que 1.a ulU.idad ma.1~al. de. un bi..en, cumo "'"' delJ,ni.ó, e., -

/J<J..,.U.i..va p<'AO der:A<!cil!nle, al =en.t.a-t la canli..dad cun..,umida dt!.I. bi..en. la -

11a3M de. ul.i...li.dade,.i mwzginal"'-"' l.!., cunoci..da cumu la '.ta.Ja mwif>inal. d1! ..,u..,li.._ 

.tuciún' de x
1 

pJll. x
2 

• {..,la la-ia de..,C11.i.be 1.!l monlo di! "'"2 que net·1•-1i...la el.-

buü.vi.duu como comper14ación poll 1.a p&di.da de al.gunaA wtidade.., de x
1 

, oca 

..,i.unada pc»t el aum&U.o en el. pir.eci.o de x 1 1261, 

RCSTRJCC:JOI\' fl fl é. SU 'P Ué S T..t L. 

La. 11Ml11i.cc..iJ'rt p.teAUpü.M.lal .,e do?f,..i.nc cum11 el 1.ocu.J de punlo.J a -

l.o 1.aJtgo del. cu.a./. .,e encuen.t.Jtan '-odaA la,, cumbi..naci.oncA de bi<'Jli?.., JI ..,Mvi_

ci.o.., que el. i..ndi.vúW.o pul.!de alcan.¡a.i, en r:>Á. -1&U.i.do muncla-tio, u ad'luiAiA. -

con. un gCMlo '-ola/. /..ijv. JI a P·"..<'ci.u,, cun..Jlan.tP.·l f .. 771. E-1 dcc..i.t, 1.a .tr?-Jl.U.c_ 

ci..Jn. pir.e.,,upuc..,lal dcAC,tl..be. ,.1, cunjwtlo de 0/)1.JttlwU..dud<'..J U"'('quiblC'.J al. i.Jldi._ 

vi.duu con wt Ut~1e..,o n.Ol'll.i.nal. dado, 

Se -1upone que di.cho .in9-Jtc."'u .,e ayula lulalmt.!ltle en. la adqul..fic.i.Jn 

de bi.C'nC'_, JI/U -Je.11•i..c.i..<.1.J <Í.../...J¡X)fli..blc·J C'n la CC'.UflVmla, é.-Jlf'. ·IUpu.1•_,lo e.t vdl«fu 

aún. a p(lAQJf. de que ¡xttlP.. de. "ª i..n9.tlMO lv dc-Jli.Jlc al ahu11.tu; !Iª que, l'n el

mC"di.anu SI Ja.igo pla¡u, el. alto-t.10 -~Cp.te.JC'nla un bi..l'n, en el -u•nli..c!u de• Ul.l/11~ 

.t.a.t 1.aA po..,i.b.i...l.i.dadc,, de. cvn.,umu 4UU110 d"l. uho114.ad<>-t. t\'o ub.,'-un'-e, 1.a i.Jl_

·l/l.oduc.ci.ón del. ahv-viu como un bi.Crt de cun.Jumu iJli·uluc.-:a dc.C1.'..1ú.m.t.-t d.~ con-\lu ......... 
faJI Q-J. l.u., Wr:Jw;n,! &&U, p 12$-1,.-Y,. 
f.??J Q-J. Cli.., l.n¡a:;d & (lW.(,~i1, qafr'..icc -lro-1, l'<n lrPÍ•iÚl: v¡J. e.U,, F-'tio:J . .,«1., p. 8)-.!fl. 
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mu .iJtte4A.f!lflpo11a.1. que e-Jtdtt /.u.1?Aa de.l. cmt..(ex..(o del. f!-1-'.udi..o, 

é.J. a9otam.irYU.u ant(!;J mcnclunadu til?lle Jta3ún de 4M fJO/l U h<!cho -

de que '.odo4 ./.04 bi.cnc.-J 11!0 _,Mvi.cio.., 1.e .implican. al. i.ndi.vi.dulJ cu4tu-J m11.1:_ 

ginal.M po-JUivo-1, 

Pu-t con-J.i..f}Uien,te, baj.o .taL 4UfJUeA'u JI l.a curwidf!.11.aci..úrt de .la CXÍ.:!._ 

.lMcia de. du4 b.i..cn.c.-J f'.ll .la eCQllt»lti'a, 4e hace e.vi.den.te que la lff!-1tlf.i.ccián -

pt1?'3UfJU""'ª./. c.-ttd 11.c.ptc!-tVU.ada po-1. Wla .lln"a 11ecia, en e.l. pun..tu fx. 1 ,x2 J --

1281. P"'1:a P..Í. ca-10 en que 'n' '1CQ ma11o;z a do-i -lU confi.9w:.aci.ón. -t(!Jtd .l.a de -

wt hifX'ApJano .iJrc.1.inadu, m.iAmu qur. duoU.bUtd l.a-1 po..,ibUi.dadc-1 de c(JllAunw

que l!Í. indi.v«íuo puede. al.can3<Vt. la pv-Ji.ci..ún. de di.d1a Lútea f!."'td deieAl1ÚJta_ 

da po11 e./. 9a4to tuta.l. ctec.J.uado, 

cumo: 

A4l, pcv¡a 'n' i.9'-Jal. a do4 -te det.ine -1.a 4.eAt4i..cci..ún ptMupue-1.t.a.1. -

M :::: p 1x.1 + Pz"".? ; donde: 

l'J: f;MtU total., 

P¡: ?11.c.ci.u de.l. i-é4imu bi.IYI., 

X¡: Can.ti.dad cumptada diú i.-Mlmo bi."n, 

&u'oru:=e-t, mwU.C'Ili..&1.do corw.tatU.c c..l. 9a-:ito o Ur.¡µMo: ¡¡a que al. /.ina.1. ambo-o -

dehM de 4l?.t i~a1.e4; J.a pMdi.eIU.e. de 1.a 11e-ot11.i.cción pl!e-Jupue-Jtal. c.stlllZd ~ 

da pott: 

itl = p 1:oc. 1 + PT.? , d.if.,vu•nc.i.andu tu,/.a-ÚrlCJU.e JJ manA.Mi.-Mdo cun-U011 _ 

te e./. ~a-J,/.o IJ ./.o-J pttec.i.AJ-J -JC?. tiene que.: 

O = p 1dx 1 + p_f1x2 , en.-t.ortcM 1.a pendif'Jt,/.e. de. ./.a .llrtea 4lVtd: 

<o 

én cort-Je.cuMc.i.a, ./.a ttC!-Jt;ii.cciiJ.! pttMUpuM,/.al. c..s una Lútea .tec(a -

con ¡xY?CÜ.en(e. ne9a,/.iva, y, que. -JU p{'.nd.i..M.te. e.-Jtd d<'-i.rvurtiJtada po11. J.a 1ta¡ún de. ............ 
f 311 q-... Ci..t, , Gxlume. & !Jd)., p. 126, 
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lla-s'-a el. momm.l.u -1c. han d(!-iwvtu-l..l.ado do-i CU.l!lf.ptJ.., 9clMtcl<-t.icu.., -

-1e.pCl.'l.ado4 r¡ue •U?.JWllCA, de. al.puna manl?4a, el conoc.irnien,(o con el que. ~e.!Ua 

caría uno de 1.u.., cun.,,,wru".dulf.~. o -iocledade,, co11-Jwrtidu-1<M. artle una toma dc.

dcd-JÚ1f!l!<1 de cun-:lumu. TaJ.(!4 apa,tcU.u., 41! ca..1ac,.ic.;tl3an Po·l: 

l TI la lunCA.cJn de u'-i.,,li,dad SI .fa cu11.va dc. -1.ndi..tc.11.c.nc..i.a compacAM l_o_, dt!.4eo"1 

o pu-i.(04 que ti.rYtc! cada lndi.v.uiuo. 

f.:?/ La Jtc.-Jt-t.lcc..iún fY.CAUf1U"-"'ªJ. 11c<fumc .fa-1 pó-ii.bi..lidadc..J dc. con-1umu que P.!.. 
.1c.e cada t:Of'l-1utnidu11. con un dc.te..:nu'nadu .i.rt9'te"o di.Apón.i..bl.e.. 

Pu1t mc.d.i._u dc. ambo_, CU.í!Apd-t .Je e:cpone. en 1.a -1i.¡µU..en.1.c -:tección -

/.a1tma de ubtcnl!/f.- J.a cwtva dc. dt>JT1.anda .iJidivi_du.al.. de. cada bien, que. e., M --

4.cali.dad c.J. objetivo de. erilc t-t.aba,ju !I que -'!.C!p?<!-1f'J1./.a -la f_i..na.Udad de .J.a -

TelMhz. de.J.. ~o~. 

. ........ .. ........... 
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IJ,v,adu4 en 1!.,Í. dc,,17/Vf.uUu del. capU.ul..o an..leii.011. 4e dl!.cuc que c.1.. -

p1!.Ub1.cma l!.CVncJ'mico f.unda;ru!Il'a.l. 11.adlca en. e./.. .lo~o del 'mt!Jo11.' u,,o di!. 1.04 -u? -

CUMU4 .lün.i...tad<J-1 de. cada econtll1lÍa, dada la iJl./n11maciJrt con .J.a que cucn-'.a cada 

in.di.vi.duo v. ./.a 4tJcl.edad m.l.1ma. l:n 1.a ..,u.,Wci.Jrt di! .<a.l CU<!-1.tiunam.i..C'll'o l.o-i méto 

do., mcUcmc!tlco-i juegan. un papel. p?epvnde-uin-'.I!. como .ilt.J.t,?umM..io-1 df!. apdlJO C!Co_ 

númico. Oc hecltu, mucho_, 1!4.tudt-u'1 CJt e.Jia ,?ama hacCJt u-10 de didw.1 mé.todo-i, 

Una de ÍG.1 aplicacionc-1 d"- mas¡u11. úripo11.tanci.a .-JI!. cncucnJA:a C/l .J.a -

Te.a/lÚi l'con&n.i.ca Neacld-di..cn; .Jin que con c+(o -iC qui1?Aa dPcLt que "'" u..,d e.1 -

<?X.elu,,i.vo: en -1.a ciial. -JI!. pcvtci..bc>.n. a 1.o-i a9cnte4 l!.Con&n.ico.., ctimo op.timi.3aW.111e4. 

Ú1. /nttma md.., cApeclf.,i..ca, 1.a .tC!o11.la ptJ•Jtula que el. a9C!ntc cconc.J'mlc<> <'-1CO!}I!. lo.., 

va.l.011.c.i de la,, va,ti_abl.e.-J di.! dcciAi,Jn (e.9. 1a cantidad el<!. con'1umol que opti.Jnf. 

JllI1 J.a f.unc.úJn objc>...ti.vo fe, 9. 1.a /,nnciún di! ul Lli_dadl. Lo. .-fr.l.ccci-án de t.ale.-f

valo1te-1 e.-ft.d, f"Jlt -Jupuc-Jlo, c.L1cun-1c...tiAa po11. cilf.('A<'n-'.1!4 Umü.acJ..onl!A i.nh.Men_ 

-'.C-1 a l.a -iü.uaci-ún rrwdr.l.ada f e.9. l.a di.Aponi.bLli.dad J.ürt.i.Aada del. i.n9"f.e"o mon.! 

t.Q/fi_oJ. é-1.t.a-1 J.imü.acionc_, -Je cicp1c-1art como 11.c-Jt.11.icci.onc-1 C'fl el. modc).o mITTcm~ 

.t.ico. él. andl.iAiA de op(.i.mi3adán e-J, cn.t.cmce-1, U-1ado ¡xvr.a expl.i.cM o p11.cde_

c..Ut el. compo1tt.ami.enlo (del. con,,Jun1ido11. en e.-f.I. e ca-1ul. 

Ú1 década,i -teci-<".n-ie-1, l.o-J economi.1(a-J !tan i.nien.t.ado dM una exp.li::. 

caci.Jn md-J ef.i_cicnt.e a l.a-1 compl.eji.dade-J dtU. =do .11.eal corw.(11.u11endo modcl.u-1-

md-J de.(aUado.-t, l.o cual. ha p-:ovucado J.a i.nvMci.Jn !J p-1opa9acJ..án de modc.J.04 m~ 

t.emdiico-J md-1 podC/tu-Jo-1 ~ .-fof.-i.,-Jii.cado-1. 

A<lic.ionalmcf'Ue, l.a ma!lu-: compl.cjidad de di.cho_, model.o-1 -JC dl!be a

l_a_,, ncct:>Aidadl!-1 <'.mpút..ica-1 11.e,,uliant.l!A del. de..,co de de/-i.n-iA mM conc.1teiaml!/Ue

J.a4 vcvz.i.ab-l.e.J de e-Jt.ucúo ( c.9, J.o.., biC'fle-11; p-tác(ica que put!_de rvt1tojM p11.ob.J..,! 

ma-1 de a.lt.a clunen-J~án, €n. l.a ma¡¡o11. pa!t-'.t!_ dr. l.a Te.olf..Ia écondnti.ca C-1, a VCCl!-1,

-Juti.cil'Jllt!_ po-1-'.ul.a-t l.a 4"'Jc..i..-1lcncia d<'- 4Jlo do.-f bienc4, l.a <'--Jt.Ui¡aci..án del. mo_ 

delo debe p<'--urriAiA qur. al.sµuto-J o t.odo-1 l.o-t bi.enf.!-1 4<'-an GgAegado.-f 11 c.oncept.ua_ 

U3ado-J como bi<>ne.4 con 11-1opi.cdadf.!4 11 ca-:11c.lCJtM-licCM 4im.LJ.CV1f.!-1 de t.IÚ f_o.r.ma-

............ 
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que. no ,,e ~e.quic.~a de un t~aiami.l'.llto J..ndivV:íua-l. de cada bi<!J't. C~to e4, l.a de_ 

f.uzi .. ci.ún de l.a4 vOA.iab.ll!rJ de e4tudi..o Sil del. mude.fo miAmu 'de.be podeJt ', cn al -

!)J1n mlN71M.(o, fX'-''lm.Ü.'-11. la cx..(M,,iún Sil gcrtfVl.all¡aci.ún a .la f"llJb-l.cmdl.Lca de. la !! 
cun0o'7li'a en gMc-:al., 

Aunque e:d.1-ten ,,fVl.io-i p11ab.J."ma-J <'Jl la /..o11mUlaci.Jn dei modcl&J, l.a

ma!Jº'': di/.i.cul.tad ,Je en.cucn.t ta, grn(!..ta..lml'.11.tc, "n el e4.tablcci.mi<!J't.(o de un 1fpt.!:_ 

mu aceptable.. Si c-1. iJid~vU!.uo bu..,ca max.Uni3Q/I. ..,u ut.i.J..i.dad, ¿cúmu debe concep_ 

.tuaU.3a..t !I medi.A 4u util.idad?. Apat('.n.(cmen.f.c c.xi..,l.<!. una ~tan f'IJ-l.iml.ca a c,,i.c

·?e•JpccJo. la que p1oduce 9tande,, Clt.Llica.J que Ucgan a 11.ec!za3a11. la apt.imi¡a_

cuín {.o'IJtlal en e). anáU_,,¿,, económ.i.co, Sin ~ba,190, aún no han mo.Jt.-tado al9ún

ltccho dí! i111p1.1-1t.ancia que haga que? <al '-'JJ/..oquc ,,e ha9a a wt lado. 

La TecJJr.la Ncoc.láAi.ca ,,upone que, /.ul'r..a d1• .J.a oplhrti..3aci..ún, e!l:.iA.(e 

una ,,e.u.e de. ,,u.Luc..umc,, pu.-1~ble-J: "'" t.11.abaj.u de.,/. cconumi.,,t.a .Je 11.C"c/ucc e1 ).a a 

plicaci.Jn de c;Ai...tc.tio.i ccunJmicu-1 11.e-l.c>van.tc.1 pa.-10 p.1dc.11. ..,ei"cc,_ona.t -1.a ,,v-1.u_

ci.ún md,, dC'AC'ab.J.e de r.n.f..u• la.-i .wluc..ion•'--' e/.it:.i.r.n.(c..,, Dicho pw1.tu dc vi.-1.ta ,,~ 

pvnc qui! 'aiguien' ha hecho c.-ia,, op.túrii3ac.i.une.i pa.-1a p1oduci .. 1 -1.a Li.-1.ta de? fJW! 
'"" mt'nci..onada, Par.a -l.0-1 t.1abajo1-1 de l.a Tcolf.l.a. l:conJmi.ca e.ite en.{.Hr¡ur. 'pu.edt'' 

.-Je-1. ~o.(alflumte ..,a,u_..,f_ac.10.t,_o, i<I"ª que ,Ju vbj.e.t.ivu e-J ""'abl.ece.1 -1.a nat.wr.ale¡a

~°OLua.t.i.va dr.l_ úpt-Urw. 

Una cum~aculn l'n(.1e la Teo111.a N'-'oc.l_áAi.ca !I J.0.1 mvdc-l_o.1 mafl!Pldl.!._ 

co.-J de ¡vto9.u:maci.Jn r.ela.tiva a .J.a naluJtal.C?3a de -1.a ,,,,-fuci.ún úp(iJna e.., que: -la 

fao/Úa ..tr.adi..c.ional u.-ia modc).o,, ba..,adu_, en cdlcu-l_o_,, C'Jt lu,, cua.l.e,, ·'"- -'UPonc -

).a no nega.t.i.vi.dad de la' \'a1tiab-l.e,,, 51 ).u.J -:equC"1tU11i.C"ntv.i _,imi.l<VIC'.,,, -1e a,./.can _ 

¡an aut.omd.(icaml'n-lc. Lo., mé.-todo,, de p-:09.~CJ11aciún l'JJ cofl-(,1a-i.tc, JJ con mayo11. --

1tealldad, JtCconoccn c'X.p-L!cLJ.cml'11tc .(alc.-J ,tcquc.1~mi.l'n-.to-1 11- -la -1u-Wc.i1ín Jp--t.úria

no e.-i nece,,íl/'..(CJ11en-.tl! una -iuJuc.i.ún de '{.Aon.(e:i.a ', i. e, un pun.tu donde ).a nu ne 

rµUi.vi.dad ,,ea una .11.c,,.t.t~cc.tún cf_ect.~va. 
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Pcv.a l.a TeolÚa Neochí4iLa de. .ln U'-Wdad 1tt!-1u.i..l.a de !}/tan .itl!l.evan_ 

ci..a l.o4 11.iwu.ú.atfcJ4 de l.a Plf.Og.<iamacUJn. Cucwi.dn.cava. 

é.J.. '-~" ¡yw¡pr.amacJ..Jn cua-ticJncava -1C apli.ca al. CMO dcU p;:..abl.~ 

ma de_ maxhrtisadJn 11.esµil.cu M el. cual. el. maxiAJandcJ /.fxJ; e.9. l.a lunci.Jn de~ 

-l-U.i.dad: <!-t una /.unci.Jn cua-JicJncava 11 ./.a 11.e-1,(/?.i.cc.iJn gf xi: e. g. l.a .tc4t11.i.c_ -

c.i.Jn P4C-tupue-tta1.: C4 conv('xa: M ambo-1 ca10.J, pa.11.a ,(odo-1 l.o-1 val.o.H'A no nes;i~ 

,(.(.vo.., de ./.a vQAiabl.c x. ÚI c.-f'-e cMcJ -1e demu.e..,t.ita qu<' un máximo ./.ocal. e-t un -

mcbc.imo gl.obal.; adCIT!d4, ,,,¡_ cU max.i.Jrlando C-1 e-1t11i.ciamen'-c cucz-ti.cJnca1•0, etU.on -

CIZ4 c.l. mdx..imo l!A único, 

€l. pl.anleami..<"Jt,(o del. ptobl.cma 011¡_,9-i.JJal.mcn.,(¡z atacado e_.1 e.l. 4i.¡;u.i.I!!!, 

itidx. i.: "' ufxl 

-tujela a: 9fxJ = M = p 1~, • P.;:"'2 

la 40/.uciJn p-1.0Vi..l!J'I"- dc.l. U-10 del. mé(.odo de.l. Mu.Ui.pli.c.ado1t la911.ang.i-cvw, 51Aacicz-t 

a IA,91tan9e, como método de op,(.im.i..;¡ac.i.Jn. O.ichu fnJ.l-lt.i.p-li.cadu.it .-JIZ ca,iaci<!.ll.i.3a -

ptJ1t .ü«-toducLt C!Xpllc.Ua 11- 4imu/,t_áneamM'-c a.l max.-imandcJ ./.a 1!1!-1'-4-icciún. Oe -

/_olllTla que el. lttMu.Liado '-vma en. con-1i..deJ1.aci.Jn '-O<Ía4 l.M Li.mUacion.e,,, an'-.M ~ 

CUt.i.dM, 

ÚI l!·Jta -1ecci..Jn -11! ¡yrc.1t'ntan al¡;unu-1 cuncr.p(.o•J JI de!/,ini..cione.., que 

-1e_ u"1a.td'n en. cU de.40.IUIOllo de l.a pto~tamación cua4i..cúncava que _.,e_ diAcu-l.i..itd -

pa-1.teri.o.~Mle. 

J, 1 Oi'T:ii'XJ líXAL Y fiUllll. 

A clJrU.U!uaci.Jn -1C muc..,,(11.an J.u" concepto" de_ mdJ:..imtJ l.ucal. 11- gl.oba.l. 

A-1ü1U.imo .-Je V('Ad como de c1Jn-1i..de-t<Lt a t.f~J c1mzcJ una tJ.uiciJn cua,,,lcJncava M

el 4e_n,(.i.d<1 e-it11lctu, un md:tUfllo ./.ocal. ('.J tambú~JI g..l.obal 11- e-1 úni.c1J. La. CX.ptJ-ti.._ 

ct.ún 4"- ba-1a, en ptúne.ita in-1tanc.ia, l'Jt cJ. c,il'mplo de -la f_i_9U.1ta 111. 

é-1ta /.unción de -la 1'a.'f.i.bale no nc9ati.va x .ti.Me un mcbc.imu /.ocal. -

en el. pun-to O. é..,tu e" cqu.¿Val.C'J1-tc a dvci. que, /.fx.J t.iMc e.l. val_ol!. md-J 9.11:an. _ 

de en. r!-l pun-to O que c.l. qal! pvd1lrz alcanJa1t con a-l9ún º'·"l.O va-l.011. de JC en l.a -

vcciJldad de O: c.., dcci..t, /.fx.I {-'--<'ne un mdx.imo .l.uca.l C'JI x=x.• -Ji..: 

......... 
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f.tx•J ~ f.lxl JXUlª .tuda x: en. .J.a vec.Ut.dad 'c.' de. x•. i.'.c.. pcvr.a .toda x .t.a.J. -

que: JC•-c. i x " x•.,e, pc:v:.a aJ.gún. e > O JI. c. mus,t ~qu.c!iú,. 

'"" 
• 

• 
• • 

l'i9- ,,, 

Se cn.cuen.t1ta o.t1to mdx.imo .t.uca.J. en cl pwU.u !, po1t 4UpuC..<J.to, 1-a -

lunciún. deC11ece mono-t.únicam.CJU.e fXIAª .todo x ) "e • ?01t .tattto l!JC.i..4{en du..<J má 

x.iJnu4 .J.oca.l.e.,,, ún.i.camente, vi3. cn. O !I E, !I cumo tfxdl > f.fxeJ, "n..t.uncc.,, 

f..fxl tiene wt mdxiflzo g.lobal en e.l. pun.t.o O. 

De e"''ª matt"Aª ''" di.ce que Wl md.tift¡o 91-ubal ucwr.1tc en un mdximo -

.t.uca.l. donde f.fxl l'A mavo" qur. cua.lquicvt ot1?0 máximo .JocaJ. Si. do.-i o mdA má 

x,imo4 .t.ocaJ.<!A cumpa.1ten .wta p.1opi.cdad viA-d-v.i...<J .tvdo.,, .l.rJ4 ot.10..<J mc1x.i.Jno_,, .l.!!,_ 

ca.l.e..<J, entunce..t r..t. má.."<.iJno g.lobal. no e_,, ún.i.co. 

é.n. e..<J.te "j.".mp.lo, ambo.,, máx.imo-1 J.ocaJ.e_,, 4un ¡.>un..t.o..t in..t.cvti.ol?e.4. út

coni1tM.t.e., hav un mln.imo ".n cl pwtto f;, en 1.a t?un..t.tt1a, !I en el. pin.tu 11, -

que C4 ..UU.etti.01?: no hav un m.ln.imo r;.J.oba.f. /.i.n.iA.o, 

La" .iécni..:a-J de opiimi5aci.&n diApunibJ.e.,,, !J.".t1"Aalmc.11tc, .tif'.nM 1.a 

¡xopiedad de bu4CM un óptimo 1.ucal., !I .Ji. 1-a /.un.c.i.ófl M tcur complicada cvmo 

J.a de .J.a f,i.pwia (ti, 4e pt'-"/JC.11ta un p.1ub.l.ema adi.ciuna.J. al .t1ta-i(M de df!/Jcu_

b11.i.A _,,¡ el. md"IC.imu '-ucaJ. r>..11cunt.1ado •!-i .tambü'n wt Jptimu 91.uba.I., l:;Jle i.1?aba_ 

¡.u n.o 1!4 -t.1tivial., va que e4 fllU!J di.f..,lc.Ll. Mepu'f.Wl. qurt 4C! han. r!.t1Cun.i11adu tu -

do_,, 1.IJ-i md.'C..i.mo-i local.r!-J !I• ".11.tu11ce4 id"J1..t.if.-ica,-1, cual de o!ll.o.,, ,.,, l!Í. mü.ximu

~obal.. 

f1f.uilunadaml'n.tr!, f"/UlcJ1a.J dc .laJ f.unci.un'M quo? apa..1ecC.11 •'ll la ¡Y1.dc._ 

'-ica C?con&nica '-il'.nen 1.a piopicdad de ,(l'nc.1 un -tÓ../.u máximo .J.ucal., qu<' /)()!? -

".nde. debe -t<'.t un má.:umu global.. 
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PCMa f.ac.i.liAcvi e.l. and.l..i.A.i.-t de C?.-.1.lo-:1 ca-:io-:1 -:ie diAcu..te cun mas;o.11. -

P'f,U/.undidad eJ. CQll.Ce~o de cunvex..Ulad de un. CtJnjwU.o. 

Oef.i.,rti.,ci.Ú11 1, l1n conj.U!Uo C!4 conve.iw -:ii ¡xua cuaJ.qu.i.cvr pD.ll de pun,t.0-:1 en cl.

conjun.to, .t.IXlo-:1 ./.o-:1 µut.i.0-:1 d"-l. -:ieJi1111en'o .l.ineaJ. que une 1?4o-1 pun_ -

.lu-:1 e-:ild-t 4.ambién en el. conjuntu f 1 I. 

é-:1ta def.,utic.i.ún de-:101..i..bc M f.ulfl1la iiu•qu.lvur:a a J.a 11f!4t.11.icc.iún pi?C-:IUf'UC'A'ai., 

que ".n el.. pte-:il'Ale ca-:10, clNllo -:ie ,u_·_¡.v ar1'C4io1111u!lt.le, e-:1 una .Lútea 11:ec.ta. 

én el. d1?-1a.vr.0Uu -:1ub-:1ccuen..le -:1e cuume qu"- cada (wi.ci..ún 1?4ld def.i.._ 

niela _,ub11.e un cunjwtt.u convexo: i. e. _,e.o -Jupone que un domirt.io e-1pec.l(.i..cu de 

.l.a funci.ún e-1 t1.>111adu cumu un. cunjwt-to cunve:w. él. domUU.o eAped.f.i_co de .l.a
v<l4i.ab.l.e x. en e-Jte ca-:10, e-Jld f.u11111.ado pu11. .l.a cvtt_,ide;iac.i.ún de val.o-ie.,i e.;1_-

4..ll.i.c.tamen.te no neg.ati.~·v-1 , 

de/.ini.ci.ún 2, Una f.u¡tc.iún f,f.lCI e..J e..Jl1ú.ciamnete cóncava (-:1ob11.e un. cvnjun.lu 

cunve.lCol _,¿, ptMa cual.qui.el! ¡x:u de punto-:1 "n el. dlNll.inio de .l.a -

f..un.ci..ún, e.l. "eJi1111enlu 11:ec.tü.útP.u que .l.o-J une -Je l!ncuent11.a, 4.i.~

ptc, P<J.11. debajo de .l.a /mlc.iún., con e.lCcepci.ún de .lo_, pun..lo-:1 mi.A_ -

mu_, 121, 

Ta< def..WJ..ci..ún. -"C exp11C4a al.9eb.11.ái.camenl e con .l.a as;uda de .l.a /..i.9Lt.11a 121 -

l.a cual. <'jempli.f..;.ca una f.un.ci..ún e-:it.11..ictamen..te cúttcavu: (XPl.a cua.l.qu..i.e..tr.. f'O-'l

de pun.-t.1.J-1 A Sil n, CU.11.'te-Jpufldil'-ltleA aJ. val.u1t "a SI- 1(b • .11.C4pcct.i..vamenAe, s¡.

pa.ta cual.quie1t A lal. que: O(.>.<. 1, -la concavidad e-.tt-i.ic.ta .11.equ...le.te qui:?: 

(J.11 

Donde el.. m.i..cmbJto L3qui.r>A.du mide el. val.oJt de l.a lunc.Lcín l'n e.l. punA.o S, co _ --

11:11e-:1pundien'e al. valu.11. i.nA.emriedi.u de "'· 11 eJ. mi..emb1¡v d<Meclw e-:s una combin!! 

ci..ón Li-lleaJ. conve,,,;a de Jo_, val.oJt"" de> l.a lunctJn en.t:::e lo-:1 pwi.tu_, A f,J 8, s¡.

mi_de l.a altu.ia dl'.l. pcuttu inte:uru2di.o T, qLte -se encuen,11.a -:iob.11.e la .lútea .11.ec_ 

'ª· 
f 1 J (JXiml.'Pt.im i.n fununic.1 íhm:y. Di.x.U.,A.A' •• IV?6, f..urin: Q./vTi Uti.v, 
(21 2bi.d., capUuío 4, 

········ 
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Fig. 12J 

PIJ-t. 1..a (.011ma de .la {.unción de e-Ha f_i.9u1a e-J clcz,to que lal p1opi!_ 

dad -1e cumple.. pa:ta cualqultM fKl't de plUl.io_, A ¡¡. O, po:t .tan.tu -l.a /wic.i.Jn C!"' e,, 

.tll..ictl?tlt(!fl..(e cóncava. 

Se p.u.!dc ptuba...t qtH! una /.unc..i_Vrt e,)(-tictwri.mlr! cú11cava .t.i.l'nc wt m~ 

:rci1110 ,lucal., JI. qui! tal mdximo c4 lnm!Jihl. 91..JbaJ... Tal hecho ,,e Ll.u-U1ta M 1.a 1-f:. 
pwia (21, donde el punto i'I í'-i un mdximo local, l.1 pwi.tu 11 c-1 wt mútiflro lucal.-

11• bajo el. 4uptu•-1ló quí' f_fx.I dC'utr!C(! mono.t.Jnlcamente a la de/techa di! M, no e_ 

11:.Wlc ot-io Jpt1mo local, po-t lo tan.to M l!-1 wt mdXÍfllo global, 

l:.1. t!jí!!Rplo de .<a fAfJUAª 121 -11! puede mud.i.-f.Jca-1 pwta dl'mu-il.ta,1 J.a

i.mPo-ttancia que .t.il'ne ei hecho de quo:? la /.unc•Jn (.bd deba ..t<Vt dC!f.,inida .iob11.e 

un conjurtA.11 con1'cxo, 

Supv!jcurtO·I, alt c.:uta ( i.vamM (e, 

de x dado., pu·t J..0,1 dum.U!J..v-l: O ~ x lii ..::
0 

que f_(_..:.J .1c def_i_nr. ~1<Jb1te l.u,, valO·H'•J 

¡¡. x:, x6• {,). cunjwtlo de pu4ib,U,L_ 

dadc" 11-a. no c,, un conjwt.to canvcxo, por. que_ .ti&?"- una. d,t_.1Con.linuidad l'nl.-tc "a. 

no pe.ttMe.c.c al con_ 

jwt.lo, én 1?,,tc ca.10, hav. utt máxvno lt1cal.. t>n el {JI.lit.to A !il o.t/lo í'n. el pwito 8:

po,1 l.o .tan.to el .tcor.cma nu .Je cumple. 

Cuando t>l ..ie,9f!Mto Lineal cce -iob/le <1 pu·t dPbcjo de la (.unción, -

la f.wtci.dtt c,, etfncava "11 c-l. -lM1ido déb~.l. la. condic.L,Jn al9C"b,~dLca C·l aholfa !! 
na de.1l9ual.dad dr!biL.· 
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fu .J.al. C'140 <?Xi..-Jte .la po-ii.bLlidad di.! que la /.un.ci.órt ..Jea .Li.neaJ. M 

al.9ÍJ't >tango. A pMCLll. de. que .t.al. funci.&n cuen...te con al.sµút múx.i.mo loccU. que -

...JC!a.g..loba1., 4.al. má1CUrru no e-túnico, Úlionce-t ,/.a C01tcavidad fe.-JttticA.a o dé_

bUJ M una pit.opie.dad vcU.lu-Ja 11ª que. .-Ju pte-tcnci.a '1i.mpli.(..i.ca el. .t.11.abajo de_

btMccu. wt mcLWrw S}J.obaJ., 

llav una dcti.ni..ciát co1111.c,,pvndi.en.4.c. al. Cll-10 opur!+(.o. ConAiLfeJr.anda,

nuevamen.(c, una /.un.ci..ún de una -1ola va.:r.i.abJ.c.: 

Dctini.ciúrt J, U11a f.un.ci.ún e_, r!-it/f.i.ctamcnte convexa -iob11e un cvnjwtto cunve_ 

xo -1l, fXUlO cua-lqu.i.M ¡xvt de pwt'-o-t M rú. dcxnin.i..o de ./a f,unci..Jn.,

el. -1Cfil!TllYU.U .üncal. que Lu_, une _,e cncuen..t-ia pott cnc.üna de .J.a /.un._ 
c.i.Jn, con {!X.ccpc.i..úrt de 104 mi..Jmo-1 pun_,{0-1 (JJ, 

Cabe de..J.{aca.t-te que el .l.&uni.no 'convexa' -Je aplica C/l do-1 ..,en...t.ido-t di.Atin_

.(.04: rú. conjun.-to convexo -'11 11.ef.i._Me. a1. con.j.un-1.o po-1i.bl.e. de. pun..l.o_, x, mi.cn_

.l1t12-1 que la cunvf!Xidad de ./.a f.unci..órt _,e 11.et.i.1V1.e a la /,ullflla di! la /..un.ci.tJn -

t.t xJ. Al¡¡ebttdú:amcn.tc, e.-Jto e_,: 

/.1 >. 'J(.0 ~t1->. Jx.6 1 < ')..f_fxal+(I- >.lf_tx.1,J {J.21 

Camu M el. cCl-10 anie,tio1t, ex.i-Jie una ca11"¡.•Jtta de lun.ci.unf.?4 que -1Ul1 cunv~Cl-1 

M el. -JMiU:íu débU M c.u~u ca_,o l.a de.,,i9.ual.dad fXMª a 4M una dl.?4i.gu.al.dad

del. i ipo débU., 

Pa.-ta una t,unci.ún 1?A.(Jticia u débLÚTIC'Afe convC!.lCa -1C. puede dC'ftlO-lillOA 

que eu.alquie1t mútUnu l.ucal. e-1 .l.ambi&t global.; pcAu _,JJ.o en. el. ca-1u 1?A.i41.c(u 

ta./. mi'n.i.mu C-1 úni_co. la f.A_gwr.a f JI dMCA.i.be el. ca-to pa.11.a x \O: 
rC·d 

F~g. (31 ········ fl¡J q.., CLI., copi'lulu 4. 
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J.2 (JPT:Jill:JZACJO\' A'O RESTR:l/\'(,:JIJ.4 Dé. VAR21t8U:S /\'O /\'l~T:JVAS. 

Se canAi.dMa el ca-m de una f.unci..ún dc una -Jóla vevti..ab1.e mu-Jt.1tad1J 

en la f.i..rµi-1a //¡/, út e-J.ta /.i.gtl-ta .Je .Jupune que f..lxJ l?4 manat.ún.icamcnt.e Cite 

ci.en...tc pa1a tadu: >e: <..Ita' Cntanct!-1 eL málU.Pw -Je a1can.3a C'lt el punt.u A, dvn 

de -Je ..ti.(!ltC que: 

o IJ,JI 

l-J.tc cjemplv muc-Jt11.a c¡uc. la pte-1cn.cl_a de 11.cquCJtimi.en..t1J-J de. na ne?_ 

9cU.Lvidad de l.a vrvti.able x no alte,tan, ncce-ia1tiamcn.t.c, lo·J -te?-Juliado.., de -

CünAi.dMCVt ..tal. vw:.i..able como l.i..b/lc. de 11.c4t..'ti.cci.une4, lrt el CMu 9".1uv1a.l de

'n' vwii.a.blM, _., baja el -1Upu."Atu de que el.. mdxim.a -1C lucaLi.Ja en. alSJU11 P-U! 
~o .üú.Clti..u11. de la 11.egi.ún t.a,ct.i..ble ( i., e, en alfµUI pwUv dvnde. x j ') 01, lM -

CIJfldi.cianM nece4aJti.a.., de ptimvt 011.dM, de la,., que -Je habla11.d pcJ-Jt.CA.i.alflTlcn_ 

..te, no -1C mud.i..f.i.can., 

Fir;. 11¡¡ Fi.¡;. 151 
Sin "mba.11.9u la ptJ-1ibi..li.dad de que el. mdxim.u ocu1-ia cn un punto de 

Mqui.n.a na pu"-de -lClt de,icwitada. l.1.tu .,e muc-Jt11.a en la /.i.9wt.a 15 J, en l.a 

cual. f.lxl dcivtect! monut.Jn.icamcn.'-c al. aume/l..twt .1t, /Jada J.a impu-Jibil.i.dad de -
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.il!llM va.lo.-ie.-J ne¡;ia..t.lvo.-J de 1.a vcvUab.J.e. x, .J.a dCJti...vada: dµdx. .t. O en. r!l. f.1Ul!. 

.to C, a.1. .-icduc.Vt x. auml!llAa f.fx.I: no ob.-J.tanA.e .tal. .-ieducc.i.Jn, como -ie .-Jupu.-Jo, 

no eA pc""1Ü.i..da, po.-i .J.04 .uwt.-ií..ccione4 de no ne9a..ti.vi.dad dc x: po11. -lo .tanto 

el. mdximo -Je en.cuerU.....:a en el punto C. &!te ejemplo Uu-i.t.11.a como la condi._ -

eiún de la ecuaci..ún (),JI no C!A una con.di.ci.ún nece-Ja..t.ia cuando .. Je impone

-la no ne.Qa.ti.vi..dad a -la VCM.iabJ.1? de e-itudi.o, út -iu ÍJ.l!)U/I. -la condi.cúJn ¡xv1.a -
un mdx.inw C.-J.' 

IJ.41 

Donde la deAi.9uaJ.dad .. u? da cuandn e.1. mdximo oc.t.t.Me en aJ.J;Jn x.=O V- -la i.9ua.1._ 

dad cuando x) o. De e-H'.a manl!.ll.a cn todo-i -lo.J ca-io4 de x, dµdx. = O. Cuando-

4C ten9an 'n' ·vaJ1.i.abl.C!A, J.a4 condi..ci.ane4 nec:MCl.Jli.a..J de plti.me.Jt oJUien paA.a urt 

ltlCLUmo 41?.ltdn: 

.rt 
ó xj 

IJ=t,2,.,,. ,ni IJ.51 

'¡ ó t 
ú xj. 

o f j.=1,2,, •• ,ni (J,61 

&t cada wia de J.a4 ecuaci..one.-J de ( J, 61, ú X¡ = O ú dµdx. = O, ex_ 

cepci.onahrzen.t.e amba-i .Jun cl!.ll.o: e-iúJ -iucedl.?. l"lt el. Ca.10 de 1.a f.i.J;Wta (4/ ..Ji -

1.a cu,~va f.lxl /,u.eAc ho11.i.3urtJ.aJ. en. el. pun'-o x.cO V- dCAcen.di.Ma dt!4puCÍ4 pwr.a -

.toda X ') 0, 

út el. c<Mo 9enc11.a.l el mdxiJn.a puede Mta.t .tob.-ie 1.a /.A.orttf!/l.a Mpeci:. 

f.i.cada po1t a..l9wio de J.o..J 11.equMifli.i.en,/.u4 no nepa,/.ivo-i, o derU...-io de la /.tt.on..t.!:_ 

.-ia e-ipeci..f.i.cada ptJ·t ot11.a 11.e.-J-'.11.i.ceiún, ........ 
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é-Jta cCZAactC/ll¡aci<In del mcbc.inw - df./dx < O cu.andu xj = O Jl

df./d"'<j O, c.:uandu x¡. ) O - e-:t paAecida a ).a ptopi.edad de ).a dualidad. én. -

.J.a que e). valo-t dn.al "-" l!-tt-ti.ciamente pv-1Ui.vu cu.ando '-a de-1ifJua.J.dad cu1t1t<?;1 

di.ente del.. ptob.J.t'ma ptima.J. e-itd 4al_dada: ,i_, e. cu.ando .J.a-J va,i,lab).e.., de fwJ_~ 

1ta JI- Pxce-10 .1on ce11u: JI c>.rt )a 1¡ue el. va.lu-t dual. M C<"'AO cuando .J.a dMi.fJual._ 

dad ptUn.aJ. nu e.-itd •JcU.dada; i. e, cuando .J.a-J vCZAi.abJ.e_., de hol.9wt.a JI- e.xce-Ju -

no -ton cC?Jto, 

J.J a?TJ/llJZ.tCJOV SUJE.T,1 MUNA 'RESTR:JCCJ01' OC J9f,1!..1J..1D. 

J,J, 1 SJ,V 'RE.5TR:JCCJOV N. 57.005 A &15 Vr1R:lABlLS: 

U "i!)td..ente [Xl-JIJ C·J cun.,,idt:'..412-1. eJ. CMo donde J.a (..unción nu «_-
ne.al. /.(~/ e_,tá 4e;Jt.ú.n9Lda ptJ1l. una 1tr!-Jt1l.icci.Jn de l9urzJ.dad, -Ji.n limltat J.o-J 

val.u-tl?4 /.JIJ-tlbJ.e-t de 1.a vatiabl.C! dí.' decl-:ti.&n x. (.J.. ptobl_crna de e-1-tudi..u e-1: 

/tH:I.-<. f. /.J xJ 

5.a. e glxl 

IJ.71 

( J,81 

la -tegl.a ".mp)C".ada uqui. e-J -1U-1t.tat.!-t de .La .'le-1(-ticc.lún e..L J.ado i.3_

qui.cv¡do de {.u1UT1a que: 

e - 9/xJ '= O 

é-J.ta convcnci.ón -.Je adopta par.a f.aciJ.i..tat lltle-tptetaclune-J f._ui.w:.a-J, é.L pa-1a

-ti.¡µUen.te. e.i el. a-Jac.lado con el_ f.aci.a-t de .te;Jt-ticci.Jn >., cormlnmcnic canuc...f. 

do cuma el '/lluLi.i..pli.cada-i da laf).llan9l!' u 'illu.lti.pli.cadu.t Lag.tangianu ', Cvn -

1..u antMi.U-t. .Je (.ur.ma una nu'1va f.un.ci.Jn., L; -:te mu.1.tipl_ica J.a ecu.ac.lún f).91-

po.t ). , JI -1e -Jwr.a a 1.a /.unción u-i.i9-Uta.L /.1 :'l".I: 

L: /.lxl + >- lc-gfxJJ (J, tOJ 
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¡cu.Je -Ji.n nhz~a 1te.4.ttticc.UJn. 

Oil.l!.ltMcl..andu L lf.C4pecl.u a x 11!- >.. 4e ,(.lene que ~ cundici.onr!A -

ne.ce.-Ja-t.i.a4 fXl.llª wt mWUmu l.ucaJ.. .1on: 

Ól ót >. Á....2 o IJ.tlJ 
Óx Óx Óx 

_Ll, e - 9(1C./ : o (J. t2} 

º~ 
OicJ1a4 condi.ciurtc4 -:1un de pttimcvr. 01tden, l.a i.gua.,ldad a ce.itu 9tM.an,t.i.3a que c.l.. 

úptimo .Je cnc.urnA:-ta en. .l.a /,AunlCAa e.,Jpeci..fÁ.cada po1t a1.!JW1. lH!t¡uetim.i.CIUo dc

nu nega.tiv.i.dad, 

Suponi..rmdo, momeláncamcn..t.e, que 'e' cambia Muna can.t.i.dad 'dc',

de l.a ccuac.i.Jn I J, rol .jf!. dcducl? qui?: Ó LI Q e ~ >- , lo cua-l -Je .t.11.aducc en -

1.a ex..iA.tcnci..a de un impa.ct.o d.iA.Pct.o l'Af1te e1. cambio dí! l.a curw.tan.te V- el. -

mu.Ll.i.plicadu11. l.ag;ianpi_anu ; en u.l1ta..i p<Uab11.M, el. va101t úplimu del. llUdti..p.l¿ 

cadcJ!t l.a94an~ano mi.de l.a lMa de cambio del va.io-i Jplimo de /.f xi al. cam _ 

blCM. cl. valu1t de l.a cun-J.tan.tc en l.a 1t11?.4.t1ti..cci..ún. 

&, p<M c-J.t.a b1.(.Mp11.c.tac.4.'ún de .>.. cvmo ..S µ.Se que e" impotttan.te 

,Jc9uiA l.a convMciún po-1lulada en. Ja dvti..vaciún de 1.a ecuaciún I ), 9J. Si !! 
-iu,, -:ii.9110-J .-ton -1C9uidu-J c-'lc.tupül.a-Jaml.Ylie, eJ. 11.CAuJ..tado de A -Ji.cYnp;te .tfYUÍA.d 

eJ. -Jigno ap-'lopiado pwi..a -Jl?,t i.n.itVl.ptet.adv coma -Je ex.pli.cJ anie-tioJUlll!/Ue. 

út .J.o 11.eJ.cUivu a J.a valide;¡. de.J. '/r/é.tudu de.J. nuJ.lii.pLicado11. .J.agAan_ 

gi..ano ', int.uUi.vamenAe 11.e-JuJ.ta /Auctlfl?.ll.o notQll. r¡ue aJ. /..ol!lna/l .J.a (.Jutc.i..Jn. L, 

J.a ex.p-1.l?-ti.Vn añadida a /JxJ dcbl! ilYll?.ll. c1. vaJ.011. de ceJto, -Jupan.i.endo que .J.o-J 

va.J.011.e-J dr.. x -JaiiA/_ac(!Jl J.a Jtf':...Ji.Ucc.i..Jn. ( J.81. A-:il e.J. maximi..JGll. (o mhUmi.Jíllt 

-ti. /.u.é-Je eJ. CCMoJ la f,Jutc.i.Jn L l?-1 1?quü•aJ.ente. a opthni..JGll. /.fxl. 

. ...... . 
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J,J,2 VAn:JABlLS A'O A'l~TJl'AS. 

La 'écnica fXlAª man.i¡.iu.i.aA vcvi..i..ab-lc"' no nc9a.tiva,, .-:ll! cQm.bi.Jta con -

el. método dl!L trUJ.Ui.pl.icado.i 1.a9-11an9Lanu, cun el. abjc.t..u de cort-tl?.ll.VM l.a i. -

9ua1dad .m .la .te-ii1ticci.6n. 

51! con-J.i.dC!lf.a c./.. ca.-:10 de 'rt' vaAiabl.c-i nu n(!.oa1.i1•a,, x que maxhni_

;cn a la /,.w1c.i..Jn {Jx..), "1UjC'l.a a 'm' Jtl'-illfic~une.i di.Ati.Jt.t.a-i, C-1 el. p;toblcma 

f}ertl?Jl.ali...~adv de la-1 cwaci..unc,, ( J.71 11 ( J,8/, la /.unc..úJn L = Lfx., >.. J _,e -
f_u/fftla dc maneta ,,imL/.a.i. a 1.a corwllf.ui.da en l.a cxptc,..,úJn f], 101. 

l.o.-J cvndi..c.iunc-i nccc-1aAi'14 df!. tyiiJTU'!A 011.dcn pa-ta un. mdximu lucal., -

ClNllO ;1e dedujo <'n l.a -1Ccc.i..Jn J, 1, -1on: 

x. Ó L , __ 
Óxi 

ó L 

ó>.. , 

o 

" o 

conjuntamente cun 1..a condiclúrt i.mpLlcü.a: x '>- O. 

fJ.IJJ 

(J.141 

( ). 151 

( ), 16} 

ComlJ an.t.c-1, .u!-iu.lla convenierttl! pwt-iaA que ert la cc:uación fJ, /J/

&Ui:Sx¡. =O J 'lt'.¡. =O i o amblJ..t, 11Ma vc¡J, Se dabc nv.ia1t que .la ccuaciún 

( 1.151 1?4 una i9ua1dad rx•-t que ¿.,,, valo11e4 de la-J }. .(. nrJ i.icnrJt lll!Ai..u.rtgi._ 

da el. .ii.gncJ; l!4 deci..1t, --l.a4 cmtdicionc4 dr!l. tipo de la-J m:.uaciunM f).111 11-

().11.¡J .ion nece4Mia4 .,JJ.u JXMª 1.a.i v<Mi.abl.e-J cun 11.e.it-ti.cci.rJne-4 de no ne9~ 

ti vi.dad. 



'?pfJ furtt:"n7V. 1"7llf11-1/J...,Cfr.' .'Ulfv.'lf 

¡¡¡,. 'Wót 'IJ'lp!l-PJ<W 5' 'S'¡,'J/'7'TJ • V'G •u.n.:7a •tr.nn;1 ::TJ'IU1UUJ<11.":I.,..4J U! ¡,W'/'J"!'¡f, p.o V.))"f}V (71 
........... :aru;,?71~!f' n7 D .,-,.u.,rri,-.7nb<J op 

Vrrnr.-alf un uovv'Vrr>-our.>p l"iJ'tf=Jnl fi Ul{n)( ViHrDtry-uryy.n.-d ¡,-n-(oqD11'"t r-m-llJ 

'Dlra'1UO:> fi ~ Up-,-:Jvrrj Dun ap OIJF!""/dp l"P D"}'Dl.!"t i)f" optmn:> ]'V!? 

--;x/v,, va ! f-aru;JpTjnr-fi Mryl·Dv.J:ti)lJ 1./(1~· ']TJq<'rfJ O l'D:>or ouq¡dp IJ'1 Dl/DlÍ 'ViJ'l{ 

'5nJ-Ul{71)( "P V<JUcrr;J?¡TUCI;J VCJr ilnb r-rir va r--¡,:>;,'1 fiDl/ 'l '( up:r:>:><Jr>-or UiJ pr¡qtjnr

¡,¡.-o!Ufr.1 •oeJVDqwa ll"!S •r--ayv.,p71nr--l<al' ou UiJpiJncl c-;,unpJpuo;, f-<J?Dl 

'¡D:>n7 OUf!"UJW 

-un D 1/lJ:tndv ar-VJ"JW'!PUC>dv;nn.ro:> r--opvr¡-nr-iJl/ r-07 .,nb "'''<lnclnv 11'(1J 

'?V-:Jor niu.nr. 

pw un Dvrxl vaunp?PUO:> ap orunfuo:> un wpw'Vdwo:> ff'DPD!flo1'fÍDJ l'OJ'l{ 

'5n1-uvn>1 ap ViJuo:r:>?PUO:> VCJ7 ti a:>ujvrrric· av upp-:JJ11'"1'""1' Df ap up?? 

V:>rj?7D:> D7 r-a:>uonr.i •.,.-riaurr V<J 11p""f?:>r1·rV<J1' D7 "nb r-v1'rtr.'!W '.,.-riau 

-Tr OlJ Oll?YiJfqo upr;:rurrJ lJtm i'Ui.J?1' 1.1!'?-:JDf?lU!'XlJlll "'P DWi.J7qoid l"' !S •p /;1''.JlmJ 

.'(7) 'iJruD]'l.'O<ÍIJr! Vil DUJalrO<I]' 'iJ]'tJa!"fi?r>-l"' O)-lJV'/ or "IJ'o<Í 

-ti -,O'iJV!( oc/7"/ l"'P f-'i.Jl./Op:>l.']'f"'iJl• Off'V lmldlUiJyuO:> 'iJí-' 'VCJ:>?Uf'Uíl:tiJ r-'iJlJO?':JD':l?l'ÍD 

f'Df "'P vvtpnw w fi •01,.-.,r:lwo:> ?TTbD 01nb upy:,D:>ndo Df '1'V¡n-:17r17"i llJ 

•.,ru.,w¡-riww6' va:>ujvrrDr--..,r--up!-':>?"1'1-au Dr 

ap 1 r-'iJl./O]?lr.ITJ!(D:>, r-or 'D'-'<H'OJ'/U! r-nu 'iJnb or r-a ¡,nb 'f'"D:>!"Uof'l./O:>a '-'i;JUOf.'D:>n-d 

--D J>'Dl va 01nb llod 1'i •o¡m;,:JT:J.xlVoJ orxaruo:> r"P "rª" ª" .,.-ri7v.,row ra 'iJnb ltod 

--:nbv r-fl?1"1JY'iJP r-07 UiJffn¡?Ut aY o,y 'Upp:t?Zr]'VoJl• vr ap , l.lfl??D:t't]?7DJ, vr 'iJP 

-r-o~)-UiJ pnnpvxa uo:> l?vrl"P -.>p-.>nd ar--v6'D11 prip'iJ?Tfo1~/ D'/v:J ·, ollNi'l"jUiJ, 

º'/'lli'?UJVYZrodwo':J un alt-¡r·"nw o VD-,n6'"'VV]" finw º"" ou ..,rqrr:1ot up...,-6'alt rir "'P zn.-ar 
-UOJ/"j rir anb i:H-'fÍIUiJ!í-' f""D!VDr>-a:>au f->'U(lf.'!PUO:> UOP (OIVfU!V' O OllrJ'"'XPW tJ'iJP/ rroor 

-ourr-¡dp un Dl/DlÍ uapZro ViJlff!'ld ap VoJUO??ypUo:> J>'Dr anb D'l.!'"/"r>-'iJT1Ur.JP 'iJf 

'VCJ.\''JCJC.JnS ñ OP'OCS"n'),V Jl!WS' S'7.\0&JS')flJ :lj')){)fl1-NHn>I JO S"),\O&J&OAOJ 11 '[ 
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r~ 0, Ú1. UTt f"Wb/.cma. de maximJ..5aciiJn nt.1 .lineal., .tJl: 

(al l.a lunciún t1bj.e.i.J..-o, f.fxl, l!4 CÜ.f.ellcn.ci.abJ.e SJ débi..lm.cn.(.e eón 

cava ¡xvta .t.oda xj ~ O SJ 

f bl J.a f.unci.ún de llM.i.Jt.i.ccWn, 91 xi, c..J cllf.1M.cnciabJ.e SJ dr!.bi..lm.f!!! 

.(.f! con.-exa /X1.lla .(.oda xj..) 0, 

út.t.uncc..J .i.a.~ concü.cionc.tJ de Kuhn.-Tuchell f¡xua un mdx.i.mol ..Jon "" 

t.ic.i.cn.(.e4 fXl.11ª ga-uin.1..i.$cvt wt md-dmo 9-'-1Jba./., 

Adi..cionaÁ/rlcn..t.e., -Ji. J.a ca.1.i.f.i_caci.ún de 1-a 1t.M.i.1t.i.cci.ún -JI? ..Ja..i ¿,,f_a _ 

ce, SJ J.04 cund.i.c.i.unc..J fa} 11 fbl df!l .t.e.Olf.CJ11a ..Je cump.i.cn., cn.i.once4 1-a-J condf:. 

cione..-J de Kuhn-Tucke.1 ..Jon condic.i.onc..J nccc4Cllf.i.a4 !I 4u(,i.ci.ctt-l.e.-J pa.ta un md 

:Umo ¡;.l.t1bal.. 

Con cl!ll.i.e.¡a c+Cc.M 1tc-1ul.i.ado., -'1! cmpú!an C!Jl el_ CU-10, f!-1pecial_, M 

que .i.oda..J 1-CM 1t.1.?4.i.1ti.cc..i.one-J ,J¡_>an .li.nC"ale4. !Jaju .i.ale..J ciACUll4.i.anci.a4. di._ 

cJi.a.,, condi.c.i..ortf!4 "º" .t.an.i.o necMa.tia.1 como •JutJ_cil"n.t.e4 paAa wt úpt.iftlo 9-'-u _ 

bal, dado que J.a f.unci.Jn, ttl, l"A cúncava ( déb-i..lmcn.i.el ..Ji 4e .i.lla.i.a de una 

mdxim.Lpci.ún o convl?Jea tdébi..lm.M..i.el ..,¿ (.uMe U/la mút.i.mi.3aci.ún. 

Con .i.a.l.1!4 cundi.cione-J J.a mayo!tl.a de .i.a4 apl.i.caci.unM ecund<ni.ca-J

quedan j..u4.i.if.i.cada.J SJ fund(]fflctt-l.ada.J. 

ffluclia.1 de .i.a-1 (Llnci.on<!-J que ''º" impo11t.an.i.c4 l!lt la opt.imi.3ad..Jn -

econJm.ica ..Je e¡cmpl.-t./...i.can con wta /.unc.i.Jn l"n ~r.ma de campana _,iJn,f.i.-ti.Cfl, -

f.i.gwia 161. Tal. tune-i.Jn M.i.d df!f,ini.da -Job11e un conjun.i.o O<. x <.xe , SJ l.!4 

wt ejemplo de 1-cw f.unc..i.one4 cua.-ti.cúncava-J. 

Oc/.-i.ni.ciún lo, Una f.un~.,¿,Jn, f.f xJ, e.-:1 CUCMi.cúncava .-:1l SI ..,Jlo _,l: 

f.f >. x
0

+11- >. Jx6 J ~ min. lfJxaJ,f.tx6JJ I J. 171 
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Cumu an.tc.1 c.l nti..<"mb1tu i3qult.>~1du mi..de e,/, valu1t. de J.a /wtci.Jn en -

alpdn p.vtto i.n.Je.11¡ru?di.u del. d<Jmi..ni..u de ./.a lunci.ún, PW!a J.a cucui.cuncav-ldad

<!4J.U.cia J.a de4i.gual.dad débü. <il? 1teempl.a3a pu1t una de-Ji~a./.dad <!4tJ!.ic.la, 

D 

Fi¡¡. f61 

Si. .w,, pun.Ju,, C !1- O ..Jan punto,, dunde c./. val.u1t ab,,u.ú.«u de ./.a ~ 

dien.te l?...j ma51u1t, entunce<i J.a 4vtciún CIU'lle e !1- o ¡2,j (?4.(./f..i.ctamcrti.e cclncava. 

é4tu Uu..,t1ta el. ll.e<iu.liadu 91?1tvtal.: una funci.Jn cóncava (c•At1ti..ciamen.t.el e4-

le--Jtll.i...ctam.1?1ttel cua<ii.cúncava, /X'AU c>..Í. cun.t..'f.Clltio nu 4e "º"'ti.ene, €n ut1tel.4 -

pal.ab1tCM, l.a cuncai•i.dad e.J md<i 1tc.,.,Jll.ic.(.iva que l.a cutMi.concav.i.dad, 

Piua l.a def..inici..ún de J.a cua,,iconvc>X-idad J.a 1tel.ac..i.cJn algeb.'f.di..ca

que. .-Je nece..JUa e..J J.a 4i.~i.en.1e: 

(J. 181 ........ 



l:-J.(.c CCM(} C..J ÍJ!lpcJ-tl.atLtc pv1t J.a 1tc.l1?vanci.a qui? .l.i.enen di.di.cM (.wzci.cml?..J cn -

J.a T<?o!Ú4. Ncoc..UWica. la 9enrviaU3ac.i.ún a 'n' v<Lti..abJ.c.., di?. J.a luftci..ún di? -

la f.,i¡;u-ia 161 c..J u-Jada en c.l c..,'-udi.u de J.a ~ciún de ul.Lli.dad n.e"cl.d..Ji.ca, 

lApcc..lti..camcn,(1?, (a paA.l.1? de. Ut..<11?-1:é-J de. ,(aJ. CtMVa e-J .Ja pv1tci..ún CH?ci..en.(.e

de. J.a cu-iva f<?J. .H?pntcn,(u OIJ de J.a f.i.!JU-ta f6JJ. AJ. cz.l4avMCM di.ch.a po:1.ci..ún.

cu11 a.l9ÚJ1 pi.un.u hoti .. ;cm,(a./.. ·JC ¡uocú.Lci.rdn. J.a.-, CUitva.., dc i..ndi./.c!.ltenci..a, ga C1:'.! 

.l.c_, anaJi.3ada.J. 

OC'. he.cho, wta l.wtci..Vn cJncava fc..,,(.-ii.cf.tlft'.('Jl,(e./ .t.am!Ji.,-tn. ai.toja cu:!_ 

va,., de i.n.di/.r.>1t'-'nc.i.a pe.to, en -la <lU..JCJtcia de una medida de u.t.Lli..dad c<LUÜ_ -

naJ. f que d1?l.c-:m.Utc .Ja /.ol!ITl.a exact.a de .Ja (.imc..i.Jn de uAil.i.dadl, 110 e_, P""i

b.Je hacc'I. a 1ut (ado e.J ca.Ju meno.., 4e...,,(..úclivo, i..c. c.J cQ,.Jo de J.a /_unc.i.Vn

CUCMi.cúncava. 

De e_,ta manl"Aa t¡ueda ..,uf.ic.lenl.emcn.te ac.Ja.tad" el. pv1t t¡ue e.J. aná_ 

.J.i.Ai.A g 1tc..Ju.l.tadu-t de J.a fJ4Uf;Aamuc.iún cua..,i.cúncava '1(}tt el. i.n.'1l.JlW11crttu mat_!! 

mdl.i..co con el_ que '1C Uf'VJI.ª J.a Teoll.Úl NeocJ.d,.,i.ca di! J.a U.tLú.'.dad. 
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4. 1 :l.VTR<XYJCC:JOY. 

é.l. ptub./.ema a t11at124 (?.,¡ ../.a max.im.i..zac..Wn. de una /,unción. di./.Mcn_ -
ci.abl.e t.txJ de un vcclu11 'n.' rfimC11.4iun.a-l x ~ fx 1.x2 , •••••• xn.J 4ujeta a -

l.a..1 -tc4tllicci.un.c4 9fxJ ~ O, dun.de 9fxJ e..., una f,unci..án. veclo11 'm' di.11u!n4W_ 

n.aJ. di./.C11.cnc.i.abí.e, 9 1 fxJ, .. ,,..,911 fxJ, SI x \.o, 11.lV, f..'uhn. SI A,fV, Tucluv:. -

en 4U wr.tlculu 41Jb1te í.a p;:l.IIJ!lQ/1'/ac.i...Jn. nu -li..n.ea-l. f tJ pw.eban que_,¡_ g,fxl -ta_ 

ti.A(.ace. ./.u que eU.u4 .U.aman 1.a 'Caii.f.i._caci..Jn. de l.a RM-'.4.i..ccián' fCon4t11cU.n.t 

Qual-i..f_icat¡un.J 1.aA c1N1.di.ciun.e4 pata x" que maxi.Jni¡an. f.fxJ -Juj.eta·a 9fxJ~O 

11 x ~O fcon.di.c.i..unM de A'uhn-Tuch.tvr.-La!}--'lan9e u KTLJ 40/I: 

IKTLI 

donde, c>.n gcn<V?al., -Ji! d<!n<Jtan c<Jn. -JublntÜ.ce!-J a 1.M dC11.i.vada,,, pcvr.ci.a-lM -te:! 
peclo rU wr!JUl!lentu ln.di.cad<J, 11 cun -Jup;tai.Jidi.cc.-J '"' a l.a eva1uac.i..1Ín en el.

pwtlu x". En.tunee., 9; e-J W?a mat_1ii.3 de fmq¡J de-tivada4 paAci.alM de J.a4 -

f,unc.i.unc_, ~fxJ .1e-Jpccl1.1 a 1.a-J i•w:i.abl.e-J x
1
,x

2
,,,,, ,xtt' eva1.uadM en el. -

pu1tt<J .'I( "'x"; >.." e.-J un vccú.1,i 'm' diJnen,,i.onaJ. de trUJ..lt.i.pLicado11.e-J dfl La 

p.tangf.?, 

Kulvt SI Tuc.h<!4 d<".muP-Jt-:an, ad<"má-1. que_,¡_ f.fxJ !I 9f.'l(J -Jan /.unc.i..o_ 

rtc-J cua.J.<.cúrtcava-J. fl(TLJ -Jon con.rú:ci.un.c-J .1uf.i_ci.cn.ic-i fXMª wt md:Umo -ie..J 

t.tinfJ-idu, 

Rce.,,eti.bi.cn.do l.a,, expte,,i<Jnc.-J a.19cb.'l.ú.i.ca.1 de wta /unc.i..án cúncava JI. cu~i_

cúncava, c:o::pue,,-1.a-J en pdgi.na-1 an-l.e-1i.u.u· 

f ,:J {.fxJ e..i una f.un.c.i..ún cúrtcava -1l: 

f.fOx + f /-{))xªJ >,. (} f.fxJ + f 1-<U /Jx") (4,1) 

( 11 ',\l.n-l.i11~u1 Pu.y':Wmi119 ', 10/n,ll.U~ & Tur.~.A.ll~, 1951, lli'lhl"TJ: tJúwl'~ o/. úi.li.(wz _ 
tu'a Í~~~~I 
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/Xllf.ª tuda: O ~ 9 ~ 1 SI paAa todu.-J J.04 pun (O.-J x SI x ª en l_a 1te9i1fn de. -

J.a lm'ici.ún f.lxl. Ol-i.a /..o11ma de cxp-tc.-JM. l_u an.tCJti.o-i. e.-J: 

f.lxª ~ 9/x-xªIJ - f.fxªJ 

• 
(.IKJ - /:.lx. 0 1 14.2) 

¡xvr.a toda O '9 ""t. Tomando el .ltm.Ue. del lado i¡qui..C/l.da cuando f) -

Ucndc. a cl!Jto, _,e ob.ti.cne: 

(4.)) 

que. e_, wta /..o11ma alt.rvutati.va de dcf.,i.n.i..c.LJJn de la concavidad ¡xv:a f.un_
ci.une.i dif.Menci.abl.e.i. 

/Li..J Una f.uncúJn e.-i cuCMi.cúncava _,¡, paAa cada rnlmMo 1tcal. 'c.' el_ conjlJll.,(u 

x def.irri..dtJ po11. la de--Jlgual.dad: 

f.IKI -:,._ e (4,4) 

e_, ctJnvexu, é.-i.tu e.-J, /..IKI e_, cua..-Jicúncava _,¡,. 

/JxJ ":,. /..lxªI UnpUca 

paAª .(oda (} tal que: O ~ (} S 

l_u e.cuaci.ún /4,SJ, _,ca: 

Ff(}/ = f.19'<:. , ff-9/xªJ ~ f.lx.ºJ = FIOJ 14.61 

po11. J.o lan.(u F'f(}) ~O, Úl.(oncc"' dif.e..1enci.ando Ff9J SI dejando qui! (}.=O 

_,I! .ti.ene que: 

(.IKI ~ f.fxºJ ifllpli.ca f.ªlx-xªJ >..O 
X 

¡xvta /m1cione-J cua..-Jicúncava-J cii.f.C/l.'-'Jlci.abl.e.-i ( 21, 

14. 71 

Al habl_C/I. de una lm'ici.ún cua.-ilcúncava, .-ic -Jupvnc que aJ.pún dvmi.._ 

ni.o f.!,JfX!df.i.cv de l_a f_unci.ún M 4.vmadu como un cunjwt4.o convexo, como .-.lC -

mC!nci.onú C'Jr eJ. ca.pi.tul.u wt4.e11.i.011., Oe e.-i-'.a f.1v1JT1.a l.a fm'¡ci.ún cua-1i.cúncava .-.le. 

def_ine pa1a 1-aJ.011."--1 nu nep,ati.vu-1 de l.a-i ~'a.tti.ubl.C'.-1 "¿· Pu11. lo .(an.(o, una -

/..unciún r.u'! e,.., cU.124'.cúncava -iub11.e. un du. 1U1.i.u de dcf-ini.ci.ún cunvexu na pue_ 

d" -1c.i cx4.tJndi,da a ludu el. e.-1paci.u de. d"f,i..ni.c.úín, ln adcl.an.te .-.le. cun,,i.dc_-......... 
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&t .(é-tmi.nu-t de. .la .(e.uft.la econ&nica, una /unci.i!n cJncava e-i uquc_ 

.lJ.a que .-Ja.li.Af.ece .la-t cundk.i'1ne-t de -te9W1du ulldM patta un má:ic.imu: 

c?t. = f. f. f. f. dx.dx. ~o 14.81 
;... i" J(i.. J(i- ~ ~ 

CIJm) .í.a cua-i.i.concav«lad M una /l.e-t.(.iiccii!n débU no .(.i.ene po-t -

que cumplUt cun l.a ecuac.iún 14.81. 

Pu-T. ut-io .lado, una furtcLJn e-t cua-t.i.cúncava -ti mue-tl/l.a una ta-ta -

mCLtgi.JICÚ de -tu.-Jti...(uci.Jrt de01.i?ci.ente -tl /.J( > O, iJ una ta-ta m<Vf.gi.na.l de 

t/l.an-1f,o,vnaciún. eteci.cn,(e -tl /.J( (. 0, en.(4e cua.Lqu.i.cvt pa4. de 11alur.i>4 u cumbi.. 

nacLJn de va.Lu1u?-t. 

Si.. t.11(/ e.-J CUMi..ci!ncava M.(unce-t: 1-11 11 0,t ~ 0, µa,1a -t 

• , ,n JI. paAa tuda J(, donde 0/1. e-t el. d(!..(e,vninan.te hu-tl.ado: 

º· 

o 

tx 
1 

t ,,,,,,.,,,,,, tx x, " 

tX X 

" 1 

• • • • • • • • • • f.J( J( 

1 " 

tX X ... 

1,2, ••• 

14.9) 

Adi.!md-t, una condi..ci..Jn .-Ju/.i..c.ien,te paAa que (.f-:o:.J .Jea cua-ti..cúncava

paAa J( ), O, e4 que 0
11 

tPJt!)a al -ti..gno: 1-1111 , pa.·ta .toda J( !J. ¡xvr.a .(uda /l.=f, 

2,.,,. ,n. é-1.i.e hedw e-J u-1ado, /Aecuentemen.(e, en l.a .li.A.Ma.tu11a de la /..un_ 
ci.ún de utilidad, pvi.o /.aUa aún. la ¡J11.ueba lfUC :xvi.te dC'. una f..unciún cua-ti.. 

cóncava, demu-1.t-taci.Jn que. •le dc>-ia/1.-toUa mc!-i adelan.(e, 
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-1Uj.e.l.a a 9fxl >,O, d1J11de. lfxl JI g(xl -1Wl /..mtciorte-1 cua-1.i.córtcav<M d.i.f.e,,icm_

ciabJ.tvJ, Debi.diJ a que l?-' iJtvdli.d1J deci.A que l.CM cund.i.eLortM ( l<TLJ, PIJ!t -1i

"".lCM, -i<Jrt c1Jrtdi.cio11e-1 '1Uli.cicn..t.tvJ paAa 1.a cxiAi1U1c..La de un mdxJmo 1ttvJI.~ 

g,i.tW. 'P1J-sl.l!A.i.011111e11.t.e, 4e pttCAIUl.t.a una OJnd.i.ci..ón 41U1ci11a .Jab1te laA 1tMl..lt.i._5; 

c.iane4 cuaAicúncav<M que de -ic.lt 4a.1.i..Aler:ha implictvtLa, Cl1 con-1ecuMcia, 

que J.a 'Ca.li..li.caciórt' de la 1t.e-Jl.1t.ú:ciÓn -ie cump.l.e JI p.111. ./.iJ .t.a1tl..<J la-1 cond¿;_ 

ci..orte4 f Kili 4(!.lt.Ían necf!..icvtliM pa/l.a un múxi.mu 91.ubal.. 

4. 2 CQVO'JCJffi'f.S SUFJCJffiTéS PARA UN /r'i,1XJ/l'O 'RéSTRJ,'<";JtxJ. 

A wnl.inuac.i..Jn 41? encucm.t.1tan do-1 l..e<J11.l?J!la4. con _,U4 dl?J!lo41.1taclo_

rte4 1t1?4pecl.iva4, baAado-1 cm 1.a dl?J!I0-11..ttaci..Jn, de4QJVtOL/.o JI 1teAul.a.l.do4 de -

S'-al.eA fJJ. 

Se def..i.ne una VC/li.ab.l.e '1te..levan..le • como aque..l.la ~·tvtiab.le que f'U2, 

de l.Offltvt va..lo.H!-1 maJ,101te4 a ceAo: 4Úl. vi.oltvt, nece-1attiamcml..e, 4U-3 1t.Ml.lt.i.c_

ciune-3. Fo11.111a-lml'nl.e, "io 1!4 wza va-?iable 11.cJ_avan,t.e 4[_ ruci..41.e al.9'Ú'- pun.t.o -

IUI e'- conjun.l.o ,1e4f..?.in9ido, i, c. l'cl dominio de la vwtí..abla " 4e 1te-1l.1tin9e

a ..lu.J 1teal.e-1 f.JIJ4i..l.ivo4, x• fXVI-ª U cual. "¡" :. O. 

51? ul.i...liJG- e.-11.e l.ipo dc vMlable-1 ¡,¡u que al. 4Clf. iJtte-1p1tel.adaA, -

C!.fl la aplicaci.Jn ccon._Ñnica, como .la can.l.idad de-l bicm 

el. -1u.pue-t.t.u de la nu e.1pccialldad en el curt..JUl1lo, debe 

canl.idad 110 puede -11!4 nepaU.vct ni ceio. 

a cort-1umi.lf., JI dado -

..JC/f. c.lcvto que di.cita 

TéOi?E.i"l;f 1, S1~a f.1xJ wza lunci.Jn cua1icúncava di.f.e-1enciable de un vecl..01t -

'm' d.iJri('n..JúJnal. "• ¡,¡ '1ea 9fx.J una funci.ún 1•ecl.u11. cóncava 'm' di_ 

mcn4úJnal., amba-1 def . .Uu:da4 ¡xvta x ~O. S-' "º ¡,t >. ~ 4a.l.i..At,accn 

IKTLI, 1.1 ..JU/J<Jrtiendo qu." al. ml'ntJ..J una de l_a4 -1i9'J.ientc.4 condi.c.i.o 

ne.i -ie 4a.l.i-1{.acc.: .......... 
(Jl'/.Cf)l.a'J!IC. i'Ull.i¡KU!.i 'Rev.i.W1rl· A Gnl::,ilu.Uui .l.u 1\ln-li11nn í'.agumning', SJ.al.<M,11 .. -

1'150, G.wJi'...i (unL uiu1 /JiACWYliJ.n fb¡.I'.i, 1'hUi. 40), 
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tal l-º <O fXlAª al. meno., una viz.i.iab-lc x..0 ; 
"iu 

fb/ 

(el 

f..º ')O ¡xvia alf}Urta va.'ti.ablc .lle.levanla xi.u 
X,¡_f 

t.; J O SI- f.I xi dlJ-t vl?ce.J cli..f.l?Jl.cnci.abi.c (!ft .1.a veci.ndad dP. x -

{4/; 

ldl f.f'JC.I e.-J cún:cava. 

úrtunCC4 xº maxi.Jnlpi f-lxl ..Juj..U.a a la ,te.,l:i.i.cciún f)fxJ >, 0, 

~~o. 

5úlu tu1a d"- e-J.la-i cuallf.o condiciune., -11- pucdM hahe.JI. ol-ta"- -Je -

necCMi...ia cump-li.A. pa.ta que x.. 0 maxúrUJt? a f.fx/ ..Jujeta a J.a-i J1C'1l11icciunc.J, -

_,,¡_ fl(TLI 4C al.canJCVt <'.11 e1 mi.rlmu pwttu x" • la condi..ci.ún lb/ .-1Cltd -1ati.'1f.e_ 

e.ha_,¡_ x~ 1tº ) O , _,¿ al.¡;una f.º ">O!,! tuda_,, l<M x,.
0 

-1Un .u? . .lcvantc..J 
· ~ "lt "iu ~ 

( ca4o u-1ual. C?/I 1-a teu11.La ccunVmicaJ ú .,¿ f.;_ ') O SI- a19wia x
0 

c-1 -televanlc. -

Sl n..i.nguna x.¡
0 

e-i :r.elevan.t.c p..l_ p.1,1blrJT1a C-1 l.tlvial., Dc /a,, curuli.ciunc-1 fa/ 

SI- / bJ -te <1iguc que t.; i O e-J ..Jul-i.cicYUe _,¡_ l.uda-i la-1 xi -iun -t1?.levan.l12.-i. 

Ta1. vc3 c.1la4 cundi.ci.unc-i puedan C0111fJll.<!ndt'4_,e mcjo.t ,,¡ 4c curMi._ 

drv:an. l_a_,., cuncli..ci.unrA que debe -1aJ.L,/.acM /..fxl _,¡ C'.l li?.r..11tema no ,,e cumpli.~ 

dC, P.-iúne-tr..1, d'· .la cvndi..c.i.ún Id/, /.fx/ di?.bc -1M Wla /une.i..ún cua..t.le,}ncava-

c¡uc nu ..,ea cóncava; de la/, t..;.\ O; de fbl t..; = O, fXMU '-oda.., .l.a-1 va-iia_ 

b.l.t:'.4 .-ie.lcvan'-c-J. Ú!'-ottcc-J de J.a condic:.i_ún fe/ -Je deduce rjuC f.~ .-~ O ú 

¡.• = O ¡xvia '-oda.J .l.C4 va:iiabJ.t:'.4 .n!levan-tc-J, JI /..lxl mJ e_, dv" vece., di/.e_X¡ 

.-icnci.ab-l.e, ?ulf. 1.u '-an-tu, 1.C4 cuttdici.urzc-i f NTLJ nv -Je.Hin cvttdlcil»H'-"" ..,uf.i. _ -

ci.M.lC-Jo 

11'1 &uo f".-t, -tail-J Ja, dP.Ui\.dw rzz:1dalc1 de ·Jj~ o-.rfm rh! /.hcJ ~a¡ m icª, ariq"' -
µad.TI -Jet CC!<J, 
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/JéftOSTflACJQV. 

Se u-ia -la ,,i.gu..imte i..den'-i.dad: 

t.;tx.
1 

- """' = rx.
1 

- "'-"ltf..;_ + )\ "si:I - ).. ºg~f"'- 1 
- x"I f4.10I 

Si. x" -iaA.iA/..uce fl<TLJ 11 'IC 1 e4f.d en el conjun.t.o 11.c.-lt4in9ido, tU -
f>"lÍP1e.1t l.étm.ino del -lado d1?Ac.c:lw f?-l no po-iÜ.ivu: tU '-1c.9undo t!Wni.no, dc..J. 

MiAltlo -lado, lM .tam.bi.én nu po"ü.i.vo, bajo ('A.ia-l cundi.ci.uneA. Sl.;... J = O, 
. 1 
~ = O y c.J. he.cho de. que x e'11.é en e.1 conjun.l.o 11.c.-t'-11.i.rt~u, cn..tonce.": 

~fx1 I ::i, O impli.ca Jlrx 1 J l gÍ-lx"J J ~ lx. 1 - x"J ~ o, Po1t 1.u .tan.tu, pat1a 
'a 

f..lxl 11 9/K./ cua-iicJncava.-i: 

g.IK. 11 '>O, 'IC 1 ~O 
,.,¿ x" '1aA.i.,,f..uce. IKTLJ. 

fa/ f.º "o fXZAª al MMO,, WIU VOll.iabl.c. -'C;u 
xi.u .... 

14.111 

Sea h c.J. vc.cto11. uni..l..wti.o, canónico, 1!11 -la i-&ima di.A.zcci.ón 151. Se.a -

x.2 = x "+h, entunce-1: 

f-xfx.
2

-'J("/ = f.."h = 1-:.. <.O ""
2 ~O 14.121 

1 LU 
Pa..ta cua1.qu.i.c1t x e.n el cunjun.to ;u!'1l.1t.b?.g.i..do -lea: 

x. 1191 lt-91x.1+ ox2 14.t)al 

x"l91 ( 1-fl/"J( o + 9x..2 

r>.ntunrl'-1 apa·t"-Ut ele la ccuaci.Jn 14,61: 

f..!l'IC"((}/ - x"J f.. (/1-fllx" + 9x2 - x"J - "' 
f.."lx"fflJ 

X 

- xºIOll 

Gf.xt:rr..2 - x"I < O; pa,1a 

f-xl I 1-fll tx
1 
-x"I J 

9) o 

f..~lx1 tf0 

t.;tx 1101 - 'J(ºfO// 11-fll(."tx1 - x"J ~ O: 
X 

-1umandu (11.141 !I 14.151 4e -l_ien.l': 

14. tJbl 

(l+.15} 

·······. 
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t.;_tx.1t'9J - x.ºJ <o,• pa,ta o< 9 ~ 

de acurvu/u cun J.a eCuaei.ún 14,71 e-t.(u C!4 pu-ti.bJ.e -tí.: 

f.lx.1 t9ÍI < f.1xºJ 

tbJ t.º > O ¡xvr.a a./.SJUfla vUA.iabJ.e. lf.e./.evanle x.
1 ~f L 

14. 161 

Si.. ..ta e~c1.u11e_ eJ.. ca..it.> an.(e,i.ú.1lf., x. ".l~ > O y f bl ..,un c:u¡ulva..J.ente..t, 

Cla.-t.amcn'-e: xºt.;_ >.O impli.ca que tbJ ..ie .tal-i..-Jt,aca. PM.a el. ca...,u cun-llf.a 

11.i.o, no'-andu 

t.ºX' '-x 
.(uda x 1 

t.; ~o 

que po.t J.a ecuaciún 14. tlJ: 

r..:_x o 
en eJ. cunj.unA.u -'f.M-l.1in!Jl.t:fu, bclu!Ji?ndo I al: 

P~-'f.U lbJ impl~ca 

14,171 

(4.181 

V. pa.-t.a a.l.gún i.u • /.o 
xiu 

qua pa;·1.t.2 al9Uf1a x• en el. cunjun<u .ze-1-l-tinf}Á.do -

> O 11- x¡u > O, que. aunadu-J cun 14. 18} 11 J.a nu 

nr:!¡µUivi.dad de :ic•, implican fiUe: /..~ x•) 0, Sl :'I: "• en fl-. 171 f'n<unce...,: 

r..; xº >o. 
Ahu'1a, _,¿ x2 ,. o. aún -t(! aui1pli? 1-a r:!c.uac..idn 14. 121, !J. el. '11ó!-t-lo 

de J.u.t wtf,)Umi?n-lo-t u-1adu.J pwia df'11w-1<-ta1. fa} .1i9ul"n -ii.ttndu \·rí-lidu-i, 

fe} f.;_ i O 11 /.fx.J C-l dcJ.t Vt>CC-1 d.i/..1Mct1ciab1-e.1 "" la 1•••cindad de icº. 

?Wt-li.cndu al. VC'C.iu-t xº rn du-l ..iuóvcc<o-H'-J yº 11 ;_:;" cu'1-tc>-1f:IUl1di.en

a ../.a.t va-ti.abl.c..., .1ele.van-le-1 ll 11u -'f.e./.f'\"Wl-if'-J '1í'.,fJ<'CA.i.vam<'nt"' l.ll'.cl.uyc>ndo 

l.o..t do., ca-iu., !Jª ¡.J11ubado-1, 11 .,upuni.cndv •jU"- !.._~ L O .u! <len1• Jo -Ji9ui.r'!. 

/..º : 0, /..~ .) 0, f.~ '). 0, fXVIQ al_91Ín J¡_
11 11 ~ ~i.o 

(4, 191 

?u-t l.a Jef.i_n~ci.ún df.!. ima va,ú.ablf.!. nu 1.C'.l<'v"nú>, ;_:;º ~ O y 3 1 :o,-

paAa <uda x
1 

f11-
1
.3

1 
J f'n ,._,¡_ ronjun'-v ·H!-1'-tin!fidv. Úl-lunc1'·'· /XI.JI.a ¡no_ 
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hOA e.J.. .teuJtema_ cw -:1uf.i.cicrU.e dcmo-:i{JtQJf que: 

1.111-ª.ol >.. /.lt;- 1.ol ¡xv:.a .toda IJ- 1 % o 

Se dttµne .la lunci..Jn: 

/4.201 

Jlu,v-J = /,lt1-ul11-ª + u11-1 , v"jl - 1.111-ª• I /4.201 

pwta: O -'u." IJ- v !\.O, ¡xv¡_a cua.l.qui.cvt Sii ~ O IJ- 3 ~ O, .tal.. que 

3¡
0 

) O. Como tMencia-lmen.te e-sta tun,ci..Jn e4 /,IK.I con e,l_ 11:ango de va.U.a 

ci.Jn 11.e.-silZln~o a tvt 4ubconj.un-'.o amvcxo da vwti.ab.l.e-:i no negati.vCM, -

dlu,v/ cw cua-slcJncava, en-1..unce-s: 

d/0,0I :::: O 

óul0,01 t.;111-
1 

- SIº/ 

tlvf0,01 t.; 3 > O 

o 
14.211 

14.221 

14 • .?) I 

Se! qui.e.te demQ-iiJfcvt que ti! 1, OI <. O, J -l,Q que tM .l.o miAmo P'lobcvt

que ó(t,01 > O no -i<'. manl.iC'.nC!, PITTa hacM f!-i-'.o, P'l-ÜTIMO -if! f!-ila6.l.ece

e.J.. ht.!ch{} qui.! en W1a vecindad ./.u 4uf_.i.cicn..temcrU.e cf!.tl:can:a a cMu, tlfu.,OJ 

cw ma11u1t, mcn.u't u -i9ua.l. a CMu lfX!/l.O ni.n~a combift.ación de ...,-1.l_a-:il. ~ 

.tQnCl.!4 -:ie demu1•-st4a que: tlf u, OJ = O SI- Jf u, O/ ' O en una ve.ci.ndad de -

Cl.!/l.U ..iun .urcvmpali.bJ.e.J cun JI 1, OJ > O mi.en-'./l.a-1 que JI u. 01 > O cunt1tadf 

ce .l.a hi.póie-JiA de,./. .teu4ema. 

P11:.üne10 -:ii.. pa11.a uJ.guna Ü >O, JIÜ,OJ ~ O, en-'.unce!-1 po:t -l.a dt.?f-i.nf:.. 

ci.Jn de .l.a cua-si..cuncavi.dad, ccuaci..ún 14,5/, SI pu1t J.a ecuación 14.211,

tlfu, 01 :t- O, ¡xvi.a .luda u .fal. que: O ' u ..o Ü, Po-? Í.Q .tan.to tllu, O/>,. O J 

Jlu,01 c. O pa..1a tixla u e.n •?l in.tr.r.va.l.Q, S.i tlfu,Ol ~ 0, o bien e.xi.Ate -

a.lpuna 4ecuenci.a de pun.tu.1 un que -se Op!t.u:rUman a CMQ p<M.a J.u4 cua.l.e.4-

J(u, OI > 0, u bi.C'.n nu e.'(..i_,.i.ten, Si. no eiu:.,,,ten, .1/u,OJ =O ¡xua u> 0, -

..iuf.,i.ci..cn.tC'111e.11'.e pec¡uiu!iJ, Si exiA.tcn. en.tuncc-s, pu-. -l.a ecuaci.Jn 14. 5), -

Jfu,OI > O en cJ. in.tc;tva.lu cn.t-tc .l.Q-s pun.fu,, en .l.a ,Jecuencia, SI pult ./.o 

.tan.to dfu,OI > 

~'ª·º') o ó 

O pa~a u > O 11- u mus¡ pequeiW. Oc e.-1.ta maneia, ó 

dfu.,01 =-O ó dfu,a· <.O en wia ~·ecindad de u= O. 

E..i claio, f>J'l .l.a ecuaci.ún fl.,.5J, que ..ií. dfl,OJ} O, dfu,OJ> O -

pa~a .tuda u en ••./. -inle.tval.u [O, IJ , ¡¡ fifu,OJ nu puede -Jv.11. ner;.ativa. 

Alto-ta, ..iu.poniendo que ófu,01 = O en ./.a vec-indad de Ct!/l.Q, -si --



óll,01, O "'e debe {(!11:(!4: 

cUu,OI .=O O fu fi. 'u• 

Jiu.O/ >O u• .c. U"' I 

l4.24al 

14.24bl 

donde? u• > O. Como I''"' (4,2)1 óv(O,O} >O, ex.i.A.te. una "'u.luci.Jn, ufvl,

de. la c.c.uaciúrt: 

tlfulvl,OI .::: tllO,vl (4,J51 

dunde uf~·I ~ u• , JJ v mu.11 Cl?Jtcana a Le.tu, la "'a.lucúJn pu.ede. nu "'Cll dn~ 

ca, p<!AU nu .in.te.te-ta. ért c.ua.lquie;r. ca-tu: 

.ümv..O u(v) =u• (lf..J61 

"'e.a: 9 .::: 1 - u• 

u(v/ 

, "'e. /,.u1UT1.a una cumbinacU.Jn de pwU.u"' fufvl,01 !J. --

10,yl e.un purtdc-1aci.un.J1r."' lt-91~911.c....,peci.ivamC'n.te Pn.tunct"A, .laA ecua_ 

c.iurtl?A 14.71 JJ (4,251 i.mpl.lcan: 

tlf 11-9/u{ vl, 9vl 

11fu•,Qv} - dfu•.o/ 

Qv 

pa.tta al9un v• C'Jt al ini•Ytval.u: O fi v• ~9v, ?e;u tlfu•,01 

14.2/¡/, de f..u11:na que f4, .. ??J ¡¡ 14.281 i.mpl.i.can: 

14.Z?l 

(4.281 

0. ,Wlt 

ó fu",v•J :i;. _1_ JfO.vl (4.~"'11 
V p V 

Tumandu el ..llmile de ambo"' J.adu.1 cuandu v "'c. ap11.uxima a c1?11u. -

Pu1t 14 •• "61, 9 -1e ace-:ca a t:('AU, J.., mi.-1mu que v, ófO,vJlv -1P ªl'fluxima

a tlvf tJ,01 que c-1 ¡)U·,1.Ai.va. Pu11. .lu .tanlll e.l J.adu d1Yt.r!1Ji.., ti.ende. al .in 

(..ini.A.u, C()lfla tlv e,., di./..c-tC'nci..ab.l.1? /XM. li.i.póie--iiA, e-' coni~.nua, oYtionce-1 

el .lado i¡qui.e1tdo -it! acPA.ca a óvfu•,o/ '1ue <!,., ~iia. ~'u: J.u tC11..t.u, la 

hi.pJ.teAiA p11.uduce una cun..t.11adi.cc.i.Jn, !I rlf u, 01, p<111a u ), 0, ¡¡ tH t, O/> O 
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no -ton compa.tibl.l"A, 

Fiila./men.-'.v., '1upunien.do que dlu,O)) O paAO u') O, pequeño. Oel.J.._ 

nicndu u/v} como en la ecuaciún 14.251: 

ÍÁ.m v...O ulvl =O (4,JOI 

ConAi..dl!ACllldo que tHu,v} .,e t!nCUen..l11.a -iab-t.e 1.a .lútea que une l.o_,

{JUJ'l.tu-t {0,vl !J. fufvJ,OI. Como d(u,v/ e.1 c.uCMicJncava, -tu va1a11. a 1.o --

1.Clll90 de. e.Ja Lln.ea debe -11r~T ma110.1t o igual que ,ju valo1t en Í.tJ-1 pun.to-1 -

~11.f'mo.,, ?011. con-tigu_iC'll.tc, 1.a d1?Aivada diAecci..onal de ófu,vl en (0,vJ 

rn la di.Aecciún (ufvl,01 debe .,l!/I. ne9a(iva. ~ dcciA 161: 

ulvl du fo,vl - vpvtO,vl) O 14,Jtl 

Rcexp-t(Vlandu l.a ecuac..iúrt wUe11.úJ11.: 

u/vi dula, v) 
>,. óv (0,1•} 14.)21 

V 

lvmando l!1 Umi.J.e cuando v, ~ po11.. lanlo ufv/, ..C.ien.de a ce?.11:0, "<! ubt.i.e_ 

ne que: Óv(0,01 > O di!.l 1.ado dlVl.edto de .la exp-tc..tiún, {.n U l.adrJ i...J_ -

quic.11.do, e_J. UmU.e de Ju(O,v/lv e4: .Suv{O,OJ, la o?ci-1.tf'nci.a de e-i(e d!_ 

11.i.vada e-1 una de l_a_, hi.pJt.c-Ji.A del. .teo11.C'11a. U .llm.V.e del lado .i.¡qu.i.~ 

do e4 Cl'AU, .J.u que e-1 una cunt1ZadicLi.ún. lntonce-J: ófu.,vJ > O ¡xvia 

u. > O, tr.llJI- ¡x•queila, cont1Zadi.ce la hip.Jtc-1i.A dí!-1. .i!eo¡zeJlta, ~ la p<JA..te. 

(el queda d('!Tlu-Jt1tada. 

(di ttxl e-1 cJncava f71. 

ÍJI-1 ecuac.Lone-1 ( 4. JI JI ( 4. 111 .implican. que: 

f_fxªI lo- fJx. 11 fXl1ta tuda x.1 > .. O, gfx.1 J >,. O. f'o1t ./.o .tan..to trxJ 1?4-

cJncava. 

161 li UlCl a,~ de -la OCL.tJ:CiÚ114.71 a f.ifu,v), 
171 l.1 u1 .;e,111Uuh m:h 9meml r¡.ll? ".,[ .(ru~f'IU de /oün-Tt.~ p>-i. cp! llJ4 CLJ1VV?mi.ei ck r;fxJ 

.Je a1as.! qt:(! .-\.11 an-Unnwx..i.1 m:!i q.ií!. ni1cmtn. 
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4.J Cü't'D:JUQVéS N{.CE.SAR:JAS flARA U,V /rJAX:J/tlO Ré.STR:JA~:JIXJ. 

/t.uhn fl Tucll.eA dcmo.1.(11.a1uJn que fKill _,un CJJfldi.ci..une.-1 nece.-1Cl'1.lCM -

¡,l(l,'[a un mdx.i.fllo 11.t'-it'li..ng.idu "'UfJ<'n.lM.do qu.(! la (unci..Jn de 11.e,,t.11.icci..Jrt ..,a,t¿.:! 

(.acc. ./a 'Cal.i..f.,icaci.Jrt' de 1a 1:.e.,.(.ticciún (8/, &! e.1. e-1.(ab.lecJ.mi.M...(o de e_

"ª" condlci.urt(!-'I, .-te de/_ine una '.(11.avcc.(u11.la cun.(enlda' ( con..(a.Ute.d ¡xU.hl en 

1a di..-1ec.:i.:iú'1: l. =- IE.1,l.2 , •••••••• ,e.ni Cl1mu un.a f,Juici.ún vect.011. Vf{}/, def.i_ 

11.uta peta la va1iaúle 11.cal O~ O ('JI un in.t.CAvalu que cvmú•n3a en {}~O. cu_

flª·' 1•alu.te.-t .iun pun'-u" d<!l cunjun,(_u ll.l'-1l4iJ19ldo, JI e<1 di../.t'ttcn.ci.aúle. e.11 B-0 

con: V'f{)J"t:. lD. 'Cali.f_icaci.ún' de. l.a 11.e-1(11.i.cci.ún t'JJlunce.1 11.equi.e.11.e que -

¡xvr.a al¡¡una x" C'n el cunjwi.(u 11.c.1f,tb19i.du, cx.l-i.t.u wia '(.1a¡;e.c..tu.ti.a cunle _ 

n,ida' con VIOl=x" en cual.qui.CVI. dl.tecci.Jn [.que. '1a.t.Wf-a~a ./_a.i cundicúJni:!A.' · 

Si.. gÍ-txªI = o 

Si. x: = o 
C11..lunce.1 ~"E ~ O 

C'Jl(unce-t l.
1 

= O 

lt..JJI 

lt..)41 

fla.ta CIJfflpll.ClldPA eJ. -1iJ¡Jni.f-i_cadu de e-t(a-t cundi.ci.on<!.-1 -te curt-1i.de11.a 

cualqu':".;:. 11.e-1l1?.icción, r/txl~ O, ef-í!cli.va l'rt x", rl hiµe1planu .t.an9e;Ue: 

g/-;_tx.-x"}.=O, lue9u _,e di.vi.dí! <'.l. e-tpaci.u en do-t C-1paC-1:u-1 mediu-J fdadu que -

g/-~ JO}, unu de e-to-t e-tpaciu-i mcdio-1 cvnli<•nc al c.unjun(.u 11.e1(1?.U1!)-idu, &t_ 

..lance.., l.a dUi.ecci.Jn que "ª'i·if.uce (4.JJI de.be apw1'-a-t .1ub11e "a -1.u -1.cv.,Q.u -

de la (.Avnte11.a d<' c.1e í'·l1'X?CA._O mo•dio, un f.undwm•nlu -1imiÁa1 11• <1plica a 1-a 1 

11.1?-1.(1ti..cci.unc.1 no rtC'9alivu-t ef_cc..('-va.1. Po11. lo lanlv 111 'Calif-i_caci.ún' de la 

1tM.(Jti.cción -iequi<Vte que ¡K1.11.a '-oda diAr>cci.ún de-Jdf'. x" apun.t.c -JtJb-te ., a Jo 

Í.a/tfJO d€!. 1.a (Aon.lC'1t.a d<'l r'-1/XJCÚJ mí!.di.o ap1upiadu pa11.a ..:.ada .io;•-il-1icciJn .~ -

f_ec.t.lva, eJC-<. 1la a.l9ún caminu que <'mpií!.ce t•n .'<" l'fl la diAeccúJn €. cun lu -

du-t -tu-t pun,/.u.1 en a19wia 1•ecJ_ndad d<' xª , en el coniunt" 11.e-J.t.1tin9i.do, Como 

Kuhn ll- Tuche-1 d .. mo-Jl1t.a.tvn, ,la 'cal.lf_.i..caciúrt' de Ja ·1•!-l'--t'-c•·~.cín '"1/á d.i_.1cr1,!! 

da />U.10 qui...twt .1iJ19ul.at'-dudc,1 a l.a f,1un,/.cr..a tal.'-' 1 co111<J ctl-tpi.de-1 ¡J1.U1.t.ia9u -
'••'••'To 

ló'J q.;i, Ci.1.., ¡.u,1 & Turk1, P• 481. 
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qui! .1a' iAf.acM ( Kr ll que nu dt!.bl'Alan eiUAl.Ur.. 

AMUUJ et al. rur 4U C111.tlc.ulu de 1971 (91, l!4-'.udi.Clll.un al.f;U11aFt 

cundlc..luneA ..,encLl.1.a,, que! al -iaJ.i.At,aceMI!, iJnpl.ican que 1.a 'caJ..itJ_ca_ -

c.i.Jn' de l.a 1u?4t.Jt.i.cc.i.ún 4e cumple, Una de tale_, cundi.ciune..J l"-1 que g.f x.J 

41!a -ÜJU?CÚ, cumu en cU. p11<!4enl.e ca.-iu, 01.-ia e_, <jUl! 9fx.J ''"ª cóncava ¡, P.!. 
-ta al.gun :ic.• ~ O, g.I x.• J ') O: C4 dec.Li, quv. cuda cvu11.dCI1ada .-lea pü-1Ui.va, 

Si. 1.a lf.<!41.-ti.cci.Jn g.l1d viene de un P'lublC'ma de anáLiAiA de ac'-i..vi..dad ~ 

.J.a cvndiciJn 4i~itica c¡ue e4 /J<J'1ible 11.r.>duci...A. l.uda.i J.a,, carH.idade-1 in.L 

cLl.aCM de l.u<i biene4 p-r..imcvt.ÚJ-1 ¡¡ aún p11uduc.iA. can tidade.i P<J"lt.ivrM de -

1.u-t bienl!A inte1111w.di1J-i 11- f .. incUl!A, 

C()l'llu ..,e "A.id bt.tete..,adu "Jt Í.DA 11e-1l.1ticcione.., cua,.,icJ'ncava.-:1, -

-Je penlVl.cú.i.Ja 1.a cundi.c.i.ún unl.eii..111, de la _,¡_f}u.ienle munc.ia: 

T euJt(')fltl 2. Sea g.f x.J una función vec.lu1t '111' dimM.,iunal. cua-1icóncava di. 

f.p_.11enciabl.e. Sea 9fx.•J > O pa,1a <Jl.9ú.n. x.• ~O, 11- fXJAª cada j -

..,ca: 

(a} Ir x.J cJ'ncava V 

(b/ p<VtC cada ic:" en i!.l.. cunjunJ.u •lC-iJ.11.ins;i.cfv, gÍ-~ i O. 

Ett.tuncc.J 9fx.J .1aJ.iA/..uce .La 'call_f-i_.caci..ón' de .La ;icA.t1ti..cc--i.&n. 

Pu-t lu lClll.tu, _,-i. x." maxiJrU..¡a cual.quic.11. f.mu:.i..&n cti_(.e-icnci..able~ 

f.f x.I ..,ujcU.u a 9( x.I ) O, .La.., cundi..ci..une.., f l<Tll ..,un cundici..one.., nece..,a 

1ti..a.., 11- _,uf..i.ci..entc.., pa.ia un mdx.i..mu ,1c_,.t,iin9i.du. 

191 'ún,j(uzinl Q4:Ui/.iroüJJ1 in itbUmi¡ali<n 'i':tvbl{Jfl'. ~h.7UV,l<.:i .. 11.urui.cM,l. &Upa.11. 

1971, ltbi.ul Rl>ACauh l.i..yl-ltic Q.nilci.l~. 
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Si .la-1 /t.ipú(f!.,i.A de .lu-J leu..i(!JIUM I JJ 2 41! cumpJ.wi, C<JnjunJ.u _ -

mf'nle, tl<íll .iun i:undi.c.iune.-i -tuf..i.cicn..t.M ~ nl!cl!-la.t.ia., pa-ta W1 máx.Unu -

tl!·f(.tÜ!~. 

Lil ,'J.ttJ;Jicd.id f.wi.damcrital. de la {..unc. . .iún de ulilulad l'.ll .<.a Teo_ 

11-la dP. la lkmanda del ConAUMido1r. l!-1 c¡ul' /a4 cu.iva4 d"- indi.f.e..tencia dcf.! 

nen Wl cvniunú1 n•nl,l"Xu o Ó41'JI unu lo-Ja ma.1s;.<na.I. de .Ju.,{iluciJn dl'!r.:..te._

c.i.cnJ.c. Ú!luncc•-1 .la ¡nupu•dcd mlnimu de luda4 1.a.J /mici..c11u.•_.J de utili.dud 

C.-1 .la cua-1.icuncavidad. la-1 ptupv-1i.c..iottí'., di! tal .tr.>v.tla -Jott una cvn.ie_ -

cucnciu dLtl?cta d<' tal propiedad .1/.11 apc.la.t 1.1 df'tcYuninantf'-i hu-t.ludo.1 d" 

dC/l.(_var/a., ¡xi.tuaú•.1, l-iun-ito".11wc.iunt!·! munul~Í1U.c1.1.1, etc,, 

Si la {.unciún di'. uti.li.dad, uf"'· l'.-1 una /mic.i.tí11 cuCMicúncava

JJ .,I! .,upune .;_a nu -iaci.cdad <'.n <!l. ~·un,iumo, c-1 dl"cLt: u~ ) O, pa•a al9i::, , 
na·",¡_· Ú!ivn..:c., .l.a-1 cundi..~:i.<Jnc.J di.'. p<.iml!.t u-<d<'n, u.iual.l?-1, .wn flf'ca!-Ja-i.ia-1 

¡;¡. 4uf..i.cil.'.ntc_, pata wt má..-.1mo -1c-1l-1in9idv. Pc•:mi.li.endv qui! ..-.º .iali.J{.apa

./.QA o .. mdlc.iunf!-i.' 

t i.=1,2, ••• ,ni (l.¡,)51 

, o fi=l,2, •• ,,nJ (4.J6J 

f. x'.p 
... ..¡_ ".(_ 

I ..- O f4".:1,:!,,,,nl fl.;.)71 

dondf!: p".i. '> O, <!_, el. ¡necio de una un-1..dad dí!l bi.<!11 x. 
'· 

!I ¡1¡ c-1 r•l .tuial. 

del 9a-1io. o in~P-iu pt.Jt l.u que -ic cú.j1J anlc-ti<11menll'., del curt-1utni.do11..

úz.toncc.-l :ic" max.i.mi.;a f.Jxl .iuj.cla a la -H'-1..f.Jticc.úfn: 
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rldemd,,, _,¡_ A 0 ) O, io! baju el "'upu.c,,tu de. nu "'ac.i..cdad, "'e. MCg.tl4a l.a .! 
XÍA{C11c.i..a de al~ xº que. mi.nl.mi.:;;a J.u,, cu,,.tu"' de ub.tl'nl?A u(xºJ, putt -
que max.imi:;;a: - ) x p "'ujc.-1.a al.a ·tr.<1.t-u'.cc.i..Jn: ufxJ - ufxºJ ::i..o v. -

t1 .t_ "¡ 

x '> 0 (10}. 

Pu.1 1.u .tantu .lu,J cuncü.c.i..unc-1 fKTLJ Pmpl.cada"' en .la <10.luc.i..útt -

de.l. cu~J..lonami.C11tu p-1.anJ.eadu t'll e.l de,.,a,1lf.uUu de l.a TeolÚQ. de J..a Ut.Ll!:. 

dad -1Un cund.icionc,,¡ necc..,a,1ia-1 JI '1u(..icicn:tc,,¡. Adi.c.iunalmen.t.c. gtVtanJ..L_

san -la Cio;.iA{t!nc.i..a de una ll"ÁaUJn biun.l.\•uca cn.J.lf.C el pitubl.cma (3't.imaJ. ( !!.. 
1tiginalmC/l.tc. pl.antc.ad<JJ exptc<1ad<J cu.m<J: 

Mdx. u ufxl 

,,¡.a, Í. x.p '>,. O 
.... .t_ ".t. 

CO·Vl.C-ifJUdiC/ltc dua.J.: 

1'Jut, ¡IJ t x.p 
; .. • .t_ "-,¡ 

-1,a. u = ufxl >,O 

Cun c'1t<J IO!l. ll.CAul.tadn ub(C!Jl-i.du pull. c.ua.1-qu.iCAa de l.u"' íÍfJ-1 cnf.i:!_ 

quc-1 de"CA.-'--bC! inequlvucamcn:tc cl valulf. Jp(iln<J de -la pitUbl.í'mdti.ca pl.an_

tlO!ada í'JI eJ.. cap1:tul..u du,,¡, ............ 

''(J!-Px. + p. o U" l '"'o. ú bim '"-151 a '"·171 CUio' )J."= 11 .>. ". 
-l. xi. 
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So! embllllpu aunqui? ambo.., ptoced.i.nti.C'Jt.to-1 ma.lemdtico., a.t.1uje.n. '-"" -

mi·111tU·J lf,.(!.Ju/.-'.ado..J "conJmLcaml?fl.((! .ti<!l1M W10 iAt1?1Cpt(!taciJn diAtin.ta, 

é.n (!J. conto:?X'..to econu1m:!C.t.lcu ·t(!.m.lta d(! ma110.t ut,,J.i.dad, y. '1Mci _ -

-lle~. la t!.1.( únac..i.Jn d(! J.a d~manda patt mi?di.u d~ enf,uqu"- dual. di!./.. /Y1.1Jbl.CJT1a, l~ 

Co c-J, bd.Jicani"nt(!, detii.do a J.a t1tan-1p<l-tl!cn.la SJ f.acUidad del. P11"~edimien.to -

"" .l.a manlf1''l11c-i..Jn di? lu..J datu.1. 

lla-tta aqul ..ie han de-JCM.1tu-liado Ja., cundic-'.une-1 ¡¡ iu-Jti.f..icac.iune..i

que han (J.11madu c.1. .-n.ttl!WTlc.nto d"- apo¡;u l!lt "-J. d1!..ic.n~·ulv,111úYUo d<!. 1.a TeoJÚa -

de .l.a OM!anda d~ CtmAumido11.. A-iúni . .Jmo • . Je ha p1<!.-1c.ntad,, el. f.undoJTwn.to mat"111!!_ 

.ti.cu qu"- da validPJ a J.a..i apli.cnciun"·' l!conJmi_c:a..i, /un.d(l//JPntu que f.o.J.Ca wtiA

a .ta,J. .t"u-~i'a. SJla -tP..ita da.t (!l p:uced.iiru..cnta ptPt m"-d'-u dl!l cual ·l"- caJ.cula -

la demanda, m.i.'""" con el que '1C cune.luye f.'.·lll? C.1tabaja. 



CAP7Tl/LO V. LA Tf.OR7A Oé. LA Oé.flJ4NOA. 



La h.i.pdte.<'!;..., lundumcntal, cvmu <'!<! ha vcv1.l.du di..cicnd(), M quc

e.l cwi-1U/TlÍ.do,z M ttaciunal ¡¡ patt tantu c'1co9c, 4iC!111p.te, J.a catta'1ta má4 -

p-tef.l?/ti..da del cunjun.to de. a.lteA11at.ivQ.'1 f.acti.blc4, 

é.n eJ. p.tublema de ma)(:.imi.3aci.ún, bá-Ji.cu, el cunj.wrt.o de a,l_t.c.1_ 

nat.iva..i f_ac.t.i.blf.'A e-J, úni.canu•.11t(!, el. cunj.un.ta d(! tudUA lCM cana-Jla..i que. 

el. crm4um.i.da-i, <'.11 un. mvml'.nta dct(!ttm.inado del. ti..l'-111po, pu"-de. CV111ptat. Sea 

"J ril munto, f..i-j.u. de i.n~C..JV di.Apon,iblc pwt.a el U!clivi.duo, _,ca X (!l e~ 

¡.'untu de cana..,ta-i di..1pun.ibl(!_, <'.n la e.conumla 11 •lea P = fp
1
.p2 •• •• • p,.,J -

t!.l 1•t'.cto-t de p-teci.o_, de lo_, bienc4 1,2, •• , ,n, -ic<1pcc.ti.vamcnte. U con_

junto de. cana..,la,., que el i.ndi.vidu.o puede adquiALt con wr Utr;¡..tc_,a f_.i..j.o -

11 cun el ptecio de cada bien con..itante, i..c. la 'lC..,t-iicci.ún ptt!Aupuc..,_

t.al, e._,td dado pu-1: 

O " Í < • XI px < M) 

"1dl(., u =uf)(.} 

"·a, px ',,, 
x •X 

.; " ";' p.x. l.M 
~ .¡_ .(. 

(5.1 J 

(5,2) 

Cabe d1•Afaca-i alguno., a-Jpectu., úMi.co<1 deJ. p'1oble.ma, P4'.mcvr.o

r.11 9NU!tal, cxi..,te una cana-tta que max.i.lru·-Ja la uli.-l.idad ~Jir.mp,zc que 

P.¿ ) O 11 i'I '>O. Supon.icndu qul!, cf.cci..i.1•amcnt.e, el. ptcci.o de. t.odo-t l.o-J

bicne_, e<1 po<1Ltivo la -ic-Jt-U.cciún ptc.,upue.Jta1. M un conjunto cvmpacl.u

·1'-"~la-t: .,,,¿ a19ÚJ'I ¡Heci u {uc-Jc c1?'lO, el. con'1umido'l podA.{n cun4wniA una

canti.dad U.imitada de-l. úi.cn co11..1c-<1pundi..cn-l<', pc7.o úaJ.o el. <'1Uf"lC-4to de -

-1.a no e-<1pl'C-ial.idad l'.11 e1. con<'!umo l'-J( e C(l,Ju deja de tcnet .i.mputtt.anci.a, -

Se9wrdo, J.a elccci.íf'I mo.l(.tm.i.;¡ado.1a, i •. c-<1 i11dcpcndi.cnt1! del. t.lpv de flU! 
ciiíf1 di'. u.tUi.dad ·Jl'ieccionada pa.~a ·?'-'/..l'!i!<'ll'.nta.t a l.M pttcf.etcnci.a,.,, lAt.u ....... 
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C!.-t putt qui! 1.a 4cl.l!cci.Jn de. i'" de.be. 411:.t. .ta..l quf.? X• r:umpl.a con 1.a 4ipu.l<!!!, 

.tf.? fJllOple.dad: x• :c. X l!ft a, M.lOftCl!.4 cual.qui.eJt fJU1c.i.Jn de utLli.dad que-

11.Cptte!.-tl!nÁI! .w,, 1iJU4.lU4 de.be .loma.t ax• como un. mdx.imo JtC!4t/t.Úlgi.do. Tc.11.c~ 

110, -ti 41! nud..tlpUcan .tudo4 lo-s p-te.c.i.04 de. 1.o4 bienc-i e .in9'1-C!.-tO po,t al._ 

gun.a con..tt(lft,(c. pu4Ulva 1.a ll'M'-11.icc.iún ptte!.-tupuc.-ita.l. no 4C!. al.t(!,1.a, ~ pott 

1.u .tan.tu 1.a el.c.cc..lJn Jpti.ma pc.Nllwtl!ce, E4 dec.i.A, 1.a el.cceiún úpliJria e4-

'h111n.usibtca de f/Aado ceJto' en ptecio.., e ing.ite.10, 

/Ja.jo c.il!11.tu,1 .1upur.!.jl04 .1obitc la 11.c9u.l.a.tidad de la-1 ptC'/.CAC'n _ -

Cia-1, .Je pu.e.de .ini·c-sli9wr. md-s a /.undu <'.l. compoittamit:'n'-.o max.1.mi3adott dr.!1. 

CUtt4umidoit. Po11. c.j.cmpl.o, -'U.p.Jtti.endo que J.a-s ptll/.etl.'.rtc.iu-J 4a.li-s/.acC!lt 1.u_ 

calmen.te, 1.a no 4Uc.illdad: 41! pu.cd<'. '-.crtet una X• tal. que px_•L/11?, ima_ 

p,iJlCJ.ttdo que e-ste 41!.a C!.l. ca4o, en'-.once..J: como X•C'.ue..Jta mr.nu-s qui! 1'1!, c-s_-· 

'-.JticlamC!lt'-"-• .tuda cana"'-ª M X cc..icana a X•, l.am.bll'n, dl!bc. cu-s.ta.t mc._

ttO..J <¡ul! flJ ~ pott .tan'-.u dl!be ..J(!,1. f.ac.i.ibl.<'., Sin C'J11bM9u, de acUC!-'ldo a 1.a -

no _,ac.icdad C/l <'-1. cun-sumu, una cana-11.a i" que max.iJni3c 1.a utüi.dad -

de./. cutt..Jurni.do11. dcbl! -ia.'-.iAf.acctt cun l.a i9ua.l.dad a 1.a ll.C!-11.-t.i.cc.iJn pttc...Ju_ -

puc,,ta.l.. E.n cott-iccu.e.nc.ia, l.'.l ptobl.í'.ma del. cun-lumidu,t, en 11.calldad, 41!. -

exp.tC-JO CU/71<): 

vf/J,1'11 ::- mdx. u = u.fil 

"'·ª· ¡;e = 1'1 
f 5.JI 

/.n ~UIC.idn vfp,/111 t¡U.r.! da J.a itl.'.1puc,1l.a aJ. pttub.lC!ma de./. CUtt4u_

mi.!ÍOlt -r.!-1'-.o-s (!.-', 1.a uti.1..idad mdxima u.l.can¡abll! dado"' 1.o-s ptc.ci0-1 e .in_

f1A1!4U- C-1 cvnoci..da comu J.a 'f.,u.nc.i.ún di!. u.tLl..i1iad MdiAcc.tu. ' ( 1 }, Y 1!-1.. v~ 

J.u.t de X ,tl!.p.11!4M-l.u l.a 'cant.idad dC'mandada' po·t 1!..l cvn,1wni.dott; 1.a cua-l.

exp.t1!.4U J.a curt.1.i.dad di!. cada biCY1. que "-l con,,um.id,g de?Aca cun4Ul71Lt a un 

ni..vc.l dado di!, ptt"-ciu-1 "- i.ng.t<'.!..Jo, la. f.unci.cín i¡ue 11.cl.aciona 1.04 p11.ccio-1 e 

i.JtpAl!-1u cun dicha cana.ita "" conoc.idu cvmu J.a 'fJU1c.i.ón de dC!manda' de.1.

cun-1umi.do'1, cumúrunrn-1.t? J.l.amada fkman .'a de frlcvwhall, u dC!manda 011.di.nMia. 

Tal. demanda .1e.1d dctlutadu po.i: xf(>,MJ, 

t 11 1~i.c.tu<'.!conomic4, la9a,1d, P. R. fi, & U'al.teJZ-', A.A.. 1978, G11.ca.l 8'1:1;~;.: 
1'1c(it<UJJ-llil.1. iluok Ltd,. Capl.tuh> 5. 
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Úl 1-un.c..iún de!. demanda del con-:Jum.i.cW11 e.J humugén.C!.a de!. fiA.adu -

CC!.'llJ C!.f1 tp,MI, putt i¡ue. al mu.1.t.i.p.Uca.tt .tudu-:J J.u4 ptte!.cl.o4 e ÚlfiJ'ICAcJ pcJll. -

algun. n.úm1?.1t1J f"14i...t.i.vu n.u cambia el cunj.urtto pttCAupul!.4ta1.. SI pott J.u .tan.to 

n.u 4e a.lt1.?11a Ja -iulu.c..i.úrt del.. pttoblrma. 

Cun el pttublr!lfla IS.JI 4C. (.ülfllla ..la fmtciún de. Las;Aan.g.c, J.a_-

~ang.i.anu, dadu4 ..l.1M p1P.ci.u4 e i.ng1tc,.,,o: 

L.:: ut'XJ + )i. fi11 - t P·"'· J .... .(. .(. 

duti.J 
-oÓ-- - )\ P¡_ .:: O bl ,2,,. ,n ., 

= M - f. p .x. = O ... .(. .(. 

de IS.Sal .Je ubtlcn.e: 

cn.t~cc!A de!. f5.5al 111 IS.Sel 4e .ti.Me: 

J ufX.I 
= }.. {J ¡ =P 

ó X. 
< 

d ufX.J ).. P¡_ ..., 
Ó X. , 

.Jea: u. d ufX.J • u . d ufX.I 
< , 

d X ó x. 
< , 

11.C!e.XptC!...Jandu rs. 6al y f5,6bl: 

u u. 
< = >- _¿ l. -

" ' ,, j. 

j..::1,2, •• ,n. 

j. I l 

ÓufX.11 t:Sx¿ 

p< 

&utX.J!o:S x. 
J. 

P¡. 

IS.Sal 

fS.Sbl 

IS.Sel 

A ts.6a1 

). f5,6bJ 
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pJlt 1.u tan.tu lu4 cundi.c.i..urte.-J do pt.imc11. uttden ..fun: 

u. P; ;_,¡. = 1,2, •• ,n < p<Lta: 

u. Pj i. J j , 15,7/ 

la f.,ta•'-ciñn del. J.a.do lJqui.e-uW e-J 1.a ta.Ja m11Ag..inal. di? .iu-1.ti._ 

.tuc..iún t>.rt'>1e. el. ~·.-é .. 1-i.mo ll el j-é.-Júnu bien, l.a pcndi.M'.e de la cutva dc

i.J1dif.e.·H!flci..a. La -ia;Jn del J.adu detcclw de,,oii.be l.a 'ª"ª maJt9inal de -

.-Ju,,tüuci.ón ecunJm.lca (!fl,(lle. f.?l bi.M •¡_' y e.l bif!rl 'j ', la /J<!Jl<Íi.f!.11-'..e de

-la 11.l'M.t,t.i.cci.Jn. p1e-1upui:JA-t.a1.. la maxhni.3aciún impli..ca, puc-1, qui! P.1tu., -

du-t .ta-tM ckbcYZ i..pua,la114c en. 1!.l pun<u Jp.ti.m4J Si e-lle nu {.u<'.-tl" e.l 'ª·"' -
debe. exiA.ti.t, cn.tuncei, al~a o.t.ta cana.-1..'.a que. lla9a que C-1.ta cundi..r:iJn 

..,e <11ai.i.A/.ar;a. 

la f-i..!}U<ta 171 cJ.a11.itJ_ca, in.tuitivamcru.e, C!-1ta condicú;n. 

x, 

F'-9· 171 

la J.lnea de pte,,upue-ttu e4td dada po1t: 

\".;¡XI Pi"t + Pi<.2 = fll} 15.81 ......... 
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cepci.Jn VM.(.i.ca..l: /1Jlp
2 

, U cunAumUfo.t de.,,ea C?/lCun.(-iQ;t eJ.. pwt-{o -iOb-te -

"'" ltt!.4to1t.icc.i.ón pi"-4upue4.(a,l que a..lcance 1a mClflOll uti..li.dad pu-ii.b1e. DL_ -

chu pwt.(u debe -iCU.iA/.ucCJt 1a condición de tan9C?/lc.i.a ( 5. 7 J: 1a pl'Jtdien-'.e 

de -l.a c.u.tva de i;zdif_Men.cia i.s;uala a 1a pi!ndierttC!. de 1a 1tt!.-1t1ti.cción /Pl~ 

"'Upue!-sta.l. en. e./. óptimo, 

F.i..na..lmente, "'"- c4lab1ece 1a condición (S. 71 &i .(r!Amifto-i VC!C 

.(u<ti.aJ.C!,J: -iea i• ./.a clecc..i..ón óptima v. di una pe>t-lu.-tbaci..ón di!. ié• que "'ª 

.(i.Af_as;a J.a .te-st.U..cciún P'l"-·'Uput!.-1lal.. Po-t ./.o lan-lo: 

prx.• !: r!X.J = "1 implica: fxíX. =o 
En ol-ta-i paltái-ia.J, clX dt'.bc "'Clt un vccio1t oll-lu¡;.ona.J. a p. PQ.lla cua..lquiCJt

pe;itu.-tbaci.ún dX. 1a u.(Uú:fad no pu.1!.de a.llC!.-tQ.ll.Jt'., 4iJu1 X• no poWú.a -il!.lt -

el ,Jptimu. é-s dl!.cUt: 

Outi.•JcfX..=O 

Outi.·J=AP 

dunde: O e-1 c1 ope.tadu t de de-ii.vación., ¡,t 

A "--"' e-l mu.U iplicado-t 1a9-tang.i.anu, 11ª dt!.-1CA.lio. 

, 
Ti. d" uf i • J li. ~ O: pa;z_a -l¡Jda vl!.clo-i fr. t.al que: {Vi = O • 

.. U9c.b11.áicwn.C'n-lc 1!.-l-lo -ii911i.t,ica que eJ.. Jll!..,,..,i.ano de -la (unción. 

d"- ulLJ.idad "-·J nl!.g.ali.vu ,,,C'Dti.dcf-i_n,i.du, ¡xvra tuda vec-lull li. o«ug.una./. al. -

vcc.to-i de ptcciu-1 p. Lu cual. e,, una con-iccu.encia del ..,upue.stu de cu.Mi._ 

cuncuv«iad d1! la lunci.Jn di! uli.-l.i_dad u/xi; c.1ta l!Xpll.C-ii.ón "-4 equlva./..C?ll_ 

te a 1a cundic.úfn ( 4. 9 J. ~eomél-"Ú.cwn.t'n te la cundici.ón 4.i.!J.n-i-t,i..ca que e1-

cunjuntu del cun.(u1U10 -1upcv:.i.u.t debe. encun,.(ttQ.ll4e Qlf,lf.i.ba deJ.. hipettplanu -

'-an51rJ1.(C!. µ-te-1upuc-1.ta.J. l'JI el. tfpC.i.mu i. •. 
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PllJla J:acl.l,.U12Jt J.a no.t.ac.úJn vecio.i.i.al. .,,e ""'ª en ca..:iu' de -1.a..:i -
dMigua.J..áJ:uiM el. .,,.;.~u duh.l.e de J.a dtMigua.l.dad C1J1t1te.,pondi.cn.-.t.e, e.g.. --

p-1 )' p-2 . _,, t, 2 . .., . 1 A · · • - ,, ,, .un,.......-ca que P¡_'P¿ ¡xuia tuua L-= ,2,,,.,n. <1V1UAmu, ~a mu-<A.¿_ 

pli.cac.i.Jn l•cc..t.olf.ia-l -:1e .(.lf.a..t.a en l.oNria iflrpUCU.a CLVIW: ¡;;. = "1. 

5, 1 lA FlJA'CSQV Oé. UT:7L7Drl0 :JNO:JRéCTA Y LA FU1\'CIOV Ol. 91STO. 

5, /, 1 LA FUNC:JQ\' OC UT:JL10"10 :J,\'OJRE.CTA, 

Rcco"ldando que ./.a f,un.cicfn de u-tLli..dad Uuli..."ll?cA.a, dcn.o.t.ada -

po.i: vf'j.J,/111, p-iupolf.ciona e,/. md>t.imu de utüidad en /Jmciún de p !J /11, Di.. 

duz /.mic.iún tiene ./.a,, ·'i9Uir.>.n.t.c"' p."ltJpiedadc.1: 

fil vl'j.J,/llJ c.J cvnl.i.rtua 1".11 jJ)) O, /11)0, 

liil vlp,¡111 c-1 nu dcc?ccir.>n(c en p"lcciu..,; e"' dr!.CÍA, ..,;,_ P1>> P -
impUca qui?: vtf/,fllJ ~ vtp,"11, Si.mLJ.fVIJllcn-.t.c, vl'j.J,/llJ e-:1 nu

dc0tcci.cntc l?ll "1, 

IU.i.J vtp,l'IJ "-"' cuu<1icunvexa en p; e-J.t.u c-:1, \ /Jlvl/J,1'11 !i k} c<1 un 

CCJrt.jun.t.u CCJnvcxo p<VI.a .t.udo númtvto 11.cal. k, 

( ivJ vtp,¡111 C-J honw9énca de g...tadu CCl!U en tP,flll. 

l.i.I Cumu utX.•J c-J conti.n.ua 11 cJ. 11anpo de u 1?4 CIJ(1lpac.t.u en.t.once4: 

x• = X•tp,"11 _. vl/J,/111 = uti•J -" vl/J,"11 = utp,/llJ 

po11. .l.o qu<! J.a cunti.n.uidad de vfj;,/llJ <!"' con.,ecuenc.ia dt:! J.a cunt.i -

nuidad de ulX.J. 

lli..J Si O'= f iC t> XI p~ '- 1'J'} y 111'~/ll iflrpli.ca qu<! 11' Mtd contl".ll.i_ 

da en ll. Últuncc-1, cJ. mdx..iJnu d•- uf ;u .,ub11.c a C-i a-l menu-J tan fJ.11.0!!. 
de como e.J. mcbc..Unu de uf'X.J -Job11.e. 8', Pu11. J.u tan-lo, vtp,¡1¡¡ M no d~ 

C-?cc..irnle ".n i1/, Un a-Tgumr'I1fu -1imUa-i .,r. aplica a p. 
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li.i.i.1 Supuni.l!JldiJ r¡ul! p SI p• ..,un du-J v~c,u.ie.., de puiciu.., (a./.e.., que: 

vlP.1'11 ~ k JI vf'jJ'.1'rJJ E. k. Con eUu-t 4e /,u1U11a una cumbinaci.ún .l.i._
nl!a.l dC'. /.u ..,;gu_i..M./C! mane.tu: ¡xua 'uda R '.al. que: 060"'-1 • ..,ea -

¡,• •..,. 9P + ft-01/J' , Pu,t la de/.i.nici.Jn de r:ua'1i.conve"''.dad del.. capt_ 

./.ul.u J, 4e .J.i.e1U! que miJ-Ji.taJt t¡uc> l!I.. puniu i.nie1U11C'di11 P'' l!-J '.tal.. -

que: 1•fP' '.1'11 !r. k. S1? def .. Úll!JI .lu-t 4Í.!JUi.en./.e-t cnnjwr'.u4 pt•'AU/JUC'A _ 

'.ale..,,. 

a .... \~1,DX,1111 O'"'\ ;;:1¡; •i "1tJ) : o"~ J i:IP' 'i: " m} 

ui1pü.ca: opi 'QIJ 

P'i "'m implica: ( 1-0IP'i "-11-Glfll 

G/J>:.+ft-01p•i; ~ ?"1+11-QMJ úriplú:.a: rop.11-Gl/i'li ~ fll 

M.--iuncr?.-t: ¡,••;;: '-il/ imµl..i.ca: vlfi'',i'll ""'k V po11. lu Um.J.u ./.u.--

f.unci..ún de u.illi..dad ind.Vt.C'cia l!.J cua-ii.convr'l:a, 

ti.vi /llu./..(i.pli.cand.J a¡, y 1"1 ¡><1-1 ulgun • .,icalai f), o" n~ .. 
P'i:. Sl'l Unpl.1ca: IOPJX. ~bl'I .ii SI ..,úlu "'·-' p>.. ~tlJ 

01;!. muneiu que la 11.<!.i(.tú:ci..Jn p-tl!-JUptlC'.41a.l. nu .ic aliC'Aa (J.' 

vtoji,a'IJ , t vrop,QIJJ = ,.rp,1"1J i&. h. 

o 

5. 1.2. l.A tUll'C:iOV /){, &iSTO. 

E:n la f..i_r;u11.a 181 .J•! ha di.buiudcJ la tcl.ac.úin qu•~ 1•x.iAI<' vn./.te 

la f,unc..t.ún dt". u(ili_dad .ú'tdi..:cct.a ¡•f/J,flll, fJ c./ Ul~:<-'·JU, 11J. a ptí!ciu.i µ_ 
j.0-1. Comu vl'P,flll í!.J t"..J(.til..:(amcnlC? C..tl!c~.cn.t.C'. í'.11 M, <'fí! purtdc>. 1nvC!'lllt la -

f.wtci.ún. SI -te-tolvc-t pu..ta 1'1 comu una f,unc-1<Jtt <.¡U<! deP"nda del niví!I.. de uti 
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-U.dad, u, 4e puede MccJtU:11:a.i v.i..iualmMl.e en .la f.,igwra 181 el m<ml.u múti._:, 

mu de in~Mu ne.cl!4CL'l..i.u paAa al.ccuz¡Clll u a p11e.ci.u4 p. 

vl¡i,JJ) 

La funci..ún que. ;ie..lac.i.una al. .in9.111?41J e.un .la ul¿¿¡¿atf l!lt 1!.4la

l.fJlflTl.a .inveJr'1a dC! .la tunciún dct. u.(i..li.dad indiA.ccla -11! conoce cvmu .la 'Fwi 

ciJn de. f1a4(.u' SI ..,e. den.u(. a pulf.: cf p, u.J, 

Una de./.i.fl.iciún equi.val.~n,(.e. 4e. da pu·t el. -si.guienl.e p-iub.lcma: 

c.f P,ul = Min. M:: i. P·"'· . .. .(, .(, 

"·ª· ufX.J \ u (s. 91 

A-1l, 1.a /.wfción de s¡a-i(U f>'IUP<J·?ciuna e.1. c.o4(o rrúni.mu de. obl.tmcvt un ni..vel. 

(.i.ju de. u(Ui.dad, 

fil ,\'u de.C11ec.i..en.(e. tm ¡J. 5¡_ P'», P .i.mp.li.ca: cfP',uJ ~ cff>,ul. 
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t i.i.I ltum.ug.inca de g...tado unu en P: c(OjJ,ul ~ 0crp,ul, 9) O. 

fLü.l Cúncava ".n 'P·'. c(9ÍJrft-OIP'.u.J>, 'oct'jJ,ulrf1-0lr.'.IP'.ul ptMG J.uda -

o"º"'· 
llvl Cun!.inua en¡,,- fXMª ludo p¡_>0,_!-=1,2,..,,,n, 

lvf Si.. hl/>.ul dMo.t.a a .la cana4.t.a 

h¡_l"fa,ul = é clé,uJ 

P; 

l.=T ,2,., ,n (5, 101 

;,upunlcndu que l.a d"~ti.,•ada e-i.t.d dcf..i.n.Ula SI P¡_) o, ¡xvta tuda i. --

.tal. que: L • .-1,2, ., •• ,n, 

/kmo4.t.4:ac.iúrt: 

ti../ Sea'.!(: SI :i:'du_., cana-1.t.CM que min.imi.3an c-l !J0-1(0 a_.,uciadaA a PSI P', -
.te4pccf.l_VC/11C'Jlic. Cumu wia cun-iCCJJ.Cncia de .<a minimi3ac.úin .-ie (.lene 

que: pi~Pi.' ¡¡ Pi'~¡;·~· pa'l.a P4-<fi'. P1M 1.o tan.t.u: 

¡;~· '- p·x.· 
f i.i.J Se dcmuP.-1J.-u1. <¡ue .,¡_ X c.1 llna cana.-iJ.u que m.1nimi,-:;a el 9u-iio dadu.-i 

J.04 piecio-1 p, l?nJ.uncl'.-i X .tambirtn m.in-iflli.,>a 1!l ya-i(o a .lv.1 p1cc~o-1-

gp, Supvn.i.endu que e-lle nu <'·! e../.. ..:a.1u, ¡¡ .-i.-.a X' l.a cana-1J.a qu.1•, e_ 

f..cc.t.i1,amen.tl', m.1J1imi¡a p_J. 9u.1lu a ¡pu•.ciu-1 <J¡i, df' l<J'Uflu ~<1•'.' 

G{Ji' < (}'jJX. {.,,ta dc-11.~al.dad unpl1...:a r¡ue: ¡_,v-.· <. pv-. lu r¡ue ..:onl-1u_ 

../..u-i bicn<'.-1 ,'.l<Jt W1 C-lcala.:1 P'-'·1.i.l i.vo O nu cambia -la cumpu-liciJn ríe -

1.a clll'laAla Jptu11a, ¡¡ po1 lu lanlo, el 91Mlt1 d('.bl~ auml?nJ.al/. en Ja -

nuAma i;ant«iad G: 

c!B¡i.uJ ~ OlJ'R.. - Ocf¡i,11) 

(-i.,i_,iJ ScWI 1¡,,-:;;.1 SI r;;',-:;;.'1 do,i cumbinal._¡_cJn('.-1 di? ,'JH'cÚM !I b"-c>Tl•'-' .-.n la-

minürti.301:.1.ún rfp_.l_ sir:z,if., !J -icu: p· '-G,;,r 1-0l(l', pu,;a cua-l.qu.1.l'-i Q tal. 
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quf!: O Q 1, .Je def.ina: 

cfp'',uJ:: p''x'.':: Qp.< 1 ' ~ 11-Q}p'x'' 

CU'llO x' • 111i IM, nl!'cCM~l!l!.ta, ./.a cana-t.ta óptima a p1teciu..J p ú p' con 

4ecucn.teme.rt.te: 

clp",u.J Gcfp,uJ + (1-Qlc(p',ul 

Polf. J.o .tan.to c(p,u} IM wta fu;zciútt cóncava en p. 

( lvJ la con.tJ.nul.dad df! el p,uJ IM wta cun..Jecuen.cla <Í.i.A.C!cia df! '1U cuncavUad, 

la f.unc..i.dn. h/p,u} 41! CIJllOCf! cumo .l.a 'Función. da IJt'Jllan.da ComperMada' 

o dt'Jllanda lli.ch,<'ti.ana, 9-tacia-t a lli.ch.'1, EA-t.a .lb.mino vi.en.a da cun..-Ji.da;za.1 -la 

cun-1-i..WcciJn de la demanda como 1u?..Ju.liado df! J.a vaAi.aciún de p-11?ci.u..J I? .in94a _ 

"º di? manMa qui? el. nivel. df! u.tiLidad pt!./llrlanf!3ca t.i_.ja. Con e""'-º 1.o.., cambio-1 -

en. i!1. .UZ9JllMO ..ie QA,t1?9lan palla 'cumpen-1a,1' J.o., movimi<'n.lu·i df! 1.o..J p11.eci.04 de-

1.o-t bien.e-t. 

ln función de demanda hic.!Mian.a n.o e.-s, diAl!'ctamen.le, ob'1<'Avablc. -

p<JI!. que dcpendl! de 1.a u-t.i..Li.dad que. como 4e men.cion.ó, no e.-s lan.gib-le, ln tun_ 
ciJn.. de d('Jllanda que -11!' <'.X:¡>-11?.ia en f-un.ción dP. 1.u..J p1cciv'1 i! .in911.e_,,v di.<'tpófli.bl.e 

i!..J ob..Jf!,1vabl'-'-. i.. '-'-· la d<'manda ma,<t.-ihal..úana. 

ln única p·tupi."dad -io1tp·t"ndente c.>4 la conca1•idad de 1.a f,Jmc.i.ón -

cl p, uJ. SupcJn9a-tt.! qui! di! !}'taf-i.ca e!l. 9ª""'" cvrrw una f-un.ción dc.>.1. p-1.C!cio de un -

..,Jlo bi.C!rl, man.l<'Jti.endo con-1.tan.t'-! l.t/.l demd-J p-:l!cio.-s. Si '-'-l p!l.r!.Cio del bien 

cumcn..ta '-!l 9a-1.to nunca di-1minuiAd, pv-1 la fMOpiedad 1, <'tino md-1 bi."n auml?lt.la 

11.á a una .ta.-sa d<'C:./l.('cc.i.c.>.nlc. p:upu~dad L1tl!'·'· .;Po1t qurf.?, pu1t. que al. l?/tCcvtc-JC/t-te

l!·U? biM SI .todu..J lv-J dcmá-1 pel".m.an.ccvt f.ijo..,, el con.-sumido-i qui! bu4ca 1.a mini._ 

m.i_¡ac.ión de ..,u 9ª"''" iAa .l1ta.-JJ.adandu -JU con<'tumv hacia 1.o-J bicn.e-J CUSJO p1tecio

no -Je ha al...te:ado. 
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l:x.i.Aten a-lguna-J i.den(.i.dadeA qua ent1te1.a¡an a ./.a fwtciJrt de g~ 

(1.1, -la f,uncWn de u.lWdad iruli.AecJ.a JI d.LtecA.a, ./.a demanda ol!di.natU..a JI -

./.a dcman.da cumpM..Jada. 

u = ufil 
( 5. 11 J 

•J.a, p;c ~¡1¡• 

Sea X,• ./.a .,o./.ución di! (5, 111 t,t, -iea u•=ufi•J, f'a-ia.l.i!.l.amcn.le -1<'

,(unza el. 111ubl.cma de minim.i¡aeiJn del. s;a.i-'.o: 

"·ª· 
p~ ""',i¡ 

ufil :.. u• 
( 5. 121 

Vui mt!.diu di! una ifz-1/XJ_CC4._Úrt di! la f.i[;U-?a f'fl, JI lu-1 .it•.Ju./.iado_, 

de _¿,_, tP<J-tPma.J 1 !I 2 dl!l. capitulo an-'.l!.tiu-t, .JI! dcduc<J. r¡uc, M 9r.1uM.al., -

.l.a 11.C4pu.<!."''ª a amóo.J pl.antccmien-'.u.i ad<'md..J d<? ..Jei la m.i-ima "'' úni.ca, c.11n 

í!-1.lu -11! i.11(..u;o_.;e que 1'1 ú¡-'Umo '-'--1 gluóal dadíM l.a.J cvrtd.t.CH!tl1!·I impu.P.-Jla-1-

a la func.Lúrt d<' u.(..Ui.dad lI!d.i.11.cc.t.a !I dL1ccJ.a !I a ./.,1 /.unc.i.ún de 9a..Jtu, Se 

di.ce '".11 ye11c11.a-l' f-'"·t que la i!Xpc.Mic.iúrt p11:0.._·,1.,1a de la cumpa.tibi.lidad dc

.l.u--1 do..J p-tt.J!>l.cma.J <'-•J la .1i9u.ientc f.21: 

111 múx, ufX.J f .JI ~n. P"- t P·"< 
,, 

" 
.,. L < . 

·'·ª· L. p x. 
~· t..(. 

px ~ "' ..J,a, ufil ~u 

Su,?UC-1iu_,: 

tal la /.unci.Úldl!. uti.liéu.d P.-1 ct.Jrtti.11ua. 

fól la.J p:ef.c.u'.llci.CM -Ja-l-1..-1/.ace.11 i!-l .Jupu(!.J(o de nv ..Jaci.cdad, l11 

CU-ÚIH'Jl .t. C, 

f c.I la .Jo-l.uc--i.<in di!. wnóu-1 p-iuólcma <J.xi--:J(r!, 

121 St~lu;I.! vt fununic.-i: ,11•b.tham.tluccú. ,.ha/v--uA. Sillx>.:d>c::g,l:.. ,\h-i"-n, 

~ 2)!~)5, 



-7)-

'PROi'OS:JC2QV A. A..,untiClldo que .W-i 4upu.e-t.t.u_, antevt.iu.te-:i 41! cum¡>-ll'n !J qua

i'" ,uMue.lve !ti, Sea u=ufi•J, erU~cc.., i• 1te'1uel.ve (2), 

'P4Ueba: SupongU4e que l.a ptupo4ici.ún nu ..,e CJ,Jlflple, SI ..,ea i' l.a "" 
luc:.i.Jn de 121, de. /,JJ11.111a que: p~•(. ¡ii.• SI ufi'I~ ufX.•J ba¡.'o

el. ..,upue-1tu de nu .,acle.dad, eic.l-ile uta cana-1ta i'' ffWIJ- p:vtc.ci.da 

a i• tcú que: Pi''< pi•= M ¡; ufi''I > utX..•J, &Hunce-i i• -
nu puede 1te..,ul.ve11. ltJ, Po1t l.u que l.a p-¡upo..,ici.Jn e,, vcU.i..da. 

PR01YJS:JC:JOV 0, Bajo ..J.o.-t _,upu.e..tto-i antcJ1i.u11.e-i, ""ª i• -l.a ""1.u.c.i.Jn de 121 

-11! di.!./..V1c: i11=Pi· JI ..,e 4uponc. que M >o. úttunce"' x· n:e-1uel.ve -

( 11. 

'Plf.ueba.- 5upung,a-te qui! no C!-1 el. ca-to, SI -1ea i' .J.a 4uluci.Jn de ( 1 J -

tal que u!X.'J ') ufX.•J !J Pi',, pi•, Como jji•)o 11- .laA JMCl-e._ 
.ien.:.ia,, .-iun cunti.nua-1 -Je pu.c>cde i!ncont1u14 a19un.a {}, O,(,(}< 1, 

ia.l que: pffii 'J < pi• ¡,¡. ufíiX' J ) ufi•J, PoJt .lo .t.Q/U.cJ i• no --

puede l((!,.jtJ.lV<!lt f 2 /, 

é4ta úLtiJna tJÓ4<!1tvaeiJn t1ta: cvmu cun,.,<!cucncia c.üai1ttJ idcnti..da 

de?A impcJ1ttan-i<!4: ............. 
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fi.J cf'j.J,vtp,MJJ = ,1/; eJ. ga4.t.u mlnJ.mu pa,ta ub,cn.e1t l.a u.t¡_li.tfatf -

\•l/>,MI e-t tll." 
(Li./ vfp,cfp,uJI ~ u; l.a u.t.i.li.dad mdx.Una del i.n94e-tu cfp,uJ e-t -

u, 

fil.i.I X,¡fP.MI = h¡_tp,vtp,i'llJI; -l.a. dcman.da ma:whalli.an.a en itl e.., .i. -

pua.l. a .J.a demanda hi.ch4lana en vf'PJl/J, 

flvl h¡_tp,ul : x¡_tp,ctp,uJJ,. l.a dr:manda h.i..c.h'1i..ana en u (!,J l.a mi1. 

ma que ./.a demanda ma.-wha.1.1.i.ana en cf/>,ul. 

La. úl.1.ima i.dcn.lidad e.4, pu1bab{.,'lncn.i1?, <.a md-t impu.tlwll<! pv1t -

que tcl.aciuna l.a (.unc.i.Jn d'-'- demanda ma1t-t!ialli.ana, que e-t ob-tc1t.vabl.e., cun 

.J.a i.nob.-Je.tvabl.e demanda hic.k-tiana. Con C·"-º• <.a -tdcn.,i.dad (i.v/ mu"--t-l1ta -

que ia /..i.VIC..icin dC'. demanda .:vmpcn-tada -.J.a ..,ofucúin d<'.J. :nobl<'fll.G dual.- lM-

4..gu.a.J. a la /..unción de d<'nmnda 1>r.di..nQ.Jti.a -¡n1n•cn.4'cn.'e del p-u1bl.<'ma p1t.i._ -

mal.- l'.n un ni.ve<. de in9·H!-to mlnürw, necc.ia.ii.u, dadu-t lv-1 p-teci.u-t de lu-t

bi.cn.e...,, ¡xMa al.can3a.t 1d 11.4..V<'l. dc-1t!.adu d" ul.i.A.idad, lt-tl, cuai.<¡u.ic,t cana.::! 

ta demandada p<H•dc "'·t c.xpi""ªda cumo una -w luc.úín d.~1. p-1ubl<'ma de max.l. _ 

m.i.¡¡.a.:..i..ún de 1.a u'.lÁ.idad v cumo una .-Ja-1.uc.iún di!..l. p7r.JÚl<'ma dt! min4mi.¡a1:iún 

de./. 9CM.f1J, 

La. a;Jl.~l·aciún mú.i utú!.t<!-1an.tc CÍ!.! e-tlU·J ic1l•nii.dad/.!.J l/.! CX/Jlc>-ta

po.t la ..,¿!il""'·".rt'•' pto¡:x.1-ii.c.fÚn c1muc.i.da cumo ./.a 'Jd('nli.dad den.,,.()): 

'i'Rai'OS:JC:JQV C. St. x.¡fp,l'IJ l!..J la /unc•i'n dí'. rl<'manda ma.t-1hall.i.ana, enJuncC-1." 

~.c.f ,2 ••• ·" f 5. 1J1 

_,u.pon.irndo •1u.•? c.I. mi.<!m.Ó·?U dc.~<'clw <'-tlá ÓJ:<'.n dr?IA.nido ¡¡ P¡) O, 

i.=f,2, ••• ,n, 1lJ) O. 
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P.IWcba: lD. f.wtci..ún de ut.i.J.h:fad Ífl.idA.cci.a e.-1td dada po11.: 

vfp,t!ll : ufX.fp,MI J 

di.f..MCI1ciand<.J f s. '" I 11.C.-1pcc1.<.J a pi: 

Ó vi p,MI 

d P¡ 

• 
L. , .. J ulxl d"-¡_ 

dx¡_ Óp¡. 

(s. '"' 

IS.151 

Com.<.J x( p,/11/ e.-1 wia tun.ci..ón dr!. dC111anda m<Vl-1ha.Lliana .-1aA.i.Af..a.cc -

l.aA condicivnC.-1 dc p.11-i.mcvi 011.dcn ( KTLJ de 1.a maxi.m.l¡acicJn de l.a 

ul.ll.i..ciad: 

d uf'X.I 
"i.""~ 

d vtP.MI 

Ó P¡. 

(5.16} 

(s. 171 

Adicivnalmf'nl.r!., CtXlliJ Í.aA f.unci._onc.-1 d'1 dl!lT!wida .(am.bién .-101..iA/.t;_ 

CM 1.a .u?.-1tll..i.cuún p1C.-11.1.pu.~Ata1.: 

gtXI ~ pi = pi1p,tt11 ~ /ti 

di.tMCI1ci..andv fS.181 11.c-1{ir!.ct.o a p¡.: 

cf tPitP,Mll 

d P¡ 

4u..,,L,u¡¡l'ndv (5, 191 ('J1 (5. 171: 

• rS vf /J,/111 = ).. L, 
Ó P¡ 

; .. 

• '<" J <.lp,MI 
L. P¡_ "- =0 
;~· 

,f P¡: 

( 5, 18} 

(5.191 

(5.201 

........... 
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ó ,,, 
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1tt!Apec.lu a M: 

Ju cfx.¿ 

d "L ó tri 
(5.211 

-tU4J.Uu11cn.du l.aA c<JTtdlclune" de. !Jllhnl?.lt tM.dM fS, 161 M 15.211: 

Jvtp.MI :A 
ál'I 

.;x. P¡_ __ L_ 

JM 
d.l/.c.-tenciandu I 5, 181 11.c.4peclu a fil: 

M :; P~' p,MJ iftlpllca: 

_,UA.t.Uuy.r>JJda 15,2)1 en ($,,22/: 

J ··'P·"'' , >.. 
d ¡1/ 

.J vi p,i'll 

J,,, 

Ó vlf,ftJJ/dl'¡ 

cf vlp,MJ/d'M 

P· Ó 'JC.¡ 
L--

Ó,,, 

j,,f,.?, •• , .n 

IS.221 

f S • .lJ I 

(5.241 

fS.251 

La ecuacúJn fS.241 mu:<!,Jt.o?.a r.¡ue f!.l mu.lti..plicadu11. la9.1an9iunu, 

en l.a-1 cundic.iurtc..-J dP. p1ime.t u.tdcn .11~¡nr.!-1cn.ta la uA.il.i..dad mM,Qinal.. del 

.inp,'tf!-IU, 
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s.J lA éCIJAC$QV OE SWTSK!I. f4J 

é4la ecu.ac:..iJn de.4compvne e.J. camb1._u en ./.a d('J'/'/anda induc.tdu pu1t

alsµuz cambi..u en J.o,., p1lrci.o4 de J.o,, biene-J, .1. p, en du-J e/.eci.1hJ '1CpaA.a_ -

du,.,: 

f i.I é./. e/.eclo -1U'1.tiAuci.ún qui? e.4 e./. 11.e,,ul.lado de. drv1. una 'campe:'.:!. 

-1ac.ú.1n' a./. cun4W1ti.d<J1t. pu11. .l.a p<!.uli.da lo 9ananci..aJ dl'VIÁ-vada del. 

CZU111en.to lo <ÜAmin.uci.tJnl del. p1eciu dí!-l bi.cn. De (»1U11a que J.a -

cum¡wn.,,aci..ún dcj.e al Utdividuu ..,ob-tr. la mi.-11f!a CUA.va di!. indi/.e_ 

lf.enciu. {i1?dti.camenie ./u cnlcvti.ucr .Je ·1"-f»e"en.ia P<J·1 un muvimil!!!. 

to a .l.o .l.CM.90 de la cu-1va de dl!manda cvmpen.,ada. IJa que l"-rt la

dl!lf.ivac.iún de eJ.../.a ti!.Í. ni.vf'.i de "' .i.Lidad pevnanc.ce cun-1.tanle, 

f Li..I t:.l. et,ec<v .i.n9,te4u, .U cu.a..l. con,,idl!lf.a "Á i.Jripactu que .ti.ene wt 

cambio en pteciu,, -1<JÓ1te el útg,-te-10 y {'-J.te -1oÓ!fe la con.ti.dad d!!, 

mandada. é~s un ef_acio que -11" .tr.<'f..l.e.ja, pu'1. <'nieto, r.n la deman_ 

da mQ./i,.,h.aUi.ana, la cua.< ..Je e:..;p1r.-1a C'./l té.Amino_, de pieci.u-1 e -

.ul!J-1.C_,u, 

Sea ~· el 1tc-i!l-Uado de n.cvc.imi.;a: -1.a uA.i.Lidad l"Jt f"fa,/tlJ SI -iea -

u•::.uf~J. ?011. ./.a .üien..(«fad fivJ, de J.a .,ecc.iúri 5.2, .l_a demanda hlck.,iana

en u e-i igua,/. a J.a d".manda mM<1halliana "n cf P.ul, enturicc-i: 

f5 ... ~I 

di,lc4(!11c~anda fS,.261 11.c.,pcc.(o a P¿ SI r!va-luando J.a de..ti..vada en. el. pwt.l.a -

p• .. 
cS h .f¡Y',u•J 

&pi.. d P¿ 

d':ic :fp•,¡t¡•J cfcfp•,u•J 

Ót'l Ópi. 

fS • .?71 

........ 
f4J '.Su.lla Tn>Un del. &,/au:.io cid. fui-.uint111r.·. 5"'.<.*.J,C..~ia711l.Ú!. ~é.a~ -

Sc.u'r. J, ud. IY.J, ¡np.. 1-.:.lS. 
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demanda o:um¡Jl?l'Mada c.uandu cambia P.¡_ • f.../. J.ada dMedw Aepa.ta el. ef_ec.(IJ -

art(<"'-ttJl wi c../. ,·ambla en ./.a demCllda man.l.cni.MCÚJ f.lJ.a al Üt9J?t!4u rn ¡t¡•, -

pHmet té un.ina, V en el cambio t!l1 .la demanda eüando cambia t!l .i.ngAeA11, -

uiduc:.i.do puit el i:ambiiJ en. e.1. pitcds.i, po1t el. cambi.o en el .i.nSjllltMU necl!Aa_ 

tú> pata man.ten.l!it c.l ni.v.i..l de ulUi.dad conAlcuttl!. éAle úl.ti.mu cambi.u l"A

pti::.c .. i..iamen,l': l(i.. ;: h¡_tp,u•J, pJit Jn eeüacú1n rs. 121. 

SuA.t.Llu!J.en.du r s. 121 en I S • .271: 

ó h
1

1p•,u•1 

Jp¡_ 

iteexptrMando 15,281: 

J 1( .rp•,fll•J x!" 
< 

rs.2s1 

J 1(,1;,•,¡'V¡•/ 

.Jpi 

.$h .rp•,u•J 

,J P~·-

que CA .lu e.:uaci.ún 

etec.t.o AUA.l.Lluc.i.ún 

de Sú.l.l.-thv. f..l. p~.iflre1t 

V el. ,¡C!ywtda el ef_P..c.(a 

A !(¡'::!.. Jx .1 p,1'1/ 
A /l~· 

d,, .IÍJ,u.I 

" P¡_ 

ó r: ó P¡. 

ccni>iu m la rf;_•cJti ·U1Uluc.úh. 

dmcroh. 

á'M 

IS.291 

té.un.i110 del 1.adu de'H'clw e,, c1.

in9.1uMa, l.e.: 
C'/N:lr.J t"rJ9.1C.tJ, 

dl(./p-.flll 
}(. j /1 pi. IS.JO/ 

e! ,11 

CU1Ó1<1 01 1'1 ¡xL-.0. nut.lmrA 

Ja u.U..úda! f_.l_ja. 

Si. -ti! de.tea cul'l•Ji.detU/t .loA e/..c.clu-i dr.1.. cnmbi.u 4iJ1uil.J.dneo da '-!!,. 

doA l.oA pu~ci.u-i. la inl<!.'l¡.>-tC'lac.i.cin d" 1.a dc::.Lvada cambia a la df!. una de._ 

:Uvada 9cnen.al.i.5ada 'n' dim~·n..ilonal. "n ve,:; df!. -iúnpl.._., dvri.i•ada., pcHc_,i,u_

.1.eA. La Pc.uaci.ón d" SJ.ut,,hv 9rnr.11.al. -1f!. C'XfJ-1('.Ja cumo .Jir¡u.e: 

tS.111 

dond"-: vf"ji,fll=u: O i?-1 e.l UpC.1u1do11. d•! do!-ti~·acA:,;n !J D(..IX•J ,.,, .lu mal,t-1_5 i-!!. 
cu1•iana d1t_ t en x•. 
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15.JJI 

La ma,/,11.i.3 Opht'jJ,vf'jJ,JtllJ = Opli.tp,frlJ e-1 conocida como J.a mal.JU..¡ 

de '-1u-1lLlur:..ión ', de!f.inida pa-t Siut.-ihSJ.. patr. que mi.de ,/_04 cambiu-1 CAU.¡a_

du-J ncMionado potr. lo-1 cambio-1 !JMt.'tr.al.i.Jado-1 C!ll l.o-1 p-tt.'c.icJ-1 r!tt. lu-1 bif.?._ 

ne-1, i.e. mi.de e./. impact.u que! t.iMC! un cambio M ('.}. ptr.eci.u de!.l bi.C!JI 'i '

-10btr.e l_a j.-P.-iima dt.'manda compcrt-1ada, pa.ta ,/,oda i,j.=1,2,, •• ,n. OidUJ. ma -

J.tr.i¡ J.i('Jlr. la-1 -1i9ui.&1,f,c4 ptupicdadc-1: 

fil La maVii¡ da ..jU-1t.iA1iciJn fOpfhfp.ull M ne9a.t.iva de!(..ini.da. Lo

cual. C-1 una cufl..jC!CU('Jlc.ia diAcc-'.a de .la concavi..dad de!. la /un_ 
ci.11n de s¡a-1t.o. 

Ptr.ueba: la concavidad da wia f..wici.Jn di/.CM.t.'nci.abl_c. -1i9fU-tica que 

la (,uncúfo -1C! enr:u('JIJ.11.a /Jl.lll .le.bajo da.l ki¡xvipl.uno (an9t."n.le en

cual.quietr. ¡xut,/,o, Cun4i.cfc11.c..jtt. .la /-i9ur.a ftOI. . ....... . 
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Fifi f 101 

A.JimiAmu. la r:unr:avidad /.JUC.d•• .-IC·~ in(t!-?p1C'.tada diciendo qui~ l.a ~ndi.f'nic 

del p1.an<J tanpN1le e-J ma!l<J-1 quf' 1.a cuc-tda qut! wte du.J pwilu-J cua.le,, 

quil'..1ta, vr¡,
0

,uJ !J vlp1,ul ¡xua .tuda P<J ~) P1 • l-1 deciA: 

vt¡;
1
,ul - vlP

0
,ul 

Pr - Pu 

(5.)41 

15.)51 

15.JSI 

ApJ.i..c.ando l.a cx:pan,,~:Jn de. Ta!J.l.U1t a v(p,ul .1e-1prclu a p. altedc.do-i. de p
0

, 

!iaAta el. .1c9undo té'llflinu: 

vlP ,ul+O vf/i ,uJrP1-P I+ u p u o 

~ vtP ,ultO vlf, .~Jt/i1 -P I •• p u u 15.261 

.impl.ic:a: 
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_,_ tp1-P0
IOpvtp•,ü•1tp1-p0

1 ~ O 

2 

15.J?I 

CUt71u: Dpvrp•,U.•J = hl'fo,'ü.J .implica: Opvf'fo",Ü*l=Dphl'fo,ül y p1 '»Pu , f>tM. 

-lu tan.tu: Dplif'P,ul S. O. úu:once.., -1.a mat.Jt.L3 de "IM.tLJucic1n e.., ne¡¡a.tLva -

..,emLcfeµ;u.da. 

( .?/ lD. mat11.i¡ de """t LJueiún e.., ..,imc!t1tica, p<Jll. que: 

Óh .( p.ul J2 ctp,u.I J 2ct p,uJ .Jhltp.u.1 15.JBJ 

Ó P¿ dpi..pj. dP¡.P¿ dP¡ 

I J J l:n ¡xvt'-i.cul.a.11. e./. "ef-eci.u compc'.n..,ado d:U camblu en el. p1teclo del. mi4 

mu bien"" nu po-iL<.lvo" (51. Wtu e.-1, la-t cu.tva-t de demanda compen..,~ 

da '-lenen pcndlM'-e ne9a'-lva: 

d h¿r P.u1 
d P¿ 

15.)91 

Comu J.a mat.tlJ t'A nC"9allva -1Miidef_i.ni..da tudo., .l.u-1 f'Áetncn'-o-t de '1U -

di..agona./.. -ton no p<J-1Lt.l~·o-1, 

da hlch..tlan.a que, comu -11! di.ju, nu 

c.lJn de S./..u-'...,hv ¡>'!-IUlliA.e (?:(p,uMa..t 

-ton ub-1etvab./..eA, Si.n cmbM9u, J.a ecua 

./..a de11.lvada de h- 11.CApr.ciu a p cumo l.a 

de.Uvada de i 11.e-1pec..t.o a P V i'I, que -ton ube1ryabJ.e..,. 
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La ecu.ac.i.Jn de S.lul.4'1.SJ- SI- lu4 .t,Mullad" antn't.i.uite4 ¡>'ludu.cen -

¡>tóducei J.a 4i.gu.Lcnte p-topiedad: 

dx.lp,1til 

d P¡_ 

5.4 l.¡1 txltll70AO &V é.L COYSU/ríJ, 

é.1. a11áliAiA e"'tá ba,,Jado '~ la dua.li..dad que exiAtc ".nt.ie Í.M -

f..wt<:iun<!A de utilidad indiAr..cta il di.ttccta, &t cunv(!J1ir.rtte dp,¡,C/tl_bi.tt el -

cdl.culo en tlfllMilt04 de una f,unci..Jn de u-1.ili..dad indi.A<'-eta, donde lo.1 p·t<'-_ 

cio"' -'I! di.vi..dert P"·'t el uig.1e40 de {All.ftla qun el. ~CM.to 4ea .i..9ual. a uno. -

Tal. (..unción "'e l!Xf>'tC4a cunw: 

vf ¡11 = md'(., ~ ul XI 
f 5.401 

Si. "'e /.ir.ne quf' la (..wteiún de utLlidad i.ndVtccla vfpl, 4c PLI! 

da ezcon/.-t(llt la f,unc.i.cín dll. ut.i..,l,U/ad diA<'-cí.a, n" "b4Mvable, 1a!4ul.viC'Jtdu

d 4i..gu.i.enl.1Z ¡n.ubll'.Jr1a1 

uf'.</ '° min. X vf fil 
( 5." 1 J 

.,. ª· 1 .: px 

é.1. ¡itocedimi.enú1 1!-J.' 4l'.?a 'X.ffJI la cana.,la d1•ma11dada a l.o-l /)JI.e_ 

ci1M p, fl1M. d·~f..Uti..c.i.Jn: 1•IPI ~ ufi.1{111. Sil.a p• cuulquie;z u/..tu vi:?etu.t de 
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/"'U?ciu,, que ,,a.tiAf-a!iJ.ll ./.a .t.C.-J-ilf.i.cc..i.ún ptr.e,,upue..,tal., t. e. p 'i -·1. Cl.Nflu 

if PJ ,,¡_cmf"H! M una C?./.ecc..i.ún /.aci.i.bJ.e a -l.u-1 /J/leciv,, p' . -'.a ,,cJ.e.cci.ún 

qu.e mcvu:m.¿¡e J.a uti.Lidad debe ptup<Plci<JnITT wta tULÜdad a./. mcnu,, tat1 

g.¡iande cumu ./.a p.tuducida f'<Jlf. X.f/JI; M di!.c.Lt, vfP'l°:t- uf'X.f/JIJ = vf/JJ, 

Po-7: lu que el. ITÚJ1i.Jrl.o di!. J.a f.unci.ún dt!. uii.-lidad Ui.ld1ecta -10611.e todo,, ./.o,, 

vecto.1e..., de p11!ci.1J.J que ,,ati.-t/.a.c.en la lf.l!,,t"l.iccúfn ptCAupue,,tal. -H!plf.oduce 

a ./.a /lurci..ón de uti..li._dad dUtecta, hru:i.éndol.a v.i.Ai.bJ.c. 

GJtáti-cQJ11en.te e,,te cvtpumcntu ,,e de,,oti.be en ./.a f,i.91..M.a (111. én. 

e.Ua cu.a-lquielf vectuJ? de p;t.eciu<'l p que -1a'-i_..if_a9a J.a .1e...,t11.i.cci.ún ptr.e4u_ -

pue-J,/,a./., pi ~~o , debe drvt una uli..Udad muyu11 qui!. uli"J, J.u que "'-íJni._ 
ti-ca que u(i. ºJ .1e,,ue.lve el. ¡nublema de mift.Uni..;>aci..ún ( 5. 41 J, 

Fi9. 1111 

é-1-t.a ú.ll.iJnu. -1ecci11n C!-1, p.tubabl.cmM.te., uno de l.u.-J ha.Ua;¡ga,, -

da mayo,,_ po-'.r..ru:ial. rn lcz Tcu,?..la éccmúmi.ca del. Con.,t..unidu/f. JIª qut!. (X!Ahl.Lt.e

M un mumMto detc11m.Uiadu la e"'timaci..ún. de 1.o"' ~"'º"' del. con.iumi.dotr. &, 

dcci.A, 1.P."' da una t.angibLl...ldad de -la cua'- ccvrccian. Con l'Mt<> ...Jc pudA.la -

demu.,,t.1cvt que 1.u-J _,upuc...Jt.u-1 M _¿.,_, <;UC •Je ba-Ja e-Jta t.e<J/f.ÍU e/.ec.t.i..vam.~t.e.. 

_,e cumplen. llcchu que de /f.tl-1u.IA.rvi ve-1 :adc/f.u echa.ú.a abaj.o .la-1 CALti..ccu -

ha-Jta el. momc>J1t.u "'º"'teni.da-1 M cunt.1ta de e'1t.e en~que. . ........... .. ...... ... . 



e o N e L u s :J o N. 



- 85 -

Jrtici.a.lmcnlc, J..odo indi.vi.dü.ó cuen,ta con do,, J..i.po'1 de i.n/.oJUfla _ 

c..iún '1U-l pu-J,/.1M ó de'1ecJ'1 !I '1U'1 p.J-ii.bil..i.dade.1 de con-iumo, 11.ep.te-iC'n,tadM po11. 

un ing.u!-io l.i.m.LJ.ado. Cuya man~.puJ.ac.Lón J.o conduce a l.a -iol.uc.Lón de -iu. f"l" _ 

bJ.C"ma de eJ.eccJ..Jn de con-ium.o, 

TodlJ mit'mb,to dc una ,,uc.i.cdarl. ecunJm.ica actua en to/lma -icl.cci..i.va, 

dada J.a lim.Llaci.Jn dc '1U-l 1tccu.t-io,,, bu,,cando, dc una u o,i.1ta manMa, la ob _ 

len<:.4.Jn del ma¡¡o11. p-tuvc.dto de. c<10,, 11C'c.u.t<1u-1, C'n cada momenJ..o del 'i.cmpo, -

con e,l f..i.n. de alcan.5a/I. la ,,aiiA(..acci.Jn máx.•ma po-ii.bJ.c. de -1U-! 9u,,to,,, út ó _ 

.. uta-1 palab11.a,,, ,todo cvn-1umi.do-t ,,c com.pi.111.la 'r.acionalmenl<!' C!n e.1 '11.Yt.i.ido -

ma'<urU.5ado-t dc -1U bLc.ne,,ta.11. uuli..vidual. 

la dl.11et<1idad t'n lo-! 9u.ilo'1 d<! Jo,, diAti.n.(0,1 con-1umido11t'A, ª"l

ClNllO l.a vcvti_ahi..Li.dad de. "u" in!)/l.C.-10-1, di.(.A:cuLt.an J.a p<J-libili.dad dc un pl.an 

tcami.f'nlo e-ipec.l.f-i.co de la f.unci.Jn de. uti..lidad, PMa uni_/-icwt ,talc-1 CJtlie_ 

11.io-!, la TeollÍ.a de 1.a Ut.ü.i.Ifad p:toponí! !I cmpl.ca ci_etla (.JJJUfla f.uncionaJ., -

que todo indi...vuiuo 'r.aci_onal' dl!bc pod1.M conccp,tuali3a.t, que. '1C J..t:.adu.ce l!.TZ 

una lunci.Jn de. u,ti..li..dad d<! .ti...po ot:.dt.nal. e indi!pendi..M.te de.1. val.ot:. Jp.i.i.mo -

11C''1uLtMic.. [Ato e-1, >'.11! ti.e.ne 1uta fimci.Jn de. utilidad que no e.-1 única !I e.,, 

una dc-ic~ti...pcú;n gc.tJmclt ti. ca ¡¡ ma,tcmdt ica ele. lu-1 dc.-Jr11.1 dr..1 con.Jum.ido11.. Ln -

aceptacúfn de 1.a 'fl..aciunali.dad' d"-1 i.ndiv~:duo C-1 bd<1i.c.a fXI'10 la ex.i-1i.."-11c.ia 

de 1.a f_wici.Jn di! ulLJ.i..dad. Ya i¡uc de no •JC4 e-1e el. ca-10, '1e ob,,Mvwtd una

_,(',?i...e de cont..iadicc.i.onc.-1 ax..i.omrit.,ca.-J p11.011cnir.ntl!-1 de. un cumpo;:.tam.i.cnto di.A 

tlMc.i.unado. lo que. ün.pl.i.cCV11.a 1.a no ('>c.i..JlC'nc...ia de di..cha tJJ11ci.Jn. 

La no ,/.G11f}Á-bi.l..1._dad de 1.o.J dc.Je.0-1, M tytimiv:a Ú1-1,/.ancia, cü..f-,i.cu:!:_ 

,ta la concl!pci.Jn mate.md,/.i.ca del. p.iobll!ITla, Sin ('JTlbCJA.90, 1.a intt:.oducci..ón de

la CU-'::va de. iJr.di..f.e.,1Pncia, c.imo "-1 con)unlo conve.xo -'l!Jb.ie. el. cual -1C def,i.ne 

1.a f_unci.Jn de. uti....1.•dad rú,1p_c.la, 'mat.vúaU3a' M f.u.vna de-1CAi.pt.i_va tal.c.J -

d<'-!C!0-1, p.1011i..endo al and.U..Ji.-1 de. 1.a abj.<'t4-vi.dad nc>CC.-1a4i.a que le haci..a /.a¿ 

ta. /IV ob.Jtanlc, la 1-t.M.mul.aci.Jrt de. d4..c.liu ctvi:va con,t.LMC? ci..eti..o fJAOdó de -

-'lubj.e,ti111._dad d"l.. que? ha.11a el mom.en.to nJ -'le? ha pvdi.do deAhacei, 

,4di..ci..onalmcn,/.e, la teo.1la habla de? una tCMa ma/!9-1.nal. de. -1U4ti...1.~ 

cú;n ••nt,tl.' lcM bi.<'n"-'1, pc1.ú.t4..11a pe.to de.CAecic.n.(c he.cho que condi..ciona la -

f.11";JT1a di' la f-¡mci..ín di.' itll.l.idad !I de J.a CUIZ\'ª de i..ndi...tt!Acnci.a, Oc. hccho, -
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cualquic:. /.unciJn cúncava, ct.n "-l -tMti.d() (?.Jil'.le(u, cumple. C()fl 1.o 1:ul-tc,1i.u11. J,I --

puede. p~oduc.i ,: di-tiin.ia-t cu:va" ca-:din.a.lc'1 clln .la" mi~Yna'1 p1upi_C'dadc-J. f'e~o lYI 

J.a au'1MC-ia de. una /un.c'-Jn de uiLlidad ccvtdinal. -u!Au.lta di.f.Lc-1.J. dc.-JcMia-t eJ.

ca"u mMu'1 ,H~;J'1:.ic..t:-i.vo dadu PJll.. J.a cua'1icuncavidad, ln. con'1ecuen.cia, la TeoltÚJ. 

CcnrtrJ.lca NeociáAica dcf_in.c un CUf'-'tpo cua..-ii.cJncavu J,I o.tdin.cú cumu -tep11..c'1C11ian _ 

te de Ju.-i pu.cJ(u'1 U1di.vl.dual.e-t. 

la 11..r~1-a11.dad d<'. la f,-:.unl"-~ª de la ;¡_e9i.ln /_acii.blc, la ll.C"1t11.icc_,,¡cin 

¡:vr.<':AupuC'-•HaJ., aunada a J.0.1 .Jupuc.Jto" mantC'.nido" a lu 1.a.190 del. dc>-1a1v:uLl.u, !i'ª_ 

/!Gn-t~'3an. -1.a nccc-Jidad de la" cundiciunc•J de ptimc-1 o.1dC'n fKTLJ pa-:.a 1.a cti'1i~ 

c.ia de un mdx.im¡J l1.1cal .:.c-it1tu19,d1.1. ?e:.o --iJl1.1 Ja., unpo-1i.ciune" de cU.f-C'~tcnc.l.bi._ 

lidad d"- la-1 fun.c..i..onc" <Jbjc-l_i.1,0, utLLi.dad iJ 9a-H<J, ª"¡_ cumu 1.a" p1u¡ú.edadc-1 d"

cua-ti.concavidad JI cua-1icovcx.idad, ,:.c-1pt?cti.vamwti"-, ¡¡la no .JaC.i."-dad t?n eJ. con_ 

-1umo. ~Am.U.en. da-1 c-1. ca-:.dc..t:e,~ de ,,uf,i.c..ir_nci.a a tale.-J cond-1__c.i_.,ne'1; teni.<!ndo-1e

".n COfl.-JCCUMcia un Jplim" (jUC e'1 9lubaJ.. 

Cumv "" v,J, la -1r.1<-:-icc.úin p~<' 1upur.Hal cumplr>. cu'1 .la 'caU/..ica_

ci.án' de la 1tC•Jl-1LC'G1<1n de A'u/m y Tuchc/I., po11. <!ndl', con la,J cond-1.ci.onc" de 

Al'..11.Uw e.t al., que -wn -1i.Jripl.i.f-icaCAonc" de -'•'.-1 -te-JuUc:.do-J d" lo-1 dtJ-1 ptiml'J1u.1 -

au<u.te'1, Con JCCU<'-'l{<'ml•nic, /.a .-Joluci.11n d,•J ptoúl.ctma de elC'cciún del.. cun-J~dut 

cri cualq1.ue-ta dc -IU-J vl'-t-H_tJnl'·l e-1 un md . ..:imcJ fu mú1imu) ylut•al .1e-1U:.in.9idu. 1\ltJ

ob'1-tant:c, J.a /l.<!-1tJluci.t1n obtMi.da apa11..<.v:. d"I._ plantcam.icnfo dual ptoduct• una -

/un.c.uin iflob.-Jt'-:.\•ablc, la /un.cúin de dr.manc!a d('_ lf•ck-1, d"bid" a .1u d<'.pcn.dencia

/.unci.ona./.. cun la ut1.-l.idar! dl~1<'-cla. Afo,~-tunadcmrnte., ptJt mctduJ dC! l_a ~mcujn dl' 

u'.i.Udad -1J1d-1 _ _.i<!cta -1e 'pt_il'dr..' t<'-'lC'-t una C'.-1i•macvin de l.a f-unc.tt'm di..tcc.tri. v.1.a

UtA-i11..umM'"" econum¡jt1t1 co.i, iJ po-7. ten.tu dri'. -l_a dC'ma.1da de H1.ckA en 1!1_ pun.t" 

cfp,ul, pun.t11 d,m.de -1C dcf..i.nc el ml.n.1mo del. [JC•Jiu dado rl n~ve..J de. uti.1.idad, -

e" dcciA. J.a Jdwt-'- ldad de Rov. 

De e.-Jia manl'Aa, la '.n~an.9-i.b.1.lidad .-Je -tu.ma mmHpu-l_abJ.e y d<!ja di? -

Jtcp11.c,ien.ia,1 un ub-1tdcul.o f)Q,ta r-l. an.dl.i..-1Ú'l l'conJnu co. Re-1al1dndo-1e a-1l. la .im,'-"':! 

.tanci.a quc ti.t!n<'- l.u 1 ha.t.la390-i deJ. ptoú-l_rma d'~"'d" .Ju p<!.t.-ipl'cti.\•a dual.., md.-J que 

ptimal., ,.,.,_1 1u piac-ti.C'Á..dad !J f_ac---i.l.i.dad de. uplicaci.t1n !I J1.l'.1oluc.iún. 
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C.4-lC! úl..l.Urw pá,111.af..n C!-1, .t.al. ve3, el. md,, 11.<'icvan.te del. pH!-tl'YU.C! -

-t.11.abaj.u, po.tt quC! p~c. cun4.(-tuiA una f.uncúJn de. demanda quC! -Júl.o cun.-1.idrvta

al. ef.ecA.o _,u,,tiA.ucicJn: c.l cual., -iegún Slu-t.4k.V• dc4ccv:..t.a .t.odu muv.LJTu:cntu dt! -

la" VCllflabJ.M nomi.JT.al.c.-J, UlvuluC1ada., en -la f.unci.dn di! demanda 011.dinCV1ia, 1.a

d~anda de Hi..ck-J. "l.-1.l, ).a me-JwtabUidad -iea.l di! l_u_, e/_ectu-1, i.,c. el. impac-l.u

dc J.a-1 CClllÓÍ.11-1 en té:un.inu4 de. l.a., pe.11.tUAbaciune" dí!. l.o-J camúLu,, <'n p-teci.04 -

y/11 in911c,,u ..iub-tl! J.a can.t.idad del. bi..M adqu.Ml.da, <'-1 cal.cu.labl.c, 1uia de. ./.CM -

cun.Jecucncia-J de ./.a ecuación del miAmo aut<J1t. 

Pu-i ut1tu J.ado, 1.a vali.dc.,i del u-w del. mu.Lti...plicadu11. de lafl)Aanga -

como m¿_.todu de uptUrU¡aet_Jn. PJt 1tl. cunt~to mi.oiuecunómi.co neaclá-iico, l.?'1 una 

cun4ecu.cncia de./. tipo dt!. planteam.il"I1-l.u que! ahí. -1c manr¡a. Adcmá..-1 1.a f.acU.i.dad 

de. -1U ÍJTAcvtp.tciaeión e4 inm.edia.ta, encajando ca_,.;_ pcY1.t.ec.t.amCJt.te, cvn el. de!"ª

''IAO.l.l.o de 1.a Teoda de ../.a lkmandn d".1. Con4umi.doJJ. de,,de e1. pun..to de v.W.ta m~ 

mi.¡adolf. (o müú.m3ado,1., .1e9ún "<'-ª e./. ca.,,al de -lo_, de,,C!o-J, Su doc.iÁ.i.dad pewU!:, 

t!:>U.('n,,i..ane-1 a va-tiba-lr!_, lf.e,,.t.tin!Jida.J, <'.n e-1.tc Ca-10 no nc9a.tlva_,, CU!Ja Plf.C-1M_ 

cia no a1..t<!lf.a ncce,,<Vi<amM.te -lo_, -ie..-JUl.tado_, de-l anclll-1i...J, ª"¡:como al. .tlf.a.ta_

mi.en(o de. funcJ..une-1 de .ie_,.tlf.lcciún que no p-:.e-1M.tc>.n una .i_!JUa.l.dad e,J.f.tlc.t.a, 

OC! e.J(a maneta -la ptas¡;r.amacüin cua.Ji.cúncava -1W.ve ¡xvi.a _,u~eionrvi. -

1.a.i d.i.~-JC'U-JionC!" de op(UrzaUdad aqul p./.an.teada,,: haciMdu po,,lb-le -1U c?X..ten,,"'ún 

a divi'.t-10.J ptoúlc.ma.:i r!cc..mdnicu.J pu.di\•ndo, pott .tanto, .tMe.r.. una v.Wión cl.Ma -

de -la.-i cunc.lu..iione-1 de 1.a Teott.la del. ~011.. c>n -lu .i(!.[a.(.i_vu a 1.a co./.ocaeiún 

c/)..clen.te de J.u.1 lf.ecutt.-J<.1-1 .lurli...i.adu.i. 

A'o oú,,.tan.te, .,¡u apLi..caci.ún tiMe cie1.ta" J.imi..tac.i..une,,, f>o,i ej.cmpJ.o, 

_,e ha _,upue.-i.tu -la cun.tinuidad de -l.a.J ~·rvi.ai.ble.J de e1.ecci.ún cuando, en ./f.eaU_

dad, una u va.lf.ia.J dt'. el_/.a_, pu.rú.c>·:an -<oma.t Wti.camen.te 1•a./.u.ti' J en.{<!lf.0-1, ?u-i /_u~ 

.twia 1.u an.tMiO·t .Je •tP..-Juf>Áve p.M mc.di..o de l_a p!U9$rzcúh en.teta, 1.a cu.al. pto _ 

duce. _,v./.uci.onr!_, que! e-J.tán den.t<T.o dc>..1. ccmp.1 d" lu.i núml!.lto" M.tc-iu.,, Una .limi. _ -

.tan.te má-1 -1C!.t<a -que nu c.-1 exc./.u-1iva de l'.:i(e -<"-Po de pw94amaci..ñn .JÜlu que e.J 

común a una •Jetú! de mé.todo.J matcmd(i.co.J r;~ opt.uni.3acúln- .,¡e rncu.t:'n.f.11.a M Ja

na.tu.:a./.r3a rA.tdtica dl' la .10./.uc.icin, ,¡¡_ a.Jev<?JJ.a.1 que 1.a .,o./.uciún x.• e., úp(.ima

..JC! qt.it-C-tc> drri-t que> "" la mej.<.1tr. elr!cci1in que .Je pui!.de hacc>lf. de cada v<Miablr!

x"j.• bajo un conjunto de ct-.:c1m.,.tancJ..a.1 p1r1•ic11T1rn-<e e.ilablr.~.i.da.J. í'e.10 como --
• ...... . 
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"'j. ... :.cpte.1cnta un 1•a.lo.t rulmeJLico ..,Jlo ptiede pe i-tcneclM. a un ¡unto en Pl tirmpo 

o a un pe/liodo de U.C/flpo de-te."Jn.inad<J, du,tan-l.e C' l cual tvda" .la_, cLtcun.1-tan _ 

c.ta,J p.1-:1<ulada<J '"' cx.pe.t.urirntcn cambio al9u.noJ. <"n amboJ-1 ca-JoJJ .tan-toJ e.l p,-..ubl~ 

ma camoJ .la .1oluc"-J,1 _,,m e.1tdtica-t, Si..n CJTtba.-tgo, el mund11 /leal nu e-t ine.ote h~ 

ci.cndo quc -lo~ .u•.Jultad.,.., ,Ji.A.van. -1Jlamen1<', cumo W1a f¡Ula ,?a/la <!l i..nve-1t.t.9a_ 

do.;; ron W1D pe.-:mancnci.a -limi..11 .• da a.l muy c:uot11 pla50: .JUb~e cl \'C·idad<JHJ pa-1~ 

de'l.o del 1•alot -..<Jal. E..n c1.m-t::a-1te. -la p·tog-tamar.lJn rltncímica p•op.1,zr:,.tona una -

t.1a¡¡l!c.tu.:.ia Jpt ima d,? cada una de -la 1 va.-..~ aúic-1 d<! e 1 ~ud<.<J r.n w: l_aplü "·'P•!c·f. 
t.Ico, ?ar.:a ap.licat dicho mét<1dü .1e 4"-qut<"'·tC. ptUnetwrlc'n.ll'.', di'.'. U11a cornp1T.en-1i.ún 

p-11.0/..unda d<' . .l ptvbú•ma a plantca,:. SI· r>n ""9Wldo .l11g.a1, un c<1nucuili.enlti d"l cd!_ 

cu.lo di.'. 1•a.:<abif'-1, de .'.a Teo.o!Úa del. Can-'.11.oi. Optimo y doJ. la /HO!f-tamac-1..ún d.nú 

nuca mi.."11!a. lodo e.ito p':vp<.J-tc-ton.atá una e.-.;p-ltcaci.Jn que .1ca md.., cp<'r;ada a ia-

4eaUdad. 

·A..,l, pa_,1a tc.":lflbta.t .Je ha dado un apaotadv qu<J .:.c-1al<a .la.i pr.ic-tpa_

Í.l!.1 l.ifllitacionC'.., dt>. la técnica y. el. análiA<·I matCJTtdtiC""cJ aqUL dc,.,a11viuilado1. -

Cuvo obJ(!..(.o no e-1, po.i -Jupue-1(0, l.'..l de de-1a0tl.'.ditar.. e.l mé.todu C'mpieadu: ..iino

md-i bil'.n e-1 el.. de ltaC('Jt notat ai lector. r¡u~ d.t.clw-l p':Vcl.'.di.miC'ntv'1 car..ecom dc

una na-twzale5a exµl<-cati.va VIT'.tt-.pütcnte. ln ·tC'al"-dad, <"'n e.l apiC11di..5aJe e-J 

ll?-11.'.r!c.ial tenc.t p.tc'1enteo., -1icmp·:c, .la-1 f.,iort.l.(!..:a.., que dciunLtan a -1..,,,., m1rtudu" -

ma~cmdtic1M f:!.1tudladv'1, cvn el ubj.e.tv de no Uro9a1t a .-ict e-1c-lavo-1 d(I_ ell..0-1 ,,,¡ 

no ,Ju mac,J,t;;.o, 
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