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CAPITULO I

INTRODUCCION

El presente documento di& una visién sobre aspectos del
proyecto a considerar para obras de conduccioén y distribucisén de
agua potable, en particular se aplicardn para el fraccionamiento
L.a Carada, en la ciudad de Ledn, Gto., para tal efecto se han
detectado las necesidades y caracteristicas reales y actuales de
la 1localidad; Asi como a las normas propias de la Direccidn
General de Construccidén de Gistemas de Agua Fotable V2
Alcantarillado, Le6n, (SAFAL).

Se inicia el trabajo haciendo mencidn de 1la informacidon
basica para la elaboracidn del proyecto y es la siguiente:

En el Capitulo I: Antecedentes, Topografia, Limites, Geo-

hidrologia, zonificacidn y usos del suelo, asi como la actividad

econdmica de la localidad. Todos estos aspectos se
desarrollan bajo @l contexto del marco histdrico de la
ciudad.

En el Capitulo II1: Se hacen citas sobre el estado actual de
los servicios publicos tales como: Agua Fotable, drenaje,

alcantarillado vy la energia eléctrica, donde se mencionan sus
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funcionamientos cias -~y la extensidn de sus redes; - asi

como sﬁ cnnéﬁién_cbnfVp§ neceséri¢5»para’éi~{racciqnahiento '"La
Canada". ' i .

El uso- ‘del suelo 'y la aplicaéién de la Ley de
Fraccionamientos de la ciudad de Ledn, Gto., para la aprabacién
de 1a obtencidén del alineamiento de un terreno para fraccionar,
se expone en el Capitulo III, por la importancia que tienen en la
realizacién de este trabajo.

Consideraciones que se tomaron en cuenta para el suministro
de agua potable al fraccionamiento La Cafada , en cuanto a
Captacidén, Conduccidn, Fotabilizacidn, Regularizacidén, Eombeo y
Distribucidn.

Se lleva & cabo el cdlcoculo hidraulico del sistema,
determinando, la poblacién de proyecto, periddo ecandmico,
dotacidén y demas elementos necesarios para su elaboracidn, tales
como: Las pérdidas por  friccidén, y las cargas disponibles
mediante el método de aproximaciones sucesivas de Hardy-Cross.
Se presenta la relacidn de piezas especiales, asi como 1la
longitud de los diferentes didmetros de tuberias, estos datos se
pueden consultar en el Capitulo IY.

Y para finalizar se exponen las recomendaciones Y
conclusiones a fin de que sean consideradas como referencias en
el proyecto vy construccidn del mismo, objetivo del presente

tirabajo.



ANTECEDENTES

En los  Jdaltimos afos en la ciudad de Leén, BGto., se ha
observado un - enorme crecimiento de su poblacidn, debido
sequramente a la actividad industrial gque en ella se tiene,
motivando la inmigracidén de personas de poblados rurales cercanos
y municipios aledafos, sumandose a ella la de habitantes del D.F.
y otras capitales de estados cercanos al de Guanajuato.

Tal fendémeno ha provocade un desequilibrio gue causa
aumento en las necesidades de infraestructura vy equipamento
urbano, debido al surgimiento inevitable de nuevos asentamientos
humanos que requieren de servicios tales como: Agua Fotable,
Energia Eléctrica, Drenaje, etc.

La irregularidad en 1la tenencia de la tierra vy en la
invasion de predios hace mas agudo el problema. Fara regular vy
reglamentar estos asentamientos, se toman en cuenta las
lineamientos del Plan Director de Desarrollo Urbano, elaborado

para la ciudad que nos ocupa.



1.1 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS

La ciudad de Ledn. cabecera del ﬁunicipio del mismo nombre,
en el estado de Guanajuato, se encuentra situada a los 219 077
23", de latitud norte, vy a los 1019 377 de longitud oceste de
Greenwich, con una altitud de 1786 metros subké el nivel del mar.

La ciudad cabecera del municipio, ocupa mas de 38 km2, gran
parte de ellos corresponden a predios de colonias periféricas
proletarias.

Tres zonas 0 regiones paralelas determinan la orografia de
Ledn. Al noroeste en los limites con los municipios de San
Felipe vy parte de Silao, se tienen montafas inmediatas, asi como
una fraccidén de pié de montes y finalmente una llanura agricola,
prolongacién del extenso Bajio.

El punto mis alto del Municipio de Ledn, lo constituye el
Cerro del Bigante, montada que se destmaca con facilidad desde
cualquier punto y que se eleva a 2,884 mt. sobre el nivel del
mar .

Su temperatura media anual es de 18° C. siende la medida mas
baja de 13° C. y la mas allta de 23° €., como se puede aobservar se
tiene uwun clima ‘templado que permite vy favorece todas las
actividades humanas.

Se tienen registros gue las lluvias se presentan de mayo &

junio y menos intensas el mes de septiembre. La precipitacidén
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promedio anual registrada es de 600 mm. La maxima que se tiene

registrada es de 1000 mm para un periodo de retorno es de 14

anos.

Referencia Oficina Regional Secretaria de Agricultura y Recursos

Hidraulicos (Celaya, Gto.)
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COLINDANCIAS DEL MUNICIPIO DE LEON

FIG. 1.2.1




COLINDANCIAS DEL MUNICIFIO DE LEON .
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1.3 BEO-HIDROLOGIA

La localizacidén de los mantos acuiferos existentes dentro
del municipio ha sido indicada en el plano de Geologia
correspondiente, donde se determiné agi mismo - la formacién
geoldgica del area, para el analisis de posibilidades de
ubicacién de nueves almacenes.

Rocas tanto digneas (granito, diorita, vy tuyal), como
sedimentarias (areniscas y conglomerados) y metamdrficas, forman
parte de la configuracisn del suelo del municipio.

Numerosons arroyos descienden de la cercana serrania del
Gigante {(norte), siendo la mads caudalosa en el tiempo de lluvias
la del FPalote y la de los Castillos, cuyas avenidas se controlan
actualmente por la presa del Falote. Estos arroyos, unidos en el
valle integran el Rio de los Gémez, para asi cruzar, con
direccidén dominante de norte & sur, la& zona whana de la ciudad

de Ledn, Gto., cabecera del municipio.

Uso Agricola actual del Suela

Dentro del uso actual del suelo del municipio se encuentran
dreas de uso agricola, forestal, asi{ como de uso pecuario y zonas
con erosidn fluvial fuerte.

Las 4reas que propiamente se encuentran-destinadas al ' uso
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agrricola se localizan principalmente en las zonas sur y oeste de
la mancha urbana. Los destinados & uso forestal vy huertos,
abarcan parte de la zona norte, este y noreste del municipio,
mientras que 1la zona de erosidn fluvial fuerte se encuentra

predomindntemente al noreste del municipio.
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El fraccionamiento La Cafada  se ubiéé a Sur-Oeste del
municipio, sobre la Avenida Hermenegildo Bustos, anteriormente
camino a San Francisco del Rincdn, Gto., Ffrente a la planta de
FPemey vy Libramiento Foniente.

El Flan Director de Desarrollo Urbano considerd zona de
crecimiento habitacional esta zona de la ciudad, debido a que
cuenta con todos los medios necesarios para su desarrollo.

El tipo de suelo de esta regidn es ROCOSO (Tipo III) en la
superficie, cuenta con un espesor promedio de 3,20 mts., vy toba
an la capa subsecuente, no apto para la agricultwa, son suelos

de arcilla pesada o tepetate.

1.4 ZONIFICACION Y US0S DEL SUELO PARA LA  ZONA EN OQUE SE

LOCALTIZA EL FRACCIONAMIENTO 1A CAMNADA

L.a zonificacion actual % usos del suelo en el
fracocionamiento La Cafada ,» estéd reglamentada en virtud de que
no estan permitidos usos que molesten o transtornen las funciones
urbanas v la convivencia comunitaria, oque vya presentan un
cardcter de uso de zonificacidn definida y conveniente.

Se establecid en el Fraccionamiento La Cafada , la

zonificacidon de ESPACIOS ARIERTOS O  VOLUMENES CONSTRUIDOS, de

acuerdo con sus caracteristicas, useos y destinos de los predios y

condiciones ambientales.
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En la zona en que se localiza el fraccionamiento, en estudio
no se ubicardan industrias contaminantes, (porgue 21 uso del suelo
que se ha reglamentado para la regién no lo permite) tales como:
fabricas de calrzado, cuyos desechos obstruccionan las redes de
drenaje, contaminacién atmosférica y causas de incidencia alta de
enfermedades gastro—-intestinales y respiratorias.

Se estableceran Sub-centros y corredores comerciales, al
igual gue una central de Abasteos, en la zona del libramiento
poniente, para que ayuden a la descentralizacidon del comercio.

También se tiene planeado un centro gastrondmico (unidén de
restauwrantes de diversas cocinas internacionales) vy centro
turistico al poniente del fraccionamiento, aque por sUS
caracteristicas tanto naturales como de servicio y equipamiento,
ofrezcan atractivos para el comercio vy el twismo.

En la =zona en que se localiza el fraccionamiento La
Cafada , wvan a promover el desarrollo de zonas habitacionales de
tipo ipterés social, cercanas y accesibles a los centros de
trabajo, con 1o que se minimizan los tiempos de transporte.

Lo importante de la localizacidn del fraccionamiento en esta
zona es promover los asentamientos humanos en  zonas sub-
utilizadas a fin de controlar el crecimiento harizontal.

Se dotard a la poblacion del fraccionamiento de &reas de
recreacion en un 15 % de la superficie total disponible, segin se

especifiqgue en el Reglamento de Construccisn de Leén, Gto.
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1.5 ACTIVIDAD ECONOMICA

La causa de la fuerte v creciente atraccidn hétﬁé ta fciﬁdad
de Leén, es principalmente la actividad industrial 'y comercial
que ofrece mayores oportunidades de empleo y de servicio gue las
de otros centros de poblacidén cercanos.

En el caso de actividades industriales en el ramo de la
fabricacién de calzado su impartancia es mayiscula, vya que la
civdad cuenta con una de las producciones mas altas en todo el
pais; ademds el evento anual denominado "Saldén de la Fiel y el
Calzado" es causa de un fuerte ingreso de divisas a la ciudad,

En el regldén del comercio la misma distribucidn del calzado,
asi como  los centros comerciales importantes de 1a ciudad
provocan el constante ‘desplazamiento de personas de otras
ciudades de la regidn, lo misme sucede aupgue & menor ascala,
debido a los espectaculos verificados en la localidad,
principalmente la feria anual, el futbol, ¥y las funciones de cine
y teatrao.

Mencidn aparte merece el regldn de servicios Médico-
Asistenciales ya que la ciudad cuenta con las mejores
instalaciones de este tipo en la regidn, principalmente por parte
del IMSS, ISSSTE, vy aun por las clinicas particulares 1o cual,

obviamente aumenta la influencia de la ciudad en 1a regioén.



En el aspecto de servicios educativos, se tienen escuelas
primarias, secundarias, preparatorias, técnicas y profesionales,
que dan cabida a estudiantes de otras ciudades y poblaciones.

La actividad econdmica en Ledn se da en:

- El1 Aeropuerto local en San Carlos

- El Aeropuerto en construccion del Bajioc en el municipio

de Silao a 15 km. sobre la carretera Irapuato-Silao-l.edn
~ Rastro Municipal

-~ Rastro de Aves

- Setrvicio de limpia

- Industrias (sobre todo las enfocadas & la Industria del

Calzado).

- Comercio

- Materiales para construccidén (de todas las ramas)

- Una Cementera

~ Flantas para elaboracion de concreto

— Concretos del Rajio
~ Concretos Apasco
- Concretos Carsa

- Central Camionera

- Central de Abastos

- Fraccionamiento Industrial Julian de Obregén

~ Fraccionamiento Industrial lLos Gome:z

-~ Ciudad Industrial



~ ~Varias Lineas dé Camiones de Catrga

- Express Méxiceo - Ensenada

- Castores

~ Julién de Obregén, etc.
—- Mercados Fiblicos existentes.

~ Aldama

~ Descargue Estrella

= 8an Francisco

- Carro Verde

-  San Miguel

- Repablica

- El Cortijao

- El Espiritu Santo

- Central de Abastos

- 16 de Septiembre

- San Agustin

- Flores Magon

~ Las Margaritas

- El Paisaje

- La luz

- Ldraro Cardenas

- El Retiro.



CAFPITULD 1I

SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

El acelerado crecimiente de 1la ciudad de Ledn con
caracteristicas de expansién horizontal, ha propiciado una
irregular ocupacidn del suelo ubano. Esto ha aumentado 1las

demandas de redes de agua potable, drenaje y alcantarillado vy
drenaje pluvial, a menudo imposibles de realizar debido a 1los
elevados costos de provision y mantenimiento de las mismas en
distancias grandes de baja densidad de poblacidén o aidn con
dificultades topograficas, geoldgicas, etc.

Existen adem&s zonas carentes de servicios e infraestructura
debido a su alto costo y a la dificultad de dotacidn, hay otras
zonas que ya cuentan con estos servicios pero gue, debido a la
baja densidad de poblacién, no trabajan a su capacidad deseada,
presentando problemas por sub-utilizaciodn.

Esto ha requerido de establecer politicas y prioridades para
la dotaci dén, conservaci on, expansion futura vy adecuado
aprovechamiento de las redes de agua, drenaje vy energia

eléctrica.
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2.1 "AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua para la ciudad de Leén, proviene
de cinco zonas de captacidén, cuatro a base de pozos profundos:
hateria turbioc, bateria zona urbana, bateria San Francisco y l1a
planta potabilizadora de la Fresa del Palote, gue en total captan
1100 Lt/seq suficientes para abastecer & una poblacién de un
millén de habitantes.

La dotacidén de agua potable satisface actualmente la mayor
parte de las necesidades de la poblacién, aunque hay gue acotar
que se tiene déficit en algunas colonias de la periferia,
principalmente de la =zona FPoniente, donde la topografia del
terreno hace que se eleve el costo de instalacidén de las redes de
agua potable (A.F.).

El funcionamiente de la red de distribucién actual presenta
un  alto porcentaje en malas condiciones (estimado ern un 43 W)
debido & la antiguedad de las redes y en otras a posibles fugas y
perdidas dificiles de detectar.

Se han establecido programas prioritarios para la dotacién

de agua potable en las coleonias que carecen todavia de este

servicio y que principalmente son populares.
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2.2 DRENAJE V ALCANTARILLADD

3taf cf&daa presenta un alto déficit en cuanto a drenaje,
siéhdo‘ lés colonias de la perifieria las mas afectadas, en
gspecial las del poniente, sureste y noreste. lLos programas de
dotacidn de drenaje por medio de fondo revolvente (SAFAL, Sistema
de Agua Foptable y Alcantarillade de Leén) han logrado abatir este
déficit desarrollando programas de prioridades en la dotacidn del
servicio a colonias populares, quedando todavia sin el servicio
36 de las 114 existentes.

Con respecto al fraccionamiente La Cafada, el drenaje se
encuentra en un 30 % de su construccion y fué planeado de 1la
siguiente manera:

La red de drenaje es independiente al resto de colonias vy
fraccionamientos aledafios y se encuentra dividido en dos
circuitosy el primero que comprende el boulevard donde se
localiza el poliducto de Femex, en el gue la atarjea tiene un
diametro de g = 12" v sus ramales de & = 10"y vy parte de 1la
avenida perimetral en la gue la atarjea principal y sus ramales
tienen wun didmetro de @ = 10", es el sitio donde se forma un
parteaguas; de ahi se unen a la red de @ = 18" que baja todo el
monte hasta la Cafiada por medio de pozo - de visita de caida,
(cambio de pendiente), para unirse a un colector de @ = 24" de

didmetro, el cual s conecta con el emisor de @ = 30" de didmetro
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que  desemboca en el arroyo del Muerto. El segundo circuito 'lo
forman: la avenida perimetral en’donde se forma el parteaguas,
cuyo diametro de atarjea es de @ = 10" al igual gque sus ramales,
que se& unen ;1 colector de @ = 24" de diametro y sigue el mismo
curso del primer circuito.

El sistema actual de la red de alcantarillado de la ciudad,
no es satisfactorio, debido & aobstrucciones parciales o totales,
antigliedad de la red en algunas zonas de la ciudad y  las fugas
dificiles de detectar. Asi como el nulo mantenimiento.

En cuanto al sistema de aguas pluvisles, Ledén cuenta con wun
interceptar pluvial que va desde el Farque Hidalgo hasta el Rio
de los Gémez, a 1o largo del Boulevard Adolfo Lépez Mateos, en su
recorrido que cubre 2050 mts. esto soluciona el problema de
inundaciones en las arterias principales, en la zona central de
la ciudad.

En general, el problema de aguas residueales en la ciudad no
cumple con las necesidades actuales debido al mal estado de las
redes, &l mal Ffuncionamiento de estas y a la carencia de un
sistema contra inundaciones.

En el fraccionamiento La Cafada, el agua pluvial Ffunciona
por gravedad hacia el valle, bajando por las laderas del cerro vy
por la calle gue uwne al fraccionamiento La Cafada que c=e
encuentra en la porcidén inferior al pié del cerro, el cauce

formado desemboca en el arroyo del Muerto, esto evita gue el agua



se estanque y provogque ndaciones.

2.3 ENERGIA ELECTRICA ...

El sistema e;écffico, area Ledn, Fforma parte del sistems
interconectado nacional; la tensidén de suministro ceste, es de
230 KV; se tienen dos sub-estaciones reductoras de 230 EV a 115
KV con una capacidad total de 300,000 KVA.

La tensidén de suministro a los usuarios vardia de 115 KV =a
127 KY, segin sus necesidades, para esto se tienen 3 sub-
estaciones transformadoras de 1135 KV & 13.2 KV  dnterconectadas
entre si, con una capacidad total de 190,000 KVAm y una red de
distribucidn radial, con transformadores a 1o largo de ellas gue
reducen la tensidén de 13.2 KV a 220/127 volts.

El sistema de la red eléctrica cubre el 953% del a&rea urbana
de la ciudad de Ledn y d& servicio a 86,175 tomas.

La distribucidén casi en su totalidad es adérea, excepto en l1a
colonia residencial Lomas del Campestre y la zona centro, que es
subterrinea.

Une de los problemas principales de la ciudad en cuanto &
energia eléctrica, es el alumbrado pablico, deficiente en la
mayoria de los asentamientos de la periferia.

Aunque la ciudad estd servida por redes en un 1004 , 1 490%

de las colonias populares vy el 20% del area centiral v colonias
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residenciales ain carecen de éste servicio, ademas de otras areas
donde es deficiente el servicio. Las deficiencias en la mayoria
de los casos ez debido al sistema de iluminacidn utilizado, a la
falta de mantenimiento, en virtud de que se tienen sistemas
de incandescencia mixtos, HE (mercuwrio), vapor de sodio vy
lamparas fluorecentes, con variaciones tanto en consumo de
energia como en potencia de iluminacidn.

El sistema de energia eléctrica en el Fraccionpamiento La
Cafada es aéreo; la incandescencia es vapor de sodic y se
alimenta de la subestacién ubicada al poniente del municipio con
una capacidad de 40 MVAm suficiente para atender la demanda de

los usuarios.
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DATOS A 1987

A manera de resumen de éste capitulo, se puede citar

informacién siguiente de la Ciudad de Leén, Gto.

- Disponen de Agua entubada 559,é86 Habitantes
—~ Dentro de la vivienda 499,625 "
- No en la vivienda, si en el edificio 43,495 "
- Llave publica | 16,766 "
- 8in agua : . 82,219 "

~- No especificado k "

- 8in tuberia de drenaje ) 153,530 "
~ Energia Eléctrica 572,340 "
- No dispaonen de energia eléctrica 62,192 "
~ No especif. tipo de energia 15,104 !

Fuente de Informacién, Flan Director de Desarrollo Urbano.



CAPITULD IIIX
CUANTIFICACION DE RECURSDS NECESARIOS
3.1 .U80 DEL SUELO

Objetivo: Realizar estudios Yy proyectos para la
construccidén de un fraccionamiento con todos los servicios de
acuerdo & los requisitos del municipio (Direccidn de Desarrollo
Urbano).

Mediante el uso del suelo en la forma establecida por el
FPlan Director de Desarrollo Urbano Municipal vigente y por la Ley
de Fraccionamientos vy Conjuntos Habitacionales del Estado de
Gtao., se tieme un awiliar para determinar los diversos usos
urbanos permitidos vy las aportaciones a lograr en los diversos

sectores mediante el Fraccionamiento del suelo referente a:

a) Vivienda
Se aprovechara el suelo wbano para vivienda de casa—

habitacién de interés social.

La tipologia - de 1la viviend: en’ el “Fraccionamiento La

Cafada, es tipo Iy que comprende:a:lalvivienda con acabados
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medios v todos los servicios en cuanto al abastecimiento de

agua potable y desaloic de aguas negras.

Se aplicard la politica de densificacidn, saturacidn wrbanag
encontrandose que el plan director especifica como alta y media

densidad urbana para la zona en estudio.

b) Eguipamiento

Las aAreas de donacién, que éstaréﬁ a disponibilidad para la
creacidén de: Escuelas, Templos, Centros SBociales, Parques y
Jardines, etcy corresponderan &l 15 % de la superficie a

frracciaonat.

c) Infraestructura y Servicios Urbanos

Se asegura la urbanizacidén del suelo y se facilitara el

acceso de servicios urbanos a nuevas zonas habitacionales.

dy Vialidad y Transporte

Se permite la planeacidn de nuevas Vias de circulacién,
asequirando su integracién al sistema Vial de la ciudad.

Seqin disposiciones de la Direccién de Desarrolloc Urbano
Municipal las secciones de las calles y vialidades deberan

ser como sigue:



1.~ Calles: Un  minimo. de 12

mts.

de

paramento a

paramento , incluyendo banquetas de 1.5 mts. de ancho.

2.— Vialidades: Un minimo de 15 mts.

de paramento a

paramento incluyendo banquetas de 2.00 mts.

e) Zonificacidn

Una vez gue la zonificadién;{ué"aprobadérpnr la Direccidn de

Desarrolleo Urbano Municipal, ‘en base al uso del suelo se

podr& fraccionar.

La distribucidén de la superficie
utilizard como sigue:

- Superficie Total i

- Area de Afectacidén

- Superficie & Fraccionar

- Area vendible

- Area de Donacidn

- Area de Vialidad

- Area de Vialidad en superficie
de Afectacidén

- Area total Vialidad

del fraccionamiento

21,200

33,114

88,296

=2, 111
14,191

21,994

18,385

37,376

5



CALLE SECCION TIPO

ANCHO MINIMO 12 M.
INCLUYE BANQUETAS DE LSO
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VIALIDAD SECCION TIPO

T

L2000 Lo
=

|
7.00 VAR. 700 - ____{.... 2.00_1-
9.00_ e 9—0—0——————————_.1—

ANCHO MINIMO |
BANQUETAS

5 MTS.
2 MTS.
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Noté; 'ithés' aéabados quedaran sujetos a las especificaciones
due Tlai Direccidn de Desarrollo Urbanec Municipal
vigente, D. de Desarrollo Urbano Estatal y la Direceciodn
de Obras Fuablicas Municipéles indiguen. En comin

acuerdo con los anteriores aorganismos. Es como sigue:

i.- Pavimentos de concreto hidraulico  £7¢=250 kg/cm2,

espesar de 20 cms.
2.~ Buarniciones de concreto hidraulico £7c=200 kg/cm?
- Banquetas de concreto hidraulico f°c=150 kg/cm? y de 10

3.

cms. de espesor.
3.2 NORMAS QUE REGULAN LOS FRACCIONAMIENTOS

Ley de Fraccionamientos y Conjuntos Habitacionales en el
Estado de Guanajuato.

A continuacién se mencionan los principales articulos que se
utilizaron para 1a realizacidn de estudios vy proyecto del
Fraccionamiento lLa Cafada.

Articulo No. 10

La clasificacion para dicho fraccionamiento es de tipo



urbano para habitacién popular.

Articulo No. 11

Nos indica el grado minimo necesarioc de urbanizacidén para el

frraccionamiento en cuestidn:

a) Red de Agua Fotable con tomas domiciliarias en cada

lote.

b) Red de drenaje y alcantarillado.

c) Red de energia eléctrica, para alumbrado publico y

servicio doméstico.

d) Guarniciones y Ranquetas.

2) Nomenclatura.

Articulo No. 12

Referente & 1los calculos necesarios en  los servicios

~publicos de Agua Fotable, alcantarillado y Energia Eléctrica.

Articulo Ne. 1

17

Se respetaran las normas federales relativas a Aguas,
Catrrreteras, Vias Férreas, gaseoductos, aleoductos, lineas de
conduccién de Energia Eléctrica, Vias , arroyos, canales, cuerpos
de aguas y en su caso los indicados por los planes de Desarrollo

Urbano Municipal.
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Articulo No. 17

De acuerdo a la clasificacion del Fraccionamiento de gue se
tirate, los lotes tendran las dimensiones que sefale el
reglamento, pero en ningin caso se permitiran lotes para usos
habitacionales que tengan un frente menor de 4,00 mts. vy una
superficie inferior a 90.00 m?.
Articulo No. 26

La altura maxima de los edificios v la. densidad de
construccidn serd determinada por las disposiciones del FPlan
Director de Desarrollo Urbano que corresponda, por el reglamento
de ésta ley y por los reglamentos municipales correspondientes.

Segdn  lineamientos de la Direccién de Desarrollo Urbano
Municipal, 1los edificios no deberin rebasar una altura de 1.75

del ancho o seccidén de la calle.

Articulo No. 27

Se entiende por division o lotificacidn la particién de un
predio cuya superficie total no exceda de 10,000 m2 en dos o mas
lotes.

La divisén de predios con superficie mayor a 10,000 m2, se

sujetard al tramite de fraccionamientos.
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Articulo No. 28

Se requiere de dictédmen y aprobacidn del uso del suelo por
parte del municipio, para la ubicacidn y construcciéon de las
instalaciones de los servicios piblicos concesionados, los cuales
deberian sujetarse al programa ESTATAL de Desarrollo Urbano y  al

Flan de Desarrollao Urbano Municipal.

Articulo No. 29

Se deberd trasmitir al municipio, 1a propiedad v el dominio
del gquince por ciento de la superficie total del predio, para
areas de equipamiento urbanoc, tratdndose de fraccionamientos
urbanos destinados a habitacidn y el diez por ciento en
cualquier otra clase de fraccionamientos.

Estas Areas se ubicardn en el proyecto conforme a la opinidn

del Ayuntamiento respectivao.

Articulo No. 32
Los propietarios de fraccionamientos, tendrdn obligacién de
urbanizar las areas de equipamiento urbano, en los términos vy

especificaciones de la licencia de obra correspondiente.

prticulo No. 37
Para que proceda la recepcidn y entrega del fraccionamiento,

el propietario deberd acreditar:



1.~ Haber obtenido la autnfizacién cgubernamental del
fraccionamierto previo al cumplimiento de los  tramites vy
requisitos que establece el ;apitule primero del titulo
cuarto de esta ley.

a) Solicitud y dictémen Municipal

b)Y Aprobacidén de los proyectos y traza, licencia de

abras de urbanizacidn por la Secretaria,

c) Autorizacidén gubernamental.
II.- La conclusidn total de las obras de urbanizacion del
fraccionamiento.
ITl1.~ Bue los servicios y obras se encuentres funcicnando en
dptimas condiciones.
V.- Bue cuando menos el sesenta por ciento de la totalidad
de los lotes se encuentren vendidos y tributando el impuesto
predial.
V.~ Que cuando menos el cuarenta por ciento de la totalidad
de los lotes se encuentren construidos.
V1.~ Haber entregado a satisfaccidén de la Comisién Federal
de Electiricidad, las redes de energia eléctrica del

Fraccionamiento.



CAPITULD 1V

DISEFO DEL. ABASTECIMIENTO

Consideraciones aque se tomaron en cuenta para el suministro

de Agua Potable al fraccionamiento La Cafada .

4.1 OBRAS FRINCIFALES GUE INTEGRAN UM SISTEMA DE AGUA FOTABLE

Un sistema de abastecimiento de Agua Fotable, es un conjunto
de obras ngue tienen por objeto la:

- Captacidn

- Conduccién

-~ Regqularizacién

~ Potabilizacién

- Distribucidn

~ Bombeo

Las primeras cinco son basicas en todo sigtema de
abastecimiento, la dltima puede o no existiriy cuando el cistema

fuera proyectado para trabajar por gravedad.
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4.2

CAPTACION
La fuente de abastecimiento y la obra de captacién, 'deberé

proporcionar el gasto maximo diario de proyecto, o cuando menos

el gasto requerido para satisfacer las necesidades inmediatas de

la localidad por abastecer.

Sequn sea la procedencia del agua vy los métodos para
captarla, se hace la siguiente clasificacién:

- Aguas Superficiales
a) Agua de rio
b) Agua de Lago '
c) Agua reunida en un almacenamiento.

- Aguas Subterraneas
a) ARguas de Mananlial
b) Aguas de pozo poco profundo (30 6 40 Mb)
c) Aguas de poro profundo (mayor de 40°Mt)
d) Aguas de galerias filtrantes.

4.2.1 Captacion de Aguas Superficiales

La provisidn de agua para una vivienda o un pequefo grupo de

ellas, provenientes de fuente superficial, deberd ser tratada.

El agua superficial para consumo de la comunidad proviene de

rios, esteros, acequias, canales, embalees vy lagunas. Como
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primera medida - sanitaria.debe evitarse la contaminacién de 1la
fuente, en especial la proveniente de heces humanas y residuos

industriales.
4.2.2 Captacién por Aguas Subterraneas

La captacidon de aguas subterraneas se puede hacer por medio
de manantiales, galerias filtrantes y pozos.

lLa aguas subterraneas constituyen importantes recursos vy o en
general no requiere tratamiento.

Del agua que cae sobre la tierra en forma de lluvia, una
parte mas o menos considerable percola en el suelo para
convertirse en agua subterrdnea. Un largo periodo de sequia
llevard a un descenso del nivel fredtico.

Las aguas subterraneas ofrecen las siguientes ventajas:

a) Suelen estar exentas de bacterias patdgenas

b) Su tratamiento es minimo

c) La capa acuifera de 1la que se extrae aons#ituye un
depdsito natural en el punto de la toma.

Sin embargo esta agua constituye algunos inconvenientes:

a) Algunas veces contienen gran cantidad de substancias
minerales
b) Presentan el inconveniente de ser de costo elevado

con equipo de bombeo
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c) En algunas zonas es dificil su localizacién, por lo

que llegan a ser prohibitivas por el alto costo de bombeo.

4.3 CONDUCCION

Es la parte de un sistema de abastecimiento de agua disefado
para transportar el fluido a distancias relativamente grandes,
usualmente de la fuente de captacidn al depdsita de
regularizacién o de la fuente a la planta de tratamiento.

Generalmente la conduccién se hace por medio de aravedad o
por bombeon; en ambaos casos, es necesario calcular la pérdida de
carga gque sufre un liguido al circular dentro de 1la tuberia,
estas pérdidas son:

a) For Friccién

b) For Salida

c) Fpr Entrada

d) FPor Sabita Contraccion

e) For Obstruccion

) Par Sidbito Ensanchamiento

q) For cambio de Direcciédn

El anadlisis de los escurrimientos en un sistema de
conduccién se hace aplicando los principios bésicos de 1a

hidirdulica de los canales y de los conductos a presidn.



La practica recomienda la aplicacidh déf>1a'

Manming para conductos trabajando como-cana

Hazen y Williams para conductos a presiéh;,

La ecuacion de Manning esta dada comos

Vo= —i- R 2/3 8 /2.
n
V = Velacidad del fluido en m/seq.
n = Coeficiente de rugosidad.
R = Radio Hidrdulico en metros.
S = Pendiente Hidrdulica del Canal.

Hazen y Williams.

2 = 0.01774 Cd 2.6% S
R = Gasto en lts/seq.
C = Coaeficiente de la capacidad hidr&ulica del
depende del material y estado de conservaciidn.

d Di Ametro del conductoc en pulgadas.

i

S = Bradiente Hidraulico.

o
~

lecuacisn

conducto,

de

v . la ecuacién de

que

La pérdida de caraa por friccidén se designa por hf y estad

dada en metros, y esta pérdida depende de:
a) Material de que estd construido el tubo.

b) El estado de la tuberia,



¢) La longitud de la tuberia.

d) El didmetro de la tuberia.

38

e) La velocidad de circulaciodn del‘liquido en la tuberia.

De acuerdo con lo anterior, las leyes gue rigen la pérdida

de carga por friccidn, sans

1.~ Es proporcional a la longitud de la tuberia.

2.- Es inversamente proparcional al didmetro del tubo.

3.~ Es directamente proporcional al cuadrado de 1a velocidad

de estructuracion,

De lo anterior, Darcy—-Weisbach formulan una
fundamental que permite el cilculo de las pérdidas por

en tuberias a presion. Dicha expresién est& dada como:r

L SN2
hf = §
D 29
Donde:

hf = Pérdida de carga en el conducto en metros.
L. = Longitud de la tuberia en metros.
V. = Velocidad en m/seg.
qQ = Gravedad ( 9.81) (M/seg.2)

ecuaci én

friccidon

f = Coeficiente adimensional de friccién que depende del



Nimero de Reynolds 'y de la rugosidad “relativa: e de 1la

tuberia. R N I LA D

Rugosidad Absolufaf

it

e

D = Diametro en m.

Conduccion por Gravedad

En la conduccién por gravedad generalmente se usan tuberias
para qgue trabaia a tubo lleno o tubo semi-lleno; si se trata de
canales se deben calcular de acuerdo al calculo de canales, si se
trata de tuberias la velaocidad minima permitida es de 0.5 m/seq.

Y la manima estd de acuerdo & la tabla siguiente:

Didmetros Velocidad
maxima
en M/seq.

De concreto hasta 0.45lm.; dégqiédetro 3.0
De concreto reforzado de.o.éym; 6 mas. 3.5
De asbesto-cemento 5.0
De Fierro-BGalvanizado 5.0
De acero sin revestimiento 5.0

5.0

De aceroc con revestimiento
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De polietileno de alta densidad - 3.0

De P.V.C. de policloruwo de vinilo - 7 3.0

El calculo hidraulico de la: tuberia trabajando‘camo canal se
hara empleando la férmula Manning. k
Los coeficientes de tugosidad que se recémiendan son  los
siguientes:
Material Coeficiente de

Rugosidad (n).

Asbesto Cemento Q.010

Fierro galvanizado. . 0.014
Plastico FP.V.C. 0.00%

Cuando la tuberia trabaja a presidn, el cdlculo hidraulico
de la linea, se llevara a cabo conforme a lo sefalado por las
normas del proyecto para localidades urbanas del pais.

Se emplea la fdérmula convencional.

Referencia. Manual de Normas de PFDyecto para Obra de
Aprovisionamiento de agua en las localidades Urbanas de 1la

Republica Mexicana.
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Donde:
hf = Péfdiaéé‘édr‘ffiCciéh en metros.
o io;gjn; 5l '
[ B
D 16/3
L = Longitud de la conduccion, en metros.
n = Coeficiente de rugosidad
D = Diametro del tubo, en metros.
@ = Gasto de Conduccion mn3/seg

Conduccidn por Bombeo.

Basicamente una conduccién requiere bombeo, cuando  1a
posicién de la obra de captacidn, con relacion al sitio de
proyecto se encuentra topograficamente maéas abajo, es decir, se
tiene en cantrapasicién el caso de gravedad, un nivel
desfavorable, el cual es necesario vencer.

En toda linea de conduccidn por bombeo se deberd realizar el
estudio del diametro md&s econdmicco. Esto es, wun diametro es
econimico cuando la suma de su costo o cargo anual de bombeo
(consumo  de energia eléctrica o combustible) méas su cargo  anual
de amortizacion {(capital primitivo mas interés), conocidos comno
costo total de bombeo para operacidn de 3465 diasy resulta menor
en comparacidn con el que se arroja poar cualquier otro didametro,
menor o mayor gque él.

Se hace el estudio de tres diametros para encontrar el
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que cumpla con las condicionantes hidraulicas de manera favarable
y sea el mas econdmico.

Si  al hacer el analisis resulta mas econdmico cualguiera de
los didmetros de los extremos (el mayor o el menor) se hard
indispensable estudiar un cuarto didmetro, mds pequefic o mas
grande, de manera que quede perfectamente bién demostrade que
entre tres tuberias de didmetros consecutivos, el intervalo
arroja un costo total de bombeo para operacidn de 365 dias mds
bajo.

FPara proponer los diametros por analizar, se puede aplicar

la formula de Dupuit:
Didmetro = @ = 1.3 ¥ @

Referencia. Ernest W. Steel: Abastecimiento de Agqua Yy

Alcantarillado.

Donde: T R
@ = Didmetro tentativo en,pulgadés.
@ = Basto de conduccidn en l.p.s.

El factor 1.9 puede considerarse constante.

4,4 OQOBRAS COMPLEMENTARIAS EN LAS LINEAS DE CONDUCCION

En todas las obras de conducciénm, vya sea por bombeo o por
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gravedad, se deben instalar por ra;onES ﬁécniC?S'Y de seguridad,

las siguientes p&azas especialesi_
a) Valvulas eliminadoras de aike’;;,séiﬁdiqcan en las partes
‘altas o crestas que se localizaﬁ:én'eliper+il topografico
de la linea de conduccién, »édhf'el fin de evitar
taponamiento de aire.
b)) VAlvulas de desfogue.- Se localizahfen las  partes mas
bajas del perfil topografico, ccnfei,fin de evitar el
colapso en las tuberias. k

c) Valvulas Check o de no retorno:- Se colocan estos
aditamentos con el fin de evitar el retorno del agua
hacia el sistema de baombeo.

Dispositivos para el control del golpe de ariete, valvulas
aliviadotras (reguladoras ) de presidn.

Fueden activarse por un ligero cambio en la presidn, la cual
se ajusta previamente. La valvula abre en pocos segundos para
descargar el agua, retornandola al carcamo del bombeo, &l
drenaje, etc., cuando el incremento de presidén va a aliviar un
descenso en la presion.

Dtros accesorios: Valvulas que se usan con més frecuencia
en los Sistemas de Abastecimiento de Agua Fotable.

Las wvalvulas que =ze pueden utilizar en las obras que
integran un Sistema de Abastecimiento de Agua Fotable se pueden

clasificar de varias maneras. Una de ellas consiste en
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GRAPICO PARA EL CUADAO BE DATOS GENERALES

DATOS TECNICOS GENERALES
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diferenciarlas como véalvulas de seccionamiento vy

operacion. Una valvula de seccionamiento es

utiliza con bastante frecuencia para

red de distribucidn o para proteccién

agquella

48

valvulas

bluquedr la seccidn de

que

de

=3-4

una

de valvulas de operacién en

unidades de bombeo; también, para su inspeccion y mantenimiento,

sin guitarlas de las lineas.
Una vAlvula de operacién es
frecuencia para paner en movimiento,

para regular la presidn, etc.

agquella

parar o reqular el

que

B Lsa

con

flujo,

En proyectos de obras de abastecimiento de agua potable, las

valvulas que se usan con mas frecuenci
1.~ Vidlvulas de seccionamiento

2.~ Valvulas de retencidén (Check)

4,~ Valvulas eliminadoras de aire
S.— Valvulas reguladoras de presi
b,— Valvulas de altitud

7.~ VAalvulas de flotador.

a, son las

siguientes:.

o de no retorno

6n

- Vidlvulas de alivio contra golpe de ariete

Los usos Yy caridcteristicas de cada una de ellas se dan a

continuacidon:

1.~ Valvulas de Séééidhamiento.

-~ 8Beiusa n

r;ia entrada y  salida de

las

tuberias

de
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conduccidng . en las estaciones de bombeoy en las conexiocnes de
entfada, salida vy desagle en los tanques de regularizacidn y en
lag redes de distribucién. For cantidad, son las que mas se
utilizan en los sistemas de abastecimiento de agua potable v, los
tipos mads empleados son las valvulas de compuerta y las de Camara
de Butilo (Valflex).

Las valvulas de compuerta estan disefiadas para usarse cuando
se reqiere una aoperacioén de apertura y cierre total, Su cuarpo
es de fierro gris fundido de alta resistencia.

Se localizan en las tuberias principales a distancia de 400
a 600 metros en las secundarias, en los puntos de conexion a las
lineas troncales.

Las valvulas de Mariposa embridadas, se pueden usar en
algunos casos en lugar de las valvulas de seccionamientos
ususales, teniendo en esto las siguientes ventajas: son mds
ligeras, de tamafoc mds reducido, mas baratas y se operan con
operadores neumaticos, hidraulicos o eléctricos, como cualqguier
otra valvula, se usan también para controlar gastos con  gran

variedad, y tamafo.

2.— Valvulas de Retencidén
Se utilizan generalmente para la proteccidn de equipos de
hombeo, dado que el cuerpo de la bomba se somete a grandes

esfuerzos, cada vezr que para, debido al qgolpe de a&ariete
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ocasionado, La valvula de retencidén se deberd instalar 'éiempre
an la tuberia de descarga de la bomba y préstima a ella.

En el mercado nacional se pueden adqguirir’ 2 Eipos de
valvulas de retencidn: las de una sola compuerta o de columpio y
las de dos compuertas.

El trabajo primordial de una valvula.Check es evitar la

inversidén del escurrimiento.

Fara este Fin puede ser adoptadb cUalinera de los tipos
comunes del mercado; sim embargo, 'qada uno geré mejor que los
demds, segun las diferentes condiciones hidraulicas que se

tengan.

3.~ Valvulas de Alivio contra Golpe de Ariete

Las valvulas aliviadoras de presién se utilizan para
proteccién de las lineas de conduccién contra oscilaciones
Bfuscas de presidn, que se producen por el arranque o parada de
equipos de bombeo, Ffuncionando de manera gue el agua pase al
exterior o al dado de la calibracién de la valvula.

El golpe de ariete, es un fenomeno frecuente en la préctica
de los sistemas de agua. Puede deberse a la rapida apertura o
cierre de valvulas o compuertas, el arranque sibito, la parada, o
la variacion en 1la velocidad de las bombas;y la ruptwa de
tuberias y otras condiciones.

El qgolpe de ariete es una pulsacién de presiones sobre vy



bajo Vla presidén de operacidn, resultante de la rapida

desaceleracion de la velocidad del flujo en un conducto cerracdo.
lLas fuerzas requeridas para desacelerar vy acelerar la

columna confinada de agua deben absorberse o suministrarse por

las propiedades elasticas de las tuberias y el agua.
Ecuaciones Fundamentales:
El an&lisis matematico del proceso fisico se debe a Lorenzo

Allievi, simplificdndose sus expresiones a las siguientes

qeneralidades:

142.5
a:
N/ K D
N/ 1o e
E b
Donde:

a = Velocidad de la onda de presidén, o celeridad, en m/s.
K = Médulo de elasticidad del agua Kg/M3
E = Médulo de elasticidad del material del tubo en Km/Cm2
D = Didmetro del tubo
b = Espesor de las paredes del tubo en mts.

Una - vez calculada la onda de presion se puede obtener 1la
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sobrepresidn con‘la,fdrmula'éiQQﬁénﬁei;‘

Daonde:
Ah = Sobrepresidn occasionada por el golpe de ariete en m.

v

)

Velocidad del agua en la conduccidn.

g = Aceleracidn de la gravedad.

4.- Valvulas Eliminadoras de Aire

Se usan principalmente en las lineas de gran longitud v
también en las conducciones cortas, se tengan condiciones
topograficas adversas al buen funcionamiento hidraulico del
conducto, a fin de expulsar el aire que se acumula en los senos,
cambios bruscos de pendiente y, algunas veces en las curvas
harizontales de una tuberia a nivel,.

Las acumulaciones de aire, que pueden cortar la circulacion
del aqua, son maximas en los sencos de las tuberias, o puntos
altos del perfil de una linea hidraulica.

En las conducciones constituidas por tuberias de acero e
requieren valvulas de aire y de vacio.

Las valvulas eliminadoras y de admisidn de aire contribuyen
en el aumento & la seguridad de las tuberias de acero, frente a

la posibilidad de una mala maniobra de cierre o apertura de



valvulas. Es ‘bréféribi§?£éder un exceso de valvulas de aire a
que falten, puesfo que;ési'se protegen instalaciones de gran
valor.

En las conducciones constituidas por tuberias de asbesto
cemento y Fierro fundido se instalan Jdnicamente valvulas
eliminadoras de aire de tipo de flotador.

Diseno y Localizacidn: El tamafo y localizacidn de las

valvulas de aire se determina efecutando un estudioc cuidadoso del
perfil topografico de 1la linea y del disefo hidraulico que se
realice. N

El didmetro de la valvula est& en funcion de la capacidad de
ventilacidn que se qgquiera dar y de la presidn disponible en el
punto de instalacidn.

Se fabrican generalmente para didmetros de 13, 19, 25 y 50
mm., con orificios de salida que varian de 3,2 & 13 mm., de
diametro.
.~ Valvulas Reguladoras de Fresidn

El problema de las presiones requeridas o que conviene tenet
en los disefos de sistemas de abastecimiento, se complica en
otasiocnes a causa de las condiciocnes topograficas de una
localidad.

En las zonas de distribucién con desniveles mayores de 50

metros, @l mantener una presidn eficaz en terrenos elevados puede



daf,pofVéesultadorpresiones excesivas en las parteé bajas. Fara
evitarv ésto, una solucidén consiste en dividir 1a zopa de
distribucion en 2 o mds redes distintas, servidas cada una por un
tanque de regularizacion (cuando el sistema es a gravedad), o
estaciones de bombeo, dependiendo de la localizacion de la fuente
o fuentes de abastecimiento; otra, consiste en el empleo de
valvulas reqguladoras de presidn.

Las valvulas reductoras de presién se emplean para reducir
la presidén de lado de aguas abajo, hasta un valor conveniente que
pueds ser mantenido independientemente de las fluctuaciones de
gasto vy presién, que se presenten en el lado de aguas arriba.
Deben ser de construccidn sencilla con pocas piezas vy ningan
mecanismo delicado, han de ser resistentes, seguwras y duraderas,
2l cierre no debe ser brusco a fin de gue no se produzca el gQolpe

de atiete en las tuberias.

6.~ Valvulas de Altitud

Se instalan las valvulas de altitud en la Linea de
Alimentacion de un tangque elevado, para controlar el llenado del
mismoy cierra para evitar gue derrame el agua cuando esta alcanza
el nivel superior y abre para alimentar el depdsito cuando el
agua ha descendido a su nivel inferior.

Las valvulas de altitud pueden ser de simple accién (modelo

40 awr-r, de la FRoss) de control hidraulico actian  como



sostenedora de presidn manteniendo la presidén constante de lado
aguas arriba, regulando el gasto y actuando como valvulas de
altitud, para controlar el llenado del tangque. Se recomienda su
uso para cuando la presidn de alimentacisdn sea mucho mayor gque 1a
carga en el tanque., También puede utilizarse la valvula de simple
accidn operada con control hidraulico y eléctrico, las cuales
tienen @l mismo control hidraulico gque el modelo (40 awr—) vy
ademds, cuenta con pileoto de solenocide que permite la operacidn
por sefal electrdénica, pudiéndose suspender su trabajo para dejar
la valvula bajo contrel hidréulico.

lLas valvulas de altitud de doble accidn, con control
hidraulico operan con escurrimiento en wuno u otro sentido. Se
instala en la Linea de alimentacidén de un tanque elevado,
abriendo cuando la carga en la linea es menaor gque en &l tanque vy
cierra cuando el tangue se llena.

Las valvulas de altitud de doble accidén no pueden desempefiar
las funciones del valvulas de no retorno como el casc de las de
simple &ccidn, por poderse provocar el cierre en circunstancias
indebidas como seria al presentarse demandas extraordinarias en
la red.

Es conveniente instalar las vélvulas de altitud al pié de

los tanques elevados.



7.~ Valvulas de Flotadaor

Las valvulas de f]otédd?}se ;néfalgq;ééﬁeraimente en 1la
enﬁrada de tanques de regularizééidn‘baré cdﬁtrolar el nivel de
agua; cierran automaticamente pa;a evitar el  derrame vy abre
también automaticamente para el llenado.

Se puede emplear valvulas de flotador tipo Ross, las cuales
estan balanceadas interiormente para que la diferencia de
presiones a que queds sujeta no produzca las deformaciones gue
suelen presentarse en las vdlvulas de compuerta y en otras de
tipo no balanceado.

Diversos tipos d

Lineas de Conduccién: Los conductos pueden

ser abiertos o cerrados. dandose la energia necesaria para el
transporte por medio de gravedad o bombheo. La seleccidén entre
los tipos disponibles de conductos, depende de la topografia, de

la carga disponible, de la calidad del agua, etc.

4.5 FOTARILIZACION Y TRATAMIENTO

El agua potable es la que puede beberse sin peligro, de
sabor agradable y util para usos domésticos. Un agua contaminada
es la que contiene micro-organismos y sustancias quimicas de
origen industrial y otro, de mpdo que resulta inadecuada para su

empleo normal.



REDES DE AGUA POTABLE
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CONCEPTO
1 Vhlvulas do dngulo
a) Retencitn !
b) Compuerts (Elevacitn)
€) Compuerta (Planta)
d) Globo (Elevacién)

¢) Globo (Piante)
2 Yilvulas automdticas

8) Comunicacién lateral (By-pass)
b) Operada por actuador
¢) Reductora

3 Viélvulas con cubierta de
seguridad :

4 Vitvules de relencién

a) Relencifin angular \

b) RetenciSn (Vis rects)
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CONCEPTO
/

Q.
Doe

5 Vilvulas mache (Co'nn)
6 Vélvulas de diafragma

7 Valvulas de flotador

8 Vilvulas de compuerta
8) Compuerta

b) Compuerta angular

b) Compuerta angular
c) Compuerta para manguera
d) Compuerta operada por motor

9 Vilvulas de globo

) Globo
b) Globo angular

b) Globo angular

c) Globo para manguera
d) Globo operado por motor

10 vitvulas para manguere
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CONCEPTO

8) Angular

b) Compuerts

T ¢ Globo

t
11 Vélvulas de spariura rsplda

.- 1 == 12 Véhivulas da seguridad: -

" CAMPAHA

C BRIDA ROSCA Y _SOLDAR
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Coﬁdiciones que debeireunir el agua para el consumo humano:
Ei agua para el consumo humano (comprendida la gue se emplea en
la preparacidén de los alimentos; en especial los gue se consumen
crudos) , y para la higiene personal, debe reunir ciertas
condiciones o requisitos que para ello indica la SBecretaria de

Salud, y gue pueden agruparse en:

{.~ Condiciones Fisicas
2.- Condiciones Quimicas

3.~ Condiciones ERacterioldgicas.

1.~ Condiciones Fisicas

El agua gue se destina al consumo no debe presentar color ni
olor, ni materiales en suspensiodon que le formen turbiedad o
aspecto desagradable, pueda perjudicar la salud de quién la
utilice; se trata de que el consumidor ante las caracteristicas
fisicas desagradables, pueda considerarla como sospechosa,
rechazandol a, vy  recurra  entonces a una fuente «clandestina de
agua, cuya pureza o condiciones hacterioldgicas no se conocen o
son de procedimiento sospechoso o malo, con leos posibles riesgos
para la salud.

Las caracteristicas del agua gque abastece a uwuna comunidad
deberian examinarse por lo menos una vez & la semana, Ltomandose
también en este caso, las muestras en lugares representativos a

1o largo de todo el sistema. La tuwrbidez, color, olor y sabor no



deberdn ser tan fuertes que molesten los sentidos de la vista,
qusto vy olfato del consumidor.
Las normas fisicas que debe satisfacer el agua potable para
el consumo humano, son las siguientes:
a) Generalmente los constituyentes mas comunes de 1a
turbiedad son la arcilla, la silice, 1la materia orgénica
finamente dividida, asi como organismos microscépicoss
cuando uWna agua pasa de Z0 a 30 partes por millon (p.p.m.d,
de twbiedad, esta agua debe sufrir un  tratamiento para
reducir esa turbiedad, a mencs de 10 partes por millén.
b) Debe tener un olor agradable
c) Sabor agtradable
d) Color maximo; 20 (escala platino cobalto)
e) p.h. de 6.0 a 8,0
£) La temperatura del agua potable debe estar entre 20 vy

25°C

2.- Condiciones Buimicas:

El andlisis quimico del agua permite conocer la calidad
{(naturaleza) y la cantidad de las sales disueltas. Estas pueden
encontrarse en gran cantidad o en minima proporcion.

Para calificar 1 agua comeo potable, sus  condiciones
quimicas deben ser tales que resulte: "de gusto agradable y con

una. cantidad de sales disueltas que no sea exesiva ni muy



pequefa.,

Como sustancias perjudiciales se consideran por ejemplo: un
exceso de sales de magnesio, que hace el agua laxante; como
sustancias téxicas, por ejemplo, una proporcidn elevada de plomo
o arsénico, las que como se sabe, pueden originar en el
consumidor wna intoMicacidn.

Las caracteristicas quimicas deber&n determinarse por lo
menos dos veces al afo. Se requieren andlisis mas frecuentes,
cuando existen dudas razonables sobre la estabilidad de los
valores tegistrados, o cuando el abastecimiento se trata con
floruros. El muestreo especifico puede ser menos frecuente,
cuando xiste buena evidencia de invariabilidad en las

substancias que interesan.

3.~ Condiciones Hacterioldgicas

El  agua no debe contener impurezas  en concentraciones
peligrosas, ni ser excesivamente corrosiva, ni tener residuns de
las substancias gue se emplearon en su tratamiento. !

Fara fines de clasificacidn se consideran que puedan existir
en &1 agua 4 grupos de microorganismos patdgenos, y son:

1) Racterias

2) Virus

3) Protozoarios

4) Helmitus,
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Estos microorganismos son llevados a las aguas, debido al
escurriniento del agua superficial que, al pasar por partes de la
naturaleza en contaminacidn son arrastrados y llevados al cuerpo
receptor; asimismo se puede contaminar el agua directamente por
desechos fecales.

Técnicas para determinar coliformes en ! aguat Las

unidades vy etapas fundamentales de los procesos de tratamiento
para obtener agua potable son las siguientes, incluyendo el
abastecimiento:

a) Fuente de Abastecimiento

b) Captacidn

c) Medidor de gasto

d) Desarenador

e) Predecantador

) Aeracion

q) Coagulacién (dosificador de susbstancias guimicas, mezcla

o difusidn y floculacion)

h) Sedimentacidn

i) Filtro de arena {(lentos, réapidos y & presioen)

i) Ablandamiento

k) Estabilizacidn del agua

1) Desinfeccidn del agua-coloracion (Yadaciéhi

m) Control de olor y sabor o

n) Flucracidn
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0) Remocidén de hierro y,mangaﬁesb.
4.6 REBULARIZACION
4.6.1 Consideraciones Generales

1.~ E1 tipo de materiales con los gue se proyecta construir
obras de regularizacion vy almacenamiento, deben de
seleccionarse de acuerdo con un estudio técnico econdmico de
anteproyectos estructwales, tomando en considetacidn los
materiales de construccidén disgponibles en el lugar, 1la
calidad de la mano de obia, sin descuidar las

caracteristicas sociales de la comunidad.

2.~ Fara obtenetr leyes de demanda y aportacidn de caudal,
deben instalarse medidores en las tomas domiciliarias, en la

captacidén y medidores registradores en los tanques.

3.~ En aguellos casos en gque el sistema sea por gravedad, vy
cuando la fuente tenga la capacidad suficiente para
proporcionar el gasto maximo horario puede eliminarse el
tangque requlador; sin  embargo, debe hacerse un estudio
econdmico que permita definir si  puede sustituirse el
almacenamiento por una conduccidn capasz de llevar dicho

caudal.
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4.~ Para. el cdlcule estructural de los diferentes tipos de
tangques sin perjuicio de su eficiencia y seguridad vy sin
perder el punto de vista econdmico, deben emplearse las
especificaciones adoptadas para ésto por la Subdirecciéon de
Frovectos de la Direccion General de Construccidn de
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado contenidas en:

a) El Reglamento para las Construcciones, del
Departamento del Distrito Federal.

b) El Cddigo del Instituto Americanc del Concreto
{ACD)

c) Manual de Disefo de Obras Civiles de la Comisgidn
Federal de Electricidad (México 1969)

d)  Manual de Altos Hornos de México
® e) Las especificaciones de la Asociacion Americana de
Obras de Agua (AWWA)

f) Las especificaciones de la Aseociacidn Americana de
Soldaduras (AWS).
5.~ Pueden tenerse tangues de dos caémaras en casos de
futuras ampliaciones que puedan requerirse, dotandolos de un
conducto lateral para evitar interrupciones del servicio
cuando se realizan labores de mantenimiento.
6.~ Es conveniente gue los tangques de regularizacién, sin

perjuicio de la ecaonomia, sean decorados con elementos que

sean caracteristicas de la, S.E.D.U.E., tratando de buscar
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farmas estéticas adecuadas.

7.- Se recomienda que la losa de techo, ademas de construida
con algun impermeabilizante, tenga una pendiente del 2 por
ciento para facilitar el escurrimiento y evitar terrados o
enladrill ados.

8.- Todos los tangues deberdn proyectarse can algln
dispositive de medicién o cuando menos con un indicador de

nivel.
2 Capacidad de Regularizacion

La capacidad del tanque esta en funcidén del gasto
maxime diario y 1la Ley de demandas de la localidad,
calculdndose ya sea por métodos analiticos o graficos.

Cuando no se conozca la ley de demandas, se calculara

la capacidad de la siguiente farma:

TIEMPO DE SUMINISTRO AL GASTO DE CAFACIDAD DEL
BOMEEO TANQUE horas BOMBEQ TANGQUE m
De 0 a 24 24 @.M.D. C=14.58 »x @.M.D.
De 4 a 24 20 @.M.D. 24 C= 7.20 » B.M.D.
20
De & a 22 16 e 2.M.D. 24 C=15.30 x @.M.D.
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NOTAS: 8.M.D. gasto maximo diario, en‘L.p.s.
Los coeficientes fueron obtenidos en base & 1la tabla de
demandas hararias del EBNHUOPSA, actualmente Banco Nacional

de Obras y Servicios Fablicos, S.A.

La capacidad de (regularizacidén deberd determinarse de
acuerdo con el estudio scondmico del canjunto.de las  obras que
integran el sistema. Es conveniente gue esa capacidad se ajuste
a la de los planos tipo establecidos por la Direccidén General de
Construcci dn de Sistemas de Agua Fotable y Alcantarillados.

En la memoria descriptiva y el plano del proyecto del
tanque, se deberd& indicar el horaric de bombeo considerado para
el calculo de la capacidad de regularizacion del tanque. En

general el horario mas recomendable de bombeo es el de 24 hoaoras.
4.6.3 Tanaues Superficiales

De preferencia se debe procurar tener un depésito & nivel.
Se situarad en una elevacidn natural gue se tenga en la proximidad
de la zona urbana, de manera que la diferencia de nivel de piso
del tanque; con respecto & los puntos mas altos y bajos por
abastecer, sea de 1% a 45 metros respectivamente.

La estructuracidn del tanqgque se efectuard basicamente de

acuerdo a las caracteristicas del terreno, tiramnte maximo de
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agua, capacidad y tipo de tanque por conStruir. fCuéndo‘se tenga

que hacer su desplante en  terreno que'1'puedé—~ presentar

asentamientos diferenciales relativamente altos;: le indicado

enplear losa de cimentacidn.
4.6.4 Tanques Elevados,
Se  justifica la instalacidn de un tanque elevado cuando

es posible construir un tangue super-ficial por no tenerse en

proximidad de la zona uwbana una elevacidén natural adecuada.

es

preferencia, el tangque elevado conviene situarlo en una zona

opuesta al punto de alimentacidén de la red.

La altura de la torre del tanque podrd ser de 10, 15 vy
metros como maximo, de acuerdo con la elevacion del terreno en
sitio en que se elija su construccidn y las presiones que
requieran en la red.

l.os tangues metdlicos se pueden construir en zonas donde

corvrosion sea minima, no siendo recomendables en las costas.
4.7 DISTRIBUCION

4.7.1 Requisitos generales por satisfacer:

La red de distribucisn fiene{ia f ngiidagrde:prépprc;qqa;

la

al



usdario agua vy puede ser de lasysiguientes formas:
a) Por medioc de hidrantes para toma pablica
B) Por medio de tomas domiciliarias
Los requisitos principales de un servicio de agua potable
‘sont
a) El servicio: dEbE’SEFv C@ntinuo hasta donde sea
ﬁosible
b) De pre+erencia se debe disponer de cargas de presién
de operacidén con minima de 7 m., vy maxima de 35 m.,
siendo aceptable en los extremos de las lineas abiertas
la de 5.0 m., como minimo.
La carga maxima estatica serad de 40 m.c,a. (4 Kg/em2).
c) En la mavyaria de los casos el abastecimiento se hara

a base de tomas domiciliarias.
4,72 Proyecto de una red de distribucion

Se siguen los siguientes pasos para proyectar una red de
distribucidn:

1.~ Seleccion del método para distribuir el agua Y

localizacién de la tuberia.

2.~ Eleccidon del tipo de materiales. Determinacién de

didmetros v cdlculos de presiones.

3.~ Disefo de piezas especiales y ubicacidén de valvulas de
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secionamiento.

lLa red de distribucidn comprende 2 tipos de  tuberias, que
son:
&) Las primarias o principales

b) Las secundarias o de relleno

Segln sea el tipo de alimentacidn, éstas pueden ser:
1.- Poar gravedad
il

2.—- FPor medio de bombas con excedencias al tanqgue

3.~ For empleo de bombas sin almacenamiento (bombeo directo)

a) lLas primarias o principales:

Las conducciones primarias, llamadas con alguna frecuencia
arterias principales, farman el esqueleto del sistema de
distt-ibucidn. Se sitdan de tal modo que transportan grandes
cantidades de agua desde la estacidn elevadora & los depdsitos vy
de éstos a las diferentes partes del &area abastecida. En
ciudades pequefas, deben de formar un anillo de unos 1000 metros,
o las dos terceras partes de la distancia desde el centro de la
ciudad a sus alrededores. Deben instalarse véalvulas, &
intervalos no superiores de 1.5 km., vy lag tuberias que de ellos
derivan deben también ir eguipadas con valvulas, de modo gue las

interrupciones en las mismas no abliguen al cierre de 1la



arteria principal.

'Cuando la traza de la calle forma una malla que permita
proyectar circuitos con tuberias principales a estas redes, szse
les denomina de circuito o red cerrada.

Si dicha traza es tan irregular que no permita  formnar

circuitos con las tuberias principales a éstas redes, se les

denomina de circuito o Lineas Abiertsas.

El didmetro minimo por utilizar serd 'de-100- f{4"); sin

embarqgas, en localidades pequefas y en las;zdiaS'bajas;de la: red

se pueden aceptar 75 mm.

b) Lineas Secundarias o de Relleno:

Una vez que se tenga localizada la tuberia de alimentacidn o
principales, a las tuberias restantes para cubrir la totalidad de
calles se les llama tuberias secundarias o de relleno.

El diametro de las tuberias secundarias para localidades
wrbanas pequefas como minimo, serda de 3B a S0 mm., ¥y para
ciudades importantes de 75 a 100 mm, para Jjustificar estos
didmetros se considera 1la densidad de poblacién del &rea por

seirvir,
1.~ Distribucidén por Gravedad.

Este sistema es posible cuando-la fuente de suministro es un



lago o un embalse, situado en algin punto elevado respecto a la
ciudad, de manera gque pueda mantenerse una presidén suficiente en
las tuberias principales, tanto para los servicios domésticos
como  para los de extincidn de incendios. Este método es
acansejable si la conduccidn que une la fuente con la ciudad es
de tamafo adecuado y estéd protegida contra roturas accidentales.
Sin  embargo, la alta presidén de agua que es necesaria para
combatir el fuego, <=o6lo puede obtenerse empleando las motobombas

del departamento de incendios.

2.~ Distribucidon por medio de Bombas, Almacenando mias o menos

agua.

En general, cuando se emplea este método, el exceso de agua
elevada durante los periodos de bajo consumo se  almacena en
depésitos. Durante los periodes de alte consumo el agua
almacenada e utiliza para aumentar la suministrada por las
bombas.

Este sistema permite obtener un rendimiento uniforme de las
hombas y, por lo tanto, es econdmico, ya que se les puede hacer
trabajar  en condiciones 6ptimas. For otra parte, como el agua
almacenada proporciona una reserva que puede utilizarse en los
casps de dincendios y cuando se producen averias en las  bombas,

este método de operacion proporciona una amplia sequridad. Las
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motobombas de las maquinas extintoras, pueden emplearse
ordinariamente para conseguir las altas presicnes necesarias en
caso de incendios, pero también es posible cerrar las valvulas de
las tuberias que van a los depésitos elevados de almacenamiento,
y accionar una bomba de incendios dispuesta en la propia planta

de bombas.
3.~ Empleo de bombas sin almacenamiento.

En este caso, las bombas introducen ei agua directamente en
las tuberias sin otra salida que la del agua realmente consumida.
Es el sistema menos deseable, vya gue una averia en la fuente de
energia ocasionard una interrupcidn completa en el suministro de
agua. Al variar el consumo, la presidn en las tuberias fluctuara
facilmente. Para poder adaptarse & las variaciones de consumo, se
disponen varias bombas, que permiten incrementar el rendimiento
en agua, cuando sea necesario, procedimiento gue también exige
bastantes cuidados.

Si las bombas accicnan eléctricamente, es facil gue su punta
de consumo coincida con la de la demanda general, lo que
incrementa el costo de la energia.

Una ventaja de este sistema directo es que permite emplear
una potente homba para el servicio de incendios, gue puede subir

la presion hasta el valor que se desee, nmientras lo consienta la



const?uccién de las tuberias.

De acuerdo a como se sitéan lasrtuberias, existen dos formas
Y son:

&) Circuitos abiertos

b) Circuitos cerrados

a) Circuitos abiertos:

También se les denominan sistemas muertos o distribucidn
ramificada. Estos tipos de sistemas se utilizan generalmente en
aquellas poblaciones que por su topografia son muy a&largadas vy no
tienen manera de armar circuitos; tienen las desventajas de que
los extremos muertos pueden estancar el agua y hecharse a perder,
es  tecomendable que en dichos extremos se instale una toma
domiciliaria para evitar el estancamiento del aguas a
continuacidén se hace una descripcidn en diagrama de como pueden
ser los circuitos abiertos.

Ver figura 4,7.2.1

B) Circuitos cerrados:

Estos sistemas se subdividen en sistemas circulares vy
sistemas de parrilla. Los sistemas circulares, debido al trazo de
las poblaciones se utilizan muy poco.

lL.Los sistemas de partrilla a su vez se dividen en:
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a) Monaoplanos

b) Riplanares

c) Dual

A continuacidn se hacen unos esquemas de como pueden ser los
circuitos cerrados.

Ver {figuras 4.7.2.2, 4.7.2.3 y 4.7.2.4
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FIG. N° 4.7.2.3 3 :

B) BIPLANAR



FIG.N®*4.7.2.4

C) DUALES
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4,7.% Tomas Domiciliarias

Son las que abastecen y suministran agua para las bocas de
incendios, vy a las tuberias particulares de las residencias vy
otros edificios. Su tamafo vendré& determinado generalmente por
requerimientos del servicio.

Se recomienda  usar toma tipo Dual cuando se tengan
poblaciones de proyecto de mds de 4,000 habitantes y cuando sean
menores de 4,000 habitantes, sera& la misma toma pero usando un

medidor con capacidad para 2m3/h.

Calculo Hidrdulico de un Sistema.

El buen disefc de un sistema de distribucidn abarca m&s o
menos  un 75% del costo total de la cobra, por lo que el proyecto
de esta afecta directamente a la totalidad del proyecto, por 1lo
tanto es importante hacer <u disefo en las condiciones mas
favorables posibles. Fara disefar una red de distribucidn se

siguen los siguientes pasos:

1) Elegir el métndo distributivo (cerrado, biplanar o dual)
2) Trazar en un plano de la poblacidén las tuberias primarias
asi como las secundarias indicando su alimentacidn.

3) Calcular las demandas de agua de todo el sistema, gasto

maximo diario
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4). Calcular.el gastq;espé&ifico‘élmcdal,es:

= f,"tlbt_ia(i”de la red o

=) v‘éalculéffid 5uponér los"diéméﬁfqét 69  las tuberias
primarias, para lo cuél s utiliﬁa ‘el ‘criterio del
proyectista y posteriormente en el céi&ﬁlo Vhidréulico se

hacen los cambios necesarios.

6)  Calcular todas las presiones en'tddds los Eru;erbs del
circuito principal 7

7) En el cdlculo hidraulico rectificar de ser necesario los
diametiros de las tuberias del circuite principal

8) Disefar las pieras especiales de todos los cruceros de la
red de distribucidn

?) Ubicar con el mayor cuidado posible las valvulas de

seccionamiento.

Fara el punto &) del calculo hidrdulico de un sistema, se
lleva a cabo el cdlculo de presiones, existen varios métodos,
siendo &1 mas comunmente uwtilizado el método de Hardy - Cross el
cual consiste en lo siguiente:

Se tiene un gasto inicial (Go), el cual entra a un circuito
principal y se divide en dos, llegénab estos gastos bhasta un

punto determinado punto de equilibrio;” donde las peérdidas de



carga deben sumar algebraicamente cerop; “lo--anterior, es

necesario considerar como positiQés;féﬁﬁé'goé géstos como las
pérdidas de carga, las que circulanJen éentido de las manecillas
del reloj y negativas las gue circulan en sentido opuesto.

En caso contrario de gue las pérdidas de carga no  sumen
algebriicamente cero, se debe aplicar la correccién a los pastos

de acuerdo a la férmula siguiente:

I h
a‘h.=
1.85 % h/@
Donde:
h = Ccrfecciﬁhfdelfcaudal necesario

@ = Cantidad real de agua circulante

1

h Pérdida de carga en la tuberia

Si al aplicatr la correccion a los gastos, se vuelve a hacer
la suma algebraica de las pérdidas de carga y no da cero, se hace
de nueve el tanteo, vya sea cambiando algunos diametros de
tuberia, © sin hacer esto dltimo, hasta lograr gue la suma sea

cero.

4.8 BOMBED

Bombeo es la aplicaci¢n:de.energia por medios mecénicos a un

1iquido para poder,tqénépoftarib,dé'Uhfﬁﬁnfoia~dtro. La accién de




bombear

mismo principio general.

fuente de abastecimiento, primero
aire de su cémara de operacidn.
parcial en

actua sobre la superficie del agusa,

volimen vacio.

En este punto el agua entra

mévil de la bomba, por medio del

en todos los mecanismos patra ese objeto,

Cuando se ha creado

la camara de la bomba,

83

s basa en el

Fara que unx bomba extraiga agua de una

es indispensable eliminar el

N vacio

la presidén atmosférica que

empuja a ésta hasta ocupar el

en contacto con &l elemento

cual se - le imparte eneragia

forzandola hacia el tubo de descarga.

Para elegit el equipo necesario de bombeo,

se deben estudiar

los siguientes factores: sequridad del servicio aque ha de
prestarse, el costo inicial del eqguipo y los gastos de
explotaciodn.

Los gastos totales vy anuales necesarios incluirdan los

intereses de la inversidn inicial,

gastos anuales de explotacidn,

permanece invariable,
suma

prestar un servicio eficaz

importancia.

Si
la eleccidn se realiza de manera

de estos tres factores sea minima,

méas la diferencia anual v los

el resto de laos factores

que la

aunqgue la necesidad de

y sin interrupcidn es lo que tiene mas
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4.9 TIPOS DE BOMBAS

Los equipos de bombeo mas ampliamente utilizados en los
sistemas de abastecimiento piblico pueden clasificarse en tres
Qrupos generales:

a) Bombas Alternativas (desplazamientos)

b) Rombas Rotativas (engranes)

c) BRombas Centrifugas

Las primeras consisten en un pistdén o émbolo, que
alternativamente introduce el agua en un cilindro en la céamara de
aspiracion y la edpelen en la de impulsién,

Las baombas de tipo rotativo contienen dos cilindros
rotativos que, &l engranarse, introducen el agua en una camara vy
la forzan a salir de una manera practicamente continua por 1la
tuberia de expulsién. Es la que emplea grandes aspas, pistones,
tornillos, levas segmentos, etc., dentro de una cubierta fija
para producir un desplazamiento positive y uniforme del liguido
bombeadao.

Las bombas centrifugas tienen un rodete con unos canales

[ 3
radiales, que al girar arrastran el agua a su cuerpo central y 1la
descarga por accién de la fuerza centrifuga. Las bonbas
centrifugas de un solo paso son aquéllas cuya carga total tiene

das o mas impulsores para desarrollar su carga total.



El impulsor es el elemento rotativo de una bomba centrifuga
por medio del cual se le imparte energia al liguido, v la cajia o
carcaza es la cubierta que encierra al impulsor. En ella se
alojan las chumaceras donde se apoyan las flechas en los cuales

van montados los impulsores,
4.10 CALCULDO HIDRAULICO DEkUN SISTEMA

4.10,1 Memoria Descriptiva‘del Proyecto

»}D‘toé‘del Froyecto

Foblacién actual ;.;i '.5..7Hab.

Foblaci én de prmyecéoi;..;y.;f,;..Q}...,..f.:.... Hab.

Dotacion lts./Hab./Dia
e ; ﬁr;.. 1ts. /seq.

Basto MAximo diario eeceseevesss . lts./seqg.

Fuente de Abastecimiento ....:
Captacidn ciirivvsenversasanens

Red de DistribUCion seeeeaws.: in. Gravedad v/

. baombeo
Feriodo de Rombeo ..xsvesvise

REGUIAriZ&Ci M oewersanesassais . FE N
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Calculo ‘hidrdulico del sistema de introduccién de agua

potable del fraccionamiento la Cafada de la ciudad de Ledén Gto.
I.—- Memoria descriptiva del provecto

1.1 Generalidades.

Todo proyecto para obras de aprovisionamiento de agua
potable se elabotra sobre bases econdmicas apegandose
Eétrictamente a las necesidades vy caracteristicas reales vy
actuales de las localidades beneficiadas. £l caso que nos  occupa
es el Fraccionamiento La Cafada localizado en la ciudad de Ledn

Gto.

1.2 Avance de 0Obra

El fraccionamiento se encuentra en un 304 de avance de obra,
en construccidn, (estd despoblada) cuenta con 18 manzanas, 3I63
lotes y su poblacidn de provyecto es de 2,723 hab. considerandose

7.5 Hab. por wvivienda, ademds cuenta con 4 avenidas y 8 calles.

I1.~ Poblacidén Futura.

Uno de los aspectos mas importantes para la realizacion de
un proyecto , vya que de este dato depende la obtencidén de los
gastos y por consiguiente los didmetros de la tuberias asi
mismo es necesarico aplicar adecuadamente el periodo econtmico del

proyecto, el cual es el tiempo necesario y probable de duracidn
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de la obra, en este con muy particular fin de i5 afos.

11.1 Métodos para obtener la poblacidn de proyecto
Fara conocer la poblacidn de proyecto existen los siguientes

métodos analiticos:

r
1) Método: Incremento Aritmético

Métodos 2) Método: Incremento Geométrico

Andliticos J) Método: Incrementos Diferenciales

1) Este método consiste en determinmar 1la poblacidn futura
obteniendos la media aritmética del crecimiento de la pablacioén

en estudio sobre los censos existentes,.

. Y2 - Yi
B . Ka = —————e—— [ Habs./afol
T2 - Tt
Dondes
Ka = Incremento de la poblacidén media anual. Habs./&afo

Y2 = Poblacidén de tiempo posterior , . . . + . Habs.

Y1 = Foblacién del tiempo anterior . . « . . « Habs.

De los cuales se pueden obtener:
a) Periodo Intercensal

b) Fericdo Fostcensal
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a) Periodo Intercensal

Y2 — Y1 R
Ym = Yi + === Tome— T
b) Periocdo Fostcensal :
YR eyt '
Ym = Y2 ————= YT = T2y

. Donde:
Ti =7Tiempo del censo anterior
T2 = Tiempo del censo posterior
Y1 = Faoblacién del tiempo anterior

¥2 = Poblacidén del tiempo posteriaor

-
3
it

Tiempo deseado

Ym =Foblacidén deseada.

2) Método del Incremento Geométrico

Log Y2 - Log Yi
Kg = -
T2 - T

a) Feriocdo Intercensal

. Log Y2 - Log Yi
t.og ¥Ym = Laog Y1 + -~ ATm - T

b) Feriodo Postcensal

Log Y2 - Log Y1
Log Ym = Log Y2 + = === ATm — -T2}
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Método Geométi-ico

{ Por incremento medio total)

Fara obtener la poblacién futura por este método, se emplea
la férmula que se aplica & un capital con su  factor de
crecimiento, o de rédito durante un periodo de afos vy ae&s el
siguiente:

Féarmula:

n
Pf = FPa (1 + R)
Donde:
Ff = Poblacidén futura
Fa = Foblacidén actual

Factor de crecimiento

pal
i}

Namero de afos transcureidos

3
]

x¥Xx%4 NOTA: En caso de no poder calcular el factor de crecimiento
(R)par falta de datos, se aplicara el %4 de crecimiento anual

del pais que es aproximadamente entre el 2.4 y 2.7 %.

3) Método de Incrementos Diferenciales
a) Fermanecer constantes las segundas diferencias para las
poblaciones deseadas.

b) Fromedio de las segundas diferencias de datos conocidos.



¢) Calcular las primeras diferencias para las poblaciones

deseadas partiendo del promedic de las primeras diferencias.

d) Calcular la poblacidén deseada.

Este método es usado para estimaciones de poblaciones &
largo plazo y es uno de los métodos de mayor confianza, dado que

interviene en todos los censos de poblacidn registrados.

ITI.— Dotacidn

Es la wcantidad de agua gque se asigna a cada wno de los
habitantes por dia y se designa por Lts/Hab/Dia.

Esta cantidad de agua corresponde  a Lusos piblicos,
domésticos, comercial e industrial, asi como también fugas vy
desperdicios.

Se obtiene la dotacidén tomando en cuenta el tipe de
poblacién, clima magnitud, etc. Y para ello se cuenta con tablas

publicadas en el pais como la siguiente:

Foblacidn Proyecto Tipo de Clima
Habitantes Calido Tenplado Frio
;);_—5:500 a_ 15, 000 150 128 100
De 15,000 a 30,000 200 150 125
De 30,000 a 70,000 250 200 175
De 70,000 & 150,000 J00Q 250 200

De 130,000 a mas 350 I00 250
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Feriodo Econémico del Proyecto

Foblacidn Proyecto.
' ’Se deﬁer& tomar en cuéﬁtaﬁqh:ﬁer?é§3 é&épémi@é,ae’10 afins de
acuerdo con la magnitud de la poblaéibﬁ‘ﬂéi FfééivLa Cafada y del
gasto proporcionable de las obras.

El periodo econdémico del proyecto es el tiempo durante el
cual las obras gue farman el sistema de agua potable serviran
eficientemente vy en el que, el capital invertido en ellas, con
SUS réditos, los gastos de operacion vy conservaci én [a)
mantenimiento gqueden liquidados por los wsuarios.

El pericdo econémico se selecciona tomando en cuenta los
siguientes factores:

1.~ La vida Gtil de las estructuwras vy equipo considerando lo

obsoleto que lleguen a ser asi como su desgaste.

2.~ la facilidad o dificultad para emplear las obras

Histentes o planeadas considerando su localizacién.

3.~ Frevisidn de 1la razén de crecimiento de 1la poblacién

incluyendo posibles ajustes en el desarrollo de la

comunidad, comercial e industrisal.

4.~ Tasas de interés a los adeudos.

5.~ Rendimiento ae las obras durante los primeros afos

cuando no estén operando en toda su capacidad.

Para calcular el periodo econémico de disefo se establecid



la siguiente tabla proporcional por salubridad:

PERIODD ECONDMICO DE DISERD

Poblacidn del dltimo censo Periodo
Hasta = 4,000 S afos

4,000 a 10,000 10 afos
10,000 a7 ' 15 aRos
Mayor - é . 20 afos

IV.- Variacidn en el consumo

El consumo de agua potable no es constante, va gue existen
variaciones horarias, diarias, mensutales, asimismo duwrante los
meses del afo, es decir, el consumo del agua en un mes es
diferente al consumo del otro mes; vy asimismo los dias de la
semana y las horas del dia.

Para obtener las variaciones en el consumo se aplican 1los
coeficientes de wvariacidn diaria y horaria, los cuales nos
determinan el gasto maximo horario y diario.

A continuacidn anotamos las férmulas para determinar los

gastos:

86, 400
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Dande:

Gimd

i

Gasto medio diario

D Dotacién

86,400 = Mo, de Seg. que tiene un dia

Pp = Foblacidn del Froyecto.
E OMD = @md cd. 3
Donde:
OMD = Basto Maximo Diario
@md = Basto medio diario
cd = Coeficiente de variacidn diaria
GMH = @MD x ch
Donde:
OMH = Gasto ma&ximo Horario
GMD = Gasto mé&ximo diario
ch = Coef. de variacidén horaria.

lLos coeficientes de variacién diaria y horaria se fijar&n en
funcion de wun  estudio especifico realizado en la localidad.
Cuando no sea posible obtener estos datos se recwrird a

informacién en localidades de caracteristicas similares. lLos
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valores mas frecuentes usados son 1.2 y 1.5 respectivamente, sin

embargo el rango de variacibén puede ser el siguiente:

~ Coeficiente de variacién diaria 1,2 a 1.5

- Coeficiente de variacidn horaria: 1.3 & 2.0

Los cuales pos sit-ven para:s

El @GMD = BGasto maximo Diario .- Para caltular la linea de
conduccidn y el tanque de almacenamientao.
El GMH = Gasto maximo horario .- Nos sirve para calcular 1a

red de distribucidén,
V.- Froyecto de area Red de Distribucidn

Los pasos que se siguen -para’ proyectar una red de

digtribucidn son los siguientes:
a) Seleccidn del meétodo para distribuir el agua v
localizacion de la tuberia
b)) Seleccion del tipo de materiales, determinacién del
diametro y cdlculo de presiones
¢) Disefio de piezas especiales y ubicacidn de valvulas de

seccionamiento.



4.10.2 Memoria del calculo de la Red de Distribuéibﬁ:delg Fracc.

La Caffada en la ciudad de Ledn, GBto.

En la determinacién de la poblaciéhVdegprégeéfé‘dé‘ nuestro
sistema de agua potable para el fraccionamieﬁto lLLa Cafada, como
carecemos de censos oficiales anteriores del fraccionamiento y de
las zonas aledafas debido a que es un polo de desarrollo, en el
cual su ocupacién territorial acaecida desde hace aproximadamente
3 anos; desde la_construccién del libramiento poniente de la
cindad que comunica los caminos Ledn-Lagos de Moreno, Jal.y Ledn-
San  Francisco del Rincén: en donde la mancha wurbana se ha
extendido debido a la estructura vial y en donde la Secretaria de
Desartrollo Urbano, marca como una de las zonas de extensidén para
la construccién de fraccionamientos, para casas de interés social
y @n dicha Secretaria obtenemos gue la tasa de crecimiento anuxl
es de 2.7 %.

For lo que por medio del método geométrico (incremento medio
total) calcularemos la poblacidén de proyecto de nuestio
fraccicnamiento denominado La Cafadas gque cuenta con 18 manzanas,
363 lotes v el numere aproximado de habitantes/ vivienda es igual

a. 7.3 su poblacidén inicial serd& de 2,723 habs.
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Calculo de la Foblacidn de Froyecto:

El periodo econt6mico de proyecto para establecer este dato
s@ tomd en cuenta las caracteristicas del fraccionamiento, asi
como el costo probable de las obrasy por lo que se estimd que: 15

afios es el periodo adecuado.

Datoss

Pa = Poblacién inicial = 2,723 habs.

R = Factor de crecimiento anudl = 2.7°4%
N = Periodo Econdmico = ISVaEQs
Férmula:s
n

PF = Pa (1 + R)

Ff = Foblacidén Futura 6 de Froyecto

Fa = Poblacidn Actual

R = Factor de crecimiento
n = Periodo Econdmico
R {Factor de crecimiento) fué proporcionado por la

Secretaria de Desarrollo Urbano (2.7 %), que es el crecimiento

anual de la& ciudad de Lebén, Gto.
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Aplicacion:
n
Ff = Fa (1 + R)
. 18
Pf = 2,723 (1 + 0,027 )

li

L Pf 4,061 Habs.l]

Calculo del Gasto Medio (Qmd)

La dotacidén fué definida en 200 Lt/Hab/Dia, de acuerdo a las
caracteristicas de climatologia, (templado) y al  tipo de

poblacién (Viv. de interes social).

Datos:
Pp = 4,061 - Habs.
D = 2200 Lts/Habs/Dia

Omd = Gasto medio diario (Lts/seq)

Férmul a:
Fp D
Gmd =
846,400
Aplicacidn:
{4061) (200)
Bmd =

86, 400

[ Qmd = 9.4 Lt/Seg.l
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Calculo del Basto MAximo Diario: (GMD):

Datos:
Bmd = 9.4 Lt/Seq {(Gasto medio diario)
Cd = 1.2 (Coef. de variacién diaria)
GMD = Gasto Maximo Diario (lts/seg).
Féormul a:

OMD = cd. Omd
Sustituwcidan
@AMD = (1.2) (9.4)

£ GMD = 11.28 Lt/Seg 1

Calculo del Gasto MA&ximo Horario {(QMH)

Datosg:
@AMD = Gasto Maximo Diario
ch = 1.5 (Coeficiente de variacidn horaria)l
OMH = Gasto Maximo Horario (Lt/Seg)
Férmul a:
GMH = GMD «h

Aplicacidn:
aMH = (11.28) (1.9

L GMH = 146.92 Lt/Seg ]
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Calculo de la capacidad del tanque

Datos:

Horas de Bombeo = 20 Hrs. {tiempo de bombeo es de 4 a
‘ hotras)

OMD = 11.28 Lt/Seg (Gasto Maximo Diario)

Cap. tanque CT = 7

Férmula:s
€T = 7.20 QMD . .  7.20 = Coeficiente de almacenamiento
Sustitucidn:
CT = (7.20) (11.28) = 81 M3

£ Cp = 80 M3 1

Caloulo del Gasto Especifico o Unitario

q = BGasto Especifico o Unitario (Lt/Beg/mts)

Datos:
MH = 16.92 Lt/Seg (GBasto Maximo Horario)
LT = 4,764 M, {(Longitud Total)

?

q ==
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ESCUELA DE GRADUADCS UNAM

Ingenieria Sanitaria. A-5

CAS0: 20 horas de bombeo

TOMAS HIDRANTES
TOMAS .BOME. DEMAN, DIFER. DIFER. DEMAN. DIFER. DIFER.
EN. % Hr EN %o ..o ACUM. Hr EN % ACUM.
Q.- 1 Q 45 - 45 - 45 ] Q ]
1= - 2 .. Q 45 - 45 -. 99 Q 0 QO
2 -3 Q 45 ~- 45 -135 W] 8] (Y]
I -4 Q 45 -5 -180 Q Q ]
4 -3 120 45 + 45 -108 S0 +70 70
5~ 6 120 &OQ + b0 - 45 150 ~-30 + 40
& - 7 20 40 + 80 ~-115 200 -80 + 40
7 - 8 120 135 - 15 - 30 200 ~80 ~-120
8- 9 120 130 - 30 - &0 150 ~30 —150
9 -~ 10 120 150 - 30 - Q0 150 -30 180
10 - 11 120 150 - 30 -120 100 +20 140
11 - 12 120 140 - 20 ~140 100 +20 ~140
2 - 13 120 120 O -140 100 +20 ~120
13 -~ 14 120 140 ~ 20 -160 100 +20 -100
14 -~ 14 120 140 - 20 -180 150 -30 +1 30
15 - 1é& 120 130 - 10 ~190 200 ~-80 ~-210
16 - 17 120 130 - 10 =200 200 —~80 —290
17 - 18 120 120 Q ~200x 130 ~30 -320
18 - 19 120 100 + 20 -180 130 -10 —-330
19 - 20 120 100 + 20 ~160 150 ~30 360N
20 - 21 120 0 +30 ~130 100 +20 =340
21 - 22 120 990 +30 =100 20 +100  ~240
22 - 23 120 80 +40 - &0 Q +120 =120
23 - 24 120 &0 +&0 Q Q +120 ]
TOMAS: C = 200 %
Ct= 200 » 3600 x Bt = 7.20 0t
HIDRANTES: Ch= 4.3 » 3600 » @h = 26.28 bGh
£ = 450 + 280 = 730 %



Formulas

[ g= 3,5516 %-10 1 = Lt/Seg/m. .

-
R
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RESUMEN DE DATOS DE PROYECTO OHTENIDOS

Foblacion Actual
Foblacidén de Froyecto
Dotacidn

Gasto medio diario
Gasto mé&rimo diario

Gasto m&ximo Horario

q Gasto especifico 3,566 %

cd Coeficiente de
variacidn diaria

ch Coeficiente de
variacidén hararia

Fuente de Abastecimiento

Captacidn

Red de Distribucién

Feriodo de Eombeo

Regularizacion

10

Habs.

Habs.
Lts/Habs./Dia.
Lt /Seq.
Lt/Seq.

.t /8eq.

Lt/Seg. /m.

{Agua subterranea)
(Fozo profundo)
EBombeo directo & la
red con excedencia
al tamque

20 Hrs.

Tanque elevado

metdlico
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Calculo del Didmetro de 1a tuberia

En relacidén anexra se presentan los datos reguerides para el
cdlculo del diametro de la tuberia del fraccionamiento.

Fara su determinacion se empled la siguiente Fformula en
funcion del didmetro caomercial:s £ ( @)

[ Lt

L
]
f

L Acum
(1.404)2 BMH

Donde:
L Acum = Long. Acumul ada
Lt = Long. Total
0MH = Fasto Maximo Horario

Sustitucidn:

4,764 @ 2
L Acum =
(1,404)2 16,92
L Aéuh'=*142[ 835 7 o e
g / ‘ L. Acum
]
|
3» 1,285,511
4" 2,285.36
6" 5, 142,00

SAPAL  (Sistema de Agua Fotable y Alcantarillado de Leén),
especifica que el diémetro minimo para-los tributarios es de

I @
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DATOS GENERALES

‘Tramo - Long. de : - * ’Ldng., de . Lang. - oLong. ]
Tramo Tributarios - Parcial ‘Aocum.
(m) MY ) (M INCH

{44-59 S50 S0 - 50 4
59-78 2% 3 : 25 73 4
78-77 22 : BN 22 7 4
77-76 98 S R79 377 474 4
746-73 10 73 ) 89 599 4
7574 37 a7 124 L83 4
74-73 10 991 101 784 4
T3-72 37 104 141 Qa5 4
72-71 10 107 117 1042 4
71=-70 33 109 142 1184 4
70-69 9 110 119 1303 4
69-48 33 111 144 1447 4
&HB-&7 9 112 21 1568 4
L7 ~bb 33 113 146 1714 4
bb&-465 9 114 123 1837 4
b3--64 33 113 148 1983 4
&64~&3 9 115 124 2109 4
LHI-H2 S0 50 2159 4
62— B8 263 2863 2422 &
44-42 57 57 a7 4
{4245 36 F6 3 4
25-24 84 118 202 295 4
24-23 Q 74 az 378 4
2322 33 74 109 487 4
22-21 ? 74 a5 972 4
2120 33 77 110 682 4
20-19 k4 77 86 768 4
19-18 I3 79 112 880 4
18-17 g 79 88 68 4
17~-16 33 g0 113 1081 4
16-15 9 80 113 1170 4
15-14 33 81 114 1284 4
14~13 9 81 90 1374 4
13-12 33 3 116 1490 4
12-11 g 83 92 1582 4
11-10 33 8% 118 170G 4
10- 9 9 85 3 1794 4

9- 8 33 33 1827 4

8- 5 18 = ‘ 128 146 4395 &

5~ 3 CFOE 70 4395 6

F- 2 . R 37 4502 &

21 L RGR 262 4764 b



Calculo

ht

Donde:

h+

.- La

de las Pérdidas:por friccion. . -

= KLQ2

Férdida por friccidn / tramd{[(mf

= Constante de Manning - fSégii
__;;____

= Basto Acumulado - (mb/SegZ);

= Longitud del tramo 7(@) ,¥,

longitud de tramo (L)

2.~ Determinar la constante "K' de Manning para material PVC en

monograma anexo.

3.~ Determinar el Basto "Q" de acuerdo a la siguiente formula

Donde:

El

@ = g Long. Acum.

= (Basto {m3/seq)

1l

Gasto Especifico { m3/8eqg/m)

Acum = Longitud Acumulada (m)

cadlculo hidraulico se realizd utilizando el método

Hardy-Cross de aproximaciones sucesivas, dando con elle

carga

minima en el circuito de la derecha en crucerc No. 5

10.45 M.C.A. v en el crucero No. 42 con 28.99 M.C.A. como max

En

el ciucuito de la izqguierda nos resultd una carga mi

de

como

de

ima.

nima
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en el crucero No. 62 y 70 de 17.14“}M:Cf9;'Y'enlel crucero No. 62

de 17.86 M.C.A., como maxima.
Cortrecciones gque se 11evarmn'a5éabn para equilibrar 1los
ramales izquierdo vy derecho.

Formula aplicada:

Suma H
g = —eeemmee— e
2 Suma H/B
Donde:
q = Basto corregido M3/seq.
H = Férdida de carga :MCA.'V
8 = BGasto ME/seg.

la. Correccidn.

Suma H
q = - =
2 Suma H/G
Datos:
Hizq = 00,0815 MCA. e e
H der = 0.2182 MCA.
H/B izq = 36.46722
H/Q der = S$68,3898

Sustitucidn:

0.0415 - 02181

Q= -
2 (35,6722 + 568.38508)

Q. 1459 » 10
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»

a. Correccidn:

Suma H1
q2= ——————————————
2 Suma H1/01%
Datos:
Hi izq = 0,0533 MCA.
Hi der = 0,1827 MCA.

Hi/B1 izq = 43.6367
H1/321 der = 114.85421
Sustitucion:
0.0533 - 0.1827

az = - - ===

2 (43.6367 + 114.5421)

-
o

0.4097 » 10

1

Q2
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FRACCIONAMIENTO LA CARADA

RELACION DE FIEZAS ESPECIALES

CANT. UNIDAD CONCEFTO DIAMETRO TIFD DE MATERIAL
32 Fza. Valvulas de V.F. 3" Fo Fo.
S Pza. Valvulas de V.F, 4v Fo Fo.
1 Fza. Valvulas de Fresion 4" Fo Fo.
2 Pza. Valvulas de V.F. &t Fo Fa.
1 Fza. Valvulas de Presidn &" Fo Fo.
40 Fza. Extremidades campana 3" F.V.C.
3 Pza. Extremidades espiga 3" P. V.G,
74 Fra. Extremidades campana 4 Fo Fo.
12 Fza. Extremidades b Fo Fa.
74 Fza. Juntas tipo Gibault 4" Fo Fo.
12 Pza. Juntas tipo Gibault & Fo Fo.,
1 Fza. Cruz by LY Fo Fo.
1 Fza. Tee by I Fo Fo.
2 Fra. Tee Ity 3" Fo Fo.
1 Fza. Tee &y 4" Fo Fa.
31 Fza. Tee 4y 3N Fo Fo.
i Pza. Tee b&'n &Y Fo Fo.
i Fza. Codo de FOen & Fo Fo.
2 Fza. Codo de 229307 w&" Fo Fo.
i Fra. Codo de P00y 4" Fo Fo.
2 Pza. Codo de ooy 3¢ F.V.C,
7 Fza. Codo de 4509 4" F.V.C.
1 FPza, Reducci én &" w3V Fo Fo.
1 Pza. Reduccion & w4 Fo Fo.
14 Fza. Tapdén campana 3" R =V o8
18 ‘A Tapoén espiga 3" F.V.C.
i Fza. Tapa ciega &" Fo Fa,
3314 Mts. Linea Tubo 3" F.V.C.
1030 Mts. Linea Tubo 4" F.V.C.

650 Mts. Linea Tubo &" F.V.C.



SIGNOS CONVENCIONALES DE PIEZAS ESPECIALES

Valvulo reductoro de prescn

vdivuio de oltitud : .

Vdhwlia olivicdoro de presidn

Volvulo poro expuision de ol

Vdivulo de flotador.

véivula de refencion (check) defs. con brido

Voivdo %u seccionomienfo de 1f.con brido

Criz de t.1.con brido

Te de tf. con brida

Codo de 90° def.1. con brida

Codo de 45*de tf. con bride

Codo de 22°30 def.f con bride

Reduccion de 1.1 con brido

Correte de f.1.conbrido (cortoy lorgo !}

Exfremiod de 1.1, .

Topo con cuerde

Topo clego de 1{.

Junfo Giboult

#lmilvkku&@zm§$o@@

PIEZAS ESPECIALES G.RB.

Vdlvula Voiflex JJ. t con 2 )unlos' universoles G.PB.)

—00—
volvuio Volflex B.J. [con una bridoy uno “juntouniversal)eeeme . —00
vélvulo reduccion Voiflex B.J. { con uno &rids y unojunfouniversol) — ——0
Juntg Universol G.P B. —O
Terminol G.PB. ‘ .._ol
Reduccion G.PB.~BB. lcon 2 bridos plonos) ”
Reduccion G.R8.- B.J. con una briday uno junfovniversel ) — -—o]l

FIG. 4.10.1




SIGNOS CONVENCIONALESDE PIEZAS ESPECIALES

Volwl reductora de preson

vdivuia de oltitud

vdhvulo oliviadoro de presidn

Vdlvulo poro expulsion de olre

Vdlvulo de flotador.

vélvulo de retencion {check) deff.con brido

Vaolvdo de seccionamienfo de 11, con brida

Criz de £.£ con brid

Te de tf. con brida

Codo de 90 * de f.1. con bride

Codo de 45*de tf. con brido

Codo de 22°30 def.f con brido

Reduccicn de £.1. con brida

Correte de f.1.conbride { corto y largo )

Extremidod de f.f1.

Topo con cuerdo

Topo ciego de f.1.

rplI UK, KL'{-%XMX}%%QB

Junfo Gib ovit

PIEZAS ESPECIALES G.RB.

Vdlvulo Voiflex JuL | con 2 junfos universoles G.P.B.}

vadlvuio Voliex-8.J. (con una bridoy una “junto universall

Junfo Universol G.P B.

=00
Vélvula reduccion Volflex B.J. { con uno brido y uno junto universal} e e —— —O0<,
0

Termina! G.P B. __Ol

Reduccion G.PB.- B.8. lcon 2 bridos plonos) ”

Reducdon G.PB.- B.J. lcon una bridoy uno Juntouniversol )

FIG. 4.10.2




CAFITULD V
CONCLUSIONES

Mi‘”ihquiééﬁd ,airkéélizar este trabajoy pretende dar un
énf&ﬁué-VAi}igidﬁréi‘pfoyecto de Abasfecimiento de Agua Potable a
fraccionamientos en las localidades de la Repitblica Mexicana (en
este caso particular en la ciudad de Ledn, BGto.), que se adecuen
a la realidad y que contribuyan al desarrollo del pais.

El bhecho de haber elegido este proyecto responde a una de
las miltiples necesidades prioritarias de asentamientos humanos
que requiere la localidad.

La irregularidad v la invasisn de predios hace mids agudo el
problema de vivienda en la localidad, aunado al actual déficit
que es del orden de &0 a 70 mil viviendad, por lo gue creo
que =13 necesaario tomar nuevas medidas desarrollando
fraccionamientos en regla que cubran todos las necesidades v que
como  consecuencia eviten que los lineamientos del Flan Director
de Desarrollc Urbano no pierdan su caracter primordial.

En la ciudad de Ledn, Gto., la vivienda es escasa, por lo
que los conjuntos habitacionales y fraccionamientos de interés

sacial tienen una demanda que va en ascenso, debido a que es una



solucién para obtener los usuarias de_caséé envkén£a5 'un bién
raiz, que les brinde tranquilidad. ‘ ‘ k

En el caso de nuestro proyecto  se aprovechd la
infraestructura y equipamento urbano del que se ha dotado a esta
zona de la localidad, vy con regpecto al Flan de Desarrollo Urbano
Municipal, ha sido declarada &rea de expansién horizontal, por lo

tanto el uso del suelo es habitacional,
. RECOMENDACIONES

En la excavacidén de las zanias para el tendido de la tuberia
de PVC de agua potable, la profundidad minima serda de 20 c¢m. al
lomo del tubo, con una cama de arena de 10 cm. de espesor, con
anterrioridad debidamente compactado el tertreno natural.

El rellenc de la zanja se hard de la siguiente manera:

Sobre el lomo del tubo se colocardn capas de 20 cm, de
espesor, compactadas al 90 % proctor, con material producto
de excavacidén, si es el adecuado & juicieo de la direccidén de
la pbra, de 1o contrario se utilizard material de BRanco
(tepetate) con un peso volumetrico seco maximo que no  sea
menor a 1600 ka/m3.

Tomas Domiciliarias, seran con tubo de cobre de 1/2" de
didmetro, llave de insercitny abrazadera de P.V.C,

La colocacién de los tubos de P.V.C. son tramos de 6.0Q0



mts. logs clales se unirdn entre si espiga—-campana, cuando
sufran uha ruptura accidental, se utilizaran coples de
reparacién del hismo material.

Lés - piezas especiales en los cfQ;eros son de material
ﬁ.V.C. a axcepcidn de las vélyhlééﬂyljuntas {ipo Gibault que

son de Fo Fo. (fierro fundido).
CONTROL DE ORBRA

La  supervisidn es impresindible, para conservar siempre la
calidad de la mano de obra, porque su eficiencia radica en evitar
posibles fallas en el sistema y fugas del vital liguido.

En cuanto al perfil urbano y caracter arguitectdnico se
recomienda un desarrbllo arménico de la zona ya que es importantg
que cada nueve fraccionamiento se integre debidamente al entorno
o bién que sea iniciador de un entorno adecuadao.

Egs asi oque habran de seguirse los lineamientos gue 1a
Direccidon de Desarrollo Urbano v la Direccidn de Obras Fablicas

Municipales marquen para los fines anteriormente mencionados.
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UNIVER

ESCUELA

CALCI

LONGITUD DIAMETR K |LONGITUD |QASTO ACUNQ?AL=1XI0°6 Pen;

DE TRAMO| @ [CTTE DE MUL QAL=1X M xl

TRAMO (M) ) MY/SEG M¥/SE@® |

L LADO 15Q,

| 76 — 75 10 4 134.90 10 00355 0.0013 |
75 — 74 a7 4 | 13480 47 ols_sa_____n.om____(;

74 — 73 10 4 134.90 57 0.2024 0.0409 (

73 — 72 31 4 13490 | 94 0.3338 01118 q

72 — 11 19 4 (34.90 104 oasa;_-___n.l:_s_q_____i
71— 70 33 4 134.90 137 o48es | 02367 |

70 — 69 9 4 134.90 146 05188 | 0.2689 | <
69 — 68 33 4 JAA,S.Q_______.LT_&____L__Q;GQ.-'}J____Q.S.Q&Z__J
| 68 — 67 9 4 134.90 la.a________Q.s.ﬁz_L__._Q.._SAﬁ_.__S:
ez — &6 a3 4 134.90 221 0.7849 0.6161 J
L ss — &5 9 4 134.90 230 Q8168 a667a |
Lss — 64 33 4 134,90 263 0934 0.8725 J(
| 64 — 63 9 4 134,90 272 0.9660 _os_uz_______c
63 — 62 50 4 134,90 322 Lia3§ L2078 r

62 — 8 263 | & 17.18 585 20777 a368 | ¢
j _

LADO DER d.
Lz6 =17 | 98 4 134.90 98 0.3480 0.1211 ¥
‘ 77 —_ 78 22 4 134.90 120 0.4262 01816 g
’ .78 — 59 - 25 4 _ 134.90 1435 Q.5149 0.2652 j




I

“SIDAD NACIONAL AUTONOMA
NAQ ONAL DE ESTUDIOS PROFESIONA'_.J

JLO DE LAS CARGAS DISPONIBLES EN

5IDAS DE CARGA

CORRECCIONES Q2 =1X10°8 ,
e H/Q q 9 o .
10001391 Q83343 D328 0.0978 0.0¢
i),ojaomszm 027257 0.3483 0213 _0.0(
mmam LE6716 04797 02301 _0.0¢
mnm_a4 0.49824 05152 0.2654 0.0f
10010853 2 1544 0.6324 03999 a.0(
10003265 06297 0.6644 04414 - 0.0
anma 2.8304 0.7816 06108 | 00
10005412 0.81054 0.8136 06619 00(
mn43 3.49471 0.9308 0.8664 0.0t
ngggmz 099192 0.9627 0.9268 _0.0(
anm« 4.15801 1.080 L1664 [ 00(
' MLLﬂ_____Jr__LJIZM_ L1119 L2363 | o0
looss2) 771336 1. 2895 | 6628 0.0/
o198 938537 2.2236 4&_4_4_:5._&__@
1 04i8477 36.67219 0.0/
|
Lnnlﬁm_,_.____us.zau__._m 0.2021 0.0408 0.0
0003389 1.26442 02803 0.0788 0.0
000894 4 173703 oaggo | 0QJ3ez | 00O



|
|
|
|

i

DE MEXICO
5 DE_ARAGON,

STEMA

EL SI

n. M. /Q a Q; Ha cp cT 0 Lo
i
LQQAJ.BB____Q.ZAA_E___MSLL___D_MSL 0.0004713 27.805 59.95 17.8% | 76
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_DATOS DE PROYECTO .

Numero de lotes__ _ .. ... e e 363 otes

Numero de habitantes Pordote . . 75 rib

Poblacion de proyecto . . . 2723 nab

Dotacion 200 Its /hob /din

2 medio —— e 24 115 /309

Q max. diatio : 11.28 I1s./seq.

G max. horano 1692 s /seg
Cowizres ~= <







CUADRO DE AREAS

SUPERFICIE TOTAL :121,200.00 M

AREA DE AFECTACION : 33,114.00 M’
SUPERFICIE A FRACCIONAR : 88,296.00 M’ 100 %
AREA VENDIBLE . 52,111.00 M 59
AREA DONACION - 14,191.00 M 16.1 %
AREA VIALIDAD . 21,994.00 M 24.9%
AREA VIALIDAD EN SUP.

AFECTACION = 15,382.5 M

AREA TOTAL VIALIDAD : 37,3765 M
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