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INTRODUCCION. 

De acuerdo con. Singer (1986), las caracter!aticaa que tipitican al g! 
nero Amnita (Agaricllea) an el cual se. incluye AID3nita gea:mata son 1 p!leo 

ele ligex·amenté v!acido a no v!scido ,volva m'8 o menos desarrollada, ade• 

in'1 con restos del velo universal en forma de pequeños parchea tlocoso•me! 

branoaoa 1obre la auperticie del p~leo J trama del himenoforo bilateral • 

con bas1dios general.Jllente tetraap~ricos y en pocas especies bisp6ricas 1-

e1porada blenca a creJDqH ,esporas t!picemente de ~s de 7 .s JJ1A de longitud, 
. . 

1nemilo1dea (entonces margen del p!leo comUJU11ente a.aleado estriado o pecti• 

nado) o amiloidea· ( entonces J1Brgen del p!leo frecuentemente Uso ) 1est!
; 

pite central no v!acido ni glutinoso con bulbo presente o ausente J obliga· 

toriamente ectomicorr!cico excepto· en algunaa especies de la ee.cci~n Roano . -
kenaes Sing. ex Sing. (1962) (I.apidella aut. ) • 

411lenita gemmta es un b:l11dio~ceto con p!leo amarillo p'lido hasta • 

Úbar que se ubica taxon6mica.mente dentro del aubg,nero Amanita por preae!! 

. tar esporas inamilo1des, margen del p!leo estriado y velo univer11l aub•m-
.. 

branoao ·, flocoso .Seg4n Breaadola (1927) esta especie presenta diversas -

torua para Europa. Parrot (1960) cito 1 Atnanita gemmata Bertillon in J>eCh!!!!, 

bre, 1866 J Alaanita gemmta· for.a:a vernelle Gillet, 1890 ; Amanita gemmsta 

forma gracilis Konrad y ·Maublanc, 1924•30 1 .Aman1to ge1D111Dto forma corincio

ennulsts Veaely, 1933 y Amsnita gemawta forma ~ G1llet, 1890 • 

Se han postulado, A111Bnita ge.mmsta variedad exa1'lnulata, L&nge 193S (· 
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'ftaier1, 1979 ) ·y Amanita geaumta variedad 'toxica Lazo, 1982 s esta dltiJDa cm• ·. 

e.Hereda por Singer (1986) como a1n6nilna de Amanita gemmm • 

Para litados Unidos de Am&rica , Jenkina (1986) 11ñala que existe contu• 

•16n en lo concerniente a la det1nic16n de este taxon , m&s que en ninguno 
. 

otro incluido en la aecci6n Ainanita , tanto por su variabilidad con respecto 

a la coloraci6n del p!leo ,como por d1vers11 caracter!1tica1 mortol6gicas 1 

por consiguiente , diversos taxa aon asociados 1 &ste • 

IA ulxico 1e encuentran reportadas Aimnita g~mmeta ( Pa1coe,1970 ' Guzamn 

,1980 1 Santiago !1 !!•t 1984 y Montiel !i !l•• 1984 ) 1 All!anita gemaata for. 

gracilis ( Pascoe, 1970 1 Santiago et al., 1984 y MonUel .!! !!•·t 1984 ) • 

A• gemmata pre1enta amplia d1atribuci6n tanto en Europa como· en Am&rica 
. . . 

por lo qua 1e requiere un detallado estudio qua contribuya al presente cono• 

cimiento biol6gico de la especie • 

Por otra parte desde el punto de viata t6xico !• gemmete 11 ha ubicado 

.. gdn Lincott y llitcbel (1977) dentro de la Categor!e 11 e " en al Grupo " V " 1 

hongos con tox1n&1 que afectan principal.mente el· 111awma. nervioso central, 

con presencia de'aintomatolog!a de 2o minutos a 2 hora1 deapu's de la ingea

~i&n, con toxinas derivadas de los iaoxaz.olea como el •c1do ibot&nico y el 

auacimol ( Fig. l, tabla l ) , (Dearneaa, 1935 ¡ Tyler, 1971 1 Ghilton y ott, 

1976) , as! como el 'cido estizol6bico y estizolob!nlco compueatoa encontrados . ,' 



•. 

HO,.,__ __ 

. ' tM- too ... 
t 
NH3 

. -

Aoido Ibot,nico , 

,, 
.f. 

.. 

o 

•cido 1sti1ol6bico 

figura l. 
. . 

•' 

lla1c1.mol • 

. . 

HOL~· ',,,. . 

Ac1clo'E1tizoloblnico 

- 11 4c1do ibot&nico y el llltlscimol son toxinas q11e actdan sobre el 
. 1.lstema nervioso central, con presencia de siAt.atolog!a de 20 -

111nutos a 2 horas despu&s de la ingeoti6n del hongo ~ 

• la actividad fsrtDBcol6gics. del 'cido estizol&bic:e y estizolób!Jlico 
es desconocida ( son ia6meros del elr:mil•alta·11.irons·6-carbox!.lico). 
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Tabla l. 

Pilat, ;.. 

1951 • 

Cornue, J1. 

19.54 • 

Singer, R. 
1969. 

Buck, P .. 

P~rez, Silva 
et el,, 

1970 • 

Tyler, V. 

1971 • 

Page, li. 

1975. 

Chiltor. y 
ott • 
1976 • 

Lincoff, ~. 
y 

ili.tchel, D. 

1977. 

J¡SPECTOS QUIMIOTAXONO:l!.IGOS DE Amanita ge.enmata • 

Para Europa es T6xiéa,produciendo síntomas de v6mito, pérdi 
de de la conciencia,. pupilas dilatadas junto con e onsecuen: 
ciee permanentes por largo tiempo • 

Para Francia provoc{ senaaci6n de n~usea con sudoraci6n in
tensa, desapareciendo los sintomas despu~s de una hora de -
haberse presentado • 

Confirma taxon6micamente A!:llanita getr.nlata co:no J:l9cro::iiceto 
responsable de un caso de muerte en Chile , 

'f'e.ra los Est&dos Unidos de Am~rica indica que la ingesti6n 
de ;.. ge~ata caus6 una fuerte convulsi6n~ es! como una -
encef&lopetía produci~ncose le cuerte • 

Colocan para México .f!• ge!!llll5t_! en une liste de hongos tóxi
cos con base -en la infor.ttaci6n obtenida del campo y biblio
graf !.a , 

Realize urAZ serie de experimentes en e.a Estado. cie Tt~s-
hington, donde de~uesira le existencia de hibridizac~6n en

"'.t!'e J.. pantherins y fl• gemsta .cuantificando loe derivados 
is oxc zoles ~ encontri:mdo que en lor. ejemplares más cercanos 
e ~· ge.II!lllata estén eusentes • 

Ln el estado de Massachusetts, le ingesti6n de A. ger:unate • 
produjo dolor abdominal, n6usea, v6mito, diarrea y-roanifes• 
taciones cardiovasculeres aue ceusaron fibdleci6n ca:-d!sce 
producie.r..do le .muerte, postulendose es! unr: cardic•to;:ir..a º 

E:n las recolecciones del estadc de "i7eahingt.on ,enco!lt:"ar6n 
un bE•jo nivel de ~cido e:;;tizol6bico y est:zolobínico y er: 
nii1guna se present6 ácido ibot~~ico y muscimol • 

Colocan !!• ge.1:rnnat.a en una lista de hongos que contierien áci· 
do ibot.6nico y muscimol, toxinas que producen sintotnatolo!9;. 
gie anticolinérgica como son : desvanecimiento D inco:-dina
ci6n de los movimientos volu11tsrios, actividad hiperquin,ti• 
ce, disturbios v:suales, eufo:-is y alucinaciones auditivas. 
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Tabla l. ContinWtci6n • 

Seeger, R. Colocan ~· gem~ata en una liste de especies reportadas del 
y g'nero Amanita como sospechosas de ser venenosas , con •• 

Stijve, T. constituyentes t6xicos desconocidos y consideren que su • 
toxicidad depende.de la regi6n· ,sugiriendo le existencia 

1980. de razas geogr,ticas • 

llayer, H. Reporten Une intoxicaci~n aguda con 1!ntomas neurol~gicos 
ti. !!•t y cardiovascularea.de una mujer de 31 años ,un hombre de 

42 y Wl niño de 12 años. Tratados con sueros glucosadoa y 
1980. salinos ,11! como pilocarpina, cortisol, menitol e inyoc~ . ci&n de cloropromasina y atropina ,aalvlndolea la vide • 

S1ez, J, Encuentran en un en,lisia qu!mico una guabenina en Alll8nita 
!1 !.!· ,1981. ge::i:nata de Chile, su actividad ·rarmacol6gica se desconoce. 

i.aao, w. Postula pera Chile, A• gemmata variedad t6xice; cuya sinto• 
. 1982. mátolog!a ea predominantemente neurol6gica y gestrointesti• 

' 
nal y puede desencadenar le muerte • 

Sa.morini, G. 
~ 

Colocan· para Italiar ,en una lista de bongos psicotr6picos , 
y a A. ge~!:ate con presencia de ácido ibot~nico y muscimol , 

Balclelli, G. asI como ácido eati1ol6bico y e1tizolob!nico ,cuya activi• 
1985 dad farmacol6gica se desconoce • 

' 

.. 
.. 

J 



1 . 

en A• gemmata y A• pantherina , cuya actividad tr~JlllcolSgica se desconoce 

( Oh1lton ,1974 J Chilton y ott, 1~76 1 S•ao1"11l1 'J . Baldelli, 198.5' ). Dicha• 

propiedades t6xicea concuerden con 101 criterio1 quillliotaxon&mico1 eatablec1-

doa por Singer (1986) , lea cuales. !lbican a esta eapecie y a otraa dentro de 

la aecci~n Amanita por contener toxinas derivadas de loa alcaloide• • 

Para »'xico !• gemmata 11 reportada como sospechosa de toxicJ.dad por::-

''"' Silva !i !l • (1970), Paacoe (1910), Guzm.n (1980), Aroche !! !l ., 
(1984) y Uontiel ~ al., (1984 ). Aroche y P6rez .silva {1981) reportan para -

A• gemmata for. gracilis la auaecia de butotenina , Jlont1el !! .!! • (1984 ) 

.t.aidican que tanto !• gemmate como su tor111a gracilis Jll"Obableme.nte presenten 

la• muas propiedod11 t.S.xicaa .. :~1 . lal cueles hen sido citadas para el extran

Jero (tabla l) 1 sin eJllbargo , el an&l1sis de loa datoa_sobre toxicidad -

claramente señala la imposibilidad para Wlif icar tente la aintomatolog!a, co

.IDO el tipo y cantidad de toxinas presentes , pu11 ea algunos caaoa loa datos 

ion contradictorios • .. 
.• 

Ha1ta la techa dicha incongruencia de la int'oramci~n ha sido explicada 

con relaciSn a la variabilidad tanto biol6gica como Jdoqu!mica de A• gemmata 

1 1 JA embargo ,los dato a no consideran de manera prtclsa 101 taxa avolucra

doa, por ello .. posible suponer que la variabiiidacl cie la toxicidad ha •ido 

establecida en ausencia de datos taxon6micoa adecuad.a ; por consiguiente , 

el doaconoci1D1ento de loa límites entre loe organia1111& de este complejo po-• 



clr~ conducir a una 1nterpretaci6n· no natural de loa conceptos cle especie, 

aubeapecie, variedad, torlll& y propiedades bioqu!mi:oa • 

Por lo antes expuesto y considerando adein&s la ausencia de datos sobra 

las propiedades t6xicas de 101 baaidiocerpos que f or11an parte del complejo 

4• gewiiata en U&xico , el presente estudio eo real~:4 para a 

• Caracterizar con preciaian el complejo de A• gemmsta en ldxico con-

1ida~an.do llUWOll datoa sobre BLl ecología t .morf olog!a 1 lllicroscop!a t . . . 

con el objeto de contribuir al conocimiento de sus l!mitea b1ol6• 

glcoa • 

• Analizar lea propiedadea t6xicaa de dicho cmpleJo·_..,_ :taato para -

apoyar .el conociJ!liento de sus l!mit~a·mediaate q~iaú.otaxonom.!a, • 

como para establecer preliminar.mente tales propiedades ( bloenaayo 

intBaperitOJleal ) • 

• Con baae en .loa resultados obtenidos proponer lltaraat1Yas de ea• 

tudio que empl!en el conocimiento 1Jltegral del complejo A. gemnata. -



.. 

LA T E R I A L ! 11 E T O D O S • 

11 presente trabaJo se realiz& con 1Daterial recolectado de diversas lo• 

calidades del pa!s que son citadas en la aecci6n correspondiente 1 y ade='s 
. ' . . . 

con eJemplarea de los aiguientea herbarios 1 Secuela Nacional de Cie.nciae -

B1ol~g1ces del Instituto Politlcnico Nacional (l?l:B), Herbario de la Univer• 

a1ded Nacional Aut6nom de M&xico (MEXU) , Herbario de la Facultad de C1en

c1aa de la Universidad Nacional Aut6noma de U'xico (FOME) y Herbario del --

~stltuto Nacional de IAve•tigacionea Sobre Re·cursos Bi6t1~os , Xalapa Ver. 

( INIRBB ) • 

St ~aalizaron tanto las caractedsticoa macro como microsc6picas 1 ••! 
al.amo , •• aplicaron pruebas macroqu!micas en fr~sco , ~OH al 10 ~' reso4 
al 10 ~ , tenol, NaOH al 10 ~ , Kelzer, e2so4 concentrado y alfa-nattol para 

oonocer las reacciones de las diversos .tor.mas estudiadas en Ubico • 

i.1 aig~iantes carecter!sticas mortol6g1cas tuero.n consideradas 1 torma 

1 diJAenaionea del píleo ,color 1 textura de la' cut!c~la ,d1sposicUn de los 

rea~oa del velo universal aobre el p!leo ; borde y color de las l'llill•s 1 

tor1Da, disposici~n y textura del anillo y de la volva • 

111crosc6p.icamente se realiz6 al estudio de 1 loa reatos del velo uni•• 

veraal aobre el .píleo 1 epicut!cula ; contexto ; de la trama del himenio , 

) 

8 



e1por1a, besidioa, e1terigma1 y c'lulas del subhimell1o 1 velo parcial y vol-

va • 

Se realizS la toma de material totogr,tico macro y microac&pica.mente. 

Con base en la t&cnica de Largen , Joh111on y 'i\'atling (1977) se etec~ua

ron 101 cortes correspondientes para el estudio microac6pico utilizando 1olu-

01onea de KOH 11 10 %, Kelaer, Rojo Congo y Azul de Algod6n • 

Le evaluac16n quimiotaxon&mica y de tox~c1dad 11 real116 mediante el -

-'tocio propuesto por Aroche 7 J'uente1 (1982) .Para ello se ut1liaaron ejem

plares de Amanita gemi::ita y sua rormao gracilis y !!!s.!. las cuales fueron --

1eleccioll8das por aua caracter!sti~as ecol6gico•geogr,t1cas ,mortol6gicas y 

JD1croac6picas ( tabla 2) • • .. 

Para la extracci6n se pulveriz6 en un mortero de porcela111 wia porcUn 

de 500 .mg de tejido seco del píleo , el cual.se someti6 a extracci6n en un 

·aparato So.xhlet ( P'rez•Silva y Aroche 1982 ). El t.lapo de extracci6n fue -

de 6 horas y el diaolvent~ usado fue 80 ml de'metan~l ( Ket1nol Backer -

'º'º • 60 ) • Al concluir la extracci6n ,se llev6 e baño Mar !a para la con· 

centraci&n y as! obtener UJ1 pequeño co,gulo visco10 o eatracto crudo • 

Para el estudio quimiotaxon6mico del complejo A• gemmata ,ae realiz& el 

ensayo blol6gica con su respectiva evaluaci6n aintomatol6gica e histopatol6-

) 

' 



. 
Table 2 • ljempllres para evaluacUn qu1m1otaxonSm1ca • 

Amanita gflmll8ta •. 

Colecta • Aroche 140. Bonavides 80. letrada 775. Estrada 1168 • Valenzuela 
1806 • : 

Localidad. Mp1o. de fena! Upio. de Tena11 Upio. de Acam- Upio. de Acam- Valle de Bra- .. -go del Aire. go del Aire. bay • bey. · YO • 

H'bitat • Hwnua do bos• Humus de boa- Humus de boa- Hwnu1 de boa- Humus de boa• 
que ~-Q,!!- qlia !!!!!!•Q.!!• que de Pinua - que de Pinus 

~ 
que Pinus-Quer· --ercus • .!W!. g!!!, • 

Altitud • 2300-26oo m 2300-2600 m ·2400-2800 m 2400•2800 ID 2;00-2700 Al 
'· 

Pileo • Amarillo paja Amari.llo paja ''Aiiiar illo paja Amar Ulo paja Amarillo pa.1 a 
de 75 a 100 mm de 17·100 m.lll · de 7 3•98 Jlllll de 69-97 mm 67~9; mm de 
de d1'metro • de dUmetro. de diefmetro • de di&metro. di&metro • 

ist!p1te. 70-96 mm de • 72·98 mm de • 69·97 Jlllll de • 66-9; mm de • 7 4·98 llllD de -
longitud por longitud por longitud por . longitud por longitud por 

. ' · 10•14 mm du·· 10· 15 llllll de ll•l6 m.111 de · ll·l7 m de 12-18 m de 
d1'metro. di4metro. dUmatro. dUmetro • di,metro • 

9•10(•11)' X . 9•10(•11) X 9•10(•11) X 9•10(•11) X 9•10(·11).x 
ll1porae • (6·)7·8 pm (6-)7-8 )J!4 7·8 µm 7·8 )am ( 6· )7-8 )111 

Q. (l.25ot )l.47- Q.(1.2;-)l.47- Q.(1.28-)1.42- Q. c1.2e .. )1.42. Q• (1.25• )l.4'1· 
i.;7 i.57 i.;7 l.;7 i.57 

Ctit!cula 
dilmetro 

de las hi•, 
2-8,wn 2 - 8 p.m 2•7,,wn 2•8)111 2·8,,wn 

taa • 



Tabla 2. Contiruaac16.n. • 

.Amanite gelm18te tora grecil11 • 

.... 

Colecta • Bonev 1des 140 Jard6n l. Bonavides 82. · Aroeh~ 331. .Aroche 454 • 

· Localidad. Upio. de Coyo~ Upio. de Ooyo, Lagunas de Mpio. de Te• Upio. de Te• 
tepec. · te pee. Zempoala. ziut1'n • ziutl,n. 

Habitat. Humus de boa- Humus de bos- !Humus de boa• Humus de boa- Humus de bos• 
que f inu~·Qg,- que .f!m!.!·Q!!- que.dé'!!!!!!. que Pinua-Qu• -·- que ~-Qg,• 
ercus • ercus. ercus. ercus. 

, 

Altitud • 2200-2400 111 2200-2400 lll 2600-2800 m 1600-1900 .m 1600-1900 11 
'· 

P!leo • Amarillo cana• Amarillo cano· Amarillo ceJ1! Am3r illo cana• Amarillo cana-
r io e amarillo rio a amarillc ri.o a amarillo r io a amarillo rio a amarillo 
champagne , champagne, chempogne , champagne , champagne, 
4S-6o mm • 49•72 mm 40·6.5 mm • 30-80 mm • 36-82 mm . 

Eat!pite. 80-130 IDlll de 85-140 fM1 dé 75-130 m de 65-160 mm de 65·1S9·~mm de 
longitud por longitud por longitud por longitud por longitud por 
3·6 mm de di'· 3·6 mm de di& 3-6 mm de di4- 3·5 llllll de di•· 3-6 mm de did-
metro en el 6· metro en el i ~etro en el &- metro en el ,_ metro en el •· 
plce. '1 6•12 mir p.loe 'I 7•12 w ¡1ic• y6•10 mm plot "/ 6·11 1111 pioe y 6·13 llUn 
en la b111e. en la base. en lo bqH. en 111 base • en la 'balee 

Esporas • (8•)9-10 X {8•)9•J.0 X ~8·)9•10 X (8•)9•10 X (8-}9•10 X 
s-9(-10) )llD. 8-9(-10) )IJll i..9(•10) pm 8-9(-10) pm 8-9(-10) Jllll 

Q. l - l.13 Q. l - l.13 q·. l - 1.12 Q. 1 - 1.13 Q. l - 1.13 

Cttt!cula 
di,metro 3 - 1 pm 3 • 7 }CA 3 -1 ~ 3·7;m 3 - 7 )1111 
de las hi 
tas • 



'l'ebla 2. ContinuaciSn • . 
·. 

.Amanita gtmmata torm emici • -
Colecta • P88CCle 34. Paacoe 54. Moreno 26. Ventura 17080 Aroche 40. 

Lopalided • Rinc6n de la RincSn de 11 Entre Zinep!• Upio. de Nao- Sta. Cecilia 
V!a Carr. Chil~V!a Carr.Chil• cuaro y Hu.ajun· lineo • Vera • Xochidlco ·• 

.. 

pancingo-Aca - pencingo•Aca • baro l.Uchoac&n cruz • D. F. 
pulco 1-Jn 37 • pule o kln 37 •. 

H&bitat Humus da 'loa• Hwnus de boa• Humus de boa - Hu!Dua de boa• Humus de boa• 
que de ouercus que de Quercus que de Quercus qUlt de Quercue que de Quercue 

Altitud • 1800 - 2000 m 1800 - 2000 111 1900 - 2300 ll1 1700 - 2100 m 2300.- 2500 JJ 
... 

/ 
Amarillo' ocre 

~ . . 
!Amar llio ocre P!leo Amarillo ocre Amarillo ocre Amar 11 lo ocre 

a amerillo pa- a amarillo pa• o amatillo pa- ~ amarillo pa• e amarillo pa-
Ja de 75•120 ja de 73•112 je de 65•119 ja de 70•110 Ja de 7.S•lll 

mm• mm. 111111. mm. mm. 

70-120 aun .de 72•118 mm de~ 89-118 mm de· 72·110 mm de 74·115 mm de 
longitud por longitud por longitud por longitud por iongi t ud por 

ist!pite • 12•17 mm de 13•15 mili de . 16-18 mm de 12·18 Jlllll de 14·17 .111111 de 
di&metrQ en el di&inetro en el dilmetro en el dilmetro en el dilcietro en eJ 
&pice y 24·27 'pice y 23•27 ~pice y 24-30 &pica y 23-26 ápice y·21-24 
1!1111 en la base aire eii la beso m en la ba11 ll1!!1 en la base mm en la base 

•'·. 

Espora a • ,.8•)11•13 X (9e8•)ll•l3 X (9o8•)ll•l3 X (9o8•)ll•l3 X (9o8•)ll•l3 X 
6-8 (-9 ) }l1IJ 6-8 ( ·9) )1.ID 6-8 (.-9) )JIA 6-8 ( -9 ) )Jll1 6-8(-9) )Uf>. 

Q.(1.3S)1.4S· Q• (lo35• )l.45• Q.(1.35-)1.45. ".(1.35-)1.45- Q.(1.35-)1.45. 
i.51(•1.66) 1.57(-1.66) i.57(-1.66) i.57(-1.66) 1.57(-1.66) . 

Ctut!cula 
diÓetro de 3 - 1 )Jl4. 3 - 7 )'Jl1 3•7)Ull 3•7)JIA 3-7,)UD 
lea hites 



g1c1 1 para ello se. utilizaron ratones machos de la cepa W1nater de doa a--· 

tres aeaea de .ede:d con un peso promedio de 27 a 30 g , obtenidos en al Centro 

de Investigaciones en Fisiolog!e Celular ( .CIFC ),,de la Universidad Nacional 

~t6noma de srAzico. El ndmaro de lotes fue de 15 formad~ por 5 ratones cada. 

uno, doa dosis ~xiJzla ( DU ) • dos doa1a m!nilDa y un testigo • Loa extractos 
. . 

crudos carentes de metanol , fueron inyectados por ~!a intraperitonea.l en al 

ouadrante superior izquierdo , con un veh!culo acuoso d~ agar ( Ditco-0140-

. Ol r al o.2s -¡. en un volumen constante de dosis de 5 11')/;).g. Loa testigos fue

ron inoculados dnicamente con el veh!culo en el lliamo volWllen constante de • 

dos.is que f'ue utilizado en los tratados • Loa· ratones fueron marcados con --

una _aoluci6n de 4cido pícrico al 0.5 ~ en etanol el 10 ~ • 

Las ~bsen,.clonea H realizaron a los 5, 10, 151 30 ,Y 6o JDinutoa ,2 , 

12 y 24 horas y 2, 49 6, y 8 d!as despu's de la inoculaci6n • 

Dichas observaciones fueron registradas.para cada uno de los ratones en 
. . 

·ho3as diseñadas para tal fin ( tabla 3 ) seg4n llalone y Robichaud (1962) , 

11od1ticada por Aroche y Fuentes (1982 ) • 

. 'l'ranacurridoa estos ocho d!aa ,loa ·ratones fueron decerebradoa por 11111• 

ne3o craneovertebral ; se efectuaron las observaciones correspondientes de 

la biopsia, por comparaci6n con el testigo y los 6rganos fueron colocados 

en una aoluci6n de tormol al 8 -/. glicerado durante 48 horas • 

/ 

. : ,,·• 



14 
,, 

Tabla 3 • 
0

PRO'l'OCOLO DE BIOENSAYO • r · - · · -·-
·wcHA.'i6 Oct. 19~. NUU. m: PAG. CUADERNO Dli: TRABAJOJl. ~GISTRO CUALITA'l,IVO .· 
.y &EUICUANTI'.l'..iTlVO DE A. gornmate for. gracilis PROTOCOJ.O bioensayo FUENI'E Dlll . 
LA MUESTRA M io. de T:sziutldn Puebla: Aroche Bonnvidet DOSIS~ mg/kg • · · • 
Vol. de LA COHO~NTRACION ~ DOSIS ml l:!" =o.lo ml Vt.iHICULO 01125 ,, do egar flg_• 
luci6n Animal a Rat 6n SEXO mBcho MN'IZ DEL ANTh':AL O. I.F .e DS'lli;NCION Dt;L .... 
ALDtcNl'O y AGUA 9 ú.M., l!ARCA D~ ID.biNTlFICACION ~ COLCR emarill:> p!crico 
0.5 i; t IO ;! etAnol RESTAURACION DEL ALI~Nl'P y Ae;u~ a ll A.M. PESO 34,2 g 
INYiCCIOlh 10 .1\, '!• INWSTIGADO POR J. Bonav ide1 EV .1U.U.OO POR J. Bonnv ides .. 

Tiempo ,. 10' 20 1 30' 60 1 2 h 4h 6·h 12 h Mh 2 D 4 D 6. D ao. 

Deja acti• +++ +++ +++ ++-+ 
motora • 

ln~remento 
actimotor. 

ilxorta lrnia . 
Erecci~n +++ +++ +++ . 

pileomotora 

lvaouac16n 
: buail : 

Diarrea • 

Increlll8nto 
en orina 

Sudoraci&n 

Agresividad 
.. 

Pasividad ++ ++ -t++ ++ ++ ++ ++ 

P'rdida del ++ ++ ++ ++ 
equilibrio 

Coeticiente 
respiratdrio ·+++ +++ +++ ++ 
incrementado 

Arrastre del 
abdomen ·, 



Tabla 3 • PROTOCOLO 11, BIOENSAYO • Continueci&n • 

Tie.mpo • ,. 10' 20' 30. 60. 2h 4h 6 h L2 h 24 h 2 D 4D 6D 8D 

Abdomen con- ++ ++ ++ ++ 
ltra!do late-
ll'&lmente • 

W.eclo 

Temblor 
corporal 

Peso en 34~ 34.4 34.6 34.6 34.B 34.8 
gramos • 

' 

.. 
; 

. 
. . 

" 

Observaciones 1 il r~t6n se mostr6 pasivo y somnoliento , as!- cocio con pro-
blemaa de coordinaci6n de las extremidades posteriores al 
caminar , despu&s de 6 hores de la inoculaci6n , hasta el 
tinal del experimento. Muerte_por decerebraci&n craneover• 
tebral a 'loa ocho d!as • 

I 

) 
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ro1terior.mente el material t11e deshidratado en concentracione1 crecien-

tea de alcohol absoluto y xilol ;o, 60, 70, 80, 90 y loo, para despu61 in-· . ·' 

oluir varias porcionee en parafina ( Ham ,1969 ) • Con estas porciones se 

efectuaron cortes de 4 a 8 pm en microtomo • loa corte• fueron montados en 

portaobJetoa ,rehidratidos nuevamente y montados en b4lsamo de Canad' • Las 

la1D1nillaa obtenidas fueron analizadas e interpretadas para todoa los casos • 

I 

J 
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UBIC.ACION TAXONOUICAo 
'. 1 

1 

Ap!n1ta gemmata fue descrita por Bertillon in DeChambre en 1866 coao 

6S!r1cus·gemmatue; exieten varios autores que la han estudiado 1 Qu4let -

(1876), Smith (1887), Saccardo (1887) quien la c1ta como Amenitopais ge.mmata 

G1llet (1890) , Konrad y Maublanc (1924-1930), Gilbert (1930 a y b ), Lange 

(1935), Murrill (1948) quien la cita como Venenariua gemmatus ,Parrot (1960) 

l'a1coe (1970), Karchand (1971-73) ,vfzquez (1972), Singer (1986), Lille (19~ 

8~), S~nt1ago !1 !!• (19~), Kontiel !1 !l• (~984) y Jenkins (1986) • 

fara la ub1caci~~ tax6nomica de !• gemmata en el presente. estudio se 

1iguieron loa criterios de Singar .(1986) • 

RIINO 1 l\uigi 

DIVISION 1 Eumycota 

SUBDIVISION 1 ·Baaidiomycotina 
. 1 

CLAIB 1 Holobasidiomycetea 

CllDEN 1 Agaricalea 

f.AllILIA 1 Armnitaceae 

OINERO 1 Ameni ta 

SUBGENERO 1 Amanita 

SECCION 1 Amanito 

·' 

ISPIOJE 1 A. gemmata -
J 

/ 
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.. 
DiSCRIPCION DE LOS UATERIALES MEXIUANOS • - -

M!nlta gemmata ,. Bertillon in DeChambre ,1866 • 

liga. 2, 3, 4 y 5 • . . . 

Cuerpo rruct!f ero de pequeño a mediano generallllente esbelto .P!leo de 

3.S a 110 mm de dUmetro, convexo haci,ndoae plano•conv.exo a extemido, con 

•rgen protundamente es.triado desde muy joven, no ependiculado, amarillo -

paja br.1llante con fragmentos o reatos del ve.lo universal , de color blanco 
¡ • • • 

constituidos por pequeños parchea tlocosoa o escamas no adherided ,t&cilJneD 

tt deaprendiblea, USU3lmente v!scido, l.Aminaa de 6 a 8 mm de ancho, libres 

·• UgeramBnte adheridas ,aubdiatantea ,1a1114lulaa trunc~des. Eat!pite de SO· 
. . 

100 mm de largo por 10•20 mm de di&metro, ligeramente atenuado· al centro• 

en1anch,ndose hacia loe extremos, superficie blanca fibriloaa a glabra, 111! 

dula algodonosa y bulbo aubgloboao a ovoide. Anillo aubmembranoao, colgan• 

te eTanescente ,aubapical a medio, color cre1111 a amarillento claro, con la .. 
1apart1c1e auperior flocoao•eatriada y la interior lisa, borde irregular·, 

·' 

Tolva t'cil~ente removiblo ,formada por poquoñou fraS:nentoa flocosoa blanco 

a creJDOsoa ; ocasionalmente aubmembranosa entonces con un margen o borde -

libre. Contexto blanco, reaccionando azul-verd~so p'lido con FeSO. 1 roaa• 

.lila con tenol 1 naranja con NIOH 1 violeta con H2so4 • 

l1poras 2250/90 1 9·10(•11) x 6-7(·8))llll, Q1 (1.28-)1.42·1.57 elípticas 

/ 
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a cortemonte el!pt1cos ,hialinas 1J2amiloides ,con contenido gutulado a sub• 

·granular , aplc&&lo c6.nico aublateral .Basidios de 4.5·55 x 9·12 ;m• tetraapcS

ricoa ,esterigmas de 2·4 pm de longitud~ 'l'i-am laailnar bilateral,i'ormada por 
\ . 

bitas f ilamentoaas moderaclamente ruit1cadaa de 2-8 ,.. de d14metro_ ,con e--
lulas infladas· de elongadaa. a elípticas terminale• o en cadenas de 100 a --

168 p.m de longitud. Subhilllenio ramoso·· a ligerament·e inflado-ramoso ~cut!cu

,1.a ~on hitas t ilamentosas de 2·8 pm de didmetro ,entremezcladas a subradia• 

lea ,de ~igera a fuertemente gelatinizadas ,alDBrillentaa en KOH ,c,lulas -

del contexto formadas por c'lulas infladas de glob"osaa:a 1ubglobosaa.de --

37·79. x 24·54 pm de d1'metr_o y c'lulas infla~as_ de cil!nclri~as a bacilif ~-

:·~-:11111de 47·7l x J.3-18 pm de didmetro e hi.tas de S-8 pm de dilmetro. Restos 

del velo .universal ' formado por hitas filamentosas de 2:-8 )Jl4 de dilfmetro 

moderadalDente ramificadas ' con c'lulas terminales de cil!ndricas a bac1li

formea de 49-73 x 12·19 pa ; as! como, cadenas de c'lulas infladas de glo

bo11a a subgloboaas de 92 a 132 )JJJ! de longit.ud , eai'erocitod o c'lulas -

globosas de 35•90 x 26-68Jlm con disposici&n 'pico-basal. Reatos de la -

Yolva sobre el eat!pite constituidos por hitas filamentosas de 2-8 ;m de -

di&aetro, con cllulas infladas terlllinales de cilíndricas a baciliforme1 de 

49•72 x l2·19jlm ,cadenas &pico-basales de c'lulas infladas de globosas a 

1ubglobosos de 95-131,,.um de longitud , formadas por esferocitos de 34-88 x 

24-73 pm • Trama del eat!pite con hitas de 2-9 )JlA de di&tmetro y c6lulaa in• 

I 
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tladae ter111nales de 316-270 x 30•26 )JJll clavadas a elongadas ,longitudinal• 

mente orientadas • Hi~as del velo parcial de 3•9 }JJ1J de didmetro moderadamente 

raaiticadas con cadenas de c6lulas infladas de globosas a eubgloboeas ,a -

11geraJDente i'usitor11e1 de 118 a lJO )lJll ele longitud • 

HABI'l'AT 1 So litar 1o a aubgrega.r io ,en hu.iaus de boaquea de con!teras o 

bo1que1 mixto• de ~-9uercus , ocaaionalJllente en boaque mee6tilo de alta 

&otttaña ,prosperando a.una altitud de 1400 a 3200 m 1 de Junio• octubre. 

Se le encuentra en los estados de a Chihuahua, Durango, Cu6rrero, Hida! 

go, Jalleco, Michoac,n, Uorelo1, Oaxaca, Puebla, Tlaxcale, Veracrui, Distri• 

to J'ederal y K&x1co. 

llATIRIAL RiV,ISADO 1 CHDW.uiUA 1 Cab6rach1 Mpio. de Guachochi fÉ.!J, §• 

ago.26-1980 (MmxtJ 16618 y Mli:XU 16820) • DURANGO 1 RtHJ'Y& da la Bi6atera de 

la Mlchil!a l!.!!i! 271. ago.22-1982 y Valenzuela 3728 ago•l984 (iNCB) t Re• 

g16n del Salto Carr. a llazatl'n Guzún 3453· aep.21•1961 (ENCB) ; El 1111 • 

Diez km 102 Carr, Durango•Jlaaatl•n flt!! ~· 7·;ago·l?82 (U&XU) ; . km 104 Carr. 

D11r1ngo•llazatl.Ú P•rez S. ago•l982 (UEXU) 4 Otm:RRERO 1 km 76 Carr. Chilpan• 

c1ngo-Tl.apa Mpioo de Atlixtac C1tuentes jul.16·1982 (FCME 1787); km 45 en

tre el " Carrizal " y At.oyac Upio. de Chichihualco Villegaa jul.11·1981 (J'C- · 

18 )¡ Deaviaci6n a Hueycaltenango Mpio. de Atlixtac Villegaa ego.11·1982 •• 

(FCJ.E 1373) 1 DeavieciSn a Zapotit1'n lfpio. da Tlapa km 6 , S'nchez eep.22• 

) 



.. 

21 

1981 (J'CLE 1509) ¡ Chilpenci.Dgo-'l'lapa desviaci6n al Durazno s«nches sep .22-

. 1981 (J'ClE 1983) 1 Rinc&n VieJ.9 , Campo Santo !:!t!!. !• 11p-1979 (l!SXU 1546). 

HIDALGO a Huasca•Tulancingo ff.t!!. §.• ago.7-1982 (Mlí:XU l36S8) 1 San Miguel •• 

Regla Ef.t!! !• ago.16·1982 (MEXU 13659) ;.Presa·del.Tejocotal Upio. de -

Ben Pedro Camecho jul.26-1980 (FC!.E 1471) 1 km 84 Carr. llex1co•'l'ulancingo 

Lesorreta jul.26-1980 (Ft:ME 1460) 1 Parque Nacional el Chico l!r...! 253. oct. 

5-1980 (EN::B) .JALISCO a Sierra de la Priimvéra Matnzi -8. ago.8-1976 (ERJB) 
• 

IBXICO a Upio. de Tenango del Aire Aroche 134. ago. 9•1982 , Aroche 140. --
. 

ago.9-1982 , Bonavidea 45. ago.11-1982 , Bonavide1 60, •go.1;-1982 ,Bonavi• 

!l.!! 70. ago.19-1982 , Bonavides 80. ago.25-1982 , Bonavides 83. ego.25-198:? · 

1 km 45 de la Cerr •. Xochirnilco•Oaxtepec ~ !• jul.20•1980 (l!EXU 169?7 )1 

;;m 39 Carr. Xochillilco-Oaxtepec ff.t!! !!• jul.20•1980 (MEXU J.6951) ; Upio ... 
. . 

de Acambay Bstrede :&:.714, ago•l984 (ENCB), Ea.trada !•775. ago-1984 ·(ENCB) , 

latrede !,.1168, sep.9-1984 '(IN::B) , Colmenares L•l48, ago-1984 (ENCB) t 

Cerro de la Campana Salazar Herrera !• .ago.13·1970 (MlilXU 7514'.) , Herrera I• 

jul.25•1965 (lEXU 26,2) , Herrera I• ago.12-1960 (MEXU 4409) ; Loa Saucoa 

km 15 de la d~sviaci6n a Valle de Bravo Vclenzuela 1806. jul.30-1983 (E~"CB) 

a Loa Saucos Guzm'n 21836, jul.30·1982 (ENCB) 1 Valle de Bravo Carr. a Te• . . 
1 • • • 

Jaazcaltepec Bosques de le S.A.R.H Guz~n 21532• jul.23•1982 (ENCB), Guzm«n 

21542. jul.23·1982 (EllCB), Guzm&n 21897. jul.23-1982 (ENCB) 1 A 10 kma de 

Valle de Bravo Carr. a Temazcaltepec Guzm&n 21851. jul.23-1978 (M!!1XU 12621) 

a Parque Nacional Nevado de Toluca ~ 156. 1ep.198; (EHCB) ; Parte N. --

j 

.. ,, .. 
., ·~ ..... . o 
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del Nevado de Toli:ca Guzm&n 1252. eep.25-1983 (ENCB); Del Calvario HHado -

60 (MEXU 1524) 1 Jocotitlan f!t!! !• sep. ·20-1980· (MEXU 16204) ; Entre Cha! 

co y .Amecamocs P4rez s. sep.4-1962 (MEXU t728) ; San llllrt!n Tichihultlapil• ---- . . . . 

co Autopista ~&xico•Quer&taro ~zuele 3453• jul.19·1984 (ENCB) ;·Barran• 

ca de Ocuilan de Arteaga Esperanza ~ 31. jul.16-1982 (ENEPI) ; Presa de -

Iturbide Mpio. de Iturbide Guzlll&n R 38. aep.14•1980 (EmB) ; 1 klu. al u, de 
• 

Cabuactfn Hern&tndez 2. Jul.16-1982 (ENCB). MICHO.ACAN 1 Cerro del Frijol Sue 
. . 

roeste de Cuenajo Mpio. de Pazcuaro .Q. llapes 36-c Ju1.;979 (KNCB) ; e.amino 

al-Huacapan Cerro de Huacapia Pu,cuero Mpio.· de Crogoricu~ro Pazcuaro 2, M!_

pes, 87. ago.17-1980 (EHJB) ; Pino Pordo Carr. a Korelia W.lcmbrea Ddvalos 

·2101 jul.20-1980 (ENCB); Carr, Toluca•Morelia llpio. de Cd. Hidalgo Villegas 

ago.28-1983 (FCME 11675); Cerr. Lf:lravat!o-l!orella Upio. Cd. M1dalgo Ville-
. -

ga~ jul.28-1983 (FCMS 10580) ; km 170 Ca~r. Toluca•Korelia ·11pio. Cd. Hidal -

go Villegaa jul.28-1983. (rcUE 11960); klll 163 Carr. Toluca•Morelia Jlpio. de 

Cd. Hidalgo Santiago 11778. jul.28-1983 (ENCB) ; km 88 de la Carr. Toluca• 

Z1tecua~o f!t!!. R ago.12-1980 (FCUE 931). MORELOS 1 Tepoztl4a fk!! !; HP• 

12•1970 (IEXU a.n.) ,üw; :§. ago.14·1970 ( UEXU 13892) , G11zm4n ago.14·1970 

(llBXU 7506) 1 Atlixtac cerca de Tres Mar!as Gu~m&n 9969. jun.17·1972 (E?llB) 
w 

1 Cuernaveca al N. de la U.A.M. L6pez 710. ago.29•1984 (ENCB) ; 4 krns de la 

cUl"Y& do la Pera A11topiste M~xico•Cuernavaca Guzm&n 10672. jul.27·1972 (EN

CB) 1 Sierre Encentada 4 kma al s. de Tres Marías ~ 358. jul.10·1982 --

J 

' . 
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(ENCB) ; Hueyapan .Avila 9. ago.12•1982 (ENCB). OAXACA a llpio. de 'l'Uxtepec -

.Menchaca • eep.22-i978 (E~B) 1 Mpio. de 'l'wctepec ~ !• ago.20•1976 (l!§. 

XU 11293)• PUEBLA 1 cuetzalen !g!!!tt.! l• sep.15·1980 (MEXU 16678) 1:Upio • 

de San Salvador Iztaccllhual Guzmln 19970, .Jul.21~198~ (ENCB) ;14ontecillo 

y Caputitlan A!!l! 10, ago.10-1977 (E~B). TLAXCALA 1 7 110014n Tlacola . . 

'l'laxco Fuentes 456. HPel2•1983 (EIDB). VERACRUzaiar. Feo. Jav, Clavijero !! 

Brnn 459. Jun.1-1982 (INIR&B) ; Granja Santa Barbara Xelapa Lucio 479. Jun • . 
l•i982 (INIRSB) 1 Loa Gallos cerca del Ingenio el Rosario Bandala ! 64. jUAe 

20-1986 (INIRilB) , Ba!!dol9 H 330. jul.1986 (INIRJ!lB) 1 :Piedra de Agua llp1o. 

de J1lotepec Ventur! 17Sl6 jul-1980 (&NCB), Ventura 17SlS. (ENCB) ; La Ca11• 

cada llpio. de Naolin~o Guzm§n 17428. jul.6-1980 (ENCB), DISTRITO FEDERAL 1 

La Venta Carr. MCxico•Toluca Guzm§n 10714. sep.5-198o (ENCB) , 

D11cusi6n 1 

11 eatudio de A• gemmata en Mlxic·o revela que sua c•r.acter!aticaa -

·· coinciden con al concepto moderno dado por Jenkins ( 1977 y 1986 ) ccn base 

en el presente estudio los caracteres microac~picoa , los cuales pueden ser 

llt111zadoa como caracteres diagn~sticos para la especie son 1 d1,1111tro de 

lea hitas y º'lulas intladas (eilfndricaa a bacilif or11e11 ) , e loa restos 

del.velo universal 1 In A•·l!.W•ta 1l.d~1tro de la• h1t11 e1 de 2·8 um 

1 las d.iJDtMionea de las c'lulas intledas terminales de cilíndricas a baci• 

l1tormes son de 49·73 x 12•19 um , mientras que para ~· gemmata forma --

,' 

... 
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1tec1lis el d1'111etro de las hii'es ea de 3-8 W!1 y lea d14lensionea de las -

c,lul.as in.t'ladas terminales de cil!ndricas a baciliformes es de SS·82 x 

18·25 pm t para !.• gel!lDIBts tor.ma !.!!!!tl,. el ditfmetro de las hitas ea de •• 

3-9 p.14 y las d14lansiones da las c&lulas infladas terminales de cil!ndricas 

a bacilit'ormes son de 65-74 x 16·20 )J14 • 

.. 

/ 

.. ... .. : 
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. Figura 2. Carp6foros de Atnanita gemtnata , procedentes de Mpio. de Tenango · 

del Aire Edo. de M~xico ( Bonavides 80 ) • 



e 

Figura 3. Atnanite gemm.ate A. Basidios con esterig~as y esporas 

Bonavides 80 ). B. Basidiolos • c. Esporas ( Bonavides 83) 
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Figura 4. Amani ta ge:::::::itr: A. Restos del velo universel sobre e:.. p!leo ,n1-
fes y células infladas de gloliosas a subglobosas • B. Célules term_t. 
nales de cilíndricas a bacilifor~es • c. Cor.texto , hifas y esfero
citos. D. Cadena de células il1flados de subglobosas a el!pticas y -
célula inflade de ciHndrica a bociliforme ( Bonavides 83 ) • 



.. 

10 pm 

B 

lS pm 

11gúre S· AIDllnita gellllrlBta ; .t. C'lulas del contexto 1 B. Restos del 

velo universal sobre el p!leo ; O. Basidioa, bosidioloa y es• 

poras ; D. Elementos del v~lo parcial J E. Elementos de la 

volva en el estípite ( Bonavides 80 ) • 

) 
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Allanit• gemmata for. grecilis Konrad y Maublenc , 1924-1930 • 

rige. 6, 7, 8 y 9 • 

P!leo de· 3~ a 8S 111111 de di,Jlletro , convexo, hac16ndose plano-co~exo e 

extendido, con margen estriado , lo cual no· se aprecia en loa eJemp~ares · 

my J&venes ,iigeramente incurvado a decurvado , no spencs'iculado alDlrillo 

eana~io al centro , a .m's claro en la periferia llegando hasta el &lrl8rillo 

29 

'ch~mpagne~ con reatos del velo ~iversal escasos de color blanco, consti-

tuidoa por pequeños parches f locoso•me.mbranoso a pulverulentos ' rf cilJllente 

detprendiblea ,ocaaionalmente no ea observan restos ,"v~scido. IAmiiias 

blancas de 4 a 6 mm de ancho, libres aubdistant.ea ,con borde finamente -

"flocoao a liso , lamelulas truncadas .ist!pite delgado de 65 a 165 IZllD de -

longitud por 3-6 mlll de di,metro en el 4pice y 6-13 IDID en la base ,cil.!n

drico con m4dula ligeramen~e algodonosa • Superticie tibrilosa a turtur,cea 

· de color blanco ,con una pequeña base bulbosa de globosa a ovoide • Anillo 

•· submembranoso, colgante, evaaeacente ,-aubapical, blanco-cremoso ,con la -

auperticie superior tlocoaa y la inferior lisa, borde irregular. General-

mente se observa un segundo anillo en la parte interior del estípite , for•. 

aado por reatos del velo universal. Volva submembranoaa .con borde irregu-· 

lar, ligera.mente adherida al est!pite, rdcillllente removible, blanco-cremosa. 

Contexto blanco dando u.na tonalidad verde con el reso4 • 

/ 
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l1poras 2325/93 : (8-)9•10 x 8-9(·10) pm , Q l • 1.13 • Subgloboaaa 

a globo1oa , hialinas inamiloidea , con contenido eubgranuler , 1p!calo ·

c'6nico central. Baaidios S6-64 x 10•13 }lllJ , tetraep6ricoa ·., esterigmas de 

3-S pis de longitud • Trama laminár bilateral , formado por hitas t il.ament o• 

aas moderadamente ramificadas de 2-8 Jll11 de diimetro ,con c&lul.as intladaa 

de 1ubglobosas a globosas terminales o en cadenas de .110 a 136 )1J4 de longi• 

tud. Subhimenio ramoso a ligeramente inflado•ramoso. Cut!cula con hitas -

tilamontosae de 3•7 pm .de diAmetro ,entreme~cladaa a subradlalea ,gelatini• 

zadas amarillentas en KOH. Contexto formado por c6lulas infladas de globo• 

·aas a subglobooes de 43·94 x 33•49 p.m y c6lulao intladas de cil!ndricas a 
.t 

baciliformea do 68-117 x 12·23}UD-de di,metro • Restos del velo universal 
. . 

toraado por hitaá filamentosas de 3·8)Ull de di&metro ,moderadamente ramifiew 

oadaa , con c6lulaa inflad.as terminales de cil.C.ndricas a bacilitormas de -

52•82 x 18·2.S pm ; aa! como, cadenas de c'lulas infladaa de subglobosH a 
globo111 de 116·140 )JJ11 de longitud, esterocitoa de 45·97 x 41·86 )J1A , Volva 

constituida por hitas filaJDentosae de 3·8)UD.~e di,metro con º'lulas inf'la• 

daa termil:ales de cilíndricas a bociliformes de Sf·Bl x ·18-25 p y cortea 

cacieua 'pico•baaalea de c'lulae illtladaa de subglobosas a globosas de --

1~·140 }JJ4 de longitud y esferocitos de 47•96: x 39-86 )lm • Eat!pite con •• 

hitas tileentosaa de 3·9 pm de diatmetro moderada.me11te ramificadas y c6lu• 

las infladas terminales de 272-319 x 28·38)llD clavadas, longitudinalmente 

) 
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1 • 

orientadas. Hitas del velo parcial de 2-8 p.m de di&metro moderadamente rami• 

.. ticadaa con cadenas de º'lulas inflad~s ~e globooaa 1 aubgloboaoa de ll7·l42 

)'.14 de longitud • 

HABITAT a Solitario a aubgregario en humus de bosque mes6tilo de alta 

JDOntaña y en bosque mixto con predominancia do Quercun o al!!!! • llenos tre

.. cuente en bosque de Plnus • A una altitud. de 1500 a 3600 m de Junio a octu-

.. 

bre • 

Se le encuentra en loa estados de 1 Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco 

M6xico, Michoac&n, Morelos, oaxaca, Puebla,.Tlaxcala, Veracr~z y Distrito 

federal. 
' ··.:.~ 

IU'lERIAL REVISADO • DURANGO a Pueblo N~ev·o km 10 Ca!r• Durángo-Uezatlin 

P'ru S~ ago.1982 (MEXU II•l2) 1 km 10 Carr. Durango-Mazat1'n P'rez .§.eg·o-

1986 (UilXU III-31.A). GUERRERO a km 12 sobre la deadac.i6n a Zapotitlú . 

~10. de Tlapa Cituentea· 1134. ago.21-1981 (FOME:). HIDALGO a Sierra Verde 

Aroche 20. Jul.16-1981 ; Sierra Verde ~ !• ago.17·1982 (MKXU•c) ; --· 

Sierra Verde Aroche 50. jul.21•1981 ; klll 16 Carr. Tu~cingo-Huaaca ?!!:.!! !• . . . 
ago.19-1979 (J.l!i:XU 13357) 1 5 kml al s.w. de Huaaca Jltndiola 90 ago-1962 

(iNCB) 1 Zacualtipdn- Tianguiatengo f.!m §.• Jun.23-1979 (MEXU 13156) 1 -

Zacualtip6n-Tianguiste.ngo P4rez ~.Jul.22•1962 .(MEXU 2S92) ; Zacualtip,n•• 

'l'ianguiatengo fk.!J. 2• jun.25·1979 (MEXU 13357) 1 Al s.¡¡ de Zacualtip&n 
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Guzm'n 2790. sep.2j•l960 (ENCB) ; 2 kms al N. de Nopalillo Mpio. de Bpazo-

.yucan Frutis ·180. Hp.28-1980 (ENCB) ; Nopalillo llpio. de Bp.zoyucan Frutia 

1;6, sep.28-1980 (ENCB) ; Parque Nacional el Chico Guzm&n 7054. sep•l96l • 

(iNCB) ; Parque tlsciC??i:::l el _Chico Placoe 121,, jun. 9·1969 (iNCB) ; Ague Bla~ca 

al N. de TulanC)ingo i Gimat~ 193· aep-1971 (ENCB) . ; Agua Blanca ~ &!!!!. 9;. 

ago-1969 (E?CB) ; Agua Blanca•Iturbide l Gimate 1032. Jul.22·1973 (ENCB) 1 

Piedra Blanca km 92 Carr. Pachuca-Tampico il Delgado Ju1•15•1978 (FCUE 299) ; 

JALISCO 1 lado i del cerro del Ti-avezaño-Tesiatan Mpio. de Zapopan Guzamn • 

18508, ago,26-1980 (E~B). Edo. de >mXICO a LagWJa'S do; Zempoala !f.!:!!!! • 
ago.1;-1982 ( mu 168'4 ,mxu 16303) ; Lagwia1 de Ze.mpoala fk!! §..ago.19· 

1978 (t.m:XU 12343) ; Lagunas de Zempoala Bonavides 82. ago.28-1982 1 Lagunas 

de Zempoala Guzm'n 17909. jun.29-1980 (ENCB) ; Laguna de Quila-Zempoala •• 

Guti,rrez l• ago.14•1978 (FCME 499); Zempoala .C11tr. a Chalma ·l.!nll 18-a • 

ago.10•1982 (ENCB) ; Lagunat de Zemp~ala Guzmin 17818. aep.18·1979 (ENCB) 1 

LagUllas de Zempoal al w. de Sta. Martha.Guzm'n sep.18-1,77 (INCB) ; Lagllllaa 

de Zempoala Carr. a Chall.aa !!!lU,.182. ago.1-1982 (IOOB); Upio. de Jilot1ingo 

f&rez ~.Jul.2Q•l980 (l:EXU 16951) ¡ Iill CapuU.n km 21 Carr, a S11ltepec ~ -

420. aep.2;-1983 (EroB) ; llpio. de Coyoltepec Bonavides 140. ago.27·1984 , 

Jard6n l. ago,27~1984 , Jard6n 12. aep,lS•l98S , Jard6n 24. ago.1;~1986 , 

Bonavidea 82, ago.16•1986 , Bonavidea 85. ago.16•1986 t Bonavides 92, ago.16 

•1986 ; La Marquesa, Par. Nao. Miguel Hidalgo y Costilla Guzm&n 2496 y f!!!!.• 

m'n 2963. agc,.7•1960 (ENCB) , l Gondlez 472 oct.12-1964 (EroB) 1 Salazar• 
,' 

.. 
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San Hicol&s Herrera ! . ago.19-1969 ('14EXU 3873) J Llano Grande , R!o Frio •• 

.Quzm&n 8013. ·~ul.26•1970 (ENCB) , Gu~n 7Sll. ago.10-1969 (ENCB) 1 Barranca 

do Ameyolco•Amecameca Guzm'n 1150. eep.6·1957 (ENCB) ; 3 knus al N.E. de Ca• 
. . 

pula Aipio. da· Sultepec Peacoe 149. jul.5-1968 (ENCB) 1-San Cayetano km 125.· 

Carr. Tolucs-Colorinea Guzal&n 1952. Jun.21•1959 (E~CB) • MICHOACAN 1 Crucero 

de Clminoa Cd. Hidalgo R b.sil!:!:!. 16. oct.;-1977 (ENCB). MOULOS 1 LagW111 de 

~mpoala camino a Cha~ Guzm&n 4921 oct.12·1965 (E~B) · 1 Lagunas de Zempoe• 

la Guzmln 3168. ago.12·1962 (EHCB) 1 Legunaa de Zempoala Guzm'n ll02S. jun. 

25•1973 (ENCB) ; S k.ma al N. de la fera autopista u.&xico-cuernavaca i, Gillate 

1S· eep.22•1969 (ENCB} ; I.a Pera autopista M'xico•Cuernav•ca Guzl!ll!fn 10640. 
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· .. jul-i27·1972 (ENCB) ' Cerro de las UsJadas 10 kma al N.de Hueyapan Y2!:!, 251. 

ago.29-1980 (EK:B) 1 Seg, Sec. de la Col. Lomas de Cuernavaca l Montiel 102. 

1ep.19-1980 (ElCB) ; Campamento Lomas-Pinar C~ernavaca §. Uontíel 95~ ago.7· 

1980 (ENCB) ; N. de lD u.A.r.u iEustaguio 79. ago.20-1980 (ENCB). OAXACA 1 

Llano de 1&1 Florea Menchaca 22. aep-¡978 '(ENCB) 1 Llono de las Floree • 

Q!rda 130 y García 138 aep. 26-1980 (ENCB) asta. Mar!a PtCpolo Plrez §.• ago •. 

5·1977 (~XU 12935) • PUEBLA 1 Teziutl&n AJ:oche 228. ago.16-1983 , Aroche • 

331~ ago.17·1983 , Aroche 454. 1ep•l984 , Aroche 490 y Aroche 496 • ago•l98S 

1 'l'eziutlAn Bonavides lSO eep.1984 , Bonavides 245. ago.198S , Bonavidea 

302. ago.1986 J Zacapoaxtla Plrez §.• aep.1S•l980 (?JEXU 16746) 1 Zacapoaxtla 

P&rez~!• aep. 14·1980 (MEXU 16716 y UiXU 16706) • TLAXCALA 1 Parada del •• 

' ' 
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Conejo a 13 kma de Tlaxico Gonz,lez l 1087. sep.21·1987 (INIREB). :VERA.CRUZ 1 

AcaJete 14pio. ·de AcaJete Ventura 402j. ago.9-1971 (ENCB) ; Caa Blanca Mpio. 

de laa Vigas Ventura 18734. Ju1.10-1981 (ENCB) ; Casa Blanca !!pio. de las 

Vigas ·ventura 4389. oct.8•1971 (E~B) ; Caaa.Blanci Jipió. de Las Vigas!!!!~ 

1!!!!. 6023. aep.9-1972 (ENCB) ; Manzanares Mpio. de.las Vigas Ventura 7257. 

oct.21-1972 (ENCB) 1 Colaaapa Upio. de Jalacingo Ventura 1821. Jul.25-1970 

(EtE~) 1 Cerca del potrero Mp1o. de Atlacoluca Guzmdn 16979. jul.8·1978 • 

(ENCB) ; Jill Pie ltp1o. de Chiconq~iaco Ventura 7035. aep.26·1972 (ENCB) ; El 

.ronote llp1o. de Chiconquiaco Ventura 3857. jul.13·1971: (ENCB) ; San W.guel 

Tlalpoalan Mpio. de Altotonga Ventura 2068. ago.12•1970 (ENCB) 1 Kpio. de -

··--Alda1na Ventura 2090. ago.12•1970 (ENCB) ; Col 20 de Noviembre cerca de Pe•. 

rote ·ventura 4431. oct.12·1971 (iNCB) ; Loa Laureles Mpio. de Ixhuacan -

Bandala K 177• Jun.15·1985 (INIREB) ; Casa Blanca Mpio. de l.8a Vigas ! -

llartinez 207. jul.2S-l98l (l:~IREB) 1 Casa Blanca Mpio. de l.ás Vigas A Sam---
•. 

pieri 1075. · oct.18-1984· (INIRiB). DISTRITO FEDERAL t Desierto de loa Leo• 

nea J>aacoe 34• oct.4•19~9 (BNCB) 1 Oeate de las Papas a l km de Cuajimalpa 

Peacoe 241. aep.7-1968 (ENCB) 1 Desierto de los Leones l Gonzllez 51. sep.12 

•1972 (iNCB) • 

Diacusi&n 1 

A• gemmata tor. grecilis pued~ confundirse debido a su parecido morto-

16gico con 1 Amanita !!!!!!!. ( Masa, 1914 1 Corner y Bas , 1962 ) y A111anita -



3S 

pseudosemmato (Hongo, 1971) • A• geauaata tor. grucilis ae caracteriza por -

tener un p!leo amarillo canario a amarillo champagne en la periferia ,de 35 

• á; mm de di~etro, con margen estriado y reatos del velo univereal tor.modoa 

por pequeños parches tlocoso-membranosoa escasos ,blanco-cremosos ,v!ac1do. 

1Am1ns1 librea eubdistantes con lam~lulas truncadas • Eat!pite delgado de • 

65 a 165 Jlllll de longitud por 3-6 llllll ae di,metro en el dpice y 6-13 Jllll de di&-

119tro en la base , bulbo globoso a ovoide. Volva submembranose con borde •• 

irregular ,ligerBJD~nte adherida el estípite ,. ~lanco•cremoaa, t&cil.JDente re• 

aovible .Esporaa hialinas inamiloidea de (B· )9-10 x 8·9(·10) pm , 111bglobo· 

las e globoaaa y basidios de 56-64 x 10·13 pm • Mientras que Amanita !!ll!, 

tiene un p!leo ptÍlido ocrlceo a' amarillo sulf4reo ,llegando baet1 al amari• 
. . 

Uo peJa, de 3.S ·a 90 mm de dilmetro,· convexo a plano-convexo , con el centro 

deprimido a c6ncavo, 11111rgen tuberculado•eatriado 1 restos del velo universal 
; 

de naturale1a tlocoso•membranosoa escasos , blenco•cromoaos. lAminas librea 

'blanca1, Juntas ,con lam4lulas truncadas alter.nadas • Est!pite. 70-90 x S-8 

.. de di,metro, bulbo globoso a ovoide, con reatoa.de la volva de natura-.. 
le1a tlocoso•membranoaoo de diatribuci6n irregular .-Eoporos hialinas inami• 

loldes de 7.0-a.; x (6.0-)6.8-7.7 pm globosas ,subgloboaaa a cortamente el!¡ 

tlcaa y baeidios de 38-47 x 10·12 ,um • Amanita paeudogelllmllte , tiene un •• 

-p!leo de color amarillo tenue a blanco-cremoso de 65 a 80 mm de di~etro ,. 

con margen estriado y reatos del velo universal torJDadoe por pequeftos par-· 
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; . 

chee tlocoso•membranoaos , ocre~oliv,ceoa a gr18'ceoa. IÁoinas libres , -
. .. 

aubdietantea con lam&lulas truncadas ~ ~-t!pite de so-130 X 4-lS ll1ID de di&-

metro , ligeramente atenuado ol &pice , bulbo globoso a ovoide , con volva 

$:Ott.trnada • Esporas hialinas inamiloidea de 7 .;-10 x 6.o-8.S pm , aubglobo-

1aa 1 cortaJDente el!ptica.s , basidios de 29•35 x 13·24 pm • 



A 

' 
B 20 IIllll 

Figura 6. Carp6foros de Aman.ita gemmata for. gracilie , A, Teziutl~n , 

Puebla ( Aroche 554 ) B. Teziutl~n , Puebla ( Bonavides 150 ). 

'·'" 
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B 

Figura 7 • .!• ge:::r:-.ate fer. ¡;racilis • A. restos del velo U."liversnl sobre el 

p!leo, c6lulas inflados termincles de cilíndricas a bacili:ormes 

c~lules infladas de subglobosas a elípticas { Bonavides 140 ) • 

B. hifes de la cut!culo • 



Figura e, 
'-'• A. Essidios. B. Esporas ( Aroche 496 ) . 

C. Restos de le volva scb~e el estípite , hifes y células infladas 

de elfpticee a subglotoses 



.. 

Figura 9. A• gemmata for. gracilis 1 ·'A. c&lulas· del contexto ; B. Re1• 

tos del velo universal sobre el p!leo ; c. Baaidloa, basidioloa 

y esporas ; 1. Elemontos del velo parcial 1 E. Elementos de la 

volva en el eat!pite ( Aroche 496 ) • 

40 



Amanlta gemmata tor. !!!5!0illet ,1890. 

liga. 10, 111 12 y ~3 • 

41 

Píleo de 20 a 120 lllll de di.4Jnetro, plano-ccmvexo adelg~z&ndose al borde, 

~on margen profusamente estriado 1ligeramente incurvado, no ape.ndiculado, -

amarillo paja a amerillo ~ere (algunos ejemplares ligeramente morenos al·-·· 

centro) , con presencia de gruesos parchea flocoso•membranoaoa irregulares, 

blanco-gria,ceos ,ocasionalmente ayaentes , viscido reaccionando negro en -

•eco con Feso
4 

• IAminaa blancas de S a 8 mm de ancho ,librea a ligeramente 

adheridas , 1ubdiatente1 ,con borde finamente tlocoso a liso ,lam&lul.a·s trun

cadas .Eat!pite de SS a 130 111t11 de longitud por 12-20 mm de di,metro en el • 

'pice y 24 a 32 mm de di4metro en la base , blanco con supepf:i~ie tibrilo• 

aa ,con m'dula.ligeramen~e algodonosa en.los ejemplares.J&venea a hueca en 

101 ejemplares maduros ,bulbo ancho aube8f6rico ligeramente radicante • -~. 

Anillo aubmembranoso ,colgante ,evanescente, subapical, color blanco e ere• 

. ªº'º' con la superficie superior flocoao-estriada y la interior lila ' bor

de irregular. Volva blanco•gris&cea ,formando un tenue anillo que circundi 

al bulbo ,ocasionalmente a6lo ae encuentran restos flocoso•membranosos de 

distribuci&n irregular. Contexto blanco reaccionando color verde con J"eso4 
y IJllarillo con alfa•nattol • 

. ' 

Eaporaa 420/14 1(9.8-)11-13 x 6-8(-9)pm 

Q (1.3S-)l.4S·l.5(-1.66) , 

. / 
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elípticas a elongadas ,hialinas ,insmiloide1 ,con contenido gutulado a sub• 

granular ,ap!culo c6nico aublateral. Basidios de 48·54 x 10-12 )1J4 , tetras• 

p6rico1 ,esterigmas de 2•5 }Jlll de longitud .Trama lemillar bilateral ,rormedo 

por hitas filamentosas moderadamente raaü.i'icedes de 2·9 p.r4 de dilmetro, con 

º'lulas infladas de subglobosaa a fusiformes ter.minales o en cadenas de 108 

a 140 pm de longitud. Subhimenio ramoso a ligeramente intlado•ramoao .cut!· 

cula con bitea i'ilamentoaaa de 3·7 µm de diúetro ,entremezcladas· a subra• 

diales , gelatini11das ,a1111rillent
0

aa en KOH • Contexto formdo por c6lulaa 

intladaa de subgloboaas a elípticas de 45-73 x 27-51 pm ,c6lulas intl~das de 

cilíndricas a bacilitormea de 69-83 x 16•20 )l:1 de d1'metro e hitas Ulamen• 

toaaa de 4•7(·8) ,um de di&metro .Reatos del velo universal conatituidos por 

hUaa filamentosas de 3•9,,wn de di,metro, con c&lulaa· intladas.terminalea-·de.:: ... ,, 
. . . 

cil!ndricas a baciliformea de 65-74 x 18-20 _pm y con cadenas de· c'lulae in• 

tladas de aubgloboaas a el!pticas de 119 a 144 )»A de longitud y esi'erocit~s 

de 40·72 x 23-54 )»4• Vol~a formada por hitas filamentosas de 3•9 ,..um de --

di&metro entre1nezcladas , con c6lulaa iiii'ladas terminales de cil!ndricae a 

baciliformea de 6o·73 x l8-20pm y con r.adeaas de º'lulas infladas de aub

globosaa a el!pticas de 118 a 140;,am de longitud, con elferocitoa de 41-74 

x 26·55 )Jl4 • Eat!pite con hifas f ilamentosaa de 3•9 }1m de dilmetro modera

·daJDente ramificadas y c6lulas infladas termiJlales de 206-300 x 25·30 )1111 

clavadaa, longitudinalmente orientadas • Hifaa del nlo parcial de 3·9 )114 

d~ di,metro moderadamente ram.i.f icadas , con cadenas de c'lulas infladas de 

' , 



1ubglobos1a 1 el!pticas de 99•114 JJ.& de longitud • 

HABITAT a Solitario a subgregario ,en hwnuo de boaque1 de Quercus o •• 

bosque mixto de Pinua-Quercua • Prosperando a una altitud de 1400 a 2500 m , - . 

de Junio a octubre • 

Se le encuentra en los estados de a GLlllrrero, M&xico, Michoac4n ,Vera-

cruz y Distrito Federal • 

llATBRIAL REVISADO 1 GUERRERO a Rinc6n de la V!a Carr. Chilpancingo•AC! 

pulco km 35 Paacoe 34. jul.4•1966 (ENCB) ; R1nc6n de la V!a Corr. Chilpanc!,n 

go•Acapulco km 37 Pascoe 54•a. y S4•b jul.6-1966 (ENCB). MICHOACAN a Entre 

Zinap!cuaro y Huajdinbaro Moreno a.n. ago.24•1971 (ÉMCB) ; Entre Zinap.lcuaro 

y Huaj4mbaro Moreno 26 •. aep-1970 (ENCB). M!GXICO : l km al N.W. de Cabuac'n 

Kpio. de Nicol's Romero Brizuela a.n. ago.22-1968 (Ei~CB) • VERACRUZ 1 lfpio. 

de Naolinco Ventura 17068. Jul.12-1980 (EHCB); Jardín del edifiCio A. ~el 

· INIREB Gonzdlez ~ 8. jun•le•l986 (INIREB) ; Coapexpan 8 tms al s.o. de Xalapa 

Ver. Bandala H 4ll•a jun-1986 (INWB) a Coapexpan 2 k1111 al s.o. de Xalapa 

Ver. Bandela !! 626. jul.22•,1986 (llUREB). DISTRITO FEDSRAL a Santa Cecilia 

Xochialilco Aroche 40. ago-1981 ; Santa Cecilia Xochimilco Aroche 41. ago• 

1981 • 

Di1cuai6n 1 

43 



6• genunata ror. omici , pue~e confundirse por eu parecido morfol6gico -

con A· pantherina var. velatip!! (Attinson, 1900 1 Jenkina, 1971) ,¡ero esta 

dltima presenta los restos del velo universal en forma de eaca.11&s blanco• 

tloooaas de diatr1buci6n radial y en ~· gemmata f'or. ~ mn parchea de • 

diatribuc16n irregular , tlocoao•membranosos ,blenco•gris4ceoa • !• p~-

rina ver. velatip!! , presenta volva cotur.nada a ocreata , mientras que ---

!!!!g,! , varia de un anillo de i'or.ma irregular a s6lo reatos i'locoso-membrano• 

101 de color blanco•gris,ceos de diatribuci6n irregular. En cuento al est!pi• 

te ,en la forma emici ea de 5S a 130 mm de longitud por 12-20 mm en el 4pice - . 

y 24 a 32 mJn de di«.metro en la base y en !• · pentherine ver. velatip!!, 11 de 

80 a 200 mm de longitud por 8-20 u :de di6metro. Por dimensiones de esporas, 

en la forma !!!si son de (9.8-)11·13 x 6-8(-!) um y-en!• pantherine -var-·•· 

veletip!! es de (7.9-)8.7•11(•13.2) x 6.3-7.9 wn • 

. , 



Figura 10. A. Carp6foro de .h· ge~i~ete for. ~ Sta. Cecilia Xochi:tll-

co ( Aroche 40 ) • B. Reatos del velo universal sobre el p!.leo 

hifas y célules .infladas de subglobosas e globosas º 
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Figura 11 • .!!.• gem:nate for amici 
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A. R~stos del velo wüve:!'."sal en el pi-

leo, c~lula inflada terminal de cilfnd"ice a baciliforme. 

B. Conte;.:t o, c~lulas infladEHl sub~loboDas a elf¡:ticas e hffas 

:A.roche 40 • 



Figura 12. íh ger.:.rnte :fe-:-. omici. J... Basidios con esterigr,:as y basidiolos 

B. Zsporas ( Ventura 17068 



figura 13• A• ge1n111ote fore!!!,s! t A. C'lulea del contexto ; B. Bes!dioa 

baaidiolos y esporas ; c. Ele.mento& de le volvo en el est!pi• 

te J D. Elementos del velo parcial ; E. Restos del velo un!-

vera~l sobre el p!leo ( Ventura 17068 ) • 

) 
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8 E S U L T A D O S • 
' ... 

Loa diversos ejemplares estudiados ,presentan caracter!aticas morfoló-

glcaa que permiten diferenciar claramente A• gemmata de las formas grecilis 

.y !!!s.!. 

Bn los ejemplares maduros de !• gemmata , el di,metro del píleo y la -

longitud del estípite son aproximadamente equivalentes; sin embargo, el es

típite ea ligeramente atenuado en la parte .media • En A• geinmata for. g!.!!..2!

lis., la longitud del est!pite duplica aproximadamente el di,metro del p!leo 
. . 

y para !.• gemmata for. ~ el d1'metro del p!leo y la longitud del est!pi• 

te ,son aproximadamente equivalentes ; sin embargo, el eat!pite··se atenua -

hacia el 'pica • 

in A• gemmata el di,rnetro del p!leo es de 35 a 110 llllll , convexo, haci• 

'ndose plano-convexo a extendido ,profundamente extriado desde muy Joven ' 

: amarillo paja brillante ,usualmente v!acido • En !.• gemmata for. gracilis el 

diámetro del píleo ea 30 a 8S Jlllll ,convexo haci,ndosa plano-convexo a axten• 

dldo ,incurvado a ligeramente decurvado ,con margen estriado ,difícil de -

apreciar en los ejemplares J6vene1~ amarillo canario al· centro, haci&ndose 

m&a claro hacia el margen, llegando al amarillo charnpagna ,v!scido .Mientras · 

qua!• gelDl!lllta for. ~tiene un píleo de 6<ra 120 mm de di,metro ,con-· 

margen profundomente estriado ,cutícula amarillo ocre a amarillo paja ( al-



so 

guno1 ejemplares ligeramente morenos al centro) ,v!scJ.do (tabla 4). 

A• gemmata presenta restos del velo universal rormados por pequeños pa

quetes flocoso-membranosoa ,blancos' r6cilJllente desprenclibles • !• gemciata -

'lor. gracilis tiene restos tlocoso-membrenosos a pulverulentos, escasos, --

blanco-cremosos ,generalmente ausentes •!• gemmate rrr. ~presenta grue• 

eoa parches, flocoso•membranosoa ,blanco•gris&ceoa ,ocasionalmente ausentes 

(tabla 4) •. 

A• ge.!!l!!!!!, tiene láminas blancas ,libres a ligeramente adheridas.de 6 a 

8 m de ancho, con lam&lulas truncadas ,con un est!pite de 50 a lO~Hnm de -

longitud por 10•20 mm de d1'metro atenuado al centro. Ui~ntrAB: 1 ~ue !•f!emmata 

tor. gracilis .tiene láminas blancas ,libres. de 4, a 6 .llllD de ancho ,1am'1ulas . . 

truncadaa 1 est1pite delgado de 65 a 100 mm de longitud , por 3-6 JlllD de di'· 

metro en el 6p1ce y 6-13 mm de dilm.etro en la baae , ~· . geuata ror •!l!!!.5! -

presenta l'minas blancas librea a ligeramente adheridas de 5 a 8 mm de an• 

cho ,con lam,lulas truncadas ; eat!pite de 55 a 130 mm de longitud por 12-

20 JlllD de di«metro en el lpice 1 24-32 mm de di.metro en la base (tabla 4). 

~· gemmata tiene un bulbo de aubgloboso a ovoide ¡ volve formada por -

· pequeños fragmentos flocoso-membranosos ,blanco a cremosos ,ocasionalmente 
. 

1ubmembranosa , entonces con un margen o borde libre • Anillo membranoso , 

c~lgonte , evanescente ,eubapical a medio ,crema a amarillo claro, con au--

) 
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. Tabla 4 • Uortolog!a de !J.• ge.mm.ata y aus f'ormas ~acilia y, !!!g! • 

P I L 1 O • 

DIAMRTRO. MARGEN • CUTICULA. 

De 35 a llO l!llll, conve" Profundamente estriado Amarillo paja brillan• 

Amanita gemmeta xo haci&ndoae plano-.:·~ •. desde muy joven • usual.mente v!acido • 

convexo a extendido • (l·A-S a l•A•3 ) 

De 30 a 8S mm, convexo Con margen estripdo lo ':Amarillo canario a·l •• .. 

!.• gemmta haci-ndose.plano-conv! cual no se aprecia r&- centro ,hacia e 1 mar•• 

for. xo a extendido, incur- cllmente en los ejem• gen amarillo champagne 

gracilis vado a ligeramente de• plarea J6venes • aubv!scido • 

curvado • (2·B·7 ; 2•B•6) y (4•1 
-4) 

De 60 a 120 llllrl, plano• Msrgen claro y prof'un• Color eu111rlllo ocre a 

A• geamata convexo, carnoso, adel~ demente estriado • amarillo paja, algwio~ 
tt"" •. 

tor. gaz«ndose al·borde. t'' ~ ~¡ : J ejemplares ligeramente 
61Dic1 • 

morenos al centro. V!! -
cid o. (2•A•3), (J·A·B 1 
3·B·7) • 

C6d.!go de color 1 Kornerup y Wansher (1978) • 

. 
\1\ .... 
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Tabla 4. Cont1nuac1Sn • 

RESTOS Dli:L VELO UNIVER• 
.. SAL EN PilEO • H I M :& N I O • 

Pequeños paquetes f lo- L6minas blancas libree 
coso-membranosos, blan- a ligeramente adheridas 

Allmnita g!.!:'!!!1e cos f5cilmente despren~ de 6-8 11!111 de ancho. La-
dibles • m'lules truncadas • 

. 

ESTIPITE. 

De 50 a 100 mm de lon
gitud por 10-20 mm de 
di,metro ligeramente -
atenuado al centro • 

6.• gemmata 
Restos tlocoso1-membra
nosos a pulv.erulentos, 
blanco-cremosos ,gene
ralll1ente ausentes 

!Jminas blancas librea Delgado de 6S a 16o 111111 

de 4 a 6 llllD de ancho , de longitud por 3-6 m 
con lam&lules truncadas de di&metro en -1 lpice 

for. 

gracll11 

A• gelllll1eta 

for. 

amicl • 

Parchea flocoso-membra ~minas blancas ,libres 
nosos ,gruesos, 1treg~ •~ligeramente adheridas 
lares , blanco•gris'c! de S a 8 mm de ancho. 
os • Ocasionalmente ou- Lem&lules truncadas. 
sentes • 

y 6-13 mm de d!Jmetro 
en la base • 

De 55 ·a ·130 m de lon• 
gitud por 12·20 mm de 
en el 'pice y 24 a 32 
mm de di&metro en la 
bese • 

"' N 



Tabla 4 • Continuec16n • 

Amanlta 

gem!!!Bta • 

!• gemmsta 

tor. 

~acilis • 

A• gemmata 

tor. 

!S!!2! • 

BULBO. 

Subgloboao a ovoide • 

Glovoso a ovoide • 

Ancho, aubest,rico a 
menudo. ligeramente 
redicente • 

V O LV A • 

Formada por pequeños 
fragmentos flocoao•me! 
br~nosos, blanco a cr! 
mosoa. Ocasionalmente 
submembranosa, entonce1 
con un l:iargen o borde 
libre • 

Submembranosa con bor
de·' irregular, ligeramer: 
te adherida al estípite 
fácilmente removible. 

ANILLO • 

Submembranoso,colgante 
evanescente, subapical 
a medio, crema a amari• 
llento claro. 

Con superficie superi
or f locoso•estriada y -
la interior lisa • · 

Submembronoso, colgante 
evanescente, subapicel, 
blanco a cremoso, con 
superficie superior flo 
cosa e inferior lisa. -
Generalmente se obserba 
un segundo anillo, for
mado por restos del vele 
universal cercano al -
bulbo • 

Submembrenose, blanco- Submembranoso, colgante, 
gris,cea formando un . evanescente, subapical, 
tenue anillo que cir-- blanco-cremoso, con la 
cunda ol bulbo. Ocasio- superficie superior flo 
nelmente a~lo se encu- cosa-estriada y la inf'e• 
entran restos tlocoso- rior lisa • 
membranosos de distri-
buci~n irregular • 
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perticie superior flocoso-estriada e interior liso ,borde irregular. Mientras 

q• A• gernmata for. ~ac ilis presenta un bulbo de globo.so e ovoide, volva -

aubmembrenose con bordo irregular ,ligeramente adherida al estípite ,f,cil• 

&ente removible. Anillo submembranoso colgante, evanescente ,sub,picsl, --

blanco-cremoso , con superficie superior tlocos1 e interior lisa ,borde irre-

gular .Generalmente se observa un segundo anillo, en la parte inferior· del -

eat!pite , constituido por restos del velo universal (ta.bla 4), !• gemmata -

tor. amici tiene un bulbo ancho aubest&rico a menudo radicante,volvs blanco

gria,cea 'submembranosa ,ro~melldo un tenue anillo· que circunda el bulbo ,oca• 

aionalmente se encuentra. s6lo restos flocoso•membranosos de d1st~ibuci6n --

irregular ·• 

Loe,datos de la diatribuci&n geogrfi'ico•ecol~gi~a·de: los ejemplares es·· 

tudiados ,tanto recolectados como herborizados, indican q.ie !!. gemmata as! ~ 

como su forma gracilis se encuentran-aapliamente distribuidas en el país,-

Jllientras que !• gellllll8ta f or. !!!s.! presenta una distribuci6n restringida • -. 
Bl hdbitat de A. gommata se localiza en humus de bosques de con!teraa o boa-- ·' 

quea mixtos de t!!l!!!•Quercus ; A• gem'Jlata f or. ~eciliá predomina en bosques 

&ea6f ilos de alta montaña y bosque de Quorcus-Abies y !• gemmata i'or. amic1 

en bo.squea do Quercua o bosques mixtos de ~-Quercus habla ;). Con res• 

~cto a la altitud en que prosperan , A• gellllllcta for. grecilis presenta am• 

plio rango ( 1500 ~ 3600 m ) ,comparando con ~· gemmate f or. !.!!!!s! ( 1400 a 
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Teble .5 • D1atr1buc1&n geogdtica-ec.olSgica • 

Amanita 

get!Ull8ta • 

~· semmeta 
ror. 

grecilia • 

!• semmata 

for. 

eici -

HABITO Y HABITAT. 

Soli~erio a subgregarip en humus 
de bosques de con!f eras o bosque 
mixto de Pinus-Quercus , ocasionél 
cente en bosque mes6f ilo de e lta . 
contaña • Prosperendo a una alti
tud de 1400 a 3200 • De junio a 
octubre • 

Solitario a aubgregario en "bllmua 

n I s T R I B u e I o N • 

Chihuahua,Durango, Guerrero, Hidal• 
go, Jalisco, ido. de l!&xico, Michos• 
c,n, lñoreloa, oaxaca, Puebla, Tlax-.. 
cala, Veracruz y Distrito Federal • 

de bosque mes6!ilo de alta 1n0ntañe Ourango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, 
o en bosque mixto con predominen- Edo, de J.t'xico, Uichoac,n, Morelos, 

-~cAa de Quercua o ill!! , meno a -- O-Xaca, Puebla, Tlaxcala, Veracruz y 
írecuente en bosque de Pinus • Distrito Federal • 
Prosperando a una altii'ÜcÍde 

1500 a 3600 • De Junio a octubre • 

Solitario a aubgregario, on humus 
de bosques de Quercus o bosque 
mixto de ~-Quercus • Prospe
rend o a une altitud de 1400 a --

2500 • De junio a octubre • 

Guerrero, Edo. de M&xico, M1cihoac,n, 
·Veracruz y Distrito Federal • 

.~ 



2$00 a ). la tenolog!a ·no registra diferencias 1ignit1cat1-.a1 , todae tueron 

recolectadas de junio a octubre • 

De1d• el pWl~o de -.11ta ID1cro1c6pico, ee pre1entan diterencia1 con rea• 

pecto a 101 1iguiente1 caractere1 1 

a) ll diúatro de las h1ta1 1 c6lula1 1ntlacla• ter111nale1 ele cil!n•• 

dJ'JcH a bacilltormea en 101 reato• del velo unbersal (tabla 6). 
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b) In el contexto destacan la• d1mensione1 de la• c6lulaa intladaa de 

cil.!ndrica1 a bacilitormea (tabla 6) • 

e) In el himenio 11• d1memione1 de loa b11idio1, esporas. y valor ele 

Q (tabla 6) • 

el) Con respecto a loa re1to1 del velo parcial ea importante aeñallr 

la longitud de las cadenas de las c6lul11 infladas de globoaaa a. 

aubglobo11a o el!pt1ca1 1 el d1'netro de la1 bita1 (tabla 6) • 

Con respecto a la evaluaci6n taraacol6gica ·, 101 eapec!menas de A• g!!!!!,• 

!! utilizados para obtener 101 extracto• crudoa bioensayadoe ,seleccionados -

por 11111 caracter!aticaa ,ecol6gico•geogr,ricas ,morfol6gicas y microsc&picas 

(tabla 2), recolectados en el Municipio de Tenango del Aire ,del 9 da ago1to 

de 1982 y 15 de agosto de 1982 ( .Aroche 140 , Bonavides 80 ) 1 Municipio de 
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Table 6. Continueci~n • 

e o N T E X T o • 

Amenite golnl!lata A. gemmato A. gerrmata -f'or. for. 
gracilis ~ 

Di&netro de 
5·8)J14 s - 8 }J1IJ 4 - 7 (-8) }llD 

las hif'es 
. 

c&lules ini'la-
das de cil!ndri 41•71 X 13•18 /JJIJ. 68-117 ~ 12·23 pm 69-83 X l0•2Ó }Jm 
ces· D becilii'ot 
.mes. 

., 

C'lulas infla• ~ . ,, ':1. 

das globosas , 
subgloboses a 37-79 x, 24-54 p.m 
el!pticas 

43•94 X· 33•49 }J1I1 45•73 X 27•51 }Jl!J 

Total de reco-
lectao exami111- 90 93 14 
des 

CUTICULA • 

Di&metro de les 
2-8,wn 3 - 7 }J14 3 - 7 )J1A 

hif'aa . 

/ 
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Tabla 6. Caracteres microsc6picos de A•gernmata y las tormas gracilis y ~· 

Restos del velo universal en el p!leo • 

6• gemmeim !• gemmata 
Amenite gemmata • 

for • tor. 
. . 

gracilis alllici -
D1'matro de 

las hites 
2•8)Jl4 3•8)Jl4 3 • 9 pm 

c&lulas infle-
das terminales 49•7). X 12•19 }1fJ1 55-82 X 18•25 }JJlJ 6)•74 x 10•20 pm 
do cil!ndricaa 
a bacilitormes 

\ 

Cadenas de c&l!:! 
116 - 140 pm las intledas su!? 92 - 132 )'JA 119 - 144 pm 

globosas a el!p-
tices 

. 
.• 

Eaterocito::: 36•90 X 26-68)1'11 45•97 X 41•86 )Al4 40•72 X 23•54 p14 

Total de 
recolecciones 90 93 14 
examinadas 



Tabla. 6 • Oontinuaci~n • 

H I M E N I O • 

AMenite gemmata 

. ESPORAS • 9·10(-ll) 
X 

Dimensiones 6-'7(-8) p 

. 
Q (1.28- )l.42-1.57 

'llípticea a corta 
rorJDa 
' mente elípticas 

BASIDIOS 45•55 X. 9•12 p.rn 

:&STERIGUAS 2•4)1m. 

. Total de reco-

lecciones exa- 90 

m~nadas • 

A• gemmate 

· for .. 

grecilio 

!• gemm.ata 

·· for. 

ainici -
(8-)9-10 (9.8-)11-13 

X X 
8-9 ( • 10) pm 6-8 ( •9) ,um 

(l.35-)1.45•1.57 , 
l - i.13 

(-1.66) 

Subglo bosas a : El!pt ices a 
' ' '• 

globosas e longa da a 

5~·64 X 10•13 p.rn 48-,54 X 10•12 }'JA 

.3 • 5 p.m 2 - S prn 

93 14 
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Tabla 6 • Continuaci~n 

Dilmetro de 

~I hitas 
·' 

c'1ules infla-
das terminales 
de cU!ndrices 
a bacilii'or.mes 

Cadenas de c&lu 
las ini'ladas de 
subglobosas a 
elípticas 

Jilaterocitos 

Totel de reco• 
lectaa examina-
des 

V o 

Amsnita 

gellllllata 

2 • 8 )Jl1l 

49•7 2 X 12•19 }JJJ1 

95 - 131 )l11J 

)4•88 X 24•73 )'.trJ 

90 

. 
' 

6o 

L •.:y A • 

4• gemrnata !• gemmata 
tor. tor. 

~ecilie amici -

3·8p 3 - 9 PJrJ. 

. 
S.5'-81 X 16-25 }JJfJ. 60•73 X 18•20 /JJJ1 

112 - 140 pm 118 - 140 pm 

47•96 X 39-86 pm 41•74 X 26·55 jMIJ 

93 14 
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Tabla 6. Oontinuaci~n • 

V Ji: L o p A R e I A L 

. Amanita !o gemmatzs !• gemmate 
gemmate rar. f'or. 

~acilis amici -

Di4metro de 
las hitas 3 - 9 }Jl1J 2 - 8 pm 3-8pm 

-,. 

Cadenas de e&- .. ' 
lulas infladas 118 - .130 pm 117 •. 142 pm 99 - 114 fm 
da subglobosas 
a elípticas 

Eaf'erocitos 42·67 X 28•48 ptn 34;.69 X 23•50 ¡in 34•48 X 28•38 pm . ' 

) 
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Acambay del 23 de agosto de 1984 J 9 de septiembre de 1984 ( Estrada 115 y 

1168 INCB ) y Valle ele Bravo ( Valenzuela 1806 JU~B) • No provocaron etectoa 

apreciables , 101 ratones 1e mostraron practicamente normales durante todo.el 

b1oen1ayo, con excepci6n de 11• dosis mdximaa (DK):•• laa muestras Bonavide1 

80 y Estrada 775 , donde H observaron erecci6n pileomotora y ligeros eapaa

ao1 musculares , durante loa primeros 10 minutos (tabla 7) • Lo• ratones in• 

crementaron su peso en o.s a l g ae1111Jente a 101 testigoa, sobrevivie.rdo al 

tratamiento • 

· Le necropsia relizada revel6 ; h!gado y riñones en apariencia normalea 

y bazo con ligera necroei1 • 

il eatUdio hi1topatol&gico realizado en varios 6rgeno1 de cada rat6n -· 

tratado (tabla 8) moatr6 1 

1) H!gado con signo• de regeneraci6n escasos con presencie de Ta ... 

cu~lae de naturaleza lipoproteica ,reversible • 

b) RlñSn normal • 

e) Bitzo noraml • 

Del an,lisia de estos resultados se deduce que Amanita gemmata en ~xico 

no cauaa ning6n problema por v!a intraperitoneal de natur1leza irreversible. 

la evaluaci6n tarmacol6gica de los extractos crudos, con los que fueron 

tratados los ratonea !.!! !l:!.e, obtenidos de los espec!menes de 4• gell!lll&ta for • 

• 
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~acilis corre1pondlentea a 1 Coyoltepec ido. de v&xlco del 27 de ago1to de 

1'84 y 15 ele 11ptiembre de 1985 ( Bonavid•• 140 y Jardon l ) 1 Lagunas de • 

ZUpoala del 28 de agosto. de 1982 ( Bonavides 82 ) ; llpio. de Teziut1'n Pu! 

ble , 17-agoato-1983 y septiembre de 1984 ( Aroche 331 y 454 ). Causaron a -

loa 20 minutos aproxilneclamente de ser inoculados 1 bllja de actividad motora 

notable , erecci6n pilo.motora , pupilas contra!daa , abdomen contra!do y •• 

coeticiente respiratorio iAcrementado ,permaneciendo los retonea'·•d por:ca-

81 do1 hor1s • Loa animales permanecieron con pe,o óasi· constante variando 

1610 de 2 a 4 d'cimaa de gramo durante la duraci6n del bioensayo, solo en 111 

dosis m6xima de Coyoltepec Edo. de M'xico (Bonavidea 40) y Municipio de •• 

Te1iut1'n Puebla (Aroche 454) , se observ6 una baJa de peso durante los pri• 

meros d!as ,recuperando paulatinamente su peu. Loa ratones ae ob11naron· • . 

paaivo1 y aomnolientoa durante los ocho d!as del bioeneayo , aobrevivienio 

al tratwento • 

La necropsia revel6 1 h!gado noral 1 riñonea ligeramelJt• necrosados • 

úa grandH y roJoa que los testigos ; olor t6tido ; veJiga llena y bazo •• 

hipertrofiado • 

La histopatolog!a mostr6 a 

a) H!gado normal • 

b) Riñ6n con nefrosis hemorr6gice ; con fibras de prote!nes intra-
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tubulares escasas y tumetacci6n hidr6pica ,lo ql.9 espl1ca la • 

retenci6n de orina. Daño per1111nente. 

e) Bazo 1 preaenta proceso intlamatorio con congeati6n moderada y 

1igno1 he.morr•gicos ,lo cual inhibe a la larga la producci6n • 

l!atocitaria. 

Partiendo de loa resultadoa anteriorea se puede afirmar que !• ge1111111ta 

tor. grscilis e1 una especie potencialmente t6x1ca cpe cauaa efectos de natu• 

raleza irreveraible por v!a intraperitoneal 1 conaiderando esto, ea urgente 

eTlluar sua propiedade1 por v!a oral y as! determinar ai los reaultadoa 1ql.l! 

obtenidos tienen velidez tanto quiJDiotaxon6111ica como toxicol6gica y averiguar 

1i la inge1t1 de e1toa hongos puede conducir a un envenenamiento 1 caracte• 

rilar au sintomatolog!a • 

i. evaluaci6n tarmecol6gica de loa extractos crw:los con loa que fueron 

tratldos loa ratones J:!! ~obtenidos de 101 eapec!menea de !•.gemmata for. 

amici correspondientes a 1 lU.Dc6n de la V!a Ido. de Guerrero del 4 de Julio 

dt 1966 1 6 de julio de 1966 ( Pa1co1 34 y Paseo• S4 ENCB) 1 Zinap!cuaro •• 

Ido. de Michoac'n ,colecta del 26 dt 1eptiubre de 1970 ( Uoreno 26 IN'JB ) ; 

Municipio de Naolinco ido. de Veracruz ( Ventura 17080 ENCB ) ; Santa Cecilia 

Kilpa Alta ,Distrito Federal , colecta de agosto de 1982 ( .Aroche 40 ). Es• 

toa presentaron a loa pocos .minutos de ser inoculados ; baja de actividad • 
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Tabla 7 • Aspectos 'sintomatol6gicoa • 

1.Uteraciones observadas durante los ocho dÍas siguientes a la inoculaci6n 

de loa extractos de s Amnita gemmata 

Ar.o~· Bonavides .a:atrada Estrada Valenzuela 
i4ti 80 115 1168 1806 

. ' 
D.M D.m D.M De.in. D.M a. m D.ll D.m n .. M .D. m 

BaJa de ac-
tividad mo- - - - - - - - - - -tara • 

ErecciSn 
pilea.otora - - - - - - - - - -.. 

Pupilas 
contraídas - - - - - - - - - -

Abdomen 
contre!do - ·- ··- - - - - - - -

Coeficiente 1 - ~ - . 
respiratoric - - - - - - - - - -
incrementad e 

; 

P6rdida de 
peo o - - - - - - - - - -

· Incremento ++ ++ ++ ++ ++ ++ .++ ++ ++ ++ 
en el peso .. 
Espasmos 

mu.aculares - - - - - - - - - -
Pasividad - - - - - - - - - -
Somnolencia - - - - - -· - - - -
Loe ratones se mostraron normsles durante todo el bioensayo e incrementa -
ron su peso hasta en l g. comparativamente af !n al incremento en peso moa-
trado por el testigo • 



Tabla 1 • Continuaci6n • 

Alteraciones observadas durante los-ocho-d!as siguientes a le ino_cula• 
c16n de los extractos de : !• gemmta for. gracil.is 

Bonavidea 
140 

Jard6n 
l 

o.u D.m D.M 

Bonevides 
82 

Aro che 
331 

D.m D.M D.m D.M 

Ar oc he 
454 

D.m D.M . D.m 

Baja de ecti• +++ 
v 1dad motora 

+++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

Erecci6n 
pilomotora 

Pupiias con
tra!das 

++ 

++ 

Abdomon con- ++ 
tra!do 

.Abdo~en ca!do 

e oet iciente 
respiratorio 
incrementado 

P'rdida de 

++ 

peso • + 

Incremento en -
el peso 

~Espasmos 
11111aculares 

Pasividad ++ 

Somnolencia + 

++ ++ ++ ++ 

++ ++ ·++ ++ 

++ ++ ++ ++ 

- - -
++ ++ ++ ++ 

- - -. -
- - - .. 

- - -
+ + + + 

+ + + + 

++ ++ ++ ++ ++ 

++ ++ ++ ++ ++ 

++ ++ ++ 

- - - - -
++ ++ ++ ++ ++ 

- - -
- - - - -
- - - -
+ + + ++ + 

+ + + + + 

Los ratones estuvieron pasivos y somnolientos durante los ocho d!as del 
experimental, oostrendo problemas de coordinsci6n do las extremidades PO! 
teriores al caminar • Su peso permanecio casi conotente en le mayor!e de 
loa ratones , variando de 2 e 4 d6cimao de gramo durante el bioensayo • 



Tabla 7 • Continuoci~n 
-

Alteraciones observadas durante los ocho d!as siguientes a le inoculoci6n 
de los extractos de A• gemmata !or.!!!l!.!:! 

Pascoe Paseo e ·Moreno ventura Aro che 
34 54 26 17080 40 

D. M D.m D.M D.111 D.M D. m D.M .D.m o.u D.m 

~ja de acti- +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 
vidad motora . 
Erecci6n pile ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
motera 

Pupilas con- ++ ++ ++ .++ ·++ ++ ++ ++ ++ ++ 
traídas. 

Abdomen contrE - - - - - - • - • • 
!do -

Abdomen ca.!- ++ + ++ + ++ + ++ + ++ ++ 
do 
Coeficiente . 

++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ·respiratorio .. 

incrementado 
.. 

P'rdida de ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
peso 

Incremento - - - • - - • - • -. en peso 

Espasmos ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 
musculares • 

Pasividad - - - - - - ·• • • -
Somnolencia - - - - - - • - - -

Los ratones mostraron una tendencia gradual e bajar de peso y en nin· 

g4n caso se observo recuperaci6n de este • 

67 ..... 
; 



Tabla 6 • 

Amsnita 

gemmata 

!• gemmata 

f'or. 

gracilis 

ror. 

' 
TABLA COMPARATIVA SINTOUATOLOGICA 

H I G A D O • 

Con signos de regenera
ci6n escasos y con va
cuolas de naturaleza -· 
lipoprote!ce .Reversi
ble (Aroche,140; Bona
vides 80 y ~streda 775) 

Nor.mal · 

°Isquemia :noderada ; -
~belonamiento de hepeto
~itos ; hipertensi6n pe
~iportal y zonas de eu-
teatosis de gota fina, 
con insuf iciencie hepd
tics • 

(Aroche 40 ; Pascoe 34 y 
54) 

R IR o R 

Normal 

Con nefros1s hemorr&gi· 
ca ; con libras de pro
te!nas intratubulores y 
tumefacci6n hidr6pica , 
daño permanente • 
(Aroche 331 ; Bonavides 
82 y 140 ) 

Con tumefacci6n modera· 
da , casi normales • 

(Arocha 40 ; Pascoe 34 
y 54 ) 

BAZO 

Normal 

Presenta proceso in.tl.a• 
rr.atorio con congesti6n 
coderada y signos he
morr,gicos. Lo que in-· 
hibe la producci6n lin
f ocitaria • 

(Aroche 331 ; Bonevidea 
82 y 140 ) 

Normal 

. g; 



motera ; erecci6n pileomotore ; espasmos muscular,aa de ligeros a medios y --

contracci6n pupilar con duraci6n aproximada de dos horas (tabla 7) .Los rato

nes tratados beJaron de peso durante le duraci6n del bioenaeyo de l a i.5 gr,..! 

moa sobreviviendo al tratamiento •· · 

le necropsia revel6 1 h!gado ligera.mente necrosado ; riñ6n aormel ; olor 

t'tido ; bazo normal • 

•. 

La. histopatolog!a m9str6 1 

a) Hígado co~ isquemia moderodt.1 abelonamJ.onto de he.patocitos con 

signos de hipertensi6n periportal y con algunas zonas de esteat.e. 

ala fine '· con ligera insuficiencia h~p~tica • Daño permanente. 

b) Riñ6n con tume.t'acci6n .moderada ,casi norlllBles • Daños reversi• 

bles • 

c) Bazo normal • 

.. 
Del Bb~lisis de los resultadOI anteriores Se deduce que !•gemmata for • 

• 
emlcl ea una especie potencialmente t6xice que produce afectos de naturaleza 

irr~versible sobre el h!gado por v!a intraperitonoal ; por ello es urgente 

.evaluar sus propiedades por vía orel y as! averiguar si los resultados obte!!! 

dos en el preaen~e estudio tienen tanto validez quimiotexon6mica como toxico• 

/ 



l6g1ca y de ser así caracterizar su aiJltomatolog1a y prever la probable in-· 

tox1caci6n causada por la ingesti6n de este hongo • · 

.. 
. . 

• 

70 
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DISCUSION. 

Mortol6gica y ~crosc6picamente los materiales mexicanos de !• gemmsta 

corresponden con el. concepto moderno dado por Jenkins (1986) para los Es• 

tados Unidos de Am&rica. Sin embargo los 118teriales identificados como J.aa 

formas gracilis y !,!!!¡! se alejan o no coinciden con el mismo (tabla 9).En 

· · lo que respecta a los datos de diversos autores europeos (Konrad y ?.!aublenc, 

1924•1930 ; Gilbert 1930 a y b .J Breaadol.a 1927·40 ; Parrot, 1960 y Lille, 

1983), · ias caracter!atióas morfol6gicaa de !~ .gemr.ate en Mifxico, correspon• 

déa, ... con la a,. gem!ll8ta .tipo de Europa ·.Le ror/ll8 ~ corresponlfe .macro y 

.m1crosc6picamente con las descripcioneo de estos autores y la i'orm ~aci!\.' .• 

fu, aunque .mori'ologicamente -c~re.spor.de con sus da:icripcionea ,las dimen• 

eiones de las esporas reportadas por •. Konrad y lblubl.anc (1924•30), 10·12 x 

8-9 pm y Parrot (1960), lO•l2 )J14 ,no son coincidentes ~on las dimensiones 

de los ejemplares mexicanos ,(8·)9·10 x 8-9(•10) )»A (Qa l-l.13),globosaa a 

.. 1ubgloboeas .Sin embargo, las dimensiones de las esporas ,reportadas por 

Parrot (1960), 10-12 F1 ; como &l .mismo lo indica, r~presentan el promedio 

de todOB las expresiones morf'ol6gicas (ror.mas1 de !• gemmeta ; por consi• 

guiente ,Konrad y Maublanc (1924·30) reportan esporae que var!an desde o• 

vo.tdes, subglobosas ,elípticas a elongadas • 

Por otro pa~te, con respecto a su diatribucicSn en M&xico, se observ6 • 

/ 



Table 9. Aspectos mortol~gico1 relevantes de A• gecmata y sus formas ~acilia y ~ 

P!leo 

ASPECTOS 
Arnanita gem~ta 

MACRO Y MICROSCOPICOS 
~· gel!llnata for. ~acilis !.• ge~ta for. ~ 

35 a 110 mm de di,metro 30.a 85 mm de di&metro 60 a 120 mm de d1,metro 
convexo haci&ndose pleno• convexo hoci~ndose plano- convexo haci,ndo1e plano• 
convexo a extendido9Cut!cu- convexo a extendido,incur• c<llvexo,carnoso,adelgoz,n
le amarillo !Jeja brillante :vSdo e ligeramente decurv!! dose al borde.Cut!culo ern! 
(l·A-5) e alC9rillo amb~r - do. Amarillo canario (2-B· rillo ocre (2•A•3) a amari• 
(l·A-3), con margen· prof~ 7 ·; 2-B-6) a amarillo chaE llQ paja (3-A-8;3-B-7),el• 
damente estriado • pagne(4-B-4) .?.Brgen es-- gunos ejemplares un poco 

triado, lo cual no se a-- morenos el centro. Mergen 
precia i'&cilcnente en los profundamente estriado • 
ejemplares j6venes • 

Eet!pite SO a 100 aa de longitud 65 a 160 11111 ·de longitud SS a 130 mm de long1tLd 

Esporas· 

por 10•20 mm de di&metro por 3-6 mm.:· de di,metro en por 12-20 mm de di,metro en 
ligeramente atenuado al ce~ el &pice y 6-13 rrm de di'· el ipice y 24-32 mm de di& 
tro. Con superficie blanca rne~ro en la b!lse.Con supe! metro &.'l la bese.Con 11uper
f ibrilosa a.glebra,medule ficie fibrilase a furfur6· ficie blanca,fibrilosa,ccri 

· algodonosa y bulbo subglob_E cea, ·de color blanco y ·- medula ligeramente algodbno 
so a ovoide • bulbo globoso a ovoide. sa en los eje~plares j6ve•: 

nes e hueca en los maduros 
bulbo ancho subesf&rico a 
menudo radicante • 

Hialinas,inamiloidea de 
9•10(~11) X 6•7(•8) }Jln 
Q.(1.28-)1.42-1.57 
el!pticas a cortament• 

el!ptic6s 

Hialinas~ inamiloides de 
(8•)9~10 X 8•9(•10) ).lm 

Q;; l - l..13 
globosas u subgloboaas 

Hialinas, inamiloidea de 
(9e8•)ll•l3 X 6-8(•9) pY\ 

Q.(1.3s-)1.s-1.4st~1.66) 
el!pticas a escasas elon

gadas 



· Table 9 • Cont1nuaci~n • 

Ameni ta gelll!neta ~·gernmata tor. grac111s A• ·gemmata tor. !!r!5,! 
.... , 

Restos ael DlA/:'letro de lss hitas de Di~metro de les hitas de Di,metro de las hitas de 
velo w~!ver- 2-8 um. Con c'lulas infla · 3·8 u1n .Con cllules infla .3·9 wn. Con c'lulas infla 
sal en el das teru:inales de cil!n-: das terminales de cil!n-- das terminales de cil!n· -

p!leo dricas a bacilitorrnes de drices a baciliformes de dricas a bacilitortaes de 
49•73 X 12•19 pm 55•82 X 18•25 }1II1 65•74 X 18•20 }J'.11 

Cut!cula Di&netro de las· hilas Di&metro de las hitas Di6metro de las bifes 

i 
2·8 pm 3•7 }Ull 18-20 p.m 

Contexto ;
1 C4lulas infladas de cil!e, C&lulaa in1'ladas de cil!n c&lulas infladas de cil!n 

dricas a bacilif ormes de- -dricas 1 baciliformes de dricas a becilif orrnea de 
41•71 X 13•18 )Jt!l 68•117 X 12•23 }lfll • 65•74 X 18•20 )lin 

• . . 

·,; 
·~ . ... !". 
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que !• gemmeta y sus formas no coexisten en un mismo h'bitat !• gemmata se 
' . 

encuentra en humus de bosque' de con!feras o en bosque mixto de Pinus-Quer •;:: 
. .' -- ---... 

cua , au forma gracilie se encuentra en humus de bosque mea6filo de alta mcn - -
taña o bosque de !!!?!!!, y la forme emicl en bosque de Quercus • 

Asimismo , los datos obtenidos por Gilbert (1930 a y lt) ; Breaadola (• 

1927•40) 1 Parrot (l96o J y Lille (1983), indican que 1 el tipo A• gemata se 

localiza en bosque do con!foros sobre suelos &eidos , la tor. grecilis en -

bosques de Pinua lllar!timoa o Abies , en suelos colc~reos desde la primavera - - . 

baste el otoño y·la forma~ en el Mediterr&neo en lugares c'lidos con -

suelos &cidos ,preferentemente en bosque de ~ y ocasionelmante ·en co

n!ferss • Ninguno de los autores reporta haberlas encontrado· coexistiendo en 

un mismo h&bitet ,lo cual coincide con lo encontrado en M'xico • ··· 

las diferencies observadas en el h'bitat de le forma grecilis, pare •• 

Europa y ~6xico ; se deben a la diferente latitud de un punto geogr&f ico con 

-respecto al otro ; por ello a la altitLVl en la que en M'xico encontremos bo! 

que mes6f ilo de alta montaña , en Europa tenemos ~ mar!timos ( Seeger y 
• 

St1Jve, 1980 ) • 

Debe aclararse que los autores europeos , utilizaron la denominaci6n de 

~ como criterio que señala diferencias tant~ morfol6gicas como ecol6gi• 

cae y hasta geográficas con respecto a la especie t!pica lo cual a la techa 

/ 



y de acuerdo con Bes (1976) correspondor!a a la denominaci6n de uubospecie. 

Seg4n Bas (1976) 1 

• JU rango de subespecie , está reservad o pare variantes e onstantes 

diferente a la t!pica • 

• El rango de variedad , pare variantes constantes de una especie 

que coexistan con la t!P.ica en el mismo punto geogr,f ico y con 

la cual sus caracteres nborrantaa , no aat'n conectados por üná 

serie de intermediarios , con los caracteres de le t!pica ; 

- El rango de forma para·otras variantes entre les especies, quo 

por alguna raz6n carecen de un nombre y se requiere ponerles un·· 

epíteto para referirse 8 ellas • 

Por otro lado , Parrot (1960) registra en ausencia de la especie t!pica, 

•. la coexistencia de los formas corieceo-annulate y grecilis en al misma lo• 

calidad ( bosque de f.!l!!!! llllritimos ;, señalando sin embargo cambios fenol6· 

gicos entre estas torJDBs , por lo quo coriaceb-annulAta aparece al f insl de 

largos y secos veranos hasta el comienzo del otoño y grecilli .durante la -

primavera ; en este caso dichas formas pueden ser consideradas como subes• 

pecios con respecto a la t!pica • 

Desde el punto do vista toxicol6gico y quimiotaxon6mico , loa resulto•• 
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dos obtenidos de la evaluaci6n farmacol6gice ( tables 7 y a·) realizada ' -

utilizando ejemplares procedentes de M6x~co , permiten diteren~ier claremen• 

te A• gel!llllBt& de sus formas grecilis y ~ , es! mientras la primera no -

caus6 sintomatolog!a apreciable , la forma grscilis produjo abdomen cont!.!,' 

ldo, pasividad y somnolencia como caracter!sticas particuleres y la forma 

amici provoc6 abdomen ca!do, espasmos musculares por m&s de dos horas y p~r

dida de peso. Lo mismo puede decirse a nivel histopatol6gico pues A• gelIUl!Bte 

no produjo pr,cticamente daño 1l~u.no,mientras que la forma gracilis causa·· 

daño tanto en riñ6n como en bazo ,ambos de naturaleza irreversible , y le • 

torlllfl ~ produjo daño hep~tico permanente • 

Los datos obtenidos de la evaluaci6n del tipo l!.• gem:i:eta~·;·.i comfirman -

el saber tradicional , P.ues dicha especie ha sido localizada en venta po• 

pular en centros de abasto comeatible ( Estrada Torres y Aroche , 1987 ).·. 

Por otro lado Konred y !Jaublanc (1924•3.0) adjudicaron propiedades co-

meatibles a la for. gracilis ; sin embargo , la evaluaci6n realizada en el 

presente estudio, registro daños irreversibles en riñ6n y bazo mediante bio• 
• 

eneayo intraperitoneal ; por consiguiente procede su evalueci6n v!a oral • 

1eg4n el método propuesto por Rodríguez !,l !!• (1986). Al respecto Bonavides 

·d,· !!•(1987) registran datos preliminares para dicha rorma utilizando el •• 

bioensayo oral ,estos autores reportan la ausencia de d~toa sintomatol6gicoa 

t6~icos por lo que no se present6 alguna correleci6n con los obtenidos e -· 
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trav~s del bioensay~ intraperitoneal ; por ello, a la fecha se analizan los 

resultados histopatol6gicoe para precisar las propiedades comestibles o tó-

xicas do dicha rorma • 

Los JDiBIDOB autores ( Bonav idea .!! !.!·' 1987 ) al evaluar por V !a. oral 

la forma ~ ;reportan correlaci6n entre la eveluaci6n introperitoneal y 

la oral , por lo que dicha forma hasta la techa puede ser considerada como 

·t6xic'1 • 

Considerando que los datos obtenidos de la evaluac~6n tarJ11ScolÓg~ca -

realizada por v!a 1ntraperitoneal ,tanto sintomatol6gica como histopatol6-

·gica .. ; ad como , loo c'racter!stico11 macrosc6picas , microsc6picas y ecol6-

. 'gicas de la Amanita ge:nmta tÍ'pica·, la A· gel!1lllate ror. gracilis y la !• -

g!!!!!l!!. for. !!!5,! son d·U'erenciales , adem4s de que permiten precisar y ca

racterizar biol6gicemente cada una de ellas ; es posible proponer qua la -~ 

variabilidad tóxica reportada parn A• gemmata.( tebla l) es la resultante 
. 
de incluir, redt1cir o sinonimizar las rormas y ver iedades dentro del concep• 

to de la espacie A• gem!D&ta • 

Por lo anterior y con el objeto de ampliar. le interpretación biológica 

de A• geMrmta sus variedades y formas , es importante analizar las tendenci

as de los diversos autorea , considerando la imi'ormaci6n procedente tanto dé 

l.láxico , como de Europa y Norteam&rica • 
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l• A• gemznata es considerada como una especle que presenta amplia vari! 

b1l1dad y/o plasticidad en todoá los aspectos tratados ( macrosc6-

pico, microsc6pico ,ecol6gico ,qu!lnico ,etc ) ( Singer, 1986 1 Jen-

* - - - - Singer (1986) por un lado coloca en sinonimia todo forma o 

variedad de la especie , Jenkins (1986) por otro, considera a la ··-

especie como un complejo, el cual se caracteriza tanto por su varia• 

bilid&d como BU capacidad pare hibridizar con Í!,• pentherino ( 'l'yler, 

1971 ). Con respecto a lae torlll9s consideradas en el presente estudio 

ae descarte la posibilidad de que &stas puedan ser formas h!bridaa -

entre A• gemmata y b.• pontherine , debido .e que la sintomatolog!a ea 

totalmente diferente a la registrada para ambas especies , adem&s de 

que Tyler (1971) en su modelo emple6 material 4e herbario no ubicado 

en la misma localidad ; sin embargo , se continuar& observando el t! 

po de toxicidad provocada por las diversas variedades de A• pentheri• 

!! ( Jenkins, 1986 ) con el objeto de ·astabl.ecer los l!mites t6xicos 

con las f orm&s considerados • 

2• A• gemmata es considerado una especie comestible precisamente ubica• 

da tanto por su mortolog!a como microecop!a. Su variabilidad se es• 

tublece con base en sus características ecol6gicae , las cueles han 
,. 
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~E 
~ 

e .. 
sido utilizadas ,para. funda. mentar cambios morf ol6gicos y microsc6pi• l"1"l r~ 

{~";) 
.~.d 

......... t;t') 

coa en dicha especie ( Gilbert, 1940 a y b ; Parrot, 1960 ; Lille , ~_.. 

1983 ) ; por consiguiente , tales modificaciones han sido situadas 

como cerecter!stices b'sicos para el establecimiento de variedades y 

torlll8s ; asimismo ,ea factible encontrar descripcioneo integrales •• 

que incluyen tales Jerarqu!as infraespec!f icee , adjudicando tanto 

sus coracter!stices morfol6gicas como microsc6picas a la especie ~· . 
gelllll!ata • Por consiguiente dichos autores f inelmente manifiestan una 

tendencia semejante o la seguida por los autores norteemerican~s ; 

asimismo, so eprocia que el esto;lecimiento ee les voriededee_y les 

formas oe i'Wldarnent6 en le necesidad de utilhor un ep!teto pare e• 

·" · nunciar loo cambios morfol6gicos· observados , lo cual de acuerdo con· 

Baa (1976) es una 'concepci~n v'lida , siempre y cuando la especie • 

t·!pica coexiste en el mismo h4bitat • 

* • • • • Sin embargo , debido a que los datos de los autores europeos 

indican ausencia de la especie t!pico en las localidades reportadas 

para sus formas ; las semejanzas observadas con respecto al tipo , -

podrían sugerir la participaci6n de un proceso de convergencia o de 

evoluci6n paralele , en este sentido la denom1naci6n de forma y ve• 

riedad a6n cuando v'lida desde el punto·de vista nomenclatural , se 

aleja de los criterios modernos propuestos por Bas (1976) • 

) 
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)• ª• gelllll18tD eo considerada C0.1!10 especie t!p!ce t caracterizado tanto 

por au morf olog!a como microscopía , ecología y ausencia de toxici-

dad mediante bioensayo intraperitoneal. LB a• gellllDate for. m:acilis 

y A• gemmeta for. !!!l!g! se alejen de este concepto ,tanto por sw mot 

tolog!a como ecología , as! como por sus propiedades t6xicas irrev!!:. 

aiblea evaluadas por v!a intreperitoneal ( El presente estudio ) • 

* • - - • La observ1ci6n y rocolecci6n de cada f or.me en su h'bitat y 

en ausencia de la especie t!pica , sugiere que la denominaci6n pro• 

puesta tanto por los autores europe~s .f variedad y forma ) coaio -

norteamericanos ( A• gemmate ) es arbitraria , por lo que a la fecha 

se propone , con base en los criterios de Bes (1976)-t,, 'su ubicac16n 

como subeapecies.de J• ge1111Data • 

Con respecto a los criterios considerados anteriormente , es importante 

. aefialar algunas consideráciones en torno al concepto de especie y. la valora• 

ci~n experiJnental que hoy se utiliza y se propone como coedyuvonte para ha• 

cer m&s objetivas y precisas las Jerarqu!as ini'raespec!f icas • 

Romegnesi (1976) consider6 que el rango de aubespecie coloca a la mico

log!o en serios problemas , pues los mic6logos lo han usado para situar al

gunas especies consideradas como extre.madamente cercanos de cuyo volor duda• 
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ban o desconf ieban pór lo que han distinguido con el nombre de aubespecie 

algunos texa que posteriormente han sido ubicados en el rengo de especie -

distinta o viceversa , o reducidas el rango de forma o variedad • o simple• 

mente sinonimizades • Por consiguiente , eun cuando las especies se encuen• 

tren def inidae por sus caracteres morfol6gicos ( .1118cro y microsc6picos ) •• 

qu!micos, ecol6gicoa y biol6gicos ; es importante considerar el criterio de 

tnterfertilidad o interesterilidad como coadyuvante para definir la coes-

~ecif icidad de un grupo.de carp6toros baJo un mismo nombre • Esto en s!mismo 

1.mplice la obtenci6n y selocci6n de micelios y su emtrentemiento a pruebas 

experimentales , ·para poder contar con un criterio de valoracl6n objetiva e:i . 

tornos los conceptos de f orl!lB ,va~iedad y subespecie • 

Seg6n Ol&mecon (1976), considerando los efectos de autocompatibilidad 7 

autofertilidad , tendriomos como concepto com6n de especie 1 

• • Las poblaciones pertenecen a la alisma especie cuando elles son 

capacea de entrecruzarse y producir descendencia viable , siempre 
.• 

que la ausencia de este interf ortilidad sea· causada Wiicamonte por 

par,metros gen6ticos , operando en el ciclo sexual. En los texa ·

dondo no as· posible obtener la imf ormoci6n necesaria pare la apli• 

caci6n da este criterio , le siguiente definici6n pr&ctica es apli-

cada s .una especie es una poblaci6n , la cual posee ceracter!etices 
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constantes reproducibles ( morfol6gices , etc ) y por lo cual un -· 

aislamiento existe entre 'sta y ~tras poblaciones • 

is por esto quo de acuerdo con Ktlhner (1976) , el problema inda urgente, 

no es tratar de definir la especie sobre una serie de criterios gen,ticos , 

sino Más bien persuadir a' los sistem4ticos de formaci6n tradicional, de·

utilizar el m'todo experimental pera la delimitaci6n de las especies en cada 

caso particular • 

Por ello en lo que respecta a A• gemmate , sus formas y variedades • 

(table 10) , considerando las proposiciones hechas en el presen~e.trabajo, 

·aa!·co.blo les consideraciones ente·rior.es ., .se debe'.llevar. e ·cebo 1 .. 

a) la observaci6n continua y directa de le especie típica y sus formes 

considerando el an,lisis de los datos de recolecci6n , pera ubicar 

y precisar zonas les cuales indiquen proximidad entre el complejo ; 

con ello se plantea verificar s~ probable o ausente coexistencia y 

as! descartar o corroborar la proposici6n emitida en el presente 

estudio, de considerar a las forl!IBs grscilis y ~ como subespe• 

cies de A• gemrnate , de acuerdo con los criterios de Bes (1976) •. 

b) El aislamiento micelial , ad(como la comformaci6n de cepos monoa-

,' 



Tabla 10. Aspectos .mortol6gicos de Amanita genmata ,sus torims y variedades 

Atnani ta geClllleta 
Bertillon in DeChambre 

1866 

!• gemm3te tor. emici 
· Gillet 

1890 

!• gemmeta ror. vernalia 
Gillet 

1890 

P" I·.L 1 O 1 De 3S a 110 mm convexo .De 60 a 120 mm pleno•CO!! Convexo, haci,ndoae plan~ . 
haci,ndose plano-convexo vexo, carnoso, adelgazdn- •convexo a extendido • 

Di,metro a extendido • dose al borde • 

Cutícula 

·Msrgen 

Amarillo paja brillante Amarillo ocre a amarillo canela p'lido, ligeramen• 
a amarillo ambar. usualm.en paja, algunos ejemplares te ~s obscuro al centro. 
te v!scido • - ligeramente morenos al ce_!! 

Profundamente eatriedo 
desde muy joven 

tro v!scido • 

!.!orgen claro y profunda- En los ejemplares j6venes 
mente estriado . liso en la madure& estria-

¡ do 

Restos del Pequeño~ paquetea floco• Parches flocoso•membran~ Pequeños paque~es f locpa~ 
membranosos, blancos de •• 
disposici6n irregular. 

velo univer~ iso•membrenosos, blancos -- sos, gruesos,irregularee 
sal en p!leo f'cil:nente desprendibles. blsnco-gris4ceos. Ocasio•.• 

Anillo 

lit!pite 

· nalmente ausentes • 

Submembranoso, colgante 
evaneecente, 1ubapical a 
medio, crema a amarillen• 
to ·claro. Con super! icie 
flocoso•ootriada y la in· 
fer ior liBD •. 

Subme~brenoso, colgante Submembranoso, colgante 
evanescente, aubapical •• evanescente, subaplc11:
blenco•cremoao, con la 1u- blanco-cremoso. Con super• 
perticie superior tlocoso- f icie superior flocoso•ee 
estriada y la inferior li- triada y la interior lisa. 
88 ·• 
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De 50 a 100 mm de longi- De ·5f:a: 130 llD de longi• 
tud por 10·20 mm de di'· tud por 12•20 l1lll1 de di,me· 
metro ,ligeramente atenu! tro en el &pice y 24 a 32 
do el centro • rtm de diJmetro en la base. 

Ancho, globoso con una 
bese ligeramente radican• 
te • 



Bulbo 

Vol va 

Hábitat 

Esporas 

Tabla 10. Continuaci~n • 

"' 
Amanita gemriiJta A• geameta tor. ve_rnolle 

Subglovoso a ovoid~ ·Ancho, subesf&r1co a menu Globoso a ovoide ancho 
do rediconte. · - y carnoso • 

Formada por pequeños rra¡ Submembranoaa blanco-gr! Submembranosa, amplia,la• 
mentoa flocoso-membrano-- s&cea formando un tenue a- cínada,iigeramente a~~eri• 
sos, blanco-cremosos. Oc! nillo que circwida al bul• da al est!pite • 
sionalmemte submernbranosa bo.Ocusionalmente s6lo se 
entonces con un margen o encuentran restos flocoso-
borde libre • membranosos de distribuci• 

ón irregular • 

Solitario a subgregario Soliterio s subgregario Solitario a eubgregario 
en humus de bosques de en humus de bosques de en humus de bosques de 
coníferas o bosque mixto Q~~g_~.Lo bosque mixto U,-~ spp • · 
de !:!!l!!!•Quercus, ocasio~:~~Quercus. 
nelmente en bosque mes~-
filo de alta montaña • 

9~1~(-11) x 6-7(-8))lm· (9.8~)11·13 x 6-8(·9))1m . . .. . . 
.Q. (1.28-)1.42-1.57 

El!pt1cas a cortamente 
elípticas • 

El!ptices a elongadas 



.. - --Tahla 1n • ContinuaciSn 

!• gemmata ror. !•P-ll!lnata tor. !• ge11mate var. A• genmata T•r. 
grecilis Konred ' coriaceo-annuleta exannulsta toxica 
Uaublenc 1924•30 Vesely 1933 Lange 1935 lazo 1982 

.t'ILJi:Oa 
De 30 a 85 znci conve- Convexo a plano De ;o a 90 rnm conve- De S5 a 70 mm conve 

Di6metro xo hnci&ndose pleno- xo haci&ndose pleno- xo haci&idose plano: 
convexo a extendido subumbonedo a depre• convexo a extendido, 
incurvado a ligera!'"• sionado con la edad. en la aiJdurez liger! 
mente decurvedo. mente deprimido al 

centro • 

Amarillo canerio al a1111rillo Amorillo obscuro con Perdusco•amarillento 
Out!cula centro, hacia el mar- uonolidades de color con una zona central 

~en amarillo chempag- · cef 6, decolorándose de color beige • 
ne, v!scido con la edad a ameri• 

llo p'li4o • 
.. 

Margen Estriado lo cual no Claro y profundamen- No estriado, decurv1 Estriado se aprecia r~cilcen- te estriado do e J.igera rnante in· 
te en los eje~plares curvado • 
j6·1enes • 

Restos del ·,;. Flocoso-rnernbranosos Verrugas muy estre- Pequeños .Paquetes Parches tlocoso~mem 
velo univer- a pulverulentoa,bl8!!, chas blanco-parduscsE flocoso•membranosos, branosoa, blencos t! 
sal en p!leo co-crernosos, genera!· íi:rme~9nte adheridas blanco a amarillen• cilrnente desprendi• 

te ausentes • al pileo • tos. bles • 

Millo SubmernbrMoso ,colgan• Subrnembranoso,colgan• Submembranoso,colgan su~membranoso,colgan -~e,evanescente,subap! te, persisten:t.e inclt te,ev~nescente,cere• te,evaneacente,suba-- ciendo de él incluso cal,blanco a cremoso, so en los ejempleres pical, b~anco•cremo• 
superficie superior • viejos,auperfle supe• ejemplares muy j6ve- so. 
flocosa e inferior li flocoso estriada e nes. 
so.Generalmente se o~ inferior lisa. 
serva u.n segundo ani• 
llo f ormodopor restos 
~el velo universal • 
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Tabla. 10 Cont.t.iiusei6n • 

a. ge:nl!lote ror. 
gracilis 

Delgado de 65 a 160 
mm de longitud por 3• 
6 rnrn de di&rnetro en 
el lpice y 6-13 rnrn de 
dilmatro en le base. 

Globoso a ovoide 

!· ge:mata tor. 
eoriaceo•ennulata 

Delgado, cilíndrico 
blanco • 

Ovoide apenas apreci! 
ble 

Submembrenosa con bor~ For1111d' por pequeños 
de irregular, ligera• fregmentoa flocoso• 
mente edherida'el es• membrenosoa,blenco a 
t!pite, f4cilmente re cremosos • • 
movible • -

4.• gemmsta var. 
exannulsta 

!• get11!1ata ver. 
toxica 

De 90 a 140 mm de lon De 60 o 130 mm de lon 
gitud por 10·15 mm de gitud por io-20 mm de 
di&m9tro • di&~etro • 

ovoide Globoso.a subglobo10 

Submembranosa con to- Subnembrenoaa ccn bor 
.nalidadea de color - de irregular • 
car&,ocosionelmente 
formada por pequeños 
fragmentos de distri-
buci6n irregular de• 
sapareciendo con la 
eded •. 

Solitario a subgrega• Solitario a subgrega· Solitario a subgrega- Solitario a subgrega• 
rio en humus de bos- rio en humus de boa- río en humus de boa- rio~:.en·.:ht.tmu1';611 bos-
que mesSfilo de alta que de con!teras del que de con!teras o ques de Pinus radiata 
montaña o,en boaque g&nero Juniperus. y - bosque lllixto f!m!!.- y ~11Pt'ü8sp • 
mixto con predo:ninan• Qll>!:!!!!! • Quercus • 
cis de Quercus o ~ 
es menos frecuente en 
bOsqus de Pinus • -
(8•)9-10 X 8•9(•10) 

,um 
Q. l - i.13 

Subglobosas a globo• 
ses • 

11•15 X 6•9 )ltD. 

Elípticas a elonga~ 
das 

8•11 X 7•9 )Jm 

El!pticaa a aubglobo -aas • 

. . 
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p~ricaa pera su V1loraci&n experi11lenta~. correspondientes a demostrar 

su probable intertertilidad o interesterilided ,para con ello de 

f orllla complementaria e integral detinir si &stas deben ser conside

radas como constituyentes. del complejo A• gernmate , o bien COIDO -

especies diferentes de &ste. Al respecto en M'xico , el ais~emien

to micelial de la t!pica .Y las .formes grecilis y ~ , se realiza 

aiguiendo el m'todo propuesto por Avile !!!, !!• (1986), y las pruebes 

de compatibilidad se encuentrall en estudio de acuerdo con el m'to

do propuesto por Avile !i !!,.(1987) • 

e) utilizar herramientes co.mo la pirÓlisis y cromstogra'f'!e de gas pa

ra obtener al espect~o de !.• gernmate t!pica , A• gemmata torma -- . 

grecilia y A• gamineta torJDa ~ , pues dicha pruebe nos per.miti• 

r6 conocer datos sobre lec diferencias o semejanzas entre ellas , 

siguiendo el m&todo propuesto por Sandoval !! !J..(1986) o 

Todo ello con la i'inalidad de i'Unda.merrl;er y 1JJDplier en el futuro ,a6n -

ai.&1 ., los conocimientos de la biología de !• gemmota , A• gammata for. g!!,• 

c111s y !• gemmata for. ~ y ea! definir , en forma precise y objetiva , 

cual ser!a el nivel jer&rquico en ol que deben ser colocadas a. geltl!l1ata for. 

grscilis y !· gemmato ror. ~ • 

} 
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