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RESUMEN

Carrillo Villa Ma. Guadalupe. Hallazgos hematol8gicos en
perros de guardia y proteccidn sometidos a entrenamiento.
(Bajo la direccibn de: Rosa Ma. Gordillo Mata y Rosaura -
Franco Gutiérrez)

En el presente trabajo se determinaron los valores de
hematocrito, hemoglobina, eritrocitos, protefnas plasmiti
cas, cuenta total y diferencial de leucocitos de 50 perros
entrenados para guardia y proteccidn, de los caules fueron
19 de la raza Pastor Alemdn, 18 de la raza Doberman y 13 -
de diversas razas. En total fueron 35 machos y 15 hembras,
14 menores de 1l afio y 36 mayores de 1 afo.

Se témaron 2 muestras, una antes del entrenamiento y -
otra después de este.

Las pruebas hematolSgicas se realizaron en el Laborato
rio Clfnico del Departamento de Patologfa de la Facultad -
de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Algunos autores mencionan que la actividad muscular, la
exitacién, el temor y el estres emocional pueden influir -
marcadamente en el recuento total y diferencial de leﬁcoci
tos.

Se dice también que la exitacibn y.el.ejercicio violen-~
to causan contraccién esplénica y elevan el volumen sanguf
neo por la adicién de eritrocitos y por consiguilente la --
cuenta eritrocitica, hematocrito y hemoglobina resultan au
mentados.

sin embargo, en este trabajo no se encontrd ningiin cam-
bio significativo, solamente una eosinofilia ligera que pug

de deberse a parasitosis.



INTRODUCCION

Bl uso correcto de la Patologfa Clinica como medic auxi
liar para el diagnbéstico y pronbsticoc de las enfermedades
en los animales domésticos es de gran importancia, ya que
actua como gufa y con frecuencia proveer§ un mejor entendi
miento del procesc fundamental del trastorno que estd sien
do investigado (5).

El propSsito del presente trabajo fue determinar los --
hallazgos hematolSgicos en los perros de guardia y protec-
cibn sometidos a entrenamiento. Existen notables diferen-
cias en los rangos de los valores hematolbgicos entre dife
rentes especies y afin entre la misma especie, esto se debe
a la influencia de la edad, raza, sexo, estado nutricional,
actividad fisica, manejo, adaptacién y medio ambiente {4).
La actividad muscular, la exitacifn, el temor y el estres
emocional, pueden influir marcadamente sobre el recuento -
total y diferencial de leucocitos de grandes y pequefios va
sos (6). Asfimismo, la exitacién y el ejercicio violento -
causan contraccifn esplénica y elevan el volumen sanguineo
por la adicién de eritrocitos; por consiguiente la cuenta
eritrocitica, el hematocrito y la hemoglobina, resultan --
aumentados (5).

No se encontraron datos con relacifn a los efectos hema
tolégicos causados por el entrenamiento en perros de guar-
dia y proteccién.

se considera que en estos animales sometidos a un estres

continuo podria presentar alteraciones en los valores hemé-
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ticos (principalmente cuenta ‘de"leucocitos, - hematocrito,

‘hemoglobina 'y quenﬁa de efiiroéitéé)}
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HIPOTESIS
El entrenamiento de los perros de guardia y proteccién

causa cambios hematol6gicos.

OBJETIVOS

Este trabajo tiene como objetivo principal determinar -
los hallazgos hematol8gicos en perros adiestrados para guar
dia y proteccién sometidos a entrenamiento, bajo las condi-

ciones ambientales de la ciudad de Mé&xico.
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MATERIAL Y METODOS

El material biol6gico que se utiliz6 para la determina .
cidn de los valores de hematocrito, hemoglobina, eritroci
tos, proteinas plasmiticas y cuenta diferencial y total de
leucocitos, estuvo constituido por perros de diferentes ra
zas, sexos y edades. Se tomaron dos muestras de sangre una
antes del entrenamiento y otra inmediatamente después de -~
este a 50 perros de los cuales 19 fueron Pastor Alemé&n, 18
Doberman, 2 Schnauzer Gigante, 2 Rottweiler, 3 Airdale - -
Terrier, 2 Boxer, 1 Mastin Espafiol, 1 Mastin Napolitano, 1
Antiguo Pastor Inglés y 1 Alaskan Malamute. En total fueron
35 machos y 15 hembras, 14 menores de 1 aho y 36 mayores -
del aho. La recoleccién sanguinea se realizd en diferentes
escuelas de entrenamiento canino de la ciudad de Mé&xico.

La cantidad de muestra sangufnea fue de 2 ml., en cada
caso colect§ndose de la vena cefalica, siendo el EDTA (§ci-
do etileno diamino tetra acetico), el anticoagulante de - -
eleccibén para citologfa hem&tica.

Una vez tomada la muestra se analizé en el laboratorio -
de Patologfa Clinica del Depa;tamento de Patologia de la Fa
cultad de Medicina Veterinaria y 2ootecnia de .la Universi--
dad Nacional Aut8noma de México, donde se realizaron las --
técnicas concernientes a una biometria hemitica.

1. Se determind el volumen del paquete celular (Vpc), por
medio del método de microhematocrito (capilares), la lectura

se realizé con el lector exprofeso marca internacional (5,6).
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2. Proteinas plasmiticas se determinaron a partir del
plasma con el refractdmetro de Goldberg (1,6).

3. Se determino la hemoglobina, con el método de ciang
metahemoglobina tomando la lectura con el espectofotfme--
tro PM 2 D1 ZEISS (1,5).

4. La cuenta de eritrocitos se realizd con el hemocitd
metro o clmara de Neubauer, pipeta de Thoma y solucién de
Hayem (1,5).

5. El frotis sanguineo se realizb con el método de do-
ble cubreobjetos, utilizando la tincidn de Wright, para -
conteo diferencial (1,5,6).

6. Conteo de leucocitos con hemocitémetro o cémara de

Neubauer, pipeta de Thoma y solucién de Turk (5,6).

METODO ESTADISTICO
Con los resultados hematolbégicos obtenidos, se determi-
nb el promedio, la desviacibn estandar, minimos y méximos

de cada grupo, antes y después del entrenamiento.



RESULTADOS

Se sumaron los resultados de todos los perros y se sacd
una media de cada grupo.

En el cuadro No. 1 y No. 2, los 19 perros de la raza --
Pastor Alem&n antes del entrenamiento y despu&s del mismo,
no mostraron ningfin cambio significativo y se encuentran -
dentro de los parémetros estandar, Se observd una ligera -
eosinofilia que se podrfa deber a parasitosis.

En el cuadro No. 3 y No. 4, los 18 perros del grupo de
la raza Doberman no presentaron ningGn cambio significati-
vo antes y después del entrenamiento y se encuentran dentro
de los valores estandar.

En el grupo de perros de diferentes razas (2 Schnauzer
Gigante, 2 Rottweiler, 3 Airdale Terrier, 2 Boxer, 1 Mas--
tin Espaficl, 1 Mastin Napolitano, 1 Antiguo Pastor Inglés
y 1 Alaskan Malamute) del cuadro 5 y 6, tampoco presentan
ningln cambio hematol&gico significative y se encontraron

dentro de los valores estandar normales.



DISCUSION

Los resultados que se obtuvieron en este trabajo no tu-
vieron una diferencia estadfistica.

Schalm y Duncan mencionan que la actividad muscular, la
exitacibn, el temor y el estres emocional, pueden influir
marcadamente el recuento total y diferencial de leucocitos
de los grandes y pequefios vasos (3,6)

Benjamin menciona que todos los tipos de cé&lulas parti-
.cipan en el aumento, pero existiendo una tendencia mayor -
de los neutrofilos sin desviacién a la izquierda, mantenién
dose en los valores normales, los nfimeros absolutos de los
linfocitos y los eosinéfilos con excepcibn del gato, el --
cual puede presentar una linfocitosis moderada (1).

sin embargo, el mismo autor dice que en el estres se pre
senta linfopenia y eosinopenia absolutas {1).

Medway dice que la exitacibén y el ejercicio violento cau
san contraccibén esplénica y elevan el volumen sangufineo por
la adicibn de eritrocitos; por consiguiente la cuenta eritro
citica, el hematocrito y la hemoglobina, resultan aumentados
(5).

sin embargo, en este trabajo no se encontrd ninglin cambio
significativo en los diferentes grupos de perros antes y des

pués del entrenamiento.



ESTA TESIS Mo DEBE
SALIR DE LA° BIBLIGTECA

CONCLUSIONES

La determinacifn de los valores de hematocrito, hemoglo
bina, eritrocitos, leucocitos y proteinas plasmiticas en -
perros de guardia y proteccifn bajo entrenamiento, no mos-—
traron ninguna alteracibn hematoldgica significativa. Quizd
esto es debido a que estas razas se adaptan perfectamente
a un entrenamiento sin que sufran un estres que altere el

hemograma.
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CUADRO No. 1
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VALORES PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR, MINIMOS Y MAXIMOS DEL GRUPO DE PERROS DE RAZA

PASTOR ALEMAN SIN ENTRENAMIENTQ

NEUTROFILOS
ERITROCI HEMOGLOQ HEMATO P. PLASMA LEUCOCI .LINFOCI MONOCI EOSINO__ SEGMENTA BANQAS
TgS 3 BINA CRITO TICAS '!‘OS3 TOS TOS 3 E‘IURS TOSB (mm™)
{10°/mm~) (g/200mm~) % (Pp g/dl} {(mm”} (™) {mm™) (mm~) (mm™)
PROMEDIO 7.4642 16,1474 45.5053 6.4316 13636.8421  3102.842) 310.1842 1479.4474 8726.8684 | 17.7368
DESVLACION
ESTANDAR  1.9175 1.8020 5.6594 7265 3013.9879  1294.2711 316.5747 782.0778 2055.2717  53.4850
MINIMD 4 3.2 31.5 S 6250 1626 0 146 3562.5 o]
MAXDMD 10.87 19.3;. 550 it 8.1 : 19400 7566 1460 2700 11055 187

No se observaron cambios significativos,”s6lo una.ligera eosinofilia.
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CUADRO No. 2

VALORES PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR, MINIMOS Y MAXIMOS DEL GRUPO DE PERROS DE RAZA PASTOR
ALEMAN DESPUES DEL ENTRENAMIENTO

i REUTROFI105

ERITROCI HEMOGLO HEMATO P. PLASMA LEUCOCI LINFOCL MONOCI  EOSINO_ SEGMEN_ BANGAS

TOSg 3 BINA 3) CRITO  TICAS TOS; 5 TOSy TOS F1LQS TADGS {mm™)

(10°mm”) (g/100 mm S (pp g/d1) (107 mm™) (mm”}) {mm™) (mm™) {mm™} . .
PROMEDIO  7.4926 16.8526 48.0997 7.0474 14681.5789 3151.0789 318.1053 1401.6579 1017.8681  6.5526

.

DESVIACION ,
ESTANDAR  1.2361 1.9340 5.4710 .7283 3118.2354 1233.1639 228.4334 1081.7965 2423.7614  28.5623
MINDMD 4.5 11.4 35 5.5 6450 1622.5 0 338 3741 0
MAXTMD 10 19.7 57 8.5 22.200 6826.5 805 4511.5 14874 124.5

No se observaron cambios significativos, s6lo una ligera eosinofilia. . .
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CUADRO No. 3

VALORES PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR, MINIMOS Y MAXIMOS DEL GRUPCO DE PERROS DE RAZA DOBERMAN

SIN ENTRENAMIENTO

NEUTROFILOS
ERITROCI HEMOGLO HEMATO P,.PLASMA LEUCOCI LINFOCI MONOC_{ EOSINO SEGMEN BANDAS
'I‘OS6 3 BINA CRITO TICAS TOS3 3 'I‘OS3 TOS3 FILQS TI\DQS (mm3)
(10"mm™) (g/100mm™} 3 ({g/a1) (207 /mm~) (mm~} (mm™) (mm™) (mm™)
PROMEDIO  6.9739 16.9778 44.75 6.8333 13688.8889 2446.7778 413.8056 953.8889  9844.6111 29.6389
DESVIACION N
ESTANDAR  1.1680 2.9180 6.9774 L7195 4342,6935 930.4124 278.8619 5B84.2312 3580.8167 95.1760
MINIMD 5.51 12.1 28 5.5 8000 968 1] 360 5074 0
MAXTMD 9.86 23.6 55.5 8 24600 4636.5 1230 2460 18696 384

No se observaron cambios significativos.



CUADRO No. 4
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VALORES PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR MINIMOS Y MAXIMOS DEL GRUPO DE PERROS DE RAZA DOBERMAN
_DESPUES DE ENTRENAMIENTO

NEUTROFILOS
ERITROCI HEMOGLO HEMATQ P.PLASMA LEUCOCI LINFOCI MONOCI EOSINO SEGMEN BANDAS
TOSG 3 BINA 3 CRITO TICAS TOS3 3 'I‘OS3 '1'053l FIIQS TADgS (mm3)
{(10°'mm™)  (g/100mm”) 3 (g/dl1) (10°mm~)  (mm") {mm™) (mm™) {mm~)
PRAMEDIO  7.3844 16.9444 49.8889  7.2278 16432.7778 3116.6444 466.7389 1425.15 11395.1111  29.1667
DESVIACION
ESTANDAR  1.3059 1.4110 4.2028 7379 4023,0129 1150,1505 346.0055 763.2329  3583,.4623 98.2111
MINTMO 5.95 14.3 40 5.5 10.050 706 0 341 7035 [
MAXTMD 11.59 19.7 56.5 8.2 25,250 5100 1500 3787.5 16917.5 406.5 )

No se observaron cambios.significativos.
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CUADRO No. S

VALORES PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR, MINIMOS Y MAXIMOS DEL GRUPO DE PERROS DE DIVERSAS
RAZAS SIN ENTRENAMIENTO

NEUTROFILOS
ERITROCI HEMOGLO HEMATO P.PLASMA LEUCOCI ~ LINFOCI MONOCI ~ EOSINO  SEGMENTA  BANDAS
TOS, 3 GINA 3, CRITO  TICAS T0S; T, TOS, TOS 4 FIIQS DOS, (mm3)
(107 /mm”) (g/100mm~) e (g/dl) (107 /mm”) {mm~) (mm™) (mm™}) (mm™)
PROMEDIO  7.2708 16.1 47.2692  7.5462 11534.6154 2974.6154 407.9231  1007.8077 7127.3077 * 24.6923
DESVIACION
ESTANDAR  1.1963 2.0248 5.1986 .5666 2328.2132 1121.4791 315.4228  738.7120 2320.0902  48.1154
MINIMO 5.39 12.5 38.5 6.2 8200 1470 129 352.5 3444 0
MAXTMD 9.6 19 55 8.5 16550 4817.5 1206 2830.5 10520 134

No se observaron cambios significativos.



CUADRO No. 6
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VALORES PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR, MINIMO Y MAXIMO DEL GRUPO DE PERROS DE VARIAS RAZAS

DESPUES DE ENTRENAMIENTO

NEUTROFILOS
ERITROCI HEMOGLO HEMATQ P.PLASMA LEUCOCI LINFOCI MONOCI EOSINO SEGMENTA  BANDAS
TOS BINA CRITO TICAS TOS. TOS TOS FILQS DOS. 3
(10%m%)  (g/100mm®) % (@Al Qod/md) md)  md ) ) (mm™)
PROMEDIO  7.7808 16.2462 48.5385 7.7462 12638.4615 2936.6538 235.9231 962.1154 8456.2308 0]
DESVIACION .
ESTANDAR  1.6805 2.2052 9.7819 0.4807 3553.9974 1095.7629 238.3156 652.9512 3018.6595 0
MINIMO 5.23 11.8 24 6.6 6250 1089 0 125 3000 0
MAXIMO 11.07 19.3 64.5 8.7 16950 5763 861 2706 12850 [}

No se observaron cambios significativos.



CUADRO No. 7

VALORES HEMATOLOGICOS -NORMALES

EN PERRO

HEMATOCRITO 3
HEMOGLOBINA g/a1
ERITROCITOS 108 /mm3
PROTEINAS P. g/al
LEUCOCITOS i’
LINFOCITOS >
MONOCITOS 3
EOSINOFILOS mn’
NEUTROFILOS 3
SEGMENTADOS mm
NEUTROFILOS

BANDAS mm

37

12
5.5
6.0
6,000
1,000

100

3,000
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55
18

8.5
7.5
17,000
4,800
1,350
1,250

11,500

300
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