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RESUMEM

La mortalidad es una de las variables demogrificas
que  determinan el velunen, el crecimiento vy la
estructura por edades y sexo de la poblacidn, Su
incidencia es el reflejo de las condiciones sociales,
econdmicas y culturales entre los habitantes del paf{s,

Este estudio fue disefado para:?
1. Analizar las diferencias de la esperanza de vida
dentro y entre las diferentes entidades federativas de
la Republica Mexicana, en 1975,
2. Analizar el cemportamiento secuencial de la
mortalidad en México de 1922 a 1982,

El anflisis de los datos se basb principalmente en
las jdeas del andlisis exploratorio de datos utiljzando
fundamentaimente los procesos {terativos de mediana
pulida y de suavizacibn de datos.

Los resultados més significatives fueron!
1. Existen grandes disparidades entre los diferentes
estados!
a) MenotY esperanza de vida en los Eatados de Oaxaca,
Puebla, Hidalgo y Chiapas,
b) Mayor esperanza de vida en los Estados de Quintana
Roo, Nuevo Lefn, Durangem y Tamaulipas.

2, Prevalece en México el patr6n universal de 1la
mortalidad:

a) Mayor esperanza de vida en el sexo femenina.

b) Altas tasas de mortalidad en el primer afo de vida,
que descienden rapidamente hasta llegar a valores
minimos entre los 10 » {5 afios, ¥ que incrementan de
nuevo més lentamente,

3., Existen cambios en la mortalidad con respecto atl
tiempoi

a) De 1922 a 1942 inestable

bt De 1943 a 1947! descenso

<) DPe 1948 a 1955 canstante

d) De 1932 a 1945: descenso

e) Qe 1944 a 1P49! constante

) De 1970 a 1982; descenso.

Finalmente, los resultados de este estudio sugieren
que s {nvestigue, con wayor tuidado, sobre las causas
de 1as altas de mortalidad en algunas entidades
rezagadas, As{mismo, se suglere que se estudie mSs la
disminucidn del ritmo de descenso en la mortalidad de

los Gltimos anos, a fin de que los avanges futuros sean
mhs sustancijales,
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INTRODUCCION .

*Seguramnente la estad{stica no puede ser ignorada por ningin
investigador, adn cuando no tenga ocasidn de emplearla en
todos sus detalles y ramjféicaciones.”

Ogcar Bernard




ANTECEDENTES DEL ESTUDIO,

Lo Demogroffa ¢ |0 €stodistico son disciplinos estrachomente raelacionadas.
Una y otro han contribuido anormamente o su mutuo dasarrolio. Lo demogroffa, por
su porte, ho Impulsado @l dasarrollo y perfeccioncalento da diverses técnicos
estodfsticas al plontearia problesas espacificos en 9] estudio de  lax
coractoristicos damogrdfices, en tanto que lo estodistite ha enriquatido of
tonjunto de los mdtodos y tecnicas qua ol deadgrafo utilize en al estudio 8s la

poblacién,

A propésito ¢a lo relocién entre lo demografio u, lo ostadistica, R. Hom
Choncda (1983) ho comentodo que: *... So tonsigno al dascubrimiento da que lo
songre cifculo por ol cuarpo humano, on razén de lo cwal al corozén palpito. €n
e! coso do lo estodistica vy la dencproffo, S8 do un ocontacimionto da aste tipo,
o portir dol cool tos astodfsticox dicen g nacid 1o estodistico como clencia, ¢
fos demdgrofox monifieston gque sa Iniclé lo demograffo clentffica. €ste origen
tomOn es lo publlcacién, @n 1662, da o obra da John Grount, KNaturs! and
Political Obsarvetions, Nantionned in a Follouing Index and Nade Upon the Biils

of Nortality.*

€n t4rminos genarales, 1o estadistico s@ utiliza en las tres fosas do lo

Investigacion demopréfica: 13 o generacion da informacién; 2) el andlisis



dosogréfico; 3) ia investigocién cousol.

Lo generacidn de dotos, como su nosbre Jo Indica, corresponde a o
tacopi lacidn de datos domogrdficos o trovds da Jos fuentas cldsicas: tensos,
encuastas, registro civii y estodisticas vitaiex. Aqul, la estodistico no sélo
proporciona {os boses tadricas para al diseho da ancuastas, sino tombién mdtados

ofectivos da varificacidn y control da calldad do los dotos demagraficos.

la astod/stica os oapitaments utilizoda an la segunda fosa identificada con
o} trotomients da dotos mwmdricos da obsarvocidn. €n las tareocs do evoluacidn,
ojuste y corraccidn da informacién, se utilizan los mbtodes da regresion y
aigunas modalos estodfsticos come el ondfisis de factores ¢ ol de componantas
principales. AsP, por <jempfo, o estimacién da (os pardmatros pofo fas tosos da
mortalidod y lo asparonza de vido e o travds de tdcnicos da regresion y otros

mdtodas de) onGlisig confirmatario da dotos.

finalmenta, to investigocidn cavsal, que en sf constituye ot fin Oltimo do o
Invastigncién  damogrdfica, trato de erominor Jjos cousos de fos  Fandmanos,
empleande tonto las diversas tdenicas estodfsticas de verification da hipstests,
como los métodos do regresidn, los onblisis de faoctores, discriminantes g

componantas princlpales, entra otros.

Paro as praciso var qua, frecuentomanta, asos investigacliones prasanton
algunos arrores comunes. A menudo, la  literaturo damogréfica “cbunds en

ingenuidadas, on arrores, bobados an Gltimo Instoncla, otribulbles o lo wala




compransién da [os datos estoad(sticos.* (Pragsat, 1970)

Gn catdlogo de lox erroras de opraciaci6n provocados por un anbiisis arrdned
da los datos numdricex rasultorfo muy valjoso. Sarvirfo para convercerse dal
cardetar Indispansoble y o vaces domosiado sutll dal ondiisis danogrdfico. Pero
una  presentocida  suficlantemsnte nutsida de onbiisis erréneos sélo  podrfo
resuitar demosiodo lohoriosn como paso previo ol exoman de los mdtodos dof

andiizis damogréfico.

Por ostu raxdn, Se podrfa seacionar sbla los cosos mis cobutas que son fox
ondiisis en los oue sa utl(izo arrGneoments lo ecuncidn da roegresidn o ol
cooficianta da correfocidn porn fo avaluatién dal trobojo de (nvastigacidn. Curts
£1988) ofired que “lo onterior puada daberse o dos fottores: 1) Por utidizar
raferencios qua no contfenen los ovancas gque axistan con raspecto o cfarta
tdenica o utitizar, ) Porgua eriste confusidn of 103 principlos o SUPUGstos an

'
fos qua xa fundomenton las tdcnicas cuont)tativas a utilizor.®

Sin embargo, se ha dade recyentementa uno atanclén espaciol ol popet g
dasarrollo qua Juegan (os mdtodos robustas en 1o aestadfstico. €1 ondlixis

axploratorio de dales as uns coleccidn da mdtodos grafico~numéricas previo of
clasico andlisis astodistico minimizande los supuestos probobii{sticos qua

tradiclonalinanta se dsuasn ton raspecto of cosgartomianto o la distribucida de
los datos. €| enfoqua axplorotorio para e ondlists da dotos trate da marimizar

todo o qua sq pusdo oprende’ ncercn da los dotas.




€l desarrolloc an este campo dal andlisis da dotos se daba en gron porte o J.
Tukey, quidn publicsd on ol ofio de 1977 su libro |lamodo *AnGlisIS €xplorotorio de

Datos® o €DR (siglas en Inglds €xploratory Data Analysix).

€l ondlisis exploratorio da dotos tlane como. finolidod la dascripeidn da la
estructura suvhyacente o los dotos o portir da lo acuacién
PATO = KODELO ¢ RESIDUO :

v lo sonifastacién de la forna- en que un :onjunSo .;réétt‘us 153 Ba;an .do‘un wodalo

particutar.

. PROPOSITOS DEL €STIDI0. - o =

-~ €ste aestudio esté enfocodo ol ondlisis de! comoortomiento secuanciel de tosos
-'da mortalidad y do 1o asparonzo da vida utllizando técnlcos estodfsticos robustos

y deil md-llsls explaraterio de datos.

Con @l objeto da oportor alementos para el conocimtanto dal fendeeno da la
nortalidad en México, sa dascriban 1os cemblos en 1o mortalidod de 1992 o 1982 ¢
a fin de -tompletar ol estudio de estos ctambios, 59 plontad o nacesidad da
observar ol comportamiento da un indicador en lox entidades faderot!ivas. Se trata
entontes de estudior Lo qua oturre en los treinto y dos entidades <on la

nspﬁrunzn da vida por sexo y en diferentes adadas, en 1975.

SIn enborgo, ol trabajor solamente con indi codoras demogrdaficos de mortnlldod




- haca que So cubfa una porciolidad dal fenémenc, ya qua no sa investiQo sobre los
daterainontes sociales, ectondaicos y cuituroles de lo mortalldod, n! sobra las

(ousas de |os comblos,

€n asto diroccidn cobe saholar qus esta investigacién solo cubra ua aspocia
limitoda, come as ol dal andlisis cuentitativo de los comblos de la mortalidad.
€sta Intanto constituye una parte fundamental y complementariac ol da otros
estudios qua componan ¢l tamo do lo mortolidad y qua se han mencloncdo dantro de
ests ostudio: ondlisis do los c¢ousas de muarte y su ralacién con factoras

sociales y acondal cos,

€n bosae a o onterlor, coba preguntarse en quéd ohos s presenton tosos brutos
do mortolidad altas. (Se otribuyen, ocaso, dascensos inesparados y r4pldos en
aofos especificos? (Por qué razones! (Cémo sa podrfo Intaerpretor lo ralacién entre

las wvariaobles -la aentidod fedarotiva, la edod y 8l sex0- y lo varioble de

raspuesto -la esperonza de vida-?

:u' clas 'dqnﬁrq y entre

coba_Un:onBlisis del sionifitado .

da_ estos. diferencios y:del .

ont | dades. * €1, trabgj& -Inciuve’ un  bosqua e



JUSTIFICACION DEL €STUDID

Lo madicidn de la magnitud relative del ocoecimlento de ias defuncionas
humanas ho stdo un ospatto trodiclonal y necesariomiants Iacluldo en los
Investigaciones que procuron indogar a! nivel da vido y las condicionas da solud
da las socisdodes donde d4stas s@ producen. Por 1o mismo, se hon desorrollodo y
utilizado técnicos e indicadores que peraitten tuantificar, odemds de la
incidencia general de o mortolidad, fos cousos mérbides de io mismo y sus
diferantes y combiontes nivelexs conforma o los coracterfsticas biolégl cas,

culturates, soclales y acondmicos da 1o diversos grupos da poblacitn.

Paro poder cumplir c¢on el objoetivo dal trobajo, sobrs @l ondlisis
cuant Itativo de los comblos de la mortalidod, se siigieron los Indicadores da
mortalidad que raffejon major estos comblos: lo esparonza de vida por edades, por
sexo y por entidad federativa an 1975; y {a taso bruto de mortaiidod de 1982 o

1982,

Lo rozén do seleccionar estos Indicodores es porque lo esperonza de vida,
sobre todo ol nater, es un indicodor Sumamants sensible a los cosblos dal
dasartollo social ¢ ocondaito @ Incluso Se toma tomo un buan elementc pora medir
ol grado da dasarrolio da un pals o de una raeglén; la espaeranza de vida en edodas
activas parmita obsarvar tonto las dismlauciones de los rlasgos que couson (o
muarta da [os tsabajadoras, come @l patrdn da le mortolidad diferenciol por sexo}
ia esperonza da vida an la vejez sirva para diferencior jos efectos da cambios en

fa wmortalidod de poblacién odulta segun los transformociones soclales




econdalcos de cada antidad fadarative; y por Gltimo lo tase bruto da mortalided

de 1900 o 1982, =o ol'lgla por sor el Indicocr resuasn de los condicicnos da

wmortalidod an coda somento da o estimacidn.

No ocbstonte la isportanclo v la utilidod que tlens al ondlislis explorotorio
da dotos oplicoda o la Demograffa, son pocos los trobajos publicados,
consistiando éstos principalmente en l1bros feclentes,y estas téenicos no se hon
llevado o cobo més que en Suacia, pof Brackenridge ¢1983) quién ho analizodo

particularmanta problenas ralaclonados con (ndicas da fort(idad,

€STAUCTURR GAGAN | 2ATIVA.

€n sl primer copftulo, se expone un panorosa del ondlisis trodiciomal de
dotos ralacionodos <on 1o mortandad. Se discute al probiema do lox cosos extremos
cuonde s utillza la técnicta de minimos cuadrodos y, s hace referentio o la
calidod de ojuste da umna ocuaclén de ragresién. €n seguida, %@ obordan lox
componentas basicos do la fllosoffa dol andlisls exploratorio da datos y s0

comanton olgunas aplicaciones del ondlists robusto da datos demogréficos.

€] segundo copftulo oborda una descripcidn da las técnicas robustas,
enfatizando |os procesos iterotivos |lomados “mediana pullda® ¢ “suavizacién no-=
Itneol", €n ambos casas, so describe el problesn da o no-astacioneridad por 1o

que 5o axpllcan las técnlcac de tronsformocidn de datos.



€n el tercer copftulo, o presentan lo poblacién v los vortobles del diseho

sxperimental. Asfmismo, se eromina !o estructura de los dotos.

La (nformacién que Sirve pato este estudio proviens del trobojo scbre los cuadros

da los tuodarnos da estadfsticas vitales do la SPP.

€n al cuorto copftulo, se presenton e! andlisis @ Interpretacién de los
dotos. Se resefa la situoeién da los datos damogréficas y se expona una sarie da

cundros y dlogromas derlvodos de los cdlculos de los tdcnicos expioratorios.
€n visto do que los técnicas robustos han cracido con o oporicién de diversos
algoritmos computarizados, los dotos de aste trabojo se sistematizoron haciendo

uso dal progroma da conputodora STATGRAF.

Finaimenta, ss enunarcn las conclusiones y racomendacionds que aste trabajo
.

puade oportar pora invastigaciones futuras.



CAPITULO I

REVISION DE LA LITERATURA

‘I.a demograffa es el anilisis estadf{stico
de la existencia humanaj
por lo tanto, la investigacién del estudio
y los movimientos de la poblacidn,
la genalogfa, la eugenesia, la antropometrfa y la patologfa,
concebido siempre en las condiciones
de un posible examen cuantitativo,"”

Whipple



- 1T T

€n esto primer coplftulo, sa pretende analizor al estudio trodicionol da datos
demagr 4f | cos, mencionando Jos métodos estodfsticos clasicos. A parte, lo primaro
porta de este cuprt‘ulo ofrece uno visi6n ponordmica dal estudio da la mortalidad
en Mdxico. Lo segunda porte trato de dor un enfoqua da la filosoffa dal Andlisis

€xploratorio de Datos y sus apiltaclonss a 1o Demograffa.

€l ondlisis demogrdfico se Idantifico considercblamente con al procesomiento
do dotos numdricos da obsarvacidn. Por sus conceptos y sus modos da descripcidn,
'

el ondlisis puada orlentar por buen cosino la nvestigaci6n cousal.

Coso bBlen sefalon Rodriguez ok al. (1987), “las estod(sticos doemogréficas son
registros cuontitaotivos da los corocterfsticaos biolégicos y socialas do una
poblatlén, rafaridas a un momento dado o, blen, o comdblos continuos que ocurren
duronte uh periodo da tiampo', y por ello, no es sorprendenta que ol objeto &
aestudio do las i1nvestigaclones damogréficas so presten o sof contobllizodes: sa
ostd obligodo. a censar ya =ea acontacimiantos (natimlentos, divorcios,
dafuncionas, ...), parsonas, SaQun divarsos estados; o blen, ol tiempo trétesa

dsto medido por 2l calendaric o de los diversas duraclones transcurrides desde

11



tol o cuot suceso Iniclal: edod, duracién do lo viudez, ...

Coma vorios oo aesox madicdas puadan Intervenir sisultdnsomante, es factivble
aus los cuodros estodisticos resultontes seon extremadomente coapliejos. Puade
dacirse quo al oprendizoje sapleza por ol contatto con los datos cifrados, en sus
aspattos multiformas; ningdn trabajo fructffeso serd posible mientras no sa

alconce uno fomiliaridod suficiente con ostos datos.

A menudo, los investigodores tienan problemos para sntsnder el conjunto da
datos con sbio observor|o, porque peraclero qua el conjunto da dotos s6lo es una
lista de ndmeros. Uno de las razonds por las aque existaen mdtodos estodfsticos es
justomente hacar que todas los coroctaristicas Importontes qua un conjunto da
datos pueda contener s vuelvan cloras y oporentes. Para raofirear o aonterior,
basta con citar o Siegel (1988) quien afirmo qua: "lo estedistico es el arte de
hatar Inferancias y sacar ¢oncjusionas o portir da datos (mparfoctos. Los vaiores
do dotos son laparfactos, en lo sadida en qun coauni coh 1o Informacién Otil pero

no cuanton 1o historla completo. ®

Conviens sofalar, como o haten Rodriguez et ol. (1987), qua “io materio
- prima dol andlisis demogr&fico osté constituido por los dotos estodfsticos®, ...
exprasados generalmente, an nimeros absolutos; los cuales son Insuficientes para

hater ctomposaciones en @l tiempo y on el espaclo.

Por ello, uno de los funciones més importontes dal: demdgrafo. es lo de

- tronsformar  asos datos  on brute pnojodos“ porr' la "’ cbsarvacidn en . nomaros

12
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relativos; @s daclr, cuondo los frecuencias obsolutas sa relocionon entre sf y se
axpresan en tdrminos da rozones o tosas. (Lo diferencio estribo segin el tipo de
cifros qua se emplean). €n cras de este estudio, se ejeaplifico tuatro formos de

expresar la taso de mortolidod:

Taso €spaclFica da Bortolidad Sagin lo €dad = (Maero da defuncionas da un grupo

espacifico da odad / Poblacién da dicho grupo espacifico de adod) ¢ 1000

Ss considera qud asta tasc as de gran utilided, yo que sirve para medir al
riesgo do auerte paro cada adad o Qrupo da sdades Qua so selaccions. Ademds, so

pueda calcular por eded ¢ por sarxo y roefarirla o daterminoda 4ren geogréfica.

Taso da Bortalided Infontil = (Nomero da defuncionas da menorss da un afio de odod

/ NOmaro do nacldos vivos) ¢ 1000

€sto taso se rafiere, espaclificosants, o los suartes de 0 o 1 oo de edod, ¢
es Iguol a lo tosa espacffica do sortolidad por edod que se raflera o e3s mismo

intervato de edod.
Taso Badio da Bortalided = (D=1 + pO ¢ D*1) /7 3N,

€n esta taso, D=1, 0O y D*V 5o considercn como lo3 defuncionss de tres ohos
consacutives; Ng. es lo poblocién media de todo el intervalo de tiempo. Se
considara que dsta es oplicoble o lo mortolidod general; pero toabién o lo

mortalidad de un grupo espacffico da poblacidn,



- Taso de Mortolidod por cousa ospacffica = (Ng. de defurcionas par  touss

aspecifico ocurridas duronts @l odo / Poblacidn total o mitod del ofo) # 1000

€ rigor, esto tosoc se puade considerar como  “bruta* paro un  grupo
espaclfico, o qua, en ol danoslnador interviene tode fa poblocién, estd

sxpuasto & no, ol riosQo do la anfermedad sspacifico que 23 estd aidiends,

Notess o insistentio en o importoncio ¢ los dificultodas del trobajo que
dabe realizatse paro pasor de dotos en bruto o datos conveni sntasenta aioborodos.
Lox datos aestodixticox racopiiodos no possan un significodo siapls s inmadiato:

daba afectuorsa un trobojo de ondlisis bosodo on conceptos ¥ métodos oxpac!licos.

Por o general, 1o importoncio de 9sa formo oo ondlisis, oxf como sus
diffcuitodes y el cordctor ospeclfico de sus métodas, son desconocl dos, [0 cual
#s fuente do inumarcbles equivococionss do las qua constantements do cuenta lo
literaturo demogréfica; ignorario souivale o rnsimot;s- o disertor sobre fas
oporlentioas, principaisente sobre las que cubren las sonifsestaciones en bruto de

fos fandaenos demoQr 6l | cos.

Por otra lodo, poro comprender, praver y tontrolor mejor los fendwenos, la
tisquado do sus coutas ot o) fin fundoaentol de 1o damogroflo. Un busn ondlisis
deaagraftco puede encomingr seriomante ol tnvestigodor hatio lo tnvestigocién
cousol. SIn amborQo, los errores que Se comatan, frecuanteasnts, son con respacto

of ondiisis do W cierto problesa por sedio de uno tdcnita tuontitativa "qus se

14



cron es [o mds odacuade paro el caso estudiedo.* (Curts, 1984),

Por ajesplo, siI se considera uno varloble damogréfica y una varioble cue
caracterf¢o un modo do partenencia soclal, geogréfico o da otro tipo; ¢ st el
objetivo de la investigneidn os oloborar un modelo matemdtico qua explique al

fendmano bojo astudio, se propone un modelo de ragresion lineal simple

Vi *Bg + Bix; + e
donda y; = varioble depandtento
x| = voriobla Indapandiente
Bg * constonte

By * pendiente {razén de coabio da y; con respacto a x;)

9 = error estadistico
I =1, 23 ...n

n = tosofo de la nuastra.

€l modaic obtenido no raflejo la situacidn rea! del fendmono, por @ilo ef
término @) ropresenta el arror que se contempla ¢on raspacto o que ‘todos los
volores observodas calgan exoctoments sobre una [fnea recta.* Ademds, para poder
estimar [0S parGmatros Bg v By por afnimos cuadrodos, @3 NAcasario seguit clertos
supuastos. Se debe towar en cuenta que esto tdcnico o3 bastante sensible bajo la
presencio dd c¢cosos obarrontes. €n otros palaobras, los valores estimados de los
pofdeatros puaden astar fuartesante Influenciados por los casos oberrontes, ¢ no
por o soyorio dal conjunto do los datos (Curts, 1984). Por lo que s& puada
coractarizar o lox minimos cuodrados comd wha  tdcnica confirmatorio  paco

resistonte.




Otro srror que se encuantra o menudo es of do ofirmar, ton sdlo por el
coaficionta ta correlactién, auve ol hatho da que los coshlos da uno Segunda
variohle 39 vinculen o los casblios do la primera implico gue exista entre oabax

una relacién de couss o efaecto.

Por e)empio, no sa puade ocaptor conllicdomente que o disatnucidn de le
mortalicad estéd reiacionada con el cumanta da poblaci6n urbana.

Sin qua josds se (nsisto suficientessnta en asta ospacto, so puode daclf da
uno sonera ads suscinto que correlacidn no Iapllca cousal Ided. Do esta manera, no
e astd sogQuro da hober oislodo 1o cousa 0 las cousos fundamentaias del fendmano:
siompro puada oristir olgdn factor, da accién mds profunda, dal qua nodo se hobla

sospachodo o priorf.

Como un ditimo ojemplo, si ol experisentodor dased encontrar [a hipdtesis
nuio (Hgr pg = p8) haciendo uso da la prusba da °t=-studant® deberd recordor lo
siguienta, Los métodos cldsicos da Infarancia qua utll1zon los estodisticos como
X2, t o F estén basodos en fa hipétesis qua las poblaciones da donds se axtroen

las muestras tongon una distribucién Normal o Gaussiono,

Asfeismo, s@ tiens que tener mucho culdado an todo prueba da hipétesis porque
ios prejuicios que se tengan puaden ofactar los resultados. ¥ jos sSupuastos deban
ser naturalmsants tomados en cuenta cuondo se Intarpretan los rasultodos del
ondlists. €sto os uno do fos primaros ospectos par obsarvar cuondo sa ¢ritica un
estudio o cuondo so trota do entondar porogue "s| se 19 dan o dos estodisticos ef

mismo problema sa |lagard o tres conclusiones difarentes”.
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2- Ponorama. dei estudio de lg mortolidod en Bdx)co.

A continuacli 8n, sa presenta una racopl lacién da astudios sobra (o mortalidod

on M4xico para ofracar uno vISIén ponordalca do los avances 8n Su conocimiento,
de las Insuficienclos y limitociones on su documantacidn y anblisis y da las

toreos y Ifneas da Investigacidn que se empronden actualmentae.

La mortalidad es una de las vorlobies demogréficas que daterminon el volumen,
el croecislento v ta estructura por 9dodes y sexc de lo poblacién. Su incldenclo
es ol refiajo de ios condiciones soclioles, econdaicas y tulturales que prevalecen
entre los hobitantes dal pals. Lo disainucién de los niveles de mortolidod en
clarta dreo responden al estoncomiento o desorroiio de los servicios directo o
indirectomants asociodos con lo salud, <omo nfraestructura hospitaloria,
sarvicios mddicos y paromddicos, compoftios de vo(un.ouon. servicios da o
potobie y drenaje, olimentacién, vivienda, etc... €s tosbidn esencial en
frvastigocionss detollodas, <omo lo elcborocidn da proyecciones da poblociédn,

cbli¢ulo da probabi | idades de controar motrisonio, etc...

Con estas boses se fundomenta o necesidod e Importontio de afectuor estudics
sobre el nivel y fo evolucién da la mortolidod en tos difarentes zonos de lo
Replblica, o3f como Investigaciones donde se vincule el comportomiento de esta
voriobla demsogrdfico con el dasarrollo socioecontmico dal pafs o distintos
niveies geogréficos. Para |levar o cobo tales estudios e investigaciones, que
parmiton, sntra otros cosos, lo eloboracién de diogndsticos y fo determinacién da
plones y programas terdientes o mejorar el nivel de vido do los maxiconos, 3@

requiere Informacidn estadistico adecuada, confiobla v detalloda.

T’



. €n MAxteo, los astodisticos sobre defunciones ganerodas estdn bosodos en la
Informatidn qua ss recoba sobro aste hacho vital an los Oficinas dal Ragistro
Civil. (Se antiande por dofuncién o desopariclién pernonente da todo Signo do

vida, cvalquiera quwe seo el tiampo tronscurrido desde al nacialento con vida.)

Sin esbargo, 30 ho podido observar que dicho Informacién odolace da exact!tud
v precisién y las correcciones sobra aestos datos son diffciles da emprender. A
pesor dal culdodo puesto pare asegurar lo callidod da lo Informocion racogida por
enumeracién ¢ registro, ‘los tobulociones finales muestron o veces Indiclios
obvios ds errores en la Informacidn bdsica; mds o manude sucede que los errores

sélo son Infaridos' (Spiegelman, ¥9SS5).

Por ejemplo, so sospeche que las dafunciones no son Informodas ton
{ntegromente en los dreas rurales ctomo en las urbonas. Por lo tonto, la
existencia da tosos de mortalidod muy bajas en aigunas local(dodes puada Indicor

.

la parsistancio da omis16n on @l ragistro da los dacestos,

A pesar do allo, los ragistros da dafunciones an Mdxico sa considaran
complatos. €1 critario da evaluvacién da “complata® praviens de lo opraciacion da
ics estodlsticas vitales qu llava o cobo la ONU, donde se considara “complato®
oqual reqistro qua obarque por o menos el 90X de fos sucesos que sa Intenton

madir. (Camposoartego y Juarez, 1977).

€| primer ocarcomlanto al fendmeno de [a mortalidod an Bdxico astd basado en

dos Indicodores: lo tosa bruta da mortalidad ¢ lo esperonza de viJda ol nacer. €1

18



prisero, s! mds senciiio, S un buen indicador da to wortoliced an sl tieapo,
slempre que la estructura por edod da Jo poblotidn no haya sufrido comdios

considerables. €l segundo indicodor, flbre de cuolquier tipo de estructura,

refusrzo sl ondtisis do |0 evalucién da lo mortalidod en B4xico.

Lo bdsqueda de docusantos recopl indos por Almada Bay (1975), comprende un
registro do los estudios sobra ia mortalided en BAxico an el perfodo da 1900 o
1979 en las mds [mportantes publicaciones periédicas da los Investigodores de lo
mortatidod en lo poblacién mexicona y de los ficheros hemarobiblioQraficos de

diversas institucionas ocodéml cos y osistenciales.

tos criterios odoptados por ios outores de ssta recopllacién de sstudios
30bra lo mortondod hon 3ido el rigor dal contenido médico y estodfstico y la
contribucidn o lo descripcion y ondlisis de lo mortolidod en lo poblacién
sexicona, Loz temas de estudio sobre la mortalidod realizodas sn x| co, abarcon
fos siguisntes puntos: '
= Lo dexcripcién v ondlisis do lo mortaifidod genaral y de lo mortalidod por
Qrupos de wdod, sobre todo Jo que conclerne o lo tnfonti), o lo parinatal y o la
materna.
- Los astudioy da mortalidod por cousos wspeclfices.
- Los astudios sobra la esparonza do vida: tendenciax y difsrenciales.
- los sstudios sobre o distribucién gaogréfica de la mortalidod mediants

comparacionas Interpacionales, ostudios migratorios, diferencias roglionales

urbono-rurales.
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= Los estudios sobre la mortalided por coroctarfsticas oo [a pobiacién: sexo,

edod, grupo 4dtnico, acupacidn, claose social, estodo marital y cohorts da

naclsientos.

- Los estudios sobra la calidod de lo informacién da o mortolidad.

Por lo‘oomrut. ostos andiisis qua S8 han efectuado o partir de técnlcas dal
onblisis cldsico o'skodrstlco. ss han bosodo exclusivomenta on lo evaluacién de
Indices de corralacién entre algdn Indicodor da lo mortalidead y varios ogentes

que se consideron explicativos.




John Tukey ha reallzode numerosos métodos novedosos para el andlisis de
datos. €n 1977, escribid un libro Intitulodo “€xploratory Dota Analysis® (tdcnica
danominada €DAY donde hate dnfasis en lo exploracién de los datos por sdtodos
gréfices pravio ol ondlisis ostodistico trodicional. Desde entonces, se hen
arpuasto taxtos més recientas sobra ta fllosoffo dal onalisis da daotos 1o que ha
inpuisodo o otros autores como 1o son Bratkenrldge (1983), Valleman y Hooglin
(1981}, ontra otros o desofrollor astos mdtodos. Particularmsnts, 30 ha prestado
atencidn ol popal qua juagon los edtedos grafieos en 1o estod(stico. Choabers,
Clavaland, Hlalner y Tukey (1983) comantan an su 1iGro aus no arists AlngUNO
harromlienta astodistica que sea ton podarasa como uno gréfico blen selaceionoda.
€1 objetivo da un ondlisis Qréafico as mostrar los detos ganarados por und
invastigacion de manara clara ¢ pracisa. Una grafico deba ser el ratroto de la

Informacién cuontitotiva do los dotos axperimentales.

Por otra parte, Curts (1988) ha sencionodo que: “La visuolizacion de oz
datos permite ol investigoder penetrar on su estructuro, minis{zando |o3
supuestos probobiifsticos qua trodicionalmante sa osuman con respdcto o su
comportomiento o distribucidn. Lo anterior equivale a proporcionorie al

Investigadar *uno lante de ocusanto® que |e parmita:
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o) €rhibir caractaeristicas o patronas otultos dantro de los daotos.
b) Rasaltor con cloridad o tendencio qua conformon los datos.

<) Proponer hipétesis o nodelos ocerca dal comportomiento da jos dotos.*®

€ste mismo outor ha comentado que diversos °lentes de cumento® han sido
dasorfollados an los Ultimos ofos para exominar de monerc preliminar los datos
experimantales; constituyendo déstas las harromientas fundomentales dal Andlis

€xplarotorio de Datos,

Para lograr lo onterior, Curts y Rodrfguez (1988) mencionon qua “un buen
analista do datos debe ser eScéptico onta cualesquier medido qua reSURD O UNO O
vorios [otes da datos; as decir no daba conformorsa o conclulr algdn aspecto
acercto do jos dotas ton s6lo porqua al rasusan ndmarico ~la madia aritedtica. el
cosficieonte da corralacién, otc,~ sea significativo. Lo ontarior as suscasnta
importonts, yo que los resomanas  numdr|cos tlomn,lu propiedad da aencubrir
faciimante ciartos aspactos Informotivos da los mismos datos'. €stos mismox
cutores oQregon que ol ondlisis axplorotorio da datos s@ basa en un segundo
principlo: criterio obiarto. €ste sa raflarg a "1o buana voiuntod del analista,
da siempre buscar en sus datos evidancios sobro caracterfstices ocuitas o

patronas Inaspatados en ios datos.”

€l conocimiento que ya Se tenga acerco de los datos puede oyudar a ver
diferentes alterpativas ol comienzo de la exploracién ¢ a cade poso postarior.
Paro ampazar, {los contidadas, tosos‘'o diferencias serén o menaro més qproplado

para oxominar los dotos? (los modelos serdn més oporentes si los dotos estén
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ordenados primero da alpuna manera? tQus otros datos puaden ocultar Inforsacién
valiosa? Ilos distribuciones de fracuenclao o los distribuciones acuuiatives

horén mejorar rnuestros propésitos?

La explorocin comionza sin supuestos datoljodos actarco de los dotox o da 1o
nodalos astimados. €1 andlisis rovala uno craclonts descripelén coapleto da los
modslos moviends rapatidomonta los dotos (o monudo empezondo por remaver o
nediona) y despuds sa observon los rastduos. Dos preguntas deben ser formulodos o
tada paso: “l0uS tan lejos sa ha 1legodo? iSe pusde 1r més allé on al desarrollc
do una descripcldn Otil de lo que astd pasando en los datos?®. ¥ sa prosigue con
aesto ‘disaccién™ (terativa (como fo dafine Breckenridge, 1983) hasta que lo
contidad do movimlientos regulares odicionoles an un paso sea insignificanta. Lo
dascripcién final opropiodo es simplemente lo combinacion (o veces la susd) de
todos los ajustes sucasivos. RAlgunos vaces, por supuasto, Lo penatractitn o una
otopa pastaerior |leva o ragresor y a monadjor una atopa onterior difarents.

Puasto qua los datos son casl slampre @l resultodo de mediciones Indifectos e
Imparfactas, y como @s posible cadr on el mejor ojusta, es decir, *lo mejor
aproximacidn o 1o curva® (Tukey, 1977); los residucs da tosofos voriables son el
resultads esperodo de ta exploracidén. Uno caracterfstica distintiva dal €0A eos
que nodo as descortada, €1 ondlisis no se datlene on un modalo y wna exposicidn
da! porcentoje de lo varloclén total da los dotos aexplicada por lo descripelén.
€n su lugar, 1o rasiduos no son solomente axaelmados para modalos posteriores en
tada atapo do! ondlisis sino qus son | ncluso retanidos y axoalnodos an datalle al

final poro vor donde y en qua direccidn los datos patten de to daseripeién



asantoda; por ejeaplo, ien ofos espaclficos?, Len odades espaclficas?.

Par otra parte, los conteptos da resistencia, residucs, re-axpresién ¢

revelacién, major conocidos como los &-As, son [0S componantas basicos dal €pA.

€l concepto de resistencio se refiera o la caopocidod da un fndica da
localizacién (bosodo en procedimientos de ordenacién y conteo) de suavizor fox
efactos do 103 combios bruscos o orbitrarios ol que un lote da datos puade estor
sujsto. Lo media aritmética, por ajemplo, es un roesumon nunérico “poco
resistante” bajo la prasencia da casos axtramos, yo qua su cémputo depende de los
puntojes individucles qus constituyen un lote de datos. Para fines exploratorios,
la madiona oS, por su caracterfstica resistonta, (doal paro reprasentor 1o

mayorfo de los ndmeros que Integran un fote da datos.

€} axomen minuclioso da los rasiduos constituye un. instrusento padareso para
dascubrir proptedades Inharentes dal lots da datos. Lo ecvaclién fundomental dal
ondlisis da datos:
DATO = @OOELD + RESIDUC
considara a! tdrmino RESIDUC como uno medida do lo varloclén de coda olemento ¥
con respacto al modalo o rasumen ndmerico que 3@ hayn selatcionado paro estudior

el lote de datos.

Pussto que los datos no slempre estda disponibles en uno forsa fécil ca
" onalizor, es nacesario buscor o reprasentaci6n mds convenients para un lote da

datos. Lo resolucion o este problema consiste en re-axpresor mateméticomente la
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. 9scala originol de los datos en otra auwe focilite su Interpretacidn,

€l concepto da favalotlién Qrafica do los datos consiste on lo Inspaccidn

visual da los aiseos.

€s monostar Insistir sobre al seQunds comporwate. Lo exomlnacién de los
rasiduos Qufo a 1o vaz la intarprotacidn y un nuevo andlisis exploratorio. R
monudo asto llevae o ia Identificocidn de cambios mayores en los modalos
considarados. Inciuso sa puada susor a {os efectos antendidos da aventos
singuloras. Por ojomplo, on ol contaxto da lo tondancio da uno poblocién en al
potrén do edod da fertiiidod, IQud ofectos tlene una Quarro o un parfodo de
crocionte emigracién on los potrones deo nacimiento?!. Lo exominacién da residuos
pueda oyudar en lo Identificacidn de desviocionas dabido a errores o
clasificacionas mal 9ioborodos vy antonces ostimar los correccionas opropladas. €n
un €A complato, como en todo procaso, 3¢ nacasito rapeticién, particularments

daspuds da hobar "af Inodo® o sxpresién de los datos.

R- Herromieotas de) €DA golicodas o o demooraffa.

Uno da los trobajos ploneros del €DA oplicades o la deamogroffo fud @l estudic
da Brackenr|dge (1983} quien estudié los potrones de edad de fertiiided apticando
estos modalos. Dicho estudio respondié o wno necasidod especffico de hacer
comparociones da la fertilided a través del tiempo y dal aespoclo, necesidad de

encontrar uno medido de resusen de camblo qua diera mds Informacién o carco de
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tas dindaicas de combio que lo que puaden dor tos tasos da fertilidad orrojodos
en bruto. €1 método dal €DA do Tukey se ho mostrodo muy efectivo en otras éreos
poro datactar modelos da distribucida, errores de doto y cosos oborrontes. Lo
demogrof (o empe28 o tomor ventajo sobra los fuarzos de este anfoquas con |a
dasceripcidn de 1os conjuntos do dotos complajos: oln con al cracimlanto da
disponibiiidad da dotos y ol compartomiento individual. Las medidos cdo lo%
tonsacuencias dal compoftomianto (ndividual contindon tanisndo un lugar central

en al ondlis)s damogr6fico por varlas buenas razones:

1- Parc idantificar las tendencios y los combios da lo poblacitn.

2- Paro proporcionar medidos Qonerales para medir al comportamiento da la
poblacién.

3- Para parsitir la comparact6n de modalos actunies con modelos histéricos o con
node!os da cguallos poblacionas para fos cuales no @3 posible cbtenar Informacidn
datal {ada. .

4- Para resumit el comportomianto do la fartilidod v usorlo en proyecciones de

pobfacidn y sn relaciones sxistentes sntre un combio desogréfico y wn comblo

so¢io-econdai co,

Si sa tonsideron =4lo las sedidas da fertilidod total ao se pusdd responder
da llanc o estos propésitos, porqus patronos difsrantes e sdod en 1o fartilidad

pusdon resuitar do lo missa taso de fertilidod total.

Los asfuarzos por modalar los potrones da adod da fartilidod encontfaron das

dificultodas: o no describieron blon un rangs de escalos do  fartylidod
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suficlentemente amplio o no proporeionaron dascr Ipcionas estables, Intarpratobles
de combic de fertiiidod o trovés dal tiempo poro las poblaciones actuaies. €1
dérito reportodo en el estudio hecho por Breckenridge scbre los modalos da

fortilidod en series da tlempo largos fue el resuitode de la flexibllidad dal
coapor tomianto de datos en un astudio del €DA, con mdtodos robusto-rasistentes de
pardsatro da estimacion. Como lo dice Brackenridge en su Hibro “Age, Time and
Fertitity®, &l proceso Introduce una doble otopa da amcdelage -uns futura

innovacién para @l modalafe demogrdfico-.

La primera etopa troe la mayor vortobl lided sistemét!ico en un pequalo ndmaro
da pordmstros. Asf ol modelo crece fuara do lox dotos en ver do estar lspuesto
dantro do los datos. La segunda etapa estondorfzo la forma de los pardmetros
ajustados. €xistan numerosas oexpresionas olgebraicas equivolentes o  los
pordmatros; hay qua seleccionar una forma estdndor guioda demoQraficoments parg
dascribir oproplodanenta los coablos, identificar los tandanclos y soluclones g

coaparar una sarie do tiempd da farti lidad con otra.

€n deaogroffa, los aestudios da los tases so |lavan a cobo an parspactivos da
cohortas y en diagramos da loxis. €sto estd (lustrodo en el libro de
Brockenridge. Aunque lo contribuci6n primoria de su trabajo fue para modetar et
combio deprogrdfico en series de tlempo en lugar da haber sido poro sstudiar la

historia da ta fertiiidod sueca.

Lo (nvastigocién continua de otros comincs pare cxpresar comblos O hachos -

demogr&f 1 cos @an pequeio nimerc da pordmetios muy significantes tiene su origen en



lo necesidod de simolificor comparotiones o través del tiempo y del sspacio. Uno
mdida da rosumen, seleccionada ton culdado, puede tambidn Introduclir una

asociacion dal combio damoQréfico con al camblo soclal y econdmico,

€] obsarvar |os dotos da diferentes moneros y daspués do nuevo, de otras
monetas, ha sido damostrodo repetidaments. Los problesas ralocionodos con dotos

Intomplatos o arréneos contindon siendo tema de astudio paro nuavas metodo|ogfos.

€n lo opreciaci6on da tandencios en tacnologla que inciden sobre Investigacidn
domoQrafico, Brackenfidge (1983) menciono que BInsborough (1978} hace dnfosis no
sélo en los avonces aen computacién, al procesosiento da datos y los sistemas
ratroack(vos sino tambidn en al desurrolio de nuavos sdtodos da construceién dol
sodalo, ondlisis de datos y estimacidn de pordsatros. €1 se refiers o los nuevos
sdtodos en términes da nuavos estilos onoifticos paro monipulor al volussn
croclionte y la complajidad de datos demogrdficos. Tombldén, safala qua ¢! trobojo
dal €A do Tukey y Mosteller (1983), as un estudio 'cuya Importoncio para la
damograf (0 debe xar tratoda desda ohora. Breckenridga afiraa qua *la utilidad del
€DA de Tukey vy Mostallar (198%) oplicodo o dotos dofactuosos y ds muy oita
colidod, domuestra ol volor da esto enfoque floxible, da datos “guiados®,
ofrontondo una nacasidod especlfica en andlisis desogréfico -la nacesidod da una
estobla @ Intarpretabla dascripcién do combic en el modalo de edad do fertitdod o

trovés del tiempo®.
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Loz matos alcenzodos por astos onblisis gxplatotorios fuaron Willas:

1= Para extroar amodalos da lorgos series de tiempo on edad especifica de
fartiildad,

£~ Para exprasor estos modalos an un paquadc nomero do pardmatros qus revelon no
s8io los difarencios en ics modeios sino toabién los dindaicos da comblo en una
forma doemogréftcamante ontendible, vy

3- Poro describir,. suficiantementa bien, los tendancios y los combios o fin de
que Jos desviociones de los tendencios puadon ser examinadas en relacién o
aventos singulares -~ guerras, perfodos da peligro econdmico, ofos ¢ alta
emigracidn= que serfa expuasto o tener largos, ounqua temporales, efectos en la

fartilidod.

Los esfuarzos por modelor un patrén da lo edod da fartilidod, no tuvieron
dxito pora provear tales descripciones de axperlencia de la poblacién actuol
suweca. Un enfoque hacio el modalaje de fertlidad se ha esforzodo por expresor lo
cloro  functén do  moternidod en  términos de  distribuciones estodisticas
espacfficas, osf como una curva normal de logariteo, una funcién Bata 0 una
funcidn Gompertz. Brackenridge (1983) menciona qua Keyfitz (1977) observo e {os
tests de vortos distribuciones propuestos ofraecen poca satisfaccidn, y que Brass
1974) odeméds do Heyfitz enfatizo que lo mayorfa de los distribuciones simples
ostdén lajos do dascribir, con axoctitud o pracisién un anpllio rongo de volores de

fo fartiided.

Rientros que los asfuarzas pravios proboron céeo los datos do la fartilicod
do odod especifico ojuston externomente patrones derivados, el enfoque cal €DA

permite al modelo da potrones de coablo da faertiiidod tenar su origan en los
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dotos ds sories de tiempo, los primeros medidos da 4xito do los procedimientos
del €A son las descripciones mds odecuodas desarrollodas paro tos secusnclos de
datos de “diogromc de lexis® v da “cohorta’, y el retroto coherente da coablo

domogréf | co expresado sn (o3 pardeetros ajustodos.



©CAPITULD TT
DESCRIPCION DE TECNICAS ROBUSTAS

*"Un estudio de la historia de ia opini6n debe preceder

necesariamente a la emancipacién de la mente., No puedo
concebir que cosa vuelve wmas conservador a un hombre! no

conocer sino el presente, o no conocer sino el pasado.”

Keynes



32

I¥T= DESCRIPCION DE TECNICAS ROBUSTAS

€| objetivo de estae copftulo as presentar un morco tedrico de dos de fas
técnicos del ondlisis exploratorio de dotos, espaclificomente lo suavizacldn no-
lineal v to mediona pultda. Aebos técntcos consisten en procesos [terotivos o
partir de 1o etuacion:

D=R+A
donde
D = cualesquier dato ¥ del lote de datos en estudio.
B = modaio o rasumen nuadrico qua raeprasento en forma sintético ol |ota-da datos
on estudio. . S N
R = residun o arror que resulta do ta diferenclo entra ¥; y ol modelo R o ﬁsuun -
ausdrico contomplodo. :
.

V Io i1teracién sa hota ol rededor ds O, con al fin da ‘omortiguar® los combios
qua al lota do dotos pueda sufrir. Do manaro asquasmdtica, aste procesc sa puada

describir como:
DATO = ‘MUDELU + AESIDUO

donde Dlndl ca ol protaso Itaerativa,



A= BUAVIZADORES NOLINEALES,
1= Sacuenclox de dotos v resuSends Suavl2edes.

€n los clencies sociales, principaimenta an |o damogrof fo, se onallzan dotos
en los qua ol orden da la sacuencia as iapartoante, por ajemplo, las series de
tiespoy u otro tipo da variables (no netesariomenta nuaéricas) qua proporcionon
toambidn una secuencio en los datox como lo son los voriaobies por regionas
gaogrdficas. Para dascribir ol potrén general de lo secuancla da datos, se
ordanon los datos y so emplea una de las tdcnicas da suavizaclén de datos; las
madiox corrtdas (también |lomodas promadios aéviies) es la tdcnico mds usual.
Asf, por ajesplo, las tendenclos demogréficos a largo plazo y estacionalas serdn

adx focilas de var en uno secuencio suave qua en los dotos crudos.

Cuando ios voloras de 1 son JQuoimente espaciados, se pueda preguntar 'colo 1)
vortoble y combio suovementa da punto en punto o 10 lorgo dal eje x, refiridndose
a los valores da y orc UNG setuencia de dotos. Cuondo o secusncia proviens
da registrar un volor por codo tlampo de intarvolo Sucesivo, los valores de y
son conocidos como und sarle da tlampo. Sin omborgo, @l ordan de los valores da
los dotos en uno sacuencia no necesita estor dafinido por el tiempo. (o3
sacuencias son uno forma espaciolizodo de los datos (x,y) en donde los volores de
T son Importontes por el orden qua aespacificon -en tliempo, en expocio, © en

cuvalquiaer otroz

Para &sto, se ha trotodo siempre da encentrar una [inea resistente <omo una

simple dascripcion de 1o relacién y-varsus-x y separar”los dotos an:

DATO = MODELD + AESIDUD .

33



Tol saporacién puade sar til odn cuondo el ajuste no asts descrito por una
téraula. Todo lo qua so ragulere es que el ajuste sea una simple descripclén
blen-estructura da los datos. Lo que se Intenta on un ojusts simple son las
turvas suoves. Cuondo sa trobajo o mono, sa puada groficar lo secusncia de los
valoras da y contra los valores de x corraspondlentes. Con esto curvo se tratorfa
da copturar ol comportomionto da o sacuancla da datos, o gron escala -&sto es,
donde o secuancion sube, donds baja, vy Si euestra regularidodes o ciclos. Los
fluttuaciones o peguefio-escola, toles coso valores de dotos oislodos o casos
oberrontes, oscllationes ropldanante camblontes, oporecerfon despuds en los

residuos.

Sin esborgo, s! 50 quiere un ajuste siaple pora ser reproducible o producido
por computodor, se deben de definir oparaciones. €stas operaciones suavizadoras
resumen usualmenta, traslopoando segmentos deo la secuencia definidos por t- por
ejomplo, los cinco primeros volores de daotos, luege dél segundo al sexto, y osf
sucesivomenta, Puasto que los segmentos resumides se Ltroslapon, los resumenas
combl an sugvemante. Por consiguiente, se e conoce como “smooth® (porte suove),
en controsta o los residuos ltamodos *rough' {(porte rugosa). €1 ‘smooth® y al
"rough®, coma los valoras da dotos, ton saecuancios ordanadas por t. €1 objativo
da los mdtodos de datos suavizodos consista en seporor la secuenclo da dotos en
dos portes: la parte suave que varfa lentoments y lo parte grueso que vorfa

rapi dorente:

n
DATA = SNOOTH + ROUGH (1)
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Una gron ventajo gue prasenton - las sp:uonc‘losr suaves . o5 qua |os datos no

astén rastringidos por supuestos paromdtricos qua 50 osumen trodicionalments.

Por otro lado, hoy que notar que (como en los ractas ajustedas) sSe puade
estor wés Intoresndo eon jos residuos, o fough, que on al modslo ajustado, o
smooth. €1 hacho do denominar o estos tdenicos *suavizadores de dotos® puade
fomantor a algunos ondlisis o olvidar 1o taportencio de lo parte fugosa, puesto
que al ascuchor al .tdrnlno *suavizaclén de datos® so presto demosioda otencidén en
lo sacuancia suave. Sin emborgo, algunos espactes da 1o s.euantia rugoso, como
los valores individuales, tlenen ua interés moyor qua los da lo SACUBNCIO SUOVe.

€sto es avidanta puastos qua los *rough® son siaplesents los residuos da los

*smpoth®.

las gréficas (tomodas do Vallemon y Hooglin (1981) qua 39 prasenton o
continuocién son muy |lustrativas ol respecto. fluestron ol nimero da nocimientos

por 10,000 sujeres de 3 ofios, en €stodos Unidos entra 1917 y 1975 y (o secuencia

suavizada de sstox dotos por 4253h, doble. Se DbSIrV('I una tendsnclo clorar fa

- notisl antos

toso deo natoiidad disainuye durante la deprasion, oumenta o partir de o sagunde

Guerra Bundiol ¢ diseinue de nuevo daspuds de 1960,
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Biantros que o gréfico presentado o continuocién contlens informacién ads
Interesante. Mluestra lo secusncio rugoso pora astos missos datos. La notolided
fus inastoblo en los ofos 0°s, Irregular duronte Io segundo Guerra Bundial ¥

nuavasente |nestoble en los chos 60°s. €n los demds per(odos, se presentaron sélo

I1garos conbios.
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(€) Rough da los nacimjantes

Por otra parte, los métodos traodicionales de datos juavizados dapenden de los
mddias advi fes, qua sustituyan coda valor, yt, por un prosadio pesodo da yt y los
velores enterlores y posteriores o 4stos on lo secuenclio do datos. 5a selecclonan
los pesox de acuerdo o la fracuencio de los datos. Paro las sacuenclos qua @stén
formodas por frecuencios oltas ¢ bojos, los suovlzodores qus usan mediax adviles
puedan sar designodox pora separor los patrones de bajo fracuencia de los de alfta
fracuencie, A vecos se quisiera proservar ol componante do alta frecusntlo o
romover @l componente de baja frecuencia. Por ejemplo, una observacién extrema
aislade (Ilamodo doto-plco) contamine no solomenta el valor suocve en ase punto
sIn0 cuolquiar valor suave en cuolauler lado en @l que estd Involucrade el
promedio. €s declr, los dotos-picos Influyen on todas las frecuvenclas. Pora
eliminorios, wn suovizodor debe rechozar su componenta oe bajo fracuantio asf

como su componente do alto frecuencia.
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Por otro iodo, Tukey (1977) ofirmo qua 1os suavizadoras do datos basados en
medionos mbviles proporclonon mayor resistencia paroe los datos-plcos que los
basodos en medios méviles. Lo anterior o3 evidenta yo que BMoilows vy Velleman
(1980} hon seguido haclendo Investigoclones tedricos y hon mejorado y propuesto
nuevas tétnicas. fRaclentemente se hon hecho programas de c6mputo pora algunas de
estas tdcnitos (Velleman y Hoogltn, 1981) qua han sido ingorporodas dentro da los
poquates estodfsticos estdndares. A continuocién, se presantan oigunos ospactos

tedricos sobre los suovizadores nolineoles.
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2~ Suavizodores no-!ineales.

Lo propleded fundamantal ¢e o Sacuenclo suave oS que codo valor da doto es

seme jonte O SUS vacKinos; o3 <omblo3 NO son repentinos. Un comino sencillo para
logror asto es reasplozor cada valor da y con la mediane da tros valores da ¢ ol
#ismo, SU pradecesor y su sucesor, €1 wvolor de y qua estd fuera del paso con sus

veclnos sord sustituldo por uno U otro de elios, ol mdx cercono.
a) Defini ciones.

Sea (y¢} lo secuancio de dotos originales donde el Indice t indico los
observaciones gualnents espaticdas an ol tieapo (58 puaden tener otras variobles
relacionodas con un Indice qua no seo el tiemps y @l espociods Igual no @3 UN
requarimiento estricto). Un suovizodor de dotos, Sy, dascompons una sacuencic do
dotos, (yy), en lo sumo de una secvencin suave llameda seooth, (zt), v um
secuencia residual |lomada rough, (Ry). Los suavizodoras producen coda valor, zg,
operondo an un corto segmanto 9o to secwntia de dotos y S8 mUevVen O S8 recorren
o lo largo de ta secuencia. €| ndmero de puntos de datos en el segmento es el

*span® (omplitud) del suavizodor.

Los suavizodores da dotos boxodos on medionot méviles socrificon alguna
simplicidod matemdtica da los mdtodos do  suavizacion  trodicionales, Llos
suovizodores linaales, toles comd los medios mévi les, satisfacen
Safoxt ¢ byt = oSalxt] + bSalytl <2)°

pero asto condiciGn obligo ol suovizador o respondar en los datas-plcos. Los
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sedionas moviies son miambros de io closa de los suovizodores nolinecles que
sotisfocen una forma incospleta de (@), espacificomente,

Satayt + ¢] = Salyt) + ¢ <x*

Los medionos méviles se combinon cosl siempre ton otros suavizodores
linsales pora sejorar 10 ejecucién, Los suavizodores compuestos estén construides
usando dos operaciones: la resuavizaclén y 1o ‘reroughing®. La resuavizacidn
aplita un segundo suavizador, SR, o la secuencio suvave producido por Satl:

(2t = Sa2rSmIC¥)} r
€] “teroughing® oQraga lo contribucidn de lox residuos do la primera suvavizocién
0 10 primero secuenc)o suave:

{2k] » SaIYE] ¢ Sa2[Vt - Sallvtll (5)‘
Ganeralments, Sal = Sa? an (S)': esta combinacién =a refiore o un Sal,doble. Ssa
ROTVED = [YE] - SaVt) @i rough, sntonces un estado squivalents o (5) es

Rol2t1 = AoRtROILYE1] 51! )
€sta formulo siatlor o (4)"oxpresa o) fandmenc *reroughing”. Los tdrminos dobis y

*reroughing® fueron propuestos por Tukey (1971,1977).
) Unidades slamentoles de lox suavidores.

€t suvavizodor nolines! ads sencilio es lc mediond mbvil de lo “oaplitud®
(spon, en inglés) v, que es definido como sigua. (€1 nomero de valores de datos
resumidos por coda mediona 83 conocido como el “span” del suavizador.) Pora un
pon 1mpar, vegutl,

Zy = 8d(YEoye.ce Ybyo oo Wbay) (O
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’Poro un span par, VvIRu, @l Tresuitodo de coda operacion de o mediona oS
noturoisente locallzoda ol centro del span -antre los dos voloras originales te:
2172 * MOy, e Voo Utee) (D?
Paro volver a centrar lo sscuencio de voloras en ndmaro Igual o los valores
ariginales de t, 38 puede oplicar un SaguNdd sSuavizador da Spon-por (0 menudo con
un span diferenta) usando lo definicién altarnotivo:

2te1/2 = MACKYEaya ... . W, .- PLaw) (7')‘
(7) y (7°) pueden sar oplicodos en otro orden, Aplicondo uno sa obtienen los
volores t=1/2,3/2,5/2,...; folicondo @i otro ol resultodo da la prisero
suavizacién se obtienen do muavo los valores t=1,2,3,... Rl volver o centror,
tuvando 8l segundo suavizodor 83 wno madiano Bdvi! da spon-f (equivalente o una
modio aévi | de 3pon-2), se puedan cosbinor las dos etapos como:

2t = 1/2modlytay)eea Wty e v WRou=1) ¢ 1/2000(YLayelscs ey Vtaes s YLou)

que utifizo v+) valores de dotos consscutivos pero do el primer ¢ of Sltiso 1/

peso,

Pare las madionos mdviles do spon Iepar se Selecciona e valor dal suovizodor
on olgdn punto t desda al conjunto de valores de dotos carcano o t. Se obtiensn

sacuencias mondtonas Invarjoblas con soltos repentinos resistentes o los picos.

Pussto que los modionos da tres no puoden ser correctos pora dos (o30S
oberrontas o datos dixcropontas (outllers, en Inglés), so puaden tosor més puntox
para la mediono; se puede basar coda mediona en ol szooth sobre cinco puntos an
vez de tres, observondo los dos puntos mds cercanos y 1os dos puntos m&s lejonog

al volor da y qua estd sienda modificodo. €stos métodos son ejosplos da los
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suavizodores do mediona-corrida, osi llosados porque se c¢orte o lo largo da lo
sscuancia do datos y =o encuentra o madiona do los tras o los cinco valores da

datos mds cercanos o coda punto.

FPoro madionas da tres, el vaior de doto Iniciol en ic secuencia plontea un
probloma cuondo dsta no astd o la mitod do los tres valores do dotos. Por ohora,
éste se coplo sin ninguna modiFicocién. €s avidente, lo misso suceds para of
valor de dato final, v ésta también sa coplo para of ‘Smooth: Poro los madionas da
cinto, los dos volores do datoxs da code extremo da lo sacuanciao son diffciies de
sugvizor. Se coplon los dos valores finalos, paro se usa una mdiona de tres para

suavizar ol segundo ¢ el panditimo volor.

Codo Uno de s3tos suovizadores de medionas-corridas pueden ser colcuiodas
faciisente © mono, pero ombos son Jjustomenta pesadas en sus efectos en
secuencics de daotos. Las medionos - corridos de  cuatro wvolores de  datos
consacutivos son levesents suaves., A diferencio de 103 svavizodores Que
ssleccionon al volor de dato medio de tres o cinco, uno mediono de cuatro valores
ignora el moyor y s! menor vator en codo sagmanto de cuotro y prosedic los dos
valores de en sedio. Nitess que ilos volores seleccionodos para prosediar estén o
la mitod de la medida en el sentido qum los valores da y coen on medio da Jos
demds vaolores de y. No necesiton ser |o mitod de los do3 volores acordondo @
orden definido por t- claro, No necasiton ser puntos da dotos consacutivos en la

sacuancia.

Cuonds ss uti|120n medianas-corridas de paso-igual, se deben prosediar los




valores de t tombidn. Lo madiona da un segmento de paso-impar dé lo secuencia de
dotos es noturolments inscrite o lo msitod dol volor d@ t, osf se registra lo
sediana an 1o loguna entre los das mitodss de los volores da t. Un par de
aodionas flonguea cada valor da b, Se puede alinear un nuUavo valor de § con Ln
volor da t originul promediondo los madianos corridas an otro lodo. €s posible
Hlustror esta operocién como:

volores de datos: eer 48 vé v7 171 Ve VG .-

suavizodos por &°s: ... 24,5 %55 24,5 27,5 28.5 Z9.5 «.»

recentrodos por pores: ... zg5 26 z7 28 29 210 »o0

Despids de hobar suavizodo e| resto de o secuencio, se puede modificor los
valores finolas en vez da topiarios, Bas odelonts, 38 propons un mbtado paro el

tratado de los volores finales de 1o sacwencia,

€Evidontements, 1o sadida da recentrodo ez Una mediona corrida de dos porque
io sediono da dos nOmeros es tombidn su promadio. nloo!;raltmm!o. una mediont
corrida de cvatro, recentroda ton NG mediona torrico de dos, resspioza el valor
de dato Yy port

Zr * 1/R(madlyy-, Wp-1,Ut, VEey) * medlyr-1, UL, Utey, VEeg))e
€sto ecuacion utllilzo cinto volores de dotos, yp-g hasta yprsp, Dero el primer y
dltima valor oporecen en uno Oe los dos 3sgeentos cuyas medionas son
promadiodas, ¢ oxfl tienen casl lo mitod dal efecto de cuolquiera de los deads

puntas.

Hasta ohora, se hon esxominodo suavizadares <on 'spon’de £2,3,4 ¢ 5. Los
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sedionas suavizodoras ¢on qrorudos'spms"pucdon resistir mds on los extromos. Asf,
una sediona de .spon-elm afectord ningdn punto extroordinario. Un suavizedor con
una sediona de 'spon-!'o un spon-4 'no ofactord fos extremos. Uno mediona de 'spm-.":
3eQuITA UN par sxtromo, pero una mediana ¢¢'spon-4 reduciréd fuertesents ol tomaho
de 2-puntos pico o la mitod. Una mediono da ‘span-5'serd complatamente resistente
on 2-puntos pico. Los secuenciaos suvaves resultontes son siatlares pero difieren

on 10 sadide que las secuencias suovizadas con medianas de <Inco son ads suaves

pero meno3 parecidas o lo secuencio de datos ofiginat.

HOTACION

€l sfabolo poro uno mediano aivil s3 sl digito correspondients o su“spm'.'
€stos medionas moviles do tres astdn denotodas 3. A fin de proporcionar una
notoclén compacta para lox oparocionas slementoles do suovizocidn, 38 hace
tefarsncio o ellas ton nombras de coracter Onjco. €1 nombre porc una madiona
corrida 3 81 dfgito simpis correspondients o su'span,’ tu'l comd 3 0 5. Cuands una
mediona corrida de 'spun-l ‘es sequida por unc oparaci6n da par -prosddiodo pora
recontrar ios rasuttados, S8 utiliza lo notacion 42, €1 nosbre da dos-digitos es
aproplado porque Involutra dos oparocionds. €n realidod, unas comblnaciones poco
sofi1sticodas insarton otros opsraciones aliessntales entre un 4 y un 2. Yo que es
roro usar sedionas wdviies da mds d& 7 puntos, hay uno paquetc posibllidod de
confundir 42 con uno mediona mdvil de 42 volores de datos. La concatenaci 6n de
nombras da un-carocter se oxplico on seguide, dornde 33 combinon 0PErOCONAS

elementales da suavizocidn en orden poro obtensr uNO Major representaclon,
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"HANNING®

So puede querer obtener una pparocidn de suavizacldn oot ads suave que 42,
faro esto, 390 utilizo un promedio pesado corfido qua es Otl} poro suavizar
sscvancias da datos sustituysndo codoa volor da dako por un prosedio da los
volores do datos alrededar da éste. R vaces los valores de datrs son
aultiplicodos en cada oparacién promediada por peasos. Rsf, por ajeaplo, se puada
resmplozar yy por

2r = Vldye-) ¢ 1/2y ¢ Vs,

Un suavizodor 1insal simple sa incorpora casi siespre dantro los svavizadores
noiinealss compuestos para svavizar oS bordes del rough que las madionas méviles
pueden dajar. Para retener la resistencio en los picos, las operociones |ineales
serfon opiicodas solasente despuds de que uno operacién nolinaal hoyo removide
los volores de los afueras. Sa utilizon las medios sdviles de ‘span’torto cuande
s desea ovitar uno gron contided de posos. Un ndmarc’ flimitado de promedios
pasodos corridos son posibles, pero uno misso se lisita o esta férmula particular
paro explorar mEs los dates, €1 més usual o3 la media mdvil pesoda ¢n tras puitos
174, /2, /4 (equivalents o 2 rasuagvizoda por 2) (lo suea do astos pesos deba
ser 1). €sta Suovizodor a3 |lomodo haming, por Julius von Hann; quien odvocd su
uts y es danotado por H. NIapon promadio pasodo corrido estard ofectodo por un
axtromo, aosl se uson generaimenta tales suvavizadores sélo despuds da que los

axtromos hoyon sido suavizodos por LN suavizodor da mediono cortida.
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SURVIZANDD LOS PUNTOS FINALES

Hasta chora se ho dodo poco de como Suavizar los valores Inicial y finol do
la secusncia da dotos. No se puadan suavizar @stos valores oé lo mISmo NONGTO QuUa
se suvavizon los domds porque no estén rodeados por otros valores. Con un
suavi zodor de 'spm-‘loroo' tao 5, S0 puade Ingadir @l problema encontrando

sedionay de 'spm-:orto”curco da los puntos-finales.

Pora los primaros y Oltimos puntos de lo sacuencia, af ':pon'do lo mediono
sévi| duba sor sanor, por ajeeplo, paro medionas méviles de S:

3 * 8y, 92, V3, V4, U5)

zg * 8sdly1, vp,v3)

n*n
Para 103 primeros y Oltimos valores ,denctods por €, lo Férmula siguisnts pusde
ser aplicadas

7] * mdtSzp-trx,vy.zp)  (8)

Hoy qus notar ques

3z9-2z3 = zp - Rlzz-zp) » I
predice ol valor zg por una extraopolocion tineal desde los dos volorss smooth mas
o lao lzwlerde, zp v z3, hosto t=0, €ste voler sirve pora suavizor ensequida el
valot de dato t*). Similorsente, del otro lodo, € utiljzo los dos vnloros‘saooth.

adx o la derecho.

Asf, poro sedionas corridas 08 Clnco, S8 toson medionos do tres pora el
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segunda v 9} penditiso valor;
zg = ad(yy, vg,v3)

2n-1 * 90d(yn.giVn-1,¥n)

Los valotes finales, 2y ¢ 2, Tequieren de un enfoque diferente. Hasto oqul,
8 ha dicho qus so cople tol cuo! el valor Final -esto es, para usor oS valores
fincles sIn combiorios. So pueds mejorar asto extrapolondo 1os volores suavizodos
cerca dal final, Primero se estisc qud préximo valor poso, el valor final pudo
haber sido. No sa puede usor ol sismo valor como valor fina! an asto sstisacién
porqua no s ha suvavizodo esto todavia. Un enfoque sizple es encontror la Iinea
recta que paso o trovés de los sagundos y los tarcoros volores suavizados dasde
ol finol y trozar ol punto estimodo an esto 1fneo en el volor-t que hobrla

ocupado (ver grafica 1).

X *

x..0 e

Mg g e tre
e

i H

[ O N S S N

RPN R T YR T

6rifica 1

Extrapolacién del punto final

. x. puntos de los datos
o valores suavizados w T e
# valor extrapolado :

v tomodo de Valiemon y Hooglin (1981)
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Para valores igualsante espaciodos ¢on aspaclodo-t Dy, lo lkm en ol final
bajo tiens por pendiente:
(z3-20)/Dy
Sa estdn extropolondo dos Intervalos-t sés alld do 2¢, asi el valor estimodo es
fo » 2o - elzz - zpIDy
* 32 - o2y
dande Jos 2s son los valores yo astimodos. Simllarments, para 8l punte finol se

estina ol punto siguiente comos

Gne1 * 32n-1 - B2Zpep.

Despuds, 39 encuentro 1o mediana dal punto extropoiode, et punto-final obsarvodo,
¥ ol punto suovizodo sigulente al finals
z1 = madifp, v, 2p}

2n * med{het,Vni2n-1).
Rsf, 3| sa denoto o esta operacién por €, =8 pudo usar 4253€H,dobls.

€| =zuovizador 42 tiens un problema de valor-final odicional porque neces|to
volver a centror ol resultodo de 1o primer suavizoci6n. Cuondo s Suaviza por
medionas corridas do cuotro, se obtisna una secuencia un punto mds lorgo qua (o
secuencio do dotos origindles. Se puade danotor asto sacuencio larga por 2y,9,Zy-
Wi+ - s Znel/R. PAUl, 38 copton los volorss finales: zy/psyy, Zpel/ptyn. Los
proximos volores de codo final son modiones de dos: 2y.17p*med(y), yp), 2Zn-
17e*mdlynay,vn). Lo re-centrodo swbsaecusnte por sedianas corridos de B davueive

la sacuencia o su largo original. Da nuavo, los volores Finales son coplodos:
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CrysEyzelagy), Znv2ney/plsyy). Todos los dasés volores son promadios de volores

adyocentes; por sjseplo, zprmed(z)-1,9.2p-1sp)%(2-sp120-1/p)/2.
I Sygvizodores Conoueytos.

Mlentros qua |os medionas corfidas ximples suavizon wno sacuencia de dotos y
pusden resistir volores de dotos extroordinarios ocasionales, los sacuencios
suoves que ellos produten puaden dascribie los dotos sblo crudosents o
toscaments; Se¢ pueda demastror en 1o dascripcidn -obteniendo los suavizodores de
datos cuyos sacuencias sUaVesS  son casl Igucks o los dotos sin perder su

suovidod- hosto una combinacion Juiciosa de 1os procedimlentos de suavizocién.

Ss hon propuestc yo vorios combinociones diferantes de oparaciones oa
suavizacion nolingal siementoles. €1 Suavizodor compuasto 53H,dobla Fué propuesto
por Tukey (1971) y usodo con éxito por Baoton y Tukey <1974). Clevelond, Dunn, ¢
Terpaming (1979) utilizon suavizodores ralacionados con e process da ojuste
estacional paro series da tisapo sn problemos da €conomia y Deeogroffa. Velismon
€1975, 198Q0) propuso @l suavizodor 4253H,doble por su major funcionomiento en fa
practico v 3u estobilidod en presentio de secuancios de datos oltoments
ostructurodos. €sto eapleza <con uno mediona corrido 48 4§ recentredo con uNG
#ediona corrlda 0o 2 (equivalants o Ln Prowedic Bovil de 2. Después, e ‘smootn”
o3 resuavizodo por medionas de S5, por medionas de 3, y finalsante por hanning. Se
oplitc daspuds, e! proceso entero o los restduns § los residucs suqvizodos

resultontes ss ogregon al ‘smoothi ésta es lo "doble® operacién,



Ahora 32 presenta una pequelia taorfa para guiar 1o aleceién y lo combinacion
da tos suovizadores nolineales, propuastas por Vellemon (1982). €n 1980,
proporciond una gQufa y reportd los resultodos de experimentos con varias
olternativas, €stos expetimentos y consideracionds tedricos Implicon |0
prefarenciao da 4253H,doble entre los suavizodares Compuastos Investigodes hasto

fo fectho paro uso general.

Ao zocl6n

€} oplicor un suovizodor o {o3 resultodos del suavizodor previo es conacido
coma resuavizacién, Comd con el nosbre 42, se dencton tales series de oparociones
concatenondo sux nosbres de un carocter. 51 se tmbgp C 0N, SO PUAde 83coger O
usor s6lo medionos corridas de 3 v reswavizor repetidosents hosto que la wevo
resUOVIZocion nO coabis ads los resultodos. Se denoto esta combinacién repetida

por 3R,

“Heraughing®

Generaluents, (o3 swvizodores de medionas«cofridas suavizon Cemas|iodo una
secuenclio de dotos; Remuoven patronas Interasontas. Uno oparaclién complemsntatio
pusde s8r Utllizoda poro racobror patronas suaves a partir de 1os residucs ~esto

as, o partir de la parte |lamodo *rough® en la toraulo

Data = smooth ¢ rough
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Se suovizo lo 3acuencio 'rough y e ogrega sl resuitodo a |o Sacusncla smooth: Se
ezpera qué 1o potrones qus hayon sido suavizodos 1ejos por @l primer paso do lo
rasuavizocitn pusda Ser recobrodo dasde el 'rough’u usado pard hocer cue cl*snooth-
ss porezco o lo sscuencio do datos originol. Por onclogla o la resuavizacién,

e3to opsracién <o {loma “reroughing®.

Se usa casi siempre o1 mismo suavizador en lo suavizocldn § o “reroughing®,

y o éste 38 e Conoca cono suovl zador doble.

€l “reroughing” es Un sjsaplo da una operacién qua funda en los técnlcas
exploratorios cue “pulen® un ojuste. € una Ifnea resistents, si poso

“reroughing” ajusto vno 1inea o los res|duos, ogregondo esta |fnea al ajuste.

Los suavizodores compuestos combinon casl siempre diversos suvavizodores
slesento!es por rasuavizacidn y "reroughing®. Los primercas posos an un suovi zador
compuesto 5@ concentron en lo proteccion desde 103 extremos en lo sacuencia de
datos, Los poxos tardfos de lo resuovizaci6n puaden entonces esplsar un promedio
pesade corrido. Curiosoments, ios madionas corridas de 3 6 5 pusden ailteror
olguncs secusncias ropidasente osci lantes extrafasente. Por ojomplo, lo secusncia
tnfinita .., 441 =1 .41 =1 ,+1 -1 ..., no es modificado del todo por uno
madiana torrida oo ‘:pon-s.. ounque lo secvencio oscila ropldosents. B&s extrofo
odn, une mediona corride do‘som-B'ltwortlrd lo secvencia, como 3| toda volor

sstwviera multiplicado por -1. Rsf, los medionos corrices de ‘span-pof  Son
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preferigas o veces -especioimanta ctuands wia corputodoro estd disponible poro

hocer el cédmputo do todos tos promedios que allas requieren.

+ L]
Considarociones siailores surgen en lo 'rlrwuhlno'porquo ol rough, por su
dissfio, contiena plcos rafiejondo los extreacns prasantes en los datos originales
y ostiion ganeraimente ropidamsnte. Adeads, los suavizodores oplitodos al “Tough

deben sor tombidn resistontex o astos coracterfsticas.

Uno combinacidn de Suavizadorss qua porace mejoror porfactosants cs Ad@53H,
apleza con Una Mdiona corfida do cuatro, 4 recentroda por 2. €ste daspuds
sesuavizo por 5, por 3, y finolaente -choro que los extromos hon sido suovizodos
fuara~ por H. €l rasultado de esto suovizocion es a senudo “reroughad™ -o pulido=
por reslducs de cOaputo, oplicdncoles o1 miseo suavizodor ¢ OQraQondo o)
resultodo ol ‘:nooth'dol prisor paso. €sto produce el suavizador completo, 4253H,

dable., '
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.32

S= SNALISIS DF TANLAN OF DOMLE-FNTRADA POR BEDYANAS,

Lo toblo de dohle-antroda es un tipo de estructura de dotos Otil por sus
diversos campos de oplicatién o diferentes niveles, Coda uno de los dos factores
var{o reguior ¢ sepurodamente uno del otro, y el volor da lo varioble respugsta
es obsarvada on mdo.co-blmclbn. Por ejomplo, ol Indica oo mortalided Infontil
pusds variar en funcién de 1o regidn geogréfi<o y dal nival da instruccibn da los
padres.

s pueds utilizar la modiono como uno sispla moda |tarative para asaguror un
ondlisis resistentae pare los datos presantados da asta forma. A partir da lo
técnico exploratorin o3 wds focll var alpuna dapandencio odicional entra io
varioble raspussto y los dox foctores, odamfis da qua los residuales propor¢lonon
dirsctosents mds informacsi6n cuando provienan da un ondlisis resistents. €n este
trobojo, 38 discuta ! uso do los medionas ¢ otros Mtodo's dal ontlisis da toblas

de doblie-enttoda.
A continuacién, ss hocte una paqueho revisién de 1o estructuro natural de uso

toblo ve doble-entrada, v daspuds se expilco @ (lustra ol procedimiento bdsica

Itarativo 1lomoto "mediona pulida®.

1= Tcblo De Dobla-€ntroda,

Lo toblo da dos-entrodos es un conjunto de dotos en @l qua las obsarvociones

S0 oscriban:



LT B LATYTOYS FED L) FPPY 1 )

¥ 30 cofocon e una toblo rectongular.

L I SN 3
e ovie ... v13
e (ver ver ... vel

Ylowm owie o .. Vi

De osto monaro, Se puaden aprecior tres variobles ‘sn ta toblo: ot factor
rongion ton 1 ntveles; el factor tolumno con J nlvales: ¢ la respussto y, on lo
que se tignan 1s) observacionas, uUNG para <ada combinocidn eatra of rangléa y 1o
tolumha. (S4le y tiena quas ser nUMSTF(co, ounque ol rangidn /o0 la cofuana puedon

ser stiguatados nueéricoments ...)

Lon sodelon aditivos.

Lo relocidn entre lo varioble respuasta ¢ los dos foctores es fécl! da
resumit o Interpretor 51 1o contributién tonjuntc as 1o suma de lo contribuctdn

seporodo da coda factor.
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€l sodalo aditivo simple puade ser escrito formalmente como:
v”-l0ﬁ|0810|u- (2)’

€n aeste modalo, .M es un valor tfpico (promadio) de todo lo toblo; 3@ le
denomino “volor cosOn®. Lo contribucién Incrementoda dei nivel 1 del factor
renQién, relativa a! volor promedio, @s A; - o “aefacto renglén®. Similorsente,
la contribucién Incrementeds del nivet J dal fattor coluana es 8) - a “efecto
coluana®. Finclments, ¢); representa la desviacitn de vy para el eodelo oditive

de B ¢ Ry ¢ B;; se considerc &) como wa fluctuacién aleatoria.

Todo ond|islis da tablos do dobla-entroda corraspondients a |a scuacién (!z)n
descompone @ orden dal dato obsarvodo yj; en cuatro tdrminos odicionales: uno
que a3 constonte en la tobla cospletn, uno que es constonte pot renglones, otro
que oS constante por columnas, y otro que contiend o los rasiduss. Se pusden
especificar varias formas diferentes pora tograr esto; codo uno permite umd
técnica de ondlisis. Aqulf, se trato do fas técnicos de ondlisis resistentes,
ontonces los errores alslodos an un puqueho ndmere da caldos no ofecton el valor
com0n, los efectos-rengldn, o los ofectox-coluana, y, por consecuencio, S@ verén

rof le}odos 8n los residuos.
2=_Lo sediana oulida,

Paro obtsnar ol volor cditivo sn la forme da o scuacién (2), se puade operar
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ftarotivamente con los datos da lo toblo, coltulondo y restondo 1os medionas por
renglonas y los madionos por columnas. Por ejesplo, 3 puede eapazar por ios
rengloms, calculondo 1o mediant do cadd renglsn § luego festando ests valor o
coda obzervacién dal renglon. Despuds, se pusda continuar con fos coluancs de la
toblo resuitonte, encontrando lo sediona da codo una ¢ resténdolo o los voloraes
de la columna correspondients. Por supuesto, s3I 8l renglén o lo coluana tlens una
socdjono 1gual o caro, entonces no habré ningdn coablo an ese Tangidn o en e@sa
columno, Por principlo, 38 puede continuar repitliendo e! proceso da resto de las
modionas - | losodo “mediona pullda®- hasto que todos los renglonds ¢ columnas
tengon medlona cero. €sto quiere declr que, hadblendo ompszado por los renglones y
luego puliendo los coluanas, es necesario verificor los ranglones y pulir de
nevo lo gua ohora tengo sediona difarante de caro. ¥ asi el procese jterative

podrfa continuar.
Une presentecitn forael.
Para formolizar este proceso, se Introduce 16 Siguianta notacién olgsbraica,

€1 ajusts oditivo ondlogo o () es

Vlj'-'al'bl’q]' (31°
Se dencta por

vijy * a(nd & gifn) o u’(n) . .”(n)_ T
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8] ojusts y los residuos ol cobo de n fteroacliones.

Puasto qua 30 astd describlando L proceso Lterotivo, 38 plonteon dos condl clones

iniclales, ontes dé lo primero ttaracidn:

af0) =g
L
g0 s0  m,...,1, (5)

6@ 0 m,.., 0

Como ss senciond ontsriorments, an esto presentocién se eaplazo o trobajar
por ios renglones ¢ luago por tas coluanas. (Si se trabojora a o inverso:
primero lot columnas y luego los rengiones, el resultodo no necesoriosents es el
8ism0, pero lo difsrencio entrs las dos soluciones €3 gwwralmente poco

{mportante).

€n saguida, 38 do una |ISto 03 NUAVe ecuaciones, Nuserotos da (6a) o (41);
Parecen sar ctomplicadcs por 1o notocidn matemdtica, pero no resulta diffcyd
tosprender su estructura, Los tres priseros ecvaciones describen o mediona
pulida de jos renglones, Incluyando o1 renglon de los efectos-columno y o1 nuevo
volor de los residuos, Las tres ecuociones sigulentes dan el pulido
corraspondiente por tolumnas. Las tres Ultisas ecuacionas propofcionon sl valor
comOn, los efectos-renglén y los sfectos-columna. LoS nuesve 8CUGCIONeS Praparan

conjuntaments o tobla para la préxime Iteracién.

€| sisbolo A represento un <amblo, y 38 osume que n o3 0, iniciolments, Los
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pOTos #n uno itaracidn son fos siguisntes:

Renglones)
Soft = med(eff M= 1 d)s  dm Ll (6]
Amf? = med (b{e=h) = Lewth . o ' (6vy
dfp e e Bl bty U= s (ef
Cofumnes: '

A = med{dft=1,.. . 1) = IJ. L (ed)
Aﬂl‘:’=med{a{"“+6gj')“=]”7'"[.}‘; oo f—‘ K (60)‘ 7

P Ay s an e (sn'

Yelor Cosdn y Efectosy

mi® = le=R gAY 4 Amfth; ' (6;)0
AV = af N Aaf  Ami; =100 G))
b - Amf + A jm1,. ) ()

€ la prdactico, fox pasox dodox por 103 nueve ecuccliones son muy confiobles
pafa tievor o tobo o sod en pequedas tables de doble-entsoda st se obsarve
culdadoscmonts el c4lcuio de los restduas & )¢n- V. paro faciliter fo
contobl f{dad, se dan o continuotidn dox toblos da tos posos por rengiones y por

columnas, Los toblas 1o v ib ssestron las versionas esqueadt) cos da estas tobias.



Tabla 1a

Mediana pulida por renglén
en la tteracifnn
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) B,
] i ves J med., prev,
I CRTE  B U
AU I
prev, ﬂ--l) . b}"“ IAM‘.’) m(--l)
Tabla 1b
Mediana pulida por columna
en la iteracién n
(Resultado inmediato desplés ¢
de la tabla ta)
J
[ 1 ere 7 prev,
i i d af*" 4 pej
i' d‘:’ . d;l asn-t,,", def®
o, wed, {ae(} 134"} 1amiM)
prev, B Amim . BN A D g A

* tomado de Emerson 'y Hoaglin (1983)



€studiando estos dos toblas, S8 ve qua lo toblo lo muastro fos fresultodos de
jos acvaciones (60) y (&b), slentras qua lo toblo b muastro los resultodos de
los ecuacionms (6c), <&d)"y (697, Contiruonds con las acvaciones (661 a (61) se
1lego o lo toblo 1o an 1o que n+1 reeaploza @ n v (o cofumno Conomida “mad®

oal tida.

La coluana vy o1 renglén dencminados “prav® en fas toblos 1a y 1b formon parte
dal afusts pravio qus, on el Ultimo paso, se tronsforaon en efectos-cofumna y
efectos - rangion. Como lo Indicon los ecuationss () y (&), se opara
parolelosente con los renglones v o3 coluanas de los residuos (parcloles). Cuando
20 trobojo o BoA0, 9Sto e3 convenients, paro puads dajor un paso del ojusts pare
los b)(") para ser hacho despuds de terainor Jos fteraciones. Las ecuaciones (60)

v (6h) centron sl by{n) de sodo qus su mediona sec O.

A veces af significodc de un tonjunto do versionss (o oabas) a3 tol que
*mdiond * 0' noses. @l centrodo natural. Cuondo olgdn otro cetrodo es mds

natural, ss usa éste.

€1 orden de ejecucién de 163 ecvocionss (éb)’v {61 )°s|°nlrlco qus lo versién
de 1o ecuacién (6b)° puade tanar que sequir o ecuacién (41) y tasbidn combior
B)(n) y aln) g1 se tiem ¢ mismo contrado para by(n). Se podrfc consarvar
equivalenteaents todos los cdiculos tentrodos pora 1o Gitimo etopa, y sl

atgoritmso da cémputo pressntodo por Vellemon y HooQlin (1981) sigua este snfoque.
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Utitizondo n en las fteraciones, las férmules puoedan hoter oparecer 10 que
30 contemalo en un gron nedro de iterociones, pero ésto no s asl. Lo versién
*ustondar® de este ondiisis basado en madionos utiliza n=L, €n algunos casos, no
todas los medionos de los renglomes y do las columnas de oy j<2) puaden ser 0,
pare esto no @S da gron faportontio. A @evudo suceda que oS Badianas por renglon

y las mdionos por columna do tos residuos s vualvan coro antas da esta ataopo.

€l uso da la técnito do lo asdiona pulida paro modalos cproplodos 6o los
toblas do dobis-ontrodo eos un dasarrollo talotivamante raclents. Junto con otras
técnicas sxploratorios que resisten 1o Influencio da los pocos valores da datos
"malos®, lo madiono pulido fue descrita por Tukay (1970). Rood <1950) y Brown ¢
Rood (1951) utflizon ol alsao procaso (omo parte da un procadiaiento para probar
tox iInteraccionas an las teblos do doble-antrodo con varies obsarvaciones por
tsldo. €xists litaraturo mds rociante, Incluyando los libros de Tukey (1977,
Rosteller y Tukay (1977), y Veltomon y Hoogtin (1981), Hooglin, Bosteilar y Tukey
(1983), donde sa describo to tdcnica da 1o aediono pulida y e ia aue 38 |lustro

dsto usondo conjuntos da dotos raales.

Como ya 38 manciond, lo madianc pulida poro el andlisis da toblas de doble-
entrado s uno tdcnico resistonte en lo qua los arrores oisiodos se ven
reflajodos on los residuos. Por aesto razén, se odopta lo mediona pulida paro el
ondlisis exploratorio en wvez de utitizor las wmadics pore un andlisis
correspondisnte que forms las boses paro ol andlisis de vorionza clésico, on al
que se osume quw los ¢); son fluctuociones o #rTOFes Indapendientas con una

distribuci6n Gaussiano tentendo madia cero y varianza cosdn.
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€= PESCRIPCION DE LA NO-ESTACIONARIDAD.

bazpuds do haber dafinide los suavizadores nolineales y comprendido sus
propiadodes, se prasentan o continuocién das nuavas  técnicos  empleondo
suavizadores nolineales. Lo primera de éstos proves un diogndstico del rough en
donde resulte mejor anallzar una sacuencio da datos daspuds de uno re-axpresidn
de los datos. Lo segunda combina los adtodos de suovizociédn nolinecles con otros
mdtodos explorotorios pora Investigar secuancios de datos estructurados con

clclos conocidos. (LCéno datector si el modelo es no-cditivo?)

1= Dioon@stico de o ng-estasionaridod,

Cuondo Una sacuencia da datos aexhibe una fuarte tendenctia o en otros
¢lrewnstoncios tiona segmantos con volores genarcimenta oltos y sogasntos con
volores ganeroimenta bajos, no es paco comln encontrer qua lo voriobllidod da
valores da dotos individunias C(como sa Indicd en la Vt':rlobllldod de sus vacinos
inmediaotos en lo sacuencia) canbio en esto Forma, osto 3o conoce forasalsente como
varionza no-estocionario ¥ o5 oproximosoasnte squivalente o lo forao més sencillo
da hetarostsdoxticidod on rogresidn, Lo formo més comin da vorionzo no-
estocionaria  ocurre tuonds los valores da  datos mas  grondes  exhiban

proporcionalmente lo vertabl lidad ads granda.

A menudo, la vorioblilidad puade <or astobl|izodo ra-exprasando fos datos. los

fo-01prosionds mas comunos son potencios enteras, rolces O rOICAS rOCiprocas y
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. logariteos modificados para presarvar al orden entra los voloras positivos, €sto
83 poro 0<ol=b vy 1o re-expresién f, ftal<=f(b). Una formo de la fomiiia da

potancios o3 -

v 20
Fopty) = < logty) p=0

-yp p<0

Puada consultarse o Stoto y €merson (1984) ¢ Baeranson, Llevina y Goldtain
€1983) para un ondlisis més profundo do lo escola de transformacién. Los efectos
qua ostos re-expresiones tianen on los datos conblon $istasdt|cosenta con p. Por
sjomplo, togly) (pr0) altero los datos de lo mismo monera que VY (p*1/2) pero o
un Qrado moyor, Por asto, Tukey (1977 lo danomino "escalo da potencias'. Lo
consistancia con 1o cuol los patronas on los dotos coabloso trovés de diferentes
potencias parmite uno saleccidn sistemltica da potencios opropiodas oh UMD Qron
voriedod do situacionas.

’

Lo re-exprasién de dotes utilizondo lo escaic da potencias puede mejoror o
simatrio, estobilizar 1o verlanze o travds de los grupos, aajorar lo 1ineoridad
de una ralocidn x-y, v majorar lo editividad da uno toblo da doble-entrada. Uno
ventojo préctico de! €DA es qua proves mdtodos sistamdtlcos, resistentes o los
extremos, para seleccionar las re-expresionas que simplificon los podelos en los
datos, Var Tukay (1977), Lainhordt y Bassarson (1979) y Velleman y Hooglin (1981)
poro discusiones ¢ ejemplos. Ver Mosteliar y Tukay(1977) pora las referencias ohl

oxpuestos paro al morco tebrico y discusionas fIlosoficas.
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Un mndalo natural paro sar usodo (cuondo sa prasantaa ¢iclos talas como pilcos
o vailag ton durationas da por |o menas 4 puntos) es @l medalo oditivo usado on
ondiisis da doble-entroda da vor fanzo:

Y1) = condn ¢ rangldn | + columno J ¢ @i} (1)
2:Dieondstico do lo onpjityd dal <igio no-gstocionorio.,

Cuande o ompiitud dél ciclo combla, el modelo oditivo simple (1) no se
ojusto blen o los datos. Sin embargo, cuondo |os cambios an lo oaplitud dal ciclo
estén ralocionodos o los comblos en @l alval de fo sacuancio de datos (por
ajamplo, 1o amplitud dal cliclo mayor cuando |os valores da datos son mayores
sonor amplitud cuando los volores da dotos son mencres) uno ra-axpresidn bian-
escegida puede casl siempra simplificar ol potrén. R manudo os posible
diognosticar al tipo de no-aditividad progucide en uno toblo de doble-sntrada por
osto close de no-estgcionaridod en Un andlisis do verionzo con la prusba de un-
Qrado-de-|ibartod usado por Tukey.

.
Para usar ol diogndstico axploratorio de no-oditivided, hoy qua calculor los

valores de lo comparaclién:
comi § = (ranglén | ¥ coluana j) / combn (2)
Luegod oraficor los residuales At contro Comlj y encontror lo pendlents, b, da

Rl) sobra Comij. €s proboble qua lo potencia 1-b majore lo oditivided de lo

tobla, on aeste caso astoblli1zendo las amp)itudes de los ciclos.
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€n los trobajos dal €DA no se discutid of mejoremiento de fa astacionaridad
‘88 varfonza aeh uno sacvantio da dotos, €1 mdtode propuesto por Velleman astd
onceptunimantas relactonado con o} mitodo discutido en Tukay (1977) y Latnharat v
Sassormon (1979) poro identificer una tronsformocidn poro  estobfiizar  lo
voriaobi Hidod o trovés de los grupos. €n eso mdtodo, af log. de una wedida da
voriobilided, o ampfftud, poro codo Qrupo estd graficodo cantro el log. de la
aediona d¢ 830 Orupo y 38 ojustd una recto a lo exposiclén rasuttonts, Uno raecta
on und pendiente b suglers que lo potancio 1-b en 1o escala deé potsncias hoce
qua los variobl i1dades antre {os prupos Seon oAs parecides. Por ojemplo, fu
ampiitud os proporcional of nivel (coms s midid aqui por medio de jo madiana)
entoncax

toglvelor obsoluto dal residun) = jogldato suavizodo) + log{psroporcional { dad
da fo tonstantae) 37
S1 fo rects tiane uno pendients dé 1 aentonces pe8 por la ro-oxpresitn dal
togaritmo. St Jo ra-exprasién nulc (p21) os nacasaria , lo pandienta va a estar
tarce do 0 ¢ (3) so tronsforsa an:

fogtvalor ohsoluto dal rasidus! ® tonstonte {3%)

Le ralacién entre pendiante y potenclo as axacto sSlo an p=0 y p2l, § o3 una

bueno oproximacidn carco de estos potancios.

Paro una secuancte do datos, cuoiquiar suavi2odor que sotisface o acuacion

hd
{3) -no inporta que ton compliejo- se comparto iocolmanta como un estimodor dal fo
postcidn o nival. Los valores del residea, rt, son desviaciones de 10 posicion

focat especificodo par el “smooth. Los madidas de escala notural lotal  son
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onGlogos o 1o dasviacién estondor, (Smirtf213€1/2), v al volot obsoluto residual

da lo medlono, (SmC/rt/1), De los dos, Sal/rt/) se parece ads o otros sedidos
sxploratorios: esto es simple y, tuondo sa utilize un suavizador no-finaal
oproplodo, 8ste as resistente o los efactos de los valores extroordinorios en al
residuo. (€sta resistencio es Iaportonte; un suavizedor rasistente cousa voloras
da dotos extroordinarios pora tronsformarse on Qrondas rasiduos, entonces los

pleos tlgnan quo estar axpuastos on al residus).

€l adtodo do diogndstico grafico log(Sa/rt/) varsus log(Salytl). Rl coaparar
sstas dos medidas an grupos, lo recta de pandlienta b hace que la potencia (1-b)

aojore lo estacionaridad de lo varionza.

Los onBlizis explorotorios emplieon gensralments mdtodos deé rectos-ajustodas
resistontes o los extremos otasionales. Rientros que 1os valores da |o ordenada §
da lo abscisa hobrén Indicado plcos suavizados fusio de ellos, esto garontiza
solosente lo suovizacién o lo jorQo dal orden de lo sn'cuen:lo. Lo exposicitn dal
diogndstico 1gnoro este orden y puede Inclulr puntos ocosionales lejos dal modalo
complato, Lo tdenico explorotorso conocida tome 1o racto resistente es whe
olatcidn posible dol métado da ojuste. (Ver Tukey, 1977, Leinhardt y Bassersan,
1979, v Vellemon y Hooglin, 1981, paro et método y ejemplos, Var Johnstone y
Vallemon, 1981, para lo historio, teorflo, y resultodos de distribucionas, 3 La
eascalo do ojusta por minimos-cuadrados pueda toabidn ses utilizoda -aspacicimante

St los rasiduos da 1o racto rosistonte ravale voloras no-extraordinarios.

Lo socuencla rugosa [rtl puede inclulr valores nulos. Sin ombargo, ¢S menos



proboble que @l volor absoluto del resigduo suavizodo tengo ceéros (y no puede
tenar volores nagativos). Cuando los ceros ocurren, ios puntos corfespondientas
puaden sar omitidos ol encontror los logaritmos y s@ puadan oQragar operociones
subsacuentas 0 uno pequelo constante (1/6 generalmenta) o todos los valores
absolutos da los residuos ontes de temar los logoritmos. Si el residuo as
entoromente o predominontemente cero, 1o secusncia dae dotos oflginales ero

bastonte suava, entonces as una pequedo varionzo residuci por estobllizar.

2- Secuencios extructyrqdgs,

Una diferencia primario entfe lo suavizocién de dotos y los mdtodos mds
comunes g8 la explorocién y ol andlisis do dotos s que [0S suavizodores no-
linsoles da dotos no requiera ni de un modelo ni de une estructurc o priord an
los dotos mds olid dal ordenamiento de 1o secuwencio. €sto ausencia de supuestos
dotallodos puade ser una dasventojo en el andlisis confirmotorio, en el qua un
sodelo parométrico pueda proveer hipétesis probados v boses pare  hocar
prodicciones, €n explorocidn, sin enbargo, lo libartod de supuestos acerca de los

datos es una ventajo.

Consacusntamanta, estarfon incluldos otros supuastos astrictos groducisents y
con nigunas trepldaciones. Una tlase de astructurc qua puasda o menudo sar osualda
con uno paquafo pdrdida da Qanarolidedes as lo repaticidn clelico da patrons
(sin ospecificer los patronas ollos-mismos). A sanudo al periodo dal ciclo es
comuneente conoclido o tiend qus sar confirmodo praviamente. Por sjempio, los

datos mensuales presenton casl sieapre un clclo anual; dotos diarios, un ciclo
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somonaly dotos por horo, un ciclo diario. A senudo, este estructure oyude o
sapcrar los dotos en patrdn y residuo. Un ajemplo comGn as el ojuste astacionorio
da los seriex da tlempd en €conomia y on Demogroffa. Los mdtodos do ojuste
estotionorio yo hon sido dasarrolindos y extraardinorionente sofisticodos, €1
progroma SABL (Claveland, bunn, v Tarpenning, 1979), al cuo! combina los
suavizodoras no-tinesalos comp fox discutidos ogul, con otras tdcnitas, as un duen
ejompio. Los cndlisis exploratorios de Jas sacuancios no requieren de este grodo
g sofisticocion (nl do la inversién do recursos coaputacionoles). Rigunes
ndtodos mbs elementatas, monos aficiantes estodrsticomente, y menos caros son

gonaralmante sufictontes. Loy mdtodos erploratorios sacrificon cost siempra la
eficioncio estadlistica (madido, por ejampfo, en términos de varionzo relatival
pora obtaner resistencic y estor Jibre da supuestos rastrictives. Uno ragia coaon
o3 que Jos buenos métodos explioratorios petesiton ser sblo 50K aficientes an
ralociédn al sdtodo dptimo. ¢€s avidente yo aus ! mdtndo dptimo cepande dai
conocimianto de 1o poblacidn nl disponible pora ni osueido por ef adtodo
explaratoriod. €n realided, los mdtodos explorotorios son, por fo ganeral, mutho

ads oficlontes qua los ostodisticas "fHptimas” cidsicos ‘8a dotos *chatarro’.

RAtgunos edtodos de ajusto eostacionorios faqularen secuentios do datos fargoes
pora estobiocer potromes estactonsles, otroxs sa enfocon o asgat!licor o
extensién do los perfodos (expresodo comd ndmeros de puntos). los wétodos
axploratorios discutidos oqu! puaden sar oplicodos o secuentios ralotivomonte
cortos (cualgquiera que tongo ods de tros cicios) ¢ ajuston o aigtn perfodo moyar

da 7 puntos aproxisadaments.
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Si 1o sscwentic del doto <ruda es muy (rregular, ko, secvancio dabe - ser -

suavizods y despuds o setuencia suovizoda debe ser onoltzads en la. tobla de
dobla-entroda. Si et doto cruda demuestra un claro comportamtento periédico, o si
@l potrén pariddico no es suavs, serfo mds ocertodo analtzar los datas crudds an

wno tobla da doble-entroda.

Uno vez que 1o sacuencla suova hayg S1do analizada, uno tatto de afnimos-~
tuadrados puade ser oproplado pora encontrar lo pendianta. Si se usan los dotas,
una l{naa rosistente parmile Juzpar da una mejor aondfo. €n cualquiar c¢oso, e
Ingortonta exominar la gré&fico. Los pendientaes fuartes y consistantas arguyen o
favar de 1o ro-oxprosidn més fusrtements que 1os puntos bofroses; a astos Ultimes

{es pueds suredar tener uno pandienta distinto de caro.

St por ajomplo, los residuos son Qeneroimesnte més negativos en fas dos
e3quinos de o tablo:r ol erxtremo clto Izquiardo y ol extrems bajo daractho ¢ RaS
positivos orrtbo o o deracha y obojo o {a t2quierda -ia ¢lose ds modaic da
*sillo da sontar® o menuds tadico 1o nacesided do Una ra-arpresion. e€ntoncas
hobrfo que Qraficor Ins residues contra fos valores da comparoci®n, colcular to
pendients da esto gréftca ¢ Indl<or uno re-axprasién pora astobl jizar fo osplitud
del ciclo ten érito. Los potrones en el rengldn y ios efactos coluana de toblax
ais grondes puesten ser ads cloras groficondo fos efactos tontra ol nomero dat

tengién o la coluana y suavizondo.

€s probobie qua lo oaplitud del ciclo no-estacionorio sea promtnente cuando



lo tendencio o targo plozo es escolonado y las serles son muy lorgas (o fin do que
o mognitud da los valores de dotos comble substoncialeente). €uando lo tendencia

@3 ¢osi lineal (como se asuse o menudo), e! podelo oditivo simple estd blen
ajustodo. €n los dotos sensuoles con ciclo anual, por ejeaplo, los efectos mes
tombion liealimente con una pendlente correspondiente o la de lo tendencio; los
afoctos oho que aestimon un nivel contral poro coda periodo anwal son toabldén
ltnaoles. Si la tendancia no @8 lineol ol acdelo oditivo no pueda ajustoria blen.
€3 proboble que osto suceda si fos dotos tubren un oncho rongo y fequieren ung
re-oxprasién, Clovelond, Dunn, y Terpenning (1979) mancionon brovesents osto
problemd como uno fozén pora omplear una tdcnico Iterativa més complejo paro
diognosticor 1o no-estoclonaridod dal ciclo en SABL, Se puadan hacar vorios

ojustes 0 los mdtodos dascritos oqul para encontrar este problena,

St 10 ocaplitud do este potrén periddico as poco relativo ol comblo do lorgo
plozo en ot nival, es posibie utlllzor los medios estandores axplorotories do lo
no-lineal idod do astimocién en las relocionas de x-y. Pora hatar que lao tendancio
o lorgo plazo seo cost lineol, lo tronsforeocion do la sacuancio de dotos va o
mejorar sl ajusta dol modelo oditivo y estobilizord 1o omplitud del ciclo asi

como la voriobl | idod da Jos resicuos.

Altsrnotivomsnte, el modelo oditivo (1 ) puade ser dasarrollodo pare ajuster

wne pendlente paro codo oo, €1 modalo resuitonte es

Yt s comdn + oRo ! ¢+ edod j ¢+ DI) ¢ rosiduo t

. FTSTL R L ORI LR IET R
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Se colculo, poro codo oMo, lo pandients bi. Lo ecuacion (4) es equivalente o
ojustar una descripcidn de un *lotejulcioso-lineal® de la tandencio, Si 1os dates
son suficientementa Irregulores, SI se espero que la tendencla sea sisteadtico, v
si se dispone de vorios odos, entonces lo secvencia de los bl’s puede ser

suovizada,

€ste mdtodo puede resultor mds loborioso v mds coro qua o que vsualmante se
e3paro de los métodos explorotorios. €ste requiere seguramente de una computadora
v, ol nival da progromes publicados (Vellaemon y Hoaglin, 1981) v progromacién

odiclonal.




R= BEVELACION GNAFICA DE LOS DATOS.

Una de los aportaciones que ho impulsodo fuertomente al andlisis explarotorio
de datos, ho sido al dasarrollo do métodos visualas para inspeccionar lotes de
dotos. Una grdfico blan saleccionoda pueda tronsmitir sintdticamente un gron
volumen do informacién cuontitotiva, Sin eliatnar datolies o voriotionas ozarcsas

qua puedon contenar los datos.

€n 1o oplnidn da Balner y Thaissen (1981), el dicgromo de *Tallo-y-Hoja' es
el instrusento mbs importonte pora el ondlisis de lotes do dotos desde que
oparacié lo cldsico prugba do 't-student®. €l diogromo fud Ideodo por Tukey
(1977) con el objeto da comunicor sisulténeamente lox voloras nundricos de un
lote do dotos con 1o forma noturel do su distribucién, Da hacho, el diograma da

'

talio-y-hojo pueda def Inirse Comd un hibrido que coabino tos aspactos visuales da
un histogromo con la informacién nuedrica que proporclond una tobla de
distributién de fraguenclas, Para su uso y construccitn, @l Jector intarasado

puade consultor o Curts, 1986.

Para explicor su usc ¢ construccldn, coaviend considaror ol Sigulents

ojenplo, Consigdbérese lo siguiente tabln, tomoda da Rodriguez at of. (1987):

11



" Fondos pora Salubridod, 81anastor y Asistancio.

Gasto Fadarn! y. combio sociol. €n Mdxico.

Afo |Porcentaje Afo | Porcentaje
Ojorcld.o ejercido

1940 4.4 1952 2.5
194 é.5 1953 3P
104 é.4 1954 .7
1043 5.8 1958 2.8
1044 4.7 1954 2.9
1945 4.9 1957 3.3
1946 3.4 1958 3.3
war| a0 950 3.4 )
1948 4.1 1940 3.5
1949 3.3 1961 3.9
1950 3.8 1962 4.0
1951 3.1 1963 3.3

Paro construlr lo forma mis simple de un diogromo de tallo-y-hojo s procede

da la siguiente manaro:



1. Ordsnor e lote de catos en moon! tud crecients,
2. €scoger un par tonvenienta da dlgitos qua permita fraccionar en dos partes al
lote da datos. Por ajemplo, o primer valor correspondiente es 4.4, al cual puads
ser fracclonado o Su porte entera () ¢ su parte dacimol (4).
3. Formar ol tolle y lo hojo con los fracctonas respectivas. €ste procaso se
1lustra como:

Valor dei doto: 4.4

Tollot &

Hojo: 4
4. Construir al tollo escriblondo varttcolmenta los dfgitos antaros entre ol 2 y
el 6, osociondo o cada uno su hojo respactive, Lles dfgitos dal tollo estdn

saparodos do lox dfgitos de [a hojo por sadio de una | fnea vertical.

€! diograma completo se muestro en o siguiente Ffigura. Nétesa que al
diogroma contiene el recordatorio qua ol valor da los datos esté an unidodes da
0.1. Cobs mencionor que, om0 on osto caso, al fo’rnuto dal diogrosa puade
oparacer demasiodo tupido, taniando muchos hojas por Ifnea, se “alorgo® el
diograso, 0! duplicar los dfgitos. Las hojos cuyos valores astén dentro dael
intervalo (0,4] se colocan on la Ifnen que contenga @l circule *o"; los hojos
cuyos voioras astdn en @l intervala 5,91 se colocon en la lfneo que contenga lo

estrella "e",
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Unided = 0.1

1le represonts 1.2

s | 5789

30 | 12333344
X | 589

40 01

a4 | 799

S

e} a

61 44

1} 8§

€l ajemplo onolizado parmite of irsar qua of diograpa da tallo-y-hoja es wna
forma efectivo y flaxible poro obsarvor lo estructuro general de los datos. Lo
apariencio ganaral dal diogromo S0 asems)o o o de un histograma; con o solvedad
e los hojos preservon toda lo informacién nuedrica dal lote da dotos, €n
términos gQenerales, un diogromn da esta naturalezo hote visibie los siguisates

taroctar f3ticas:

1. Buestro el rongo de valoras que |os datos cubren.

2. Determina donda se <oncentra la mayorfo de los datos.

w

. Describa lo sinatrfa dal conjunto de dotos.
4. ldentifico sI existen “huecos® en lo distribucién do oS dotos.

5. Sefalo oquellos volores que cluromsnts se desvion del conjunto de dotos,



8+ €1 Riogrong de Colg.

€l diograma de cojo fue
distribucion da los dotos. Por su notusalezo visuwal, jas distonclos representadas

nueericomants en el diogroaa da tailo-y~hoja estén comunitodes da monera sds

ofactiva on un diogrora de 'co;cf

Para dibujor el diogroma de tojo torrespondiants o los dotas del ejampic

ontarior, s deba ordonor los datos do manor o sayer, caltulsr la sadianc ¢ su

rango:
2.5

6.4

3.5
3.3
1.9

0

4.1

€1

e
- 4,9

5.8

85

1daodo cton objeto da resumir groficorente
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€1 rongo de lo mediano es (N¢1)/2, donde N es el nimero de dotos. €n esta
ejenplo, N es igusl o 24, por 1o tonto el rongo es 12.5. €ntonces [o madiono es

fa obsarvocién qua se encuentra en @l centro ¢3.4+3,5)/= 3,45,

Un resumen Importonte os el do los axtromos, os dacir los valores mayor y
monor dal conjunto ‘de datos. Rqulf, los valoras axtreses son 2.5 ¢ 6.5 e Indicon

que ton dispersos estén los datos.

Otro por da resusanas Importontoes son los “bisogros®, que enclarran (o mited
tantral do los datos. €1 rongo do las bisogros as (n+1)/2, donda n os la altod do
N. Por o tonts, el rango es (n+1)/9=(12+1)/P=8. 5, Por lo tanto, lo prisara
*bisogra® es al valnr de dato qua se encuentro oantra lao sexta y Jo septima
chsarvacién ¢3.9+3.3)/8=3. 05 y lo segundo “bisagra® os (4. 7¢4,9)/2:4 .8 (o}
proasdio antra lo sexto y la saptima observacitn da moyor a manor).

Ntess aue 38 ho obtenido, por el noaento, un resumdn de “cinco ndmeros®:s la
sediona, las bisogras y los extromos.

€sto o3 (2.5, 3,05, 3.45, 4.8, 6.5).

Como lo yiustro la siguiente figura, lo Ifnea vertical al cantro de lo cojo
represanto la localizacién de lo mediona da lo distribucidn. Lo Ifnea verticol
dal lodo izquierdo @s la localizacidn do la primero bisogra ¢ la dal loda daracho
da lo cajo a3 lo segunda bisogro.

1 1 3 4 5 ¢

P | ) S

16



Da esto maneso, s hace visibieo lo simetr(o on las orillos de lo parte
cantral, los observacliones adyacentes y los observociones fuero dal potrdn. €1
factor qua deseo moyor Informaci6n sobre o uso ¢ la construccién dal diagrose do

cajo, pueda consultor a Tukey (1977).

€s laportonte sofwlor que el diograse de coja no contiene Informacidn
mmdricar no se muastra todo 1o que suestra ol diogroma da tallo-y-hojo, pero
proves una mejor imogen de los colas de la distribucién. Por lo tonto, los
diggrazas do cojo son porticulormente utiles poro tdentificar y comunicor las
carackor fsticas mayores dé fas distribuciones cuyas colas s¢ desvion de tas de la

distribucidn noraal.

n



" CAPITULD TI1I
. D1SEND EXPERIMENTAL

“%El.centro de la actividad cognoscitiva de los o

: seres humanos
son las hipbtesis y no los datos.®

Mario Bunge '



f continuaclén, 30 hace wno descripeldn de los cosos de estudios o
poblocién, los voriables, los hipStesis y los modelos opropiades pora ol
andlisis da 1os datos.

A= FUENTES DE INPORHACION

€1 canso da poblocién constttuye lo fuante primaric da los datos demogréf | cos
bisicos de cuolquler pais y oS o base o un progrosc de recoleccion de

Informacion, <on wno pariodicided ca 10 ofos,

Los posibiiidodas da utifizacidn da o [nformoclién censal dependan, en gron
sodida, del tipo, omplitud y comporabilidod de los dotos bdslicos, osi como del
tonocimianto da los procedimientos da razolozl’lén, sistenot)zaci6n ¢ presentacién
d lo Informecién; vo seo poro fines odnlnlstrntlv::s. poara la plonificacién
econdaico y soclal o pora lnvutloocioms qua tosen en cuenta  las

coracteristicos do la poblacién,

€ntre laos estodisticas demograficos y sociales, ios mds Intaresontes paro
oste estudio Son los *€stadistlcasyitales®, que son oquallos qua se eloboran o

partir de los dalos del registro civil y que, fundamantalsante, registron hechos.
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B=_L0% DATOS DENOGRAFLCOY

Lo Informacién proporcionado por 9l censo o el registro civil, exprasoda an
nomaros obsolutos, os da gron Interds y utilidod pora fines adalnistratives,
para progromas de salud pﬁ&ltco, poro odiflcacitn do astualos, para ostisaciones
da lo poblacién, otzy pero es Insuficienta, sin enborgo, paro hacar comparaciones

on ol tlenpo ¢ on all aspacio.

Por oxto razéa, Aodriguez (1987) cclaro que uno da los primeras foses dal
onflisis da datos domogréficos se inicla o partir del cblevio do los Waaros
“relotivos®; es dacir, cuondo los fracuencios obsolutas provenientes tonte del
nso como de las estodfsticas vitales puede relacionorse entre  si,
zuwonlontomunt& Por ejoemplo, sI se salaclionon grondes Qrupos de adad cton el
total da 1o pablacidn, se obtiens un ndmero *relativo®, que Informa sobre lo

estructura de ésta.

No obstonte, o! proposito en oste trobajo no consiste en @l procedimlento de
obtencidn da los datos, sino en fo oplicocidn de técnicas robustas de ondlisis de
datos que se obtuvieron o portir de Informacién censal. Cobe ogregor, Qque se

Incluye uno brave descripcidn de los dotos o axaalnar,
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1=_IASA D€ MOATALIDRAD GENCARL DE 1999-1962.

€n al estudio da la mortondad, los tosos de mortalidad general son los datos
ads ut| lizados, porque mo sdlo midan la colldad do lo vida SiIno que sa vtilizon

como Indicodores para avaluar 1o situatisn de io salud an al pafs,

Lo tosa bruta de mortalidod, reiocién antre los defunciones da un oho y ol
prosedio do poblaci6n pora ese sismo lapso,-9s @l (ndite mas simpie; ol axomen de
sus variaciones on @l sono de una mlsno poblacién proporciona, por sf sola,

indl coclones interasontes.

to toblo 4 muestra {a toso de mortalidod por il onuol, da 1922 o 1982, en
Réxico. Los datos fueron tomados do los cuodros ‘Movimientos de (o Poblacidén® de

fos Cundernos da €stadfsticas Vitales de 1o SPP de 1940, 1970, 1980 y 1985.

Unidodas de onditsis: Individuos da la poblaci6n,
Voriobla Independiante: X = tiompo da 1922 a 1982 afic por aifo.
Vorioble dependiente: ¥ = tosa de mortolidod por mil,

€lomantos ldglcos: la taso de mortalided disminupe conforme avanzg sl tiemspo.

Lo disminucién do la mortolidod as un fandmeno lente, colactive, dal que as
ditterl porcatarsa o nivel Iadividual., Lleva consigo toda 1o evolutién
dasografico dasde hoce mbs da medio-siglo. Una Inspaccién somara o lo tobla 4
tavalo coabios on la mortolidod. €ntre 1922 y 1982, |o mortalidad ha disminuido

constantanento.




Tabla 4% Tacs Eruta de Mortalidad
-México, 4922-1982
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€ntra 1922 y 1933, 1a tasa bruta de mortolidad osclloba entre 24 v 246.8
defuncionas por mil habltontes. R partir do 1933, como pueda varss en al cuodro,
lo trovectorio dascondente da lo mortalided aparace cloromenta: de 1933 o 1943,
fo toso bruto da mortalidod 5@ redujo poco o poco: hosta {lagar a 22.4 por ml). ¥
o1 30 ofios, 1o tasa s redujo on un 4RX ol posar do 24 a 15 por all en 1952,
Rlentras qua en los 30 afios siguientes de 1954 o 1982, lo reduccidén fue dal S8.
5X. SI so separan lox periodos por coda 10 afos, Se observa que ef ritso de

decremanto t1endo a ser mds lento, o portir da 1940.

L€n qué ofos, so presanton plcostiSe atribuyen, 0caso, doSCONSOs INAsperados
¢ répidos en ofos aspeclficos? Hobrlo que prefundizor lo cuastion paro comprender
fa reduccion Importonta dob ritmo do ousento da la vida duronte estos ches ¢ Lo
oporicién da clorto reactivocién duronte toles otros ohos. €stos cuastionas se
podrfon aciorar, onalizando los datos trobajodos en vaz de onolizar los dotos

arfojodos an bruto.

Puesto qua |0 variobla X tigne sus valoras igualmente espaciodos, cobd
preguntarse qué coeblos sufra lo varioble ¥, S| se suavizo esta sacuentic 0@
datos. ¥ como oqul |0 sectuencio proviens dal registro da un valor por intervalo
da tiempo, los vaiores de V forman uno serie da tiempo, Pora describir al patrén
ganaral de esto serie, lo técnica exploratorio mds usual es la Suovizocidn do
dotos por medionos corridas. Asf, Jo tendancio demografica de la toso de
sortalidod generol os mds fdcil estudioria o portir da los datos suavizados que

da {os dotos crudos., e
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Lo esperanzo do vida o la edod X es ¢! nisero da ofos que les queda por
vivir, de promedio, o fos personas do edod X, an las condicionss de mortalidad
descritos por lao.-tobla de mortolided; (o esperonza deé vido ol nocer, en
particular, o3 lo duratién medio do vida da Individuos somatidos, o portir de su
naciatento, o los condiciones de mortalidad da la toblo:r tomblén 3¢ |lomg vida

sedlo.

be la inforsacidn que 38 presenta on los tobias So y 5b 30 desprenden varias

observaci oms:

Unidodes de andlisis: (ndividuos deé Yo poblocidn,
Varicbles Indepandientes: X ¢ €dod exacta (¢ada 5 ohos).
€F = €ntided Federotiva.
S = Sexo (varioble dicotdmical.
Vorloble dependiente: Y = €speronza & vida.
€lgmontos 14gicos: - A menor nivel dé vido, manor esperonzo de vida.
~ Al sexo femanino, esperonza de vido mayor.

= R senor edod, sayor esparanza de vido.
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€n primer tdrmino, se observon difarencios entre lo espironza de vida
femanina y lo mosculing, Lo easperanza de vida ol nocer 95, en 1975, do 42.94 ohos
pora los hombras y de 47.87 paro |as mujeres. Se obsarvo qué o esperanza do vido
femening a3 moyor qua o masculing, sn cosl todas los edodes ¢ que ol dascenso de
asto Oltiso as ads répida qua al da ogquellos. €sta fendmenc 3@ concts como la

sobreacrtalidod mostulino an todos los edades.

No obstonte lo corraspondancio entre o esperanzo do vida por aded a |os
difersates niveles, el dascanso ¢ 10 esparonzo de vida no tiend o mismo
Intensidd en todas los edodes. €sto sa pusde oblarvar calcuiondo lo gonancia (o
prdida) madio en ohos, por adod. €n Béxico, para cualauler época y o diferontes
niveles, el patrén universal de la mortalided ha prevolacido: alevodes tosos de
mortotidod en el priser ofio deo vida qua desciandan f&pldomenta hasto ;quor -1
volores minimos ontre los 10 v 15 afos; o partir da estas odades las tosas 3o
vuslven O Incrementor, do manara fentc en un Principio’y o mayor ritmo después da

los 60 oMo do adod aproximodomenta, conforms lo edod oumsnta.

¥ por fo que se refieres a 1o esperonza de vido paF regionds, s@ apretio que
existen disparidodes en fos nivales de mortalidod antre los diferentes entidades
federctivas del pafs. Tonto en hombres como en mujeres y pora casl todos los
sdades, los valores superiores correspondan o los €stodos de Durango, Nuevo Leda,
Quintona Roo, Sinoioa ¢ Tomoulipas ¢ los Inferjores o los de Chiapos, Hidolgo,

Oaxaca v Pusbila.



Sin ewborgo, Lcdmo sa puede interpretar, con moyor claridad, lo felocidn
antrs ostas tras vorlobles (entidod fedarativa, adad y sexo) y la vorioble de
raspuesto (esparanza da vida)? Uno posibie oxplicacidn as o través da un ondlisis

de toblos da doble-antrada, por 1o téenico denoaminoda “madiang pulida®.

B8



CARITULOD TV

ANALISIS DE RESULTADOS

“Frecuentemente, cuando se termina una pieza de
invest{gac{6n, se ve Que han surgido nuevos
problemas, nuevos temas y nuevas cuestiones como
resultado de los que ariginalmente se habfan
congiderado en el trabajo de fnvestigacidn®,

Paulfne Yaung



ITV' =~ ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS

RESUL.TADOS

€n aste nporto'do. sa rosoho lo Situacién da los datos damogrdficos ¢ se
eYpONG una Sarie de cuodros y diogromas derivados da los cdiculos de los técnicos
axplicodas antariormante. Lo prasentacién da estos cundros conllavo @l propésito
da proporcionar, de monarn resuatda, un ponoroma genaral do lo mortalidod en los
diferentas entidadas v en los porfodos que aborcan jos teblas do partalidod
presentodas on ol copftulo anterior. €sta mlsmo grupo da cuadros constituye al
matarial bésico utilizodo en esta investigacién para validar los mdtodos

exploratorios.

A continuacibn, se presontan los aspactos més relevontes @a las resultados da
la investigocidn reallzoda, es decir, se afectun bdsicomenta uno interpretocién

confunta y brave de los mismos, ¢ton el dobie objeta de rescitar oquallos aspactos

coaunas y do no axtender asta ponencio.

Lo tobla 4 v la oréfico 2 muastran Jos datos da tasas da mortalidad do 1922 o

1082,
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Tabla 6
SUAVIZACION DE LA TASA DE MORTALIDAD POR 4253ehd,
19221982

o T zt

2 L 5,9

&5 .4 .25

i T .35

) .3 B

i WY e donde

i i .2 Yt = Taga de mortaljidad

:; ;:: :332 2t = Tasa de mortalidad Suavizada
P rov “:‘," Rt = Residuo de la puavizacién
3 2.9 24,29

% W 5,97

Y 3.7 .1

“ 5. .l

3 2.6 .57

% .8 1.3

H .4 0.2

3 22.9 2.3

] ) 23,05

9 2.2 22,9

“ a4 wn

42 .. an




Tabla 7
DIAGNOSTICO DE LA NO-ESTACIONARIDAD

sa(py) log(2t) Log(salar))
0,359 140312 0.444783
0.5543  1,40293 -0.2962%%
06731 1,40193 -0,170632
0.7204  1.40074 -0, 148924
0,762 540037 ~0,136944
0.6616  1.40157  -0,16647
woTEE  1.40739  -0.&37622
4594 L.41897 <G, 337503
0,573 1,43012  -0,420038
0.3436  1.41979  -0.463947
QUIB7T  L.41447  -0.434308
v 4298 §040080 -0, 366734
0.4878  1,38339 -0,311756
03137 1.378 0,281
U.5064  1.36736 -0, 297228
04086 1036349 -0, 380702
0,263%  1.36418 -0,474%64
OedIM 136267 -0, 700275
0.2368  1.36146 -0, 643699
0.2635  1,35051 -0, 346833
0,325 £.35237 -G.48798)
0,3%61  1.34044 -0, 448420
0.403%  £.31994 -0, 294156
0,4337  1,29601 -0, 343231
0,5 1,27254  -0.274508
0,651  1.25018 -0,184336
(7302 1.23401 -0,124823
0,703  1.22917 -0.101738
0.7808  1,22737 -0.103013

0, 7933 5 U773 -0,0992%98

0.8002 1.19066 ~0.09600L8
0,6087 1.17231 -0, 0332126
0.8088 114301 -0,0921369
0.7314 111992 -0,135843
40,5963 £,10278 -0, 284891
0.3769 1.08778 -0.423774
0.237% 1,07348 -0, 533808
0.1443 1.06258 -0, 240132
9.1162 1.0463 -0,937848
0. 1047 1,031 -0,980033
9,138 £.01353  -0.982803
0,106 1.00986 =0, 974634
0:1073  0,937286 -0.9694
0.1083  0,964977 +0,954777
01163 0.978637  -0.83442
Q.1292  0.977266 =0, 888737
0,1878  ¢,977724 -0, 90189
Q. 2008 0.97633  =0,69702
0.2386  0,968016 0. 640924
0,2343  0.833276 <0,630413
0.213%  0.933993 -0,670602
0.1657  0.308455 -0.780677
01333 0,882525  -0.B7044
O.1216  0.864311 -0,915066
0:1G47  0.854306 -0, 980033
0.0776  0.843855  -1,10%02
0.09%2 0.82086  ~{, 20806
0.0436  0.610233  -1,36081

0,037 0, 790988 =438
90319 0773033 -1.4%621

0,03 0.75%87%  =1.5793%
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donde
Sa(|8t]) = susvisssién del valor
absoluto del residuo
log(sa(rt)) = lngu-nla an base
1]

Log(sa(ine|) = Logu'iuo b baae
o sa(|Rt})
aflo « 19,.
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Cuadro 1
BNALISIS DE REGRESION

. ‘_f.aiyinqom. variatie coeflicient std. error  t-valur ™ ‘gig, level -
., A ITHNT . =2.23968% 0.173982 -12,8731 0.0000
Saniglutu ] 1,433265 0. 147662 9. 7064 Q. 6000
- --5&‘.;\(»"“.1 * 0,608¢ SE= - 0,245088 Haks 0, 200457 Durbuate 0,147

rraviousiyl 0.0060 ©.000000 0.,000000 0,000
Ll Tefervations Fitted, forecastts) computed for O missing val, of dep, var,

Cuadro 2
ANALISIS DE VARIANZA
Tiivgatce Sum of Squares bF  Mean Square f-Zatio- P-value
e 5.65922 i $,65322 94,2136 - .0000
ERETE D . Q060088 = -5 o sl s
siitai lorei) 4,20324 &9
cetraared ® 9,614917 Stnd. error of est, = 0,245083

eeiauaren LAd),C for diE,) ® 0,80835 Dorbin-iatson etatistic  0,117003




SUNVIZACLON OE (-tass de mortedigad) ™05 POR 4z53eng
1922-1982 .
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Tabla 8

transeort  Lransuav  Aransres
~0. 198811 -0 1950 -1, 049309
BTty ~0.190% <3, 544013
ETE A TH =0, 4991 14576503
~0.194237 =0, 499 S.142638-3
0, 200401 =0, 1999 9. 013004
0, 104144 ~0,1992 -4 Nl
-0, 1906813 0,197 -9.10680-4
00193467 -0.1959 3.TINSEY
=9.193892 -G 148 10083803
“0.15¢434 “6. 193 -1 A%l
= 1937 -0.1963 9,599270-4
0975 Y0 1994 31425483
0, 2u4 90 ~1, 580083
0 216393 4. 3313573
Q. aubite 1375184
~jiduzand $.19594k-3
"5, 20a96% ~Li06918-3
=0, 204314 §eE. 144104
“0.207614 $.8650-4
*0. 418718 =3 317803
0.0 1,1730%8-3
0. 311289
~.220326
v 226455
s 227039 4, 3687043
0, 34344 «0,3378 -7, 944051-3
“¢, 243382 -0, 5416 -1, 692112
0,236 ~. 2429 &, 3402713
“0. 249433 0. 24H 3,001
~ood4oadd  -0.2483 3. 6764000
~0,63319% 52 -6, 1563073
0. 230783 <3.2601 9.318078-3
=0, 376209 ~0.2689 -7, 36%4(-3
«0,272166  ~0,3730 3.624478-3
-0.394353 -0. 281 0.01135027
-0 7 ~0.3856 5.193851-3
Q. 436673 -0,289% 1.224%78-
i dd61ie o a542 -1 474410
-0,398307 ~0,2998 9. 9284614
9 K87 -0,3052 -4, 66680-3
=0 WI60T <0309 4.9331-4
U1 J100ET ~0,3126 3, 5101613
0317621 0. 3178 -6, 208614
“0,224443 0,327 =2, Teisl-d
313749 -0.3i4 1. 2315900
132969 -0, 3246 -3.0%031-3
=0.3i2749 W0, 12e4 1,6513303
=0 Jeb164 «0, 3248 -1, 364033
*0.5id74%  ~0,3378 9,051358-)
«0.35%33  <0.3133 -3,53178-3
00,3371 «0,3413 4, 20007L-3
=0, 249215 <0916 23048313
“h.5%148  0.3622 -3, 946300
w0 372678 0,369 -3.788-3
EPE TN 9 3.663391-3
o 3TTI6 T4 4,355270-4
-G, 363452 L3631 161751873
~0,395288  +0, 3926 -1.£8470-2
=5.4016)  =0,40d4 7,503550-4
-0.411653  ~0.4106 ~3.93460¢

“b,41d0%4

=0, 4189 4, 6091709
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Donde

tranasmor? = Tasa de mortalidamd
transformada

transuav = Tesa de mortalidad
transformada sua--
vizada por 4253ehd

transres = Residuo de la sua~
vizaoidn
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Uno inspaccién cuidodoso o lo gréfica 2 revalo cosbios en los dotos tomo lo

tasa do mortalidad.

Lo toblo 6 flustro los rosuitados de lo suovizaclén de astos dotes por lo
tdcnico 49253€H, doble. €n dicha toblo se muastron los valores suovizados (2t) ¢
tos restduos (At). Lo gréfico 3 mustro uno tendanclia o o bojo en lo mortalidod
o lo lorgo do los oo ¢ 1o Qréfica & Indico qua la distribucion es oleatorio de
los rosiduos ol redador del ceso, pero <on dos componentaes da vorlanzo. Da 1922 o
1957, los residuos vorfon eproximodasente entre =1.3 y 1.7; RMientras qua en @l
parfodo 1958-1982, lo vorlocién combio, los resiguos fluctGon entra -0.3 y 0.3,
€stos gréficos indicon un tipo diferente de no-estacionaridad qua se diagnostica

Q cont inuacl 6n.

Con el objeto da detactar lo no-estacionaridad d9 estos resultodos, en la
tobla 7, se presenton los resultodos obtanidos dal cémputo de los logaritsos en
bose 10 do los dotos suavizodos y da los dotos darivodos de 1o suavizackén de los
valores obsolutos de los residuos. La gréfica 5 reprasenta la curva log¢Sal/rt/1)

vorsus log(Zt).

Para determinar la pendiente de esto curva, se Ilevd a cobo un andiisis da
rogresidn completo (Var cuodros 1 y 8), €1 volor de lo pandiente (1.43) ajustado
por mfnimos cuodrodos suglere qua p = 0,43 = -0.5 = -1/, que as oproxleadeaente
esquivoiente o 1o re-sxpresién -1/Vyl Despuds da hobar suavizodo los datos

tronsformaodos bojo osta ro-azprasién (tobla 8), sa graficaton los rasultedss bajo
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esto tronsformacisn (ordficas &, 7 y 8). Al compororlas ton los do los dotos no
tronsformados odn (gréficos 2,3 y &), se desproende uno observacién evidente: el

cioro majoremianto en [a reqularided do los dotos.

Finalmenta, con @l objato da comparar jos dos tendencios de disminucién da la
tase do mortalidod transforsoda suovizado, se calculoron los pendiantes (-0.005 ¢

=0.007 raspoectivomanta), pora los perfodos 1952-1965 y 1970-198¢.

- lotereretocidn de Jos rosuitados,

Los outoras fartfnez y Bustamonte, (Atmado Boy, 1975) seholon tosbién que la
orrodicocidn da olgunos enfarmedades como al colero, lo paste bubdnica, lo
virualo y lo fisbro omariilo urbono; al obotimiento dal tifo, [a fiabra
tacurronta y ol paludismo ¢ lo mortodn reducclén de los tosos de dafuncién pot
difteria, tes farino ¢ sarompion conformon un ponorogh optimisto. €ntre 1922 ¢
1930 la toso bruto do wortalidod oscllobo antre 25 ¢ 246 dofunciones por mil
hobitentes. A partir da 1930, como puade verse on lo grdfica 2, lo troyactoria
dascondante do lo mortaligad aparece con clarigod: an 30 ohos, da 1930 o 1940, lo
tosa bruto do mortolidod se fedujo en un 40X al pasor de 24.4 o 11.2 por all. Lo
taso promedio entro 1945 y 1947 es de 9.4, que represento a! 34.7% de la da 1930~

34 y solo ol £8.4% do 1o que prevolacio a principlos da siglo.

A portir da 1o Qréfico 4, <@ pueds obsarvar indifactaments up comblo en |a
nartolidod o partir de 1958. Aunqua los tondiclones de lo poblacién son diffciles
da avoiuor, dodos los estodisticos con qua s@ cuanto; @s posibla formorse una

|da da cualas son los factores explicativos de este combio, comparondo las
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condiclones do vida an 1930, 1940 y 1960.

Residuos de la Suavizacign
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€ntra 1930 y 1940, existiaron on Mdxico comblos jmportontes referantes a lo
sortalidod, misma Gpoco an que el pals sufrié una serie do coablos acondal cos. €1
producto fatarno bruto par caplta pasé do 1087 pesos onualas en 1935-1939, o 2134
on 1940-1944, 1o qua sionlfico un porcentaje da cosblo dal 96.32X. La produccidn
ogrfcolo, posd de 134.9 en 1940, tomondo 1900=100, o 429.5 aen 1960 y lo
produccldn monufacturara, con lo misma base (1900s100) da 358.7 en 194D, o 164%.
7 on 1960. €stas cifras don un claro ejempio dal desarroilo econdmico, que ho

existido an nuestro pals. Runque ha hobido un desarraiio, déste no ha troido para



ol gruaso de [0 pohioci6n mejoros substancioles, con 10 Que se podrfa plonteor
que sl dasarrollo econémico no representa un factor explicativo importaonte da!
dosconss da la wmortolidad, ounque no hay que olvidar qua sf ha ayudsdo al

dasconso do los fallocimlentos.

€n 1940, s6lo un 50.92X de lo poblocién usoba zopatos, o que dencta qua por
lo manos una mttod de lo poblocidn tenfo uno situaci6n social deficiante. €ste
porcontoje cumentd para 1940 o 62.3X, quadando toedavia un 40X deo la poblacién an
condicionas sociaies dudosas. €Este modesto cusento contrasto con los logros en
matorio econdmica. €l porcentaje do lo poblocién qua no soblfo lear ¢ escribir,

aro on 1940 de 58X, posando o ser &l 38X en 1960.

Otro (ndicodor que muastra ol pésimo estado de la sociedad mex|cona duronte
ese parfodo, o3 of porcentcje do viviendas sin drenaje. €n 1940, el 86.5% de
ellos no contobo  con este servicio y en 1960 ero el 71.11X, €stas cifras
muastron que oungue on 9l perfodo considerado existipron mejorcmientos en fos
condfciones soclales, dstos no afconzoron niveles sotisfactorios. Stendo por lo
tonto muy arriasgado plontaar la hipdtesis da que el comblo en lo mortalidad 3¢
doblé ol majoromienta de las condicionas da fo poblacidn. Pussto que sa puide
observar qua existe uno llgaro boja da lo mortalidod en el parfodo presidanciol

da Rvilo Comacho.

Otra obsarvacidn digna da meaaonar @s lo prasentado en lo gréfica &, an la
quae al comportomiento da los rasiduos prasento posiblamonta un patréa oculito. Lo

distribucién porace indicar qua axisten tras comportamiantos con respacto ol

100



tiompor 19921942, 1942-1962 y 192-1982,

‘Residuos de Ia Suavizacién
S
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Por otra parte, como se oprecia an lo grafica 7, lo disainucién de la
nortolidod ostd marcodo por cuatro dpocos blen distintos: [a primera de 1922 a
1940, otapa *reformista”, en ellc empie2on o oplicarse lo Reforsa Agrario, ranace
Vlo aducncidn ¢ se fortolecen los orgonlzoclones obrarcs; lo segunda e@s [laaada de
€stobi | 1dad Polftica y da Avance €condmico, qua abarcarfa de 1940 a 1954, ésto se
acepta, como su nombsa lo indica, como una da dasarfollo aconémico. De 1955 o
1970: es dpoca de gron auge tecnoldgico, y da 1970 o 1982 es uno dpoca da gran

ouge de tacnologfa mddica.
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Tasa transformada suavizada
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Grafica 7

€n dicho ordfica, se seflalon claromente perfodos en qua la teso tronsformodo
swovizada se montione constonte, otros on los que bojo ligeramante y otros dos
perddos en los qua ol doscenso oS mis promnut;do. Hobrfa entonces que
profundizar [o cuastidn, |lavendo @ cobo una dascripcidn més dataliada dal marco

histéri co.
Lo toso transformodo suovizedo sa montiens constonte da 1922 o 1933,
desciande ligeromente mantanidndose de nuavo constonte duronte el perfodo 1934-

1042, Aqul cabe seMaler que hosto 1930-1935, o mortallided representodo por

niveles altos y fluctuontes s ralociona con un parfodo de guarras, epidemlas



de ‘muy pequaho, cast nulo, desorrollo econdmico ademds do que an este parfodo,
las condiclonas soclolas do lo pobloci6n $@ montuvieron por |0 genaral estobles y
o niveles Infimos. Sin embargo, en 1934, con el oscenso ol podaer del General
lozoro Cérdencs, laos presiones socloles se ogudizaron, manifastandose una @ron

aglitacién sociol,

€n Qanaral, lo raduccin Importonte del ritro do oumento do lo vida duronta
fos ofios 1922-1940 y 1o aporicién da clerta reoctivecién a partir da 1940
aproximodomenta deben ralacionarsa ¢on los adalantes de la Inauni zacién coatra la

virvelo, de 1o alimentocién v de! nivel cuitural de lo poblocidn.

Por ello, se puede dacir que el descenso cloro de lo mortolidod se da a
portir da 1942, époco en que principio ol dasarrollo do lo economin rexicano. De
1984 o 1952, bojo el goblerno de Migua! Alembn, en reolidad, @1 pols vivié una
8poco de crecimlanto, paro crear riqueza no ieplicaba Bajorar las condicionas en
que hobltoba 1o poblecién. Lo mortalidod no cosbid aunque asté claro que
continuaron los aovonces cientfficos, odainistrativos v culturoles:  la
industriolizacién ¢ fa urbonizoci6n contrarrestebon los odelontos médicos g

sanitorios.

Entre 1940 ¢ 1950, lo mortolidod se redujo do £3.2 0 16.5 por all, y en @l
dacenio siguiente se obtianan un descenso un poto manas grandas hasta cbtaner uno

tasa de 11.2 por mil. R portir da 1960, @l ritmo do Inctramanto tiaenda o sar mds

1ento.
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€n los ofios 40°s, lo Rdainistrocion Poblico eapazb o difundit an lo poblacién
los principlos do higlene y los conocimiontos blolégicos oportados por les
doscubrinfentos da Pastour. Se pusde dacir, que on al dacenio da los cuarenta,
empazaron en MAxico las Caspohos de Vacunacli 6n, €n gste tlempo, 3@ usoron por
primara vez en formo mosiva, la vocuno 8CG contra la tubarculésis, lo do Solk
Sobina, contra lo poliomalftis y otros contro lo difteria y (o voricela. Tombidn
on estox ofox (1947), tuvo éxlto el uso dal DDT, que influyd notablemente an lo
feduccidn de muthos enfermedodes, como el poludismo y otras infaecciosos. Otro
ospacto o3 que, of DDT logrd majoror los rendimientos agrfcolas. Cono sSe ve, una
posible explicacién dal combio en la mortallcad, podric ser lo isportacidn de

tecnologfa médi ca.

Do 1952 o 1965, los cosbios en los nivelas de lo mortalidad 3@ hoten ads
importantes. €ste perfodo corresponde o los perudos presidencicles de Rulz
Coflinoz y Lépez Moteos. €n contraste, los niveles de mortalidad o partit de esta
facho tiendan o ostobllizorse de 1966 o 1949, perfodo correspondiante o o
prasencia de Dfoz Ordaz en el podar. Runque cobe otlotar qua oS condlciones de
vida an aga apoca rajoran relativemanta: to proportidn Sa viviendas con drenaje
oumants o un 41.15% an 1970, lo proporcién da parscaas que uson 2opatos o un 80.1E

y Jos parsonos olfabatas o 74.3X%, y ounqua los parcentajes alconzodos nNo son

motivo da orgulio, si raprasenton ocumantos considarables.

Los Implicaclones poifticos da jus conclusiones anteriores obligan a

azaminar los con atencidn v o evaluar con gron cuidedo la importancia relotiva de
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fos foctores. socloscondmicos versus jos otros mas directosente ligados o la

solud.

Los programos da pravencién da lo salud, el mejoraaiento da los Instalocionas
nédicos paro hocerlos nccesibles o 1os gfupos de olta mortalidod que todavia no
tienen occeso o ellas, y los mojoromientos de las condi clonas aabientoles que
ofacton los estandares de vida s van seriomente obstocul izodos por los actuales
tondencios on lo distribucidn y redistribucién da lo poblacidn. Lo distribucién
desigual de 1o salud y de oz servicios sociales basicos o lo largo dal
tarritorio nacional, su concentracién en o copital y otros nuclecs urbonos, el
pote acceso que o ellos tiene lo poblacién rural dispersa, son hechos bien
tondcidos. La velocidod de la urbonlzacién y da ja concentracién urbond hace muy
difict] que ol gobiarno pusda cumplit con las necosidodas urbanas craciontes do
vivienda, obostatimiento da ogua potobla, servicios de salud, (nstalociones de
olcontori l1odo. Lo consatuencia do 9sto es qua grondes sagmentos da la poblocién
urbona  @3tén viviends choro bajo condiciones altgmonta fovorobles para la
oparieién de enfarmadodes infacciosas y parositorias, situacién que se ogravo en
muchos ¢osos por 1o desigual distribucién de los servicios sedicos dantro de los

timites do lo cludad.

€n resumen, desda un punto de vista polftico, paracs cloro ohora qua 1os
futuros mejoromientos en lo esperonza de vido al nacer, asl coso los
majoromientos mds especfficos en la mortalidad Infontil y 80 la nifz (eauieren

oue los progromos de salud seon incluidos en polfticas socioecondsicos y de

poblacién mds amplios, tendientes o olevar al nivel de vido da los grupos de
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mortalidod aito tanto en Gracs rurales como urbonos, Por al controrio, NG parece
razoncble esparar que los progromos aislodos da solud conduzcon en el futuro,
slentras o Importoncio de diversos tipos do cousas do muarte no so olters, o

descansos constontes y significativos de lo mortalidad.



Anto los dificultades que plonteo al ondlisis de dos vorlobles (esparanzo do
vida famenina v masculina) paro 32 objetos, <on el ogregado de lo dimensién edod,

3 Siguld ¢! siguients coalna,

Los tablas Sa y 5b son unos tablas deo doble-entrado da 32418 que focilitan ol
ondlisis da similitudes da 1o esperenzo de vido por antidod Fadarativa y por

edod.

funque dste as un ondlisis do dobla-ontroda da un amodalo de varionza, un
ANOVR esténdar no es muy aconsejable; puasto que osto tdécnica es poco resistente

o los cosos extremos. (Curts, 1984)

tUn sodate natural poro usor an toles clircunstoncias es al aodalo oditivo
usodo on ondlisis de varjonza de doble-antroda:
Y=sme+of, ¢odod ¢+ e
Aquf, el término comdn m @s un nivel genaral de lo esperanzo dé vido dé todo io
toblo. Los términos del ‘renqldn e.l;. y de lo toluano e@dad son valoras que mld;n
lo dasviaclén de cado antidad fedarativa (renglén) y por edod (coluana) pora e

nivel general.

Por 1o tonto, o portir de los Indicadores de lo esparanze do vido presantados
on los toblas So y 5b, 50 operoron estos dotos por ol método de la mediena pulida
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do un andlisis de toblos da doble-entrodo. Los toblas 9o y $b auestron los
rasultodos despuéx de 10 Iterociones del proceso dal “pulimiento® de leos taoblos
S. Se dispone de los residuos dal ojuste paroa una futura Inspeccién; seguromanta
un diagrono da talio-y-hojo es da gron uttitdod paro observor la forma ganaral da
los residuos y un diogromo de cajo poro sostrar al rongo da volores que 10s

residuos twbran y doterminor dénda se concentran la mayorfo de dstos.

Paro trotar de recobror 1os ciclos regionnies Indicados en los Qréficas Pa v
ob, la mediona pulida ojustd iterativomenta los renglonas y las tolunnas da io
tobla original hasto obtenar una mediana igual o caero, restondo las ssdionas por
rangldn y por ¢olumno. €I resultado es una descripcidn de fos toblas de acuerdo a

103 aecuvacionas (&),

Los efectos rengldn y los afectos coluana resultontes (tobles 100 y 10b) se
presonton en los cuodros 7 y 8. Los efectos-ronglén myestron los comblos do los
datos, reglén-por-sagién, Siailarmenta, los afectos-coluana describen patrones

edad-por -edad.

Y o fin de visuollizor los ofactos do uno monaro ads clara, sa dibujoron los
diogroacs do tallo-y-hojo an aspajo, por saxo. (Figuras 1 y 2). Al axaminor
dichos fiquras, se puede opraclor qua oabos diogromos muestron qua los
distribuctionas da los ofactos son sindtricas. ¥ lo figura 1 contlena unos casos

oxtraemos que habrfa qua astudior datenldasanta.
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Figura 3a
DIAGRAMA DE TALLO-y~HOJA
Vegtor de Residuos. - Sexo mascylipo,
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Figura 3b
DIAGRAMA DE TALLO-y-HOJA
Yector de Residuos - Sexo Femenino

L01-53,-49, =35, -32, =30, =29, =280, =25, -25, =23, =23, -22, ~22, 22, =49, =19, ~19,
“18,=17, 717,47, =17, =15, <15, =14, -14, 14, =14, -14,~14, 13, 123,12, -12,-12, =4
3.3-1;. -;1. =11, =11, -44,-40, -10,-10, 10,9, =9, -9,9, =9, =9, 9,8, -8, -8, -8, -8,
-8, -8, -

~0r|7777777666666666333

“0SIS5IST5444444440444444444233

-071333333338333332222222222222 2 2 22 141
=0T

oTl

0F19999999999999999999999999999999999999999999930000000
0510000000000000000000000000000000
0+1000000000000000000000000000000

Hie,e,s,9,8,8,99,9,9,9,9,9,9,10,10,10,10,11,11,12,12,12,42,13,13, 14,1
415,15, 15,15,15,15,45,47,17,17,17,18,18, 19, 20,21, 21,23, 24,2%,27, 28,28



Figura 4a
T

LI S L LA N B A B B
. . . N
. !
r . . 1 .

. . .
b
. . ’ .
. . . 0

LlJ_!IJ;IlJJILIILJI

'419 '219 . 'O|9 111 3!&

DIAGRAMA DE CAJA
Yector de Residuos - Sexs Masculine

.

Ei
TT T T T F"Ta?d'hl T T T 717
' . .
~ . . .
— . , . .
TR . . .
I AR XIUTY T _Jl - : L1
B . . . .
[N VU A A AR O AN S A

'5_14 '3-4 '1»4’ 0«6 2-6
DIAGRAMA DE CAJA
Vector de Residuos - Sexo Femenino

112°



113

N Cuadre 7

ENT. FED, €20
MASC, FEM,
0.5 =0.18
B.c. «0,30 |-1.93
5.C.5. 1.10 8
148 .70
COMH, «0.70 | -0.82
[ % 1.0 o
CHIS, -1,82 g
[N 0.89 54
D.F. 0.26 30
D60, .54 .87
q10, «0,02 -0.24
0. 0.15 | ~0.03
W60, «2.82 3,60
. AL, 0.40 «0.15
MEX. -0.50 .02
NICH, 0,08 |-0.30
WOR. -0.64 10
MAY, 0.87 10
i, =0.11 .
OAX. A8 | -7
PUE, 8z |14
[ 05 | =157
. Q.R. e 96
5.L.P. -0.00¢ .48
SN, 6.86 { 1.0
. -0.37 0.7
TAR, 0.5} | -0.0
e, 36 | L
. «0.01 0.3
YER, 0.7 | -0.93
. 1.29 | -0NM
M. 2.56 Q.81
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Cuadro %a 117
ANALISIS DE REGRESION
Sexo Masculino

independent variabie coefficient std, error t-value 519, level
CONSTANT -0,044356 0.039305 -1,5136 0,1307
HIVIVIAKE, VECSOMMAS 0. 790516 0,033952 23.234 0, 0000
Re3d, \RDJ.) 5 0, 4848 S§Ec 0,703319 MHAEs 0,492598 Durblatz 0,529
Previously: 0. 0000 0,000000 0,000000 0,000

576 observations fitted, forecast(s) computed for O missing val, of dep. var,

Cuadro 10a
ANALISIS DE VARIANZA |

Source Sum of Squares bF Hean Square F-Ratio  P-value
Hoded 268,156 1 268,15 542.104 10000
Lrror 283,934 574 0.494638

Total (Corr. 352,090 575

R-squared = 0,48571¢ stnd, error of est, = 0,703319
kesquared (fdy, for 4.f,) = 0,404815 burbin=~Watson statistic = 0, 328965

: Grifica 11a
GRAFICA DE RESIDUOS
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Tabla 12a

Qbservaciones influenclales®

dos. Numger Stnd.
Q. 24722

217
éi8
zt9
233
234
3gs
343
44
45
346
347
k113
358
357
338
359
360
364
304
363
354

YT

375
376
377
38
397
398
393
400
49
410
411
42
L1%]
414
433
353
60
981
373
57

=0, 41165
0. 06784
1.06477
0.81475
3. 94604

-2.56702

=3,16349

=0. 69973

~0.45186

-0.62302
1. 85110
2. 25085
2. 71879
2.38774
2.15361
1.24679

~1.56714

=0. 67410
0, 18360
0. 00606
1,931
2.07545
147863
1.27712
Q. 95683
~1.94320

4. 43300

=3. 99860

~3.33970

=2. 70164
0.56176
=0, 41435

1. 73804
-2, 18328

-1.08536
2.60196
=2, 94348
“2,123%8
-3.96118
Q. 17740
-0,30272

kesidual Leverage

0,01371
0,01592
0.01323
0,08131
0,04306
0,00176
0,02284
0,02674
0,02200
0,01604
0,04098
0,00639
0,00914¢
0,05210
0.0152%5
0,056863
0,02172
0,01565
0.01822
0,01510
0.01447
0.00661
0,00836
0.01064
0,01267
0,014%0
0.03418
0,04019
0,03290
0.02372
0,01593
0.0§322
0,01779
0,0226%
0.02788
0.03264
0.00301
0.01311
0.01%24
0.01266
0,01092
0,01259

Mahalanobis Dist,
6,97814
8,28%87
6,69824
5,56700
6,59528
0.,01277
12,4195
14,7735
11,9167

. 8, 36149
5,37672
2.69053
4,29826
6,03430
7,08915
9, 90086
11,7452
8,12754
9,65444
7,80092
5,46548
2.982344
3,96017
5,47215
6,48361
7.66332
19,3482
23,0389
18,5263
12,9479
8,2951%
6,68884
9,39869
12,3030
15,4639
18,3720
0,73483
6,62359
7, 80924
6.35942
$.33675
6.3195%0

DFITS
0.02914
=0.0523%
0.00786
0,11355
0.09371
0,16564
=0.33553
=0.52438
-0,10496
-0,05698
-0.06587
0,14833
0.21622
0.300%
0.29741
0,29679
0.,18577
«0,19760
-0.09183
0.022%
0,00064
0.15762
0.19290
0,15331
0,14581
0.11767
-0,36558
=0, 90835
-0, 73747
=0,520%7
-0,34376
0.0650¢
-0,03577
-0, 26762
-0,36973
«0,19938
0.14297
~0.33946
=0, 263839
-0,67718
0,04864
-0,034189

tumeer of 11agged observations (high leverage or UFITS) = 42

18
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Cuadro 9p 120
ANALISIS OE REGRESIDH
$exo Femenino

Independent variable coefficiant std, error tuvalue 319, level
LONSTANT ) -0, 024448 0.023237 -1.0%2¢ 0,2932
Al VL AKE, VECCONTEM 0, 802562 0,030537 26.2815 0.0000
k=30 ADJ.) 8 0.5454  SEs 0.357676 MALs 0.380127 Durbuatz 0,626
Freviouslyi 0.0000 0.000000 0,000000 0.000
$i6 observarions fitied, forecastis) computed for O missing val. of deps var,

. Cuadro {

ANALISIS DE VA!HANZA
Jource Sum of Squares bF Hean Square F-Ratio F=value
rode ) 24,618 i 214,818 630,117 0000
irror ) . 176,316 574 0,311003
Toval {Corrs 393,330 518
Resquared « O, 346144 Stnd. error of est. = 0.557676
Resquared (Ady, for d.f.) = 0.343333 Durbin-Watson statistic = 0,626303
6rifica 1ib
GRAFICA DE RESIDODS
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’ observagtggrigs1frl1’flu_quclales
Obs. Numper Stnd. Resiaual Leverage Hahalanobis Dist, OFITS
i3 Seldedy RV EL) 1,5243% 0.61140
20 2.72351 0.00473 1,728% 0,18772
73 2,17351 0.00311 0.,79077 0,12434
110 «2.76251 0.01055 9.12193 -0, 20523
2ir 1,27296 0,02859 15.8929 0, 21837
218 Q.59544 0.03216 18,0732 0.12676
219 1.03264 0.02687 14,8486 0,17438
220 0.84022 9.01962 10.4861 0.,11885
2281 0.33149 0.01348 6.84495 0.03875
230 0.50348 0.01168 55,7876 0.06344
231 0.84399 0,0457% 8.18417 0, 10298
232 0.11082 0,02042 10,7873 0,01588
233 -0,00924 0.,02459 13.4724 -0,00147
234 0.8233 0,02882 16,0363 0,1419¢
307 3.21820 10.00176 0,01479 0,13%20
343 -4,4327¢ 9.03065 17,1489 -0.78817
344 -4,88880 0.0344% 19,5070 -0, 92401
349 -1.47431 0.02879 16,0199 -0,25386
346 0. 90072 0.02099 11,3000 -0,13188
347 ~1,14066 0,01438 7.3774% -0,13779
336 0. 76453 0,01244 6,23437 0.08383
357 1,15855 0,01682 8,81894 0,1515L
358 0.,85407 0.02152 11,6293 0,12679
359 0.81167 0.02634 14,5282 0,13349
360 v, 72362 0.03089 17.2992 0.12%20
397 =0.11898 0.02010 10,7738 =0,01704
338 -2, 39577 0, 02253 12,2304 ~0,36370
399 «2,72047 0.01892 10.0738 =0,37783
4V -2.4c142 0.01398 7.14238 -0,28837
409 1,75310 0.00389 2,40470 0.13498
410 1.79296 0.00839 3,85982 0,16495
411 1.16937 0.01113 5,46229 0,12406
412 0,37760 0.01408 7.499%7 0,04515
413 -0.16309 0.01710 9.98737 -0.02154
414 -0, 43986 0.01996 10,6901 -0.,06562
433 3,02560 0.00388 1,23767 0,16084
451 2,37984 0.,00276 0,56770 0,12%09

twumpber of flagged observations {(high leverage or DFITS) = 37

121
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Los residuos ohtenidos en las toblas $a ¢ 9 fusron erpuestos en los
diogromas da tallo-y-hojo (figuras 3a ¢ ) y on Ios diagrames de cojo Cfiguras
40 v 4b) les twales confitmon los plcos acentundos da las reglows on las que hay

WAYof ¢ MINOT eSParonzo de vida.

Paro diophasticar io no-aditivicod cal madelo, se calcularon los valores de
comparacidn come se describleron an @) segundo copftulo (toblox 1To y 11b), y se

groficaron fos residuos contro estos volores, (groficos 10a ¢ 10b).

Detectondo oquelios casos obarrantes o Infivencialies que pudieron sasgar lao
estimocion de os pardatros, se taituld {0 pendiente 8 Je fos A1) sobre G f, por
afnimos cundrodos. Paro elio, se llavé o cobo el ondlisis des regresién por
sinimos cuadrodos (cuodros o y Sb), el ondlisis cde varionzo {(cuodros 10a
10b), io gréfico sobre el supuasto de fa norsaiidod de los residuos (gréficas Tio
v 11b) ¢ lo grafico da lox residuos observodos versys los residuos ostimodos

{graficox 180 y by,

Al observar Jas gréfitos 12, se Odetecta o presencio da resicuos |lomados
*cosns oharrantes® que %on pbsarvacionas cyyos veloras excedan 1ox valoras de ios
demds obsoTvociones an una gron medida, tal vez tros o cuotro desviaciones
estondar ads alla dal vaolor medio de los obsarvaclonas. Pero, LOUS tonto afacton
ol valor do la pendiente? (bobarfon descortorse estos observotiones ¢orriendo una

reqgresisn con los restontes observocionest

Priserc paro datectar cudles son esas observocioms, 5@ colculoron los
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residuos estondarizodos, oS puntos de nivel (levercga points, en Inglés), la
distoncio da Mohalonobis y lo D-ojustoda (D-Ffits, en inglés). Se obsarvoron 42
cosos Influenclates o obarrontes, on el caso del sexo mosculino (tobla 120) y 37
en al caso del sexo femenino (toblo 12b). Pora datactor, los cosos Influenciales
fuaron caiculodos utllizando ta farmaulo siguiante (Nolbsbarg, 1980

Hy & 1/n ¢ <X, - 02/ Suatx, - X3

€n esto caso, ¥ = Bg + BiXy ¢ 9
con = 1 (variobie Indepandiente) y p° . 2 C(porometros. By v B1)
por loque Sus Hy = 2 y Hy = p*/n = 2/576 = 0.00347
€ntoncas s1 H) > OH; = 0.00494 antoncas so‘scspeeho da un coso Influancial.

Daspués so hizo un diograna de lollo-v-ho]a'v el diogromo de c¢ojo
correspondienta o los residuos estondarizodos derivodos da la regresidn (figuras
S0, 5b y éa, &by respactivomente). Al igual qua lo grafico da los *levaroge*
contra los vaiores comparotives colcutodos ontarioreente, Como se puads observar,

estas dos graficas (130 y 13b) describen una parédbola.

€n seguida, s0 <orrid da nuavo uno fegrasisn ca los residuos {(cuadros Ylo ¢
Tib; 120 v 12B) poro esto vaz extrayendo las 42 y 37 obsarvacionas: Por al hacho
ds que |o tdcnita de minlpos™es poco resistente o los cosos aberrontes., Se
observé que Jo pendiente cambia en un 18% por obajo do lo pendiente total, la

dasviaclién asténdor en un 10X oproximodoaente y 1o A cuodrodo @n un 40X,



Cuadro 11b

1

ANALISIS DE REGRESION
Stn dates influenciales - Sexo Mascul{no

ingepenaent variavle coeflicient std. error t-value  sig.level
+OMS TAKT =0.027668 0.025683 -1.0773 0.28i8
“gccommes 0.740293  0.046493 15.9227 0.0000
re5l (ADIY  0,3215 SEs Q. 593499 MALs 0,433692 Durdvat= 0,980
Freviousiyt 0.0000 0, 000000 0.000000 0,000
334 observations (itted, forecast(s) computsd for O migsing val. of der. var, .
’ Cuadro 122
AHALISIS DE VARIANZA
2iuIce Sum of Squares bF Hean Square T-Ratio  fevalus
oaes 8%, 3040 1 89,3040 233.331 0000
ifrror 107,392 LEH] Q352248
‘otas wvorr.) 276,696 EEK]
regquared * 0, 32275 $tnd, error of est. »,0.593499
FeSqURrea \HaY, for a.f ) ¥ 0, 321478 burbin-vatson statistic = 0,560191
Grafica 15a
- Gréfica 14a GRAFICA OF RESTONOS
Qrafics: Probedilided Normal
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Cuadro 11b

126

ANALISIS DE REGRESION
Sin datos influenciales - Sexo Femenino

Independent variable coedficient std. error t-value  sigilavel
. SOMSTANT ~0,033028 0.021674 -1.5240 0. 1281
vecooriea 0, 732944 0,04242 17.2701 90,0000
£=80. (RPJ.) & 90,3561 S5I= 0,50303¢ ML= 0.343513 DurbWata 0.674

339 ovsecvations fitted, forecast(s) compuied

for O missing val. of deps var,

Cuadro 12b

ARALISIS DE VARIANZA
source Sum of Squares oF Hean Square F-Ratio  P-value
toaei 73,3420 1 75,5420 298.334 . 0000
Error 135,884 937 0.253043
Total (Corr.) 211,426 338

Resquared » 0,357296
Resquared (Rdj. for d.f,) ® 0.336101

, Grifica 14b
erdficat Prodabilidad Norsal

Stnd. error of est, = 0,%503034
burbin-Watson statistic = 0,670963

Erafica 15b
: GRAFICA DE RESIOUOS
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Sexn

peranzy de vica)?-2S
Famanino

valor tfpico: 2.47M47

OO T
LNIKE BTN 27003

1.50333
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Figura 9a
DIAGRAMA DE TALLO-y-HOJA: Vector de Résiduos con datos transformados
SEXO MASCULINO. Unidads=1E-3 112 representa 0.012
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-23,-23,-23,-22, -22,-21,-21,-24, =20, -20
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Figura 9b
DIAGRAMA OE TALLO-y=HOJA: Vector de Residuos con datos transfon‘nados
SEXO- FEMENINO. Unidadw=1E-3 112 representa 0.012

LOI 136,-92,-47,-46,-46,-41,-41,-41,-40,+39,-38,-35,-35,-34 -32 -32,-31,
v=31,°30,-28,%25, 228, ~23, -52, -2, - 2D, -20, -19, -1 9, b18, =17, 117,16, =16, 16,
1S, «18, =15, =15, 15, <15, 14, ~14, <14, ~14, =14, 13, ~13, 13,13

33 -1Ti2a
71 ~1+1113114111100000000
91 «0+199999995908808888888
14 ~0SI1TTTITITTTTT666666666666
149 -OF15555555555959354 444 44444 44444444444
194 -0T133333333333333333333333 322222020 2222222202222
194 =0
194 O*|
240 0T19999999999999999999999939999999990000000000000
m O F10000000000000000000000000000000
305 $81000000000000000000000000000000000600
269 0 +1000000000000000000000000
243 1#10000000000
23% FRIREREEEERERRTERERY

HILL4,14,14,45,19,45,45,15,16,16,16,16,17,17,17, 16 19,19, 19.19 21 21 22 ”'7 s
123, 23,23, 24, 24, 24,26, 86, 27,30, 31,35, 4%




Fiqura 10a

DIAG DE CAJA
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Yector de Residuos con datos transformados.
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- VYector de Residuos don datos transformados.
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Cuadro 13a
ANALISIS DE REGRESICN
con datos transformados

SEX0  MASCULINO

Independent variable coefficient std. error

t-value sig.level

COHGTANT -0.000947 0.000636
VICCOMMAS4 0,90939 0,1507

-4.3967 0.1630

6,0345 0.0000

0.015750 MAE=
0,000000

R-5Q. C(ADJ.) = 0,0580 SI=
Previouslyt 0.0000

0.010092 Durblat= 0,38
0.000000 0,000

$76 observations fitted, forecist(s) computed for O missing val. of dep. var,

Cuadro 14a

AALISIS DE VARIANA

Soutce Sum of Squares DF Mean Square " F-Ratic  P-value
Mode | 0,00903350 1 0,00903350 36,4146 L0000
Error 0.1423% 574 0,000248073

Total (Corr.) 0.151428 73

R-squared = 0,0396556
R-squared CAdJ. for d.f.) = 0,0580174

$tnd, error of est, = 0,0437502
Durbin-Watson statistic = 0,381114
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Cuadro 13b
' ANALISIS DE REGRESION
con datos transformados

SEXO FEMENINO

137

Independent variable coefficient std., error t-value  sig.level
CONSTANT -0.000775  0.000538 -1,4407 0.1502
VICCOMPEM -0,193333 0.143153 ~1.3643 0.1729

R-8Q. (ADJ,) = 0,0015 SE= 0,012899 MALs

0.007569 Durbllats

0.544

376 obur;uion; fitted, forecast(s) computed for O missing val. of dep. var.

Cuadro 14b
ANALISIS DE VARIANZA
Source Sum of Squares bF Hean Square F-Ratio  P-value
Mode! 0.000309781 1 0,00030978¢ 1.86187 .1729
Error 0.0935032 574 0,000166382

Total (Corr.) 0,0938130 575

R-gquared = 3,23319E-3
R-squared (AdJ. for d.f.) = {,49666E-3

Stnd. error of est, = 0.0128989
burbin-Watson statistic = 0,540701



Tabla 17a
Datos influenciales -
Sexo Masculino

Obs, Humber Stnd, Residual Leverage Hahalanobis Dist. DFITS
126 =0, 67326 0.01272 6.39823 -0, 07643
179 1.69226 0,00958 4.55348 0.16643
180 0.74230 0,01297 6. 54521 0,08510
23 0. 45344 0.01046 5,06830 0,04713
232 0.43775 0.01309 7.79664 0, 05419
233 0.72140 0.02154 11.6385 0,10704
234 0, 20424 0.03004 16,7803 0,0%5002
343 -0,90673 0.012214 6,09610 -0, 10080
344 =0, 78634 0.01343 6.8135% -0, 09173
345 0,18972 0.01179 5,85214 0,02073
338 1.46014 * 0.00714 3.12918 0,42382
336 1,77229 0.01131 5.56559 0.18952
337 2, 30030 0.01732 9.12019 0,38507
358 2,97522 0,02%61 14.0877 0.48234
359 2, 98545 0.03715 24,1480 0, 58641
360 1,03481 0.05236 30,7185 0, 24328
ki) 1,34853 0.00761 3.40392 ' 0.11810
7 1.92927 0.01130 3.56207 0,20623
376 1,344 0,01638 8.56043 0.17348
3 1,07724 0.02345 12,7873 0,16694
378 0.52510 0.03278 18,4539 0,09666
397 =0, 45865 0.01203 5.99297 -0, 05062
338 -1, 16764 0.01322 6.69280 -0,13516
399 -1, 29851 0.01163 3,75486 -0.14083
409 1.62979 0,00687 2,96980 ¢, 1359
410 1.25703 0.01087 5,30843 0,13176
411 0.36314 0.01666 8.72586 0.0473%3
412 -1,56147 0.02465 13. 5056 -0, 24821
413 -2,87268 0,03578 20,3008 -0,55337
414 0. 03051 0.05047 29,5095 0,00703
503 2,2034¢ 0.00662 2.82932 0.17993
I 0,63184 0.01061 5,15869 0.06751
574 0.76843 0.01537 7,96073 0,09597
375 0.95128 0.02200 11,9127 0.14267
576 0.43333 0.03075 17.2099% 0,07748

Number of {lagged observations (high leverage or DFITS) = 35




Tabla 17b
R Datos Influenciales
Sexc Femenino

Obs. Number Stnd. Residual Leverage  Mahalanobis Dist. DFITS
123 2.03085 0.00742 3.29334 0.17364
124 2.0095¢ 0.01045 5,06491¢ 0.20653
123 2. 46754 0.0146% 7.5600¢ 0.26467
126 1.11383 0,02034 10,9002 0.16063
27 0.025%8 0.01413 7,22628 0.00306
218 -0.08837 0.01%25 7.89214 -0.61100
219 0.15822 0.01332 6.75196 0.01639
220 0.16866 0.01052 5,10278 0,01739
230 0.43871 0.01280 6, 44242 0.04995
23 0.88758 0.01979 10.5877 0.12610
232 -0.41128 0.02931 16,3326 ~0,07146
233 ~0.78212 0,04262 24,9546 -0.16502
234 1,50350 0,06025 35,7993 0.38068
304 2.84150 0.00178 0,02793 0.12014
303 3.65639 0.00180 0,03839 0,15339
342 =0,05596 0.01221 6,09341 -0,00622
343 -2.63724 0.01363 8,12973 -0,33502
344 «2,64843 0.01691 8.87609 -0, 34737
343 -0, 98825 0.04474 7,59119 -0,12089
346 -0,65042 0.01159 5.73367 % -0.07044
356 0.77839 0.01419 7,26463 0.09339
357 1,51826 0,02205 11,9458 0.22800
358 1,08801 0.03277 18,4466 0.2002%
359 1,27305 0.04774 27,7774 0.28504
360 1.25053 0.06736 40,5923 0. 33662
a7y $,97176 0.00471 1,7773 Q.13563
376 2,05308 0.00630 2,64342 0.16353
377 2.20872 0.00854 3,94557 0.20498
k){: L 0.80723 0,01150 5,68203 0.08708
410 1.60202 0.00904 4,23991 0.13304
414 1.22484 0,01351 6.86187 0.14333
412 0.34838 0.01956 10,4543 0.04921
437 -0,1191% 0,02799 15,5314 =0.02022
414 .- -0, 24863 0.03912 22,3704 -0.03017
302 1,88967 0.00366 2.26824 0,14255
303 2.4472% 0.00749 3,33282 Q.21258

Humber of flagged observations (high leverage or DFITS) = 36
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Cuadro 15a
SEXO MASCULINO
Ty oy MR ANALISIS DE REGRESION
con datos transformados
sin puntos influenclales

Inderendent variable cotfficient std. error t-value  sig.level
COHSTANT -0.001677  0.000843 ~2,8977 0.0096
veccommasd 0.030967  0.226692 0.1366 0.8914
R-5Q. (AD,) = 0,0000 §ks 0.014996 MAL+ 0,009322 Durblate 9,421
Praviousiyt 0,0000 0, 000000 0.000000 0.000

S41 sbaervations fittad, forecast(s) computed for O missing val. of dep. var,

Cuadro 16a
ANALISIS DE VAPIANZA
Seurce Sum of Squares br Hean Square f-Ratio P-value
Madel 0, 00000489626 1 0.000004{9626 0.0106607 .8929
Leror 0.121206 839 0.000224871
Total (Corr.) 0.124210 540
Resquared » 3,46496L-5 Stnd. error of est. » 0.0849937

Resquared (R4). for d,f.) » O Durbin-Watson statistic = 0.420318



Cuadro 15b
SEXQ0 FEMENING
ANALISIS DE REGRESION
con datos transformados
sin puntos influenciales

Independent variable coefficient std. error t-value sig.level
CONSTANT -0.001430 0,00051% -2, 7900 0,0055
veocomfend -1,264879 0.215998 -5,8421 0, 0000
R-5Q. C(ADJJ) = 0.0573 SEx 0.014973 Mal= 0,007201 DurbWat= 0,604
Previously! 0.0000 0.014996 0.009522 0.421

540 observations fitted, forecast(s) computed for O missing val, of dep, var.

Cuadro 16b
ANALISIS DE VARIANZA
Source Sum of Squares DI Hean Square ; F-Ratio P-value
Model 0.00489253 { 0.00489253 34,1300 .0000
Error 0.0771224 338 0,000143330
Total (Corr.) 0.0820147 539

R-squared = 0,0596543
R-squared (Adj. for d.f.) = 0,0579065

Stnd, error of est, = 0,0119729
Durbin-Watson statistic = 0.601368
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Tabla 18 '

DATOS INFLUENCIALES- Sexo Fémenino.

Obs, Kumber

483

1.
1,65024
-1, 34234
-0, 42406
0.58841
~0.69172
2,67377
+4, 20968
-4,19428
-0, 79304
-1,93946
-2.02048
=0.77T47
1,88%08
-0.23226
1.91173
0.63766
-0, 52354
0.01876
0. 87039
0.68101
0.44526
0.39469
~0.12233
=0.34309
-1.08076
-0.91020
0,693
-0.42401
<0.110%1
0.05487
0.1387¢
~32768.0
0, 88093
-32768.0
-32768, 0
0.62546
~1,23764
1,42040

Stnd, Residual
2403

Leverage
0,00623
0.00663
0.01203
0.0L690
0.02333
0.01444
0.00463
0.01207
0.01693
. 02344
0.04227
0.01323
0.011%59
0.01167
0.00384
0.0018%
0.00186
0.01300
0,00187
0.00747
0.00798
0.00710
0.00382
0.0019%0
0.00230
0.00807
0.00460
Q00389
0,00279
0.00222
0.0019%0
0.001%0

~32768.0
0.02213

-32768.9
-32768.9
0.00433
0, 00672
0.00186

Hahalanobis Dist.
2.36296
2.958179
$.92964
8.21386
11.8042
3.20350
1.49687
5.3%073
8.24533
14,8497 -
$.66170
5, 18916
5. 28597
$.32933
0.96076
0.00%423
0,00568
9,027%6
0.00473
3.0342%
3.31548
2.93404
2.13113
0.02384
©.23767
3.36228
1,47676
0, 93443
0.350402
0.19274
0,02300
0.02417

=32768,0
11,1323
-32760.0
-32768,0
1.45102
2,62379
0,00174

TS
0,13652
0.13495

-0,17024
-0,08570
0,0909¢
-0.07441
0,18242
-0, 46332
-0,35080
-0,12290
-0,21619
-0,23397
-0,08416
0.20482
-0,0152%
0,08234
0.02840
-0,07089
0.00081
0.0755¢
0,06109
0,03765
0,03019
-0,00533
-0,04657
-0,09620
-0.06486
-0,04164
0,028
-0.00824
0,00240
0,00693
-32768.0
0,13283
-32760,0
-32768, 0
0,04226
-0,10177
0,0613%

Number of flagged observations (high leversge or DPITS) = 39
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(XD Sexo Fem. menos datos influenciales
)

Valores de Comparacién

Grifica 18
" Cuadro 17
ANALISIS DE REGRESION

Independent variable coefficient std., error 1-value sig.lievel
CONSTANT -0,001043 0.00043 -2,4268 ¢, 0156
VICcomfent -0.874359 0.181627 T -4,8140 0,0000
RSG, (ADJ.) = 0,0397 S[= 0.,00997{ HAE» 0,006672 DurbUats 0,588
Previouslyt 0,0000 0.000000 0,000000 0,000

$30 observations fitted, forecast(s) computed for O missing val, of dep, var,

'
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Cuadro 18
ANALISIS DE VARIANZA
Source Sum of Squares br Mean Square F-Ratio  P-value
Hodel 0,00230392 1 0.00230392 23.1749 40000
Error 0,0532862 536 0,0000994145
Total (Corr.) 0,0535901 337
Beseared = 0,0414449 Stnd. error of est. = 9,97068E-3

R-squared (Ady, for d.f.) = 0.039656% Durbin-Uatson statistic = 0.567326-
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Cusdro 19
RELACION ENTRE LOS COEFICIENTES DE LA REGRESION
“Valores de Comparacidn vs Raslducs®.

w [¥)] (3 {4
LIT] nye L% L
SEXQ MASCULING | 976 534 (2M4) 378 541 {av@)
8, -0.0444 =0.0277{0.42|-0,0009 -0,0017 [1.83
8 0,7905 0.7403(0,94 | 0.7094 0,03i0 10,03
o1 8, 0.0293 0,0237]0.08(| 0.0007 0.0004 |0.93
s By 0,0340 0.0443)1,37| 0.1307 ©.2267 [1.50
t 'o ~1.83136 -1,0773]0.71]-1.3947 -2,%977 (1.88
t 8, 29,2831 15.9227]0.48) 4.0348 0.13¢6 [0.02
SE 0.7033 0.5v35]0.84] 0.0138 0.01%0 J0.93
R® 0.4800 ©0.3200] 0,47} 0,0380 0.0000 10,00
[ 942, 1040 238,3310] 0.47] 36,4144 0.0187 |0.00
1} ) [€4] W ' (s}
LI [ Nys Mgz Ngw
SEXO_FEMENINO 8576 539 2ys) s7a 540 (a43) 338 (YW
8, «0.0245 =0.0330 (1,39 [0,0006 =0.00L4] 1,66)-0,0010/0.73
8 ©0.8026  0,7329 0,91 [-0, 1933 ~4.2419 [ 6,46 -0, 0874410, 69
€5, 8, 0.0232  0,02170,93] 0.,0003 0.0008( 0.P&] ©0,0004]0.83
e.5. 8, 0.030% ©0,0424[1,39] 0,1432 ,0.2160 [ 1,51 0,1816{0.84
t g, -1,0828 -1.,5240|1,4%]-1,4407 -2,7900] 1.94|~2.4248/0.07
t 8, 24,2075 17.2701]0.66(-1.3445 -5.8421 | 4.28-4,8140/0,82
SE 0.5377 0.3030|0.90| 0.1290 0.0120| 0.0%| ©.0100(0.83
R? 0.3400 ©0,3%00(0,65] 0.0015 0.037% [38.60| 0,0997 0,69
F 490,7170 298.5340/0,43| 1.861% 34.1300[18,33|23.17490.60
(- Regresitn s partir de los datos crudos.
Ezh Regrasion a partir de los datos crudos menos los casos influenclales.

Regresién a partir de los datos transformados menos los influenciales,
Regresion a partir de los datos de (4) menos dos puntos extremos en el

[

]
§ Regresifn g partir de los datos transformados.
i 8
cas0 del sexo femenino,
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Se vo que la normalidod (gréficas 140 v 14b) mejoré bostonte en ol caso do

ios datos masculinos, mientros qua an el otro coso empeord,

La pendlente os da 0.79 ¢0.74) y 0.80 (0.73) poro los datos complatos
(incomplatos) masculinas y fomeninos raspactivomenta. €x decir una pandients
oproximeda en todos los cosos a U.745, por lo qua p = 1-b = 1-0.745 = 0,215
1ndi¢o uno reaxpresifn carcana o 16 ralz tuorto, o qua astebillizord o oaplttud

dal ciclo.

Finolnenta, se construyd una nueva tebla o partis de los dotos transformodos
(toblos 130 y 13b), que o! oparoria por el proceso dea lo madiana pulido, s@
Qanaré uno toblo de residuos daspuds de 10 Itaraciones (toblos 140 y 14b). Se
volvieron o calculor los valores comporativos de estos datos (toblos 16a y 16b)
después dal cliculo de los efactos (tablos 15} y los diogramas da tollo-y-hojo y
da caja do los restduos obtenides (figuros 9 y 10). Sa graficaron los volores
comparativos contro los residuos (graficas 16). La gréfica presento uno tendencla
Iinaal "cosl harlzontal® cuyc pandiente ax G.09 (0.03) y ~0.19 (-1.26) pora ef
caso mosculino ¢ femenino respactivomenta,. para los dates tronsformodos, (sin

dotos influenclales) [cuadros 13 y 14; graficas 17 y tablas 171,

Para el caso del sexo masculino, las pendientes parecen Indicor que |a
tronsformacidn que se hizo fuo lo mds conveniente, Sin embargs, en el caso dal
sexo fomenino, la gréfico 18 |lustro lo misma grdfico 175 menos dos puntos

sbarrontes muy significotivos Ctobla 18). Lo pendlenta vorfa da -1.26 o -0.87
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(cuadros 17 y 18), as dacir en un 70X solo por ol simpla hacho do no tomar estos
dos puntos; lo qua sugliare qua lo tronsformacién es tombidn ocoptobla. €1 cuodro
19 poratte ver los diferancias ontre los difarentas pardmetros obtenidos doi
andlisis de regrasién, para los datos con y sin dotos influanciales, ontes y

daspuds da lo tronsformacion.

Finalmente, se@ presento una tobla de los datos originales, marcodos por los
cos0s axtremos (toblos 190 y 19b). ¥ como un resumen visual, para podar aprectar
fa utilidod de [os técnicos aqul expuestos, s@ graficaron los residuos da los
datos transformados contra fa entidod fedarativa (con lo edod) (gréficas 19a ¢

196).

Como se ocbservéd o Jo lorge da esto presentecién, se estd siempre ton
interesado en la secuencio rasidual, como en la sectuencia suave. €1 residue puade
tevalar cosos cbarrantes, tan blan como porcionss de lo 3ecuentia qua parece

astor sujata o grondes fluctuacionas.

Rhoro sa procede o dar una breve y posible interpretocién demogréfica o los
casos comunes y a los casos extremos que se encontroron en esto segunda porte dal
Oltimo capftulo. Se dabe mencionar qua 300 grondas los |oguncs que so tienan en
ol conocimianto tonto de los factores soclolas, econdalcos, culturales, mddicos,
que ostdn ofectondo ditecta @ Indiractamente o lo mortalidad, como ol nival raol
da esto Incldancia. Muy poco sa conoca Sobra lo problendtica cousal, sobre |o
esparonza da vida y los probobi|idades do sobraviventio da los poblacionas que

partenacon 0 uno y o olro grupe soclal.
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f=_Interoretac)6n do fos resultoges,

Do asta monera, 3o puede sefialar qua ol obsarvar los gréficaos de los dotos
trudos (grafices 9o y 9b), s ve oue en MAxico ho prevalecido el potrén
univarsol: ¢lavodos tasos en el primer ofio da vido qua desciendan ropldasento
hasta alconzar volofes minimos en ai grupo da 10 o 14 ofos. R partir do esto

odad, las tosos 5o Incremanton, primero lentosenta § o mayor ritmo daspuds.

€l ondlisis to los comblos on la mortolidad confirma una da los hipdtaes|s da
filsada Bay €1975), lo que oxpresc que ‘el mds profundo coablo en salud y en fos
potronas da enfersaedodas, se da en io nifez*, ya qua de todos laos edodas, las que

coablaron en mayor proporcldén fueron las e los nifos.

€n osta estudio, se entontrd que 16 taso de mortalided en los grupos
Infontilas y da adod ovonzodo (Var Graficox 190 ¢ 19b), es siempre ads elevoda
qua entre los adultos, Como yo se dijo, los cambios r;qlstrndes an la asparonzg
de vida no fusron uniformes en todas los edodes, lo principal da este hacho
consiste on los difarentes rlesgos de muarte que se presenton en las distintos
edodas. €stos rlesgos se rafieren @ los cousas de muarte, qua en un sentido

amplio podrfon dividirse en foctores bioldgicos ¢ factores sociales.

Asimlsmo, respecto da lo mortalldod por sexos, se encentréd qua dsta es mds
alovada entro los hombres que entra [os mujores pora casl todas los grupos da
edod. €s nacasorlo recalcor qua fldxico no solamente sigue al patrén univarsal de

wortalidod diferenclial por edod, sino qua tamblen sigue ol potrdn universal de
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sortaildod por sexo.

A tin de observar los datos que se desvion claramente dal conjunto de los
ofectos, 3¢ construyd el diagroma de tollo-y-hojo. Asi, se puade comparar
sisuiténeoments lox dos grupos de sfectos en un diograzo en espejo {(por sexo). Se
obsefva que, para -oabos sexos, los €stados de Hidalgo y Ooxoco son los qua
prosanton un efacto-rangifn mayor an valor ohsoluta indicando una asperonza de
vida manor ¢ el €stodo da Quintanc-Roo 1o moyor. Toabidn, so noto qua ol €stodo
da Pusble y al de Zacotacos muastron para @l sexo masculino afactos absolutos

grondas con una mortal tdad gronde y paguaha respactivosante.

o
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Por lo qus rexpecto o 1os sfectos-columno, el diagrama antarior no muastro
toabios suy Isportontes, sa noto que existe uno consistencio on los datos; los
sfactos varfon da mayor o senor conforma avonza o edod, sxepto al hacho da qua
S8 prasenta un “"brinco’ en o sagunda coluenc: este so dobe o que ol factor edad
varfa do 5 en 8 ofos codo coluana, mientras qus el comblo de lo prisaro o lo
segunda o3 d8 un aho (mortolidod Infontil), St 5@ compora por S@X0, Vamos Qque

. parc todos lax edodes ics dotos femeninos presenton efactos-coluana moyores on
valor obsolute que los datos sascullnos; sobratod;:r on los edades O, 45, 70, 715

80 afos. €sto 5o debe proboblemente o que existe uno sobreaortolidad nascuiina.

Doz posibles cousas deseapodon ciarto popel en esta retroso relotivo:r se
trata del alcoho!ismo y de [os occldentas. Puadan existir otras, en porticuler el
taobaco, pero estas dos cousos estén blan 1dantificodas.

'

Por otra parte, ics puntos Influencioles (toblas1%a ¢ 19b) indicon oquallos

valores de datas que 59 encuentron fuara da la tendencio genaral, son puntos que

bien vale lo pena da hacer resaltar.

Presenton una diferencia suy significotiva los siutentes €stodos: pofo oabos

saxos, Hidolgo, Oaxaca y Quintana Roo on los primarcos ofos da vida y an edodes
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avonzadas y Sinaloo o |o primera adad; paro al caso del sexo mosculino, ol €stodo
de Nuavo Lebn o lo adad 0 y 91 €stodo do 2ocotecas on los primares afos de vida ¢
on adodas avanzados; pora @) caso del sexo femenino, los €stados da Bojo

Colifornlo, Coohulla, Chiopos, Nayorit ¢ Sonora o edades muy tempronas.

Tomblan aexisten difgrentias notobias an cuonto a ia esperonza ds vido
masculing en los €stodos de Chiapos o la edod 30, Durongo o las adades 75 y 80
Tomoulipos o la edad 75; mientros qus on @1 ¢aso da las aujeres las diferencias
S0 prasentan principalmenta on <hiopos ¢n edodex avanzodas, Nuavo Ladn on (as
primaras edodes y o las edodes 40, 45 y 80, Puebla en casi todos los aedades,

Boralos, Quardtarc v Tomoullpas a los 70 y 75 ohes.

€s aceptado que o poblacién no estd  constitulda por  Individuos
biologl corentd homogenaos. Db suerte que *lo actidén de los factores detersinantes
produce resultados diferentes saqin sean distintox los caroctarrfsticos prasentes
en log Individuwos ofattodos, los mrncturstlco's bloldgicas astoblacen
diteranclos en al aestodo da la sortalidad, yo qua los factores determinontes
inciden da distinto aonero sobre los Individuos, o8 OCUerdo O SU 3aX0 ¢ (on sU
edod®. Llos factores blolégicos fijon Ifmites o los niveles (nferiores de
sortolidad ¢ los factoras sociales oumenton este nivel an relacién o lo situacién
dal medio externo, €n otras palobros, lo mortolidod tiend das comporentes
primorios: uno enddgeno (cousas Intrfnsacas ol orgonismo) y otro ex6Qeno (cousas
do amuverte exterior ol orgonismo). €sto porte pusde considarcrse controloble por
el ovonce del desarrollo soclal do las comunidades. Prascindiendo da los factores

biolégicos que Influyen on la mortalidod los cuales sa raflefan on lo adod, los



diferentes niveles do mortalidod puadan explicorsa en funcidén de coracteres

S0l oacondal oS,

€s Importonte pues conocer las diferoncios en el Interior de la Repdblica en
términos da sus distintas ragionas geodroficas. €n cuanto o Ja esparanza da vida
no se cuanta con cifros suficientements conficblas pora ofos recientes da los
ant{dadas fadarat |vas dal pals; sin erborgo, se ho realizado uno clasificacién do
dichas entidodes en cinto categorfos, de otuarde cton sus niveles de mortalidod,
madiants o) chicuio da los eofactos renglén obtenidos en los cuadros y at chiceulo

de la distancia de Mohalonnobls poro detactor 103 puntes influancioles.

€stos grupos han sido conformaodos como S)Quas

Grupo |y Nive! da sortalidad muy bojo:

Quintona Roo.

Grupo I1: Nivel do mortalidad bajos
Bajo Colifornia Sur, Compache, Chihuohuo, Duranga,

Sinaloo ¢ Tomoulipos.

Grupo IHiNival da eortalidad madio:
Aguascallantes, Baja Californio, Distrito Fadaral, Guonajuato,
Guerrero, Jolisco, México, Bichoacon, Moralos, Noyorit,
Nugve Leén, Quardtaro, Son Lut's Potes(, Tabasco,

Tlaxcalo, Veracruz, Yucatan y Zacotecos.
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Grupo 1V: Nival da mortalidod alto:

Chiopas, Coahutla, Colima, Pusbla y Sonaro.

Grupo Vr  Nival da mortolidod muy alto:

Hidalgo, Oaxoca.

Se puade obsarvar qua los antidades con bajos niveles da mortolidod so
encusntron en ¢l noreste ¢ norcasta, con exep.cién da los €stodos da Compeche ¢
Quintana Roo que sa encuantran ol sureste da la Aapoblica, en corraspondancia con
fas ‘regiones en donda se observan los mis citos nivaies socioacondelcos. Lo
scyorfo da los astodos dal tercer grupo, do sortolidod madia, sSe encueatron en
el centto dal pofs. Los clasificodos en los grupos IV y V, do alto mortalided, se
focofizon an at sur del pals, y so corocterizon, cost todos, por ser |os estodos

aayormants marginodos dei dasarraollo econdmico dal pofls.

Hay que mancionor qua existen algunos d”ormcln': por 30x0 dantro co los
estodos dal grupo Il1. €n al coso dal sexo femenino, el estado da Nuavo Ledn paso
o formar parte dal grupo [i, ez dacir tlana en genaral una esparanzo de vida
fomenina significativomente mayor que fe masctulina; v fos efactos (Figura 1)
correspondiantes o los astodos de Bajo Coilfornta ¢ Quardtoro Indicon que el
nival de mortalldod de los mujares an ostos gstados os menor que el nivel general
da la poblocion fesenfna. €n el coso de! saxo mascultno, el estodo de Zocotecos
poso aof grupo I, los estodos de Tobasco y Noyarit pesan al grupo |l ¢ los estodos

de Borelos v Veracruz al grupo 1V, c¢on respacto ol resto da lo poblacién
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sasculing y o] ostads do Puablo qua 0 tonsiderc como entidod ton unh nivel da
mortalided bajo pasa a Formor porte dentro dal grupo cuyo nivel as suy olto.
Finoimente, en @i estodo do Yucoton o3 donda 3o encuentra mayor diferencia por
sexo, puasto que en o) ¢Gso da las mujeres, esta ontidod tiende o estor
considarada entra Jos estodos cuyo nivel de mortalidod es alto, y en el caso da
los hombres dste podrfa estar considerado en @l grupo cuyo nivel de mortalidod es

bajo.

€s evidente qus puadan queder ocultos onte el andlisis da las cifros
globales, olgunos controstes de morginocién ¢ bienastar coexistentes en los
grondes areas urbanas que proboblesente constituyen las unidodes geogréficos, AN
coando on las zonos metropolitonas se o3t Incrementondo la mortalided por
olgunos  cousas que Son propias de  lox  grandes  cludodes  (accidantes
automovi | (sticos o dao trabajo, violencias, enfermedadas maentales, sobretodo on

edod attiva), d&stas muastran uno major posicién con respacto ol promedio del

pats.

Lox estodos dal grupo IV y V soe  los antidades econtal co y soclalssnta menos
dasartollodas dal pafs. No as nuastro objetivo resuamirics, Sin omborgo, se
sancionon algunos aspactos que Inciden directa y negativamsente en la mortalidad ¢
fa morbilided, y por los cuales 3@ plenso qua adn Siendo oltos los nivales da
nortolidad pora estos estados -medidos a travéds de Indicodores en fos qua 5@ han
utilizado registros da defunciones-, subestimon los valores reaies da  este
fondmeno. €stos aspectos sciton o lo vista de cualquier observodor que s

interna en estos estados.



Tol vaz Io prisero que lloma 1o otencién ol roecorrar sstos estodos 380 lo
gran contidod de poquahas comunidodas esparcidas o lo largo de su obrupto
torritorto. €1 sello carocterfstico de astos poblaciones lo constituye su
oislomiento, pobreza y falto do servicios municipoles (folto de ogua potoble,

sarvicio da alcontariltodo Insuficiente, presencia de onfmales en 1as viviendas).

for otro iodo, ) ia actividad principal da la poblaci6n gconoml comante activo
se constituye por |obores ogropacuarias, Lo falto da racursos econdmices d@ los

habltontes de e@3tos estodos es notoric, sobre todo en el madio rural.

tos bajos nivales educativas, por su parte, odemds do relacionarsa on formo
diracta con lo productividod, el ingreso, @l subempleo y otros, inciden
nagotivomente en las condiclonas de lo solud, sobretodo en un Jugor cowo al
ostodo de Ooxaco en donde @l problama educativo es olormente. Segin datos dal
Censo da 1970, en Qaxaco, el 49.1% de los sujeres do diez y més ahos ¢ e 34.6%
do los hombras en los mismos edodes eran analfobetas, 'y da fa poblacién de saIs

ofos ¢ nds de edod, el 51.8% no habfa recibido nl un ofio de instruccidn formal.

Otros ospactos que coboe mencionar son los Btnlco-culturales y las condicionas
da vivianda ¢ alimentacién. €ntre los costusbres da la poblacién rural que mas
Isportancia tianen para lo solud, se encuentron los hébitos oliment!cies (para
Oaxoco, los porcentojes de poblacién que durante lo semono ontarior al censo
dacloraron no haber consueldo carne, huaves, iache, pescodo y pon de trigo,

fuaron raspectivomento 24.4, 24.8, €8.3, 4.1 y £5.8X), lo forma de atentitn o
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lo:_ anfermos ¢ algunas festividadas que tlenen su origen en la 1el1Qi6n.

las c¢ondiciones da lo vivienda dapenden mutho de lo zono geogréfico y el
clino provalaciante. €n log zoras montodosos, por ojemplo, donde las temperoturas
00 bajos, s ocostusbra construir con poredes da odobe y con tachos ds polma,
taje o wmodern, viviendas dd un solo cuarto, sin ventonos; on dondd vive la
femllia junto ton [0S onimcies que posesn, dusraan en patates y sa cocing sobra
ol suslo., €stos condiclones croan odemis da! acoscimiento, situacionds proplcelos

para {o contoainacién dal aire v lo transalsién do enfarmedades.

Finalmants, =0 oborda uno do los aspactos que tlanen mayor relacién con la
mortalidad: los servicios madico-asistenciales. Los (ndices da hobitontes por
addico ¥y personas por camo parc todo @l estodo de Hidalgo, por sjemplo, fueron

Tespactivomenta 4376 y 1893, en 1980.

fientras que Io; estodos dafinidos por los grupo§ | y i1 astén entre los
ontidodas qua posesn |(0S moyores Ingresos par copita. fAdeads dal Producto
Macional Bruto que duroata nautho tiespo ero considercdo como punto de
conparaci6n, 3o incluyan otros variobles que pretanden flustrar el proceso de
{ndustriatizoci6n, 1o modernizacién ogricola, la capacidod productive pos
habitonte, la Infroastructura socloscondaica v los condicionas socioles de fa

ent i dod.

€n rasusen,se puade dacir que entre las entidodes que conformon lo Rapdblica,

oxistan diferentias en cuonto o niveles do mortalided en |os distintos grupos de
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edod, tanto paro hombres como paro aujeres. €1 volor naclonal os lo rasultonte do
valores suy disfailes y por Io tonto e@s un Indicador parcial de lo realidod
nacional en 1o cual prevalecen las desigualdodes. €sta situacitn 39 mantiene o (o
torgo del tiempo, sI blen porece hober umva tendencio o concentrarse alradedor del

valer naciona! con algunas entidedes ocentuodomante rezogadas.
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CONCLUSION

"Es una necesad todo intente de conclusibn®,

Gustave Flaubert
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

€l ondlisis exploratorio de dotos @s un conjunto de temicos gréficas o
nuedricas basadas principalmente on el ardenamiento de tos datos. Lo finaitdad
de este ondlisis consiste en doscribier lo estructuro subyocents o los datos o
portir da la acuocién DATO = MODELD + RESIDUO (donde al modelo s una funcién
Qanaralmante daexconotida) y poner deo monifiasto lo forma en qua conjunto da datos
58 dasvia da un modalo (o fndice do locallizacidn) particular. €5 do hatar notar
qud las tdenfcos darivadas dol ondlisis exploratoria permiten estudiar o los
datos da interds de una monata Un tonto Iaformal; eos dacir, sin hoter

SUPOS) €1008S *a priorl" sobre al conportomianto probobli{stico da los sismos.

Las considaracionas antariores permitan concluir qua @l enfoque explaratoria
dal andlisis de datos estd boscdo en dos prlnuplos'oonomlns: ascepticismo y
critario obiarte. Curts (1986) explico que:r °“€l escopticismo astodistico
significo que al Invostigador dabe astar siempre consciente qua |03 resomands
nundéricos (como lo medio aritmdtico) o los prushas confirmatorjos (como la
pruaba da t) representon una forma efactivo de eliminar datailes y variacionds
azarosos on los datos. €l printipio de critario oblerto se refiers o la buena
voluntod da buscor suposicliones no fozonables o patronas Inesperados an e! lote

de datos.*

Por otro lado, al estudio do los cosos aberrantas es una parte importante dal

onblisis oxpl.orntovlo do datos. Curts y flodriguez (1988) comentan, o propésito de
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dicha estudio, qué "no es w topico mxvo an lo Iiterotura estodfstica (por
ojeanio, vdasa Peirce, 1852)1 sin eaborqo, 8s un temd que ha gendrode diversas
actitudes o lo lorgo dal tiempo. Rlgunos oo aestas conductos von, desde no
atrevarse a dudar dc la colidod que un lata da dotos puade tenar, hosto cquellos
Que indiscriminodesente daesachon los observacionss que no se ajusten al patrén
qua e! investigador observe o pratends esperar. Afortunodomente, hoy dfa se
tienen suficientes boses tedricas y précticas que permiten manejor en forso
adecvado los cosos aberrrantas de un fote de dotos. €1 uso do estodlsticos
rosistontes como lo medicna es un sjemplo ded tritario oblerto qua un busn

ondlisto daba da posesr poro tdent|ficor y valorat odatuadansnta astos casos.®

€n esta santido, los resultodos fusron satisfoctorios, puesto que S8 encontfd
una gron “consistencia® en ol comportomianto da o mortolidad, tonto entre grupos
do odad y entra seros, como en al tlompo y en al o.spuclns olqunas estodos §
clartos pariodox presanton conductos qua sa oporton da jos noreas habltuotes. Se
considatd que éstos puedan, tal vez, dabarsa o portlculartidadas da di chos estados

ads qua a problemes de informacién,

De esta monero, 2 puade sedalar quo existen fuertes difarencios en cuonto o
nivales de mortolidod en fos distintos Qrupos da edad, tanto pora hombres coao
poro sueres. €1 valor noclonal o3 lo resultonte de volores muy disfmiles y por
1o tonto es un indicodor porciel de lo realidad nacional en fa cual prevoiacen
los dasiguoldades. €sta situatidn se montiana o 1o laorgo dal tlampo, si bien
parece hobar uno tendentio o toncentrorse alrededor dal valor nociomal con

algunas ent | dades acentuadomente rezagadas.
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Indudablenante que hon 3ido orandes los ovancss qua B8xico ha fogrodo en ol
cbatimiento da fos niveles de lo sortolidad; sin embargo, dentro do esta
trogectorio generol dascendante, so observé respecto o (os Oltimos afos
estudiodos unn disalinueién del riteo da descenso, lo qua hate suponer, como
suchos outores apunton, que los avantes futuros sarén mds lentos y proboblesente

tondl clonades o sustoncialas odalantos an @l coapo dal dasarrollo socloatondml co.

Por otro lado, los nivales olconzados por otros palses da mayor desarrollo
sofaton metas o las que s poslbile aspirar con las presentas tdcnlcos médicos
cton un daesarfollo socloscondmico que parmita su apllicacién o fo totalidod de la

poblacidn.

Asf pues, sa troté de efectuar una brave (nterpretacion dal ondlisis que
tomaro en cuento las dimensiones espacial y temparal. Sin embargo, se puaden
explotar mds los cundros y los Qréficas oquf prnsun!edfas. Por ojemplo, al lactor
podi (o praguntarse porque los valores da logi2t) varsus los valores do log(Sm|At)

da la gréfica S5 (Dlagnbstico da ta no~estaclonaridod do la seria de tiempo)
morcan épocos blen definides, Véase lo gréfica sigulente. €1 primar conjunto de
datos corresponde al parfodo 1971-19682, el segundo: 1940-1970, el tercero:r 1954-
1959, @l cuarto: 1942-1953 y ol quinto: 1941-1922. €sta y otros obsarvociones

puade ser objeto de un Futuro andlisis.



Grafica 5
Grafica del Diagnbstico
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€n sintesis, Curts y Rodriguez (1988), explicon qua *al andlisis exploratorio
da datos es andlogo al trobajo qua efactla un detective: se desea poner al
dascublarto lo que los dotos traten de dacir®, ¥V se s;unda ogregor que tonto la
pictogrof fo da datos como los residucs son para el analiste de dotos, "lo qua una
lente do oumanto, uno prusba quimica paro moanchas de sangre, © un dispositivo

oudi tive reprasanton para un novelista de historlas detactivescas®.
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"Todo hombre deberfa de leer uSlo
aguello a que le lleva su inclinacifng
ya que lo que lee comb obligaci&n
de poco le aprovechar&.®

Samuel Johnson
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