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PESIJMEM 

La mortal tdad e$ una dE:' las, \lar tables ciemC\9ráfic:a11. 
que dete,..mir1an el volurnen 1 el c,..ecimiento y la 
estructura por edades y sexo de la población. Su 
incidencia es el reflejo de las condiciones sociales, 
econ6mtcas y culturales entre los habitantes del pa{s. 

Este estudio fue diseñado para: 
1. Analizar las diferencias de la esperanza de vtda 
dentro y entre las diferentes entidades federativas de 
la Republtca Mexicana, en \975. 
2. Analizar el cornportarniento secuencial de la 
mortalidad en M6xico de \Q22 a 1962. 

El análisis de los dalos se bas6 principalmente en 
las ideas del !n~lisis exploratorio de datos utilizando 
fundamentalrnente los procesos iter·ativos de mediana 
pul ida y de sua.vlzaci6n de datos. 

Los resultados m~s significativos fueron: 
1. Existen grandes disparidades entre los dtfCP-r•ntes 
estados: 

a> Meno\'- esperanza de vida en los Esta.dos de Oaxaca, 
Puebla, Hidalgo y Chiaras. 

b> Mayor esperanza de vida en los Estados de Quintana 
Roo, Nuevo Le6n, Durango y Tamaulipas. 

2. Prevalece gn M~xtco el patr6n universal de la 
mortal !dad: 

a> Mayor esperanza de vida en el sexo femenina. 
b1 Altas tasas de rnortal tdad en el primer año de vida, 

que descienden r~pidarnenle hasta llegar a valores 
mínimos entre lo5 10 y \5 a~os 1 ~ que Incrementan de 
nuevo m's lentamente. 

3. Existen cambios en la mortalidad con respecto al 
tiempo: 

a> De l.922 a J.942: inestable 
b> De .\943 a .\947: descenso 
c:I De 1946 a 1951: constar.te 
dl De 1952 a 1965: descenso 
el De 1966 a 196Q: canstant& 
f 1 lle \970 a 1962: descenso. 

Finalmente, los resultados de este estudio sugieren 
que s~ ln\1estt9ue 1 con 1~ator cuidado, sobre las causas 
de l~n ~ltas de rnor·laltdad en algunas entidades 
rezag~das, As(mlsmo, se sugiere que se estudie m¡s la 
disrnirHlCl6n del r·ilmo d.:- descenso en la mortal ldad de 
los ~1tlmos anos, a fin de que los avances futuros 
m•s s11~l~ncia1es. 

s•an 
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INTRODUCCION 

•S•guram•nt• la ••tadístlca na pu•d• ••r lgnlll'ada por ningún 
lnv•etlgadar, adn cuando na t•nga ocael6n d• •mplearla •n 

todo• sue detall•• y ramlflcaclon•••" 

Oacar B•rnard 



XNTftODUCCXPN 

fWTECEl>ENTES DEL ESTUDIO. 

Lo DnoQrollo y lo Estodfstl ca son dlSClplinos ostrachollonta roloc1onados. 

lho v otro han contr !boldo enorMIMnte o su •utuo desarrollo. Lo delnoQror ro. por 

su porte, ho lllPUlsodo al desarrollo v perfacc1ona111anto da dtvarsos tOcnlcos 

ostodfst1tos al plontoorla problHas ospocrt1tos .,, al ostuctlo da los 

coroctarrstlcos duoQr6ttcas, en tonto QlJ9 lo estocUst1co ha enriquecido ol 

con¡..,to de los IMltodos y t•cn1eos qua •I dúló(¡raro utl lizo on ol estudio da lo 

poblacl6n. 

A prOl>dslto di lo rolot16n ontra lo dotloQrorra Y, la ostodrstlto, A. Halo 

Chon<la C1983l ho comentado qua: • ... se consigno ol dascubrialanto do que lo 

5an0re el rculo Por el cuerpc huaano, en roz6n de lo cual el corazón pal pi to. En 

11 caso de lo estodrstt coy lo d1110Qrof101 sa do un ocontecl•l11nto de este tipo, 

o partir dial cuol los ostodrsttcos dlun QVC1 noc10 to astodlsttco COGO clenclo, y 

los dMóQror~ 110nlf1eston qvo sa 1n1c16 lo dallOQrorro ctentrf1co. Este orioen 

cMOn es lo publlcoc16n, ~ 1662, ckt lo obro da John Grount, leturel end 

Pollf1eel Ohurntion1, ft.ntJ011ned in e Follou1n1 lntle.r end ft1de U#)On U.e 6il11 

ar lloru1111. • 

En t6ra1nos oenaralos, la ostodlstl ca se utl lizo an los tros losas di lo 

lnvost190t16n dM<>Qr611Co: ll lo QOO.roclOl't de lnlor110t16n1 2> el onól1s1s 
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~r6f1co1 31 la lnvostlQQclón cousol. 

lo 09neroc16n da dotos1 coco su nollbr• Jo 1nd1ca 1 corresponde a lo 

recopllaclM de datos do900róf1cos o trovb a. tos tuantas cldsltasi cansos, 

encuestas, r•ol stro e lvll v astodtst 1 cos v1 tatas. Aqut, to astodfst 1 co no s6to 

proporciona los bascas taOrlcos poro mi dtsallo dGti 1ncuastas1 stno tollt>tin Mtodos 

1t1et1VO'S da v11rlflcot16n y control da colldod de los dotas dait00rór1cos. 

Lo ••t<>dl•tleo •• oapllounto utlllZodo can lo ••oun<lo roso 1dentlf1<ada con 

al trotaatento do dQtos nut116r1cos dG obsarvocl6n. En los toreos da avoluoctdn, 

oJust• y corracctM da 1ntor.ac16n1 sa ut1 ltzcn los 9'tados d1 raores16n y 

aligonos Mdalos estadtst1cos COIK> al onóftsts da factoras y 11111 da componentes 

princlpales. Asr, por caJaapfo, lo ast 1aoc16n dq los por6-tros poro los tosas de 

11artol1dod y fo a5paronzo de vtdo a'! o través da t4cnlcos da r•orast6n y otros 

M4todos MI on6llsls conf1u1otor10 da datos. 

Ftnal••nte11 1 lo 1nvast1ooc16n covsol, qua M sr const1tuve et fin OltltM> do lo 

lnvcasttQOCl6n dca1M'>9t0fl<a, troto do atMlnor los CC1.JSQS di foS t~canos, 

o~l•ondo tMto los dlvorsos t4cnicos astQdfstlcos de var1r1cocl6n da hlp6tas1s 1 

como tos 116todos dQ reQrQSIOn 1 los oo6l 1 s1 s da rectoras, di ser tal nantas y 

CIJllPOMnhs pr 1ne1po1 es, ent r e11 ot r O!.. 

Paro es pre11c1so vcu que, rracuantamantca, asas 1nv1st1oaclotWs presentan 

algunos error es COIJUMS. A awnudo 1 lo 11 ter aturo dcamooróf 1 ca •Qbunda en 

tnoenuldQde11s, en errores, bobQdos an llltlnia 1nstonC101 otrlbVlbles o lo .ala 

3 



tonpransldn d111 los datos estodrstl cos. • <Pressat 1 1970> 

lkl cot41CQO da los errores da oproc10<16n provocados par un an411sls orrónoó 

da los datas nu.dlr 1 CO'l resul tor fo auy val 1 oso. Servl r lo para conver car se del 

cor4ctar lndlsP"(lsabl• ~ o voces doeoslodo sutl 1 c:l<>I ondllSIS """°'lr<lrl co. Paro 

una presantoc.tór\ sut1c1ent•aenta nutrida e» an611sfs erróneos solo podría 

resultar domo51odo lobor1oso cot1a po!SO pravto ol exDHn de lo:s 1dtodos dal 

ondllSIS '*'°Or6' 1 to. 

Por esto roz&i, set podrfo ••n<lono.r sólo los cosos lt6s tOllUf'las QIA son los 

an611sts M los qug sa utJllzo orr6no09enta lo r.cuoc1on do raorasfón o al 

toe.flclcaoto da correlaclón poro lo 11voluoCJM dal troboJo de 1nvast1ooc1ón. Curts 

(1934> oftraó qua •Jo ontarlor pucada; dabars• o etas toctoras1 1> Por utlltror 

raferenuos quia no contienen los avances que axtstan con raspecto o cierta 

t4cnlCQ o ut1t1zar. 2> Porque o:rlste confusión on Jos prlnc1p1os o supuostos an 

Jos que sa fundoaenton lo!i tlcnlcas cuontltotlvos o ut1t1zor.• 

Sin C!lllboroo, sa ha dodo rec1anta11anta uno atanclón aspcac1af ol pope,I y 

dasorrollo quQ; JUQQCln los m4todos robustos on lo estodfst1co. El onóflsJs 

atplorotorlo de dotos CllS uno colecc16n de m4todas ordflco ... nue4rlcos pra\llO al 

<ldstco an6l1s1s astodfst1co a1n11wzondo los supuestos probobllrst1<os que. 

troct1c1onalunt• sa osuaan con naspacto ol COGl(>Ottom11nto o /o d1strtbuC16n d9. 

los datos. El ontoQllo. cu:plorctorto poro al ondl1s1s de datos trato de aaxtalzot 

todo lo quQ se puado aprender ocar to de los dotas. 



El dasorrol lo e.n asta campo dal on6l 1s1s da datos se dab• en oran porto o J. 

Tukoy, qui4n l'Ubllcft en ol DM deo 1977 su llbro llamado 'IWlllsls E>plarotoria da 

Datos• o f1lA estolas an lnfJl'5 Ei:plorotorv Doto RnolyslsL 

El on611sl! 0Yplarotor10 do datos tiene cooo flnolldod lo dcoscr1pcl6n da la 

estructuro $Ubyocenta a los datos o partir da lo acuoctón 

DATO • IOOELO + RESIDUO 

10 -1 fosta<16n do In rormo en quo un con¡unto-d~- datos so d8svla do un IM>Clelo 

particular. 

PRCIPOSITOS. OEL ESTU>IO. 

Esta estudio est6 9ntocoda ol ondl 1s1s de1.l conaportaalento secuanclol de tosas 

do oortalldad y do la esperanza do vida utilizando técr¡lcas ostadrstlcos robustas 

y d•I ondl lsls otplorotorlo do datos. 

Con el objeto de aportar •lamentos poro al conocl•lcanto dail fanóttMO da lo 

mortalidad en m~ilco, SB descrlbQn los co111b1os en lo 110rtolldod de 1922 o 1982' v 

o fin de complcatar el estudio da estos calllblos, sa plontca6 lo necasldod ckl 

observar al comportom1ento da un 1nd1codor en los entidades faderotlvos. Se trato 

entonces da estudiar lo que ocurre en los treinta v dos entidades con lo 

esperanzo do Vida por :sexo v en diferentes edades, en 1975. 

Sin 0abor90, el trabajar solam1ntca con Indicadoras d111J10Qr6t1cos de mortolldod 
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hoca qua se cubro una porctolldad dgl fenómeno, ya qua no se 1nvast100 sobra los 

dClterelnantes soc1aln1 ec~t cos y cut turolas cka lo Mrtol ldod, ni sobra los 

cousos de Jos caM>los. 

En esto dlracc16n cabo seholar que esto 1rwasttooc16n solo cubra un aspoc10 

ll•ltodo 1 COllO as al del QnÓllsls cuont1tot1vo de los callblos de lo •ortolldad. 

Esta Intento constituya uno parta func:kwNntal y compleuntorlo al da otros 

estudios qua ccmponen al tai.a da lo •ortolldod y qua sa han 11anc1onodo dantro da 

asta 11stud10: Md:llsts do los causas de 11Uarta v su raloc16n con factoras 

soc1olas y acor.o.1 cos. 

En bosa o lo ontor 1or 1 coba pnountorsa an qu4 Ol'los sg prasanton tosas brutos 

do .ortolldod altos. LSe otrlbu1Jan, acoso, descansos tna~rodos y rOp1dos an 

ohos espacrt1cos? LPor qu4 rozonest LC6ao sa podría interpretar lo raloc16n entre 

los varloblas - lo antlóo<:f fadarotlvo, lo adod y al 5910- y lo variable d4i 

respuesto 00 la osporonzo da v1da .. T 

O. osta DOtte1ro 1 H 1ntonto no sólo ~scr.1~1~. !~s ·d~~ér•,~.Clos dentro y entra 

ont1dodes lodarCÍt1vos por ori.Jpos, sino llÓvor;'o iQl>O un;on611s1s_(la_L_sJ_onll1Cado 

da estos dllmn<1os y <lal t1•1portC>ll;~to ~ !Y1~t~11or da los dlloront•s 

ont 1dodes. El troboJo lncl~Y• '¡;,; ~~~J~ ~r~1" cÍa los t6cnlcos dal Mllllsls 

•XPl•rotor10 utl ll~Ódos poro d¡:~~:itn/,, 
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JUSTIFICACION DEL ESTUDIO 

La Hd1c10n de la llOOf'ltud relativo del ocoecl•lento da los d11tunc1ones 

hullonos ho Sido un aspecto trodl e tonal y necuor1om111nte 1nclu1do en los 

1nvast1oac1onas que procuran lndoQor el nivel dGI vida \1 los candi clones dll salud 

de los sociedades donde distas sea producen. Por lo 111s110 1 se han desorrol lodo y 

utlllzodo t6cn1cos e tndlcodoHas que per•1ten -cuantificar, odo.Os da lo 

1nc1denc1a oanarol da lo 1110rtol1dad, los c~os taórb1dos da lo ats•o y sus 

di rerantn y cortib1ontes niveles conror110 o los corocterrst1 cos blol6QI cos, 

cul turoles, soc 1 o les y econ611 co5 da 1 os di vcarsos orupos dca pobloclón. 

Poro poder cumpltr con •I objetivo dGI trabajo, sobre al onóllsls 

cuont1tat1vo do los col!lblos da lo Mrtoltdod, s1 •llQleron tos 1nd1codores do 

•ortal1dad que refleJon neJor estos cambios: lo espuonzo dca vida por edades, por 

SGXO 1J por onttdod racjqirotlVO cm 1975¡ 1J fo toso bruto de &ortol ldod dCI 1922 Q 

1982. 

lo rozón da saleccionor estos lnc:Ucodorcu as porquca lo 11speronzo de vtdo 1 

sobra tocio al noccar 1 11s un lndl codor sumo.antCI sans1 ble o los collbl os del 

desarrollo soc1ol v acon011co m Incluso sa to•o como un buan al1111anto para Hdlr 

ol orado do dasorrol lo de un país o de uno rraQlón¡ la espgranza de vida an edodtis 

activos per111ta obsarvor tanto los dtsmlnuclones de los riesgos que causan lo 

IQUerta da los trobojodoras 1 como el patrón dg lo mortalidad d1hranc101 por sexo; 

la espcaronzo da vida en lo vejez si rv0 paro di hranc1or los afectos da ccmt>1os en 

la •ortol ldod d0 poblaclOn odulta saQlln los transfor111ac1onas soclolas y 
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aconóalcas dQ codo fillntldod facbrot1vo¡ y por ~ltlmo lo toso bruto da mortolldod 

de 192'2 o 1982. s• •IJOl6 por sor el tncU codor resuaen de los cood1 CIOOQS da 

llOrtalldod en coda 9011nto de lo estl11<>C16n. 

No obstante lo laportM<lo v la utl lldod qua t1ane al on611sls axplorotor10 

da datos opl 1 codo o lo Daaoorof ro, son pacas los troboJos publ 1 codos, 

consistiendo 6stos prlnclpolmanta en libros racl9ntas, v astas t6cnl cos no sa han 

l lavodo o cabo 116s que en Su1c10, por Brackanr1doe <1983) qut6n ha anal 1zodo 

part1culorMOtca probttllQS rC1loc1onodos con rnc11cas da far ti lldod. 

ESTAUCTIMlR -IZATIVA. 

En ol prl-r copltulo, so expone un ponorooo del on611Sls trad1c1onal de 

dotas raloclonodos con lo •ortandod. Sa discuta al probl1.a d1 los cosos extra.as 

cuando sa utt t Izo lo t6cn1co da mrn1110s cuadrados v, s• haca raferenc10 a lo 

colldod cica ajusta dG U(')Q QCUOtlón da raorcaslón. En saoutdo, sa aborden los 

componentes b6slcos d11 lo fllosoflo dal onóllsls explorotor10 da datos v s• 

CQCftOnton olounas cpllcoclonas del onOllsls robusto de datos dAOQr6f1cos. 

El SGQUndo coprtulo obordo uno dgscrtpclón da los t4cnlcos robUstos 1 

enrat1zondo los procesos 1terot1vos llModos •mediano pulido• v •suov1zoc1ón no

llneot•. En OllboS cosos, se dascrlbo el proble10 de lo no 00 ntoc1onorldod por lo 

que s11 1xpl1con los t6cn1cas da tronsrorinoctOn da datos. 
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En al tercer coprtulo, 'Se presentan lo pobloclOn y los variables del dls~o 

axper1untol. Asf111s110, se eYOflllno lo estructuro de los dotas. 

lo 1ntor1toc16n QUG s1 rve poro aste estudl o provt ono del t robo Jo sobre los cuadros 

ckl los cuadarnos de estocHstl cos vi toles da lo SPP. 

En cal cuarto caprtulo, se presanton el anOllsls e Interpretación da los 

dotas. Sa rascaho lo sttuotlón dQ lo'! datos de•o9r6f1cos y se expone uno sul• da 

cuadros y dlooromos dorlvodos de los c61culos dca los tOcnlcos caxplorotorlos. 

En visto da que los técnicos robustos han cr11cldo con la opor1c16n do diversos 

alooritaos coraputorlzodos 1 los datos de este trobojo sa s1staatat1zoron haciendo 

uso dal progromo da co-todoro STATGAAF. 

Flnalaentca, se GN..Jl'leron los conclusiones recom1-~c1onas qua este trobaJo 

pugde aportar poro 1nvgst1oac1onas futuros. 
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CAPITULO I 

REVISION DE LA LITERATURA 

'La demografía es el an&lisis estadístico 
de la existencia humana; 

por lo tanto, la investigación del estudie 
y los movimientos de la población, 

la 9enalo9ía, la eugenesia, la antropometría y la patología, 
concebido siempre en las condiciones 

de un pos,bl~ examen cuantitativo.~ 

Whipple 



r- AEVJSJON DE bA blTE"ATUAA 

En este prior copftulo, se pretende onollzor DI estudio trod1c1onot da datos 

de11K>Qr6r1cos, 11enc1onondo los in6todo5 eistoc:Hstlcos clOslcos. A porte, lo prlHro 

partD dct nh capítulo ofrece uno v1st6n ponor6ml ca d11I estudio de lo aortolldod 

en llhlco. Lo seoundo porte troto de dar un enfoque da la ft losar ro del Pllóllsls 

Explorotorlo dca Datos v sus apllcoelonas a lo De11QOrotro. 

O= Et 1111. ISIS I1D! 1(1 !11!!. !>( l8 U!Tlllllll 

l• El QOOl!s!s dt1mogr6ftco. 

El onólls1s damoor6f1co se ldcant1f1co conslckuoblUGOte con al procesomlento 

dca dotas nllD4r 1 cos de obsarvoc 10n. Por sus conceptos v, sus llOdos da descr 1pc1 ón, 

el on011s1s pucado orientar por bUG1n comino lo 1nvest1ooc16n causal. 

Coao bien scal'iolon Rodrroumz et al. <19871 1 •1os astodCsttcos dG.oQróflcos son 

reo1stros cuontltotlvos dlill los corocterfsttcos bto16Qlcos y soclal11s do uia 

poblocl6n, refcarldos a un momento dodo 01 btg.n, o cQlliblos continuos Cf.J8 ocurr.n 

~rente un periodo dca ttampo•, v por ello, no es sorprendente qua al obJato do 

estudio da los t nvest 1 oocl ones d0i•ooróf 1 cos se prestan a ser contobl 11 zodost se 

est6 obllQOdo a censor vo s0io ocontutiatcantos <nocl•lcmtos, dtvorctos, 

dafunc1on11s1 ••• 1, personas, s11000 dlvcarsos astados; o bien, el tlartpo trotase 

4sh medido por el calendorlo o de los diversos duraciones tronscu"rrldos desde 
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tal o cual suceso 1n1 clah edad, duración O. lo viudez, ••• 

(090 varios da ases ndldos puedan 1ntarven1r s1-..iltOnlQM(1ta, as tactlbl• 

~ los cuadros estadísticos rasultontes sean Htre.octoMnta ca.pl•Jos. Puede 

do<lrs• QUC11 al aprend1zoJ• aaplazo por al contacto con los datos cltrodos, an sus 

aspectos 11Ult1 for110s; ni~ troboJo rructrraro sar6 poslbl• •l•ntros no sea 

alcance uoo foralltorldod suf1c1anta con astas datos. 

A Hnlldo, los lnY11st1ooctoras tlQOQn probluos paro antlf>dar •I conjunto dQ 

datos con s61o observar 101 par~ poractcaro ~ al con Junto d11 datos s61o as una 

ltsto de nóaloros. lino da los rozoNs por los Q'.» 11x1sten 116todos astodrstlcos as 

JustD1Nnta hocar qua todos los caroctar rst 1 cos 1 mpor tontes que un con Junto do 

dotas puedo contanu sa vuelvan cloros y aparentas. Paro raoflreor lo anterior, 

basto con citar o S1aoe1 <1988> ~lan ofirrao qu111 •10 astocHst1co es al arta do 

hacer lnferanctos y socor conctustonas o partir dri datos tq>erfectos. los valoras 

de dotas son 1-rloctos, on la aodldo en qua comunl cah lo tnrorao<liln Ott 1 pero 

no cuonton lo historio COllPl•to. • 

Convlana sañolor, coao lo hatean Rodrrouaz et ol. <1987), qua •10 .aterlo 

prl•o dal anóllsls c:k!im0Qróf1co est6 constituido por 10$ datos estocUstlcos•, •.• 

Giprasados ooncuolmcmta, en nóm9ros absolutos¡ los cuolas son tnsuft cuantas por a 

hocar comporoctonas en al tiempo y an el espacio. 

Por ello, una do las funcionas m6s Importantes dol. demóQrolo as lo de 

transforeor Gsos datos mn bruto orroJodos par lo oburvocl6n en nóuros 
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nlat1vos1 es doc1r, cuando 105 fracuonclos absolutos se raloc1onon entre sí V se 

axprason •n t4r•lnos do razonas o tosas. <Lo dlhrenclo estribo s•oón el tipo da 

cifras quo s• uplean>. En oras do esta estudio, sa •Jaapllflco cuatro forltDS de 

axpresar lo toso dQ aortol ldod: 

Toso Especifico da llortolldod Saooo lo Edod • 11+.lMro do dohK>clones do un grupo 

•""9cíflco do edad I Pobla<10n da dicho orupa •""9cíf1Co do adodl • 1000 

S. considera qua casta toso es da gran ut1 lldod, va que sirve paro medir el 

rl•SOO da llUQrta paro codo edad o orupo dG adodes QU4I se salectlone. Ada6s, s• 

pueda calcular por odod y por sa:co y rahrlrla o doteralnodo órWl oeoor6tlca. 

Toso da llortalldod lnrantll • <Nünoro d• daruncionos ele HOOros d. un w da edad 

I NOoro dca nacidos VIVOS) • 1000 

Esta taso se ret1ere, especrt1c011Gnt11, o los M.Nlrt•s de O o 1 oh:J di edod, Y 

es iouol a la toso espocrttca do aortol1dod por adod que s• refiero a ese •ISllO 

Intervalo de 1dod. 

Tosa lod10 do llortol1dad • w-1 + oO + o•l) / 3flo. 

En asto toso, 0-1, oO y o•l se cons1deron tOltO los defunc1on1;s de tres Dl\os 

consocut1vos1 No· os la pobloclOn •odio do todo el 1ntarvalo do tlM!JO. Se 

considero quo •sto os opllCobl• o lo 110rtolldod gonorol; pero tOllbl"' o lo 

110rtolldod da un orupa ospecrrico de pobloCIOn. 
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Toso do lortol ldod Por causo ospocffl co • !fio. de dotooucnos por causo 

ospoctl1<0 ocurridos durante •t olio t PabloCl<ln totol o •ltDd dol al\ol • 1000 

En rtoor, esto toso sa puada constct.ror COltO .. bruto• paro un grupo 

aspo<lfl<o, va qoo, 1n •I donoelnodor 1nterv1.,.. todo lo pobloción, est4 

expuesta o no, ot rlosoo de la .nttradod especUI co ~ se estd Mldfeodo# 

Note•o lo lns1Stonc10 en lo l11POrtone10 v los dlfl<ultc.dos dol trabajo qua 

deba reor l2orse paro posor da datos an bruto o datos convtnl entuante •loborodos. 

Los datos estodlsttcos rococllodos no posean un ston1t1codo s1apl• • lnHdlotoi 

debe efoctuors• un trobo¡o da on(¡llslS bosodo on concoptos y Mtodos espacltl cos. 

Por fo oenaral, la Japortonc10 de u.so toreo de anólls1s. asr tQll() sus 

dittcultodGs 1J ti cor6cter ospecff1co da sus Mtodos, son dfasconoctdos, fo cuot 

es lu<onte do ,,..._roblas equ1vococ1onos do los quo constontuont• do cuento lo 

lltuoturo dNK>Qr6'tca1 1anorarlo 1qutvalo o reslono~s• o dls•rtor sobre los 

oporlW\ctOS1 prlnctpotaanta sobra los quct cubren las 80nlfestactones en bruto de 

los f--.Os dollo',lr6f 1 cos. 

Por otro lodo, poro COllPt.ndc.r 1 pr•v•r tJ controlar .. Jor fos ten69enos, &o 

bllsquodo do sus <cusas os ol f 1n fU'\d.,...,,tol do lo daoloQrotro. Un buen on611sls 

dol1o9r6l1co pu<tdo •nc""lnor ser1a1tont• ol 1nvast1QOdor ho<io lo 1nvast1ooc16n 

causoL Sin t.t>oroo, los arroras qua. s• ccweton. tracUGntMOnte, son con raspecto 

al on611Sls do.., c1orto problollC por .. dio do uno t6cn1<0 cuont1tot1va •quo sa 
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croa es lo mds adcacuado paro el coso estudiado.• <Curts, 1984>. 

Por •J•mplo, si se considero uno vorlable dHoQrOfl ca y una varlobl• qu• 

corocterrce1 un modo dca partencanc10 soclol, oeoorOflca o do otro tipo¡ y si al 

objetivo de lo 1nvest1ooc10n as aloborar ~ modo lo aotell6tl ca QUQ e:r:pl lqua •I 

fen6Mno boJo estudio, se propano un 11odelo dQ reoresfón l lneol slaple 

YI • Bo • Brr1 • •1 

dond9 Yt • varloble dependiente 

1'1 • vorloble lndopondlcante 

So • constante 

B1 • pendlonto <razón do COllblo do YI con rospecto a X¡) 

•1 • error estodíst 1 co 

• 1, e, 3, ..• n 

n • ta.o/lo de lo 11U41Stra. 

El lllOdolo obtonldo no rorl•Ja la s1tuoc16n roal del lon09ono, por •1 lo el 

t6ralno •1 represento el error que se conta.plo con respecto o que •todos los 

votares observados cal oan exoct011entca sobre una 1 rrwa recto.• Adeaós, poro podar 

estl90r los por6metros Bo y B1 por •rn1110s cuodrodos, es ncacesor10 saou1r ciertos 

supuestos. S. deb9 tODOr en cuonta que esto t4cnl ca es bastante sensible boJo lo 

presencio dCll cosos oberrontes. En otros palabras, los volares ast1.odos da los 

por61ietros puedan Gistor fUG1rteS1C1nta 1nfluenc1odos por los cosos aberrantes, y no 

por la .at.10r lo del conjunto de los datos ((urts, 1984>. Por lo qua set pueda 

coroctcar1zar a los 11fn1.as cuodrodos CMO una t6cnl co conr1rinator10 poco 

resistente. 
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Otro error que se encLNJntra o menudo es •1 de ar1ntar, ton sólo por el 

cocar1c1ent1 da corretacl6n, que al hecho d111 c¡ue los cambios de uno saouncfa 

vorlobl• s• vinculen o los ca.bias de lo pt111ero lmf:)llco quc1 existo entra Ollbas 

una relac16n de causo o erecto. 

Por •lNPlo, no se p.¡<>do ocoptor conr1adolnnto quo lo d1S01nue1ón do lo 

eortolldod osU roloclonodo con el OU11onto do pobloC16n urbano. 

Sin qua Joaós se 1ns1sto suf1c1entuant• en aste osp1cto1 se puado decir da 

lM'K> INlt'Mlro lt6s susclnto que correlac10n no 1ap11ca cousalldod. Do casta llOOflro, no 

se est6 seguro de hober 01 slodo lo couso o las cousos r~tolcas del 1900aano1 

s1upra puada eilstlr olQt.ln rector, de occ16n llds profundo, del qua nodo se hablo 

sospechado o priori. 

COCDO lK'I OltlDtO eJe11Plo, si al 1n:per1aantodor dasoo encontrar lo hlpótos1s 

nulo Clfor 1-'A • f'Sl hoelendo uso do lo prueba do •t-studont' dober6 recordar lo 

siguiente. los 11étodos cl6slcos d111 rnrarGl'lclo que utll,zcn los astodfstrcos tOflO 

X2, t o F ost6n basados on lo hlpótoSIS quo los pobloclonos do donde so oxtroon 

los atastros tanoon uno d1str1buc16n Noraol o Gouss1ono. 

RsfalSllO, se t11na que tener rucho cuidado en todo pruebo da hipótesis porque 

los prejuicios QUQ se tonQan P'JQdGln atador los resultados. Y los supugstos deben 

ser noturolMnta tomados en cL10nt~ cuondo se 1 ntcuproton los rasultodos del 

onóllsls. Esta e5 uno de los prl!Mlros ospactos por obscarvor cuando sea critico lKl 

estudio o cuando se troto de entondar porqu0 •s1 so le dan o dos astodfstlcos 11 

111sao problama se l l0ooró o tr0s concluslonH di fer antes•. 

16 



g- fQQoCO!IQ d@I estudio efe la mortolldod en (lf¡Jco 

A cont1nuaclón 1 se presento uno rocopl locton da estudios sobre lo eortalldod 

en 116x1co poro ofrecer uno visión panor6a1co da los avances en su conocl•IW'lto, 

da los 1nsut1c1enc1os y l1•1toc1ones can su docU11antoc1ón y on6t1s1s y da los 

toreos y linaos de 1nv1ast1ooc16n que se uprGndcan octual•onte. 

Lo •ortol1dod as uno de los vorlobles de110Qr6t1cos que daterelnon el volueen, 

el crec1a1ento \1 10· estructuro por e<jodes y sexo de 10 pobloc16n. Su 1ncldenc10 

es •I r•rl•Jo da los condiciones socloles, econOCllcas y cutturolas que prevalecen 

entre los hcb1tantos dol pols. Lo d1sa1nucl6n de los nlvelos do 1tOrtolldod en 

cierto dino responden al estonc0111canto o dasorrollo de los servicios directo o 

tndl rectOMnt• osoc1odos con lo salud, <090 lnfroestructuro hospl totor la, 

sarv1c1os Md1cos y parOll6d1cos, cotipOl'Mls de vocun::ict6n, servicios de ~ 

potable y drenaje, ollMOtoclén, viviendo, etc ••. Es tclllbl4n esonClal en 

1nvastlQOclones detal lodos, como lo •loboroc16n da proyecc1onos da poblac16n 1 

cOlculo do probob1 l ldodQs d9 controu •otr 190(\IO, otc ... 

Con estos bases n fundolllento lo neces1dod • l11Portont10 de efoctuor •studlos 

sobr• 11 nivel y lo evoluclón de lo 110rtol1dod 1n los dtterantes zonas de lo 

Repóbltco, osr COCIO 1nv1st1goc1ones donde sa vinculo 11 coaiportom11nto de esto 

vorlobl• da900rOr1co con al desarrollo soc1oecon6-1co del país o distintos 

n1va11s o•oorOtlcos. Paro llevar o cobo tolas estudios a 1nvast1ooc1ooas, que 

per•lt<Mi, antre1 otros cosos, lo eloborocl6n de dl0Qt"6stlcos y lo datar•lnDtlón de 

pionas y proorar1Ds t1nd11nt11s o MJoror al nlvel de vida dca los aax1conos, se 

requiera 1nrormoc10n 1stodrst1co odQcuodo, conttoble y detol lodo. 
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En Mxtco, los ostodlstrcos sobro dalunclones gonorodas ostOn basados on la 

lnlot110tlc!n que so rocabo sobro osto ti.cho vi tal on los or1e1nas dol Roo1stra 

C1v1 l. IS• 1nt1endo por dofunt16n lo dn-rl clOn por•anonto da toda slono d• 

vida, cualqul•ra que seo el tiempo transcurrido dQsdQ el nac1a11nto con vida.) 

Sin ellboroo, se ha podido obsarvor que dicho 1nfor.ac16n odol1ce de exactitud 

y precisión v los corracc1onu: sobre estos datos son di rrc1 les do emprender. A 

pesar del cuidado puesto paro osgouror lo colldod de lo 1nfornoc1on recootdo por 

ctnUHroc16n y reo1stro, •1os tobuloclonas flnotes auastron o veces Indicios 

obvios di errores en lo 1ntormoc16n b6stco1 •6s o menudo suceda que los errores 

sólo son Inferidos' CSp1eoel11on, 19SS>. 

Por 1Jeaplo1 n sospacho que los dG1tunc1onas no son lnfor1tados tan 

lntegrounte en las óreas rural es ce.o an los urbanos. Por lo tonto, lo 

1Ilstonc10 de tosas dca aortolldod muy bajos 11n olQl.X'IOs tocolldodas pueda lncflcor 

la pus1stanc10 de oa1s16n can el registro de los dacesos. 

A pasar de el lo, los rao1stros del detunc1ones •n Mx1 co sa cons1d9ron 

c•l•tos. El criterio da evoluoclón da •completa• proviene de lo oprac1oc10n de 

los estodlstlc03: vitolas que llave o cabo lo CNJ, donde se cons1doro •completo• 

oqual r901stro qua oborQUQ por lo unos el 90l de los sucesos qua se 1nt90ton 

Mdl r. (Caarposorteoo v Juorez, 1977). 

El primer ocarcomJonto al "mdlleno de la 110rtol1dod an 14xrco astó basado an 

dos 1nd1codores1 lo toso bruto de mortolldod y lo osparonzo do v1Jo al nacer. El 
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prlHro. •1 116s s1nc1110. es un buen 1nct1codor de lo WK>rtolldod en el tlNP01 

stapre quo la ostructura por edad do fa poblact6n no haya sufrido c!lllbtos 

constderobles. El s~ tndl cador, llbre do cual qui or tipo do estructura, 

refuer2a el anllllsls do lo ovalu<16n do la aortalldod on Mxlco. 

la bósquodo do dact.Hntos rocopllados por Aloado Bay <19751, ccaprlnde un 

reQlstro do los estudios sobre la eortalldod en 14x1Ca en el periodo do 1900 a 

1979 on las ll6s 1-rtontos publlcaclanes per16d1eas de las 1nvest1gaclores de la 

eortalldod on lo pobla<16n MXICono y do las f1<haros haeeroblbltOQr6flcos de 

diversos lnst 1 tuc1onas ocod4•1 cos y cslstll\clol1s. 

los crtterlos adoptados por los autores de esto r1eop1 loc16n de estudios 

sobre la .. rtandad han sida ol rioor dol contenido llOdlCo y estodlsttco y la 

cMlrtbuCl6n a la doscrlp<lón y on611sts de la ..,rtalldod on la pobla<16n 

MXlcono. Los t .... do estudio sobro la ..,rtalldod reallrados on Mxlco, abarcan 

los si QUI entes puntos• 

•La clescrtpCl6n y anllllsts do la .. rtalldod genoral y do la eartaltdod por 

Qrupos do edad, sobro todo lo que concierno a lo tnrantt 1, a la 1>9rtnotal y a la 

.. Los estudios de tt0rtollc:tod por cousos •S4)lltrt1cas. 

·los estudios sobre lo 1speronzo do v1do1 tandanctns y d1ter1ncloles. 

·las estudios sobre la dlstr1buc16n 09ogr6f1ca do lo eortalldod •<llanta 

coeparoc1ones 1nternoc1onales1 astudlos •torotor1os, dHerenclos raio1onalas y 

urbano-rurales. 
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.. los estudios sobre lo IK>rtol ldod por caroct•rfstl cos da lo pobfoc16n1 s1xo 1 

edad, orupo 4tnlco, ocupoc16n. eles• soc101 1 estado 11ar1tol y cohorte del 

nocl•lantos. 

·los estudios sobro lo calidad do lo 1nror11arnln do lo aortolldod. 

Por Jo oeneral, estos onól1s1s qua s• hon efectuado o partir de t6cnlcos dal 

onól1s1s cldslco astodrst1co, sa hon bosodo excluslvOHnta .,.. lo avafuoc16n da 

índicos do corrolo<16n ontro olQOn 1nd1<odor do lo aortolldod y varios ooentes 

quo so consldaron oxpllcat1vos. 
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I• t!, A!&LIUS l!OIUllO pr: DATOS. 

1- El IP$orto del 006! 1 sis uplprotorro d9 ®tos 

John TukcalJ ho r1011zodo O\.Jll11rosos m6todos novedosos para el an611sls dct 

datos. En 1977, oscr1b16 un llbro 1nt1tulodo "Eiplorotory Dota Analysls" <t6cn1Ca 

donalllnada EDRl dond• hac• "11asl> on la 9Iplora<16n do los datos por oitodos 

or6r1cos prav10 ol onOllsls castodCsttco trodlclonol. Desde entonces, sa han 

upuesto toxtos 1116s recientas sobra lo fl losorto d111I onof1s1s da datos lo que ha 

tmpulsodo o otros autoras COllO lo son Brackenr ldQe <1983>, Vallaaon y HoOQlln 

<1981l, entra otros o dosorrol lar G11stos editados. Par ti culor•ant111 so ha prestado 

atención al papol que Juooon los •6todos or6'1 cos en lo astodrstl ca. Chollbers, 

Cl•volond, Hlolnor y Tukoy <19831 coeontan on su llt¡ro quo no nlst• nll>QU\O 

harronilanto ostocHstt ca qua seo tan poderoso coeo uno or6fl ca bien salacctonoda. 

El obJatlvo da oo onOl1s1s oróflco as itOStrar los dotas oanarodos por uw 

lnYastlQOClón da 9QOll[Q cloro y preciso. Uno QróflCQ deba Hf el retrato da la 

1nloroacl6n cuantitativa do los dotas oiporlMntalos. 

Por otra parta, Curts <1986> ha .nclonodo ques •la v1suol1zoc16n de los 

dotes peral te al 1nvcast1QOdor pw'l8tror can w estructuro, •lnl•t~ los 

supuestos probobt l lst 1 cos qua trodl c1onal•t1nte so osu..n con respecto o su 

c~rta111anto o distribución. lo anterior aqulvol• o proporcionarte al 

lnvesttQOdor •uno lento de OOMnto• que 1• per•I to1 
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o> Exhibir caroctarlstlcos o patronas ocultos dentro de los dolos. 

b) Resal tor con e larl dod lo tenctanc 1 o que contorllOl'I los datos. 

e> Proponer hlpOtasls o nodalos acerco dal cocnportoa1ento de los datos.• 

Esta 1115llO outor ha c0ctantodo que diversos • 1ent•s eta OlMtlto• han sido 

dlasorrollados an los l.1lt1iaos ohos poro ax011tnar da llOOQro preltatnar los datos 

exper1aantoles1 constltuvendo 4stos los Mrra111entos h.ndOHntoln MI Rnólls 

E1plorotor10 de Datos. 

Poro lo0ror lo a"ltortor, Curts v Rodrroua2 (1988) irtenclonon qua •un buan 

onoltsta da dotas daba ser esc6pt1co onte cuol1squ11r •dldo qua r1SU90 o uno o 

varios lotas da datos1 os decir no dabe conroreors• o concluir olQOn aspecto 

acerco da los dotas ton sólo porquca al resumen nOINr1co .. lo Ndlo or1tll6t1co. •I 

coer1c1ante1 M corroloc16n, otc,- seo s1on1r1cotlvo. lo ontculor as sumamente 

Importante, yo que los resOMMs null4r1cos tienen, lo proptadod da encubrir 

tócl IMnta c1artos aspectos lnrormottvo!: d• los •IS90S datos•. Estos •IYOS 

autoras aoreoon que el ondltsls axplorotor10 da datos se baso 91"'1 un saQUndo 

principio: cr1tcu10 oblarto. Esta sg r11r1era o 'lo buono voluntad del anollsto, 

da slo•prca buscar en sus datos ev1danc1os sobro corocterlstlcos ocultos o 

patronas lnaspcarodos an los dotas.• 

El conoc11n1 anto que yo se tenoo acerco da los datos puede ovudor a var 

dlterantes olternot1vos ol comienzo de lo 1uploroclón y o codo poso posterior. 

Paro Hpazor, Llos cant1dodas 1 tosos·o diferencias sar6n lo llU'lerD at1s apropiado 

paro CIIOlllnor los datos? Llos inod11los serón "6s aparentas si los datos astón 
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ordtanodos prt•aro d• olQUM MOnero't tQu6 otros datos puedan ocultar 1nforaoc16n 

valtosoT Llos dlstrlbuctonos de rrecuanc10 o los d1str1buc1ones ocU11Ulot1vas 

har6n aejoror nuast ros pr opós1 tos7 

lo etplorocl6n co•lenzo stn 'Supuestos datollodos acerco de los dotas o da los 

llOdoilos est111odos. El on6l1s1s rev0to uno crac11mt11 descr IPClón coapl•to et. los 

aomtlos lftO-vlcando repatldolftc.\nte los dotas <o 11111tnudo el\pazondo por retDOver lo 

HC11anol y despu6s ·se obsuvon los rc5'1dvos. Dos preountos daban sar for....,lodos o 

codo poso1 •tQu6 tan lejos se ha llca111odo? t5e puede Ir 116s 0116 anal desarrollo 

do uno descr1pcl6n Otl 1 de lo quo est6 posondo "'" los dotos1•. Y sa prostou• con 

esto •d1secc16n• ttarotlvo <como lo d111flno BrackenrldQO-, 1983> hosto qua lo 

contldod dta 1nov1111ento5 reouloras odtclonal•s en llf'I poso soo tns1on1t1conta. lo 

d9scr lpcl6n flna1 oprop1ado as Slf1Pl0manta lo cocnb1noc16n <o vacos lo Sl.90) de 

todos los 0Just15 sucesivos. AIQUl'IOS vacas, por 'Supuesto, lo penatrot16n o una 

etapa postcarlor llevo o rllorasor y o 11oneJor uno atopo anterior dlfaranta. 

Pua5to qua los dQtos son casi s1H1pra al resultado de Hdlctones Indirectos• 

1niperractos1 y cMo as postbla caar en al ••Jor oJusta, es decir, •10 HJor 

oproxtmoctdn a lo curvo• <Tukav, 1977> 1 los residuos da toaohos voriabl•s son el 

resultado esperado de lo explorac16n. Uno coroctorrst1ca d1st1nt1vo d.11 EDA es 

qvca nado es dascortodQ. El on611s\s no se dGllene Gn un llOC:kalo y unQ axposltlOn 

dGl ponontoJo do lo vorloclOn total dG los datos expllcoda por lo dQscrlpctón. 

En su luoor, los ros1duos no son sol011onta oxoalnodos poro aodGlos posteriores en 

coda etapa del on61151S Sino qu0 son lnclu5o rotGOldos y oxoatnodos en detall• ol 

r1nol poro ver dondca v an qua d1recc16n los datos partan da lo dastrlpt16n 
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osantoda1 por •Juplo, Len ohos espacrr1cos? 1 Len edades •5?9<íflcos1. 

Por otro parte, los conceptos da res1stenc10 1 residuos, re .. upras16n y 

rlllV81octOn, HJor conocidos CDllO 105 4-Rs, son los componentes b6s1cos del EDA. 

El co.icapto de resistencia se rafler• o la capoctdod d4I un fndlc• da 

locol1zae1on Cbosado an pracod1m11ntos do ardenac1on y contool do suov1zor los 

efectos de los cottblos bruscos o orbl trartos al quo un lota da datos puedCI estor 

su Jeto. lo Hdlo or 1t116t 1 ca, por •JN1Plo 1 es un res\.l9Clll nt..1116r 1 co •poco 

rastst.nt1• bojo lo pnnnclo de cosos extremos, yo que su c611f)Uto depende de los 

pu'ltOJIS lndlvlcNolas QUI constituyan un lote da datos. Poro r1nes caxplorotorlos, 

lo Mdlona n, por su car oc ter rst 1 ca res1 stenta 1 1 daol poro representar lo 

llOyorro do los nOMros que 1nt99roo un loto do datos. 

El axOHn •lnutloso del los residuos constituya un
1 

lnstrU11ento podQroso poro 

dcascltirtr propiedades Inherentes dcal lota da datos. Lo ecuación tundOIMNltal dol 

an611sls do datos1 

DATO • lllOOELD t RES 1 DlJl 

cCW'\stdaro cal tdr•lno RESIDLKl co•o uno Mdlda da lo vorloclón da codo oleaanto Y1 

con respecto al •ocktlo o rasU11en r-:waor1 co que sca haya selocclonodo poro •stucllor 

al loto do datos. 

Puesto qua los datos no siempre astón dlspontblas an uno torao tócl 1 da 

anat1zor 1 es nacesor10 buscar lo raprasentoc16n mós conveniente poro un lota da 

datos. Lo nsoluctón o esta proble11a consista en re·axpresor motem6t1 conent11 lo 
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escalo or101nal de los dotos en otro que foCI lite su 1nt1rpretac16n. 

El concepto da rC11111loc16n or0f1co de los dotas consista an lo Inspección 

VIS<JOI efe los •ISllQI. 

Es acanestar Insistir sobre ol slQUndo ca.ponente. lo 11tD11lnoc16n da los 

reslcU:ls oufa o lo vez lo tntcupretocldo y un nuevo on6Hsts axplorotorlo. R 

ll8t'IOdo esto l lavo o lo 1ct.nt1 r1 coc16n de ca.bias aovares 1n los IM>dtlos 

cons1ct.rodo'J. Incluso sa puado SU90r o los efectos entendidos da eventos 

slnoulorcas. Por eJMplo, an 11 conh1to da lo tlN"denClo de uno pabloc10n en el 

patrón de edod de hrt1t1dod, l()..14 efectos t1enca uno guorro o un periodo da 

crac11nte ••loroclón en los patrones dG nacl•lentof. lo ax0111noc16n da resld.Jos 

puede ayudar en lo ldantlflcoclón dca desv1oc1onas debido o erraras o 

clos1t1coc1onas aol •foborodas 1J cantoneas astlmor los corracc1ooe1s q:iroplodos. En 

un EDA c~lato, coao CNl todo proceso, se noces1to rápetl clOn, port1culorMnt• 

efespu6s efe hober "oflnodo' lo oxpres16n d9 los dotos. 

2- Htq911ooto3 d@I EPA apl 1 codos Q lo @mogrof ro 

lk\O efe los trabajos pioneros del EDA opllcodos o lo c!Mogrorro foA el estudio 

efe Brockonrldo• !1983> qu1on ostud1ó los potrones d9 edad de fartllldod aplicando 

estos llOdGlos. DI cho estudio respondió o lXK> necn1dod especrr1 co da hacer 

co.poroe1ones da lo fer ti lldod a través del tlNPO v del aspoclo 1 nocasldod de 

encontrar lKlO •ed1do dta rasuaen de ca11b10 que diera llÓS lnfor11ac10n o careo de 
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las dinóal<as ci. cambio quo lo que puc1don dor los tosas do fortilldod orro)odos 

can bruto. El 114todo dal EDA do Tukav se ha aostrodo llUY afact1vo en otros oreas 

poro datactor •odelos de dtstr1buc16n1 errores da doto v cosos obarrantas. Lo 

de!DOQrofro ampaz6 o tomar v1nt0Jo sobro los fuerzas de. esta anfoQUIJ con la 

dascrtpclón de los conjuntos de datos coapla}os1 oún con •l crac1a1anto de 

dtsponlbl ltdod ~ datos y 11 comportomlanto lndlvlduol. Los ••di dos de las 

conscacuenctos dG:I CO"POft0111ento 1nd1v1rua1 contlnóoO tanlendo un luoar control 

en 11 anOllsl'5 dG11a9r6'tco por varios buonos rozooes1 

, .. Poro ldenttr1cor los hndenclos y los cOllb1os de lo pobfoc16n. 

2- Poro proporc1onor 111dtdos ocancuolas para aedlr al cortrp0rt011t9nto da lo 

pobloeión. 

3- Poro per111t1r lo coaporoc16n da 11odalos octvol1s con llOdelos h1st6rlcos o con 

11odalos da oQUGl los pobloclooas pero los cuales no as postbl• obtenair 1nror110clón 

dotal lodo. 

4- Poro rasu1111r al cotapOrtomlanto da lo fartllldod y usarlo en pro1J•ct1ones dei 

pot>locldn y en raloclonos a:i:1stentos antro un cambio .-.Or6PI co y un cambio 

soc 1 o-econdel co. 

Si sa consldoron SOio los Mdldos de rartl l idod total no so puede rosponder 

de; lleno o estos propósitos, pcrqu;a e>atrones dlf•rW'ltas de edad en lo fart1lldod 

puodon resultar do lo olsaa toso do lort1 lidod total. 

Los asfUGrzos por aodalor los polrc::ic"Ws da odod dG rartt lldod ancontroron dos 

dlflcultadclsi o no descrlblaron blon un ronoo da ascolos OJ tarttlldQd 
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suf1 c1ent1iaent• QllPI 10 o no proportlonoron dQscr 1pc1onos estables, lntupratobles 

do cOllblo do l•rtilldod o trov6s dol ti•- poro los pobloclonos octuolos. El 

4xlto roportodo on ol ostudlo hecho por Brockonrldoa sobro los ll()dolos do 

hrtl lldod en sortos do ti._ loroos luo ol rosultodo do lo ll•Ilbl lldad dol 

ca.portOlllanto de datos 1n un astudlo dat EDA 1 con •4todos robusto-resistentes dca 

por61Mtro do cast1110clOn. COiia lo dlcca Brackanr1cto11 en su llbro •Aoe. TI• ond 

Fert1 llty•, el proceso tntrod.ic• una doblo otopa da aodeloJa -1.N'lQ futuro 

lri10YOCIM poro •I llOdOIOJ• do""'OrOllCo-. 

lo pr 1111ro etapa t roca lo 11\0IJOf vori obl l ldod si stemOt 1 ca an un pequca"° nOHro 

de port.etros. Rsr al modQlo crece ruoro de los datos en vaz da estor Impuesto 

dentro do los datos. lo sraoundo etapa estondorrzo lo forma de los por6Mtros 

ojustodos. Existan numerosos axpreslonas oloebrol cos oqulvolentas o los 

por6-etros¡ hoy que selecctonor una fornt0 estdndor ou1odo daaoorOflcDMnta paro 

describir aproptodOIMl'\ta los cOllb1os, 1dent1r1cor los tcandenclos y soluclones y 

tOCDPQror \#lO serle da tlNPO da tertl l ldod con otro. 

En duogrorta, los estudios dG los tosas sea l levon o coba en perspectivos da 

cohortes y en d1aoro11as dGi lexls. Esto ast6 Ilustrado an el libro de 

Sreckanrldoa. Aunqua lo contrlbut:IOn pr111ar10 de su troboJo tue poro llO<Mlar el 

comtuo dCl•oor6fl c::o en serles de tiempo en luoar de haber sido poro estudiar la 

historia do lo hrtllldod suoco. 

lo 1nvest1ooc::16n continua de otros c::om1nos poro 11xpnsar coablos o hechos 

demoor6ftcos en po;~ueño nllmaro de por011etros muy s1on1t1contos ttena su or1oan en 
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la nt<Hlckx! d4I S1111>llf1<ar tQlll>Qracion.s a travb d411 tlMPO y d411 •-c10. Una 

Metida da ra5\Aen1 s•l•cctonodo con curdado, pueda tOllbl6n lntrcd.lcl r uno 

osoctac16n MI collblo dM<>Qrótlco con el coM>10 socrol y aconóalco. 

El observar los datos de di fuentes 90l'l•ros y despu6s dQ nuevo, dll otros 

90l'Wfas, ha sido c:Juostrodo npattdaMnte. los probluas r11loc1onodos con dotas 

1ncQ11Pletos o arr0n9os contlnóew'I si ando t•llO de estudio paro r'IUQVOS HtodolDQíos. 

En lo opr1e1ac10n da tendencias en tacnolOQfa qua Incidan sobre 1nv1st1ooc16n 

dooloQr6fl ca, BrockonridQG <1983l llOOclona que llnsborouoh < 1978> hoto 4nlasls na 

sólo en los avances an coaputocl6n, al prot1S011l1nto d9 dotas y los s1st1.as 

retroactivos Sino tallbt6n en al dcas<1rrol lo de ~vos Mtodos da construcción ~I 

eodelo, anóllsls da datos y est1aoc10n da poróatros. El sa raf1ar1 o los nuevos 

.. todos en Urn11ncs do nuevos ast1 los onotrtlcos paro -.onlpulor al volueen 

craclonta y lo coaplaJldod dG datos domoordfl cos. Tomb14n, scaholo qua al troboJo 

del EOA dG Tukav y llost•l ler <1983>. as lW"I castud10 'cuvo lmportonclo paro to 

dollo<¡rarra d1be ~•r tratada dosdo ahora. Brock•nrldoG ª""'º quo "la utllldad d411 

EllA do Tukoy y llostol lor <1983) epi ltada o datas doloctuosos y do -.JY al ta 

colldod, daauestro 111 valor ckl asto enfoque floxlbl•, ckl datos •Q1J1octas• 1 

orrotltondo uno necosldod espedt1co en on011s1s do•oor6t1co -lo nocasldod de uno 

estable e lntcupretobla dascrlpcl6n dQ cambio en el modelo do odod dQ fartlldod o 

trovb del tiempo•. 
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Los Mtos olconzodos por ostos onól1s1s o:rplorotorlos ruaron ót1las1 

1· Paro e1.troer aodalos da loroas sulas da tlampo en adod aspecrttco de 

lortl lldad, 

2· Poro expresar estos llOdalos can un poquol\o nólnaro de porOeatros que revalon no 

sOlo los dlhranctos cm los mod'calos sino tOt1bl6n los dlnónltcos da cambio en uno 

ror•o damooróflcomenta entandlbla, y 

3- Poro describir,. suflclantamanta blan, los tendencias V los coeblos o fin de 

que los d11sv1oc1ones de los tendanctos pwdon ser axa11tnodas en raloclón o 

eventos s1noulores -QUCl!lrros, prartodos da peligro tcoo6calco, Q/\os ckt alto 

a•IQrac10n- qua sería axpuasto o tener loroos, ounqua taflPOrolas, afectos en lo 

lortllldad. 

los asfuarzos por modelar un patrón de lo 1c:Jod da rartllldod, no tuvieron 

Oxlto poro provHr tolas dascr1pc1ones da axper11ncta da lo poblac16n actual 

sueco. Un enfoQUe hacia el lllOdaloJe de f1rtl1dod se ho estorzodo por expresar lo 

cloro lunClón de motornldod on Urmlnos de dJstrtbuclonos estodrstleas 

especrtrcos. osr como \KlO curvo noraal da looar1t11a, uno t\Klcl6n Sato o l#'lO 

lunelón Gomportz. OrockonrldQo <1983> oentlono quo Keyl1tz <19nl obsorvo quo los 

hsts de vorros distribuciones propuestas atracan poco satlsfocclOn, y que Sross 

<19741 oda.Os da f<e1Jtltz 1ntot1zo qua lo mayorro d9 los distribuciones s111p;les 

ostOn leJos da dascr1b1r 1 con exactitud o prg,c1s10n un onpllo ronoo de valoras de 

lo lortl lldod. 

flllentras que los esruarzos pr•vlas probaron cO.O los datos de lo fertllldod 

de edad espacUI co oJuston 11terf'lOllenle patronas derivados, el entOQUtl ct.I EOA 

pormlto al llOdolo do patronos de coalblo de lortl lldad .tonor su OrlQ<ln en los 
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datos de sules de tlemc:>o. las ¡>rl•uos Mdldos da 6x1to d9 los procedl•l•ntos 

del EOfl son los descripciones ll6s -cuodas dosorrollados para tos socuonclos do 

datos de •d1oora.o de Lex1s• v da 'cohorte•, y el retrato coherente do ca.blo 

~r611 ca oxpr•sado en los parlllletros o¡ustodos. 
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CAPITULO II 

DESCRIPCXON DE TECNICAS ROBUSTAS 

•un estudie de la historia de la opinión debe preceder 
n&cesarlamente a la emancipación de la mente. No puedo 

concebir que cosa vuelve más conservador a un hombre: ne 
conocer sino el presente, o no conocer sino el pasado.• 

Keynes 



II- DESCRIPCION DE TECNICAS ROBUSTAS 

El obJ1t1vo da aste capítulo ms presentar un morco teórico de dos de las 

t6cnlcas d11I onóllsls eiplorotorlo de datos, aspgcrftcwaante Jo suov1zoc16n no

llnool v to Hdlono pulldo. f\:nbos t6cn1cos consisten en procesos rtarotlvos o 

partir de lo OCUOCIOn, 

D • 1 + R -D • cualesquler doto Y1 del lote dca datos en estucllo. 

1 s llOdalo o resuman nu9drlco qua represento en forllO slntOtlco al lote do datos 

en estudio. 

R • r•slc:k.to o carror que nsulto de lo di feranclo antre Y¡ \1 el modalo 1 o resuacan 

nuo4ri co contoopfodo. 

Y lo 1terac16n se hoce al rededor de 11, con al fin da •01DOrt1ouor• los coablos 

quo ol loto de datos puado surr1 r. Do llOlloro osquooótlto, osto procoso so puode 

describir c01101 

DllTO • &LO + AES! DUO 

donde e 1 ndlCO D 1 proceso 1 hrot I VD. 
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A• llJAYIZADO!IQ !101.Jll4LEI. 

1- StCUIQCIM dt doto$ u [9$.UliOQS suay1zpdo3 

En los c1anc1os soc1otias 1 prlnctpntHnta an lo daiaooroffo, se anal Izan datos 

en los qua e1I orden da lo secuencia as laportonta, por ejemplo, los serlas da 

tl•11P01 u otro tipo do vorloblos <no nocosorlomonto nu110r1 cosl qua proporclonon 

t0fllb1•n lnO sacUG1nc10 en los datos como lo son los vorloblas por rao1onas 

OOoQr'1t1cos. Paro ·describir al patrón Qel"IQrol dca lo s11euanc10 da datos, se 

ordanon los datos y se empleo uno de los tOcnl cos da suov1zoc16n dG datos¡ los 

Mdlos corridos <tamb16n llomodos promadlos m6v1las> es lo t4cntco D6s usual. 

Asr, por aJaaplo, los tandanclos demoorOflcos o loroo plazo y astoC1onolC1S serón 

1165 racl Jas da var an uno secuencio suovca qug on los datos crudos. 

Cuando los valoras de x son 1oual11anta aspac1odos, sa puado preovntor como lo 

vorlobla y collblo suove1menta dca punto en punto o lo loroo dGI eje I, rafirl~ndosa 

o los valores dQ \1 COllO uno SGtuancto de datos. Cuando lo secuencio praviana 

da reo1strar un volar por codo tl~o da 1ntarvolo sucn1va 1 los volaros de y 

son conocidos COftlO uno serla do t1111npo. Sin Dmboroo, al orden de los valoras da 

los datos can uno sacuanclo no nacGslto estor definida por ol t1aapo. Las 

sacuencJos son uno ror11a aspacloltzodo de los datos Cx,y> QO donde los valores da 

I son 1iaportontas por al orden que gspac1r1con -QO tiempo, en 111spoc101 o en 

cuolquler otro-: 

Poro •sto, se ha trotado steeprg da encontrar una líneo resistente coao uno 

Slmpla dascrlpclOn da lo nlactén IJ•varsus-x y separar Jos datos an1 

DATO • llODELO • RESIDUO 
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Tal s1porac16n pUGda ser ótl 1 oón cuondo al ajusta no astó descrito por una 

rcsraula. Todo lo qua se requiera as qua al ajusta sao una slmpla dascr1pc16n 

blen .. estructuro da los datos. Lo qua sa 1ntcanto an un ajusta slmpla son Jos 

curvos suovcas. Cuando sea trabajo o mono, se pue1dQ orotl car lo secuencio de los 

valoras d11 y contra los valoras dlill x corraspondlantas. Con casto curvo sa tratarlo 

da capturar al coiaport011tanto dQ lo secuanclo da datos, o oran escala _,sto as, 

donde lo secuencia sube, dandi bojo, y si muestro reQUlar1dodas o el e los. Los 

tluctuaclol"IQs o pequeflo-escola, tolas como valoras da datos 01slodos o cosos 

oberrontas, oscl loclones ropldo11Qnta cOIDbJontas, aparecer Ion daspu6s an los 

residuos. 

Sin Uboroo, si H QUI ara un ajusta slttpla poro ser raproduclbla o producido 

por COflPUtodor, se dQbon da der1n1r operaciones. Estos opcuoclonas suov1zodoros 

rasi..can usualmente, troslopond'o saQ11antos dca lo secuencio dot1n1dos por t- por 

ejemplo, los cinco prl11uos valoras da datos, lu1100 d4J segundo al sr.xto, y os( 

sucestvoaianta. Puesto qua los saomentos resumidos se traslapan, los rasllmanas 

cOfllblon suovamcanta. Por conslgulente1 sa la conoce como •smooth• Cporta suova>, 

en contraste o los residuos ll011odos •rough• <porta ruoaso>. El •Slllooth• y al 

•rouoh•, como los volaras dQ datos, son sacuanclos ordanodos por t. El objetivo 

dGI los Htodos da dotas suavizados consista en s11poror lo sacuancla dQ datos an 

dos partes1 lo porta suave Qua varfo lantoatQnta y lo porta oruasa qua varfo 

rcp1dolwnta1 

DATA • SIDOOTH + ROUGH (1)" 
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Uno oron ventoJo que presentan los secuanuos suaves e:s qua los dolos no 

•st6n rastr 1 no1 dos por supuestos parom6t r 1 cos QUG se asu1an trodl el onolmanta. 

Por otro lodo, ha\I qua notar qua <cocno an los rectes oJustodos> sa pueda 

estor eós 1nhr1sodo en tos ro.slduos, o roUQh, qua can al 11oc:lalo ajustado, o 

SlllOOlh. El hacho dG dano111nor o astas t6cnl cas •suavtzodor•s de datos• puada 

t011C1ntor o olounos on6l1sls o olvldor lo 1mportonc10 de lo porta ruooso, puesto 

qua al ascuchcr al t6r111no •suav1zoc16n da dotas• sa presto damos1odo otanclón an 

la secuencio suave. Sin emboroo, alounos aspectos de lo :. ... cuant10 ruoaso, ca110 

los valoras tndlvtduol1s, tienen un 1ntcar6s 11oyor qua los da lo s1cuenc10 suave. 

E'sto as avtdanta puesto qua los •rouQh' son s1mpleaento los u1slduos da los 

'SllOOth'. 

los Qr611 COS (tOOIOdOS do Vol looon y HoOQl In <1981) quo sa prasanton O 

cont1nuoc1ón son auv 1 lustrot1vos ol respecto. muastron 11 l'MAHro da nocl•lantos 

por 10,000 11\J)aras da 23 o/los, on Estados Unidos ontra 1917 y 1975 y lo sacuonclo 

suoviaQda da estos datos por 4253h,dobla. Sa obscuv~ uno tllndenClo cloro1 la 

toso da notolldod cl15'11nuY• cllJronto lo daprosl6n, OUGonto o portlr da lo saouncl<> 

Guerra lt.M'idlol y cllselnuya da nuevo daspu4s do 1960. 
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llUantros quca lo oróf1co presentado o cont1nuoc16n cont1anD 1ntormaclón mós 

rntarasontca. llvestro lo sacuonclo rugoso poro astes al saos datos. Lo natal ldod 

tua lnHtoble en los años 20's, Irregular durante lo SQOundo Guerra lundlol V 

nucavounta Inestable en los ar.os 60's. En los da116s parrados, se presentaron sdlo 

llgoros coablos. 

() 
•• t 1 ., 

•'• ,. .. ..... 11'~·· •• :· .. ••• ,• 
• ,,•, ,_.. 1 1 't 1 

0 

0 
1910 1940 .... 

<el Aouol> do los noCl•lentos 

Por otra porta, los 116todos trod1 clonolas da datos :JUOYlzoctos dependan da los 

IMldtos e6v1 les, ~sustituyan codo valor, Yt. por un prOHdlo pasado da Vt v los 

valoras onterloras v poshrlorcas o éstos 110 lo sacuanclo da datos. SQ selacclonan 

los pasos da acuerdo o la fracuanclo da los datos. Poro las sacuancl os qua ast6n 

ror•odos por frecu"nclos altos y boJos, los suovtzodoras qua usan ced1os móvl las 

puedan ser dastonodos poro separar los patrol"IQls de baja fracuonc1a dG los da alta 

fracuenclo. A veces sea qulstcara presar11ar al collltlOllQnta dQ alto frecuanCla o 

rM011er al componente de bajo rracu0ncla. Por ejemplo, uno obser11oc1ón axtreao 

otslodo (!lomado doto-pico> contamino no solomenta al 11olor suave an ase punto 

sino cvolqulor valor suovlil en cuolqular Jodo an el qua esté Involucrado al 

promedio. Es decir, los datos-picos lntluycan oo todos las frecuencias. Poro 

ellratnorlos, un suavizador debe rechazar su componente da bajo treculilntlo así 

corao su conponanh d11 alto frecuencia. 
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Por otro lodo, Tukel} <1977> afirmo qua los suovlzodaras de datos basados cm 

.edlonos 116v1 les proporcionan mayor rcas1stenc10 poro los dotos~p1 cos qua los 

bosoclls en aedtos mOvl les. Lo anterior os ev1ctanta ya qua 1Dol IOU1s y VallalllOl'I 

<1980) han seouldo haciendo 1nvast1ooctonas teóricos y han 11ajorodo y propuesto 

.nuevas t6cnl cos. Acac1ente11enta sia han hmcho pro0romos da cómputo paro olounos da 

estos t6cntcos <Velleinon 1,1 Hooglln, \9811 QIJCI han sido 1ncorporodos dentro de los 

poqugtas estadísticos est6ndoras. A cont1nuoc16n, sa presantan olOt,Nlos aspectos 

to6rl cos sobre los suov1 zodorcas nol lneoles. 
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2- Suolllzadoros no-llneolos. 

lo propiedad fundCMNntol de WX> sacucanclo suave as ~ codo valor da dato as 

s .. Jont• o sus vac1nos1 los tOllblos no son r9'>9nt1nos. Un COlllno s1tnt1llo poro 

looror esto as rauplozor coda valor da y con lo CNdl<WJ da tras valoras di "'' al 

•lsao, su pradecasor v su sucesor. E 1 valor de y qua ast6 tuero dal poso con sus 

vecinos ser6 sustituido par \KlO u otro da ellos, al iads car cono. 

ol Wlnlclann. 

Seo !Ytl lo socuenclo do dolos orlolnolos dando ol lncllco t lndleo los 

cbsarvoelonos IQUOloonto ospoelodos on ol llapo <so puodon t-r otros vorloblos 

rolaelonodas con "" rnc11eo QOA no seo •I 11"""'° y ol espaciado IOUQI no os un 

raqo.rt•lento estricto). Un suovlzodor de datos, s,. 1 dascoapc::ine. uno secuencio dca 

datos, <\ltl, en lo SU90 de uno sacuenclo suove l IOllOdo uooth, <zt>. y una 

ncUWtclo raslMI Ita.oda rOOQh, <Atl· Los 5UOVlzcxkn1s producen codo valor, ztt 

operando an un corto stQMnto di lo secuencio do datos v se MJOVen o se recorran 

o lo loroo do lo socuonelo. El ...-ro do puntos do dolos on el sogllOllto os ol 

'!¡>Q>' 1....,11tudl dol suavizador. 

Los suov1zodoras do datos basados on Mdlanas .OVt las sou1r1c.on alQt.WlQ 

SlllPll<ldod 110te.o<!t1co do los Miados do suav1zoc16n trod1<1onolos. los 

suov1zodoras l lneal•s, tolas cODO los Mdlas IKWI las, sot1srocan 

S.Coxt + bytl • OS.Cxtl + bSa[ytl <2>' 

pero asta cond1c1on obllQO ol suavizador o responder en los datos-picos. los 
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MdlC>nas 116vllos son 011111bros de lo closa do los suovizodoros nollnoolas e¡<» 

sot1srocen una rorllO tncoapleto da ce>: 1specrr1c0Mnt•, 

Sotayt + el • aSotytJ + e <3>" 

Las MdlCW'XlS móvl las se cOllblnon casi s1upr1 con otros suovlzodoros 

l1neoles paro •Joror lo •J1cuc16n. Los suavizadoras co.apuostos •st6n construidos 

usando dos oparoc1onas1 lo rosuovlzaclOn v lo •rar00Qh1no•. Lo resuovlzac1en 

CIPllca un HQtK)do suovlzodor, Sa2, o la sacuanclo suave producido por S.lt 

CZtl • So2CSoHYtll <4>~ 

El •rorllUQhtno• aoraoa la contrlbuCIOn de las ros1~s do la prl•ra suov1zac10n 

O ID pr IMfO SICUWICIO SUOVl1 

[Ztl • SolCYtJ • Sol![Yt - SolCYtll es>' 

Generol..nt1, S.1 • Sa2 en <S>~ esto c<*b1noc16n se r•rl•r• o oo Slll,doble. s.a 

AotYtl • tYtl - SlltYtl al rOUQh, ontoncos un ostodo equlvalonta a cslos 

AotZtl • Ao2CRoHYtll <S'l~ 

Esta larmulo stal lor a <4l'ox¡iroso al tonOMno "ror"""11no". las t6ralnos doblo y 

•rarOUQhtno• ruaran pr-tos por Tuk•Y 11971, lm>. 

El suavizador nol lnool a6s soncl l lo es lo Md1ano "6vl 1 de lo "aoplltud" 

<spon, en 1nol6sl v, ~ os detlnldo cooo slp. <El no.ro di volaros di datos 

r~ldos por codo iwdlona es conocido <090 el •S?Qn• del suavizador.> Poro un 

spon t aipar' vceu+ l , 

Zt • MdCYt-u •... f Ytr ... 1 Yt+u> (6) .. 
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Paro Ln span par, v•2U1 el rasultodo de codo operación de lo Hdlano es 

naturolMnt• locallzodo ol centro del spon -entre los dos valoras orlolnolas t-1 

Zt-112 • Hd<Yt·U• · • •oYto • • • oYt+u•ll (7)~ 

Poro volver o centrar lo sacuenclo d9 valoras en nóMro IQUCll o los valoras 

OrlQloolos da t, so ~ opll cor .., soQUn<lo suavizador do span·por <o ~ con 

m spon dlterenta> usando lo dattn1c10n oltarnot1vo1 

zt+l/2 • Md<vt-u•l • ... , Yt, • ·, IJt•u> C7' >" 

(7l Y <7'l ~ sor aplicados on otro ordon. Rpll cando UM so obtlonon los 

volaros t•l/2, 3/2, 512, ... 1 Rpllcondo •I otro ol resultado do lo prl .. ro 

suovlzacl6n sa obtienen de nuevo los valores t•l,2,3, •.• Al volver o centrar, 

cuando ol seQl.#ldo suavizador os uoo 1Md1000 ll<lvl I do spon-2 (oqulvolento o UM 

-lo ll<lvl I de spon-21, so puedan «>•bloor los dos •topos c01101 

zt • ll21Md<yt-u•···1Ytt····Yt•u-1> • 112Md<vt-u•1····1Vt•···1Yt+u> 

que utt11zo v+l volares ele datos consecutivos pero do el prlMr y el Oltleo 112 

"""º· 

Poro los llOdionos 11Clv1 las do spon 1-r se selocctono el valor dol suavizador 

en olo¡On JU1to t doscle ol conJl.flto do volaros do datos coreano o t. Se obtlll<WI 

secuencias monótonos 1nvor1oblas con saltos repentinos resistentes o los picos. 

Puesto que los 11od1onos da tras no puoden ser correctos paro dos cosos 

aberrantes o datos dlscrepantas <out l lers, en 1not6sl, so puGden toear .Os puntos 

para la Hd1ono1 se puede bosar codo .adiano en el saooth sobra cinco puntos lit\ 

vez de tres, observCW'ldo los dos p1..M1tos aós cerca'lOs v los dos puntos e6s l•Jonos 

ol valor de y que astó siendo IDOdlftcado. Estos Mtodos son OJ111111>los do los 
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suov1zodores d9 •<Ucr.o-corr Ida, ost l IOllOdos porque se corre a lo loroo de la 

secuencia de datos y se encuentro la ndlana dQ tos tres o los cinco volares da 

datos ll6s cor canos a cada punta. 

Poro McUonos de tres, el valor de dato rnlclol en lo socuenclo planteo un 

probl- cuondo Asta no astd a la •ltod do las tras valoras do dotas. Por ahora, 

hte se copia sin nlnQ<nO llC>dl flCaCldn. Es avldonte, lo •lseo suc- para al 

valor de doto final, y 6sta tmibl"1 se copio para ol '5"""th~ Poro las llOdlonas do 

cinco, los dos volares do datos dct codo axtruo da lo secuencia son di trcl las de 

suw1zor. Se COfllDn los dos volorGs f1nolos 1 ptro s. uso uno Hdlono de tres paro 

swv1zor al HQ'..Wldo y ol ponOltl80 volar. 

Coda uno de estos suavizadores do Mdlonas·corrldas PI**> sor calculadas 

ftlCI 1-.te o '""""• pero Ollbos son ¡ustDMnte pesadas en sus efectos en 

YCl.*\CIOI d9 dotes. los -.dlCWlOs·corrldos de c09tro valores da datos 

consecutivos son levNent1 suaves. A dlferanclo di los suovlzodores que 

salacclainM •I volar de dato acadio da tres o cinco, U'lO aodlana da cuatro valores 

l;nora 11 mayar y el -.ar valor en cada s_,to do cuatro y prOMdlo los das 

valores di.,.. medio. Nótese que los valoras selecclonodos para proaed1or ast6n o 

la •I tod do la llOdldo on 11 sant Ido qua las va loros do y coon an modio d9 los 

- valores de y. No nocosl ton sor lo •I tad do las das val oros acar- al 

orden definido par t· claro, no necoslton ser puntos do dotas consecutivos en lo 

secuencio. 

Cuando se utl llzon llOdlonas-corrldas de peso·lgual, se _., prollOdlar los 
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VQlores de t ta.b•"'· Lo Mdiono de ..., -to de peso-111p<1r de lo s1cuonc1a de 

dolos es noturolHnte Inscrito o lo •ltod dol volar de t, osr se roolstro lo 

Mdlono on lo logma entro los das al t<ldios de los valores de t. La por de 

Mdlanas llonqueo codo valor de t. Se jl<»de ol 1noar oo """"'º ""'º' de y con oo 

volor d9 t or101nol prOMdi<»do los Md1onos corridas .,, otro lacio. Es pasible 

1 lustror esto cperacl6n COll01 

volores de datos. ... YS Y7 Y8 Y9 YlD ... 

SUOYIZados Poi 4'S• .. • Z4,5 Z5,5 Z6.S Z7,S Z&.S z9,5 .. • 

recontrodos por pares, ••• zs z7 •e z10 ... 

Despu4s de habar :w<wlzodo •I rosto de lo secuencia, se~ ao<lllltar los 

valores tlllOl•s en vez de c~lorlos. l6s adelanta, n propone 1.#'1 .. todo poro el 

trotado de los valores flnollS de ID SOtUOOCID, 

Ev1dontM10t1, la Mdido do lltll'ltroclo es uno aed1ono corrida de dos porc¡ue 

lo Mdlono de dos nOftros os tOllblOo su prDM<110. RIQlbroltD1110t1, uno MdlonQ 

corrida de cuatro, racentroda con uno Mdlono corrido de dos, r.-pla.ia •I valor 

de doto Yt por• 

Zt • 112!Md!yt-2•Yt·l•Yt.Yt+ll + aed!Yt-l0Yt0Yt+l0Yt+2ll 0 

Esto ecuoctón utl 1120 cinco valores de datos, Vt-2 hasta Vt•2• pero al prlMr u 

Oltt.a volar aparecen 1n uno de los dos seQ1MOtos cuvos aedltwl.S son 

PI-lodos, y osC tlonon COSI lo altod del llltto de t!JDIQ<JlllO de los -

PIX!tOS, 

Hoste ahora, sa hon exa111nodo suav1zodor•s con ·'spon'' de 2, !, 4 \1 5. Los 
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•citanos suovlzodoras ccn orondes•spons°' pucaden res1st1 r a6s an los 1xtrMOs. Así, 

....., 11ecUona de 'span-2' no alectar6 ni~ p.M">to oxtraard1nar1a. lkl suavizador can 

....., Mdlona do °span.3' a un' span-4 'na aroctar6 los oxtrOllOs. lkla 11ocllana de 1span-3 

HQUlró un par ntr..a, pera ....., Mdlana do'span-4' reduc1r6 luort--.to ol tOllOl\a 

de 2-puntos pica a la •ltod. lkla Mdlona do 'spon-s'sor6 c-lot_..to raslstonta 

en 2 .. puntos pico. Los sacuanc1os suaves resultontas son sl•l lor•s pero difieran 

en lo Mido qua los secuencias suovtzodos con •~lonas da cinco son e6s suaves 

pera MnOS par•Cldas a lo sacuonelo do datas or101na1. 

lllTACl!»i 

.~ " 
El slllbalo poro ....., Mdiona 116vll u el dlol to correspandlont• o su span. 

Estos Mdlonas 116vl les do tras utón denotados 3. A r1n de proporcionar ....., 

notacl6n c~cto para los operaelanes elaeontalas de suav1zae16n, se hace 

rer1renc10 o •l lcs con nombras de corocter Onl co. El nombre poro U10 Mdlana 

corrido u el dfol to sltlQI• corresponc:Hente o su '"span;· tal ca.o 3 o S. Cuando uno 

Mdlona corrida de 'span-4 'es DQUlda par ....., -raCl6n do par-prONdlada paro 

recontror los resultadas, se utl lizo la nota<16n 42. El nollbr• do dos·dloltos es 

apropiado porque Involucro dos oporoctones. En raaltdod, lKKlS comt>1noc1ones poco 

soflStlcodas Insertan otros operaciones llaMt'ltoles entre IX'I 4 y l.M\ 2. Yo que IS 

raro USQr Mdlanos 116v1 les do •6s do 7 p.M">tos, hay ....., paquoro paSlbl l ldod de 

canlundir 42 con ....., Mdlona 116vll do 42 valoras de datos. La concatono<16n de 

nalbru cM IX'I • coroctar s• exp l 1 ca on saoul do, donrle se cOllbl non opero e 1 onas 

•luentolas de. suov1zoct 6n en orden poro obtener uno MJor reprasentoc16n. 
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"lfflllNO' 

So puedo quorer obtoner '"'° -rocldn do suovlzocldn acln llds suovo que 42. 

Poro esto, SI utlllzo un prOONdlo peS<>do corrido quo es otll poro suavizar 

secuonClos do datos sustl tuyondo codo valor do doto por un prOONdlD do los 

volaros d9 datos olredtdor dCI 6ste. R vices los valores de dot"'s son 

.,ltlpllCodos on codo operoClón pr0Md1oda por pesos. Asl, por •JMplo, se puedo 

r-lozor Yt por 

lt • 1/4Yt·l • 1/2Yt • 1/4Yt•1· 

Un sucwlzodor llneal slmpl• se Incorporo casi sluc:ir• dentro los suov1zodor1s 

noltneoles <MPUestos poro suavizar los bordcis del rOUQh que los Hdlonos •óvl les 

poedCln daJor. Poro retener lo ras1st1nc10 en los p1cos1 los cperoclones llnealts 

serian opllCodos sol-.ito dos¡iulls do que'"'° operoCIOn nollneol hoyo r .. ov1do 

los volares do los oruoros. So utl lizon los Hdlos oóvl los de "spon"torto cuenda 

se dosoo ovl tor uno oran contldod de posos. Un lll.lMro' 111•1 todo do proeodlos 

pesados corrictos son posibles, pcaro uno •luo se ll•lto o esta tóraulo part1culor 

poro explorar llds los datos. El ll6s usual os lo Mdlo oóvl 1 pesado on tras puntos 

114, 112, 1/4 <oqulvolonto o 2 rasuovlZodo por 21 <lo SU90 de ostos pesos debe 

ser 1>. Este suov1zodor as llcwodo honn1no1 por Jul1us von Hotvl1 quien advoc6 su 

uso y es denotado por H. Nlo'!Q(lo pr0Md10 pesodo corrido ostar6 ofottodo por un 

oxtr-, osf so usan Q900rolraonte tolos suov1zodoros sólo dos¡iulls de que los 

e:z:trMOS hovon sido suavlzodos por l.M"'I suavizador de .Hdlono corrido. 
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stflVIZAN>O LOS PlJITOS FlllllES 

Hasta ahora so ho dado poco do cooo suavizar los volaros lnlclol Y l1nol do 

la secuencio de datos. No Sii puedan suavizar estos valores de lo •lsato llQl'\9fO QUe 

se SUOVIZM los cto.ós porque no est6n rodoados por otros volares. Con un 

suovlzodor do 'spon-.loroo' ca.o S, so ~ llpldlr 11 probleaa encontrando 

118d1anos di 'spon·corto "cerca da los pt.W'ltos-r 1noles. 

Poro los pr1 .. ros y Oltlmos puntos do lo socuon<10, 11 S¡,on' do lo Mdlano 

llÓYI 1 - sor MnOr, por •J-lo, poro Mdlonos ..WI les do 51 

Z2 • Mdly1,y2,y3l 

•1 • Yl 

Poro los prl•ros y OltlmM valores ,denotado por E, la rór.,la siguiente~ 

sor op 11 cador 

z1 • llldllz2·2z3,Y1.z2> cai • 

Hoy - notar ""°' 
lzr2z3 • z2 • 2<z3·z2> • fo 

prld1<111 valor zo por uno extrcpoloCIOn 11.-1 - los dos valoras S800th mas 

o lo lzq.Jllfdo, z2 y 23, hasta t•O. Este valor sirvo poro suavizar lllSIQUldo el 

valor de doto t•l. Slal loreonte, del otro lodo, E utl lizo los dos valores 
0

saooth
0 

ll6s o lo derecho. 

Rsl, poro IJldlanos corridos do <Inca, so tDllOO Mdlonos do tres poro el 
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stQlroda y 11 penOltlao valoro 

•2 • Md(y¡,y2,y3J 

Zn-1 • Md!yn-2• Yn-1, Ynl 

los vol oros r1nolos, z1 y •n. requieren de un enroque di rerento. H<>sto oqur, 

se ha di cho que se copl • tal cual •I valor r 1 nal -esto es, para usor los vol oros 

finales sin c-1orlos. So puada •Joror asto extrapolando los volaras suavizados 

cerco mi r1nol. Pr!Hro se 1st1ao !l'-' pr6xl11<> valor poso, 11 valor flnol pudo 

hobor Sido. No so ~ usar ol •ISllO valor COllO valor flnol an esto ost1mo<11ln 

porque no so ha suavizado asto todovro. Un enroque s1opl1 es encontrar lo llnoa 

recto que poso o trovOs do los SIQ<Nldos y los tareeros wlores suavizados desda 

el r1no1 y trozar 11 punto ostlllOdo en asto Hnoa en 11 wlor·t que hobrlo 

ocupado <ver or6ri ca 11. 

• ~ r ~ ... 

•. l J ~ s 6 l • 

i:raflca 1 
Extrapolación del punto final 

l( puntos de los datos 
o valores suavizados 
,.. valor extrapolado 

• tDlllOdo de Vollomon y HoOQlln C1981l 
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Paro volaros IQtJOl-to espaciados can ospQClada·t Dt, la llneo on el llnal 

boja t1.,,. par pond1onto1 

<•r•e>tDt 

Se ostcln oxtropalando das lntorvolas·t "6s alió da •2• OSI ol valor ostlllOdo os 

~o • •2 - 2Dt<z3 • •e>Dt 

• 3Z2 - 213 

donde los z•s san los volaros yo ost1110C1os. Sl•llor.onto, para ol po.x'llo llnal so 

ost100 •I po.x'lta SIOUlonto COll01 

fn+ 1 • 3Zn-1 • 2zn-2• 

Oe5pu6s, so encuentra la oedlano del p<.V'lto oxtropalada, el p<.V'lta·llnal observada, 

y •I .,._.,ta suavizada siou1onto ol llnali 

•1 • oedC(lo,y¡,ze> 

'n • MdCfn+loYn.•n-1>. 

flsf, si so denota a esto operoelcln par E, so pudo usar 42S3EH,dobl•. 

El suavizador 42 t1eno en prableoo de valor·llnal odlclonal parque necesito 

volver a centrar 11 rtsultado de to prlMr suovlzoclón. Cuonck> sa suavizo por 

llldlanos corridos da cuatro, se obtiene lM sacuenc10 U'\ pi..nto ll6s largo qua lo 

secuencio dCI datos or101nolas. Se puede denotar asto secuencio lorQO por z112.z1 ... 

112•··· •2n•l/2· Aq.JI, sa copian los valores r1nol•s1 z112•v1. zn+112ªYn· Los 

pr6Xloos va loros de Cado llnol son Mdlonas de das1 ZJ • 1/2"119d(y1, Y2l, •n· 

112•oedCyn·l·Ynl. lo rt·contrada s<t>socuento por oedlonos corridas de 2 davuolvo 

lo s1cuenc10 o su loroo or101nal. Da nuevo, los valores r1nolas son cop1odos1 
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z1•z112<•y1>. Zn•Zn+112C•ynl. Todos Jos dN6s volares son pr0Md1os di volaras 

odl¡ocentas1 por •JMplo, z2•Mdlz1-112.z2-112l•<z1-112••2-112l/2. 

5- Suayrzgdgres CO!pl«;:&tps. 

llontros quo Jos Md1onos corridos SlllPIH suavizan .....,. secuencio do datos y 

pueden resistir valores dct datos axtroordtnarlos ocoslanalas, los secuenCIQS 

suoves que olios proO.Jcon P\>9don describir los dotas sblo cr.-nto o 

tosc....,,to; So puede duostror en lo descr1p<16n -obteniendo los suavizadoras da 

dotas cuvos sacuenc 1 os suov•s son casi IOUOIO a los dotos sin pordor su 

SUOVldod- hosto U'lQ cOllbtnocl6n JUICIOSO de los proced1111entos da SUQVIZOCldn. 

Se hon prOil'JOsto yo varios co.t>1noc1ones dlferontos de cperoclonos da 

suav1zocl(ln nollnool •1-talos. El suavizador ca.puesto 5311,dobl• lu6 propuesto 

par Tukoy 119711 y usodo con 611 to par Beoton y Tukoy <1974l. Clovelond, D<Nvt, y 

Terpenn1no !1979l ut 1 llzon SUCl\/lzodoros rolatlonados con ol procoso de ajuste 

ntoclonol para series do tlOllpa on problNOS do Econoala y o->Qrarra. Voll..,,.. 

<1975, 19801 propuso •I suovlzador 4253H,doblo par su .. Jor lunCIDnOlllonta on la 

prllct 1 co y su ostabl l ldod en prnentl o do s1cuent1 os de datos olt....,,te 

ostructurodoS. Esto nplazo con \M'IO Mdlana corr Ido de 4 recentrodo con una 

llldlono corrido do 2 loqolvolento o un prOMdlo llOvl I da 2l. Dtlspu6s, 01 '5.ooth" 

es resuovlZado par Mdlonos de S, por Md1onas de 3, y flnolMnte por 
0

hann1n1Í: S. 

apl 1 co ~s. •I proceso entero o los reslOJos v los residuos suavizados 

resultantes se ooreoon al "SllOOth; 6sto cas lo •ck>b11• DP'JfD<l6n. 
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Ahora se presenta uno poq<Jolla horra para QUlar la olotclón y la ca..b1nac16n 

do los suovlzadoros nol lnoalos, propuostos por Yol IOllOO <1982>. En 1980, 

proporclan6 una ouro v report6 los resultados de axperleentos con vorlas 

olt1rnot1vos. Estos exper&IKitrl"Jtos y cons1deroc1onas teóricos lmpllcon lo 

pr1ferenc1a de 4253H,dobl11 entra los suov1zodor1s Ca.put¡stos lnvesttgodos hasta 

la focha paro uso 041Mral. 

nn-1-1an 

El apllCar un suov1zador a los resultados dol suav1Zador previo os conocido 

tQOC> rosuov1zat16n. CDllO con el noobre 42, se denotan talos s1r1es do aperaelones 

cancatencirdo sus noobros do .., caracter. Si se tr~ a eano, se ¡)<»do escoger a 

usar s61o -lonas corridas do 3 y rosuov1zar r~t1-t1 hasta ~ la .......,a 

•-IZoCl6n no c.-.11 llds los rosultodos. So denoto esta ca111:>1not16n r-tlda 

por !R. 

o.noral~t•, los suavizadores de Md1anos-corr1<1as suavizan dOllQslodo uno 

socuoncla do datos1 Aellueven patronos lnterosantos. !roa -rae16n coopl~taria 

~sor utlllZoda poro rocobrar patronos suavos a partir do los ros1Wc>s ·esta 

es, a partir do la porte 11- "rOUQh" en la lbreula 

Data • SllDC>th • r "'-"" 
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Se suavizo lo sacuenc10
1
rOUQh'y se ogr•oo al resultado o lo sacuenc1a ·S1K>Oth7 Se 

•-raque los patronas que hayan Sido suavizados lo¡os par •I prl•r paso do la 

' " .,,. ,. r-lzact6n ~sor ncobrado dosdo ol rCUQh y usado para hacor Cl'JO el S80Qth 

sa parezca o lo secuencio di dotas or101na1. Por onolOQío a lo resuav1zoc16n, 

esta operactón so llOllO 'rorouQ111no•. 

Se uso casi stMPr• •I alsao suavizador en lo suav1zac10n y lo •rerouQt'l1no•, 

y a 6sto so le conoce COllO suavl zador doblo. 

El •rerCUQhlno' es ...., o)npla do 1.WlO operact6n que lunda en las t6cn1 cas 

•xploratortcs QU8 •pu1Wl• ui o Juste. En uno 1 rneo raststente, el poso 

'rerouohlno' aJusta una llnoa a los roslduos, aoraoando esta llnaa al a¡usta. 

Los suavtzodores ca.puestos cOtlbtnan casi slupra diversos suovlzodor•s 

••-tales par rosuav1zo<16n y 'r•rouohlno'. Los prl•ras pasos en...., suavizador 

c~sto se concentran en la protección desda los extr..os en lo secuencio de 

dotas. Los pasos tardlos do la resuavlzoCl6n PI**' entonces eeplear ...., proeedla 

pesado corrido. CurlosCMnte, las Mdlanos corridas do 3 6 S pueden alterar 

DIQU"IOS secuencias rcpldc:Mnte oscl lontas 1xtraha1Nnt1. Por •J.-plo, lo secuencio 

Infinito .•• ,+1 , ... 1 ,•1 , .. 1 ,•1 , ... 1 , ... no es .adlflcodo del todo por uno . . 
Mdlono corrido do 5')Qn'"5, ot.nQU9 la secuencio osc1 la ropldoeent•. 16.s axtrar.o 

caln, U'IO Mdtono corrtdo di ~-3·1nvut1ro la secuencio, coeo si codo valor 

estuviera eultlpllcado por -1. Rsl, las eedlanas corridas do 'spon-pa(' son 



prelefldos o veces -•-<101...,to cuando uno cOllj>Utodoro esto disponible poro 

hacer el cdoiputo do todos los proud1os que ollas roqu1oron. 

.. ' ' " Ccnsldoro<lones s101 loros suroon on lo rorOUQhlnQ porque ol rough, por su 

di.....,, contl- picas roll•Jondo los utruas pruontos on los datos or1v1nolos 

y asCI Ion ~rolMnt• rop1-.ito. _,,, los suavizadores opl !Codos ol °rOUQh • 

dlbw\ sar tollbl6n res1 stentas a astas cor oc ter rst 1 cas. 

In> col9blnoc16n da suov1zodor•s quo porcac• •Joror perfectOMnt• es ""2S3H. 
&pieza con una Mdlono corrido de cuatro, 4 recentrodo por 2. Esto de5')U6s 

resuov1za por S, por 3, y llnolMnt• ·ahora quo las oxtreoos han sido suavizados 

luoro· por H. El resultado do esto suov1zae1on os o - •rorOUQhOd" -o pul Ido· 

por roslruos do co.tputo, opll t<lodolos ol 01590 suavizador y OQrlOQ<lndo •I 

rosultodo al ·soooth• dol prlMr poso, Esto produce el suavizador tOllPloto, 4253H, 

doblo. 
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•• IQLllll pr TllJ •• DI poau;-mnapa pos nEPIAIAI. 

Lo tablo do dobl•·ontrodo os un tipo da estructuro do datos lltl 1 por sus 

diversos caopos do opllcoctón o dllorontos n1valos. Codo uno do los dos factoras 

vorlo reoulor y sapor_,,to uno dol otro, y el volar da lo vortobl• r1Spu11sto 

IS observado an cado cOlblnoctOn. Por a¡-lo, •I lndlC• do eortolldo<I 1nront11 

P<»do vorior an tunclOn do lo rao10n oeol)rOllco y dol nlval da 1nstruc<16n de los 

podres. 

Se pur9da ut1l1zar lo aadtano coao uno simple moda Iterativo poro oseourar un 

anilllsls roslstent• !'Oro los datos prosontodas do asto roroo. R partir da lo 

t6cnl co explorotor10 as 1lds loCI 1 vor alguno ~CID odl Clono! ontre lo 

vorloble r1Spu11sto y los das roctoros, ode.oOs da qua los ros10oJC>las proporcionan 

dlr1<l1101ent1 ll6s 1nroreoc16n cucnfo provl_,, do un on011s1s reststanta. En ost• 

trobo¡o, se discuta al uso de los •cflonos y otros Htodas dol onOllslS de tablas 

do doble-entrado. 

A contlnuoc16n. s• hoce lW"IO ~ revisión de lo estructuro natural de uno 

tablo éll doOle·antrodo, y da"""'s sa axpll co • Ilustro al procad1m1anto bOslCo 

ltarotlvo 11- 'Mdlana pulido'. 

J .. lg IQblg P• Qobla-Entrodo 

Lo tablo de das-entrados os un conjunto da datos en al que los observaciones 

sia eser 1 borh 
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YtJ 1•1, .. .,1¡ J•l,,.,,J¡ Cllª 

y sa colocan en una toblo rectir.gulor. 

e 

Yll Yl2 

2 Y21 Yllt 

Yll Yl2 

YlJ 

Y2J 

YIJ 

De esto 110n1110, se ~ aprac1or trts vorlobles on lo toble1 •I lector 

ranolen con 1 n1vales1 ol lector coll.IMD con J n1velos1 y lo respuesto y, en lo 

que se tt•nen l•J obsarvocfOMs, LnO para codo cOllbJnoctdn entra 11 reoolón y lo 

colu.na. <Sdlo y llena Qll'I ser nue6r1ea, ounquo al ronoldn y/o la col_,.. puedan 

ser et l qu9tados ...-r1 c-.ita ... l 

Lo1 •odalo1 1d111ro1. 

la raloclón entre lo vortoble respuesta y los dos factoras es f6cf 1 de 

rasu111r o Interpretar si lo contrlbuCIOn con¡...,to os lo su.o de lo contr1buc1on 

saporado de cooa loctor. 

5) 



~I 90delo odltlvo sl111>I• puode ser escrito ror110l•ont1 coaoi 

Y1¡•l•R1•B¡••1¡· <2>
0 

En •sto aodelo, · 11 os IM'I volor trpl co <pr-dlol do toda lo toblo1 SI lo 

donoalno 'volor coaOn". lo contribución 1ncrOM11todo del n1v11 1 dol roctor 

r10Ql6n 1 relativo al valor prOINdlo, es A¡ - o •erecto ranolón•. S1111ar1MN'lte, 

lo contribución 1ncrMontoda dol nivel J dtl lector colueno es B¡ - o "•lacto 

col'*'°'· FlnolMnt•, •1¡ roprosonto la dosvloclOn do VIJ poro el eodelo odltlva 

de 1 • R1 • B¡t se cansldora ªIJ como uno rluctuaclOn aloatoria. 
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Todo onOllsls do toblos do doblo-entrado correspondlonte a lo ecuotlOn <2>
0 

closc_.a •I orden dol doto obsorvoda YIJ on cuatro toralnos od1c1onolosi uno 

~ es constanto en lo tobla coq'.>leto, uno que es constont• por renolonas, otro 

qua n constonto por coluenos, y otro quo cont1ono a las roSlduas. Se ~ 

npecltlcor varios ror110S d1terant•s poro IOQror esto1 codo lM"tO per•lt• uno 

t•cnt co de onOlls1s. 11qur, so trota do los tocnl cos do onól 1 sis rosl stontes, 

entonces los errares olslodos an l.Kl peQUQ/IO l"IÓ9llfD da caldos no afectan •I valor 

c<*ln, los ef1ctos-renol6n 1 o los aractos-coh.,.lO, y, por consacuenclo, sa ver6n 

flll•Jodos on los resi duas. 

g .. lp lldrq>g oulldg 

Poro obtonar ol valor od1t1vo on la roroo do lo ocuatlOn <2>, SI~ operar 



lt•rotlva.ntt con los dotos da lo tablo, calculando v restcncto los a1d1onas por 

renolonas y los •adianos por colU11nOs. Por eJuplo, sa pueda eac>azor por los 

renolones, calculando lo mdlono di codo r~l6n \1 luego restando aste valor o 

cado obsorvoclOn dol ronol6n. Dospu4s, so puodo contlroor con los coluonos de lo 

tablo resultante. oncontrondo lo ecadlano da codo '-Kl<l y rest6ndota o los volaras 

de lo columna corresponcllenta. Por supuasto, si •I ranolón o lo col~ tiene uno 

Md1ona IQUOI o caro, cantoneas no hobr6 nll';QOn coM>Jo en es. rcanolOn o en eso 

colUlnO. Por principio, se puedo continuar npltlando 11 proceso da resto de los 

llOd1onas -11- "Mdlona pulida"· hasta que todos los ronglones y coluenas 

tenoon llOdlono coro. Esto q<Jloro docl r que, habl..-.:lo oopozodo por los ronolones y 

lueoo puliendo los coh8''MJS, as nacesor10 ver1t1cor los ranolones v pultr do 

nuovo lo que choro tonoo llOdlono dlloronto do coro. Y osl el procoso 1t•rotlvo 

poclr lo cont l l'AJOr. 

U111 pre1e11t1cJ'dn forH 1. 

Paro foroollzor esto procoso, so lntr~co lo s1ou1onto notoc10n olQlbro1co. 

El oJusto oclltlvo on61ooa o 121' os 

YIJ ••+O¡ • bJ • •tj• (31° 

Se denoto por 

YIJ • •<•> • 01 <n> • b¡<n> • •i¡<n>. 10" 
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el oJuste y los residuos ol coba do n 1 teroclanes. 

Puosto que so nt6 doscrlblendo..., proceso Iterativo, sa plonttM dos condiciones 

lnl el oles, antas de la pr tHro 1 taroc16rh 

.co> • 0 

01<Dl • O 

b¡<D> • o 

1•1 •.... , 1, 
. 

(5) 

Coeo SI Mn<lond onterior-.te, en osto presentoeliln sa uplezo o troboJor 

por los rqlonos y IUIQO por los coll.WlOS. CSI se troboJoro o lo Inverso• 

PrlMro los coll.WlOS y IUOQD los rtnQlonos, el resultodo no necosorlDllOllte es 11 

•lno, pero la di rerenc1a antn los dos soluelones es oenorolMnt• poco 

l11POrtontel. 

En HQUldo, sa do uno listo de nueve ocuoe1onos, "'l""rodos do Cdol o C61l1 

Parecen ser COllPllCadcs por lo notoeliln mot-6t1Co, pero no resulto d!llCI 1 

c~rander su estructuro. Los tras prlMros ecuoc1ones describan la Hdlano 

pulido do los renvlanes, Incluyendo el ronQliln do los electos-col...,. y el ..,.,o 

valor de los reslcbos. Los tros ecuoClonos s1ou1entes don el pulido 

correspondiente por colUW'oOS. Los tros dltllOS ecuoe1ones proporcionan el volar 

ca.on, los 1ractos .. rqlón y los eractos-coll.S)Q. Los nutv• ecuaciones preporan 

con¡untomente lo tablo poro lo pr611110 1 torocliln. 

El slllbolo t:; repnsento..., comblo, y SI o..- que n n O, tnlClol.ente. Los 
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pasos en uno H•rac16n son los s1ou1entes, 

Aaj»=medf•l;-1>11= 1,. •• ,1}; 1= 1 ..... 1; (6•f 

4m~»=med(br'>IJ= 1, ... ,1}; (6bf 

dJ¡> =•Ir" - A•l": 1 .. 1 ..... 1: , = 1 ..... 1: (6cf 

4bj'l=med(dJ¡"ll1= l,..'.,l)¡ j• l! .. .,I; (6d)° 

4m~» = med{o¡•- 1> + 40¡•>11 = 1, ... ,1); (&:)' 

t~1 =d/¡>-Abj»; I= 1,. .. ,1; J= 1, .. .,1; (6()' 

m1•> = ,,,«-•> + Am~•> + Am~•>; (6¡)0 

•!'1 =ar0 +Aoj•1 -Am~•>; /= 1,. •• ,1; {6h)' 

bj•>" b)•-11 -Am~•> + 46J»; j = 1, .. .,J. {6i)
0 

En lo prt\ctica, los pasos dados por los MJeV• ecuaciones son .uy confloblas 

poro llevor o cabo o 110na en l*l'JOl'>os tables do dobl•·ontrado si .. cbsarva 

cuJdcxlosClllOnlo el cólcula de los resló.Jas •1¡<n· 1>. Poro foctlltor lo 

conlcbllldod, .. don o contlnuoeldn dos: tcblos do los posos por ronolones y por 

coluonos. los tcblos la y lb -•tron los vorsl enes esquuótl cas do estos tablas. 
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p .... 

D, -· pr<V. 

Tabla la 
Mediana pul ida por rengl6n 
en la lteracl6n n 

J .. 
....s. 

,¡¡-11 •1'-'' (6~\·11 

•J¡'-o ,5;-•> (6~}'11 

b\•-11 w-•1 (6m1'11 

Tabla lb 
Mediana pul Ida por columna 
en la 1 teraclón n 
(Resultado Inmediato despúés 
de la tabla 1a) 

I 

dlr' dll' 

dij• 4'· 
(t.b\'11 16bJ'11 

b\•-11 - "'"~·· w-·· -6m1'1 

pm. 

01•-I) 

.¡•-11 

rn••-0 

P""· 
·r••+6•1'' 

.¡·-~ .¡. 6•1'' 

IA111~•,J 

"'1•-0 + A•t• 

• tomado de Emerson y Hoaglin (1983) 



Estudiando estos dos tablas, so vo qua lo tablo lo ouostro los rosultodos do 

' ' los ocuoctcnos C6ol y C6bl, 11ontros qua lo tablo lb 1uostro los rosul todos do 

las •cuoctones (6c): <6<n" y CM>.,. Contt~ con las 1cuoc1ones <6t>
0 

a <61 {se 

11000 o lo tablo lo en lo qua n•l r-lozo o n y lo columna -Ido 'Md' 

... 1t1c1o. 

lo collWoO y •I ronolOn -!nodos 'prov• on los tablas lo y lb ror""" parto 

del oJust• pravlo que, on 11 Últl.a peso, sa transforaon en 1fectos .. col"*lQ y 

erectos - nnol6n. Como lo 1nd1 can los ecuaciones (6bl~ y <68>~ se oparo 

parol1l.-it1 con los ronolonos y los <OllWoOS di los rost<U>s <parc1011sl. Cuando 

se traboJo o mono, esto as conveniente, J)9ro puada deJor ui poso MI oJush poro 

los b¡<n> paro sor hacho dosputs di tor•lnor los 1 toroctonos. Los ocuoclcnos <6el
0 

y <dhl contron 11 b¡<nl di IOdo quo su llldtono sao O. 

R voces 11 stont r tcodo do un conjunto do versiones <o Oilbosl es tal quo 

'lldtono • o• no•-. al controdo natural. Cuando olo<l¡> otro controdo os ll4s 

natural, se usa bte. 

El orden do 1Jocuc16n do los 1cuoctonos <6b>'v <611'ston1flco QUI lo vorsllln 

di lo ocuoclOn C6bl' ~ tonor qua sOQUI r lo ocuoctlln <61 l y toobt6n coob1or 

b¡<nl y 1<n> SI so t1ono 11 11soo controdo paro b¡<nl. Se podrlo conservar 

oqulvolontOMntl todos los cOlculos controdos paro lo Oltloo otopa, y •1 

oloorttoo do c61puto prosontodo par Voll...,,, y Hoooltn C198ll slguo osto onfoqua. 
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Utlllzcndo n 1n las lteractones 1 los fórmulas puodQn hacer ~oracar lo QUll 

sa contUQla en un gron rK)aero de lteraclona.s, pero listo no as asl. Lo v1rs16n 

•astandor• da aste on61 lsts basado 11n udlooo.s utl lizo n=2. En olounos casos, no 

todas los Hdlonos do los ronQlonos y da los colUllllOS do •1 ¡<21 puadon sor O, 

pero esto no os da gron 1oportonc10. A lllMUdo sucoda que los oodlO<iOS por rongliln 

y los Mcflonas por colllftW)Q do los residuos se vualvan caro antas da asto atQ&IO. 
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El uso da lo t6cnlto da lo ood1ono pul Ido poro llOdalos apropiados da los 

toblos di doble-ontrodo os un dosorrollo ralot lvamento raclanta. Junto con otros 

t•cnlCos 1xplorotor1os que ras1stan lo lnrluancto ~ los pocos valoras da datos 

'ocios', lo Hd1ono pulido lua descrito por Tukoy <19701. lllood <19501 y Broon y 

- C1951l utl llzon al •lsoo procoso <OllO porta da un procodlalanto poro probar 

las 1nt1rocc1oncas en tos tablas de doble·antrodo con varios obsarvoctonas por 

caldo. E11ste l1toroturo ll6s rocianto, 1ncluyondo los libros do Tukoy 119771, 

loshller y Tukay 119771, y Vallaeon y Hooolln 119811, Hooglln, lostallor y Tukey 

C1983l, - so describo lo t6cn1eo da lo aadlono pul1do y an lo qua sa Ilustro 

bto usando con¡untos di dolos raolas. 

COllO yo so aonc1on6, lo Hdlono pul Ido poro al onóllSIS da toblos da dobla

entrodo as lX'IO tAcntco r1s1st1nt1 en lo ~ los errores olslodos sa ven 

ratloJodos an los residuos. Por esto roziln, sa adopta la aodlono pulido poro al 

an611sls l'Iploratorto an vez d1 ut1l1zor los 1K1dtos poro un on611sts 

corresponct1ent1 que far.a los basas para cal <WlOllsls di varianza cl6slco. en al 

qua se o..-. qua los ªIJ son lluctuoclonas o •rraras lndQ;>and1antas con ....a 

d1str1but16n Gousslono t1nlcanda Mdlo caro 1J varianza camón. 



C• QUC!IPGJQI DI LA MQ•[UlCIQNABJDAD 

Despu6s de haber dertnldo los suovtzodons nollneolas y cQ11Prendldo sus 

propt9dodes, se pnscanton a cont1nuoc1on dos nuevos t4cnl cos empleando 

suavtzadons noll"90les. Lo prt•oro de 6stos provoe ..., d10Qndst1Co dal ·rauoh· on 

- resulto HJor cwillzor '"'° socU011<10 de dotas despu6s da '"'° ro-oxpns16n 

de los datos. Lo seQUndo cOIM>1na los .Otodos da suov1zot16n noltneolas con otros 

.. todos caxptorotortos paro 1nvcast1oar sacUQ,nclos da datos estructurados con 

CICios conoeldos. <¿C6oo dotoctor si •I .OOolo as no-od1t1v0Tl 

J .. Dloq)65t!Co d9 lg ng·1itoctooor1dod 

Cuando '"'° socuoncto do datos oxhlbo lnO ruorta tondoncla o on otros 

c1rcwastonc1os tlenca saou.ntos con valores oeneral.aotca altos y SGQUf'\tos con 

valores oanerolaento boJos, no es poco ca.ún encontrar que la vor1ob1 l ldod da 

valores di dotes lndlvlduolas <colllO sea lndlc6 en lo v~rtobl ltdod de SIJS vecinos 

tl'"Mdtotos tn lo s1cuenc10> cambio an esto ror.a, asto s• conoca rormalaenl• cCMM> 

vortan2o no-1stoctonor 10 y es oproxlaocbaQntca equt volante o lo rorllO a6s nnc1 l lo 

dGI haterosc1dostlcldod en raores16n. La torao ll6s coaOO de varianza no-

1stoc1onorto ocurro cuando los valoras da dalos aos orondas exhiban 

proporctonoloonte lo vortobl lldod mós orando. 

A Mrodo, la vortobllldod pu<ido sor ostablllzodo re-ezprosando los datos. Los 

ro-ai:prasl onos ll6s collUODS son pot11nc1 os cantaros, rol c•s o rol cos rac1 procas " 
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tooor1t11Ds modificados para prosuvar el orden entre los volorais pos1t1vos. Esto 

IS poro O<o<i:b \1 lo ra-1nprcas16n f, f(o)(i:f(b). lino formo da lo foalllo do 

potencias es ~ 

Puode consultor•• o Stoto v Eoorson 11984> v Baronson, Lovtno v Goldtoln 

<1983> poro un ontll151s 1116• profundo do lo oscolo do tronsfor1110C16n. Los oroctos 

qua estos rct'"IXPUSlcnes tlanen en los dotas contbton s1stu6tlcoaQnta con p. Por 

o¡ooplo, lao<v> <p•Ol ol toro los datos do lo mlSlllO llOl\Oro quo VY' Cp•1/2l pero o 

un 9rodo aoyor. Por casto, Tukev <1977> lo dQno•lna •escalo da potonc1os•. Lo 

cons1stanc10 con lo cual los patrones en los datos caablo•o trov4s da diferentes 

potencias par•lt• lKlO selacctón s1stom6tl ca da potencias oproplodos on una oran 

vorladod de situaciones. 

lo ra-axpraslón do datos utl l1zando lo escoto dGI potencias pueda mejorar to 

SIHtrfo, estobl l1zor lo vorlon.zo o trov4s do los orupos, mejorar lo 11no.or1dod 

do uno reloct6n x·v, v •aJoror lo ochttvldod de uno tablo dG dobla-entrado. Uno 

vento Jo pr6ct 1 co del EDA as (\UG provea 114todos si sto116t 1 cos, rosa stantas o los 

oxtrelft0s 1 para scalacc1onar los ro-expraslO(')QS que s1mp11r1con los IDOdolos an los 

datos. Vor Tukov (19771, Lo1nhordt v llassoraon 11979) v Vol looon y Hooolln C1981l 

poro discusiones y ejemplos. Vor mostel lgr y Tuke1,1<1977) poro los raterQtlclas ohl 

expuestos poro al marco ta6rlco y dl!;tus1oncas r11os6r1cos. 
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Un aodolo natural paro nr usado <cuando sea prcascanton ctclos talcas como picos 

o vol 111 con durottONs <» por lo 1Hf\OS 4 puntos) es el mode1lo odl t lvo usado can 

onóllSIS da dobla-entrado de1 vorionzo: 

IJI J • comón • reno Ión 1 • columna J • et I < l > 

!· D1ooodst1rn de fo QMl!tud da! qclo no-g:stot1ooorlo. 

Cuando lo D11>Plltud dol clclo coa>blo, ol ood91o od1t1vo S111¡>I• <l l no•• 

oJvsto bien o los datos. Sin ambaroo1 cuando los cQllblos can lo oatplltud del uclo 

cast6n re1oc1or.odos o los cambios en cal nlvcal da lo sacUGnclo dQ datos <por 

•J011Plo 1 lo QltPlltud dGI clclo noyor cuando los valores da datos son Dayores 1J 

MN>r DMPI 1 tud cuando los valores dQ datos son Mnores> uno ra-axpras1dn btan

H<a<¡ldo P<J9d• casi s1oapra stmpllfl<or al potrOo. R Mnudo as poSlbl• 

d109n05t1Cor al tipo do no-odltlVldod produttdo on uno tablo d• doblo-antrodo por 

esto clase de no-astoc1onartdod en un anóllsls del vortonzo con lo pruebo da un-

9rodo-da-llbartod usado por Tuk•V· 

Poro usar al dloQndstl co axplorotor10 da no-od1t1vldod1 ho\I qua calcular los 

valores de lo tOMPQrocldn1 

<Olll J • <ronol6n 1 • columna Jl I c09tln < 2. l 

Lveoo orortcor los rcaslduoles All contra Co111J y ancontror lo pand1.:ante 1 b, dca 

R1¡ sobro COlllJ. Es probobl• quo io potonclo 1-b mo¡oro lo odltlvldod do lo 

tablo, en casta coso estobl 11zoodo los ainpllt!Jdes da los clclos. 
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En las troboJos del EDA no se d1scut16 al m11JoromlQC\to de Jo estoctonarldod 

dla var1onza ian uno secuanuo da datos. El 114todo prapuesto por Vellli'JDOn astó 

concoptuoln>enl• raloclonodo con al •~todo dlscut Ido on Tukoy C1977l y l•IMordt y 

lossaraon <1919) poro ldentlfl!or una tronstormoc1ón poro estoblllzar lo 

vorlobl lldod a trov6s do los orvpos. En ose m4todo, et 109. da uno Ndtdo da 

vor1obllldod, o amplitud, poro codo orupo est6 oroflcodo contra el IOQ. d• lo 

aedlona d1 esQi orupo y sa ajusto una recto o lo oxposlclón rasultcnta. lklO recto 

con uno pendiente b SUQ!Or• que lo potentlo 1-b en lo estofo de potonc1os hoco 

qua los varlobl ! Ido.des entra los or~o:s seon D6s por<acldos. Por 0Jt111PI01 lu 

QJllPfltud os proportlonol ol n1vol leo'"' sa midió oqul por Hdlo do lo Mdlon<>l 

entonces 

IOQ<volor absoluto 011 ns1~0> a IOQ(doto suavtzodo) • IOQ<proporctonalldod 

de lo cOMtantel <3 l 

SI lo recto lleno '-"<> pendlanto do 1 entonces p•O por lo ro·oxpraslón del 

IOQOrl tlkl. SI lo re-caxpraslOn nulo <p•l> as nocasot1a , lo pandtanta va o as.ter 

corco de O y l3l so transtor11a ano 

l09<valor absoluto dol roSlduol • constonta < ;•¡ 

lo ralactM ontre pond1anh y potencio as exocto sólo an p~o y p•l, y as una 

bueno ~ro:rlS1ot1&l careo do astas potone1os. 
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Poro uno sacUGncto de datos, cualqular suav1:zodor ~ sotlstoce Jo ecuación 

<af -no lraporto ~ ton COJIPIGJo- sa cOllPQrto locolHnte como un ast 111odor dal lo 

pos1c16n o nlval. los valoras dcal rQstM, rt. son óasvtactooo.s de Jo pos1<1óo 

1otol aspecft 1 codo par ol ~SJIOOth~ Los Mtfl dos da asca lo notvrol local $QI") 



onólOQas o lo desv1oc16n estondor, CS11Crtf'21l<l/2l, y ol volar absoluto rHlduol 

da lo 11Qd1000, <SmC/rtlll. De los dos, Sl!.C/rt/l sa porcice aós o otros Hdldos 

explorotorlosi esto es slnple y, cuando se ut1 llzo un. suavizador no· llneol 

apropiado, éste es reslstentG o los 11fectos de los valores extroord1nor1os en el 

raslclJo. <Esto reslshncto es l~ortcnte¡ un suovlzodor resistente causo volaros 

da datos extraordinarios poro transformarse an orondcas residuos, entOflces tos 

picos t11nan que estor 11xpuastos en Gal raslduo>. 

El diodo do dlog>ó•t 1 co oror ICo log(S../r tll varsus IOQ<S..Cyt l l. Al cc>aporor 

osto• dos aedldas on grupos, lo rocto de pondllnto b haco quo lo potonclo <l-bl 

aoJor• lo astoclonaridod do lo vor lanzo. 

los onólls1s exploratorios etlpleon oenuolHnte Mtodos da rectos-ojuslodos 

reslstantes o los extremos ocasiono les. 11entros que los valores dQ lo ordenada v 

da lo obsclso hobrOn lndlcodo picos suov1zodos fuaro d1 ellos, esto garantizo 

solOHnta la suov1zac16n o lo loroo dal ordon da lo sacuo.ntlo. Lo e1pos1Clón dclil 

d1QOn6st1co IQnoro este ordo.n v Pl>Gtk!i tnclulr puntos ocoslonalas lejos dal 110delo 

toatplcato. to t6cntco 01plorotor10 conocido c~o lo recto res1stf1flta as uno 

olocclón poSlble del método do o¡usto. <Ver Tukoy, 1977, L•lnhordt y los•or•on, 

1979, y Vol loman y Hooolln, 1981, poro ol m4todo y o¡omplos. Vor Jolinstone y 

Vallel)()fl, 1981, poro lo hlstor101 h~orro, v resultados da dlstr1buc.1on11s. > Lo 

escoto da o justa por mrnl mas-cuadrados puada tOltlbl 4n SGH ut 111 z(l(lo ~gspeclol11C10ta 

si los residuos da lo recto raslstenta ravalo volaras no-axtroord1nar1os. 

Lo secuanc10 ruoosa Crtl puada 1nc.lu1r valoras nulos. Sin allboroo. es menos 
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probable que el volar absoluto del residuo suavizado tanoo ceros <y no pu9de 

toner valores naootlvos>. Cuando los cenos ocurran, los puntos corres~111ntas 

pueden su 0111t1dos ol encontrar los tooorttrnos v se puedan aoraoor oparoctOMs 

sl.bsecuentas o uno paquaf\o constante (1/6 oanarolmcanta> o todos los valoras 

absolutos dG los residuos ontas da tomar los looor 1tmos. St el ras1ctuo as 

ontoro•enta o pradoral nontamante caro, lo sacuancl o da dotas or 1 QI no les aro 

bastante suova 1 entonces as uno peqooflo vor1onzo residuo! por estobl l1zor. 

2- suuont 1 p$ e:st ructurodo:s. 

una dtrarencto prtmorto entra lo suovlzoclOn dG datos y los 14todos ads 

ca.uncas da lo axploroci6n y al análisis da datos as qua los suavizadoras no

ttneoles do datos no requiera ni da un modelo ni da uno estructuro o prtorl en 

los datos aós 0116 dQI ordenamiento da ta sacUC1nc10. Esto ousanclo da supuestos 

detallados puada ser uno dasv11nt0Jo en al on611sts conttr11otor101 9C'I el qua un 

modelo paroe6tr 1 co p\JedQ proveer hl p6tesl s probo<tos v boHs paro hacer 

pradl«IOOGs. En exploroc16n1 sin 111boroo1 lo llbertod d• supuestos ourto de los 

datos es una v11nt0Jo. 

ConsacUGnta11ant1, astorron Incluidos otros supuo.stos 1str1 etas orockJol•ante y 

con olounas trtpldoClones. Una clase da estructuro QUA puede o 1111N.Jdo sar osualdo 

con uno pequollo p4rd1do do O"""rol1dodos os lo ropetlClón cltllCo do patronos 

Csln 11speclt1cor Jos potronn ellos-•lss.os>. A MnUdo el periodo dol ciclo es 

COfkH'llHtita conocido o tltM qu,. su cont1 raodo prav1amanta. Por 11Jaaplo, los 

datos nnsuoles pnscanton casi s11rapra un c1cto anual; datos diarios, un <lelo 
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suanoh dotas pcr hora, un ctclo dJarlo. A Hl'\Udo, asto estructuro ovuda a 

SllPOror los dotas on patrón y ns1dua. Un eJomplo comón es el oJusta astottonorlo 

de los sartas do t 1 BllPO an Etonomta y en Daraoorof to. Los D4todos d4 o Justa 

astoc1onorfo vo han Sido dQsorrollodos v axtroord1nor1anante sot1st1codos. El 

prOQtOltO SAel <Clavalond, Dunn, y TiarpeMlnQ, 1979), el cual comblna los 

suovlzodorais no-tlnaalos ccir.o los discutidos oQul, con otros técnicos, as un buan 

•Juplo. los onól1s1s a1ptorotor1os do IM sacuenctcs no raqu1aran da esta grado 

da soristl coclón Cn1 da lo tnvorslón da recursos. computoclonolas>. Alounos 

Mtodos lll>s oloaentafas, monos af1c1antas estodfst1camante 1 y Dimos caros son 

~rolMnh suftctentos. los mdtodos axplorotorfos socrltJcan casi s1amp1a lo 

•11 tlentla estadlst 1 ca (1T10dldo, por eJo.mpto, en Ur1>1nos de varionzo ralotfva> 

para obtenor reslstcmcto v castor libre da supuestos res,tr1et1vos. Una r•Qla coaún 

•s que los buonos m6todos axJJlorotorlos neces1ton ser sólo 50% af1c1entos an 

rotoctón al útodo Optimo. <Es ov1dont• ya Q<JG al •'toda Optl"° ~ <IGI 

conoc1a1ento da lo población ni disponible poro º' CSUCllldo por •I dtodo 

axplorotorlol. ~n reol 1dod1 los a4todos explorotonos son. por lo QMeral, mucho 

ll6s allctonhs que los ostadísll<as 'ópt\JIQS" <lds1<os '<!a datos 'chatorro'. 

AIQlN'K>S e6todas de oJusta ostoc1onor1os raQUJaran sacuenelos de dotas loroos 

poro estabfocer patrones astocronolas, otros sa enrocan o espaclllcor la 

extensión da los par Codos <axpresodo como nólleros da puntos>. los mlitodas 

exploratorios discutidos oquf pucWen sar opJtcodos o sacuooclos relot1voaonte 

cortos <cualqu1ero QUe tenoo IDOS <» tres c1 closJ 1J oJuston a oloOO periodo aoyor 

da 7 puntos oprox l 110dornnt1. 



51 lo secvent 1 o dol doto crudo es 11uv 1 rreoulor, lo secuancJ o dabe sar 

'Suovlzodo \1 despu4s lo secugncla J.uov1zoda diabo ser onollzado en la tobla da 

dobla-entrado. SI el doto uudo de11u0stra un cloro cof!Portouuento par1ddtco, o sl 

el potr6n ptrlódlco no as suovia, ser fo m6s ocartodo onotlzar los datas crudos •n 

uno toblo do doble·ontrado. 

Uno vez qua lo ncuencto suova haya sido onot1zado, uno ruto de mfnlaos

cuadrodos puede sen apropiado poro encontrar Jo pendltante. S1 sa usan los dotas, 

una 1 (neo rosl stente puctl te Juzgar d<& lNlO me.Jor manero. En cuotquter coso, as 

1nicortonta exoalnor la t;11r6tico. Los p~ndlentg,s fuGrtes v cons1stantas orouvan o 

favor de lo ra-cn:praslón 116s fucutti!lmenta QUG los puntos borroso5.J o estos ólticaos 

las puodo succac:klr h1n1r uno pendiente d1st1nto dG uro. 
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51, por eje.apio, Jos residuos son ocanerolmenta m6s rwoat1vos en tas dos 

esquJnos d11 la tablo1 el aitr~ cito 1zqulcardo y ol axtratGO boJo da.rmchO y aós 

l>OSlttvos arribo o lo dorocho y obo¡o o lo tzqulordo ·lo closo do aodalo da 

•51 l lo de tKJntor• o 1Hnudo lndl co lo nocasldod do ~ ra-azprosJ6n. Entonces 

habría QlJ9 Qrot1cor los residuos contra los valoras de comparouon, colcular lo 

pendlenh da esto oróftco o Indicar uno ra-caxprasJót\ poro astoblJJzor lo amplitud 

dal ctclo con hito. los 1>Qlronos on ol ronolOn y los aloctos colullM do labios 

llds orondes pueden s<ar 1t6s cloros Qrat1 cando los afectos contra ial nóeero daf 

fenQlón O la CO(UMQ y SUOYIZando. 

Es proboblo quo lo oaplltud d<ll cl<lo no·osto<1oncr10 soo proatnonte cuando 



ta t1ndencta o loroo plazo es ascolonodo y los sanas son llUV loroos <o fin dG que 

lo IM>Qllltud da los vol oros do dotes coinblo sl.bstonc101 .. ntol. Cuando lo tondon<10 

1s cos1 llneol ((01110 se osu1u1 o •anudo), al aoc»lo aditivo simple asto bien 

oJustodo. En los datos ecansuoles con c1 clo onucl, por ejemplo, los afectos •as 

cc:.blan l1neoleant1 con una pand1ent1 correspondlcante o lo de lo tandel\clo; los 

erectos olio que estll'lon un nivel untrol poro codo periodo anual son tomibl'n 

llnoolos. SI lo tondanclo no os llnool ol 110dalo od1t1vo no puoda oJustorlo blon. 

Es proboblo quo osto sucodo si los dotes cubron un ancho re>nQO y roquloron uno 

ro·oxprosl6n. Clovolond, Dunn, y TorponnlnQ 119791 .. ncionon brov11Mnto o:sta 

problHo c- uno roz6n poro oo¡¡loor uno tOcnlCo 1 torotlvo ..is COllPIOJO poro 

dlOOllOStl<or lo no·e:stoClonorldod dol Ciclo on SAOL. Se puodon hocor varios 

oJuste:s o los 116todos dascr 1 tos oqu1 poro oncontror asto probloeo. 

SI lo OllPlltud do asto potrOn porlOdlCo a:s paco rolot1vo ol cOllbto do laroo 

plazo en ol n1vol, os poslblo utl llzor los 1Ndlos ostandoros oxploratorlo:s do lo 

no·llnoolldod de ostiooción on lo:s reloelonos do x-y. Poro hocar que lo tondontlo 

o toroo plozo no cosl llnooL, lo tronslor1DOC16n de lo socuanclo do doto:s vo a 

MJoror ol ajusto dol llOdolo odltlvo y estobll1zor6 lo aoplltud dol ciclo O:SI 

,.., lo vorlobl lldod do los rosl<'Jos. 

RltornottvDMnto, ol llod91o odltlvo 11 l puodo sor do:sorrollodo poro ajustar 

uno pondlonto poro cado al>o. El IDOdolo rosultonto os 

Yt • c...in •o/lo 1 • odod J • blJ • rosl""° t 

1•0 .... ,1 1 J•l, ... ,J¡ t•JltJ ( l.f) 
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Se col culo, poro codo o/lo, lo pgndlonto bl. lo ocuocl6n < 4> os oqulvolonto o 

ajustar uno doscr1pc1ón do un 'loto)u1e1oso-11n1ol' do lo tondonclo. SI los datos 

son sur1c1enteunh 1rnovloras, s1 se espero Que lo tandanclo sao s1sttaeit1co, y 

si se dispone d9 varios ol\os, entonces lo socuanc10 da los bl 's puada ser 

suavizado. 

Esto 114todo puodo rosultor 116s laborioso y IXls coro quo lo qua usuoloonto so 

espero di los Htodos axplorotorlos. Esto requiero saouromente da uno CO-c:>Utactora 

~. ol nlvol do praorooos publ1codos <Vollooon y Hooglln, 19811 y prOQroaotliln 

ocllclonol. 

,• 



D• l!f:mACIQN Gl!mCA Q[ LDS DATOS 

Uno de los aportaciones qua ho impulsado ruartuante ol onóllsls e:tplorotorlo 

dG datos, ho Sido al dasorrol lo do m4todos v1suolas poro Inspeccionar lotas da 

datos. lk\O orOftco blgn salacc1onoda puada tronsaltlr s1nt6t1ca11ant• un oron 

voluacan da 1nror111oc10n cuo.nt1tat1va, stn el1r111nar datoll•s o vor1oc1onos azarosos 

QtJa puodon contener los datos. 

l• f1 d!oor9110 dt To! lo-u-hp!g. 

En lo opinión dG1 lllalMr y TMtssan <1981> 1 11 dlOQrOllO de •rallo-y-HoJo• as 

el 1nstrU111nto ll6s loportonto poro ol on6lls15 do lotos do datos desdo quo 

-roc16 lo clóslco pruebo do •t-studont". El d1oc¡r0110 lu6 ldoodo por Tukoy 

<1977> con al objeto do COllUl"llcor sl11Ullónao111nta los valoras nunulrlcos do un 

lote de datos con la ror11a natural dG su distribución. OCI hacho, el dlOQroao dG 

tollo-y·hoJo puedo doflnlrso COllO un híbrido quo cOllblno los ospoctos vlsuolos do 

un htstaorOl'IO con lo 1ntormoc16n nua4rtco qua proporciono una tablo da 

d1str1buc16n dca rn1cUQ.Oclos. Poro su uso y construcción, el lector 1nt1r1sodo 

puada ton5ultor o Curts, 1986. 

Poro expl 1 cor su uso \1 construcción, conviene conslduor 111 s1ou1anta 

o)eoplo. Cons1d6roso lo s1ou1onto toblo, tomodo do Rodrtouoz ot ol. <l987ll 
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Fondos poro Salubridad, Blonostar v As1stonc1a. 

Gasta Fodaral v cambia social. En Hxl co, 

A/la Parconta¡o A/la j ParcontaJo 

•J•tcldo •J•rcldo 

1940 6.4 1952 2.5 

1941 6.5 1953 3.2 

1942 6.4 1954 2. 7 

1943 5.8 1955 2.8 

1944 4. 7 1956 2.9 

1945 4.9 1957 3.3 

1946 3.4 1958 3.3 

1947 4.9 1959 3.4 

1948 4. 1 1960 3.5 

1949 3.3 1961 3.9 

1950 3.8 1962 4.0 

1951 3.1 1963 3.3 

Poro construl r lo rareo lllÓs SllllPI• ele LVI diOQrQllQ ele tal lo·v-hoJa se proceda 

ele lo si QUI ento 11an9ro1 



l. Ordenar el lote d9 datos en 11QOnl tud cr1t1ente. 

2. Escooer un por convan1ant111 dca dÍottos que peralto frocctonar an dos porte11s 111 

lota da datos. Por aJ1ntplo 1 al prlHr valor corrospondlenta IS 6.4, al cual puada 

ser fracc1onado an su porto antara <6> y su por te Mc1.a1 <4>. 

3. Formar el tal lo v lo hoJo con los fraccionas respectivos. Esto proceso sa 

1 lustro c04I01 

Valor dal doto1 6.4 

Tol 101 6 

HojD1 4 

4. Construir •I tal lo escribiendo vert1col••nte los díQltos anteras entra al 2 y 

•I 6, oso<londo o codo uno su hoJo tospocttvo. Los dC01tos dal tollo astOn 

seporodos da las dColtas da la hoJo por Hdlo da ooa llnea vort1col. 

El d1aormia tOllj>lota so ouostro on la s1ou1onto r1ouro. Nótos• quo al 

dloorC11tO contiene al racordotorto quo al valor da los doitos 1st6 an unidades do 

O. 1. Coba aenc1onor que, cocao on ash coso, al fÓrmoto dGI d1ooroao puada 

aparecer deltOSlodo tuptdo 1 hnlando muchos hojas por Unao, se •01oroo• el 

d109ra.o 1 al ~11 cor los dCQI tos. Los hojas cuvos vol ores ast6n dentro dal 

intervalo [0,4l se colocan 11n lo ICnao que contanoo el circulo •0•1 los hoJos 

cuyos valores cast6n en el Intervalo [5,9l se colocan en lo ICMD qua contonoo lo 

astrel lo •e•. 
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Unidad • 0.1 

112 roprasanto 1. 2 

2• 5789 

!o 12333344 

3• 589 

40 01 

4• 799 

So 

51 

60 44 

6• 

El •)•opio onol1zodo poroll• olireor quo ol d1o0ropo do tollo·y·hoJo es uno 

toreo .rect1vo y llulbla poro obsarvor lo estructuro oenerol de los datos. lo 

oporlenclo oonarol del dl<>oroeo se ostMJo o lo de ..., h1Sto0roeo1 con lo solvadod 

que los hoJos praservon todo lo lnloreocl6n ,....rico del lota de datos. En 

t4r11nos oanaroles, m d10Qr090 da esta naturoluo hoce v1s1bl1 los s1ou1entes 

coroctar rst 1 casi 

l. bstra el ronoo d• valores QUC1 los datos cubren. 

2. D1hr111na dc:indct se concentro lo •ovorro de los datos. 

3. DascrlbGI lo s11wtrro dol conJlW"lto de datos. 

4. lctant1f1co si existen •huecos• en lo distribución de los datos. 

5. Sol\olo oquollos volorn QUO cloromonto se deovlon d•I conJunto de doto .. 



g .. El Q!QQrMo dt S'.olg 

El dlOQrOlllQ de co¡o ruo Ideado con obJoto do res ... 11 gr6f1<ocet>to lo 

dtstrlbu<ldn da los datos. Por su noturole20 vlsuo1, IClS d1stanc1os ropra:sentodas 

~rl cOMnto en ol dlOQtOllO de tal lo-y-hoJo ost6n 'º'"'"'"odas de 11onoro llds 

•tHtlvo an °" dlOQro•o da •co1C: 

Para dibujar ol dlOQfOIDO de cojo corrospondfont• o los dotas dol ejupla 

anterior, H debo ordenar los dotas da mGnor a .ovar, calcular 10 J1C1dlano y su 

ronoo• 

2.5 3.5 

2.7 3.8 

2.8 3.9 

!1.9 4.0 

3.1 4.1 

J.11 4.7 

3.3 4.9 

3.3 4.9 

3.3 S.8 

3.3 -6.4-

3.4 4.4 

3.4 6.S 
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El ronoo da lo mediana ss <N•l >12, donde N es al nóiwro da dotos. En este 

•Jimplo, Nas IQUOI o 24, por lo tonto el ronoo es 12.5. Entoncos lo madlono es 

la obsarvoc1ón QUQ sa encuentra en el ccantro <3.4+3.5>12• 3.45. 

lk'I raSl..MNn 11aportonte as el da los axtr•os, es decl r los valores 110yor y 

unor dal conJunto'cte dotas. Aquí, los volaras axtramos son 2.5 v 6.5 •Indican 

quo ton dispersos ost6n los dolos. 

Otro por de r1sum.nos laportontes son los •b1sooros• 1 qua encierran lo altod 

cent rol do los datos. El ronoo da los blsooros es Cn•l )/2, donde n es lo •I tod de 

N. Por lo tonto, el ranoa es Cn+ll/2•<12•1>12•6.S. Por lo tanto, lo prlaara 

'blsOQro' es mi valor da dato quca se encuentro cantra la sexto v lo s1ptl110 

obsorvoc16n <3.2+3.3112•3.25 v lo SOQ<Jndo "b1so0ro" os <4.7•4.9ll2•4.S <•I 

prOMdlo antro lo saxto y lo S9Ptlao obs1rvoc16n da llOVOf a u.nor>. 

Nlt•se ~ H ho obtenido, por el 110Mnto1 oo resuMn de "Cinco ni:..aros•1 lo 

..cllano, los blsooros y los axtrlllOs. 

Esto es <2.5 , 3.25, 3.45, 4.8, 6.5). 

(090 lo 1 lustro lo 5IQUlenh r1ouro 1 lo líneo vutlcol al cantro de lo coJo 

represento lo locollzoclOn de lo -dlono de lo dlstrll>.JclOn. lo llneo vort1col 

del lodo IZCIUl•rdo os lo loco11zoc1ón de lo pr11111ro blSOQro v lo del lodo dlr•<hO 

di lo COJO •• lo sOQ<Jndo blSOQfO. 

1 3 5 

76 



De asta .90n9ro, se hoce vlslbla lo su,.trro an los orl llos da lo porta 

central, las obs1rvoc1onas adyacentes y les observoe1ones ruoro d11i patr6n. El 

lector quca deseo acyor lnfor•oc16n sobra •1 U$O y lo construcción dal dlOQroao da 

co¡o, puad8 consultor o Tukoy <1977>. 

Es iaportMto sol'IOlor que el dlQllroao de coJo no cont1ono 1nror11D<ldn 

nulÁrl coi no se 1111Jrastro todo lo que muestro el d1o0rmaa da tal lo-y-hoJo, paro 

provM uno HJOr lllOQM da los colas de lo. dlstrlbtJctón. Por to tanto, los 

dlOQrcmo.s da coJo son port1culor•ante ut1les poro 1denttt1cor y comunicar los 

corocterrstlcos •ovaras dQ los dtstrlbuctonos cuyas colas s1 dasvron do los de lo 

di st rl bUCI dn nor ao l. 
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CAPITULO I1 I 

DlSE~O EXPERIMENTAL 

-'El c&.ntro de la actividad cognoacltiva d• loa 
seres humanos 

son las hipótesis y no los datos.• 

Mari o Bunge ' 



rrx- DTSEWº FYPEBTMCNTAI 

A contlnuaclOn, s• hace uno descrlpCIOn di los cosos de ostudlo1 lo 

pobloCIOn, los vorloblos, los hlpOtosls y los llCldllos oprop1Qdos poro el 

cr6l 1s1s de los datos. 

A• fll!l!1!1 QC INfO!!nACIO!t 

El conso di pobloCIOn constituye lo ruante prl11Drlo do los datos deoogról1<os 

Mslcos da cuolqular país v os la basa de un pro0roao de recol1cc10n de 

1nroraac1ón, con'-"º periodicidad da 10 ot.os. 

los poslbl lldodos da utt t1zocldn da lo 1nror11ac16n ccansol dapanden, an oran 

udldo, del tipo, -litud y <DllPOrobllidad do los datos bóslcos, osl COllO del 

conoc1a11anto da los procad1a1111ntos da recolacc16n, s1stuottzocl6n y prasantoc16n 

da lo 1ntormoct6n¡ vo sao poro fines odn1n1strot1vos, poro lo plonlf1coc10n 

IConOlll CO socio! o poro lnvast1oac1ones qua ta.an en cuento los 

coroctorlstleos do lo pobloCIOn. 

Entre los estodlst1cos damooróflcos v soclolas, los 116s lntarasontes poro 

1sta estudio son los •estodlst1cosv1tolas•, que son aquellos qua SCll alobaron o 

partir de los dulos del raolstro CIVIi V que, tundomantDIHntll, feQIStran hechos. 
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I• LQI DAIOI Q!l!OiftAf!Clll 

lo lnforaac16n proporclooodo por •I censo o el rao1stro ctv11, eipresoda on 

nólteros obsotutos, 111s de oron Interés \1 utllldod poro fines odll1n1strot1vos, 

poro proorOll\Os da salud póbltco, poro ed1f1coc16n de escucatos, poro est1aac1ones 

de lo pobloc16n. atq pero es lnsuft ciente, sin etlboroo, poro hacer coaporoclones 

on al ti""'° y on •I espat10. 

Por asto rozón, Rod'rrouez <1987> aclaro qua uno e» los pr1urcs rosas del 

on611sls de datos de11oor6flcos se 1n1c10 o partir dal c61culo d• los nóllaros 

•relot1vos•1 es dactr, cuando los frecuencias absolutos provenientes tonto del 

Cll\SO COiia de tos estodfstlcos vitales puede reloclol\Orse entre sí, 

' conven1ente111C1nhL Por C!Jomplo, SI se rraloclOl\OI\ oro.ndes orupos de edod con el 

total da lo pobloclón, sea obtiene un nOmero •relot1vo• 1 que 1nforM sobre lo 

ostructuro do 4sto. 

No obstante, el propósito en osta trobojo no consista anal procadlalanto <Ñ 

obtanclón de los dolos, sino en lo opl1coclón da t6cn1cos robustos de on61tsls de 

datos QUQi sa obtuv1cuon o partir da lnforaaclón censal. Cabe ooraoor, qua s• 

Incluya vno bra..,.a doscr1pc16n de los datos o axoaitnor. 



1- T8S8 DE O!OBJ6l!Df!Q GENSBBL QE Jm-1982: 

En al Htucho da lo mortandad, los tosas da 11ortolldod oenerol son los datos 

.Os ut111zodos 1 porque no sólo m1d1im lo calidad de lo v1do sino que sa utilizan 

COllO lndlcodorGts paro 11voluor lo sltuottón da lo salud en al país. 
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lo toso bruto da 11ortolldod, raloclón entra los defunciones de un oho v al 

proud10 de poblacl6n poro eso l\ISllO lapso, as al Indita •6s sl111Pl11 al axoaan da 

sus var1octoneis an al scano da uno lllSllO poblacl6n proporc1000 1 por si solo. 

lndl cae 1 onos lnterosontes. 

la tabla 4 1UOstra la tosa do mortalldad por 01 I arual, do 1922 a 1982, an 

Mtlco. los datos ruaron tomados de Jos cuadros •mov1•11ntos da lo Pobloc10n• da 

las Cuodornas do Estadísticos V1talos do la SPP do 1960, 1970, 1980 v 1985. 

Unl-s do on6i1s1s, Individuos do la poblac16n. 

Vorlablo 1ndopend1onto1 X • t1ompo d• 1922 a 1982 olla por oña. 

Yarlobla cklpend1anta: Y = toso da mortol ldod por •11. 

ElaHntos 16olcost lo toso de mortolldod disminuya conforH avanzo al tleapo. 

lo dlsm1nuc16n de la mortol1dod es lNl rainóllano lento, colact1vo, del qua as 

d1rrc11 pucotorse o nivel 1nd1v1dual. Lleva con:s100 toda to avoluclón 

dGl11QOrtar1ca dcasdca hoce 11ds de 11ad10-s1010. Uno 1nspocc16n somero o lo labio 4 

ravalo c011blos an lo mortolldod. Entra 1922 v 19821 lo 110rtolldod ha d1sa1nu1do 

constanta1111nt11. 
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Tabla 41 ':UD& llruta de Kortalidad 

· V.bicc, .L922-1982 

,x, .oru1.;J 

ll 1"3 
¡¡ , ... 
14 ¡s,¡ 
n ¡¡,, 
;¡ u.t 
" 11 
ii ¿s,¡ 
¡¡ u.1 
¡.¡ "·' 11 n.t 
!6 z¡,1 
Jl ª'·' ,. 11.1 
IS u.1 
16 IJ.S 
11 ,. .. 
16 11.t 
n 11 .,, 11.1 .. u.1 
41 u.1 
ti zz.t .. 11),6 . , lt.5 .. u.• 
47 "·' .. "·' .. 11.t 

"' u.a 

" &T.1 
H " 11 u.t ,. 11.1· 

" u.s 

" 11.1 
51 u.t 

" 11 

" u.• 
"' u.a .. 'º·· u 'º·' ., 10.t 

" '·' " "' " "' '1 t.I 

" "' " '·' TO "' Tl 1.1 
n ••• n 1.1 .. "' 15 7.1 
11 1.1 

" ' TI ••• . 7t ... 
·"' 1.1 

11 .,,, 
·11 '" 



Entro 1921! y 1933, lo toso bruto de oartolldod osCllobo ontro 24 y 26.8 

dclfooclones por al I habitantes. A por ti r da 19331 coeo pueda varn en •I cuadro, 

la trovectorio dascand1nta da lo mortal tdod oporaca cloroaanta: da 1933 o 1943, 

lo toso bruta de 1110rtolldod sa rtduJo poco o poco1 hasta llagar o 22.4 por oll. Y 

on 30 ollos, lo toso st roruJo on '"' 42% al posar da 26 o 15 por ol I on 1952. 

llontros que on los 30 ol\os slgulontts de 1954 o 1982, lo rorucc16n luo dal 58. 

SX. SI so soparon los porl odas por codo 10 ollos, so obsorvo que ol rl t110 da 

dacroaonto t1ondt o sor 116s lonto, o partir da 1960. 

LEn qu6 ol\o5 1 '5Cll prosenton p1costLSe atribUvan, ocaso, dascGl\SOS Inesperados 

y r6'>1dos en al\os asp1crr1 cosf Habrro que profunc:hzor lo cuestión poro CQllPrander 

lo roOJCClón loportonto dal ritmo de a<mento do IO Vida ruronto estos años y lo 

oportcl6n da cierto raoct1vocl6n durante tolas otros ohos. Estos cuestionas sa 

podrían aclarar, onollzondo los datos trobo)odos on voz da analizar los datos 

arro¡odos on bruto. 

Puesto quca la varlobla I ttane sus volaras IQUOIMtlta aspoclodos, coba 

prltQ(.rltorsa qu6 cOllblos sutn lo vorlobla Y, st H suavizo esto sacuanclo da 

datos. Y tOftlO oqur lo sacUC1nc10 proviene dal reo1stro dG un valor por 1ntarvolo 

de t1empo 1 los valores de Y rorllOl'I uno serla dGI tiempo. Poro describir al patrón 

QGlriMrol da esto serle, la t4cn1ca axplarotorlo a6s usual as lo suovlzacl6n da 

datos por modtonos corridos. Así, lo tandenclo dNoQr6tl co de lo toso da 

oortolidod oonorol os o6s IOcl 1 ostud1orlo o partir da los datos suavizados quo 

da 1 os datos crudos. 
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2• E3QlrMzo di yl dQ ggr tdpd pxpctg 5'91'0 EotJ dQd fpdarpt 1 yg Y ,pnt\o nxg 

la esperanza do vicia a la ociad X os ol ,..,..ra da cwlos quo los q<J9do par 

vivir, di prC>Mdlo, a las personas do oda<! X, on las cond1c1onos de 110rtalldod 

doscrltas par la tabla di .ortol1dod1 lo esperanza do vicia al nacer, on 

particular, os lo rurac16n .. d1a do vicia do lncllvlduos s-tlclas, a partir do su 

naCl•lonto, o las cond1c1onos da oortalldad do la tabla1 tOllbl6n so 11- Vicia 

Mella. 

DI la 1nrormac16n que so prosonta en las tablas so y 5b so dtsj)randen vor las 

obslirvac1or.s1 

Unidades di anóllSIS• lndlVIOJDS do la pablacl6n. 

Vallabln lndlpond1ontos1 X • Edad exacta Ccada S o.'los,>. 

EF • Entidad Ftldorat1va. 

S •Sexo Cvarlobl• dlcatO.lca). 

Varlablo dlpond1ont11 Y • Esperanza di vi da. 

El.-tos 16Qlcos, • A ..,.,.r n1vol do vida, oonor •-ronza di Vida. 

- Al seto reHnlno, esperonzo de vida 1tayor. 

- A .nor edad, 11ayor esperanzo de vi da, 
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En prlMr t6r111no, se obsuvon di reranclos entra la esporonza di vida 

teMntno y lo 11<>scul 1na. lo espo,rQl\Za da vida ol nacer es, on 1975, de 62.94 Dhos 

poro los hoclbres y da 67.87 poro los mujeres. Se observo~ lo esparonzo dG vida 

1-.1no os ooyor que lo 110Scullno, on casi todos los edades y qua al doscanso do 

esto Oltloo •• llÓS rópldo que •I do aquellos. Esta londalono •• conoco coao lo 

sobr-rtolldod aoscullno on todos los ododas. 
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No obstante lo corraspondonelo ontra lo os¡>arMZo do vida por edad o los 

dllorontos nlvolos, ol dosconso do lo osporonzo do vldo no t1ano lo alSllO 

lntonsldd on todos los edodas. Esto so puado observar colculondo lo gononClo <o 

c>'rdldol llOdlo en o/los, por odod. En Mx1<0, poro cuolqu1or 6poco y o dll•rontes 

nlvoln, 11 potren ..-.1vorsol do lo l>Ortolldod ho provolaC1do1 •levados tosas do 

aortolldod on ol prl .. r o/lo do vida que dosClanden rópldotint• hasta ll090r o 

volaros 1rn1aos ontr• los 10 y 15 ollos1 o partir do estos adodos los tosas so 

vuelwn a lntr9Hntor, d9 llOMro lento"' un pr1nc1p10'\I o aayor r1tao daspu4s de 

los 60 o/los d• odod oprox1aodo11Anto, conloroo lo edad ouoonto. 

Y por lo que se r1t1ere o lo esperanzo da vida por r901ones, se opraclo que 

ox1ston dlsporldodos on los ni va los do aortol ldad entro los dllorontos ontldodes 

lodOrotlvas del pols. Tonto en hollbros COIO on au¡oros y poro casi todos los 

~s. los valores s~rloras correspondan o los Estados d9 Duranoo, Nuevo León, 

~lntono Roo, S1noloo y TOllOUllpos y los lnlorlores o los do Chiapas, HldalQO, 

OOXoco y Puablo. 



Sin Hboroo, Lc610 sa puede interpretar, con mayor clorldod, lo raloc1ón 

entr• estos tres vofloblas <cantidad hderotlvo, cadod y scuol 1J la vortabl• da 

resp0esto <esperanzo dca vldol? uno posible expllcoc16n as o través da un onOllsls 

de tablas de doblo-ontrodo, por lo tOcnlCo donoalnodo "median<> pullclo" •. 
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CAPITU~O IV 

ANA~lSlS OE RESU~TAOOS 

-Frecuentemenl&, cuando &e termina una pi&Ja de 
investt9aci6n, se ve que han surgida nu•vos 

problema9 1 nu~vos l~mas y nuevas cuestiones como 
resultado de los que crt9inalmente s~ habían 
considerado en el trabajo de rnvesti9acián~. 

Paullne Youn9 



'E v·- ANAL'ESJ:S E 'ENTERPRETACJ:ON DE LOS 

RESULTADOS 

En 11st• apartado, se1 rasQfio lo situación da los datos ®moor6f1eos y sa 

1:rpone una nrlo da cuadros v d1o0romos dartvodos da los c61culos da los t6cn1cos 

1xpl 1 codo5 Mtcar lorunte. Lo pro~Hntocl6n da estos cuadros conl lavo al propósl to 

M proporcionar, da monoro nsum1do 1 un panorama oanarol da lo 11ortal1dod an los 

d1t1rantas entldodGs v an los períodos qu" abarcan los toblos d11 iaortolldod 

presantodos en al coprtulo anterior. Esta 111sao orupo dG cuadros constituya al 

110tor101 b6s1co utl ltzodo en asto 1nvast1ooc16n paro volldar los 114todos 

1xploratorlos. 

A cont1nuact6n 1 s1 prasanton los esputos a6s ralavontas da los resultados dG 

lo 1nv1st 1ooc1dn nol lzoda, as dect r, sa afectuo bdst comenta uno 1ntcupratac16n 

conjunto y brava da tos 1nls11os, con el dobla objeto da rasoltor oqual los aspectos 

COllUl"IGIS y do no attandar asto ponanc 1 o. 

11- lB JRS11 DE tm'JR.l!lfl! el IEllCQ 1922-1?1111. 

l• Prosontoqóo d9 los rg~u!tgdos 

lo tablo 4 y lo gr6r1 CD 2 llUQStron (OS datos de tosas de •orto!ldad de 1922 O 

1982. 
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Tabla 6 

SUAVIZACION DE l.A TASA DE MORTALIDAD POR •2Slehd. 
1922-1982 

-.11'0 Yt Zt Rt 
-------···---··· 

ll ¡5,¡ J$,3 o 
¡j .¡:4,4 ~5.n "'\l,U 
I< ¡,,, 15,¡1 0,3: 
z• ª·' n.u 1.3t donde ¿¡ ... , a~. u -o.24 
¡r .. U,Zl -1.21 Y.t • Tasa de mortalidad 
a i5,) 11.1• -0,25 2t . Tasa de mortalidad Suavizada .. "·• ¡,,.,;, o.r• Rt • Residuo de la auavizaoidn ¡y ª'·' .u.u º·ª' 31 ª'·' 21.u -o.u 
¡¿ ª'·' 11.11 o.u 
Jl ª'·7 u.af o.s; 

" u.a u.¡a "'°·" u U.6 a•.sr -o.'1 
l6 11.1 n.3 o.a 
ir at.t u.a 1.z 
li .aa., 23,13 -o.u 
11 ª' u.o• '"'°·º' +,) u.a za.n o.u 
u ª"' u.u -o.n 
o aa.a 21"ª o.u ., az.t 21.t o.5 .. 21),6 zo.n -o.at ,, "·' 1'.77. -o. ¡7 

•• u .• 11.n 0.'7 
tT "·' IT.Tt -1.Jt .. u., 11,lt -0.24 
H 17.t 11.,1 º·'I 
"' u.a U,81 "°'" •1 li.) "·" o. it 

" 11 u.t -0.1 
5J U.t u.11 1.03 
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" lloT u.n -Q,tT 
$f U.7 u.u o.o 
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IO u.a u.u 0.01 

" 'º·' 10.14 -Q,11 
;¡ 10.1 10.4' º·º' u 10.4 10.n O,l'f .. ,,, '·" -Q,OI 

" "' '·" -o.u 
6i ,,, 1.12 0.01 .. M ,,., -o.zt 
61 "' "' o.i 

" 
,,. t.47 -Q,01 

TO "' 1.21 0.31 
TI 1.7 ..,, •O,ll 
TI 1.1 ..,, o.es 
TJ ¡,¡ ... 0.1 
14 ¡,5 .,7,63,_. , , -Q;U 
71 7,¡ 7,3¡, -o.u 
76 1.3 f.11 ': 0.11 
11 ' 

,,,!I ,' o.oa 
16 ·, .... ,,. 6.74 '' 'º·º' Tt ,., .. ,,46: ···-~.o•-· 

w 6.2•; 6.ti ,", o.oa 

" l.t ,';' •;n -: •O,OJ .. 
-_-~:_u=_--- 1,7 _5_!!" o -------
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¡¡ 
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71 
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Tibia. 7 
DIAGNOSTICO DE LA NO-ESTACIONARIDA!l 

sa()ltO los(Z\) Los( .. QRt\)) 
................................ 

0.35'1 1.403U -O.U47B5 
0,,543 1.40295 ..0.2'U5' 
0.6'i'51 1.40192 -0,170632 
0.7214 1.40011 -o.1uea. 
o.nu 1.40-037 .0,1l69U 
0.6616 1.40157 -0.16647 
v.:.1&e 1.4073':1 -o.¿3'i6í!2 
•),4:¡j4 ¡,4¡59; .i,i,l)7,j(¡j 

o.snz 1.'62012 -0.428058 
O.J4.i6 1.41979 -0.463947 
(l. ~67i l.UH? -o,4Jno6 
v ... z9a L4VOae ..0.30734 
0.41178 1.38H9 -0.311758 
0,513; 1.JnJ6 -0.20121 
u.:iau LJ6iJ6 -V.2'Hlii;5 
V.4VB6 1.36'4' ..0.388702 
0.263' 1.J6UB -o. 51~:16l 
V.1H4 1.Jf1267 -o. 700275 
o. 2261 1.36116 -o. 64'69' 
o.zeH 1.35851 -0.546835 
0.3251 1.35257 ..(),4879Bl 
0.3~61 1.;HOH ·0.HBHB 
0.4035 1. 31994 ·0.394156 
Q,4537 1.a'.1601 -0.3432]1 

0,531 1.27254 ·0.Z7U05 
0.6541 1.25018 -Q.18"3'6 
o. i502 l.23401 -0.UUH 
0.7803 t.22'J17 ·0.107?38 
o. 7681 1.22737 -0.103033 
0.79,, l. un' -o.onnn 
o.eool l.1'866 -0.0'6801, 
0,6081 1.11231 -0.0922126 
0.8089 1.1001 -0.09Z1'8' 
0.13H i.unz -0.135945 

•o. 5'63 l.10278 ·0.2,46'1 
0.376' l.08778 ·0.423774 
o.aJn l.07518 ·0.6U606 
0,1H5 1.06259 -0.840132 
0.llC.2 1,0465 ·0,9'7818 
o.1vH 1.031 -0,9800,3 
0.1038 l.019'3 ·0.'83803 
0.106 1.00986 -0,,74694 

0.1073 o. '97386 -0.96'4 
o.1ou 0.964'i7 -0.961777 
V.1163 o.,ie637 ·O,UH2 
0.1292 0.977266 ·0,868737 
0.1578 o. '77724 ·0.80U'3 
0.20\)' 0.'7635 -0.6'702 
0.2286 o. '68016 ..0.640'24 
o.aJu o.9'3276 ·0.630413 
O.ll3' 0.933993 ·0,67J602 
0.1657 o. 9084&5 ·0.7BC677 
O.UH 0,8825ia5 ·0.67844 
0.1216 0.664511 -0.915066 
O. l\.47 0.854306 ·0,9800:13 
O.Oi?á 0.&438:1:1 -1.10902 

º·º''ª o.a2866 -l.25806 
(l,()f36 0.610233 ·l.360:11 

0.037 o. i909il8 -l.4318 
0.031' o. 7730'5 -1.49621 

0.03 0.755975 •t, ~7'AA 

4ond1 
sa(IB\\) • !'>&Yiaaoidn del valor 

•b1oluto del reddua 
Loc( .. {n)) • loprilao •n b<.o• 

10 de Z' 
Loc( .. (\R•\) • l.opritao on i... .. 

10 do Ba(\UI) 
afto • 19.; 
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Grlflca 5 
Grlflc• del DlagnOstlco 

i ~: 1::;,: .. ::·.·it~:.:·· ·: · .• -:.·:·r'·· .: ... 1 

j••ii~ffT 
.¡Litu 

cuadro 1 
ANALISIS DE REGRESION 

coel Íitltnt st.d. error t-vatu1 119, ltvtl 

-2.2mes o.17s~a2 -12.s131 0.0000 
1.433'61 o.147662 9, 7064 q.oooo 

•• ,4, (t!C.J,; • 0,6084 SE• 0,245088 HAE• 0.2004S7 Durt.W1t• O,lli 
~ti\llOUll11tl 0,0000 0,000000 0,000000 0,000 
·: ~ourv11tlon1 r1tUd1 forecHUU CDmf'ultd lot 0 m1u1n9 vl}, Of dtp, \llf, 

----'~..ttj_ :,,,, 
.~ ~ ¡¡ , Corr, 1 

... f lulrtd • •), 61491 j 

CUodro 2 
ANALISIS DE VARIANZA 

~===~-=======re==-== -

l,6S9ll 
3.~HV1 

1.203~4 

tir ttun Squut F•J!aUo P·valut 

1 5,65321 34.2136 ,QQQO 
19 o. 0600680 

60 

··H:.iUtCI lr4dJ, for d,f,J • V,S-OC.iS 
Stnd. error of est. • o, 245085 

Durb1n-1»ation ftltuttc • 0.1170~3 
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Tabla 8 
SUAYIZAtlDff OE (•tlSI d1 .. rtd ld1drº·5 POR C2S3thd 
1922-lllU 
.~. \Unt-of\ \t'l'llUIV \Ul'llftl .............. .............. 
ll "'°'º"" -0. lHI ·l.0'931·5 
11 -o.aoa•.u ·O.lUt •1.SHOl·:i 
14 -U,l'J7'U -o.u" 1.•57'"·> 
ll "'(),UU57 -0,1,,4 5.uUU·l 
ii "'i>.200401 -o.1n5 ·t.OUOJ:-4 
11 -0.2041'4 -o.un ·•.tHU·l 
11 --0.1t16U -0.197' ·t.1069'·• 
l! -0.1'Jl67 -o."'' ¡, 7311 "·3 
¡.; •ü.1tl•i2 .Y.1'0 l.OC.~Ht·~ ,, -O.l~t•i• --O.U5 ·1.0Ul·i 
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Donde 
tranamort • Tasa de mortalidad 

traiisformada 
tranauav • Tasa da mortalidad 

transformada sua- · 
vizada por 425)ebd 

transree • Residuo de la sua-
vizac i.Sn 

·. 
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Gr4f le• 6 
Tas• bruta de ""rtal ldad .transfann•d• 

Grlflca 7 
Tu• transfannada suavliada 

Residuos de le SuavluclOn 



Uno 1nspecc16n cuidadoso o lo or6ftco 2 revela cl»btos en los datos como lo 

toso do 110rtolldod. 

lo toblo 6 1 lustro los resultados da la suov1zoc16n da estos datos por lo 

t4cnlco 4253EH,doble. En dicho tablo se 11uostron los valoras suovlzodos <Zt> v 

los reslciJM <Rt>. lo gr6'1co 3 DJastro uno tendQnclo o lo boJo en lo 1DOrtolldod 

o lo loroo do los olios y la oróllto 4 Indita que la dLstrLbUtLl>n os oloatorLa da 

los reslc:M>s al rededor del cero, paro con dos componontas da vor lanzo. De 1922 o 

1951, los rastctvos varían oprox1modamanta entra -1. 3 y l. 71 llllantros qua en al 

porfodo 1958-1982, lo vor1oc16n cambio, los raslduos fluctúen Qf\trt -0.3 y 0.3. 

Estos or6f1cos tndtcon un tipo dlfaronte de no·astoc1onar1dod qua se dtaonostl ca 

o contttwacl6n. 

Con el objeto da detector lo no-astoc1onor1dod d9 estos resultados, an lo 

toblo 7, so prosonton los rasultodas obtanLdas dol c6coputo do los looarLt110s an 

basa 10 dG los dotas suov1zodos y da los dotas dorlvodos da lo suov1zoc16n da los 

valoras absolutos do los residuos. Lo QrófLca 5 roprosonto lo curvo lo0<Sal/rt/ll 

vorsus 1 ao<Zt l. 

Paro dcaternilnor la pendiente da asto curvo, se 1 levó a cabo un an6t1s1s da 

roor•sLiln <011plato <Var cuadros l y 21. El volor do lo pontllonto <l.431 ajustada 

por afnlmos cuodrodos sugiera qua p = ·D.43 c. ·0.5: 00 112, qua as opro:il11odollanta 

•~lvolanta o lo re-expresión -11~ Daspu4s da hobGr suavizado los datos 

tronstormodos boJo asto ra-axpras16n <tablo 8), se orar1coron los resultados boJo 
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esto tronslor•ot1dn !gróll cos 6, 7 y 8l. Al comporor los con los do los datos no 

tronsfar110dos oOn <or6f 1 cos 2, 3 1J 4>, se dasprande uno observación 1v1dMtes al 

cloro H)ora.1anto on lo ro¡¡ulorldod do los dotas. 

Flnal•enta, con al objeto de comparar los dos tendantlOS da d1u1nuc16n dG lo 

taso de 110rtolldod tronsforllOdo suavtzodo, sea colculoron los pand1cantas <-0.005 1J 

·0.007 rospact1va11ontal, poro los por lodos 1952-1965 y 1970-1982. 

2- lnttrorptocJ6o dt tos usultodos 

Los autoras mortrnoz y Bust011onto, <Aloodo Bov, 1975l sof>alon toabllln que lo 

orrodt coc16n dG olounos antaradodes coeo cal colara, lo pasta bubónl co, lo 

viruela \1 lo ftobra DlllOrl l lo urbano¡ al obot1m1anto dal tifo, lo flabra 

racurnnta y al poludlstn0 v lo 11arcodo raó.Jcc10n da los tosas da dQfuncl6n por 

d1rtar10, tos larino v sor-10<> conloroon un ponoro""' opt1a1sto. Entra 1922 y 

1930 lo toso bruto da mortolldod osc1 lobo antro 25 v 26 dolun<1onas por •11 

hobltonhs. R partir da 1930, como puada verso en lo gr6f1co 21 lo troyactorio 

descendente de lo mortalidad oporecm con clorldod1 en 30 ohos, da 1930 o 1960, lo 

taso bruto de raortolldod se redujo can un 60% ol posar da 26.6 o 11.2 por •11. lo 

toso prooodlo entro 1965 v 1967 os do 9.4, quo roprosonto al 36.7~ do lo da 1930· 

34 v solo al 28.0 do lo quo prevolacro o principios da siglo. 

A partir da lo orótlco 4, SQ puada observar 1nc:tlnctamanta un COllblO en lo 

.artolldod o partir de 1958. Aunque los cond1c1onos do lo pobloelón son dlllcl las 

da avoluor, dodos los astodfst 1 cos con qua, sa cuanto¡ as poslblca foraorsa una 

ldcao da cuotas son los factoras u:pl 1 cotlvos da asta camb10 1 comparando los 
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Condl Cienos de vida •n 1930, 1940 y 1960. 

Residuos de la Suavlzac!On 
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GrAflca 4 
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Entro 1930 y 1960, ox1st1oron on Hx1co coob1os l11POrtontos rororontos o lo 

11artalldod, alsma Apoco en que el pols sufrió uno sula dca collblos aconóallcos. El 

producto Interno bruto por capl to PQ56 do 1087 posos onuolos an 1935-1939, o 2134 

en 1960-1964, lo qua s1orut1co un porcentoJa do coablo del 96.321. la producción 

aorrcolo, pos6 do 134. 9 on 1940, tooondo 1900•100, Q 429. 5 •n 1960 y lo 

producción eonurocturaro, con lo mismo basa (1900;;100> da 358. 7 en 1940, o 1662. 

7 an 1960. Estos cifras don un cloro eJuplo dcll desarrollo aconó111co, que ha 

1x1st1do an nuestro pors. Aunque ha habido un clesorrollo, dstG11 no ha troldo paro 
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11 on.tAso di la pohlac16n INJoros substonclalas 1 con lo qua sa podr la plantear 

que el desorrol lo aconóml co no raprasanto IX'I 'actor axpl 1 cotlvo lnportanta dol 

dasc1nso di lo 11artol1dod1 ounqU<t no hoy ~ olvldor que sí ho oyUOOdo al 

descenso da los tal lcacl•lantos. 

En 1940, s61o un 50. 2X do lo pobloelón usobo zapatos, lo qua denoto quo por 

lo HnOs uno mi tod d• lo pobloCI ón ten ro uno SI tuocl ón soci ol doll CI anta. Esta 

porcontoJo OUHntó poro 1960 o 62.3X, quedando todovlo un 40X do lo poblot16n en 

concticronos soclolas d.ldosos. Esta modesto aumento contrasto con los lo0ros en 

9alorlo aconóal co. El porcentoJ• da lo pobloelón qua no sobro loor y ascrlblr, 

aro on 1940 da S8x, posando o sor ol 38X en 1960. 

Otro lndlcodor ~ llUClstra al pésimo estodo da lo socfadod mcar1cono dUronta 

asa periodo, e'S el porccantoJo do viviendas sin drenaje. En 19401 al 86.SX da 

al los no contaba con asta sarv1c10 1J an 1960 aro al 71. 11X. Estos c1tros 

11UOstron qua OUflQU9 en 11 período conslduado ax1st1,.,ron m0Jorom1c¡ntos an las 

cond1c1onos !ocloles, Ostos no olcon2oron nlvalas sotlsfoctorlos. Stando por lo 

tonto llUI/ arrlDsgodo plantear la hipótesis da quo ol conibJo en lo mortol1dod se 

debió ol maJorom1ento de las condicionas de lo población. Puesto Ql.19 .se puede 

observar QOQ nrstg uno lloaro boJo de lo 11ortol1dod en el parfodo pras1denc101 

do Rvl lo C09acho. 

Otra observact 6n d1ono d9 l!'IChtáonor as lo presentada an la orOf 1 ca 8, an la 

que DI col\pOrtomlento de los res1dJos presento poslblGJDente un patrón oculto. Lo 

d1strlbuC16n porecg lndl cor que existen tres co11portam1entos con respecto al 
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llHp01 1921!-1942, 1942·19d2 y l9d2·1982. 

.Jl'o 

Gr4fica 8 
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Por otro porta, como SQ aprecio an lo oror1co 7, lo dlsaitnuclón da la 

110rtolldod astd 1110rcodo por cuatro 4pocos blcan d1St1ntos1 lo primero da 1922 o 

1940, atopo •raformlsto•, an allo araplazon o oplJcorsa lo Aatorma Agrario, f¡¡f\QCa 

lo atÑcoc16n y se fortalecen los oroon1zoc.1onas obraras¡ lo saQUOdo as l IOllOdo da 

Estobl 11 dod Poi rt 1 ca y da Avance Económl ca, qUG abar cor'º da 1940 o 1954, 6sto sa 

acepto, co•o su nombra lo 1nd1 ca, como uno dG dasorrol lo aconóml ca. Da 1955 o 

19701 as !Spoca da oron ouoa t9cnol0QI co, y da 1970 o 1982 as uno época da oran 

ouoe de tacnolooro m4dl ca. 
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Tasa transformada suavizada 
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En dicho oróllCo, so 5tllolon clorOll9nta período• an qua lo t050 transformado 

suovtzoda se nontrona constante, otros an los que baJo l1garomG1nto y otros dos 

per6dos en los que el descenso as IDÓS pronunc1acto. Hobrío antoncas qua 

profundizar lo cuost10n, llevando o cabo uno dascr1pc10n mós datollado del •orco 

hl•tórl ca. 

lo toso tronsfor1110do suovl zodo sa •ont uane constonta da 1922 o 1933, 

desclcande llouomanta 11ontan1Dndosa d;i nuevo constante durante al periodo 1934-

194~. Aquí coba ••/\olor que ho5to 1930-1935, Jo mortolldod ropro:sentodo por 

ni velas ol tos v fluctuantes sa reloc1ono con un por lodo da 00orras1 ap1du1as y 



de auy pequ8"o, cosl nulo, dasorrol lo aconOal co oda11165 d11 qva en esta par lodo, 

los candi clones soclolDs da lo pobloc10n sa nontuvlaron por lo oanerol estables y 

o nlvalas rnf111os. Sin a!Dboroo, en 1934, con cal ascenso al podar del General 

lozoro Córdencs, los presiones soclolas sa aoud1zoron1 aan1fast0ndosa uno orQll 

091tae16n saelal. 

En ocanarol, lo rDcllcclOn 1mportonta del ritmo da oumanto dQ lo vida durante 

las ""°' 1921!·1940 y la apar1<16n do Clorta roact1vac16n a partir do 1940 

aproxl•odollenta dcab1n roloc1onarsa con los adelantos da lo 1naun1 zoc16n contra lo 

vlruola, do la allmontoct6n y dol ni vol cultural do la población. 

Por •llo, sa pueda dactr que al dncanso cloro da lo mortol1dod sa do o 

partir de 19421 6poco en que pr1nc1pto al desarrollo da lo C1conomra 1r1111cono. Da 

1946 a 1952, baja ol Qablorno do m1ouol Alom6n, on roalldad, gl pals vivió una 

Ípoco de cracl•lanto, p1uo croar riqueza no 1apl1cobo á1Joror las condiciones en 

quo habitaba la pobla<16n. la mortalidad no <ambló aunqug ostó <loro quo 

continuaron los ovonces c1antrr1 cos, ocm1n1strat1vos culturolas1 la 

1~tr1a11zac16n y lo urbon1zac16n contrarrastobon los adelantos Hd1cos y 

sanitarios. 

Entro 1940 y 1950, lo mortalidad so roduJo do 23.2 o 16.5 por 111, y on ol 

decanlo s1ou1enta sa obt1anon un descenso un poco unos orondas hasta obtaner una 

taso do 11.2 por mil. A partir do 1960, ol rltOIO de 1ncrooonta tlondo o sor '"6s 

lonto. 
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En los o/los 40's, lo Ado1n1stroc16n f'llbllco ompoz6 o difundir on lo poblocl6t> 

los principios do hlOIOllG v los conoclml•ntos b101601cos oportodos por los 

doscubrlalantos cN Pasteur. Sa pueda dGctr, que an el decenio da los cuarenta, 

1111pazoron en ID6::ctco los C~os da VocU(loct6n. En asta tiempo, H usaron por 

prinro vez en rormo masivo, lo vacuno BCG contra lo tubarcul6s1s, lo et. Solk '-' 

Sablne, contra to pollomelftls y otros contra lo dlftcar10 y lo var1ca10. Tom.bl6n 

on estos oi'oos <1947!, tuvo hito ol uso dol DDT, qua lnfluy6 notoblollKlnt• on lo 

reducción dca muchos enrar111edodes 1 como al poludtsmio y otras 1nfacc1osos. Otro 

aspe.eta es que, el DDT loorO inaJoror los nndl•lentos oodcolos. Como se va, uno 

posible oxpl1coe16n dcal combto en lo 11ortol1dad, podrfo ser lo 1.nportoe16n da 

tecnolooro 1114dl co. 
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DG 1952 o 1965, los tllliblos en los nivelas da lo aortolldod sa hocen -6s 

lmportontcas. Estca parfodo corresponda o los pariOOos prcasldencloles de Ru1z 

Cmt1nez y l6pez moteas. En contrasta, los nivelas da 11K>rtolldod o partir da asto 

fecho t11mdan a astabl llzarsa d4 1966 a 1969, P9rtodo corraspondtanta o lo 

presencia do Droz Ordoz eo 01 podar. RunQUQ coba ocloror qua los condiciones d9 

v1do an asa Ópoco 110Joran relotlv01Nnta1 lo proporcton (jQ v1v1andas con dranaja 

0<a0nto o un 41. 15~ en 1970, lo proporcl6n de personos que uson zapatos o un 80.li 

1J fas parsonos olfobatas o 76. 3%, y ounQUa los porcentoJas olcanzados no son 

tt0tlvo dG orQUI lo, st raprasantan aumentos constcNroblas. 

los lllPllcacloMs polrtlcas da los concluslonas antarloras obllOQn o 

a:r:o1111norlo5 con otanct6n v o evaluar con oron cuidado lo ltnportonc.10 ralotlva da 



los rectores socloeconOmlcos versus los otros 1165 dlrectaaente ltQOdos o la 

sol ud. 
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Los prooroeos do pr11venc16n dG lo salud, el a11Jor011tanto da los 1nstoloc1onas 

•Odlcos poro hoc11rlos occes1bles o los orupos de cito 1DOrtol1dod QUe todovro no 

tienen acceso o el los, v los t10Jorom111ntos de los cond1 clonas OIDblentohas que 

afecten los estondores da Vida sa vean sar1omente obstocul1zodos por los actuales 

tondonc1os en lo d1str1bucl6n y rod1StrlbuC16n d• lo pobloc16n. Lo dlstrlbu<llln 

dlSIQUOI de lo salud y de los smrv1c1os soctolas bóslcos o lo loroo do.I 

hrrltorlo noc1onol 1 ~u concentroc16n en lo copttol y otros nucleos urbanos, el 

PoCD acceso qUG o et los tiene lo pobloclón rural disperso, san hachos bien 

conocidos. Lo velocidad de lo urbantzoc10n y de to concentroc10n urbonO hoce auy 

dUtcll que el oob1arno pueda cumplir con los necos1dodas urbanaS creuentes do 

vlvlando, obostec1111ento de OQUO potoblc.. servicios da solud, 1nstoloc1DM1s da 

olcontor1 l lodo. lo consGtUliitnClo da esto es que or~s SQQllantos de lo pobloclón 

urbano est6n Viviendo ohoro bojo cond1c1onos oltQiDonta fovoroblts poro lo 

opor1c10n da GnfermadodGs 1nfecc1osos y poros1tor1os1 s1tuoc.16n quo se oorovo en 

wthos cosos por lo desl guol di str 1buc1 On d• los servt el os 1edl e.os dentro de los 

11•1 tes do 1 o e1 udod. 

En resumcan, desdo un punto de visto poi rt 1 to, parece e loro choro que los 

futuros a1Jorom1entos en lo esperanzo de vldo ol nacer, osr co•o los 

•Jora111entos 116s especfflcos en Jo 1DOrtolldod 1ntont11 v en lo ntñtz requtaran 

qi.» los prOQromos de salud sean lncluldos en po1Ct1ccs sotl09ton6•1cos y de 

pobloctOn llÓs ompl1os, tend1entQS o elevar el nivel da vtdo da Jos grupos da 



110rtal1dod alto tanto on (neos rurales como urbanos. Por el contrario, no poraca 

razonable npcaror que los prooro11os a1slodos da salud conduzton an el futuro, 

a11tntras la lmportonclo da diversos tipos da cousos do muarta no se oltue, a 

descensos constantes y si on1r1tot1 vos da lo 110rtolidod. 
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a. LA t:mftA!ZA DE y1 QA r:• 117, 

1- Punntoctóo de lgs ra:syl tcdgs 

Ant• 105 dlllcultodos que planteo ol onOl1s1s do doS vorloblos <esperanzo do 

vida raunlno v raascul lno) paro 32 objetos, con al ogregodo de lo dtuns16n edod, 

.. SIQUIÓ •I SIQUlonto coalno. 

Los toblos So y Sb son unos tablas de doblo-entrado do 32•18 qua loc111 ton •I 

anclllsls do slmllltud•s do lo osporonzo do vida por •ntldod lodorotlvo y por 

adod. 

Auiqua 4sto cas un onát1sts d11 doble11-Dntrodo dG un aodialo d• vorlonzo, un 

At«>VA astóndar no es muy oconseJoblo; pu1sto qua esto t4cnlco os poco resistente 

o los cosos extremos. <Curts, 1984> 

Un .adGlo natural poro usar en toles c1rcunstonc1os es el modalo odltlvo 

usodo en onól lsls da vorlonzo de dobl1~antrodo1 

Y • • • a. f. • cadod • ca 

Aqut, al t6rcn1no camón mas un nivel geMrol da lo aspcaronzo da vtdo da todo lo 

tablo. Los términos dol 'ronolón o.I. y do lo colucano edad son volaros qua mldon 

lo dosvloclón do codo ontldod lodorotlvo Croru¡lónl y por odod CcolullllOl poro •I 

nivel oencarol. 

Por lo tonto, o partir de los 1ndlc.odorGS dca lo esperanzo da vida presentados 

en los tablas So y Sb, se operaron esto~ datos por al método da lo mediano pultdo 

107 



dQI un on6l 1s1s dli!I tablas da dobla-antrodo. Las tablas 9o y 9b muastron los 

rctsultodos despub: da 10 1tcaroc1onas dal proceso del •puJ1m1ento• da los tablas 

S. S11 dlspona da los residuos dcal ajusta poro una futuro 1nspcacc1ón; saouroauanta 

un dlaQr011a da tal la·y·haJa os do Qran ut 11 ldad para absorvar la larlllO Qlll\Qral da 

los residuos v un d1o0romo da cojo poro mostrar al ronoo da \/olores qua los 

residuos cubran y dGatermlnor d6nda sa concentran lo mayor ro da éstos. 
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Poro trotar da recobrar los clclos reglonolas Indicados an los gr6t1cos 9o v 

9b, lo mediana pul 1do ajustó 1 tarotlvomanta Jos rano lonas y las colUflnOS de lo 

toblo or1g1nol hasta obtanar uno mediana 1ouol o caro, rastondo las ead1onos por 

ranoldn y por columna. El rasul todo es uno dascr1pcl6n de los tablas de acuerdo q, 

los acuoclonos (6). 

las oroctas ronol6n y ras oloctas caru.ona resurtant•s <tablas lOa y 10bl so 

presontan on las cuadras 7 y 8. las oloctas-rOOQl6n ovostran las ca11blas da las 

datos, reol6n-por-raol6n. S11111ormenta, los afactos-coluano describan patrones 

odad·par-odad. 

Y o r1n de v1suol1zor los erectos da l.KlD monaro &ós cloro, se dibujaron los 

dlaoraaas do tal la-y-hoja on ospaja, par so1a. <F1ouras 1 y 2>. Al OIOlllnar 

dichas fll;¡turos, Se pueda apreciar QU8 oabos dlOQratDOS llUQStroo QUe IDS 

dlstr1buc1onos de los efactos son stm4tr1 cos. Y la r1QUro 1 contiene unos casas 

axtr9"0s qua hobrro quG 121studlar datanldaaanta. 
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Figura 3a 

DIAGRAMA DE TALLO-y-HOJA 

~e~tor,. de R~slduo~ - Sexo .masF~l. i.Q9, 

lll 

LOl-48, -42,-41 , -36, ·36, -30, -30, -28, -26, -25, -24, -23, ·23 ,-23, ·22 ,·22 ,-20 
-ao, ·20, •19, -19, ·18, ·17, •17, ·17, ·17, ·16, ·16, ·16, •16, ·16, ·I,, ·15, ·15, ·15, ·I 
4, -14, ·14, ·14, ·13, ·13,·13, ·13, ·13,·13,•13 

'7 •I Tl222222211 
77 •1*111110000000000000098 
94 -0• 188888888888888877 

119 -OSI 7777776666666666666666655 
1,3 -Ofl 5555555555555444444444444444444433 
201 -or 13333333 33 33 3 3 33333333332222222mm22 2 222222222222211 
207 -0•1 
207 O•i 
249 OTI 999999999999999999999999999990000000000000 
300 o r 1000000000000000000000000000000000000000000000000000 
276 os 1000000000000000000000000 
252 O• I 00000000000000001 
235 1•111111111111111 
221 1TI111111 

HI 113, 13, 13, 14, 14, 15, 1,, 15, l 5, 16, 16, 16, 16, 16, 17,17, 19, 19, U, 20,22, 23, 23 
'23, 24. 25, 25, 25, 26, 27' 29, 31, 35, 35, 35 

Figura 3b 
DIAGRAMA DE Tf.LLO·y-HOJA 

Vector de Residuos • Sexo Femenino 

LOl ·53, -49, ·35, ·32, ·30, ·29, ·28, ·25, ·25, -23, ·22, ·22, ·22, ·22, ·19, ·19, •19, 
•18, -17, .. 17, ·t 7, ·17, -1,, ·l,, ·U, ·14, ·H, ... 14, ·14, ·14, 00 13, ·13, ·12, ·12, ·12, ·1 
2, -u, -u, -u, -u, -11, -to, ·to, -10, -10, .. 9, -9, -9, -9, ·9, -9, -9, -e, -e, -e, -e,·&, 
-8, ·8, ·8 

82 -0• 17777777666666666555 
109 -OSl555555444444444444444444333 
172 ·OF l 33333333333333222222222222222222'2222222222222222222222222221 ll 
172 ·OTI 
172 OTI 
224 º' l 9999999999999999999999999999999999999999999990000000 
255 os 10000000000000000000000000000000 
285 O• i ll-00000000000000000000000000000 

Hl 1 e, e, e, e, a, e, 9, 9, 9, 9, 9, 9, 9, 9, 10, 10, 10, 10, u, u, 12, 12, 12, 12, 13, 13, u, 1 
4, 15, 15, 15, 15, 15, 15,15, 17, 17, 17, 17,18,18, 19,20,21,21. 23,24,25, 27, 28, 28 
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Figura 4a 

·+·· t.~~·-· . . __ .. , .. ' 
;; . . \..._,• . . . . . . . . 

·2.9 • --0.9 3.1 
DIAG_RAMA DE CAJA 

Vector de Residuos • Sexo Mascullno 

··+· ...... , .. .; . .., ... " . . . . . . . . 
. ' . ' 

DIAGRAMA DE CAJA 

Vector de Residuos - Sexo Femenino 
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Cuadro 7 

00• ,u:cros erHGL~xo 
w. 
1.c. 
1.c.s. -· CQAH, 
COL. 
CHIS. 

"'· D.,, 
DGO. 

"'º· .... .... 
~. ..... 
llllCH, ..... 
''"· R,L, .... 
PUE. 
QOO. 
Q.R. 
S,L,P. 
StM, .... .... 
TWS, 
TI.AX. 
VER, 
TUC. 
ZAC. 

MASC. F 
0.15 

.Q,30 
1.10 
1.46 

-0.10 
•t.Ot 
.t,52 

'·" .... 
1.54 .o.oz 
0.15 

.z.'2 . ... 
-o.so 
-o.oe ..... 
0.57 

-0.11 
-J.48 
.z.ez .... •.U ..... .... 
..o.31 
0.51 
1.18 

-0.01 
-0.10 
1.29 
Z.H 

-0.18 
•1.tl 

0.111 
0.10 

-0.82 .,,,.. 
•1.94 .... 
'·"' 0.87 

-0.24 
..O.OJ 
.J.60 
-O.IS 
o.oz ... ,,, 
0.10 
0.10 
1.4' 

.3,73 
-t.48 
..1,57 

Z.16 
-0.'8 

1.01 
..0.10 
-0,QJ 

t.32 .... 
-0.33 
-0.74 
0.11 

cuadro 8 

11) 





[.F. 

1 

' .. 
u 

" .. .. 
.1 .. 
" " .. .. 
,, 
" .. 
" 

. ... !.. --~--- --~-- .:...!!.. __ !!... --~-- ~- _!!_ --~- .. _ _!I!_ _!!!_ -~-- __ !! __ 
"'l),1010t -o.unu -o.1wo1 -o.uiu -o.OJU1t1 -o.omou -o.onnn -o.ouma -0.01001 "·"•º"'' 0.0111101 o.osisna o.onso o.ot04ns 
"<l.J.tnn -1.oou1 -0.11>00 -o.r.c>t'4 -o.unu -0.01011 -o.wuo -o.aou ... -o.onm1 "·"'"'• .i.1wm o.1.a111 o •• uu1 o.nin• 
º·'""'n o.un;¡ .i.nnu 0,,,,1,. o.1w1u o.M.wt o.adtt7 o.u'7n o.onou -.i.G-1111• ..,¡,1uru -v.uott -o.1nor -o.ultit 
,,,...,,. 0.61U4 o.MOOMI o.ntnl o.nu" o.uuu O.llOOM O,IJ.,11 O.OtOUü .......... wo• .Y.IUUI -o.¡c.o),)6 -.),UIJt -4.nn1 

""·••1;lJ -o.,.,,., -O.Ut)6t -o.,,.~JI -o.oun -O.M7'6fí -0.HMU -0.10104 -0.017'Uf .,; ..... 1iU4 •l.IUUI o.u,¡n O.UWM o,uuu 
·1.11~1 ·1.1UU ·a.0707 -4.tlOllt -0.J»Ht -o.~11 -4.~JtJI -O.ntoot -o.onuu w.V113',;H 0,JUSlf O,UUU O.)i4~U 0.61,~I ···"'°' -1.JaOOJ -l.MJ'1 -1.1101 •1.0.NI -0.Ull'Ol -o.,.d,, -o.t&UU -O.UU7 O.llliil º·"º" o.unta o.r;ou º·"'º' 
o.uuo. o ... nu o.uun o.inaoa o.ao100t o.aunr o.uuH 0.011001 o.oun11 -.i.01C\.\1~ -.i.oHa.:.U · "\1,,,.,., ..... amu -4.a;)t.u 
4,ltUU o ..... ,. o.a.o,., O.X*I O.UdH o.uuo t.OHf'Jfl o.ouuu o.01una ...... .117)>;'1 -.),0111tU --4.1iUt1t -o.11t1)t -o.1j,)i.a 
o.r)G1U o.rnot 0.10641 º·"'°" o.onn o.nun o.HH~ 0.1"4• º'º'°"'' -4.•m~A -0."1" -o.nuu -o.tttul ..,,,onu 

-o.NtJU -o.u1'04 -o.nnu -o.1"'n -o,u,au -o.1ouu -o.out'°' -o.o.1u11 -0.01011 o.vuuu o.o.a.~w o.oN,UI o.otmo o.1u1u 
-0.0lOM -O.CrUno1 -0.0lHU' -o.oaoun -o.01nn -o.otttll •l.tll41·1 .,,,.,., •• ·l,U2'1·1 ¡,1)011•1 S,UHll·I l.S1U·I 0.0111111 o.01u1n 
·1.n;H •J,¡il'.)11 •l,JOO:H ., .... , .. -1.110, -1.UICI •1.otJU -4.Ui'I -0.0lO'l»I ;¡,¡¡":I "·"~" l.OJ.t6' 1.tlnl 1.llHI 

-o.a..11) -o.1ua -0.UOJt -o.1001s -0,01"37tt -o.on'°n -O.OtMl.01 -0.NDUI •l,'1171•1 f,..t'."áll·i o.va:i-t• \}.!l•+OH 11."4.UIU o.CrHMU 
o.~IH•'I o.ootut 0.0111111 o.ou111.1 o.outu' l.SM011·1 t.Ot11H·I S.114"-· 1.1nn-1 •),lt7ll·I ·l,,iUl·I ·S,t¡(.H·I •l.OU1H -O.Gl~l1'7 
-o.nu.;f ~.a.un -,),JHIW -0,20,t14 -0.Uroll -0.UUN -0.0IUIH -o.os.out -O.OlfUl6 º·"'''"' ,),UU~d "·º"ºª o.1a.an o.uau 
a.06illlt O.OUUOI º·°""" O.OllXMS o.csnH o.o.+•"6 o.onnu 0.01101 t.Ot11ll·J ...r..lf.lll·I -(;,(t"llH -0.0)01,;ou -0.0.llttl -0.GSltU 
o,w;~n º·°'·"' O.OftlJU o.onoa" O.OHSHT o.o.out O.OIUUS O.OIUUI •• OUSll•I ...r..tJOl·I -(;,Oil!Ut -o.OJCOHf -0.0.10 -o.°'u 

1.,¡..1u 1.aa11 1.1uu o.M11111 o.nsu1 o.61Ul1 0.0001 o.nrn1 o.onttlf ...J.VMi11l -(,,¡:¡.;"; -<;.11tiH -o.,1m1 -o.uto.:is 
-1.11.:.u ·l.U07 ·l,(o(IH1 •l.SJfU •1.0Hlt •l,'5)tf ·l,IJ06 -o.60"i -o.JJUSI w.,iJUi• O.HliSH 1.0;,,, 1.oc.n 1.li1U 
•i,6Nli -1.11, .. ·i.IHOll •1.~11 -o.111u1 -0.6 • ..XU -4.Hit,ll -0.UUll .,).OUIJIJ .:. ... 11wa1 O.!'HU O.thU o.,UIU o.~tl1U 
-1.i1Ht -1.nui -1.ano' ·t.011-0 -o.uno -o.un -<;.111s.a -o.un" -o.ou1)t1 <..~U•Ot o.JnNf 0.1,JJtl o.um1 o.11H• 
a.do• a.un¡ a.u.u a.ou" 1.nut 1.a,.,, o.nuo o.su1t1 o.na.n -o.1;uu .,,,'1HU -o.5';o11 -1.u;o, -1.U)tt 

-.> • .01&.6 -o.1m;u -<..m1H -o.aU'4• -o.inwJ -o.a.ldo1 -o.u~u -o,o.,Nta -o.ouoaM ""'·'"""'" o.ounu o.uH11 o.1nm o.a.wu 
o ..... , .. , 0.011'4 o.tlUU O.U)tlt º·'"111 0.4UlU 0,)0J7U o.1.oo6 O.OUllK -.),1)),UH -o.u"' --o.aun• -().1(,lUS -(l,loi)41i)of 

--0,)HSU -0.UMll -0.:1010 -0,tlOlll -o.iota! -o.nun -(),i1l71t -4.IUU -0.°'41100 "·""ºº ,J,¡¡¡114 o.ao1ur \l.lUHI º·"'»' 
H -o.o.;~:111 "<l,o.w,.,. -o.omut -o.ouwt -o.ounsa -0.010101 -0.010»11 ...r..anu-i -i.oa,..1-1 a.v13SU·I •.o,.iu-1 0.01001¡¡ o.ouuH ,,,011wos 
d 1.1.;,::1 l.17HI 1.0.111 0.90106 0,f)G6t º·'º" O.JUOoH o.nu,1 0.0170lt ..,¡,vn;Cra -(),1.KiUf -0,)i.}1'' -0.'11111 -0.iU'H 
H '1,Ji.iu o.unn o,J061U o.a*u o.aoun o.u1111 o.11ou o.onn,. o,0¡¡1111 ~.-.aun-t .,;.ouou -<1.101'1 -o.""" -o.1ua1 

.,;,¡•1'11 -.J.atasi -o.¡1~n -0.UOJJ -0.U)OiJ -0.UitM -o.mo11 '"°·°'"" -0.01,,nt 11 . .:.1)tli. ~ ... ,.i07 O.IHitHI li.l]lU-4 o.uno 
-o •• ~llll -0.UIGU -0.Kl(lt)t -0.:WNU -0.1111• -0.JIUU -o.nou -o.una -0.0.Ullt O.lltHf.h ,),lit~ º·"º" o.nun O.JTU)< 
,;,eu.i.Jt o.uwu 11 . .0.,.1. t.twrn o.11n:wi o.u,ne o.1um o.ot0~ o.onoo ~.c-HuH -0.00001 -o.1ous -o.aoam -o.n:11H 

~ 

u 

" 

... !L -~..: -~-- __ !! __ 
o.1onn o.tUCHI o.unn º·"'"11 
0.611111 o.TTTUI o.HU? o.tHtll 
•.uton "°·"°'°' -o.uou -o.11os.>t 
-o.onu -0.tUfW -o,SUH• "°·"º" 
o.ttoiU 0.:1417U o.u.u• 0.6HUI 
O.IOiOtl O.,ltoll 1.0i4t4 l.IUM 
1,IUU 1.Jllff t.OUJ 1.ilht 

-0.11;.;..1¡ -o.nnot -o.u1U6 -o.'"º'' 
-o.umt -o.ao4t11 -o.unu -o.u11n 
-0.Sl)Oll -o.601US -0.tflOH -0.UOUI 
O.ltOU 0.1•~t 0.117111 0,aot)OI 

o.oarau o.oaoun o.oló'67' o.oJUIOI 
1.1,. a.11,,,. a,n,a 1.00001 

o.otilH• o.1onc.t o.1111u o.liNOJ 
O.OUIUI -.),OUUU -4.01U))t -O.Olüf" 
o.UH•J o.aoru o,1u1M o.¡s1u 

-o.wnJ•-o.ounn -o,li60U1t -o.onun 
o.ouuu-o.011nn-o.01t"11-o.0110.-. 
-o.uue -o.noen -1.1oest -1.wn1 
J,IJ;\H J.)041 J.1110 J.IUJI 

o,limf 1.01u 1.1u11 1.arnu 
O.»HU 1.ouu t.N11 1.JUU 
·1,Jm' ·J.OM'9 •J,UfoJt •J,t10U 
O.Ul'41 0,JJOlll 0,MJU 0.f,)1)01 

-0.60410t -0,.,H>' -0.tU"S -0.l+OfJt 
O.OU71 o.1no2' 0.'40U7 º·""U 

o.oaotNI o.out-tu o.ou1os o.ouon 
-O,ftllU "<l.tof'71 ·t.OIU •1.1001 
-0.Jnu• ~.J~tlS -o.nYttf -0,JIUU 
o. ao1ou o. nnn o.ª"~º o. 21nn 
o.uu» 0.,1101 o.sront o.nuu 

-o.aonoa -o.atllOllt -4.1111u -o.uasn 

... ... 
"' 



Sexo Mascul !no 

. . ... . 

•••••• .. :~,.·;, ... ~?~·':.7 ............ ~ 
••••••• 11' •••• ••• •••••••• " ••••• : •••••••••••••• ·: ••••• ••••••• 

·1,7 0.3 2.3 

Valores de Comparación 
Graflca 10a 

Sexo Femenino 

......... ' .... : .......... ' .... ; ., . ' ....... ~·. ,,;. ~·"" .. i ..... . 
:,~··.··'./"."'·"'': 

··.···········.:~;;.·· .• 1 .,:""~··;·······:············· 
•• =i· .• . 

. ·;.-. ~: ~·:. ·;~ii··· .... :·· ·:.: .. . ~· .......... ·:· ............ . 

............ ·: .. ;-. ........ : .... :···············:·············· 

4,3 

.,,,~~~~~~~~~---~~~~---~~~~~~ 

-3.4 ·1,4 0.6 2.6 

Valores de ,ComparaclOn 
Graflca 10b 

116 



Cuadro 9a 

ANALISIS DE REGRESIDN 

=...,.=~-===-~=,.,,,,..,~==~~~x~~=M=-a=s=c=u~ll=n=o-=-=-~~ .... ~""'~~~.,..~ 
indotndtnt. v1r1abl• coeff1c1tnt std, trror 

117 

-:ÓNSTA~T ·O.OH356 o,0¡¡9305 ·l. 5136 0.1307 
1HVI VI AH!. VE"OHMAS o. 790516 o,ooa95a 23.2831 0,0000 

R-;Q, •AvJ. ¡ • 0o'l848 SE• o. 703319 HA[• 0.49a598 DurbWat• 0,529 
lrtv1oustw• o.ovvO 0.000000 0.000000 0,000 
5i6 ob11rv1t1ons f1tttd, fortc.ast(sl computtd íor O mu11ng vil. or d1p. var, 

Sourct 

MDdtl 
t:rror 

Total tCorr, ¡ 

cuadro 10a 
ANALISIS DE VARIANZA 

Sum o f SquarH 

268.156 
283, 934 

552.090 

DF 

1 
574 

575 

268.156 
0.494658 

F·Rat10 P·valut 

542.104 .oooo 

R·11uar1d • 0.485711 
i•s1u1rtd IAdJ, fer d,f,l • 0.484815 

Stnd, error of 11t, • o. 703319 
Durbin·W1t1on 1hti1tlo • O, 528965 

~ 

1 .. 

Granea 11a 
GRAFICA DE RESIDUOS 

3.9..-~~-...-....--..-~....--..-..-....--..-..-...... -.-...-~ 

1.9 ..... 

~.¡ ..... ..._ ............ .._....._ ................... ~..__ ...... _._ ...... ~..__ .......................... 
·3 ·I 

Valores de predlcc!On 

Graflca 12a 
Gr!flca: Probabilidad Nonnal 

99.9 .--..-..,.--..-r-...-..-...-,--..-...-.--r.;; ........... -.-, 
99 
!5 ........... ""'." ......... . 
80 ................ :-- ............. : .. 

2') ........... .. 

I ~·:.1...1 ...... _.:.. ............. '".1 ..... _....._ ....... ·~-·l..:.·l_· .... _ .. _· ....... _· ...... _·;-: ..... ·~-.. _· ...... _ ...... ·_ ...... • ..... _.~.9 
Residuos 
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Tabla 12a 
Observaciones lnfluencl~les• 

=m~1J---=a:==~== -=------==g=---==~ 

1)01, Humoer S\nd, h11du1i Ltvtr&9t M1h1i•nobu Di s\, DFITS 
<li o. 2472' 0.01371 6, 97811 o. 02914 
¿¡9 -0.41165 0,01590 8.28587 ·0,05ó35 
¡,¡9 .;.o67e4 0.01'23 6, 69824 o. 00786 
233 1.06177 0,01131 5, 56700 o. 11355 
234 o. 81475 0,01306 6, 59'28 0,09371 
.l25 3. 94604 o. 00176 0,01277 0,16561 
543 ·2. 5&Nl 0,02284 12. 4195 -o. 39553 
oH -3. 16l49 o.oa674 14, 7735 ·O, 5Z439 
345 -o. 09973 0.02200 11. 9167 -o. 10496 
346 -0.46186 0,01604 8, 36149 -o. 05898 
347 -o. 60502 0,01098 5, 37672 -0.06587 
S55 !. 85110 o. 00639 .. 69053 o. 1483! 
35ó •• 25065 0,00914 4, <9826 0.21622 
35¡ 2. i1Si9 O.OlolO 6.03430 o. 30094 
358 2. 38774 0,015<5 7' 89915 o, 29711 
359 2. 15381 0,01963 9. 90006 o. 29679 
360 1.24679 0,02172 u. 7452 o. 18577 
361 -1. 56714 o. 01565 8, 12754 -o. 19760 
30¿ -0.61410 0, 018Z2 9,65444 : -0.09183 
363 o.1mo 0,01510 7' 80092 0.02298 
364 o. 006(16 0.01117 5,48548 0,00064 
.;;4 !. 93171 0.00661 2.82344 o. 15762 
3¡5 z.om5 0,00856 3, 96017 o. 19290 
316 1.H8ó3 0.01064 5,17215 0.15331 
J7i 1.27712 n,01za1 6, 48361 o. 14581 
.Ha o. 95683 0,01490 7' 6833< o. 11767 
397 -1. 94320 0.03418 19. 3182 -o. 36558 
;¡a -.¡,4l;(¡O o. 04019 23.03ti9 -o. 90635 
;¡¡ -J. 99960 0,03090 18. 5263 -o. 73747 
.¡,¡¡, -3. 33970 O.OZ372 IZ, 9479 ·O, 5Z057 
401 -2.70164 o. 01593 0, Z9515 -o. 34376 
410 o. 56176 O,OIJZZ 6, 60884 0.06501 
411 -0.41435 0,01779 9. 39869 -0.05577 
412 -1. 75804 O,OZZ65 IZ, 3030 ·O, Z6762 
oil.i •2. l63Z< 0,02788 15.4639 -o. 36973 
414 ·!. 0853ti 0.03264 18.3720 -o. 19938 
433 2. 60196 o. 00301 o. 73483 o. 14297 
:;5¡ -2. 94548 0.01311 6, 62559 -o. 33946 

'4º -z. lt3l• 0.01'21 ~' ooi<4 -<>.••m 
501 -5. 9il16 O.Oltó6 6. 35942 -o. 67718 
m o. 17140 o.01on 5. 33675 0.01864 
57; -0.3027' o. 01259 6. 31950 -0.03418 

====--=-= .. ====m==.===--- =------=-===--==== 
tt1Jmur oí f1a9~1d oburvations ( h1gh ltveragt or LtFJTS> • 42 



Figura Sa 
DIAGRAMA OE TALLO-y-HOJA DE LOS RESIDUOS ESTANDARIZADOS: Unldad•0.1 112 representa 1. 

l.01 .. Si, •44, .. 39, "JS, •35, ·3J, .. 33, ·31, ·2.i, ·Z9, ·2j, ·27, ·25 1 ·24, ·2f, -~2. •21, 
.. ,, , ... ¡I), •19, -u, ·18,-16,·17, -17, ·17, ·161 -16 

4' "'1•15UU4U 
11 -1•13imzm1110000000009;;m1 
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Figura 6a 
DIAGRIAA DE CAJA 

r+~-+:-::i. 
~ ~ ~ o 

ReSlduos Estandarlzedos 

6r3flc• 13• 
Grlflca de los puntos de nivel 

º'°' .. 
¡\l.lil \'··········: .. ·············:······"'' ····~···"······· 

i ::: ~: :: ~: ><t:: :: : ::::::: :·:::::: :: : :~~:;:<:~~:::::: 
l. o 

.¡, ¡ •f, l Q,3 2.1 t.3 

Valores Comparativos 



tne11p1nd1nt vuublt 

GOHSTAHT 
M hJI VI AHl, IJ"Cü1'1UH 

Cuadro 9~ 
ANALISIS DE REGRESIDH 
Sexo Femenino 

.....-. --co11f1cunt 1td, trror 

-0,021148 0.023237 
o, 802162 0,03013! 

~-¡~. \ll~Jd • 0, '54'54 ~t• O, '5'57676 H•U• O, 380127 DurbW1t• O, 6Z6 
trtYI0\.111~1 0,0004/ 0,000000 Q,000000 Q,000 
5ili ob1trv1\lon1 ritttd, rorec:11\(1) computtd roro 11iulng val. of dlP. var. 

Cuadro 10b 
ANALISIS DE VARIANZA 

.iouret Su• or S•uaru DF tlnn S•unt r-htlo P-v1lu1 

r1odtl 211. 811 1 211.m 690.717 .oooo 
¡rror 178.116 574 0.311003 

Toul <Corr.J 313, 330 17~ 

R·••uartd • O,S46144 
l·1•1.11ret1 l llclJ. ror d. f.> • o. '54'53:13 

Stnd. trror or ut. • o. '557676 
Durbin·W1Uon 1tathtlc • o.626303 

Grlflca 11b 
GWICA DE RESIDQDS 

1.t ~~..,.,~~..,.,,~~,,...,,...,...,.......,.,,......,..,..,..,......,..,...,.,, 

º·' 
g;.1 
"" ¡-1.1 

' •Z,I 

·1.1 0,3 1.3 

............... . . . 
.... : ... : ...... . 

2,3 

Valores de predlcclOn 
Gr&flca 12b 

Grlflca: Probabilidad Nonnal 

3.3 

f~1:: .• ::::: •. :::::.¡::::,::~:::::::::::::::::::.:!:.:•···:::·'..::::::::·:·:1 
~ : .. ·:::.:.:~:::::::::.:::::::::::·····.: ... :::::::::::::::::::::: 
~ ~:::::: :~~: ::~::: ~:.:~·;< ..... : ::: : ~: '.::::::::: :: :~ :: : : : : : : : : : 
lf. Q.IU....,':............._ ....... o........_._._~_._._...~~..._.~......,_, 
. ·l.I •2,1 ·1,1 -0.1 º·' 1.! 

Residuos 

120 
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----~~m~It~M~JBJJJt~~1ª1iis __ ==~== 
Ú~i. Numi:ltr Stna. iu1 auai Ltvtrl9e Nahal anob1 s Das t. DflTS 

¡, j, ldci~V V, VV4Jd 1, 524'5 ¡¡, ;,114Q 

20 2. nm 0.00473 1, 7'856 0,18772 
73 z.um 0.00311 o. 79077 0, 12134 

110 -2. 76251 0.01055 5.12193 ·0,28525 
Zli 1.l?29ó 0.02859 15.8929 o. 21837 
l1B 0.69541 0.03216 18. 0732 0, 12676 
"19 1.03264 0.02687 14. 8486 0,17158 
220 o. 84022 o. 01962 10.4861 0.11885 
221 o. 33148 0.01348 6. 84495 0.03875 
230 o. 58348 0.01160 5, 76766 0.06344 
2ll o. 81399 0.01575 8.16417 0, 10295 
232 0.11082 0.02012 10. 7873 0,01588 
233 -o. 00924 0.02459 13. 4724 ·0,00147 
¿34 o. 82391 o. 02882 16.0363 0, !4194 
307 3, 21820 .o. 00176 0,01479 0, 13520 
l43 ·4,43¿¡a o. 03065 17 .1489 ·O. 78817 
344 •4, 88680 0.03449 19.5070 ·O, 92401 
345 -1.47431 0.02079 16.0199 -o. 25386 
346 -o. 90072 0.02099 11. 3070 ·0,13188 
347 •!. 1406& o. 01438 7. 37745 ·0,13779 
356 o. 76459 0.0120 6, 23437 Q,08583 
~5i' 1.15855 0.01682 8. 81894 0.15151 
J58 0.654G7 0.02152 11. 6283 0,12679 
359 0.611&7 o. 02634 14. 5282 0, 13349 
j6v o. 72362 0.03089 17.2992 o. ta920 
397 -0.11898 0.02010 10. 7731 ·0,01704 
Hil -2. 3!577 o. 02253 12. 2304 ·O, 36370 
JH ·2. ?ZOH 0.01892 10.0738 ·O, 37783 
4W ·2.4<142 0.01398 7 .14236 ·O. 28837 
40~ 1. 75310 o. 00589 2, 40470 0.13498 
41(1 1. 79296 o. 00839 3,85982 0, 16495 
411 1.16937 0.01113 5, 46229 0, 12406 
412 o. 37760 o. 01408 7 .19957 0,04515 
413 -0.16309 o. 01710 8, 98737 ·0.02151 
414 ·O, 45986 0.01996 10. 6901 ·0,06562 
433 3.02560 0.00388 1. 23787 0, 18884 
451 •• 37984 0.00276 o. 58770 0, 12509 

=-=----=========-=-m ==srn=e=~ewz:c:zre==-=er2= 
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Valo1'9s Comparativos 

Gr4ftca llb 
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los residuos obtenidos en las tablas 9o v 9b lu1>ron expuestos en los 

dlOQIOllOS do tollo-v-hoJO (flouras 3o y 3bl y .,, los dlOQIOllOS da COJO <flQUIOS 

4a y 4bl los cuolos conftrllOl'I los picos acentuados do las reo1onos on los que hay 

.ayor y •nor esperanzo O. vfdo. 

Paro d1ognast1car lo no·od1t1v1dad dal •odelo, s• co1cutoron tos valores de 

COlljlQtocldn co.a so dosc11b1oron en ol soQUl\do capltulo ctablas 11a y llbl, y so 

QraPICoran los residuos centro estos valores. <orOflcos lOo v lct>>. 
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Detectando aquellos cosos oburontos o lnfluonclales que pud1oron sesoar la 

estllMlclón de los par611tros1 se col cufó to peodUN\to 8 cJe los Al I sobre CI J, por 

1fnlt10S cuodrodos. Poro ello, se llevó o cabo el on611sls de reoraslón por 

1rn190s cuodrodo5 (cuadros 9o v 9b>, el on6l1s1s o. vor1lVl?o <cuadros 10a 

lObl, lo or611co sabre ol supuasto da lo nor110ildod do los residuos <or6flcos 110 

y llbl v lo 01611<0 do los residuos obsorvoclos versµs los residuos ostlllOdos 

1016l1cos 120 y 1et». 

At observar los gr6fltos 1e, se i:Mtecto lo presencio da restc::Nos lloaodos 

•cosas obo.rrantas• que son obsarvactones cuyos valores exceden tos valores dlJ los 

deeds obsorvoclones 11n uno oran Mdlda, tal vez tros o cuatro dlsv1oc1ones 

utandar aós al lo dctl valor medio de los obsorvoclonias. Pero, LOU6 tanto afectan 

ol volar dca lo J)lnd1.nt1? .tPoberfon descortorsa estos obsuvouonas corrtando uno 

rec;aras1ón con los restantes observocJonas'T 

PrtMro poro detector cu6Jes son esas observaciones, se colculoron los 



ras1o.m estandar1zodos 1 los puntos da ntv•I <leveraoe po1nts, en 1nol6s>, lo 

d1stone10 de llohalonobls v lo D-o¡ustodo <D-llts, an lngl4sl. Sa observaron 42 

cosos 1nr luenctales o obarrantes, on el coso del sexo aoscul 1no <tabla 120) y 37 

In al (OSO del S8IO r ... nlno !tablo 12bl. Poro doto1tor, los !OSOS lnfluanclolas 

luaron 1olculodos utl llzondo lo fOr11Ulo s101.11onto !lolbsboro, 1980h 

H1 • 1/n + <X1 - Xl2 I Sull<X¡ - Xl 

En esta caso, Y¡ • Bo • B1X1 • •1 

con p·• 1 !voriobl• 1ndopond1ontel y p' • 2 !por-tras 80 y B1> 

por lo quo Sua H1 • 2 y H1 • p' /n • 21576 • 0.00347 

Enton<os si H1 > 2H1 • 0.00694 onton<os so sospo<hO de un coso 1nrluonc101. 

Dospuds so hizo un dlOQr0110 do tollo-y-hoja y ol dlaora.o de <OJO 

corraspond1anta o los residuos astandorlzodos derivados de lo r•or•slOn Ulourcs 

So, Sb ~ 6a, 6b1 raspacttvoaenta>. Al IQUOI qua lo ordr1co da los •1av11r099• 

contra los valoras co•porotlvos colculodos ontarlor•anta1 Como sa püQda observar, 

estos dos oror1ccs (130 y 13bl dascrlban uno par6bolo. 
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En saoutdo, sa corrió do nuavo uno raorasl6n de los residuos <cuadros llo y 

llb; 120 y 12b) paro esto vaz axtroyando los 42 y 37 obsuvoc1ones: Por al hacho 

da qua lo tOcn1 ca dG arn111os•as poco raslstante o los cosos aberrantes. Sa 

observó qua lo pandlGnta cmtb10 an un 121 por oboJo do lo panc:hanta total, lo 

dosv1oc:16n cast6ndor an un 101 opro:ilmodollante y lo R cuodrodo can un 40X. 



.. ousri:.Nt 
..-f~COlllllJ 

cuadro 11-
ANALISIS DE REGRESIDN 
Sin d•!OS lnfluenclales - S..xo Masculino 

cottftcttnt std. trror 

-o.om6e o.ome3 -1.0113 o.me 
o. 740l93 0.046193 !~. 9¡¡7 0.0000 

, .. ;Q, titDJ.J • O,JllS SE• 0,593499 l'tAI• 0,0369.2 DurbWat• 0,:180 
lrtv1ou11v1 0.0000 0.000000 0,000000 0,000 
3J4 01111rvu1on1 l1Utd, tor1c11tc11 compuhd tor O •111ing Yll• ot dtP• var, 

·!oat1 
Ítl'Ot 

iott1 '"º'''' 

cuadro 12a 
AHAUSIS DE VARIANZA 

Su• of huuu DF Htan S•uut 

89,JOtO 1 
197,3~¡ m 
216,616 m 

89,3040 
o.mm 

•·Hut.rH • \),32Zi51 
r•111uartc1 \ HaJ, lor a, I,) • O, J.214 78 

Stnd, trror ot 11t, • 10.593499 
Durbln-W1Uon 1hthtic • 0.5801'1 

· Gr~flco 14• 
tr•tlcu Probtbllldld '9ol'Wll 

Alslduo1 

Graflca 15• 
IWICA ot l!Slll()OS 

Y1lort1 rlt PrtdlcdOn 
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Cuadro 11b 
ANALISIS DE REGRESION 
Sin dotos lnfluencloles - Sexo Femenino 

lnUrtndtn\ vartablt 

t;OlfiTAHT 
vtCOo•fta 

co1tt1cltnt std. trror t·v1lut 11;.111111 

-o.033029 0,021671 -1. mo o. 1291 
o. 73294' 0.04242 17.2791 0.0000 

o, !03034 ..,,. 0.34~~13 DurbWat• 0.671 

'J9 001trv1t1on1 r1tttd, lor1cut(1l co11put1d tor O •u11n¡ val. ot dtP• var, 

f10atl 
lrror 

Toul e Corr. J 

Cuadro 12b 
ANALISIS DE VARIANZA 

75.'420 1 75,5420 
135. 984 537 o. 253043 

l·ht10 P·v1Jut 

2i9.m .oooo 

l• .. UUtd ' 0,357298 
R·••uartd Clldj, Cor d,f.> • Q,3,6101 

Stnd, trror ol ut. • o. '03034 
Durb1n•IJ1\Jon 1tat11tlc • 0,670963 

Gr&flc• 14b 
.. 1rac11 Probtbtlldld "°'911 

!!.!1~~-~-~ ............. -~.-..... 

!i 

:M ...... ......_....._..._...._....,......._......._.._......_....., 

·l,I ·2.1 M 1.1 ·!.l 

Graflc• 15b 
U.VICA DE RESIDUOS 

-\1,l 0.2 
Yelor'H de PAdlcclOn 
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··~· 
1.w.,1 1.11101 1.NHt 1.1)10 ¡¡ l.lh11 1.u11 1.1nn 1.1101 l.fUM 1.roo1 

'·"'~ '·"º'' l.)J)t ,.t~!H ........ J.au• l.tokl 1.1011-t 1.'71H l.lH1• 1.UIU l.')UO. " '·"'"' 1.nn1 l.IOJM l.7""fl '·""' 1.ual6 ª·''"°' uuu l,Httt ¡,¡u,, ¡,;<.Tll 1.•1u1 1.1nn 1.o.Gfl 1,1)1 .. 1.111u 1.ou 1.Ultl .. ,,.,.,, 1.IO:JJ 1.tm..1 1.TIUl 1.1011 MUn a.un' ª·'"" 1 ..... , ¡,H)¡S 1.¡un 1.a11)6 1.1t01' a.w,. 1.'HUI • •• 1'61 1.110\1 t."4ht .. a.ta).t ª·""º l.tltof 1.nu1 a.toau a.u;ni 1.S1121 1.,1111 1.00 :..t.w1 ¡,¡.,;a l.IHH l.OU~ t.t~H '·"''' l,fllU 1.UHT 1,,IUl .. l.t1Mt a.1H11• l.IUH l.fUtt '·'°'" •·•»t• .. ,,,,., 1.nn• ª·""' •. t.1 •• ¡, li4.U ... ,...,. 1.1un ¡,Ot(l)I ,,,...,, t.•11a 1.nur 1.11901 .. 1.usu l.'1lil a.mu 1.11in a.nnt ...... , I·'°'" l.}IOJ ,,.,,, 1 . ..;.11 a.wu 1.•ac.1 J.ttUI l.O~ll 1.1,..r1 1.'411 1.JUU ,,,,,~ 11 ~·'"'J 1.1us1 1.11'41 '·""' a.'tGUli 1.'4lM 1.su,1 '·'"" J.01)4 ;,¡:tu J.íGMI a.;..01 '·º'" 1.0tl1' 1.t17H \,l11QS t.?Oftl t,SMU .. i.tisu 1.u1u ª·'~~, 1.ff!IU 1.u111 "'''°' ª'"'" 1.som .... ,,, ..... , i.U!OI 1.•11n 1.u~n 1.onn t.toi:t l.toll' 1.1101 1.nu " 1.1uu 1.1111 l,f)HJ l.IM-t a.u.,, 1.1101 ª''°"" J.>MU ª·""' J • .-ua a.J.liU '·'"' 1.u101 ª·º""' 1.11111 1,nt1f 1.'60M 1,U, .. 11 1.IHTft 1.11111 1.•11n :&.nt11 ª·""' a.unt a.11104 .,,,,. a.otH l.tUi• a.mu 1.UtQI l.1701 1.an11 1.111u 1.1nu 1.1aott 1.stnt 

Tabla 13a 



((iC*'MlH dll Yldf)0.2S 
a.so r-.itno 

Valor dpl.COI 2.47)47 
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a.•m 1.ntn "'"º J.114tc 1.noo1 l.f'Oltl UdU J.SllU ,,,JU ;..otu 1.nua .l,UlGI 1.1uh if,Q6JU t.Utll 1.1uu 1.nu j.$5)H 
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J.lilU J.o,(,t .1.1m 1.n$« J.'101 l.fUll 1.011 MfH! 1,'UfU .... u1 l.JOO 1.nu1 1.uua 1.oou t.t?to 1.noo 1,fHO 1.nu 
¡,H1U ª·''º' J.mn J,JHl 1.nus 1.rwt ···"· 
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" ;.mu J.nu 1.1021 1.ttlU 1.nu. J,10')!1 1.ut» 1.nstt .. ~ .. , l,O'IJ ¡,¡u,¡7 i.a10 J.1nn ¡,ou.u 1.un 1.nm t.T•Ol 1.\ITO .. ¡ .• UH 2.Mlf MllO J,fllH 1.ruu '·""'" J.'404 ,,,,,.,. 1.511'1 ;,,,hl J,)5~i4 J.¡.101 ¡,¡;lU l,O,fh 1.•~IH 1.110 J,0)11 1.nn• 

H .i.t'iht 1.HUI 1.nn J,WJ1 a.1n~t z.m» '·'º" ¡ . .o ..... 1.mu ;.,,.~;H 1.1~.n l.iHU J,x.)'k ¡,101H 1.tUH \.OJO 1.lHfl 1,'9Ul 
¡,atu J,IO;;I ,,,,11, l.?H» l."ftl J.6Ht4 '·""'' 1.10111 l,HUI J.F•"• ,j,Jvll' l . .iUU i.11;•1 J.Ollfl 1.HHI t.HtU 1.UUt '·''""' 

" .... ,u J.IH-0 l.10441 J.111U 1,1nu ,,.us 1.t1Ut 1·'"'' 1.mu ,,4c1*1 '· ¡,,¿~ ,,i.HH a.u¡..;• c.o•H '·''"': l.1HH l.HH '·'''~ 
'• ;.,,,..,s '·""$ l.fl)~) 1.nm 1,f4Ut J.nus 1.Hllt 1.'1n1 l.OJO' ;., .. ,. c.Jfol• 1.<"-U 1·"*~' J,iít"" J.,\H l.7Ull 1,,nu j,,J(ltl 
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,, . .,, 1.HKI ª·'°lft 1.n~u 1.n1u 1.1+c>• ª·'ºº J.iNU '·"'°' '·ºº' i.Hil'ho 1.u,.;e ,,,., .. l.IH->f 1.oou1 1.'19~t 1.lh'I 1.•1tn .. 1,nus J.llt.o, 1.ttlU 1.rn11 J.10)1 '''"º 2.01~• r.M+C-1 1.0tU .;,,,¡:, i. ~,,.,,. 4,.;?J.,'S ;..1tN• J,OllH l.)l!-0 c.om 1.UU) '·'"" .. i,Jlf)6 ..,1 .... 1,1~0 J.UU6 1.rnu 1.r1w' 1.um '·''º' ,,,Jjll i.tnU l.1:11f ,j,l'IOJ '·º''' '·º"n •. ,,.04 1.unJ 1. ;').~0 l.,,H 

J,JfliH 1.om z.tuo 1.u.:ou a.rnr U"' 1.un• .. , ..... 1.n,11 ~ .... ,, ¡,)JJJi ¡,¡")f 1.1~• J,c.nu ¡.htt2 1.t.ioa "º'º ,,,5fSi 

•' f,t7•1' 1.lfl:rO '·"''" 1.i.un '·""""' 1.002 1.nm J.~llT '·"") •. ~~ilt l,hlH 1.iu:t 1.1uu '·"'º 1.,.11' 1.1'111 1.1HH ¡.)7¡1t .. .,..,, .. l,);¡u i.tHU a.u10 J,lt-Jt 1.mn 1.um '·'"" J.UJU J,.,.,., 1.11'1' 1.nur J,l'IJ,,, J.lCll 1.00.P 1.uut 1.TtlH l-"301 
¡¡ •.•HU l.tsfll J ... 11• l.llUl J,74.JU l.Tl;l~H J.Mm .J,,.1H '·""n 1,ttil J.JH'6 J,UW ,,Jt7)J f,Q1fJt 1.nH• 1.ou 1. ;'~))\ ,,,,pl ,, J,tlv1t J,ttUJ 1.trn• J.lollti ''""' 1.um 1.um l,MfJI J.)OIU ,,.Jm ~.UJO 1.um J.H~4' l.01'U t.tJUI l,H)I 1.fflltt ,.,.')Of 

¡, l.trll6 1.10.,11 1.1un ¡,fOt ,,,,. .. J.00 1.um '·'"" l.01' ~.•il'I J,:a..Glj 1.um l.ISUJ M1:Mt ¡.~UI 1.11tcit 1,»,0l 1.nJ» 
¡¡ ,,,nu '·"",.... ¡.1m 1.UU• J.UlU '·'º"' J.64tn 1.snu J.'1144 ,,,,,lk J,INU 1.iw• 1.1001 J,ot+U 1.ta.»1 ,,,W.t l.ll ... 1.JUH 

Tabla 13b 



'··-~· ~JI___ ---L.. . . .!- ... t~-- ... t~- --~--- h-~-- --~-- .. ~-- _9_. _§_,_ _19.... . •. ff__ . ..ff.__ _tt.... _19.... ..D.... --~·-· 
-1.,..,M 5.'9!'\HI·) 1.nm1-11.11c,¡11-11.nn>1·• 1 • .ootu-11.urn1·1 t.u$4n-11."3ffll·J •• 1wu1 ... ¡uu-t -1 .. mu-1 -o.ott·..:Jn -o.<-111•11 -o.c.111ut "'°·º''"" ·•."3111·1 .,,,u11·1 
t.hl'4J·I o.~1v...;1J.1mn-11.$1VHl•l1.ld01-t l.:MUU·l l,,MTU•I 1.oun1-t ... fOUl-t .,,HUM -,).01<.,.l1 -o.r.1~U ""·OU4:M ~.011016 -,).011T.Wl .... ut01·1 •.U»"·J ••• u~ ... , 
1.UIHl•J l'.·,01414!1 ,,, ... .,,., t.HU4M o.C.llHM o.01wo1 f.7mTl•J J,J01tU·I ·1.~1n1-1 -: • .>tUM -v.01100 -Q,OutOI -o.01UOH •1,UHl·I l,,.,ul·J -,,,;i:off -0,(l)UY4f -1.u111·J 
t.ilf.lll•l t,5.iOa·) ~.r.Uf\41 1.llli!l·I J.Ullll·l l.fttUl·l l.UMfl•I 1.uan-1 t,ONll·J -1.:ao1-1-1.i.an1·1 -t.lUll·I -0.010U'6 -o.01n1u -o.o:ioz11 -O.OH6dl -o.01t1ru -o.01owr 
.l.01mn G.c.ur ... o.011u,. \),OUSUf o.01oon1 0.0100111 l.IOIUl•I 4.0nll·I •t,ll~l-t -i.MJU·J -0.0tr.Hta -o.ouuu -0.0111~ -O.OI04UI -o.onwu -0,GllUO ·l.JU11·t 1.U>tll-t 

4.0lfd·I t.S64Hl·I o.~101w1 o.tl11'1H o.ouoon t.nnu-11.11m1·1 4,1un1-11.0'41f1-1 -a.1"''"' .... w~l·J '4.0m•H -o.02ooM -o.c.uuu "'°·º'°ºº -o.c.:ul«i -o.01M11t -o.Gnrn1 
·t.U~l-J -s • .antM ,,J6Ylil·I 4°004i7M f,llUU·l ,.U~Hl·J t.61fl)l·I a.»1'41•11.,..tll•I l.ilUIM ... tt1ll·S l.OUlll•t ·J.IUOl-1 -0,0IMtli ·t.ff.)01·1 -,).U~Ull -o.oann1 ·•·'>•U·I 
-1.1m1 ...... 1~H11·11.Q0~1-1 s.1um1 '·'""' ... 1.nuu-11.no15i·J 1.non1-11.nun-1 .. ,.11111-t -1.1101·1 -s.u~1-> ·r.nt11-1-o.01rout -,,,0 1~1" -G.ouuu -o.01n•n -o.01t11n 
'·•••Hfl·I .... vuuu '·'"'U•l t.UrnM 1.TllMl·I J,°'UU·1,.JUfU-t .,,11111•1 -o.01"f1(lf ..:..'116(-iff -o.011Mu -o.01nM -o.01nnt -0.0UUh -o.0111n1 1.flMH·J '),OltOUI •1.00tl-4 

1. ,,.,,.)11(·1 •J,IVIJl•l ·t.11111-1 -t.Otll·I -t,l(A)U·I ... UHl·I -t.oon1-1 --·"•U·l •J.OJIH-1 1.1.rnt-t J.27'Ul•J 4,Jmll·l l.tUlll·l l.ftflll·J ·l.106U-t t.lllHl·'i o.01u1a s.tnU·t 
u ~.ll••·lfot -1 •• nn .. 1.1T1Ul-t 1.nuu-t f,JH,.•4 1.UUl·J -t.UIJl-4 •l.t+OH·l ·J.11111·1 ·l.1111·1 r.n~Hl-t 1.111111-1 t.1'4011·11.0UIU·J S.OWll·J -0.01¡,,:14¡, -<1.ounu ·•.onl·I 
ll ••• UüU·S ""'·"'°'ª' -G.Otr.,.J ~.'11wn1 ~.ounu >(1,0111~5 •t.JHJl·J ... 2"41·1 :1.lloOil·' •••• m.1-1 V.(·1·•~· O.Y¡Hfl o.on21n 0.0Hllh o.Ol¡GKa '·'"'11·1 •l.U,H·J S.CllUil-1 
tl -1.flHl·4 -l.C.)¡tl-t ·S.UHl·S -1.JUU·I -1.UIOl·I -4,4lt-Jl•I ·4.11141·) .... nin·l ,.ltClfi,l·S .... ~1 ... 1-4 l.6¡o..~1·1 ,,,.mn-1 ,,,,,,, •. , 7.'61411·1 o.01mit O.OIUli o.ouuu 0.0154,,, 
H -4.t.:.iell·I t.tl'4H·I 1.0Ull•I ··~•M S,JJSOU·I a.OM-41·1 ,,,,,.11·1 '·'™"•11.IUUl•I r.11IHM •J.{A.(.l·t ·l,Ji.Ul·S -¡,onu-t ·l.2'141-t ·l,UHl-J -f.U7tl·J •'S.6t\IU·J ·J.UIH·I 
o -o.~JuS54 1.0lHll-t l.JtMU-J 1.UUH·l t.OUUl-t J.010U-t -t.no1l•S ·1.Z"ll·l ·S.tUtl·I -i.JHJl-J .... 1aHl·l ·l.THH·J ·1.nou-1 ·l.IOl41-t 6.UUl•I O,OIHI! o.o>tUtJ 4.UnU•J 
u -4.Hm·t -...nrn-1 •t.to)ll·J ~.0106U -o.OllltM -0.011011 ·t.HUl•J -t.U)tl·l •1.UOH·J 1 • .c.m1·t S.OUtfl·l 6.JJ!lll·l l.OU"41·1,.0t4'H•I o.ouuu o.01>t6i1 º·º'ªº" 6.INUl·I 
11 J.OiihU·• -1.11rn·1 •7,1Xifl•I -t.IHH•I -o.0111n -0.011°'" ·t,1'J41·1 -1.oao1·1 1.11111-1 •1.1ad·11.ou11·1 ,,nm1·J S,IOUll·J 1.mu1·1 0.0111111 o.Nao• o.onJn o.oun~ 
11 .;..ouu.u 4.1\>6JU·J l,J.1()6H·S -1.•11u-s s.an11-t l,60Sil-t ·S.IUll-t -t.OOOH-4 1.lfllll•J J.>Hhl-t -1 • .:.s.i11-1 ·l."6tU-t l.OUMl-4 ·t.JHll•J -<l.O¡lfi:f -O.OHll-ff -<i.oitHO ...... ,. •. , 
11 c. • .J)l)6H1 o.o•ou o.o:io11tt o.ouou o.0tuna o.oaoot+t o.ounu 0.011"11 4,UUll•I -4.h.a-> ..,,..,u1111 ..).~JHti4 -.1 • .l1ssou ...i ... ,1~11 -o.on'6l1 -v.10;10 -<1.1100.n -o.01M111 

-o,¡,,¡41:tS -0.0213l41 •l,St071·1 -t.Tno·l -t.J})U·J -0.0100111 •t.JMJl•I -t.ll?Ol·l •S.Mtll·I •.illUM o.yuun O.OIJCKJ o.cnuu O.O)~,.., ,),03Uo)lf {l.'3U11 o.cunu o.O~l4U1 
il -o.outU4 -4.0UU·J -t.llOIU-1 •l.Sltll·I •l.'6>61•1 ·S.IUH•I -4.IUll·I ~.fTOl·I -t.ltlfl•I •.uHu ... ,,,¡¡,,;al) O.OtMHt o.0¡1r.us 0.0lltlU O.OJUfl \).01LH• ~.t1H•1t O.OUtJH 
a -0 • .lUthS -•.»tQl·l -t.tOl7l·J -t.nlll·J ·4.IUU·J •J,JM)l·t -1,tftO·I .... MUl-1 ·1.SUU•J l.SJklM f,Uull·J t.1"1H.J f,f1Ull·J t.ullll·J o.oan.n O,GJUOI o.0>011111.on4l·I 
u 1.:111;41¡., -t.OHU·l -.),r,1111n •t.OOll·l ·'·~Ul·J •1.1ttU·16.UOt11·1 f.114671•1 0.011'"' v."U<WI¡ o.r.iWN ¡,,11111'41 o.C.liit:k t.Hlln·J -t.1'3ll·J "'),Olt,t.1 -0.06.llJU ""·º"ºº 
•t ....... 1>;;u ·•.o•IU•I •T,J1hl·I .... 01<ll·J ·1.•1111·1 ·S.UOU·J ·6.u.IH·I .... tJIU·l •J,U.01·2 ..... ,Htl·J S.0.1"-l-11,~ll·J t.ca•U·J 0.0IOUH o.OIOUI 0.0110•• \l.1111C110 ,,IJIUl·J 
•' .... t<l:n1 J.JSOrl·I -t,Ulll-J -t.TnU·J -t.fltOl·J •l,'M11l·J t.uo1U·S •1.on<1-t 1,1tllU·I -i.••HH •J,\)7111-4 •f,01111·1 •l,Jttn-t '·º""º' t.'°4JH·I O.t'llJi•' 0.01.010 t.Jtul·I 
H c ... 1un• o.vllt11I ".út\IOHJ t.Uo!l·I 1.1S'Ol·J t,fHiSl·l 0.0102111 6.llUU·l J.1oa1-• -;,:1Hl·J -o.v11oa1 -<1.01•:n1 -0.0lltJOI -<1.0H1tt1 -o.r.16'1.)6 -0.t"i()jl!-f •1.tO\l•J ·J.IHtl·I 
.:1 -v .... ~1111 ~.01100 -.),OU~ll -o.01((.t.S ·1.14111·1 ., ... 1.u-1 ·1.UUl·I 1.1'11·1 o.O\OJJSI ..... u;11• 0 ... 110; ... , o.onuu º·ºªº' 11.01n•a o.r.tHUt J.fllllU·S ·J,3UH·l 1.HUU·' 
U f.U.,11-J t.•!IUl·J ·9,7011-4 •t,UJll·I -t.HMl·4 ·l.OiOll-t 1.01011·1 J.IMtl-t l.IHOU-4 ·1.•i•H·I ·l ... .IOl·J •l,tlJll·J ·J.diOl·I .,,HHl-1 4,Jl)tll·J \l.01<4Nt 0,0Ulflt 4.tlUtl·l 
.1 -o.~,,,~ _,_ .. ,,. .. ·l.MOll·' •·•1Ull·S -1.IHll•I .,,,,.)01·1 •t.1MOl-4 ·l.11911·1 ·1.IUll·J ·1.ivtvl·I 1.lt0141-t r.Uflll·J 0.011011 0.012'1'6 o.cunot o.OHtt,, 0.0J'11U 1.01,,ll•I 
~ •·••Ull·I -4.iOl'Ul-t •l,ltill•I -1,61t('l·l -1.ouu-1-1.uu1-1-1.nu1-• •l.U.Ol·l •l.11111·1 4,UllU-t a.ff·UU·J t.H6111·1 O.OIMllt o.01on1• •f,11,ll·l o.Otlolti.I o.ouuu o.01111u 
il •l.M.16H1 4.1JOUl·I J.ttOlll·J t.JtOll•I t.MOU•l l.Sfltll•J l.MtUC·J J.4'6"41•1 J.11011·1 ·,j,.OMI•' 1.os.111-1 •J,IUll•f ·t,fOJU·l-0.0UUOJ -O.OU)ln -<1,0dOHI -0,0ll•ill -o.ouun 
u -0,\IÓJlllU ....,,01c..1u -0.6"(.lh -t.,.TIM •l.Utn·I ·1.1t0Jl·l •l.rt1u-11.tl0,.I·) 1.110111-t 1.onu., 2.Nf,11•1 J.tdHl•J •. nn1-1 l,JOlf,.-t J.104Sll-4 -J.UNl·S J,JJJHl·t -0.01041'9 

Tabla 14a 



:!':".:.: Dlºl.&a 11\TeS nMSI~ 

r.·!.: .,:;;¡;¡:~ ¡,;;;';;¡~ ,,;;;;;¡:; .,:;;;~:; •. ~~-:;-.,;;~¡:; '·~~¡:; .~;;;:; •. ;;;;¡:¡ •. ;;~,;;:; ,,;;~;:; .• ~;!;;;:; .,:;?;;:; -4:;;;;;; -o:;~~;; .o:;~~;; ·-4:;~;;;; -o~;~;;;; 
v.~uo;. 0.01101 O.l>tkUI O.O!.Ot);)¡ o.lllOtUt t.nOU•I 1.C.lUl-I S.4U,.l·I a.1t01n-1 -a.1~11-1 .... YIOU·l -o.v1mn -4.0UUU -4.0l'G41U -o.ous.u -0.0UHll -o.011uc. •l,J~M·J 

S.l!otS•I-, 1 ... 0 .. ·1 s.¡~,.-· S.I01YJl•l S.5JU1l·l S.ln1H•l l.m111-11.n1111-1 -unu ... •i,jltll•l ·l.tflfl•l •t.llYll•I •l..*11•1 -1.ntt1•l l.HIUl-t -t.Slfll•J ·-1.UJU·I •UOnt•I 
• ·•·li+a-. l 0 UGUl·l •1.11u1•11.f1UU•S ••• ,, ..... 4.Usu1 ... S.111)61-t '·'"'°'' ... t.onnt ... 1.U'4fl·l l,ot().)1l·l ·t.0UH•S ••• IO,.l•I •f.OIU·I -o.OUlllH -0.0J».)U ·-o.ouont -o.01nn 
s 1.ut'41-1 •.nm-11.uun-1a.aots.1-11.oton1-t '·º'°"' ... -1,,.,.1-4 -1.u1'l·1 -s.mu-1 -1.u,.1-1 -o.c·unn -o.ouoa.t o4.ou11rt -4.ouuu -r.unt-1 t.1un1-t o.ouuo 1.1oa1-1 

~ ~~i~!~~~ ~~::~~;~ ~~::::::~ -~:~~!~ ~~~~:~ ~:::::~ ::~'°.::::! ::::::~::: 1i~!!~::; =~:::::: :~:~::::: ~:~~:~; ~::!:~~: -::::~:; -::::~:~ ~::!~~!:! ~:~!!!!: ~ó~~~~:~: 
• •l.mfl-1·l.SIHl•l1.um1-. J.nun-s •1.Utlt·S s.tUMl-i ,,moJM ·J.UUH ·1.n101-1 •J.11"1-1 -1.Yi~l·I -1.wru-1,,,,.~ .... 1.uUU·l ·l.llatl-4 f.Mltl·l 0.01'°911 l.ali011•J 
t l.U~l·i t.ruMl·I 1.tlUJl·I U41Hl·l l.9tltU·I J.4N'41•1 J,Ut.OU·I 6.JOll-4 ·J,+011-J •S.1)11l·l •T,t5)11·1 -t.S1'Jl·I ·6.S.Ul•I ·•,lftU·I -t.lltU·I ·l.Sl<otl·I t.TOUil·) -6,,.Ul-t 
Ho 1.,.un-1 t.onn1-11.TotNl-4 1.11s11-. t.ttnu-. 1.uou-11.111111-1 t • .wtu-t 1.nn1-t ·•.11111 .... ·1.n1t1·1 •t.ettn-1 -..111,.-. •1.s1111·1 ·1.11011·1-t.U•ll·I .,.,.,u .. ·t.mll-J 
11 o(p,0Ut+O .... mu-t 1.11un-1 l.6'1)6U·I 1.:te!IMl•I •• ,.nU•I l.UUll·I J.IUOll•I 1.nn~•-1 1.tn>Jtl•J •.U4'>U-t ••• ,,,, •• , -1.tlo)Ql·I -4.011<in1 -(l,0UO"t11 -<),OJ~k~ -{1,0,,.UI -o.ouns. 
11 -1.n1n·1 ~.ournn -t.~11·1 -r.1o.a1-1 ·1.1u11·1 -t..n1H-1 -..u111·• -1.to1t1-1 -1.1nn--t 1.,1Tt11·1 t .• aoa-1 o.01ucu o.ou,..1 •.sotu-1 o.onuu s.ou11-; 1.,.ht1·• 1.01uu-1 
11 1.11'6U·J 1.u1111 ... 1.1u111•1 l.Dl11tl·I ·1.11111-t -6.tOJll-4 -1.uu1-1 .,.,.,11•1 ·1 . .,111-1 -1.1m1-1 ·1.111;u-11.11ml·l l,llHfl•I l.tllll·I t.1U1il·I ••• ,Hlt·I -<l.OIUUI l>.OUfUI 
u •1.UIU•I 1.nnu-11.11nu-11.mn1-t 6.'46'4l·I t.1n121-1 s.nfül•I l.USOll·J t.IW'U·I ,,.,.:,..., ·.1.1;.:Jl-4 •l.fO'l-t ·J.tllll-t -1.mll·I ·r.n~U-t ;,Oif11·1 •J,,SQ11·J -1.0)(ltl·I 
1\ -0.D;OIJJ ·f.UOll•I ., •• 11u-1 •t.MUl-t J.1041-t -t.UUI·• J.UU!l·S ·1.UHl·S ·1.at1H·J ..... u .. 1·• ., ...... 1 ... ;.1Hitl·i '·~'.'&Tl·J O.l)ttHi& '1.<'l;m1 i>.val'i'·t {'.0)-)~lfl t.01tlll·J 
u 1.UOH•l •·Wl&l·I t.SUlll-4 s.UHU-t •l.0111-4 ·J.10001-s ·J,,,OU-t -1 •• ,., •• , ,_,,,,,.,., t.~atl·l t.üHl•J 1.~n~n-• ,¡,Ji(¡OiJ-t .... Ylall·l .... 1,11·1 "'s...ill!J~ -(1.01(.;,!• ·2.Ulll·I 
lf •• uu11-1 -1.ttru-1 -t.Olfll·J ·l.tUOl·I ... 11t1t·I •l.at•l·I ·J.Ulll·I ·l,,Ul·J ·J.l~l·I ·1.thH·' l.t~·"tH·I 1.1NH·J 1',UOJ¡f·J ,.otHll·I "·º1"11 l).onrn. 0,04,~.11 ll.OlltJU 
11 º·º'"" 11.nlfll•I t.ttnll·l 4.0tlll•l l.001071·11.1n,11-11.t0l1U·I t.11)611-t 1.1001 ........ ~, ... ·1.nJU·J ..... 6oOUl·l ·4.UHl·J -0.011,,.;1 -0.'12'",.U --0.04-01111 -<>.<>ttHh -9.oo~nl 
u •• 01ou-11.Nti:.ll•J •••• .,71., -1.1uu ... l,UtlH·S 1.unn-11.nn11-11.o:tl1U·I ., . .,,11 ... -1.tOU·J ·•·••1<-1·1 ... ,}tll·J -1.si111·1 ·1.H•1l·I ·J.Uhl·J li.lli,,'l·J O.OU:.tU i.u.-.U·• 
it ...Y.01nslt -o.oJJJJU --o.t11MU •f,JtTll·I ·t,tOlll·I •t,IJKl·I -f.0"41·1 ·S.llUU•J ••• ~,n-• ,,,..t~l·I 1.v1•1H·I J.1~n1-1 l,t•HH·I l.JC•1'1·1 0.1>1(.YI" l.tollllH 11.01100 o.01~nn 
~I ~.o;.;1ta ...Y.01 ... u •l,'JUl·I ·f.OJUl·I .,,,.,ll·I ~S.t4Hl·J ·1.nn1·J •l,1)01·1 ·t.llX'41 ... ¡.u.tH-t 1.d.,11-11.t:tl!l-t •. ,.,1))1·1 0.01;.(.a) o,),0H,1";1f o.0HlJ1J O.U".ilf ,,,U,U·J 
.u -v.O\ttH• ·l.1Hil•l l.Ul'11•J l.0104ll·l 1.1UMl-t -1.IMtl ... -1.tnu ... 1.ltoHl·l l,tH,4f·I •-•H•ll·J f.M,H•l I,.,,;,,., l.ltUll·J -4.0IOlltl -o.v;n10 -o.o"J'.! -0.IU'-i -0.0.IHU 
,;;. •• Uwil·• ·l.fltll•l -0.0l~UU -o.010.1n -<1.01~ioa ·1.Ul71·1 ·&.U1;1·1-i.Jl151·1 ·1.HUl·I 1.1o•u·J •. :HtH·I O.vl)IHI O.OltOh o.ollit1' O.OUH'I li.OOllll·' 1.l'1UI-• ., .• lUl-4 
Jt ..Y.O¡~; .... l)ltt)f• ...Y.Vllti41 -1.TMll·I -0.01,lUI ·t.7Mll·I -1.oNH·I .,,.,111-1 -1.t,,U·I ..... n1·• l.oJJTOl·J l),,)1H•W 0.0119'71 l).(/lllPI O.OIJIQU '·''~·•·: o.01nil;. ¡.HIHl·I 
iiS ll.<·UUH •l.MUI .... -t.Wol).Jl·l ..... 10Hl·I -1.IHll·I -a.111111-1 -1.0Ull·I ·l.0'111-t ·1.a;in-t t.Otnl-4 ¡,¡)(¡, ..... >·•"H·• -1.aoou--t 1.tttUl·I 1.0111-1 l>.OUk~• º·º""" J.hUH-1 
.. O.Ol)lH o.01~U 0.01114K t.l+Ull·I t.11iS1·1 T.lttlll•l 6,)tHll·J .... UU•I 1.11a1t-i ·1.HM-t ..... llMl·J ;,,OU·I ·t.lllJl-J -o.01m11 -o.OI01Jtl -o.Otltlu -o.onnn ·t.flfU·J 
u .... UlSl·J •t.a'4Vl•I ·7.0llU•I ...... »61·1 .... HUl·I -1.snu-1 ·J,Ulll-1 -J.Mt?l-4 l.1'foJ,l-J S.lfH,l•I t.'1ttl·I o.i>ufHt o.01n1ot o.01;u'6 o.ouun l.')0\111·• .... '74U·J 1.~JTll·I 
u s.J.llittl·J ¡,11no-s ·1.1~01-1 .,.,.,. •• , ·1.tttu-1 .... niu-. -1.1n11·' -1.,.,201-t -1.zuu-1 •1.,1001 .1 •1.,,,.,1., 1.ou11·s 1.0.1111·11.1,,m-J o.onntt 0.011"º o.n1h., t.um1·1 
u -<l.V.UUI -•.i>oll•I .,.NaU·I .... ,.JU·I ., ... Hl·J -1.IMSl·J "'·'"11·1 ·t.14,.1·1 .,.~,, ... , ¡,,"°)1·1 '"')IUl·J ,.090"1·1 o.ounos 0.011011 0.011110 O.Olt,.it O.OJHW\ J.COHl·I 
w -1.1u~1-¡ -t.Jt4'1•J ·•.DM•l·i •5.1"41·1 ·1.63111•1 ·S.Jlff(·I •UOll·I -1.041'1·1 t.UUU·J t.+tlti1·J ¡,•HJtl•I t.U>!iH·I ,,'4tUl·I .... OtH·J l.UOH·l , ... i\U•I .,,,~1ll·t 1.1ot~1-1 
JI ,,llf(IJl•S f.IUHl•I f,111111-11.1;011-1J,,.UU•J4.1~tl·l 1.0,.0U·l J.nro'9-J 1.01'11·) -1.om-1-..1011-1 ... 11101-1 ·S.ttNl·I -(1.0lllttl o4.otl90,I -o.01n.•1i -<).017~U ·1.JUtl·I 
u ·t.IHU•J -1.6-lflt•I •J.7"11-t •S.lltll·S .,,,..,.; .... MfU·t ·Z,lltl ... s.tnSU·S l.fSO)tl•I 1'.0IUll·J T.Htfll•I 1.161111·1 0.0111'1 1.1un-11.Uttll·I •J,)OllH J.tu1n·1 -1.uw1 .... 

Tabla 14b 

..... 
~ 



Figura 9a 
DIAGRAMA DE TALLO-y-HOJA: Vector de Residuos con datos transformados 
SEXO MASCULINO. Unldads1E-3 112 representa 0.012 

LOI ·110, .. 1•)3, •79, .. 75, ·J•, -1)2, ·52, ·51, -50, ··P, -.U, -39, -37, .. 37, ·36, -35, •J 
4, -3•, ·33, ·32, -3o, ·Jo, -29, -is, -10, -n, -n, -<6, -25, -25, -24, -21, -21, -23, -23, 
-23, -23, -23, -22, -22, ·21, -21. -21, ·20, -20 

67 -1•I8887777776666666665555 
103 ·l• l Hll3332<21lllllll ll ll00000000000000 
169 -o• 1999999999999888880888777777777776666666666666666666655555555555 •• ' 

l ll8l ·0• 144411HH41111114433333333333333333222'22¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡211111111111.,, 
¡99 O• I 0000ú•)0000000000000''00<l0000000000000000000001111111ll11lll11111., , 
158 O• l 55555555555555555666i'6666'6671777777777688888088999999999999 

97 1• 100000000000111111112¡¡¡¡333333144444 
61 I • 1555666666 7777777 

HI 110.18, 1a, 1B, l!, l9, 19, u, 19, 19, 19, 20,'20, 20, 21, za. 22, 23, 23, 23, 23, 23, 23 
• 23, ••• 24, 26, 26, 26, 27, 27, 28, 29, 30, 30, 31, 34, 35, 35, 36, 36, 38, 55, 59, 62 

Figura 9b 
DIAGRAMA DE TALLO-y.HOJA: Vector de Residuos con datos transformados 
SEXO FEMENINO. Unldad•1E-3 112 representa 0.012 
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• -31, ~~t!la~ '-2~~ !i:.1.-.3~~2i~~ii.~~o:~J(~1\'.:1~:m::1~~~i~~!iÍ.5-·16~!r¡~~ .-32 
.-

31 
• 

15, -15, -u, -1,, ·1~. -15, -14, -14, ... 14, .. 14, .. 14, -13, -13, -13, -13 

53 ·ITlm 
71 ·1•1111111111100000000 
91 -0• 199999999988888888888 

114 -os 177777777777666666666666 
149 -or 155555555555555544441444414411111444 
l '4 -OTI 333333333333333333333333222222222222222222222 
194 -0•1 
194 O•I 
210 OTi 99999999999!9999999999999999999990000000000000 
m o r 10000000000000000000000000000000 
305 OS 1 OOOOOOvOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 
269 0• 1000000000000000000000000 
24 i 1•I0000000000 
23~ 1TI1111111111111111 

HI \14, U, 14, 15, 15, 15, 15, 15, 16116, 16, 16, 17, 17, 17118, 19, 19; 19~ 19;21i21;22 -
' Z3, ?.3, ZJ, 24, 21,21. 26, Z6, 27, JO, 31, 35,4~ 



-o.u -O.tl8 --0,(14 o 0.04 o.os 
Vector de Residuos con datos transfonnados. 

Sexo Hucul lno 
DIAGRAMA DE CAJA 

. --+-ID+: : .. (.'.) . . . . 

-o.u -0.1 -<i.06 -0.02 0.02 0.06 

Vector de Residuos con datos transfonnados. 
Sexo Femenino 

Figura 10 b 
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' Ylil0f6 DC CCll"AAACIOll DC lOS MtOS TIMSICllWIOS 
SUOMtM;ullno 

t.!. ..J.... . .. 1.... . .. l..- ... 10... ..11.... . .. IO... ..11.... ..lO.... ..1$ ••• : : •• to..: •. '5.:.. .;...... ..15. •• : ••• to... ..15.... _Jll... ..l>.... • .•..• 
1 l.Ur>tH S.UllU·• •.unn .. t,OHlU'"4 l.17ttll'"4 1.um1-1 ,,,.IUM l,UOUl'"4 •• a1n&·S ..... ,,, ... , •1.1ttn'"4 •l.M'll·• ·MCt41 ....... sm•·• .,,tGJ:t"4 •T.11,.1-4 ·l. n,.., .• -1.ctr11-1 
a .... ,,nl·t ·T.JtUl-1 ....... OJN ·S.t"41 ...... '4111-4 ·J,flOH ·J.HUl-I ·i.Tnu ... ,,,~u-s t..IOOHl·, l.'11H1-t 1.411,.., ... 1.tmn·• ,, .. ,., ••• l.OUU-4 1.0SO'Sl·11.Hl)IHJ·11.HCT1t·1 
1 l.IG'J11·11.0111n-11.rnm·11.Jlf1:m-11.u14u-11.111uM ,,,nuM t.tQ1n-1 S.Ml':l11·1 -1.u141 .. ·t.:>Ml·t ·1.101-1 -1.101n-1 -1.tittr1-1 -1.11on-1 •S.NtU·l ·t.tt1a-1 ·l.tX·11·1 
4 t.171tl·I f,SUIU·J t.IUtLM 1.UOOU•I l.OtHU·I 1.m11·1 t.M)t.tl·I t.OttH•J J.1MtU·t -1.TttH ... ,,, .. ,. •• •t.o'7U•I •l,OfUl·I -1.omt-1 •1.U471•J ..... UOH·l ·f,Ul'l·l •t,JUU·I 
' ·J.17'041·1 ·l.UOtl·I ·J.11111·1 ·1.IUU·J •••• ., ••• ·1.0Ml·J ·t.>lt4U·l ..... H111-4 -1.m11·t a.mm .. J,IUlll·t t.JOHH-1 t.toml·l l.'SJlnl·1 1.UUTl·l t.OOTUl•J t.fOltl·I S.hC~l-1 
' ·1.r1n1·1 •J,9'041·1 ·l,THM •l.:Mlll•I ·1.'Ktll•I •1,SUtl·I -1.UIM ·J.UOl·f ·1.tou .. J,111111-4 ,,,.,,.. ... t.1'011·1 ,,,.?Oll·l l.'41111·1 1.1mu-11,17:nl•J ,.o...x-u·• t.Ol~11-I 
' -t.nOU·I ·1.IUll•I --1.ttlU·l ..¡¡,UOl·I •l.S1Jl·I ·l.1t111·1 •l.OOU·I ·t.11lU•I ... nn1 .. 1.11n11--1 1.nnu-1 1 .... : •• 1 '·''"l·I 4,t:mn-1 •• 1)001·1 'J.ttoul·I t.U'4,.·I o.~:l''I'' 
1 1.uuu-11,,uou-11.s.oe1M 1.')1"11·11.tt,,n·11.n,n1·1t.no1n .. 1.intt1-11.io1tH·• -1.0111 1-1 ...,,.,.,., .. •l.\1)11·1 ·1.'Kl"):1-1 -1.aou-1 -1.nu1-1 -1.,.111-1 ·•.>':~1-1 .,,11111·• 
' 1.110041•11.nun-1 1.nm1•11.0K111·1 t.Ots'4t·t T.t1"Jt-t ,,JfJOU .. J.1'00fl•t 1.un1-1 •1.1uu--1 ·1.~tJll·• -1.ITU-t ·t.1101·4 ·l.l!t,.·1 .,.~,11l·I -1.Ull·I •l.>tOU·I ·1.HtH·I 
10 S.OIJOlt·l 1.16tOl·l t,HUtM t,JIJOll•l l.'9r.lll·l l.M11fl•l l,otm1·11.~n-14,4nf1I·• -t.nn1--1 ·1.Hlfl·l ·l.ntU·I •l.U,.l-1 -t.UJl·I ·l.16011·1 ·T.Ulll·I ·t.nnt·I ~.~111111 
u 1.ntoJt-t 1.tl1'11-t 1.IUHM 1.IHOU-t l.ltG1U .. J.107'1·• 1,,..,,. .. t.tt1'1·1 t.IUttl·I •l,lt(U·'S ·1.0)411·• -1.u'U·• •l.Ulll-t ·l.,~.n-t ·4.S4ltl·t .,,.,,Jl·t -t,IUll·t ·1.hHl·I 
ti t.'6ttfl-t t,IJJIU-t 4,Uttfl-4 l,t'l7411-I 1.U'611·1 ,,,,,.,. •• t.fflUM l.1'4l41·t f,021'61·1 •J,,.IJl·1 -1.rr111 .. ·1.HOll·• ·1.Ul11·4 -t.JUH·• .,,,,.11•1 -1.nn1·• •l,nt.ll·t •t,mn .. 
11 •1.0Ull·I ·t.nu1·1 ·t.1m1·1 ..... I06,.•I •S.•U11•1 ..... ., •• , ·J,JMH·J ·J.ot.ltl·l •f,Olttl-1 1.tuu1-1 J,J417'1·J l.UHU·l S.f11Ul-J f,'11111·1 t.UUll·I O.OllOJU º·º"",, o.01m,1 
lt t.UJ'91-t l.OZlll•J t.Slt':U·• 1.nun-t l,l101U-t UOUl-t ,,,.,,. •• l.~SU·• ,,,0111·1 -1.01n·, ·l.'1111-1 ... nul·• .,,,,OJl•t ·t.JMU·t ·l.Pttl·J •l,l~U·I ·1.TlHl·J ·l.IUU•1 
19 ·1.11tt1-t ... 01'1-t ·t.O~U·• ·6.tUU·t .,.tolll ...... ,Mlt·t ·J.JUll-4 ·J.UUl·4 •f,JllU·1 1.1UH·11.1not·• 4,onn·t s.Ollll·• f,ftllOtl-1t.tto1,l·t1.una-1t.)OllJl·l1.n:t~1·1 
u •t.Ol\11-t -1.10,. •• ·1.0IH ·t,U1'1·,-7,6l4tl•, ·l.OOl·'S .... nu·s -1.111·1 ·t.S\tfl·t t.tl'9l14 l.OMlll·S ,,JOUH·' f,JOlll·S 1.ozun-1 t.l!Olll·• t.UUtl·• t.tT~IJI·• J.J0111·t 
" -l.01UJ·I ·1.11111-1 ·J.01M1·1 ·1.h111·1 ·t.4'Ul·I ·1.1,.,U·l ·l.t1J1M .,.n•n·• ·1.11w1 .. t.ftJOJI·• ,,nuH .. 1.00Ull·l l.U)O,l·l l.t1UU·l l.ttUU·I 1.01101·11.1un1·J t.O,,U·I 
u 1.u,.u-11.nun-11.toUU•l 1.ntU·I t.unU·l t.t'IO"l·4 1.111111-1 •.11on .. 1.•1UU·• ·l.tUl-1 ... ,hn·• ·l.01111 .. ·t.IUil·l .,,,,,,.., •1.tl7Jl·I ·l,lt.Otl·I ·1,9'9'1·1 •J,!HH·I 
u •l.f'9fl-I -l.'1111'"4 •J.6H~I .. ·J.lt011-t .,,.,,,. .. •J,IOlU·• -1.,.111-4 "'·"Ul·S •J,JOUl•S 1.JTUl·S 1.0U»l·I t.Ul\ll•I 1.una-1 J.1'1111·4 ,,,, .. ,. •• S.MUU·4 l.ll)Olf·• 1.nm1·• 
• -0.0tOf)U -0.0llUtt -o.01onot ·t.IOIU·J ·T.11'll·I -t.OOMl·I ·t . .0011·1 ·l.ntc·1 .......... t.l~IU-1 J.OOlUl·I ,.1Ulll-I 7.'41Hl·I l),NQll~ O.OllOOH 0,0UIOtt o.onu" o.onnn 
:u ·l.40111·1 -1.nsu-1 ·1.IMll·J ·f,IUlt·) .,,,,,.,l·l -t.Ut71·1 ·J.U1'1·1 ·f.Uttl·I •f,J11'1·t J.UllU·4 1.i.nt1·J 4.1117H·1 ,,,U,11·1 T.Ultll·I 0.0101111 O.OU'°l1 o.onnH 0.0111~1 
u l.1tUSl-t J,'41Hl-t 1.Hton·t l.JlllHl-1 l.ffS,11•4 ,,,,1lll·• t.141411·• ?.UTll·' 1.no1u-1 ·l.UOl·S •J,ntll·1 ·t.JUI·• -1.nn•·• ·l.OUl·t ·J.lhU·t -t.ITUI ... ·S.Otlll·• •l,Oto\1-t 
u O,OIOH» o.ouuu 0.0!<'l1U l.tU.011·1 '·"""º' '·'°"H·t •.11110-1 J.llStU·J t.nnu ... •t.zc111 ... ,.,,,,,.) ., ltl.'\1·1 ·1.UUl·J -(1,('tOOlU -o.Ollt\lll -0.01'1'9 -0.01,un -0.('Jl\¡')i 
11 l.lll?Jt·S f,JOJtU·'S 1.IOi"I·' S.1117ft·1 t.ltUH·' l.111Hl·1J,7',.,71·11.1'lht·' ,,QOOIU·t ·1.tUll·t ·l.JCTll·, ·l.JHll·J ·t,.,1tl·' ·i.ot~I·' ·l.Ulll·! ·l,01lll·t ·LHi!l·t ·l.1'1ll·4 
n f,'STUU·J 1.11HU·J l.lllUM l.11414l·J 1,ll1'Jl·1 l.Hl·l 1.os~1l·J l.tt1t'l·t 1.1nu1 .. •l.JUU-1 ·f.JO\U·4 •l.HUl·I •l,IJMl·J ·1.UHl·l •1.\1041·1 ·l.llUl·l ·t,7(llll·1 ·1.nlll·J 
u ·1.uu-1 ·l.IUU·J •t,1Ull·I -1.nlll·I -1.1nn-1 •t,f71H·4 ·T.IUU·t -1.ttlll·• ·1,,.MI·• 1.SlMJl·t t.n'4t .... , ........ 1.1uJ7l·l 1.ntUt·l 1.l\011·11.Ul411·l J.t'4Sll·J 1.tUHl·J 
" 1.111,11-11.1u1u-1 a.1nnt·J '·"""-1 '·"""º' t.unu-1,,uun·t s.1u11·1 '·""ª,,. -1.n111-1 1.uu1·t ·1.ot1·t ·1.snn·1 -t.icnt·J -1.001-1 -1.nu1-1 -1.~1tt·• ·4.UJJ·J 
iJI t.OIUJl·J 4.JUIU·l l.tl1Ul·l l,t0UU·l l,IJ1Ul·J f,llUl·J l.'4011·11.0Ul41·1 J,'SJ1!11-t •J,'°°U-t ·t,llJU·J ·l·tl'Jl·I •1 ... 011·1 ·1.1\111·1 -t.IUU·1 ·6.021H·l •f.J4'U·I ·f,1111·• 
at 1.u'°u-11.tu1u--. 1.nn11-t 1.11uu--1 1.u1111-11.ou•n·• 1.unu·11.10uu-11.60tn1·s -1,,nn-1 •S.1nn·' -1.tu11-1 -1.toin·• -1.nsn·• -a.111H·4 -1.1101-1 ·J,ttoc-t -4.ooc.11-1 
• ·J.IHlt-1 ·1.oan·1 ·1.1m1·J •1,tJtll·I ·1.UIU·I ·1.111,.·1 ·t.1011-4 ·1.1111•·· -1.01011--. '·''°'~··· •. , .. " ... 1.11n1-11.Un41·1 l.Uftll·I J.1UM1·1 J.t1to1t·l t.11Hn•l 4.,,, ..... 
n ,,,.IJU·J 1.Ut4.1·11.4t1111·11.0ttT'1•1 J.SIH41·1 '·'"""'l l.tUUl•l t.UUll-11.ltOJU·• -J.10tTI .. "'·*,. .. •l.Tltll·J ·1.140U·I .,,,., ... , ·4.1101·1 -s.n"t·1 •l,SZ:t·I •T.IOUl•I 
u 1.n1on·I 1.11111-1 T.ttOU·I •.UUll·I ,, ,,, .. , .• f,)41'Kl·I 1.11101·1 l.094i111·1 f.ITIUI·• -1.tCtn .. ·J.itUl·I •J.UUl·l .,.llOUl•J •T,fl"l·I .,,.,,,.., -'l.OIUU6 -0.0101• -o.01a..c1 
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q91 e¡qe1~ 

f·Utll'I• l·ltUt'f-l·IUIO'I· f•llU'I• l·JUt'I-t·Ut"'6• t·lllU't• t·Jtot~'I• t-Jrttl'I• t-l?i1'1'1 t-lllUl"I t-IU•~U'' l·Jl~U'' t-Jl!UI'' l·l1tOll"I l·llOHl'l l·JUIU'l l·lllUl'I H 
l·Jtcttl't l·U•CLl't l·UtOO'I C•JUotl'l l·llUll'f 1-uun·11-11uo1·1 t·llltU'f 1-11u10·1 t-UtH'I• t-JUU''· t-JUl'6• l•UIWI• 1-1 .. 11·1-l·IUl'I• 1-IHU'l· l·IHt'f• 1-UIU'f• ,, 
l•lhlH'I C·JUl..t'l l·HIO'I l•llllH'l l·ltllU'I t•JtlUt"6 l·IKlK't t·llO\U'I t-1""1'1 l·llUl"I• t·U~'I· t-U:«'S• l·llttt'I• t·lllOt'l• l·ltOZl'I· l·JIUl'l· l·U"l'I· l·JllU'I· OC 
l•Ullf't• l·JU6l'I· l·HIOl'I• l·llUt'I· l·llU'I• t-UOU'I· •-nu·s-t-J~K'I• t-JlUO'I· t-UISO:'I t-Ji.;UO'I t·U"U't t•lllat•t t-HttH'I l·IUU6'6 l·HUll'l l•JKCU'I 1-11~11·1 " 
C•IUIO'I· 1-lllOl't· l·lh1''1· l·UUt't-l·UllS'I• t·ULlt'I· (·JU.L'I· l·l'WI· t-IUU't· t-llotOl'I HUHI'' l·JlllU'l l·UOICO'l l·lltlU'l l·IUHO'( 1·11~'1 l·IUIL'I l·Uflf1'1 1t 
t•l!Ul'I• t•U1''1• •·JIOl'I· HIUO'I• ,.HJ«"L• ¡-1uu·¡. '•JUO't-,.1uoc·r-t·l&ttf't• t·Jttttl'L ,.JtctoMl'I '"'"°"'' S·IKU't '·UUL!'' S•ttu.n·t C·HUWL '·llU'K't '•ttOO!'t a 
l•HOU'C l•IUttt't l·llUl'I l·IUUO'I l·htttt'I l·IUlll'l l·lllllf'I t·1Ulti)'¿ t·lllLH'r t-JUfZ'I· t-UOf't-l·nKo'l· l·IUot'I• l·lltt'I• l·IUOl'l• l·IUrt'I• l·ltrlt'I• l·IW~'I• H 
l·lttU't• l·IUll''• l·JflO{'t-l·ltrU'I• l·hllL'I· C-IUO'I• l·JUll'I· t-IUU"t· t-UU,'I• t·l~C<'I t-HUlt't l·IHIU'l 1·110f9''11·UUU'l l·IN1Ll'l 1·11KU't l·U"«'l l•IUUl'I U 
l·IHltt'r (•JHOll'I C-HllU'l l·lll!lt"T l·IWHl'l l·IUUl'' •·HUOC't ···~""'' t-JU°'l'I HHll'I• HHU'I• t·IU"''• t-Utot'L· t-n.u·•· l•IHLO'l· l·llltf'l• l·UOl'I• l·JIUl'I• tr 
.,U!Wl)o "'º'''°" llOPM'O-l·HIXt'i· t·rn.,·.:· l·Jhtt''• 1-JHU ,. l·J ••• :·t· t·lllH"I· •·lhlU't l·ll.IK4'1 l·llU'l l·llUH't (·UOCIX'' l·JtttH't l·ntn''' l·JltUl'I l·HHll'I CI 
l·llJIC'' '""""'' 1-1;1ut·t l·IHIU'I l•llt.Cl'I l·tl~tll'f l·HUWI t-JMIO'i t·Jl~t'd'f l·lhU'I• Mll'I• (-J!lll'l• l•J'-!U'I• 1·11'1'1• l·ldU'E• l·UaO'l• l•ll,K'I• l·l~Cl'I• ti 
l·IOllO'l l·UU"'I l·llltll'I l·l!KIO'' l·llttU'l l·UUK'f l·ILUOG'f l•IHUl'I t·IOtU'I t·Ullt'I• l·UUOºI· l·ltlt'I• l·Jttlt'I• l·UUl'I· l·IUU'I· l·UK'l• l·UOl't• l·llOIO't-lf 
ltllllO'O Z1'Kl,)'0 tHUIO'O IOUIO'O 1u1.;10·0 l·Jlt()U'' l·ntm·s l·JU~1·1 t·lfl'<•'I HHCA:'i· l·llOH'r· l·IHU't-l·JKtl''· l·IU«'l• l·IUll'I• ~1010'0-IHiQIO'O-U~OIO'O-ot 
l·lllWI· l·ltOlt'l• l·JH.'1'1· 1·1•1;0·,. l·l;Ul'I• l·JIUl't• l·UIO'f· l·J19'1'1• t•JllLt'I• HrHtt'l l·llttto'I l·ILtiU'T l·IUtol'f l·llttU'I l·IH,IXl'I l·mlll'I l·UUU't l·IUIOl"t u 
t·Jtlrt'l· t•Uott't· H~Hl'S· t·lrlr.t't· t-UHl'I• •·JIUl'f· •·llfllt'l• ,.ur.t'I• ,.JiHO'I• S·ltllSO'l C·hllU'I t-IU41t°I t-IHIU'I t•Jou·r t•HllU'I t·UKll'I ···~""'' H~ltt'l .. 
t·llllf'I· t•ITUO't• t-11110'(• t-lflt?'I• t-UUl'l• ... Ull'f• t·JUU'I· ¡.JL.:'1·,. ,.8'fK'I• ,.J!Hl•'I l·ILttil'I t•ll\t«•I t-1'1Ufº1 l•l!ttlt'I ... U"'I l·Jll'I l·UO'I t•HHU't 11 
l·HUt'I t·UlUt'I (·1'011'1 MWl1'' ... HUU ., l·Jtltt' ., l·UllU'C t•lt..•U'I , •• uu1·¿ S·IUtoºl• Ml"O'I• ... Jlal'C• t-ntH't-t-Ullt',. t-IUU't• t-JUOC!· t-ltUl'I· 1•10!,'L• " 
•·1.m· .. t·IUH'I• HtJU'f• HltU'f· •·llltl'I• t-IUl"'I• , .• m·•· \·UU('¡-,.JUU'I• , ••• uu·1 ¡-uon1·t C·lllHl't t-JMtO'I t-ltotK'I Mttot•1 t-IHrttt'I t·UttU'I t•ltU!ll'I u 
l·Ul•Jt'l l·l!Utt"I l·IUlll'I t•ll(OH'' t·llllfi'L t·UHot'' •·1'1tolºI ...... Ul'l ,·UUK't ,.Jtl!l't• t-l~Ul'I• t-llUl'I· ... IW.1' ... t-nu·s-•·1't1'''· t•l!Ul'l· l·Ul'll'I• •·UtU'L· " 
sm110·0 ,,tlll(''t. Ul.i';IO'O lllrllO'O C·HUot'i l·J!ttU'l. f·IUUl'• l·IUttt'I t-JUtt'I t-JUU'I· l•llUS'I• l·IUICIº ... l•IUU"'• C·IWl't-l·lllll'I• l·IUIS'6· KttOIO'lr l·HI06''• u 
t-J,¡Col'l¡'I •·UllOl'I 'º'"ºº'' s-u:n·: '"'""º'' S·JUll't S·J!lllO'I ,.H,V!'I l·JIUU'C , .•• , ... ,. C·UIK'I• ¡-JIL"'I• C·JIO'I· l·ltOU't-'·IUOt"¡• l·JM4'C· C·llllt't• C·IUGr't-11 
l·l.fM'I (·ltfll('l l·l:lfOl'l H!HK'I t·IUUO't t-UiUl"'C l·JUIU'I t·Jtt:t~·r ,.Ufllt'I C·JUU'f• t-IUH'I· t-Utl&'f· t-Uoto't-1•11101''• t-1110º ...... ILU4't-t-JUK'I· l·UOU'4• 11 
l·H"t'C• l·lltO't• l·UOl'I• l·IHU'I· 1-u~1·r-l·Jt6U"I· l·ltUl'I• t-uu~··· t·ll(tl'I• •·1114.11'1 Htttlll't .. 1( .. .,.., l·HllK'l 1·16'Ut'l l·IU&OO'I (•11111'1 1·1"°°''' l·tl:XU'I 01 
l·llUl'I• 1-nm·r-l·JllH.'I• l·UH,'I• l·JUU'I• t-JH.lf"•· •·nKl't-t·Ju;·1-t·Jlltl'I· t-ltlUl'I t-UUU'I ... ltUU'' t-JltUl'l t·UOt16'1 l·llllLOºl l·JUUf'I l•UllU'l l·IUUl'1 " 
l·HIH'I· l·IHff'I• l·J16tt'I• l•lf!.:.l'I• (-J¡?""I· l·J:!U"I· •-suu·,. t-n~· .. 1·1UltºI· t·llHU'I Mr!to't t-ICllG>t'' t•J"1U'I 1-nur1·1 t•IUtK'I l·JIUK'I •·•~u1·1 l·Jtlot'I 1 
!tCl!WO llUOIO't-t·llUIC'I l•JIUUºt l·ll(ttt•¡ l·ltf"O't l·Jil~·r l·IU.;J.,'1 t•Jttu.n l·Jltti't-l·JtOlt'I• l·Jl<lWl· 1·11111'1· l·Jati'I· l·ILOl.'t-l·Jtllt'C• t·1nu·¡. l·U~''" l. 
t·llllOO'I l•J.:.'1t~·, l·llUK'' ¡.J .. Ut't l·UCliG't l·n&Ctt'f 1·1tHU'l t-hlHO'l •·Hdtf'I t•Jltl!'I• ... nur·,. l·J[C'OC.'I• t-Jllt,)'f· l·HtfC'I· 1·11"0'1• l•HICºI• l·J•IC.'I• l·IHO'l· ' 
l·HIU'I l·JIUl'I l·Hlt:l'I l·JIUi'I 1-1.u1,.,,.111~u·1 •·Jl1"t'L t•JUtf<'t t•llltU'I t·UIU.'I· M"116'C-t•11'1:t't-t·'lllU'l· l·llUO'I• 1·1140("1• (•lt.:Ol:ºI• l·l"lt'I• l·l''"'I• ' 
l·lli!l'I-l•ltt0r·1· l·HUt"I• l·HMlºI• l·llt!t'I· ''""°"''• •. ,,. ... ,. t•U.tH't-t•JUK'I· t-1uu¡·1 .. unlt't t-Ullll'L t-UUo.t.'I 1-111111·11-1uru·1 l·ltlUt'I l·UtC.'I l·l"HU'I t 
l·IK:t·,. l·JCHt' ... HIUt'I• 1-11"6'1• t·l.til'I• l•lt"L"I• l·ltl'1'1· t-l!llt't· .... u1·r· t-Ju1;1·1MllNl'I1-11100·1 l·l~M'l l•llU-1 Mt«IO'l l·JUK'I C•IUUS'f 1-1iu11·1 e 
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1 nd1P1nd1nt varl abl t 

COtlSTAHT 
VICCOHHAS4 

cuadro 13a 
ANALISIS DE REGRESION 

con d~tos transfonnados 
SEXO MASCULINO 

coefficitnt std. trror 

·0.000917 0.000656 
0,90939 0.1507 

t•valut si;. levtl 

·1.3967 0.1630 
6.0345 0.0000 

R·SQ, <AOJ.l • 0.0580 SE• 0.015750 HAE• 0,010092 OurbWa\• 0.381 
Prtvlousl~t 0.0000 0.000000 0,000000 0.000 
~76 ob11rv1tlon1 rttttd, ror1cf1t<1> computtd ror O miuing vil. or do. 'w'lr. 

Cuadro 14a 
ANALISIS DE VARIANZA 

-----=-=------~•:&z~=======•=:z:=1=-a-.,.__z ___ . .,. . ._...-=--m 
Sourct 

Hodtl 
Error 

Total e Corr, l 

R·uuartd • 0.0596556 

Sum oí Squaru 

0.00903350 
o. 142394 

R·uuaud <AdJ, ror d, r.> • o.0580174 

OF 

1 
574 

575 

Mun Squue 

0.00903350 
0,000248073 

' F·Rat i o P·val ut 

36.4146 .oooo 

S\nd, trror of 11\, • 0.0157503 
Durbln·W1\1on 1ta\i1\lc • 0.381114 
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!ndtPtndtnt vari abl t 

COllSTANT 
VECCOMTEH4 

Cuadro t3b 
ANALISIS DE REGRESION 

con datos transfonnados 
SEXO FEMENINO 

cot(f1cunt std. error 

·O. 000775 
·0.195333 

0.000538 
O. 143153 

t-value si g. ltvtl 

-1.4407 
-1,3m 

R-SQ, CADJ,) • 0,0015 SE• 0,012899 MAt• 0,007569 DurbWat• o. SU 

:176 ob1tr~1tion1 CJtttd, for1cutC1> computtd ror O miuing val. ot dtp. var. 

cuadro 14b 
ANALISIS Di'. VARIANZA 

=~~aaua 

Sourct Sum ot Squaru 

Modtl 0,000309781 
Error 0.0955032 

Tohl e Corr. > 0,0958130 

R-••U•rtd • 3. 233191-3 
R-.. u•rtd < AdJ, ror d. r. > • 1. 49666E-3 

DF 

1 
574 

575 

Hun Squu~ F·Ra\lo P-val ut 

0,000309781 ¡, 86187 .1729 
0,000166382 

Stnd. trror or u\, • 0.0128989 
Durbin·Wahon 1tltl1\Jc • 0.510701 
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Tabla 17a 
Datos lnfluenclales 
Sexo Mascul !no 

----••1Sa1tl:IJ1:1:11t••-=-=-==--···---
Obl. Humbtr Stnd, Rui dual Ltvtrage N•h•l anob1> Di s\, DflTS 

126 -o. 67328 0.01272 6. 39823 -o. 07643 
179 1.69226 0,00958 4. 55348 0.16643 
180 o. 74230 0.01297 6. 54521 0.08510 
231 o. 45844 0.01046 5.06850 0.04713 
232 o. 43775 0.01509 7. 79664 0.05419 
233 o. 72140 0.02154 11. 6385 0.10704 
234 0.28424 0.03004 16.7803 0.05002 
343 -0~90673 0.01221 6.09610 -0.10080 
344 -o, 78634 0.01343 6. 81355 -0,09173 
345 0.18972 0.01179 5. 85214 0.02073 
355 l. 46014 0.00714 3.12918 0.12382 
356 1,77229 0.011 Jl 5. 56559 0.18952 
357 2. 90030 O.Ol 732 9. 12019 o. 38507 
358 2. 97522 0,02561 14.0877 o. 48234 
359 2. 98545 0.03715 21.1480 o. 58641 
360 1.03481 o. 05236 JO, 7185 0.24325 
374 l. 34853 0.00761 3.40392 o. !1810 
375 l. 92927 o. 01130 5. 56207 o. 20625 
376 1.34431 0,01638 8. 56043 0.17348 
377 1.07724 o.oms 12. 7875 0.16694 
378 o. 52510 0.03278 18. 4539 o. 09666 
397 -o.4sm 0.01203 5. 99Z97 -o. 05060 
398 -1.16764 0.01322 6. 69280 -0.13516 
399 -!. 29851 0.01163 5. 75486 -0.14085 
409 1.62979 0.00687 2.96980 0.13551 
410 1. 25703 0.01087 5. 30843 0.13176 
411 o. 36511 0.01666 8. 72586 o. 04753 
412 -!. 56147 0.02465 13. 5056 -o. 24821 
413 -2. 87268 0.03578 20, 3008 -o. 55337 
414 0.03051 0.05047 29. 5095 o. 00703 
503 2. 20341 0.00662 2. 82932 0.17993 
573 o. 65184 0.01061 5, 15869 0.06751 
574 o. 76815 0.01537 7. 96073 o. 09597 
575 o. 95128 0.02200 11. 9127 0.14267 
576 0.43335 o. 03075 17.2099 0.07718 

--rr -======~~:Jlm=:ur 

Numbrr ol lla¡¡gtd oburvations lh19h lever•ie or DflTS> • 35 



139 

Tabla 17b 
Datos lnfluenc!ales 

Sexo Femenino 

::za::s=--=--=:=11:======m===z=• 
Obs. Numbtr Stnd. Ru1dual Ltvtrage Hahalanobts D11t. DFI TS 

123 2. 03085 o. 00742 3. 29531 0.17564 
124 2. 00951 0.01045 5. 06491 o. 20653 
125 2.16751 o. 01469 7. 56001 o. 26467 
126 1.11583 0.02031 10. 9002 0.16065 
217. o. 02558 0,01413 7. 22628 o. 00306 
218 -o. 08837 0.01525 7. 892!! -o. 01100 
219 0.15822 0.01332 6. 75196 0.01839 
220 0.16866 o. 01052 5, 10278 O, 01739 
230 o. 43871 0.01280 6.44242 o. 04995 
231 o. 88758 o. 01979 10. 5877 0.12610 
232 -o. 41128 o. 02931 16. 3326 -o. 07146 
233 -o. 78212 0.04262 24. 5546 -0.16502 
234 l. 5035~ o. 06025 35. 7993 o. 38068 
304 2. 84150 o. 00178 0.02793 0.12014 
305 3. 65659 0.00180 0,03839 0.15539 
342 -0,05596 0.01221 6.09541 -0.00622 
343 -2. 65724 0.01565 8, 12575 -o. 33502 
344 -2. 64843 0.01691 0. 87609 -o. 34737 
345 -o. 98825 0.01474 7,59!!9 -0.12089 
346 -0,65042 0.01159 5. 73367 : -0.07044 
356 o. 77839 0.01419 7. 26463 o. 09339 
357 l. 51826 0.02205 1!.9458 o. 22800 
358 l. 08801 0.03277 18.4466 o. 20025 
359 !. 27305 0.04774 27. 7774 o. 28504 
360 1. 25053 0,06756 40. 5923 o. 33662 
375 l. 97176 0.00471 !. 71773 0.13563 
376 2. 05308 0.00630 2, 64342 0.16353 
377 2. 20872 o. 00854 3. 94557 o. 20498 
379.-· o. 80723 o. 01150 5, 68205 0,08708 
410 l. 60202 o. 00904 4, 23991 o. 15304 
411 l. 22484 0.01351 6. 86187 0.14333 
412 o. 34838 0.01956 10.4543 0.04921 
413/ -0.11915 0,02799 15. 53!! -o. 02022 
414 .. -o. 24863 0.03912 22. 3701 -0.05017 
502 l. 88967 0.00566 2. 26824 0, 14255 
503 2. 44729 o. 00749 3. 33282 o. 21258 

- ===--===-= 
llumbtr of flagged obnrvations Ch19h Itvnagt or DFJTS> • 36 
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Granea 17b 
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cuadro 15a 
SEXO MASCULINO 

ANALISIS OE REGRESION 
con datos transformados 

----------•~ln_pªun~tªos_.lnflue~nªc~laªl~eªs ______ _ 

lndutndtn\ varllblt 

CONSTAHT 
YICCOHIJ4 

co1Uici1nt 1td, error 

-0.001677 0.000645 
o. 030967 o, 226692 

t-valut 119. ltvtl 

-2. l977 0.0096 
0.1366 0,89H 

R-SQ, <ADJ,) • 0,0000 Sl• 0.014996 HAl• 0,009'22 DurbY1t• 0.421 
PrtYiOUllYI 0.0000 0.000000 0.000000 o.ooo 
SU oburv1Uon1 tlthd, for1cuU1J 00111puttd fer O •lutn; val. or dtp. >Jtr, 

cuadro 16• 
ANALISIS DE ·~•IANZA 

Sourct Su11 or S•u1r11 or Hun S•u•rt r-ht.lo P•valut 

Hodtl 0,000Q0419626 1 0.00000419626 o.blB6607 .8929 
Error o. 121206 m 0.000221871 

Total ICorr.> 0.121210 ,.o 
R•,.uand • 3,4619H·:S Stnd, trror oC ut. • 0,0149957 
Jl· .. uaud ( AdJ, for d, f, > • o Durbin·lilatson 1tat.11tic • 0.420:U8 
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cuadro 15b 
SEXO FEMENINO 

ANALISIS DE REGRESION 
con datos transformados 
sin puntos lnfluenclales 

..,,.._..,. ____ &,..,...T,•mmmsm::;=.;::~=- r-r:e:mz=-a==m 

1 ndrptndtn\ vari abl t 

COHSTAHT 
v1ccomftrr4 

cotffíci tnt std, error 

-0.001430 
-1. 261079 

0,000515 
o. 215990 

-2. 7900 
-5,0421 

0,0055 

o.ºººº 
R·SQ. tADJ,) • 0.0579 SE• 0.011973 HA!• 0,007201 DurbWat• 0.601 
Prtviou11v1 0.0000 0,014996 0.009522 0.421 
~40 ob11rvatlon1 fittld, ror1i;ast(1) computtd for O miutng val. of dtp. var, 

Cuadro 16b 
ANALISIS DE VARIANZA 

---••.._,..-=-=e==n=•==;ii~~=::t~--=:sllllrm-ams••~ 

Sourct 

Modtl 
Error 

Total t Corr. > 

R-uuartd • 0.0596543 

Sum oc Squaru 

0.00409253 
o.omm 

0.0020147 

R-s•uarod t Adj. !or d, ! , l • 0,0579065 

DF 

1 
530 

H11n St(uart 

o. 00409253 
0.000143350 

F·Rati o P-val ut 

34,1300 .0000 

S\nd. trror oí ut, • 0,0119729 
Durbln-Watson s\a\istic • 0.601360 
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Tabla 18 ' 

DATOS IHFLUEHCIALES· Sexo Fimenlno. 

Ob1, Hu•btr St.nd, Ruldual Ltvtragt Mahalanobu Dlst, DTITS 
l! l. 7240, 0.00623 2. 36296 0,13652 
20 1.6'124 0.00663 2. ,8179 0.1349, 
34 -1.1423' 0.01203 ,,,2964 -0,17021 
11 -o, 42486 0.01690 8.21386 -0.'05570 
36 o.'ªªº 0.02333 11.8042 0,09094 
14 -o. 69172 O,Ol!H 5.20310 -0.07441 

" 2,67377 0.00463 1.49687 0,18242 
106 -4.20968 0.01207 l.'5073 •0.46132 
107 •4, 19428 0.01695 9,24133 -o. ,1080 
108 -o. 79384 0.02341 11.8497. -0.12290 
109 •1,93946 0.01227 1.66170 -0.11619 
110 -2.02048 0.01313 6.18916 -0,23397 
111 -o. 77747 o.01m 1.28197 -0.08418 
112 1,88108 0.01167 5,31933 0.10482 
176 -o. 21226 0.00364 o. 96076 -0.01121 
213 !. 91171 0.00186 o. 00112 0,08214 
114 0,6,766 0.00186 0,00168 0.02840 
m -0, 12314 0.01800 8.82796 -0,07089 
216 0.01876 0.00187 0,00473 0.00081 
321 o. 87019 o.oom 3,03429 0.07111 
316 0.68101 o.oom 3.31118 0,06109 
317 0.44126 0.00710 2.83404 o,0'3161 
318 0,39469 o. 00181 2.1371' 0,03019 
334 -0.12213 0.00190 0.02384 -0,0013, 
331 -o. 34509 0.00230 0.23767 -0,01117 
349 -1.08878 0.00807 3.36228 -0.09820 
311 -0.91038 0.00460 1.47676 -0.06186 
316 -0,69339 o.oom 0.93441 ·0,04164 
3i7 -0.42401 o.oom 0.10101 -0.02211 
368 -0.11011 0.00222 0.19274 -0.00121 
3¡9 0.01487 0.00190 0.02300 0,00240 
370 0.11871 0.00190 o.02u1 0.00693 
378 ·32768,0 -nm.o -32768.0 -32768.0 
317 o, 88093 0.02113 11.1321 0.13213 
413 -32768.0 -32769,0 -32768,0 -32768,0 
411 -32769,0 -32769.0 -32768.0 -32768,0 
432 0.62116 o.oom 1.41102 0,04226 
466 -1. 23764 o.oom 2,62179 -0,10177 
483 1.42040 o. 00186 0,00174 0,06131 

Huabtr of riuvtd ab11r1,11\lon1 < hl9h ltvtrut or DrlTS> • 39 
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Sexo Fem. menos datos lnfluenclales 
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Valores de ComparaclOn 
Gráfica 18 

Cuadro 17 
ANALlSIS DE REGRESION 

<X lt-3> 

-------=~=ª--~=====-=-·~~-~~ lnd1p1nd1nt vari1blt 

CONSTANT 
VICco•Ct"4 

cotfr1cl1nt std. error 

·0.001043 
·O. 874359 

o. 00043 
0.181627 

t·valut sig. level 

·O. 4Z68 
. ·4. 8140 

o. 0156 
0,0000 

R·S~, (APJ. l • 0.03n SI• 0.009971 MAi• 0,006672 OurbWat• 0.588 
Prtvlouslw• 0.0000 0.000000 0,000000 o.ooo 
:138 ob11rvation1 rithd, ror1cut<1> computtd tor O miutng val, ot dtp. var. 

cuadro 18 
ANALISIS DE VARIANZA 
=:sm:n::=ISSl:tmc:a m~mm 

Sourct Sum ol S~uaru º' Mean Squ1rt F·Ra\io P·val ut 

Hodtl o. 00230392 1 0.00230392 23,1749 .oooo 
Error o. 0532862 536 o. 0000994145 

Total < Corr, l o. 0555901 537 

R·11uartd • 0,0414449 
R-1,uand <AdJ, tor d,f,) • 0.0396565 

Stnd. trror or H\, • 9, 970681·3 
Ourbln·Watson 1h\l1\lc • O, 587536 
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SEXO MASCULINO 

ª• 
B¡ .... ª• .... ª1 
t ª• 
t B¡ 

SE 

a2 

SEXO FEMENINO 

ª• ,, 
•·•· ªo 
•·•· '1 

t ª• 
t a1 

SE 

R2 , 

CU1dro t9 

RELACION ENTRE LOS COEFICIENTES DE LA REGRESION 
•v11ort1 dt Co•p1r1cl6n va Rt1lduo1•. 

(1) (:¡) (3) w 
"1' "2• "3' "4' 

'16 S34 (2)¡(¡\ S76 S•I (4l''3) 

-0.0•44 -o. 0%11 0.62 -o.ººº' -o. 0017 1,e3 

o. 790, o. 7401 0.94 o. 9094 o.o:uo 0,03 

o. 0293 o. 0257 o.ea o.ººº' o.ººº' º·'ª 
o.ouo 0.0465 1,37 Q, HS07 0.226? 1.so 

..l,5136 ·l. 0773 o.n -1. 3967 -2. ,,,, 1086 

23. 2831 15. 9227 º''ª '· 0345 o. 1366 0.02 

o. 7033 o. 5935 Q,84 o. 0158 0.0150 0.95 

o. 4800 O, 3200 º·'' o.oseo 0.0000 o.oc 

542.1040 251, ':S3U 0.47 36.411f6 º·º'ª' o.oc 

111 (2) \3) (~I (5) 

"1• "2' 
12)"ul 

"3• n4' n5• 
576 S39 576 S•O t.•)ltl) S3B 

•Q,0245 -o. 0330 1.35 -o.ºººº -o. 0014 1.86 -0.0010 

o. 1026 O, 7329 Q,91 -o.1953 ... 1.2619 ,, 46 •O, 8744 

o. 0232 0.0211 Q,93 o. 0005 º·ººº' o.,, o. 0004 

o. 030'5 o. 0424 1.39 o. 1432 ,0.2160 1.s1 o.UU6 

•S .0521 _, ,5240 ,, .. , •1,4401 ·Z,7900 1.9t1 •Z,4268 

26. 2875 11.2781 o. 66 ·l.3'45 •S,8421 ... 28 .... , 1140 

o,557' o.'º'º 0,90 o. 1290 0.0120 º·º' 0.0100 

0,5400 o. 3:i00 o. 6~ o.oons o. 0579 38.60 0.039' 

''º·"'º 298.5:340 o.43 1,8619 34.UOO 19.33 23.1749 
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(S}~) 

o.73 

ºº'' 
o.e3 

0.84 

0.11 

o. 82 

0.83 

º·'' 
o.68 

(1). RtgrulOn a partl r da 101 datos crudos. 
(Z., R1gr11l6n a partir d1 Jos datos crudos menos los casos lnflu1nclal1s. 
l~ RtgrulOn a partir da los datos transformados. 
~ R1gresl6n a partir d1 los datos transfonados menos los lnfluenclales. 

R1greslOn a partir de los datos d• (•) 1111nos dos puntos 1xtr1111os tn el 
cuo del 11xo femenino, 



Se vo quo la norool ldod <orOftcos 140 y 14b) ••Joro bostonto on ol caso d• 

los datos raoscullnos, 1111entros qua en al otro coso et11PDDr6. 

Lo pend1onto os do O. 79 <O. 741 y O. 80 <O. 731 paro los datos cooplatos 

(Incompletos> masculinos y f9mentnos nspactlvomant11. Es decir uno pandtent• 

oproxlaodo en todos· los cosos o O. 765, por lo qua p • 1 ·b :s 1 ·0. 765 • O. 235 

tndl co uoo raaxpres16n car cono o lo rolz cuarto, lo qua castobl l lzorcS' lo a.pi 1 tud 

del CICio. 
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Flnalmanta, se construyó uno nuevo toblo o portie da tos datos tronstoraodos 

Ctoblos 13o y 13b), que al opacarlo por al proceso da lo Hdlona pulldo, se 

Qan4lró uno tablo da residuos daspulis dQ 10 1 taroc1ones <tablas 140 y 14b>. Sa 

volvieron o calcular los volorlils t0111Porot1vos da estos datos <tablas 160 y 16b> 

daspub del cOlculo do los ofoctos <tablas 15> los dlogrcimas da tal lo-y-hoja y 

do coja de los rastruos obtonldos <r1ouros 9 10> . .Se orotl coron los valoras 

ccwnporotlvos contra los roslduos <orótlcos 16). Lo oróf1co prcascanto uno tendencia 

llnool •casi horizontal' cuyo pondlonto os 0.09 I0.03) y -0.19 <-1.26) para ol 

coso moscullno v fli!11110n1no rGspcactlvomcante,· poro los datos tron5for•odos, (sin 

datos lnfluon<1alosl [cuadros 13 y 141 orOfltos 17 y tablas 17l. 

Poro el coso del se:ro moscullno, los pendlGntes porecGn Indicar que lo 

tronsrormoctOn que se hizo ruca lo 110s conveniente. Sin ellboroo, an el coso del 

sexo hmcan1no, lo or6t1co 18 Ilustro lo alsao orOflco 17b •anos dos puntos 

oborrontos ouy SI on1flcot1 vos <tabla 18l. La pondiont• vor ro do -1. 26 a -o. 87 
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<cuadros 17 v 18>, as decir en un 70X solo por al slmpla hecho de no to.ar estos 

dos puntos; lo que11 sug11u1 que lo tronsformoclón as tamb16n acaptobl1. El cuoctro 

19 par•lte var Jos d1taranc1cu entre Jos diferentes parómatros obtenidos del 

onóllSls da raoras1ón, paro los datos con y sin dotas 1nflucanclol11s, antas 

daspu4s da lo tro.nsforr1oc16n. 

F1naln0ntca 1 sa prcasanto uno tablo da los datos or101nolas, 11orcodos por los 

cosos a:r.trorrios <tablas l9a y 19b>. Y coll'IO un rasu11an visual, paro podar apreciar 

la utllldod de los t6cntcos oqur expuestos, sa oroftcoron los nslci.Jos dG los 

datos tronstor111odos contra lo antldod fadarotlvo <con lo adod> <or6flcos 190 y 

19bl. 

C01110 sa obsuvO o lo loroo da asto presantoclón, se astd sla11Pr• ton 

lntorasodo en la secuencio residuo!, como an lo sacuanclo suave. El residuo puoda 

rovolor cosos obcuronh1s, ton blan cOllO porciones ~ lo s1cuanc1a QUI paree• 

estor sujcato o grandes tluctuoclonas. 

Ahora sa proceda o dar uno brava y poslbla lntarpratoclón dGllOQróflCO o los 

casos cotaunas y o los cosos extremos qua sa ancontroron en esto seQt.nda porta del 

Olt1•0 capftulo. Se OOba 11ane1onor que son orondas los laouncs qua se tienen en 

al conocl•lanto tonto dca los factores soclola:"S., acono.1cos 1 culturolas, Hdlcos, 

quei astón afectando directo e Indirectamente o lo aortol1dod1 COflO al nivel raol 

da asto 1nctd0nc10. nuv poco sea. conoce sobra lo probleraótlco causar, sobre lo 

asporonzo dG vida v los probabl lldodes dg sobrcavlvenclo da los pobloclonas qua 

par tanacon o uno y o otro orupo soc 1 al. 



g- lnt1coretoc1M de IQ$ resyltgdos 

Da Gisto 1DOnero1 sa puede seflalor quca al obs1Jrvor los grór1cos da los datos 

crudos <oror 1 cos 9o u 9b>, se ve que en U.XI co ho. prevalacldo el patrón 

un1versol1 elevados tosas en el prlMr oro da vida qua desclandln ropldo&lentca 

hasta al conzor valores arntaos can ca 1 orupo dCI 10 o 14 oflos. A port 1 r dG •Sto 

adod, los tosas se lncruenton, prl•ro lantOMOte y o aoyor rlt.a daispt.As. 

El anóllSls de los coeblos on lo 11<>rtolldod conllrmo '-""'de los hlpOtosls da 

Rimado Boy <1975l, lo que oxpreso que 'ol .Os prorlNldo coeblo an solud y an los 

potronG1s dG enrcuaadodcn, se do an lo ntf)ez•, 1,10 c¡ue de todos los edodGs, los quo 

ca.bloron en movor proporción rueron los do los nlMs. 

En esta estudio, se encontró que lo tosa dG 110rtoltdod en los grupos 

1nront1 las y dGi edod avonzodo CVer Grdtlcas 19o v l9b> 1 es siempre 1165 elevada 

QUI entre los adultos. COCIO va se di Jo, los cambios r~otstrodos en la aspuonzo 

del V Ido no ruaron un1 tormos en todas los edodas, lo pr lnclpol da asta hacho 

consiste en los dlforcantas rlasoos ck!i muarta que se presentan an los distintos 

9dodH. Estos rlesoos se refieren o tos cousos dG muerto, que en un nntldo 

amplio podrron dividirse en factores btológlcos y factoras socloles. 

Rs1a1smo, rG11specto 00 lo 1nOrtol1dod por sexos, se encontró qua 4sto as .Os 

alavodo entro los hombres que entra los DUJaras paro casi todos los orupos da 

edad. Es nacasorlo recalcar rtUa fl4xl ca no sol amanta stoua al patrón unlvarsol da 

110rtol1dod dlfaranclol por G11dod 1 sino qua t0.111blen stoue al patrón universal da 
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110rtal tdod por sei:o. 

A Pin de observar los datos qua se desvCon cloroaiante del conJunto de los 

efectos, sa construtJ6 al dlOQrCdO de tollo-y-hoJo. Asl, sa pucad• <OllPQror 

slMJlt6neoHnta los dos orupos de •factos an un dlOQromo en espaJo <por sexo). Se 

observo CfJe, paro ·OGbos se1os 1 los Estados de Hldoloo y Ooxoco son los quo 

presentan l.n afecto·rcanot6n llOIJOr en volar absoluto lndlc(Y)dQ l.W\O esperanza da 

vldo nnor v •I Estodo do Quintana-Roo lo 11<>vor. To.tblOn, so noto que •I Estado 

M Pueblo y •I de Zocohcos 11Uestron poro el sexo •oscul lno ahctos absolutos 

orandls con uno aortol ldod orondo y pequafio respoct1v011e.nta. 

(Í) -3 ® 
-3 

@ -2 
·2 \ 
•I m\ 
·I u \ 

7711 -o ma \ 
0111000 -o 0022233 

o 01134 
55789. 
034 

~ 
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• Efectos Rtnglon 
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Por lo CfA respecto o los erectos·coh . .w'.a. et dlOQrCMIO anterior no llU8stro 

ca.btos llUIJ lllPQrtantes, se noto qua •xlst• uno consistencia en los datos¡ los 

erectos vorton de 110yor o Mt'K>r conrorM twonzo to adod, 1xepto el hecho de QUC1 

SI presento un •brinco• en lo S4tQlnda colu.no1 esto sa debe o qua ol factor adod 

varro de 5 en 5 °"°s codo colUIWlCI, •lantros Q09 •I cambio da lo prlMro o lo 

UQtMdo es da un oho <aortot ldod lnfant1 l >. St se coaporo por sai:o, "'.UOS que 

paro todas las edades tos datos feeenlnos presentan efectos-coluano 11avoras an 

valor absoluto que los dolos llOScul lr>M1 sobretodo on los adodas O, 65, 70, 75 y 

80 ar.os. Esto se debe probobl•Mnta o que existe uno sobruortolldod 11ostullno. 

Dos poslbl1s cousos deS•llPeflon cierto papel en asta retraso ralotlvo1 s11 

troto del olcohollsao u de los occ1d0ntes. Puedan 1:z:1st1r otros, can portlculor el 

tabaco, pero estos dos cousos est6n bien 1danttflcodas. 

Por otro porte, los puntos 1nlluonc1olas ctablos19o y 19bl 1nd1<on oquallos 

valores de datos~ H ancuentron fuoro dQ lo tondanclo oonerol, son puntos que 

bien vol• lo P9nQ ckl hacer resoltor. 

Presentan una dlferencto llUV s1on1r1cottvo los slulentas Estodos1 paro 09lbos 

sexos, HldolQo, GlXoco y l)Jtntono Roo can los prlMros OOos eta vldo v en edades 
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avonzodos y S1naloo o lo pr11uo adod¡ poro cal caso dal sexo 11oscu11no, al Estado 

di Nuevo la6n o lo edad O y DI Estado da Zocotacos an los pr1111eros cños de vida Y 

tn ododos ovonzodos1 para al coso del saxo h11anlno1 los Estados de Bojo 

Col 1 rornlo, Coohu1 to, Ch1opos 1 Novar 1 t y Sonoro a adodas muy talJIPronas. 

Tomblan axlsten d1faranc1os notoblos an cuanto o la esporonzo di Vida 

11oscul1na en los Estados do Chlopos o lo adod 301 Ouronoo o los cadodas 75 y 80 v 

Taraoul1pos o to edad 751 mientras qua en al coso dGI los lll.IJCiHas las dtteranc1as 

sea pnsonton pr1nctpolmant0 en Chiapas on gdades ovonzodas, t«Jcavo león an los 

prtaercs adodos V o los edodos 40, 45 v 80 1 Pueblo en casi todos los edades, 

lorolos, QuarOtoro v Tomoullpos o los 70 y 75 ohos. 

Es acoplado que lo pobloelón no ostó const1tu1do por Individuos 

b1olOQICO!l(iN"ltl homo9mnaos. Da suerte qua •10 occt6n de los rectoras datar•1nantas 

produce resultados dlhnntH SlilQOO seon distintos los coroctcarrst1cas prcasentes 

an los Individuos ofoctodos, los coracterCst1cos b10IOQ1cos estoblcacan 

dlterDnclos en cal astado da lo 11Cutol1dod1 yo qua los factores deter•lnontes 

1nc1dan da distinta mcnero sobre los lndlvl<*Jos, d8 acuerdo a su suo y con su 

edad·. los rectaras blol6QICDS fijen IC•tt•s o los n1v•l•S Inferiores da 

11C>rtol1dod y los factores sociales OlJIMMlton aste nivel en raloc16n o lo s1tuoc16n 

dCll Hdlo externo. En otros polobros, lo aortolldod tiene dos componentas 

pr1aor1os1 uno end6QQlno <cousos 1ntrrnsacos al oroon1sao> y otro •x6Qono <causas 

do 111UOrt• oxtarlor al orQ<>nlSllOl. Esto porto ~ consldlrorso controloblo por 

al avance dal dasorrol lo soclol dCI los coaKttdodes. Prcasclndtendo da los rectoras 

btológlcos qua Influyen en lo aortolldod los cuales se reflejan can lo edad, los 



di ruantes ni va las da •ortal 1dod puedan expl 1 corsa en función da carocteras 

soc 1 oecondGI cos. 

Es ioportonta pues conocer las di far antias an al interior da lo Ra¡lolbll co an 

t6r•lnos do sus distintos roo10M1s oeOQrOflcas. En cuonto o la espercnzo da vida 

no se cuanto con cirros suflclantaMnta conflobl•s poro ohos r•ct,¡ntes de los 

entidades fadarot1vos del pals1 sin OllborQO, sa ho roollzodo uno clas1f1<ot16n da 

di ches entldodes on cinco cot1aQOrícs 1 da acuerdo con sus niveles da 110rtol1dod, 

aoc:Uonta •I c61culo da los aractos renolón obtanldos on los cuadros y al cálculo 

da lo d1stanc10 da GloholQMObls poro datactor los puntos 1nrluonctolas. 

Estos Qrupos han sido conformadas como SIQUG1 

Grupo lo Nivel do oortolldod llUY baJ01 

Quintana Roo. 

Grupo l li Nivel do oor tolldod ba)o1 

BaJo Col trornl o Sur, Canpoche, Chlt..Johuo, OUronoo, 

Slnoloo y ToOIOUlipos. 

Grupo llliNlval da eortolldod modio: 

AQuoscol1cmtas 1 Bojo Cot1rorn10 1 Distrito Federal, GuonaJuoto, 

Guerrero, Jollsco1 llli;jxtco, llchoacon, llot1los, Noyortt, 

Pl.lovo lca6n 1 Querdtoro1 Son Lul's Potase, Tabasco, 

TloTcalo, Verocruz, Yucotan y Zocotecos. 
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Grupo IVs NIVal dca mortolldod 01to1 

Chiapas, Coohut 10 1 Col 1mo1 Pu11blo y Sonoro. 

Grupo y, NI val da mortol 1dod muy altos 

Htdoloo, Ootoco. 
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Sa puada obsarvor qua ros entidades con bajos nlv1las da •ortolldod s• 

oncuontrcn ""•I norosto y noroesto, con enp.clón de los Estados de C01p9chll y 

Quintana Roo que sa ancUW1tran ol sureste de lo Aoipóbl 1 ca, an corraspondwiclo con 

los·raolcnes en dando se obser~ los 116s citos niveles soc1oecon691cos. lo 

90yorro de los astodo5 del tercer grupo, de aorta! 1dod Mdla, se encuentran en 

al cantro del pors. Los claslflcodos en los orupos IV y V, da alto aortol1dod1 se 

focaf1zon en al sur del pors, y so corocter1zon, casi todos, por ser los astados 

IMlyorMOte 1targlnodos del desorrol lo acooóel ca del pors. 

Ho\I que 1111nc1onor que existen olQln<lS di rarentlos por sexo dentro de tos 

estados del grupo 111. En ol coso del soxo IOMtllno, •I estado de bvo loón poso 

o for11ar par ta da 1 orupo 11, es dac 1 r t l Anll en gonaro 1 una esperanzo da vi do 

r--.1no s1on1llcat1voaont• ooyor quo lo ooscullno¡ y los erectos <llouro ll 

corrospond1entos a los ostados do BoJa Calllarnla y Quorítaro 1ncllccn que el 

nivel de aortolldod de los MJJ•ras an estos astados es menor que al nivel oanerol 

da lo pobJoclon reMnfno. En •I coso dal saxo .ascullno, al astado de Zocatacos 

poso ol grupo 1, las astados de Tobosco y Noyar1 t poson al grupo 11 y los estados 

de loralos y Verocruz al grupo IV, con respecto al resto dll Jo Pobloc1dn 



905cullno y •I estado do Puabla qua sa consideró cOAO entidad con un n1val da 

ooortolldod bojo poso o roriaor porta dentro del 9r- cuyo n1v1I •s IUY alto. 

F1nol•anta, en el estado da Yucoton as dondca sea encucantro 1ta1Jor di rarenc10 por 

sexo, pugsto ClU9 an al coso da los -.Jjaras, asto CN'ltldod tienda o aster 

considerado entra los astodos cuvo n1val da 110rtol1dod es alto, 1J anal coso do 

tos hombres 4stca podrfo estor cons1ckuodo anal orupo ruvo nivel de mortol1dod as 

bojo. 

Es evidente quo puedan quodor ocultos anta al onól1s1s da los CI has 

Qlobalas, olounos contrastas de aoro1noct6n y blarntstor coexistentes en los 

Qrondas orQQS urbanos qua proboblulU\ta constituyan los unidades 09ogrór1cos. ~ 

cuando en los zono.s matropolltonos se asto lncraeantondo lo 1tOrtal1dod por 
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DIQUC'IOS causas quca son propias da los grandes c1udodas Coctldontas 

aut0110v1ttstlcos o da trabajo, vtolonctos, anrarmedodas Mntolas, sobretodo an 

edad activo>, 4stas 11Uastran uno 1111Jor posición con respecto al prOMdlo del 

por s. 

los estados del or~ IV y V $01 los ant1dodrls econ6al co y soc1ol•ente 99005 

desarrollados del pofs. No as ~stro obJ1at1vo rasU111rlos, sin er1baroo, s• 

Mnclonon olounos aspectos qua Inciden directo y neoatlvO&Mnta can lo •ortolldod y 

lo 110rbllldod, v por los cuollas s• pl•nsa que aún siendo altos los nlvales de 

110rtolldod poro estos astados -mod1dos o trov6s da lndl codoras en los que se han 

ut111zodo reo1stros da derunc1onas-, subestiman los valores reales de asta 

rcan6mczino. Estos ospettos saltan o lo visto da cuolqu1ar observador QU9 se 

Interno en estos castodos. 



Tal vez lo prlMro qua l la.o to ot.ncl6n ol recorrer estos estados HO lo 

oran cantidad do pequoflos coari1dodes asparcldos o lo loroo da su abrupto 

torrttorto. El sollo coroctorrstleo do estos poblaelonas lo constituyo su 

olSIDlll.nto, pobreza v taita d1 servicios muntclpoles <taita da ooua potable, 

sarvHlo cka olcontortllodo 1nsut1c1cante, presanclo da on111al1s en las viviendas>. 

Por otro lodo, lo actividad prlntlpol de lo pobloc1on aclll\Olllcoaento activo 

se const 1 tuya por laboras aoropacuar 1 os. Lo fol to da recursos 1con6Cl1 cos da los 

hablt~tes da estos astados es notorio, sobra todo an el Hdto rural. 

los boJos niveles educativos, por su porta, odemós de raloc1onorsa en forllO 

directo con lo productividad, el lnoreso, cal subaapleo y otros, inciden 

naootlvounte en los candi clones de lo salud, sobretodo en un IUQOr COIK> el 

astado de Ooxoco on dando ol proble11<> oclUcotlvo os olorHnto. Seo<)n dotas dol 

CQllSO do 1970, en Ooxoca, ol 49. lX do los auJores do di•• y .Os ofios y ol 34.6X 

dG los hombres en los "lsmos edades eran onalfobetns, 'y da lo pobloc1dn da seis 

oflOS y ll6s do edad, ol 51.1!1' no hablo roe1b1do ni ..., o/ID do 1nstrucc1Cln lorool. 

Otros aspectos~· coboi mencionar son los 6itnlco-culturolas y 105 cond1<1onas 

da viviendo y ol1nntoc16n. Entra los costumbras da lo pobloc16n rural que .Os 

1mportanc10 tlanen paro la salud, se encuentran los hóbltos allaentlctos <paro 

Ooxoco, los porccantoJas ele pobloc10n que cl.lrcnte lo saeana ontar lor ol censo 

dac lororon no habor censual do carne, huevos, leche, pescado y pan de tr too, 

luoron rospectlvomonta 24.4, 26.8, 68.3, 64. 1 y 25.8~1, lo lor11a de otone1on o 
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los enr1r110s y aJounos rest1v1dodas qua tlanan su orloen en la r111ot6n. 

los condtclones da la viviendo dependen 9Utho da lo zono oeoar6r1ca y •I 

cllllG prevaletl•nte. En los zonas llOntohosos, por IJMPID, donda tos tHPOroturos 

son baJM, s1 ocostU11bro construir con parados de odob• y con techos do palma, 

t•J• o llOdero, vlvlandos da un solo cuarto, sin ventonos1 en donde vive la 

IOllllla Junto con los anl11<1los qua pasoen, dl>or- on patatas y so cocina sobro 

el suelo. Estas condl clones croen odNds dcal acoecl•lanto, SI tuoc1ones propl e los 

poro lo cont011lnaC16n dol •Ir• y lo transa1s10n do onlor•edodos. 
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Flnol..nte, se abordo uno de los ospactos que tienen 1tayor raloc16n con lo 

11Drtalldach los servicios MC11co-as1stanc1oles. Los rnd1ces dQ, hobltontes por 

8'<11 co y personas par coao poro todo •I estado do HldolQO, por oJeeplo, ruaron 

rospectlvOllOtlta 4376 y 1893, on 1980. 

llontros que los estados dollnldos por los Qr-~ 1 y 11 ostOn •ntro los 

ontl- q119 poseen los .. yoros lnQrosos por copl ta. Adu<ls dol Producto 

Nocional Bruto q119 durante oucho tlupo oro consldorodo coao pooto do 

t011PQroc16n1 sa 1ncluven otros vorioblas que pretenden 1 lustror el proceso de 

lrOJstrlollZOClón, lo eodarnlzotlón OQf(tolo, ID capacidad produCtlVD por 

habl tonte, lo 1 nfroastructuro socloecon6111 ca y los candi clonas soclolas dli la 

ontldod. 

En resl.m11n,se puada decir qua entre tas entidades que confor.an lo Repóbllco, 

011ston d1loronc1os on cuanto o n1volos do 110rtolldod on los distintos Qr-s do 



edad, tonto paro hollbres como poro mujeres. El valor nacional es lo resultante dQ 

valores llVY d1sía1las y por lo tonto es..., Indicador porclol da lo raolldod 

nocional an lo cual pravolocen los ctas1ouafdodas. Esto s1tuoc16n se .antlctne o lo 

loroo dal ti ampo, si bien porac11i haber uno tcandenc10 a concantrorsa al rodador del 

valor noctcnol con olQU"IOS ant1dodas ocantuodoHnte r•zOQodos. 
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CONCl.USlON 

"Es una necesad todo intento d• conclusi6n". 

Guatave Flaubert 
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CONCLUSYONES Y RECOHENDACYONES 

El onOl 1 sis axplorotor fo- dQ datos os un con Junto da térnl cos Qróf t cos 1J 

nua6ricos basados prlnclpol1111nte on al ordcanam11nto de tos dotas. Lo r1nal1dod 

d9 asta onóllsls consiste an dGScrlbtr lo estructura sl.b\locenta o los datos o 

partir do lo ocuoclOn DATO • moDELO • AESIDLXl <dondo ol •od•lo os uno función 

oonorolHnte dasconoc1do> v ponu dct monl flosto lo tormo can quo conjunto da dotas 

s11 dasvfo da un modolo Co rnd1co do locol1zoc16nl port1culor. Es da hocu notar 

que los t4cn1cos du1vodos dal on6l1s1s explorotorlo par1111ten estudiar o los 

datos de lntG1r~s dct uno monuo un tonto Informal¡ es daclr, sin hocar 

supos1c1on11s •o pr1or1• sobra al collportOt1lonto probob11rst1co dQ los cismas. 

los conslderoclonu onler1oras per111hn concluir qua al enfoque u:plorotor10 

dQI on611sls da dolos ast6 bosodo an dos pr1nc1p1os .genarolosi ascoptlclS90 y 

cr1tor10 abierto. Curts <1986) explico Quoi •E1 escaptlcls110 astocUstlco 

s1on1t1co qu0 ol lnvost1oodor dQbQ 11stor stempra consc11nta qua los rasOIMnts 

~4rtcos Ccomo lo Hdlo aritm4t1col o los pruabos conf1rmotor1os Ccoao lo 

pruebo dQ t> raprasimton una forno afectivo da allmlnar detallas y vortoclones 

azarosos en los datos. El princtp10 do cr1tar10 obl1uto se refiera o lo buena 

voluntad da buscar suposl e 1 onos no rozonoblas o patronas Inesperados on el lote 

do dotas.• 

Por otro lodo, al 11stud10 da los cosos oborrontos as uno porto tmportanta dtil 

onOllsls oxploratorlo do dotos. Curts y Aodrrouoz <1988) cooonton, o propósito do 
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di cha estudio, que 'no es L>'I tOpl ca ,....va an lo l lteroturo ostodlst 1 co <por 

•JNPIO, v4cse Palrc11 1852h sin elllboroo, es lKt tua QU9 ha oanerodo diversos 

actitudes o lo loroo dal tlompa. RIQ<KlO• d9 ostos condUctos van, duda no 

otr1varsa a dvdor de lo col ldod que un lotea da datos puadQ tener, hosto aquel los 

que lndlscrl•lnodOMnta cktsgchon los obsarvoc1onas que no sa ajustan al potrdn 

quo •I 1nvestlQOdor observo o pr•hndo C15'>•ror. AfortunodorAGota, hoy dfa sa 

tl1Mn SUflclentes bosais t116rtcos y pr6ctlCOS qoo per•ltan •OMJor an for.-a, 

odocuodo los cosos obcarrrantas de un lota dca datos. El uso dCI astodtstlcos 

r1s1stontas '°"º lo mcad1ono es un DJemplo del cr1tcu10 abierto qua un buQI'\ 

onol1sto d®a da po:saar poro ldQ<'\tlflcor v valorar odecuodoauanta astas cosos.• 

En asto sentido, los rHuttodos ruaron sotlstoctortos, ptJasto Q\» se encontró 

uno oran •conststenc10• en al tOll'f)ortomlanto da lo •ortol1dad 1 tonto entra orupos 

de edad y entra sexos, '°"'° Qt\ al tlaflC)o y en cal aspocloi DIQUl"IC5 estodoS y 

ciertos pulodos pnsenton condoctos qua se a.portan dG tos nor•os hobltuolas. Se 

consideró qua. 4stos pucadan, tal vez, clo.barsa a portlculor1dod1,as dG dichos astadas 

ll6s Q\..IG o problereos de 1nfor110C16n. 

Da esto 11onero1 sa pvode saMlor quo existen fuertes diferencias can cuanto o 

ntvalas da 110rtolldod an los distintos orupos de edod, tanto poro hombres ca.o 

poro aujeres. El valor nocional es lo resultante da valoras lftU'-1 dlsír111es \1 por 

lo tonto es un lndl codor porclol de lo real 1dod nocional en lo cual pravalacan 

los dasloualdadas. Esto s1tuoc16n sa 11ont1ana o lo loroo dal tiempo, si bien 

poraca haber uno tandGnclo o c~ccantrorsa olrQdador del valor notlonal con 

alounos ent 1 dadn ocentuodomenta nzooodas. 



lndudablo,...,,to quo han sido ormdas los avances quo láx1 co ha laorodo en ol 

obot1a1ento cfQ los nivelas de lo aortolldad1 sin Ulboroo, dentro da asta 

troy11ctor10 oenerol doscondanta, sa observó respecto o los \lltllOS ofios 

estudiados uno disminución del r1tao da descenso, to qua hoco suponer, COllO 

auchos outoras apuntan, quo los ovantes ruturos serón mds lentos y probobla11anta 

condicionados o sustonclolcas odolontos en el CQllPO del dnorrollo soc1oacon6mtco. 

Por otro lodo. los nlvades olconzodos por otros polsas da mavor dasorrol lo 

sol\olon ••tas o la.s qua es poslbla aspirar con los presC1ntas Ucnlcos údlcos y 

con un dosorrollo so<1oocon0111co que porolta su opllcoCIOO a lo totalidad de la 

pobloCIOn. 

As( pues, SI trotó dQ atactuor uno brava tntarpratoclOn del anóllSIS qua 

to.aro en cucanto los d111ens1ones aspoclol y h1114lorol. Sin ambaroo, s11 puedan 
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explotar lt6s los cuadros y los orófl cos oqu( pros9ntod~s. Por ajcamplo, al lactar 

podría pro9-#1torso porque los volaros do lao<Ztl vorsus los volaros do looCS.. \RtD 

dQ lo or6r1ca S <D1aonl)st1ca dca la no·estoc1onor1dod da la s;irta d;i tlaiapo> 

.arcan 6pocos bien dGt1n1dos. Vdas;i la orOf1co s1ou1onta. El primar conjunto da 

dotas corrospondo al poríodo 1971-1982, ol soQUndo: 1960-1970, ol torcoro: 1954-

1959, el cuorto1 1942 .. 1953 v al quintos 1941-1922. Esto y otros observaciones 

pueda ser obJeto d9 un futuro on6l1:s1s. 
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En srntosls, Curts y Rodrlouez Cl988l, oxpllcon que "•I onól1s1s oxplorotor10 

dQ datos es an6Jo00 al trabajo qUG atactóo un detect 1ve1 H dasaa poner al 

dcascublarto lo que los dotes trotan da dacJr', Y SGI puada QOreoor quCI tanto lo 

plcto0rofto da datos como los residuos son poro al onol1sto da datos, •10 qua una 

lenta da OUllCltlto, uno prueba qul•I ca poro •anchos da sonora, o un dlsposl t lvo 

ouc:Otlvo rc.prasanton poro un novcal1sto dca historias datacttvascos•. 
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