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1nr~o:iucc1ou 

no~ido a ln eran ~cmnndn do poroonnl c.pacitado en ol área 

do Dioeflo de r::::p•l ¡ue, .:Jobre todo !e :;ente con conocimian~os -:le -

ingeniar!~, so pl:intoa ln nocesidcd de contar con unn oapeciali

dad dentro de ln cnrrera do Inceniería Induntrinl, quo aporte -

loo conocirnientoo indiaponaabloo para lorrar un buon disono, quo 

reuna principnl.cente las c:::.ractor!ot!cao de: 

-Atractivo.- 1ue locro distin~uir el proJucto do loo sf¡:¡i

laros de la cor.~etencia. 

-!hlrnble.- 1uo perrnit~ cono~rvnr el pro~ucto on las mojo-

res con~icionoo h~~tn ou consuQo. 

-t!c.nio~:ir:~bilidntl .- zo ncci:isariro quo oaa c6oDcfp de l'"'?.r.cjc.r, 

tnnto p:.ra el co::ierci:.ntc .¡ue lo .il:r.nccnará hc:.otn ou venta co:no

par<'.. el cliente •1uo lo tr::.noporte hn:itn el punto do consur.io. 

-Costo.- :::1 incro~anto en costo LUO !cplicc. el e;:ir.'1.·.1ue lle

be sor ro.zonnblo. Locre.r un buen dise~o a un pri:.:cio .1uoto. 

La. Incenio!·ía. do Z:npa:;.ue es un éroo., .;¡ue día n d!n, collrc.

mo.lo·or in::riorto.nci:i.. 

J!o solo '.!S necesario pro:iucir un buen p:-oducto, que reunn

los re~uisitos de calidad desondoo, tnmbién es importante el lo

crnr que cate buen producto lle¡;uo n cnnos dal connur.idor en cog 

dici~noa Óp~icas. ~nrn conoccuir Soto es qua ion incen!oros do 

empuque se usfuerz=-n ootudinndo nuovoo t16todos, . .:.uo permitn.n n 

costos ~azona.bleo, aa.tiofncor l!l!l ~acoo!dados de un corcado onda. 

vez c&s domnnd~tes de rroductos de calidad. 

31 rresenta tr:iba.jo surco do lns in~ut .. tud.?S anter.:!ores Y

prutend.:: o.portar un estudio fOrt:la1 3obro c.J.c:unos co.Dos p:irticul.n 

res del ar.ipl1o univ..:roo de la lnGonioría. de &:lp:'\.que. ~att oo ln -

juotific1:ci6n do esta teois. 



Los pro~la~as ~uo oe preten~en reoolvcr con ect~ trabnjo de 

tesis aon dos: 

-¿C6no el'\borar un nin~e=i::. de intif~·~.:iln d~ =-nteri.::?.leo de 

em~a¡ue en la Indu~tri1 Vitivi~!cola ~ue rounn lno c~racter!sti-

cns necec:lri::i.e pare. nse ·urar la cnl.id:ul r1el em:;a 1uo? 

-¿C6=io elehorar ur. niotco~ p::-.r~ una l!nen do eo~otellndo,

con el fin de ·¡ue el produt:to ect.e onpe.cn.do an fol"Cla Ó?tima. para 

protecerlo con un.;. ·.dccu:"!.da prescntnci6n? 

D·~ dichoa problur.::ao ae ¡:uoden diotine;u.ir - doode un riuntc

de viatn metoJo¡ó~ico- doo varia~le3 para en.da uno: 

Fnra el proble=a 1: 

-v.·rir."'Jlo ind·!;-en·.~icr.te: :.::1 ciotc::i~ :iro:•ucnto p:ir11 in:::pec

cionr~r r:~tcri:i.lcs de enp".l.· ue en ln In::!uotrin Vi"tivir.!cola, con -

el !'in d..:: que dichos :::.:iter!nlcn reunrui lti.s c=i.r<i.cte.·ínticc::i ~e e.a 

lidnd nece:larias para. a.co~.:u:-ar un 6-rtico em;c..¡uo. 

-'la.ria.~lo dt~?cndicnte: L-i 6:·tic1 1nc~cco16n '1·;- i::a';.¡iri'!..loo

da C!:}.1n..¡_u.= en la ln::!ustrin Vitivin!coln, con el fin dt:! .¡ue c!ichos 

cate:i~lcs reunan las C.'.'.r"'-ctol·ísticri.a nooconria.o ¡io..r~ aoe urnr -

ln cnli~nd del e~,a1ue. 

Para el r-ro;lemn 2: 

-i!.::irJ.able in!!crendionte: Un .o:istc::i.l"I. ¡.ruru<::::ito parn una lí

nea do em"bo"t.clla.do, con el fin de :¡u_· el !'ro~uct;o eaté o::ipncado

on f0rr:in 6; tica pt.rr. proto~erlo con una nducuadn pr-1<Jcntl"l.cidri. 

-Vnr!nble dc¡i.:Jndi~nto: El ó tir:o oup~q_ue de lr.s botellas 

pura locrr.r unn bueno. rorotocci6n con un1 adccu'.'.dn. prcPcnt'!'!.ci6n. 

i)a lo nntorior ao r·u·o,!on dr:o:finir loa objetivoo dO? eato tr!!: 

bnjo: 

O~~etivoa Cenera.loa: 

l.-Ui::vii1nr un oiotema 1c in.-1pocción de ma.t'Jrie.les de e:ipn-



que en la Induotria Vitivinícola, con el :~in :le que dich.os mnte

ri:i.les t.!1? en:pa..¡ue reunan 1 'lS Cll.rnctorÍ:Jtic:i.s D.'lcesarias pnr"l al!e 

EUrar la calidad rtel e~:.21uo. 

2.-~ise~ar un ¡iste~n rnra un:i línea de eo~otellado, con -

el fío de- ~ue el producto ente e=pncndo en forma 6ptima para pr2 

te~erlo con una adecuada pro~ont~ció~. 

Objetivos Pnr~icula.res: 

1.-Dofinir un careo tedrico rlo refer~ncia. en el cual se --

dcRCribn la nnturnlez~ de cl!:::.!·ª!ue, su furci.Sn, c.s! co:no los n:a

tcrialeo 7 ~"lquin~rin que se roquieron pnrn su ronliÑación. 

2.-~stablecor lan c:u-act~r!oticno de la I~~~nicr!n de ED-

pa.1ue en !'.éxico y 111s !?orma::i e::ipl·:iadao, parn evaluar lno pars---

pectivas en cuanto n uso Cu c:¡o.to:-inlos de e:i:ra•·ue que se presen

tan en esta área de la Incenicr!a Ir.duÑtrinl. 

).-Proponer un síntoma de 1nopecc16n de materinleo de"eo.I!J: 

que en la. Indust:-ia Vitivin!cola, con al fin de .¡ue dichos r:iate

rialeo rounan lns cnrnctar!etic:ic neccdariao para aso~urar la e= 

lidnd del er:ipa¡ue. 

4.-:roponcr un ci.~tcon pnra una l!nc.:i. •.1e o=.~otallado, con

cl fin .io ,..~ue el ¡·ro:!ucto c:itc e::p!lcado en for::ia 6 +.ica p.:ra prs: 

to~orlo ~on una ad~cuadn preaantac16n. 

Ln.. tesio entá ontructurn:ln. dQ ll'. si{,uicnto :nnnorn: 

De loo c~~!tulos 1 al 4 (que pr~ten~en lacrar el pricor o~ 

'ativo !'articular) 1~ncriben unr:. viaidn cnnar:i.l de ln Inccnicr!a. 

do F.r:rn1u•:i, le ir.ipartancia (lel e;=p:i"1ue y la cer.c:i.dotccnin, 11.r;! -

corno los c:ttcrial~o :: l l. cn01uin!l:-ia de crn:--!lque. 

:::n el c:i.pítu!o 5 (Con el cun.l B9 conlli •. -u~ el se.::un:!o obje

tivo ru:ticulu.r) ao d<?oc:-ille la oituaci·Sn rcnaral du lo. inccnie

r!n de er.;:~n:!ue en ::6xico. 



3n el cap!~ulo 6 se real.iza un estudio sobre un caso rráot1 

ca.en el cunl, an base a los ~rincipios te6rioos antes estableci

dos, ee pretende dioe~ar un si3tomn de inspecci6n du materia1oo -

do Empa1ue en la Industria Vitivinícola. (Es+.o capitulo correspon 

de al. torcer objetivo particular antesuencio.~ado). 

En el C3p!tulo 7 se efectua un estudio da un easo pr&cti~o 

en el cual se protonde disonar una l:Ínoa de em~otollndo (Corres

ponde al cu!ll'to objetivo particular). 

For últioo se senalnn lae conclusiones de 6stn tenis. 



CAPITULO I 



YISIOl'f GENERAL llE LA IH'GSNIERIA DE E!l!PAQUS 

1.t.-De~1ci6n do Eopaque. 

El. e.::ipo.que se detine como un protector d'.I buena preaenta

c16n que resguarda di.recta.e.ente al. producto par4 que 11.eS'J:e a ~ 

manos del. consw:tidor tinal en con<U..cionaa 6pti.:nan. 

La. 1.ngenieria de e::ipaque 1.nYol.ucra una serte da actirtde

des que 'fall desdo l.a pl.aneac16n del. producto. d.1.setl.o• prue~as.~ 

etc., hasta l.a producción de la caja o 1a enToltura. 

~xi.aten dos tipos básicas de empaquetado: 

a) El. eapaquetado protector. 

~l pr1..ncipal objetivo del empaquetado protector, es como -

su nombre lo indica. el de suministrar protecc16n, control. de -

cantidad o ta~afto de la unidad y proporcionar un medio adocuado

de contener el :iater1.a.l durante el traslado a su a1m!t.cenai:ú.ento~ 

~l empaquetado protector puede consumi.rse o ser usa.do de nuevo. 

b) El e::ipo.quetado decorat:i:·ro. 

Cuando se requ:i.ere ~e un empaquetado para proporcionar 

abracc16n de Tanta, puede cl.Asi~carse como docoratiTo. 

El empaque ade:n.ls de cu:npl.ir con las tuncionea de prote~

ger al. producto, aeri un i.nstru:1ento eticaz. para crear el deaeo

de compra en.el posible consumidor. 

~aten tres motivos principa.l:.:.ente para P~pacar un produs. 

to, los que a conti.nuac16n se D&ncionan: 

a) On motivo operativo para o=pacar un producto es con el

!Ui d: protegorlo en su ruta dol .fabricante basta al. úl.ti.mo con

ew:iidor 7, en algunos casos, duranto su Ti.da con el cliente. LO-



z 
cocparac16n con 103 articu1os no oapacados, loa eapacadoo e~t.án

on general =áo limpj,oe 7 son menos suceptiblee a pórdidac por e

TB.poraci6n, caida o a perdida do sus ca.racter!sticaa. Zl c~pa.quo 

ayuda a identi!ica.r el producto eVitando con 6sto que aea room-

plaza.do por a.rt!culos sicilares de la cocpotencia. 

bJ El e::ipnque debe tar:ibi311 ror:iar parte del progrnl!!ll de -

cercadotecnia de una co~paii!a. un e::ipaque puede ner la Única ~a

nera con quo una cocpaiUa puede diferenciarse do otros existen-

tos on el mercado. Adecás el ca::ibio do empaque es un recurso, -

que requiere do poca inversi6n, para dar la imagen de que el Pl'S, 

dueto ha mejorado. 

cJ Ln gorenc:f.n. puede envasar un producto de tal. t1t1.nora que 

all!:lenten sus posib111.dades de Utilidad. Una enYoltura puede ser

tan atractiva que loo clientes estén diopueotos a po.gar máo, so. 

lopor obtener un ecpaque especial, aGn cuando el aw:ionto en el ~ 

procio exceda el costo adicions.l. del ecpa.que. ~decáo un au::i.onto

en l.a facilidad do r.tanejo 6 una reducci6n en las pérdidas por d!, 

dos dielrl..nuirá loe costos. 

1.2.-ue~arrollo Rist6r1co de la Ingenior!a de ~mpnque • 

.La necesidad de crear un eapaqua adecuado para loo produc

tos, surge en el precisa moconto en quu ea realizan loe pririeroo 

1ntorca.:ib1oe coaerciales. 

En un principio, las pr1.t!it1vae eociedadec eran autosuti~ 

cientes, consuti!an lo que producían, por lo que para trancportllr 

loe productos que satiatac!an sus necesidades bastaba con una v~ 

si.ja o cesta con Lila que 11evaban los articulas adquiridos a sus 

casas. 

ttls adelante, al realizarse percutas con otras aldeas ya -
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no rué su.!:1.ciente eon 'l'UGijas, sino que oe !ú.:o necosari.a crear

otroa recipi6ntoo qua permitieran qua los 1·.:-oductos llees.ran a-

otros ~untos en las aejores condiciones posibles con loa ~edios

a au alc~co, por l~ que 3C o~po:a.ron a U3ar c;a.coc. roc1»ic~to3-

do barro 6 :ctn.l do ::z.5..a cnpne!.~ad, etc. 

won el desa.r::rc11o de los aed.1os de !ocoaoción, el trat1.s--

porte de merco.nciaG se racil.1.t6, lo que ropercutJ.6 en un incro-

oento áOl coaorcio, ~a ce uti.li:aban en gran ooco.la aator1.a.loo 

de eapa.q~a co~o el crj,stD.J., motal, cajas de madera, otc. 

Con la Revolución Industria.!, surco ya la necesidad de en

contrar aod.i.os apropj.adoo que gar:i.~t1zar!ll1 en cierta ~ru:zora ~uo

los productos l.loca.r~ al concUl:!idor 1'inll.l. en buen octado. Los -

eapa.quoo ~iso~dos en 6ota 5~oca, or!l!l con el ún:ico y exclucivo

N.n de sal.vagU.ardarloo, la presentación no era un factor .cuy ic

pQrtante desde e! punto de vi.oto oercadotAcnico. 

A1 dcsarrol.l.Aroe la tocnolo&ia de los pláat.1.cos. la 1ngo-

nj,eria do eopaquo su:rro un cm:.bio drástico. Con el plástico oc -

posible reducir los costoc haoto. on un ;u,:, sin contar el fupac

to quo supuso pa.ra lao §.roas do mercadotecnia osta pronontació~

to.n novodooo... 

Para eJ. conom:ú.dor es ci!s atracti-.·o coopra.r un ~nvaoe do -

pláotico. que es irro~pibJ.o y =6e raci.J. de trruisportar y onnojv.r 

que uno de crtctnl. 

üoode loa anos treinta, oc ec~iezo.n a hacer pruebas de la

boratorio cáo tor--ttloo para nlcan:.'.ll" los objetill'Os de caUdad t! 
jadeo, óotas oe van perrcccionn.ndo d!a a d!a con lo que loo All'lJ.!!. 

ceo r~ ésta ároa son constantes. 

Dende 1981 haota la rocha. vivi.tlos en t1.e~pos de recor.16n, 
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pero aee;"..m eatad!aticas, los i:ateria.1.eo de eClpP..que so han net;tU

da venaiendo en ios aisaoo ttiveies que en 1980, muy pocoo do los 

cntorinl.es uoados parn óste t1n han autriao CDJ:lbioo drñoticoo. 

Loo om~aquea tle:d,.blos, Viário, plástico~ la cayor1a do-

los contonedoroo, cuootrtlll un aw:iento pronod~o de b~ ~ o5~, ioo

aoroooloo y motAlicos, al cenos presentaran un crecimiento del -

2.~~ y nl 1.~~ roopoctiTn=iente. 

!:1 pa~el y los contenodoreo do cartón ttescond1.eron a cerca 

del ~.ax entro 1980-1981. 

Los ~paquea de cota! entro~tnn una seria cocpetencia con

los pl!oticos y ol vidrio. Los etoctoo de ésta cocpetonci~ ao -

pueden observar al. ver que el l ,Y,; que el cet:tl doc:roc16 tué ol

misco porcentaje qua ao incrc~cntnron loe ~ntoriaJ.oa plácticoc. 

Hoy on din, ol conmu:ddor está cuy concientizado ~n el 

coconto da la cocpra, tiende a cu1.dnr :As de su econocia que e~

otros tiecpoo, por lo que el :1.n&onioro debo croar ecp3quos que -

cu:::iplan con los cocetidos do precio, bucnn pro;::r.·nt:.ci6n y c:i.l.i-

dnd. Ejecplo de écto pucdon cor loe e~paqucs aa&pticos de juscs

do trutn.s llnondon "botellas de pnpol" y también 1a.s bebido.a em

pacndna on recipientoc do pl&ntico !lexibloa. Amboc urrecon von

tnjna al constu:ddor (các bnrnto, rácil do trnnsportnr, etc.), -

ahorros al ingeniero do ecp.aquc y la oportunidad de innovación. 

El consumidor oo ntrnido por lnn ventnjns de é~toc e:pn--

quea. Loa jusoc pueden por:nnocor on buen ectndo, hnatn por un -

año nin rc!ri&~rnción y cin cont~i~o.rso el ~reducto. Loe o~pa.-

cadoroa so bonc!'ician do &etas cont~nodoroc, nhorrando dinero c1 

conton do producc16n por enpncio, y tru:sbiGn costos do encrc{n. 

Los contcnodorea que ce pueden reciclar, e~pocinl~ente el-
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Ti.drio ¡ el =eta1, ae ea,era que en el tuturo tensan una gran ia 
r1noncia en los ~orcadoa de e~pnquo. 

:::J. ca:ipo dol ecpa.quo co~sidcrado co~o un ~oda, ba estado -

creciendo tanto coco toda3 la3 :1..nduatriaa c.uiutacturera~. A pa-

sar do que toda3 las .1.ndustri.ae han sido ntectadae por las cr.1-

sis actua.loe de la aconom.!a. la industria del e~paquo cont:1..nua -

su dosnrrollo creativo de nuevas ideas, renovando las tol"!!1as tr~ 

di.ciona1eo. Loe pr6~os cinco a~oo ol ecpaquo se converti.rA en

uno de loo sectores ::.á.s establos e innovativoe de la oconoo.:!a. 

1.3.-0rganizaci6n del Departamento de Ez:ipaque. 

Es dificil doscri.bir todas lao obl.1gac1oneo del Dopartn--

ccn to da .&mpaque ya que los deberes en cada cocp~a son tnn vn

riados como loe diferentes ~roblocns que deben ser resueltos ca

da d!a. 

Un tipico organ:igraca del Departa.mento de .u:i.paque es coco

el =oGtrado al. ~al de 6ste aubcapitulo. 

Secci6n de Contenedores.- So encarga de todos los oaterJ.a

les de e::i.paque po.ra proteger el producto. 

-Prepara el ecpaqua de protecc16n pa.ra tranaportar a1 pro

ducto, que ser6 :1.ntroducido a mercado do prueba o al mareado na

cional.. Esto incluye cart6n, burbujas de ecpa.que, cajas de s=ba.!: 

que, etc. 

-Prepara empaque nuevo o revi.oa el ya existente para todos 

loo productos. 

-Reol..1.za pruobas de ecbn..rqus, transporte y tatiga de empa

que pnrn as gurar quo todo el sopa.que es e1 adecua.do para que el 

producto l1ogne en condicionea 6pti=ns n1 comprador. 

-Hace todos loe dibujos y modelos nccoao.rios para obtener 
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una buena. proeontac16n. 

-coord.ina el desarrollo con ventas, mercadeo, producción -

y el dopartacento tñcnico. 

-u1sefia. empaqucc promccionalen en coo~eración con ventan -

y producción. 

-Evalúa las pruebas del eapaque ~romocional. 

-Erectúa pruebas para inveoticar oi la tinta uGaoa es la ~ 

decuada, trabaja con dotertrl.nadoo estAndo.res de color. 

-Mantiene un archivo de nuevoe matorialoo para diae~ar los 

empaquen exterior e interior. 

-Heviea los costos de empa.que y crea progrm:w.G para la re

oucci6n do loe !d.oaoo. 

Sección de DeG&rroilo: EJ. empaque pr1ncipa1. 

-Prueba y evo.lúa las d.ist1ntaa alternativao de empaque pa

ra nuevos productos y tD.!ll.bi6n revisa las nuevas rórou1as pÍtra 

los productos existcnteo. 

-Selecciona material para todos loo empaques. (Botellas,--

tubos, etc.). 

-Rea11za pruebas de ecpaque del producto. 

-.repara pruobao de laboratorio. 

-Proporciona loe ejemplos para establecer aplicaciones ee-

peciricae del envase. 

-Real.iza pruebas cocpotitivao con otros productos requeri

das por el.di.rector de e~pnque. 

-Revioa loo e4u1.poe y c&tcdoe que usan otros labcratorioe

para roa1izar pruebao quo soan competitivas con las que erectfian 

las emprecas de la cocpetencia. 

-Arregla las pruebas p:i.1oto para nueves empaques. 

-Erectúa pruebas de empaque con las al.ternativao propuos--
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tns. 

-So =antiono infon:¡ado de lao nuovt1.s técni.caa. 

Secci6n de Invest1gaci6n. 

-Buaca nuevas ideas y conceptos de empaque, asi coco JAs -

posibles apl.:l.caciones de la cocpa.ñia. 

-~Jucuta pruebD.G y evaJ.u¡i.cio~a~ ~o n~~vo~ C3tor!~1ec (plA.E, 

tico, alu::dnio, etc.). 

-se aantiene en contacto co~ lac árc:c ciClllti!'i.c~ 7 t6c:rl.

ca para la J>l.)sibla ap1.:l.cac16n de Sotos conoci::.i.cnto~ on ol c:p~· 

que. 

-Evalda los di.ooñoo propuostoo. 

-Evo.J.<la oi los nuevos empaques y contenedores cumplen con-

las candi.cienes roquori.dno por ol tU.rector do ec~quc. 

-Revi.sa los datos de costos y los avancen dol pro&r::..-:.o. dc

reducci6n de los trl.mnos. 

-se ~tiene on contacto con lao otras 4.reao corporativas. 

-Se mantiene 1.ntormado sobro todos l.cs nuovoc mato:-!.a.J.oo ~ 

de empaque, así coco la tecnolog!a del mi.seo. 

-E:atudi.a y rococdendtL los ec!1indnron do empacado. 

-RealJ.za. auditorias peri6dicnc a1 fi..ron de empaque. 

-Coordi.ha nuevoe desarrol.1os con vontns. cercndeo y ~rodus 

c16n. 

-SVnl.da loe s:1.stomas de aanutnctura del e=pa.codo, aci co-

mo los sioteoaa de onSm:lble pnro neegU.rar que los pttntos están-

dar establecidos con los adecuados. 

-Preparo e i.r:lplocontn pruebas de los estL...darcc do cepa.ca-

do. 

Secci6n de Enpec1t1.cnc1ones. 

-Prepara e iJ:lple~enta laa espoci.ticnciones descriptivas Y 



103 di~ujos m&cánicoa do todoc loe ecpaquos, aci coco los co~yo-

nontos de loe micooc. 

-Proparn o i~plo~onta lac o~pccificacionec aprobndac por 

la seroncln d_ ~reducto y loe rlopnrta~cntos local J :6dico. 

-i:antione la uni6n con nercndotocnin, prot!ucción, co::1:prnc-

Y lon departa~entoc de r.erviciry t~cr.ic~, e~ la revis:!.Ó~ t ~~rotc

ci6n de las ospociricacioncc de e:paquo. 

-1-:nntieno un archivo de dntor: tócnicor:, dibujo:::, d:!.::icñoc,ctc 

-Actúa co~o intérprete do lna ecpeci!icocio~es de e=;aquc. 

-~!atribuye lo.o pruc~ns de loe estándnrec pnra loa oateria-

loe de eopaquo a lac fuerzan de venta a trav&s del depa.rta.::ento -

de compraa. 

-llnntione Unll o:chib1c1ón de productos co:::petitivot:. 

-~antiene libren naentroc de osp~cificncionec, actual.ice 

conatnntooonte ecto~ libree, ndocás de registrar l~s propnsicio-

nos legales. 

-Lleva a cabo auditoriaa periódicas parn asogur~rso de que 

so eieuen las espocificnciones eotipuladns. 

::iocción do ~paquee de i'rosión ;¡ Proyectos Eopociales. 

-P-ueba y evnlGa todoo loo oa~aquoo de presión, aire coapr! 

mido ~ sistemae mecánicos. 

-Prueba las v~lvulao y siatecas activadoros para los empa.-

queo de presión, evnluo.ndo su tunci6n, ratiga, ovacuació~, blo--

~uoo, etc. 

-Desi&"l:L\ loe cw.torinlos para todos loo a~pa.ques do prooión

envacoa Qotálicoc; un.idndoo do presión de plástico y do crietaJ.,

válvulao, ciorroc,•otc •• 

-Evalda y prueba los aistomna de aspiración y distribución-
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de los em:;mquos de ~resi6n. 

-Evalúa y pru~ba ~edios ~ccA:n.coo (nu ge.seosos) para pro-

veer de pr9~1ón .11. e~pacado, bo~boo. etc •• 

-Pr~oba ¡ evaJ.úa oiatemac para separnr el producto del pr2 

pul sor. 

-Roa.liza ~ruebas de conducta del empo1ue con respecto al. -

producto. Estabilidad on el empaque en aerocol y en los empnqua~ 

de proción. 

-Efectúa eotudio~ sob~e codeloo de ~ulverizn.doreo e inves

tiga sobre la taticn con usos siaulados en c1stel:18.8 de vilvulac. 

-Rea..li:a estudios aotal.úr&Lcos cobro la corrosión y los -

erectos adversos en loe cocponontoo mot&l.icos, tru:ibi.én otoctún -

eval.uaciones t"!.cico-qu!.mi.cas en conponontos no metálicos. 

-~antiene relación con los grupos que tor::uian. soloccio-

nan y eYal.únn los sistemas de propuls16n. 

-Efectúa los arre&].os para lao pruebao de cons1dorac1onos

de t1ru:iabil.1dad y otros aspectos oio.ilares reguladoc por I3 loy. 

-Ioplecentn y ejompliri.ca consideracionea de tJ.ai:iabil:f.dad

Y otros aspectos similares a cerca de las aplicacionea de los ºE 

paquea de prosi6n. 

-E!ectda eotud.ios t6cn.icos on todas las ároaa do empaque-

como lo requi.ere el d.iroctor de Gota área. 

El departamento de empaque debe mnntonoroe in!ormado sobre 

todas las innovaciones que ourgon en 6ste campo todos loa d!aa.

su conocimiento cobro los cnterialos y proceaos hace posible la

verant111dad do las cocpad!as para poder modernizarse y pon:mne

cor en el morcado do cocpetencia. Hoy en d!a el p6bl1.co pren:tona 

sobre la ecolo&!a, seguridad de los empaques, nuevas leyes de --
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etiquetado, otc., pOr lo que ce proci110. do porsoul'!a capac1.tadaa -

para atender lao necesidades dol concu:ni.dor y p.=iner en auc mnnos

un buen producto. 

Organisrima T!.,ico de un Dopa.rtllr::iento de Em.pac¡uo 

DIRECTO~ 

Sl:CRETJ.RIA 

sECc.;; 

TEC. .'l".::c. . .• 
TEC. '1'!:C. 

sz.:cc. 1.-Secci6n da Contenedores 

s~c. . 2.-secc16n de Duoarro1lo 

SECC 0 ;;.-Secci6n de lnvest1gac16n 

SECC 0 4.-SoccicSn do Espociticac!onos 

s~c. :;.-socc16n de Pro,yectoo Especia1es 

TEC0 .-Tócnicos 
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1.4.-Los vbjetivos del Departc:u:iento do Empaque. 

Es dilic:i.l. enUJ:1.orar los objetivos eapecifi.cos de cada do-

partamento de eapaquo, poro so señD.1arán sus prop6oitoc prácti-

cos, quo con cocunos a todas las cocpañias. 

Dichos prop6oitos estriban básica.mento entreo objetivos: 

a) La propia protecci6n dal producto.- N.1.ne;ún producto, -

sal.va raras oxcopcioneo, os desarrollado para un eapaquo on eop~ 

c1a1; el empaque ea siecpre dioofindo para el producto, coco un -

traje eo cortado para un tipo de per~ona oopec!tico. Para pro~

toger un articulo deben do ser tomadas en cuenta muchas conoide

racionoo, 81 el producto es s6Jido, l.!quido, cre~a, polvo 6 una

comb1naci6n de los anteriores. 

A menudo el producto aceptar& una clase de cater1.al. en pa~ 

ticular y no otro. El. equipo d4 empaque está constantocente on 

la b6squeda de la coob1nnc16n 6pti::la. AlgUnas de las presuntas 

que deben ser contestndnu p.a..ra lograr los objetivos antes oencig 

nada.o son: 

1.-¿&n el material. de eopaque lo sutucuente=ente tuerta p~ 

ra eopc~tar la onquino.ria de prcducc16n 7 ln aaquinaria del pro

ducto?. 

2.-¿Es el ontorinl lo suticientooonte ruorte para prctoGer 

ol producto durante el proceeo de eapaque, ma.n.1pulnc16n y embar

que?. 

3.-¿será el O!:!.paque lo suficientemente ruorto parn rrotu~

ger el producto en todns lns condicionea, contra el ataque de 

insectos, roedores y otros tipos do contou:d..~ac16n, durruito el 

eobo.rque, almnconajo y distr1buci6n? 

4.-¿soportará ol empaque ol uso del coneucrl.dor en condicir 
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b} :;J. e=pnque uc:i.do co~o atractivo d~ cocprn. 

23 diticil dr. ~:oer que en aJ.gGn tia=?~ el oQpa.que 3Ólo 

era U3~do c~~o un rocipionte qua trnnnportab~ el producto dol 

fabricll!lte al co~cu!lidor. rroy en din, el e~pa~ue por sí ci.s::io d~ 

bo inducir aJ. consu:::idor para adquirir el producto. Ea i=?or:.'.l.:1-

to en nuestra época que ol e~pa.que sea dioeftado ?.:i..:'a lo,srar quc

el co=pra.dor quiera posoor ol articulo para darle al ocpnque o-

tras usoc. 

~ equipo de ecpaque no ea a6lo el rospon3able de la a~a-

rioncia del e~pa.que, olloc contr:lbuyon a disodo.rlo de la llUl:lc:a

~ñc ~tractiva. En 6ste doparta:iento se reciban loe i~~rcaoc que

dobon ir cobro ol o~paquo, lac g..:u:iac do color y la~ ocpeci~ic~-

cionca cenoraloa de la ror:ia que otroa de:pa.rta=entos han cuscri

do. En baso a todoc éctoa napoctoe, dictndoo por otrnc áreaG, o~ 

dotormi,nn cual eo la ror:iado ecpaque clis práctica teniendo en 

cuontn lnG condiciono3 del área de producc16n, oa.noJo do ~nter1~ 

lea, ventas y el uso que ol coneu:U.dor va a darlo al producto. 

¿Tendrá ol producto unn ror::in c6noda de aairca~. ¿no roc-

baJ.ar4?, ~~odrá ln roren oscos;Lda sor lac1l:::zento fabrica~~ e~ -

coldeu?, ¿os rAcil do uaar el producto con ol cnvnso dicoilndo?.

ror oJe~plo, e: iz:::portante que el conGtJoidor pueda controlar la

ca.ntidad que docec uanr. Las crcono do al.curui.s tuircac, puodcr. -

sor nplicndan do una oa.ncra ccncilla, con solo prosio!'lAr el c~v~ 

•o. 
Otroo fnctoroo que concie~non al área do c:paquo con: 

-Dotoroinar cuando la etiqueta debe ser uca.da coiirc ol en~ 
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va.ce ~ cuando debe ser pintada directao.onto sobre ól ~iJ:o. 

-Debo prostaroe atención eopocinl. sobre ol disc~o :el ta-

p6n. Ec importante quo oca fácil de abrir~o 1 que o.r.:ionico per-

!ecta..~ente cvn el color y la rori:n del envase. 

-Decidir con el departacento do in~ur.iorio que cnquinnria

reo.l.iznrá el trabajo do producción de la =nnora c&o econó::rl.cn y

e.ti.ciento. 

El dcparto.:iento de enpaquo vive con la presión do loe cos

tos. S's ioporta.nto conocer la cojor :ia.ncra do hc.crr que la co:::;p!!_ 

nia obtenGn un careen do utilidad adecuado¡ es indicpon~nble és

to sobro todo cuando el departamento de producción está ronliz~E 

do estudioa para adquirir nueva :iaqu::lnnria. El dopa.rta:.:e~to do -

ecpaquc debe analizar zi ronl:icnto oc neceonria la inveroión on

equipo o si la cnqui.narla ya c!ct.otcnte puedo ocr adaptada parn -

satii;tacor la.D nocc:::it!adec do la producci6n do ecpa.queo. 

La mota del dopo.rtaconto os lograr que todno lao oporocio

neo oe puedan roali=ar nuto::iá.ticlll:1ente hncto donde con pociblo.

Cua1quiera que coa la doci~i6n quo so toce ol ingeniero de o:::ipa

quo debe tenor oiccpro en cante loo costos. 

El control de cnl.idad del ecpoquo (cop.-icidad, pooo, etc.)

durante la producc16n oo un aspecto prú:lordial p.:ira lo¡;ror un -

buen producto por lo que es recomendable incluir on la cnquinn-

ria do e:::ipaquo equipo de inspocci6n auto1:i5.tica o se:::i1-auto::.5.tica 

Alcunos otras con=ideracionca a cor tocados en cuenta con: 

1.-1.cóco eot:i:.5.n di.spuc:;tos loo c::ipoquoc c:i lo linon, do ·

ca.~oro que ocupan ol ecpocio 6pt~o?. 

2.-Ec necoBllrio que la caqui.noria puedo intcrcn!lbinrco pa

ro tabricar loo di.otintoo tw:ioñoo do producto que co venden en -
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ol oorcado 1 ~in pori!e~ ~or &ato cucho tiecpo de producc16n. 

3.-Cc,,ntrolar l?l e1edio llf!lbiente ¡iarn cncilir con loo requi

sitos de entcrilidad y tc~~eruturn oxig:l..dns por lna dinpooicio-

nes gUberna~enta.J.eo. 

4.-Calc~lar todos los costoa cui.düdocnmunte en todos loc-

pasoo de producci6n, para que se encuentren dentro de lou ran--

sos 6pt:1mos y as! lograr la m5.xi:nn utilidad. 

5.-Ren1.iznr octudios !recuentos ~rn optimizar las opora-

cionos. Por ejeoplo: al.gUnos productos requieren de dos etique-

tae, una en la parto anterior ~ otra en la poctorior; si la.s doo 

operncionen de etiquetado o~ ronli=nn oimult&noamente el tiecpo

do producci6n oe reduce notablecente. Como en el ejemplo anto--

rior exi.sten inri.nidnd de tieopos en el procono do producci6n -

que so puoden dic::dnuir, logrando con ésto, un ahorra de tieopo

que ee traduce en un numento en el porcentaje de las uti2idndoc. 

1.5.-Interacci6n del Depo.rtru:i.ento de Eopaque con otros Doptos. 

El ingeniero típico del área de empaque os una personn ~a

mi.liar parn cnda uno de los departru:ieotos quo forman la coopafiia 

Durante el tr.o.n~curso do su trabajo tiene que estar en CO.!!, 

tacto con las tuor::ns de vontao, el personal de publicidad, el -

de compras y los integrantes de mercadeo. 

El. ingeniero de empaque reportn al departa.mento do nuevoa

produc tos las ideas generadas por los depa.rtru:iontos anteo mencig 

nades, rov1.sa con control de coJ.1.dnd para actual1.za.r las nor::iaa, 

adom&s de visitar al depnrtacento de ingenier1a. Tai::abión discute 

con los departamentos médico y legal todos loe aspectos involu-

crados en las operaciones de empaque. 

Para el departamento de e:ipaque la acci6n comi.enz.s. ctlando-
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ln compai\Ía decido lnnzar un nuevo producto eetrella. El. depart~ 

-ento de nuevos productos eo el iniciador de las laboree. Cuando 

eo pienan on ol lanzaaiento dol producto, las peroonns de ventas 

realizan oet~dias do mercado para juzgar las posib:ilidndos que -

tendrA el articulo. Tnabién son estudiados los aspectos lecaloo, 

do calidad, snlud y loa posibles usos que se le poarán dar al 

producto. H.:U.es son loe ractoro~ qua aob~n oer analizados par .LA 

gerencia, ventas, publ.i.cidad, etc •• Cuando ce tooa la decisi6n -

un nuevo producto ha nacido. 

En cuchas casos, el dopartw:ionto de e~pnquo eo llllCado por 

01 aeparUlt:l.on~o ae nuevos proauctoo dc~do el priaer mo~ento en -

que el articulo ea coneidorndo coao una pocibilidnd. Do áutn ca

nora el dep.:trtD.aento do empaque, quo ha trabajado on el proyocto 

desdo su inicio, cuando la decieió~ !inal es tomada, ya tion~ e

laboradas las recocondaciones necosariao para obtoner un conton2 

dor adecuado. 

El grupo do empaque rea1izo. lae !unciones de onlnce ont~e

todos los departamontos involucrados. Con el objeto do lograr -

las metas que so han !ijada para el nuevo producto, ellos doben

de obteJer la cooperaci6n de todao las personas interesadas on -

la cocpaJl!a. Es naceeario que todos los relacionados con el nue

vo producto est~n capacitados para tomar on coneidoraci6n las 

obligaciones de comprno 1 los problecas de producci6n, control de 

cal;idad, tr&tico y manejo de 111.:ttorialoo. Algunao vecen ol traba

jo de empaquo consiste en inoistir para que todos los que parti

cipen en un proyecto se coordinen. 

El equipo de empaque debe estar atonto para sor un rt~cti

vo enlace entro los grupos de la planta y los de ccrcadeo. Es ig 
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portonto que eot'n capacitados para oxponer iao razones que mot! 

Tan un ca~bio de ompnque, ante un com.itó que no est& muy con•~n

cido do lao vontajao que ofrece el cambio. 

En contraote con loo comités de empaque, donde se conoen-

tra una gran cantidad do conocimi.entoa que o6lo pueden sor usa-

dos en las negoc1ac1oneo 1 ol ingeniero de ompaquo en ou papel de 

coordinador puede moverse directamente en hueca de la soluc16n -

de cualquj,er problema. Los miembros de los comit¡s de empaque y

loa di.rectores de los departB!!lentos, pueden dar asiotoncia y coa, 

aojo en laa decisiones, pera en Glt1ma instanciA loa rooultadoo

son producto del estuerzo 1nd.1Vi.duo.l. de loa grupos que part1c1-

pea en el proyecto. 

El. equipo de empaque debe tener en mente que a6lo oi en--

cuentran un nuevo medio para reducir loe costos de un empaque -

yencerAn l.a resistencia que se opone al cao.bio. 

El insoniero de empaque requiere de la d1r!c11 cual:i.dad do 

tener la. persistencia de un buen Tendedor para con•encer a otros 

de que su punto do Yieta ea el correcto para poder efectuar loa

cambios que considere necesarios. 

t .6.-Pruebaa de Materiales de Empaque. 

Existen diversas pruebas que awd.llan al ingeniero de em1>4 

que a seleccionar loa mater1al.ea m&a adecuado& para cada propSe! 

to en eepec!tico. 

1.6.1.-Prueba de teno16n y elasticidad. (Fig._ 1) 

La. m!quina do prueba conoieto en unas grapas que oootienen 

la muestra del ~aterial. Gradualmouto RO incre~onta la carga so

bre ~l espec!mon hasta que ~ste so rompe, entonces unos indi.cadg 
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res ~uestrazi la car5a y el valor del ala.rga:iiento. 

?ara llevar a cabo ln prueba 1 las ::it.~'u trae medidas :¡ cali

bradas dentro de la m&quina de pruebas son engrapadas y so les -

somete a fuerzas hasta que se rompon. 

La fuerza do tonoión es comúnmente repo:tada en unidades -

de libras/pulgada. 

Para lnc peliculas do ~ntarinl las un.1dadeo usadaa eon-~

libras/pulg.é:! ae la socci6n do áreu cuadrada original. 

Podemos entender, como tuerza de tons16n a la tuerza. nece

saria paro lograr rampar el mater:l.al. 

La elonGac16n es la cantidad de material que se alarga an

tes de romperse. 

Loa valores reportados en óota prueba son usados principa! 

aente para lao bolsas de traba.jo pesado. Un Talar elevado de o-

longaci6n so un indice de dure::n, ya que indica que abso~ve mu

cha onerg{a antes de roaperse. 

1.6.2.-Pruoba de tuerza do iJ:ipacto. (Fig. 2) 

Para medir la tuerza de 1apacto en papeles, cartones y pe

liculna, normalaento se usa un pGndulo que gira tormando un arco 

y atrav1oca la auastra. 

La prueba se basa en :edir la d1terenc1a exiutente entre -

la enorgia potencial dol péndulo cuando g:lra al máxi.mo antes do

romper ol especimen y la ener&ia potencial del mismo dospuóa do

baber atravesado el cntorial. Esto diferencia d. energ!a poten-

cial ea definida como la tuerza do 1apacto y es reportada en un! 
dados de Kg/cm., se usa para producir la resistencia del coto--

rinl a roaperoe por caidns. 
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1.6.3.-Prueba de ruptura. (Fi.s. 3) 

El probador de ruptura tione una grapa tija y otra ~óvil -

en un p6ndulo. 

E1 procedimiento es el sisuiente: 

El p6ndulo 1 que os sostenido en una poaici6n elevada, se -

suelta, entonces una escala ref;i.Gtra el arco que describe el póu 

dula cuando oscila. 

Las mueotras del papal o pelicula ne engrapan dentro del -

probador y eo marca cuando se e~pieza a ro~per, en entonces cua~ 

do la grapa del péndulo ne suelta. 

El arco que describe el circulo es proporcional a la tuer

za de rompimiento de la cuestra. 

La calibrac16n del arco non dá la tuerza de rompi:iento¡ 

que ea la tuerza. necesaria para continuar ro~rion~o la ~uestra 

después de que la carca se ha hecho. 

1.6.4.-Pruobn de tranemisión de gas. (Fig. 4) 

Para medir la transaisión do sas, so conctruyen celdas es

peciales. Una muestra do película, so encrapa dentro do ln celda 

oapoza.ndo el gnc n !'luir a través de la cámara en acbos lados de 

la película. 

El gas de prueba cólo os ndnrl.tido en un ln~Q clo la cuectrn 

miontrno que ol sao del otro lndo oo evacuado, e1:1pozandose a -

transmitir de un lado n otro on un lapso do tiocpo detorcinndo. 

Usando ln ceo~etria de la calda y de la ouoatra de pelícu

la, con la presi6n y la to~poraturn cedidas en la prueba do cae~ 

en la quo so peraenb1liz6 la cuoctra, se calcula la tr~ncoiaión

do e;as. 





19 

La permeabilidad de gas 11uede oer re¡¡·lrtada en cant!metros 

cúbicos de gas que atravi.eonn un metro cuadrado de película en 

veinticuatro horao, cuando la di.terencia do pres16n en un lado 

da la película ea do unn ntm6stera cayor que ol otfo lado a tem

peratura eepecLtica. 

Loe rangos de tranom.1e16n de gas son vi.talen para loa emp,!. 

quas da TaC!Q, 

t.6.5.-Prueba da f"D.erza de exploei6n. 

La prueba de O%plOe16n consista en engrapar el espoc!i:ian -

(papel, cart6n, cartón corrugado, ate.) sobro un di.o.tragma de -

corcho que contiene tluido bidra6l.ico (gl.i.cor1.na). Activando al

tl.ui.do con una bomba se ex:pande el diatragoa hasta que la muos-

tra so rompa. La prosi6n a la cual se produce la ruptura es mod! 

da por un tubo de Bourdon. E1 reeu1tado se expresa en Lb/1.n.2,-

Kg/cm.2 La prueba td.de la combinaci6n de la tuerza de tensi6n y

la elongac1.6n. 

Eata prueba es de gran il!lportancia como una especif'icaci611 

de comprae y es requerido por empaques regidos por estrictas re

glas. 

t.6.6.-Prueba de br1.llo. 

El bri.lla ea mide en un Uiotrumento que tiene una luz 1.n-

candescenta y un receptor ~otooensible. 

La luz resplandece en la muestra en un !nguJ.o daterm:t.nado. 

Algo de iata luz es re~ejada en el receptor totoaena~ble. -La -

tracción de luz que es rotlejada en la muestra es denominada bri, 

110. Este ee uno do los factores mla considerados en el Area de

merca ... atécnia. 
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1.6.?.-Pruebas de 01:1.ba.rque. 

Las pruebas de embarque do ecpnque han sido establecidas 

substancial.mente en aBos rociontes, éste procedimiento es otro 

paso para el desarrollo de la tecnolog!a de e::i.paque. El. procedi.

tliento propuesto por AS'n-1 (American Society tor Testing and Hat.!, 

r1.a1s), conoiBts en pruebas co~b:Lnadae de 14 formas dist:Lntas p~ 

ra simular loe ciclos de dietr1.buci6n. 

Por a.ti.os, loa :ingenieros de empaque, siclulaban los 01:1.bar-

quee en el laboratori.o. Pero loe resultados obtenidoo no eran -

confiables ya que pruobao real.izadas con el m:tsmo tipo do equi.po 

en dietin~e laboratotloc, produc.!an resul.tados di!erenteo. Es-

tos experi.mentos marcaron el inicio de la ovoluci6n de procedi-

•ientoo ?Al"B la oval.uaci6n de 01:1.barquee y consistian en numero-

ª·ºª protot1pos de contenodoros de embarque, los cuales· eran en-

viadas a ciclos do distribuci6n que pretend!nn duplicar los roa

len. Cuando llegan o.l punto fi.nal, loo contenedores se evaluaban 

aegÚn el daflo sufrido. 

Estas prueban tienen la desventaja de considerar cadn ope

raci6n com.o un ten6meno independiente. Por ejemplo, un conjunto

de pruebas det1nen la vi.braci6n, otras compresi6n y Untl.G terco-

rae descri.ben las pruebas de cai.da. 

La raz6n para quo no se hubieran hecho pruebas necuencia-

los ora que loo conoc1!:11entoe on :!.ngen1er!a a cerca del embarque 

estaban muy dispersos. Esta ei.tunci6n mejor6 notablemente cuando 

se crearon ur1n ceñe do reportes, los cuales cuantit1.caban las-

caracter!sticas que rodean al oobarque. 

Estos reportes di.aron las herramientas adicionales para --
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construir prueban secuenciales de laboratorio. Pruebas repetiti

•1no ou deaarrollaron :¡ de ésta !!lanera ao ~-,:..1do cuantificar el pr9, 

groso que se ootabn lleva~do n cabo en el &roa do embarque. En -

poco tiecpo ol desarrollo dol ecpnque do protocc16n se elev6 del 

nivel de arte a.1 de verdadera ingeniería. 

El método propuesto do proembarquc rlurine 11• ¡1ruebas so--

cuoncinles. Cada una do ollao estudia un ciclo diferente do die

tr1.buci6n, se renlizan pruebas individuales que imitan lA soeuon 

cia real del transporte. Lao prueb~s se roal.:1.za..n en una atm6ate

ra est&ndar de ?3.4 ºF (23ºC), 50"~ do bucedad relativa, a cenoo

de que se eepeciri.que ptra cosa. N:LngUna do óetaa pruebas se ro~ 

l.:izan en productos sin empaquetar 6 productoo tr&gi1es. 

ta.a pruebas do embarque orrocen o.ri.plias poa1b1lida.dec para 

la roducci6n do cootos, ya. que ovi.tan que los productoa tengan -

que ser devueltos ~or loa últ:1mos consumi.doroo por no hnber cum

plido con los requ1.oitoa de cali.dad. 

Distr1buci6n da Ciclos 

1.-Programa general.. 

2 • ...Control especial del modio -so usan espec1f1.cac1ones-

3.-Prueba de embarque, arrtba de las 100 libra•. 

4.-Tt'anaporte de motor sobre las 100 libriui (45.4 Kg) o P:!. 

1et1zadaa. 

5.-Prueba de transporte con motor o paleti.zada. 

6.-Prueba de tra.nsporte de motor. un1.da o pal.atizada. 

?.-Prueba do ferrocarril, solo con carga de yag6n. Se apl! 

can cargaa de comprea16n. 

8.-Prueba de ferrocarril solo con carga de ng6n. Unida o

pale ~izada.. 
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9.-Prueba de transporte de ferrocarril y de ootor. S:1.n u-

nirae o paletizareo. 

10.-Prueba de transporte de ferrocarril y de motor. Unida. o 

pa1etizada. 

11.-Prueba do ferrocarril TOFC (pruebn de trai.1.ere oobre un 

vag6n) y COFC (prueba de contonodoroa sobre un vagón). 

12.-Prueba de transporte por aotcr sobre las 100 libras. U

ni.dn o pa1etizadn y pruobas do aire. 

13.-Prueba do transporte con motor oobre lao 100 l.ibraa y-

prueba de ni.re e:1.n eotar uoidn o p.tiletiznda. 

14.-Pruebas de o.l.c:lac6n. 

Las pruebna do prooobarque constituyen una herra.miont.n G-
L,11. oara la reducci6n de coctoo, ya que al. ostudll.r la f'orma cuis 

efectiva para ol tranoporto do productoo so evitan cuantiosno -

pérdidas por deepordicio. Adoo&s logrando que el producto 11egUe 

en condiciones óptimas al. consw:ddor ri.nal. se consigUe una. 'ima-

gen de marca que ayuda a vender ol producto por a1 mi.smo. 



CAPITULO II 



EL EMPAQUE Y LA MEBCADOTECNIA 

2.1.-El. !lnpaque como Vendedor S1.l.encioso. 

E1 estudio del 0111paque. representa una Y:iriedad de tnnci.2, 

nea en 1aa empresas para hacer ract:1b1e 1a ventn de un producto 

cual.quiera que eea su ramo comercial. o 1nduatria1. 

Tanto en 1'u.Dcionamiento COQO en apari.enc1a, los enTaaes • 

por Wlidad ptll'8. yenta. d:1recta a los conaum1dores. tienen una -

gran Tllriedad de UGCs: cajas plegadizas. cajas de cart6n corru

gado y bo1uae de pl~et1co, qua peri:dtan transportar productos -

liquidoa, sem1-s61idos, s61.:1dos 7 gel.at1nosos. 

Cuando se di.ce que un envase debe ser protector. se ret1.,!. 

re a que la calj,dad. de 1os productos que se empacan no debe di,!! 

idnui.r durante 1as etapas que a1.ga.en 9 despu6a de ser producidos 

o sea. deade al almacenaje en la tAbri.ca lJ,asta la entrega a1 -

consum.1.dor t1.na1. 

La fwlci6n da1 empaque en Aste aspecto es tundaaente.1, ya 

que una nz que sal.en al. mercado, e1 empaque deberl actuar como 

barrera, eYi.tando e1 deterioro del producto haata qua ... conq 

mi.do. IP.c1uso debe ser protector de ca.nejo 1.nadecuado, choques·, 

presiones, etc •• Tambi6n debe actuar como repelente a cualquier 

contar.i.1naci6n ambiental., gases o insectos• debe tener ra~aten

cia a la 1uz, ai.re y a la humedad; un aepecto ml1J' f.llportante, -

es que mantenga cierta segur:idad a 'Yi.olaciones ,,or tAc11 acceso 

al conten1.do. 

En tlr:i.1nos ganera1es, cuando e1 ecpaque cumple con-6stoa 
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requisitos, so convierto en el mejor vendedor silencioso por--

todas lns tuncianos doocrit~n anteriot-i:.ontu, inClUCO 4lgU?UlS 05 

precns lo utilizan co~o trtu:1.pol!n publicitario y prococionnl. de 

sus productos, pues oricntnn ~&s ouc cn:i.pa.ñno hacia los ~6rito~ 

del envase que a los o.rt!culoa por sí miscos, por ejoaplo, las

corcas de cerveui quita-pon, abro-solo. Si a e~to agregamos que 

al~noa productos, eopecialccnto loe de concuco, se lea d& una.

~tilidnd ad.J.cional obtendrán una mayor partic1pa.ci6n en el cor

cado. 

Recucdendo lo anterior, se puede decir, que un e~paquo d2 

berá cor el cás adecuado con rolac16~ al producto, ai so cOnei

gUen loe objotivoe do rácil do ucar, m.nnejar, alo4conar, y so-

bro todo dar una buena :1.t:iasen de calidad eorán ~ayeres loe !nd!. 

ces de probabilidad do 6xi.to hacia la captaci6n del cercado. 

Pollticao y estratec1.ao del eapnque. 

Cncbio de E:cpaquo.-El decidir oi se ha de cncb1ar un om~ 

que, ~ si es aoi, cunndo hacer al ca::ibio, oon proble::uio rolaci2 

nados. Actunlaente, la tendencia general co a ravor del cacbio. 

Se puede decir que la cerencia tiono dos cotivoo para concido~ 

rar la :Lnnovaci6n del eapnquo: cocbatir una diominuci6n on las

vontas o un dcGoo de acpliar el cercado atrayendo nuovoo grUpos 

de conou:nidores. 

En !orria a&s oopccl~ica, una e~prosa quizAs quiera corre

gir una caracteriotica aaln del onvaoe actual o tocar ventaja~ 

de aaterio.1eo nuevos. Al&Unno cocpafi!ao cambia~ nuo onvnseo pa

ra ayudar en el proerru:in de proooci6n de la empresa. El envaco

nuovo debo ucaroe coco un atractivo especial para la publicidad 

do lv.contrario, los onvnocs viejos pueden deteriorar BU imn&en. 
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Envasado de la linoa de productoa.-Una cocpañ!a tiene que 

decidir s1 debo disoiklr un onva~e parecido a todos suo produc-~ 

tos. 

El envase farll.11nr os un envase idéntico pa.ra ·todoc loe -

productoo o sólo all,iUnn cnractoriaticn comfin on todoo los enva

ses. La evnluaci6n de la coroncin respecto del envase fnt:1.iliar

eo cocejo.nto a la que hace roep9cto de lnc careno de la !a!rl.lia 

CWLndo se acregan producto$ nuevos a la linea~ los valores do -

prococión aoocindoa con los productos anteriores so o~tienden-

a loo nuevoo. Por otra parte. 0610 dobe ucarae éctn eotrnteeia

cuo.ndo los producto3 tienen un uso relacionado y calidad cini--

1ar. 

Envasado de rouso.-Otra oatratel;.ia que debe de considera~ 

se eo la del envaco que puede volver a utilizarce. ¿nebe diao-

fla:r la compa.Jlía un envaca quo puado servir para otros prop6si-

too después de conau~ir ol contonido oricindl?. Loc vacos quo -

contionen cole puodon ucaroo dc3pUÓo para jugos do rrutac. Los

envaoeo de croma do cacnhuate, de jalea y oor::ielada son buenoo

para guardar cobrantos o puodon uoaroo pnra ol envacado encaro. 

El empaque de. rauco debe cctioulnr lao co~prao repotitivas. Si

una percona coopra cierta carca do chocolate on polvo para po-

dor reunir un juego do latan, y una vez que las tiene, ca:ibia a 

otra carca, la estratecia do prop6cito doblo no tuvo é::ito para 

ol fabricante. 

Envacado núltiplo.-Durantc QUchoo nñoc ha habido la ten~~ 

doncia hacia el envacado cGltiplc, o cea, la pr5ctica do colo-

car varias uni~adoc on un envaco. Lac copas deohidratndnc, el-

aceite para el cotar, cerveza, polotac do Golr, horrer!a de ---
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construcci6n, chacal.ates, ton11.aG y muchas otro• productos, ••

presentan on unidades mÚl.tiplos. GrnD cant~~~d de pruobae han -

comprobado que el. envase m'dl.tipl.a aU1:1onta lao ventas totzü.oa -

de un producto. El. onvaae mÚlU11le ta.::abiGn pnede ~dar a :1.ntrg, 

ducir productos nuevos ~ a ganar l.n acoptaci6n por l*l't• de los 

consumJ.dora•. 

Ea rooponsabil.1.dad da los equipos da ~ercadotocni.a y ecP!\ 

qua asegurara• da qua su articulo tiene el mejor empaque posi.-

bl.e para reforzar l.ao aotrntagi.As do mercnJutccnia a un cootG -

razonable. 

La it1:portanc1.a dol acpaque ea .un factor clan po.ra 1A =.o

tivac1.6n de compra dal consumi.dor, ya qua ea la reprooent.:lci6n

tia1.ca de 1a m.o.rca. 

Para encontrar el. cejar empa.qu~ poa:S:~le, el. cñtari.o d.e -

empaque daba •er el ei.gui.•nte; 

1.-El. empaque deba aaastU'ar que ea W1 buon protector del.

producto. 

2.-El. eopaque debe ser fUnc1onal., dando a1 consumidor fa

cil.idadee de uso. 

3.-El. di.oeBo de1 empaque debe da estar do acuerdo con la• 

e"etrategi.ao de mu.rea. En imtiortanta que sea atra.cU.To, di.oti.llt! 

To, que por si mismo cause un gran impacto. 

4.-E1 empaque debe reforzar las cual.1.dad•• da1.producto y 

sor apropiado para &1. 
5.-si es poro.ble la roma del eapaque d•b• .d1.st.1ngu1.r al.

producto do otros sirni.laree de la compotenc!.a. 

6.-La. fonna del envaso debo ser c6moda_}lara e1 conewd.dor 

para trasladarlo. 
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?.-El empaque y el contenedor del cisco deben satie!ncer

los requerit:dentoo.para cu almnconajo (peso y .trunado de la caja) 

e.-LD.s"~nstruccionon que vionén improsa.n en el pnquoto 

deben oer ei.Liplee, co~pletan y clnrns, Para .garantizar el uso 

del producto logrando quo soa oatiotactario para el conaucd.dor, 

reforzando con 6eto la tinrca. 

9.-El. O!il!>ll.ctUe;.dobo.ser ·a.daptablé.pa.rn usos pror1ociona1es. 

H6.n éspecifiCó.oonte la.a obligacionou que cooparten las -

áreas do empaque y r1orcad~técnia son: 

1.-Deearrollar un programa de objetivan de empaque. Ento

es una consecuencia 16g1cn de la eetrate~a de marca y consi.ete 

en oubra2ar las ca.rnctoristicae propine do la misr:18. 

' 2.-Evaluar peri6dicaoento todo el eopaque y recomendar 

loa cncb1.os nececa.:ioe. Estos pueden ser: cambios de oateria1es 

de empaque, de forr:ia, ecpeciticacionom técnicas, diselio espec!

tico, t.aaaftos, etc. 

~.-Asegurarse que 1oD cru:ibios que requiere e1 sopo.que son 

etoctundoo a tiempo y sin canbioo en lo quo so babia aprobado. 

4.-Aseguraroe de que o1 eopaque rouno los requisitos ~

ex:l.gi.doe por las autoridades que reglamentan sobre esto punto.

Boto ~ncluye el obtener toda l.a a;¡uda técnica por parte del de

po.rtAmento do serv.1.cios t&cni.cos. 

5.-Hantenorse al d!u respecto a todos los avances en o1 -

área. 

6.-Recomendar,~9!~1?!1"~ y evaluar cualquier inventica.---

c16n nocesnr1a "de ~mpB.'que. 

?.-Buscar constantemente nuovao torano do uear~el -empaque 

con finos .promoc1oJ:W.l.Os. ... 
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8.-Eotar nl.erta ante cuo.lquier coabio en los medios sociA 

los o gUber:iaeantal<Ju que pueda.n arectar 1:, ¡Jrooonte o t\ltura -

legislac16n do empaque. 

Z.2.-Icportancia de la For:ia, Color y Ta:ia~~ do un Producto. 

Resulta interesante encontrar caminen que nao lleven a 

resolver las necesidades y ~eeeos do los conaumidoroo que ror-

oan un mercado potencial, cuyas exigencias 30D cada voz :::ayoros 

y dit1ciles de lograr. 

Poro resulta tru:ibián :1:nportanto conocer y val.orar las ca

racter!sticas propiao del producto que han transrormado un ~or

eado poco conocido en uno a::iplill.lllente·identi~icado y moderno. 

Esta.a caracterist1cas juegan un papel t'UndEll!lental en la 

vi.da de un nuevo producto, desde que es diseftado, hasta que os

introaucido en el mercado, las m&a :importantes son: 

-El color: ?leceso.rio.mente debe oer el más adecuado parn -

el producto, en algunos casos debo actunr como protector del -

mismo, cuando se requiera. 

En una 1nvootigaci6n rea11zada entro 211 hombreo y 81 au

joroc, sua coloreo !aYoritos, en ordon do preferencia tuoron -

los sigu..1.ontes: 

Hombree: azul, rojo, pdrpura, T'ioleta, verde, anaranjado, 

azul verdoso, Terde azul.ado, verde lU:lari.llonto y a:oarillo. 

Mujeres: rojo, azul, azul verdoso, vi.aleta, amarillo, ve~ 

de, verde azulado, pfirpura, anaranjado y verde .:unarillento. 

Por lo que so puedo apreciar el azul ea ol color favorito 

de loe hombres y el rojo el do las mujeres; &ato no quiere de-

cir que necesariamente todoc los productos que sean diri.gj.doo--
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bncia coopradoros cnoculinoo deberán ser azules, sino que ósto

color ayudará, sog(in ol producto del que oe trate a osticular -

la compra. 

Po.ra lograr niveles do venta satisfactorios, os neceGario 

aumentar ol impacto que cnu.oan nuestros productos en el mercado 

y un buen cedio para lograr &ato puedo sor el color. 

Zs icportante que el ocpnque tongn la cáx:l:!a lcg:ibilidad

Y preponderancia del rótulo o nombre de la carca, procurando -

que destaque sobre el rosto de loo eloccntos, bien oea por el -

t~afto o por ol color, o por a::¡bas cosas a ln vez. Ea dosenble

que exista un contraote oáx:!.t:1o entre loo coloreo que intsrv:ie-

nonon el disedo dol empaque. So hnn hecho al respecto varias -

prueban cocbinando el contrasto con la tncilidnd do loctura,--

pintando +etras de un doteraina.do color sobre un tondo diferen

te, obteniendo la siguiente clasiticación: 

1.-Letra negra sobre tondo blanco. 

2.-Letra negra sobre tondo amarillo. 

3.-Letrn roja sobre tondo blanco. 

4.-L~tra blanca sobre tondo negro. 

5.-Letrn am.aril.ln sobre tondo negro. 

6.-Letra azul. sobro tondo blanco. 

7.-Lotra blanca sobro tondo rojo. 

8.-Lotrn blanca sobre tondo azul. 

9.-Lotra negra aobre tondo rojo. 

10.~Letra roja sobro tondo necro. 

Hay que tener en cuenta adoQ&s, quo ol tOlllafto de los ob~ 

jotoa parece Qayor cuando son de color claro y más reducido --

cuando son de color obscuro, recordando nsi misco el bocho de -
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que en l!noas gonoralee, loe colores co~o ol bl.anco, acari1lo,

el verde claro, anaranjado y ol rajo croan la sensación de que

ostán oáe pr6ximos a noootroa, mientras que ~l negro, azul, v12 

lota, verde y carm!n, tienden a dar la idea de que están más l.!, 

janos. 

El. color es determinante para motivar a1 poa.1.ble consu::i.:L

dor a adqu.1.rir un producto en vez do otro, los colaros claros -

son recomendables para los empaques do a11.mentos, medicinas, ~ 

etc., ya que dan la :Lcagen do h.ie;::l.ene y limpieza, generando con 

fianza en ol cooprador; el color obecuro de al.gunas botellas de 

bebidaa logran proteger Al producto, oT1.tando que eo dafio por -

la ·acci6n del sol; como los ojomploc anteri.oros, existen in!in!, 

dad de 01100, con los que oo puede demostrar que el color con-

tribuye de una manera decioiva a Tender el producto por si solo 

llamando la atonc16n desdo las estanterías de los superz:iercadoa 

-La tor=a: ~o la forma depende mucho que surja un oayor -

intar6s en cu adqu1.s1ci6n ya sea para su a1macon.nm1.ento o para

GU colocaci6n, en el punto do venta. 

Es necesario que la torm.a del articulo sea de tácil al.ma

cenaje 1 ya sea en bodega de producto tend.nado del fabricante o 

en la tienda del vendedor. Si éate piensa que un producto date.!: 

m.1nado ya a ocupar deoasiado espacio no lo comprará, ya que im

pedirá que otros artpiculos tengan espacio para ser exhibidos-

a la vista del cl.1.ente. 

Otra de las caracter:f.sticas que debe poseer la forz:¡a de 

un empaque es la de poderse manejar si.n riesgo, comodamente. 

Si el producto, se resba1a t!cilmente, proTOcarA que los-
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coneumi.doree no repitan la compra. O si el producto no 3e dooi

f'i.ca de una manera ooncil.la y se desaloja más contenido del de

seado o por el contrario, no snlo, tampoco contribu.:irú a crear

una buena imaGen. 

Resumi.endo, lao caractorieticas que debe reun:Lr una buena 

forma do empaque son: 

-Buena preoontac16n. Atractivo do compra. 

-Comod1.dad de manojo. 

-Fu.nciona11dad. t-U.ontrao mls tunciona.l. sea un a.rticu1o, -

mayor sor& su va1or estimativo o real. 

-Ta.mafia: Un Cl.ismo producto debe tener ditorentes tru:iafloe

o presentaciones en el mercado, con el f'in de catistacor las -

distinatae necesidades de loe conGUC1.idores. 

En los dl.timos aaoe so ban empozado a vender mayoreo vol~ 

menos de los productos de tlU!lafto llaaado 11 gi.ganto11
1 esto obede

ce a qua cada vez las personas tienen aenoe tinapo para despla

zarse a los puntos de venta, y con una sola compra ce abastecen 

por un lapso más prolongado do tiempo. 

S.n embargo. loo productoa "gi.gantee", a pesar de tener -

las ventajas de ahorro de tie~po y dinoro, prooentan a1 consuo! 

dor 1a deovontaja do no cor muy manuables, por lo que los otros 

ta.mafias permanecen ntin en buonos ni.volee do Tonta. 

La variedad de trunaAoc o presentaciones de un s6lo produ.s 

to. per:ni.to a1 cioino penetrar a m&o sectores de la sociedad. 

2.3.-Finnlidnd de 1as Etiquotao. 

La etiqueta del producto, es aquella parte que muestra ill 

formaci6n verbal. en cuanto al mismo. Una etiqueta puede toroar-
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parte del envaso o estar colocada dj.rect.:>..::iente en el producto.

Es obvio que ertete una rolac16n corcnnn ~ntre el etiquetado y

el envaso y entre el etiqu~tado y el uso de marcas. 

E!l general laa etiquetas se clanit1.can on tres grupos: 

-Grupo de marca.-Es solo la aplicaci6n de 1a marca en el.

producto o en el empaque. 

-Grupo de etiquetas de grado.-Identirica la calidad del-

producto por Qedio de una letra. núz:iero o palabra. 

-Grupo de etiquotaG deocr1.ytivas.-Preoentan intorz:aac16n-

objetiva con respecto a:L uso, cu1.dado, rondii:dento n otra co.r!l..11 

ter!stica dol producto. Por ejemplo, en una etiqueta descripti

va de una lata de mni: habrá declaraciones con rosper.to a1 tipo 

de maiz (dulce, dorado), el estilo (en crema o en grllno), tacia

no de la lata, nlimero de porciones y cantea.ido nutritivo. 

Ventajas relat1vae.-E1 etiquetado de marca crea muy pococ 

problecas criticas. A6n cuando ea una torma acoptabl.e de eti.qU.! 

tar. no es muy deoeabl.e porque no proporciona intormac16n sut:L

ciente a1 comprador. E1 •o.rdadero problema ce centra en l.a eti

queta de grado y la descriptiva, y si debe cor obl1gator1.a l.a -

etiqueta de grado. R1et6r1cB.C1.onte las obligaciones que tiene el. 

productor con el consumidor l.e han motivado para estar en tavor 

de la descripci6n intormativa en l.as etiquetas. 

En nuestro pala, el organi.smo que regula el. etiquetado de 

los productos es J.a Secrotar!a de Sal.ud. La Secretaria eotipul.a 

que en todno lno otiquotno debe de estar cl.o.rawente eapocit:Lca

do el contenido del producto, l.a compoe1c16n del mismo, el noo

bre del. tabricante, su regiotro federal. de causantes y l.a dires 

ci6n de la empresa. 
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Todo lo que se anuncie en el etiquetado debe ser co~~rob~ 

ble, ya que de lo contrario sor& la empresa sometida a sancio-

nee de caracter econ6111ico. 



C,APITULO I I I 



MATERL\.LES DE alP.\QUE 

Los fmtoriaJ.en de empaque ids usados en la industria son: 

3.1.-Cart6n y Papel. 

El papel y el co.rt6n son aator:Laloe producidos de las ti.

braa de celuloca ?lllturaJ.es extra.i.das de los árboleo. Ambos mat.2, 

~a.loa, so obtienen b4o1caaonto con el !111.smo sistez:ia. 

La conversi6n do madera a papel es un proceso intenaivo -

do energ!a. Las ti.bras de celul.osa se encuentran unj.das por me

dio de un adhesivo naturnl (orgánico), el cual ea removido por

un.a eolucj,6n quL:ci.ca para extraer la pu1pa. 

E1 p.roceoo qu!aiao más comunmente ucado es el Kratt, to-

tuUJ.do su noobro do la pal.abra mUza o aleoana que ñsnJ.tica --

tuerza, por el caracter do las ttbraa producidas. 

Muchao compafi!as ut:l.11.zan deaperdicioo residual.es u otras 

tJ.brae dé baja ca.lidad como tuentea de energ:!a. 

Exi.sten otroo proceoos para extraer la pulpa 7 tormar l.a

po.ata coco el mec&ni.co, donde la energ!a mocáttica ea usada pnra 

romper 7 separar las tibrao por m&todoe t1s1cos. Botas tibrae -

oon normalJ:iente cortas y d&b1leo cuAndo contorean el papel. PU!! 

den estar o no, decoloradas, poro general.mente se degradan m&s

r&pido que loo trata.duo qu!r.d.ctu::1onte. Los nueYos procesos do -

tor::iac16n do la paota han expert..aentado en loa dlti.oos aftoo -

grandeo aejoras en lo quo so rotiere a su .t'Uer~ de cohes16n, 

poro siguen sin poder isualar a las tratada.o quioi.ca.monte. 

La p~ezn do oquJ.po mñs util~zada para. produc~r papel de-

óatOo i'ibras toca su nombro do loo ben:ianos Pourdr~nior, quia--



nas compraron los derechos do una m&qui.na de _papel inventada 

por Jones Robert. 
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De bocho, upa sección particulnr do la moderna aaqu:i.naria 

de papel es com4run.ento conocida como el tourdrinier, y ea aqu!

donde la hoja de papel se torma por primera voz. Una suspensión 

de 1'1.bra cuy d:!.lu.i.da (mayor del 9~ do asua y monoc del 1% do-

t1.bra) os presionada sobre una tor=.o.dora. Aqu! ol agua cot:denza 

a extraerse do la fibra que m&.s adelante se convertir& en una.

boja de papel. 

Al pr.1nc1p1o, el agua os extrai.da de la tibra libroaento. 

M&s adelante oerl extraJ.da aplicando vae!o. Deopu&o la boja pa~ 

cJ.al.men.te eaca (todav1a tiene el 80,~ do agua) deja el proceso -

de tormaci~n y os l.1evada a una oección do presión donde ci&o -

agna ser& removida hasta que sea pt"Acticamonte .imposible ex---

tra•r úa, 

Cualquier remanente de agua serA evaporado por cnl.or. Ea

te cal.ar ae apl.1.ca por medio de vapor o por tambores secadores. 

Eata ea 1.a parte t:IS.a cara del proceso de secado 1 debido o. 14 -

maquJ.naria req.uer1.da 7 a la cantidad de eners{a que se necesita 

Es~e 1% de agua eTaporada que so consisuo en éste proceso ti.nal. 

represento. el ?~ del cooto total del a~a re~ov1.da. 

h'l papeL puedo o no. tener tratamientos especiales. duran 

te o despuos del procooo pa.ra dar al ~aterial la ca1idnd de~ca

da. Es necoonr1o ojocutar ale;una oporac16n de pulido al P<1Pel 1 -

parn quo deopu6o acopto quo se imprima cobre él. 

La oporaci~n Dás com6n para éato en la do .Planchar ol pa

pel con rodilloo da acoro que coapnctan el antc1·ial y pulen la

superticie .• 
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El monto o la cal.idad de la tibra en una determina.da á..roa 

es el que di.ce si el producto final. ea co.rt6n o papel. ¡:¡i SGta

dos Unidos, la unidad do medida se donoaina "poso básico". Para 

la ~nyoria de loe papolos do empaque su poso bli.oico es ou pooo

en libras por 3 1 000 pies cuadradoo de papel, o las libras por--

11000 pies cuadradoo. Fuera do NortoamÓricn., ol peso báoico so

oxpreoa en gramos por metros cuadrados (comúnmonto ee le denoti!, 

na gramaje). 

Para el cat:lpo dol e=paque do papel, o::i.cton otras mAqui-

nao tan 1.mportantes como ol tourdrinier: 

-La máquina de cilindro.- Aquí un número do ~boreo do-

vacío rotan paro. d:ir pliegues :Lndiv:ldualoe de libra, más ndclaa 

to serán uni.dae para tormar cart6n. Eote tipo de equipos uaa 

trecuentomonte fj,brao recicladas y sus grados de ca.1.1.dad son s2 

mejantoe a loe do papel per:1.6dico. 

-El. formador doblo de al..OJ:lbre.- Laa hojas de papel son -

formadas y secadas entre doo conformadoras. 

-Los mul.ticonformadores.- Estos usnn var:los fourdr:ln:iers

u otros aparatos conforinadores, prosionando las !'1.bras dentro-

de una sola tela. La raz6n para uoar eota maquinaria es básica

mente de econoc!a. El fabricante usará tuentos de enrsia más b~ 

ratan que cu.ap1irán con los objetivos de ca1idad. Otra ventnja

de 6stao máquinas es que permiten una producc16n mayor quo la~ 

máquina de ci1indro. 

Otras propiedades especia.les son derivadao de la cali.dnd

del papel o del proceso espec!rico. En el fourdr1.nier detorcdn_!! 

dQs· a~itivos quimicos deben ser introducidos a los mator:1.a1es -
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do e~paquo para oDtener las caracterioticas de resiatencia a la

ponetración al agua, golpoa, etc •• 

Para un papel que va a ser uoado en oondiciones bÚmodaa, -

os esencial que tensa un gran porcontajo do rocina natural o sin_ 

tétiea qué-:·10 dé la reSisten·c1a al agua • ••. 
El aw.torial ~ás usado para retor:ar las resinas natura1en

os ol sulrato de alur.iinio, que reacciona con la rooina rormando

un caterial hidrofóboco entre lao !ibrao. 

Hientras que la may'Prla del. papel bocho en ol. mundo proVi,!!. 

ne do pulpa virgen, a1su~as cocpaa!as producen ado~6s papel roe! 

cl.ado (papel o cartón que vuelve al ciclo de la tabricación). 

A penar do que e:xi.oten algunac licitaciones para el uso de 

lae fibras reciclo.do.o, dog~.nt;U.endo de su uso final, óstas repre

sentan un lugar importante en la indu&tria de la fabricación del 

papel. 

Cuando la tunci6n principal de un producto va n sor la. ·pr_!! 

tecci6n; la dureza dol ~aterial rlqbo ser su más ioportanto cara~ 

ter!ctica. Loe contenedores corrugados hechos do cnrt6n {recubr! 

mientas ue cart6n y cedio corrugado), por ojo:i1ila, no pertenecen 

o esta categoria. 

En ocaciones la apariencia ec ln caractoristica cás decca

da, y en otrnc, las doc cua1idados, son igualoonto roqueridac. 

Ex.iaten otroc eopaques que tienen a~licaciones icportnntes 

en la indu~tria. Por ejemplo, las coberrturan de polietilono o -

matorinleo encerados, usadoc en los empaques de comida consola· 
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da pnrn prevenir la dooh1dratnci6n durante el congelacdento. R,.2 

cienteconte hnn sido introduc1doc nuevoo C'lnceptoe, ta1ee coco

eopnquea do poliotilono tratado, que pueden sorv1.r lo m:1smo pa

ra contener el producto congelado, que de bnndoja para hornear

lo. Eoto~ recipienteo pueden sor uondoo en hornos de m.i.croondns 

o en hornos convenciona1es. 

Existen d..irerontos clases do contonodoroe do papel y car

t6n, a continunc16n so oencionan los m&o uounleo:. 

-Contenedor de cnrt6n. 

-Papel Krart.- Se uon para bolsnc como las de las cndenac 

do eupormorcadoo, coaida de perro, cemento terti11.zo.ntoc, etc. 

-Papel de empaque decolorado.- Eo utilizado cuando la prs 

centnción oo un !actor :tmportante. Aunque las et:lquotno se ha-

con de varios tipoc de papel, el papel etiquetndor ea unn vari~ 

dad especial. de pnpel decolorado do ompnque. 

-Cnrt6n decolorado.- Tru:ibi&n se lee denomina ses (so11d-

bleacbed sulfate). Sultato s61ido deco1orador. Ss usa para pro

ducir las bandejas de coai.da y algunos e~paquee que pueden sor

horneables. 

-Papelee especia1es de em~quo.- Las boleas de papel. pa

pelea antigrasa. otc. • Son usadoa generalmente en la industria 

ali:11entic'ia. 

3.2.-Hetá1icos. 

1.&:rl.naa de alur:rl.ni.o. 

Tipoo de ~ 

La.e ldmi.nae de a.l.u::d.Jtlo se prosentan en una variedad de -

ca.libres. teaploe y acabo.dos. 

Para laa apl.:i.caciones de empaque oe requiere de aluti1.n:io-
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puro, con cantidadec controladas de o111c6n, acero, oaen,esio y

mD.nganoco. Cada uno de éotos olo~ontoo contribU~Ln on nlGo a 

las propiedadoo !'inaloe do las lfu:li.nao. 

La mayor!a de lao láminas usadno on loo empaqueo fle:d.--

bleo eotán suavocento recocidao y cacao. Durante ol endureci--

miento se templa el material. Un caterial templado ea máo !"U.or

to que un recocido poro os conos dúct:Ll. 

Lao caracter!oticac t!oicao y qu:L:iicao do las láminao de

alUJ:iinio hncen quo 6ote sea ost6tico, econ6aico y aa..nuablo. 0-

tra de las caracter!eticau del alUJ:dnio, que lo hacen un mate-~ 

rial doooable, ea nu capacidad para oer reciclado. Cuando se r~ 

cicla reduce en un 9~ la enorg:ia requerida, en loo procesos 

pri.marioo de producc16n de a.lw:tl.~o, también la baja densidad-

que le ea caractar!atica, aig:nit1.ca ahorros on loe pesoo do em

barque. 

El. aluminio pert:d.to adoptar cualquier rorma por sus cara~ 

_ter!sticas de ducta.bilidad, sobro todo cuando ectá recocido. -

Tambibn san ospeciall:lento importantes para emFacar aJ.:1.J:lontas.-

Loa con·,rva on su estado orie:LnaJ., loa productos secoo oe con

oor'tlll1 secas y los bGmedoo pen:ianocon en eso estado, act1Ía como 

barrera al modio exterior. 

Como muchos J:Ulterialos, un manejo abusivo del aluminio, -

puedo producir rupturas en el material. 

El aluminio os perrectaclente compatible con los al.i.mentos 

ya.que ea pr4cticamento :lnodaro o ins!pido, no arecta.ndo por e

llo loo sabores naturales de los a.l.1.montao. Taapoco es tó:cico y 

no es modio propicio para el desarrollo do bacterias. 
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Coao el alt1JIU.n:l.o tiene propiedades térmJ.caa. ec un oxeo-~ 

l.onte tranarJioor dul cnlor. Mnntiene cnl.ientos los objotoa en-

lientos y trian loa tr!oc. ~eta propiod~d puedo acelerar el. pr2 

geno de calentar o coi:golnr por cond'.lcci6n o convocc16n. 

Adoaáe, coao su aupert'icie tien~ un acabado de enpojo, es 

muy ent&tico ~ so pueden impri.r.::iir on olla divoraoc colores o 

grabados. 

Otras aplicaciones. 

También lac lá::i.1.nno oon uondas como envoltura para du1cen 

y chocolates. Cuando aun cnrncteristicas de no renietenci.a al -

calor con necona.rias, ne uonn recubr:L!:lientos do lacas bacadas 

en ni.trocelulocn. Para la rocintoncia nl. calor se uOE.D lacas de 

v1nil. y pnra una ~ejor resistencia los recubriaicntos como cis

teoas ep6x:lcos pueden ser ucndos. 

Los recubri.::Lientos quo se aplican a lac l!:tl.nas do alw:d

n.10 son con ol objeto de losrnr otoctoc decorativou y tunciona.

les .. 

Los rocubr~ientos decorativos se pig:rnenta.n con lacas co

co las que se uaan on pintura. 

Pera lograr oimples grár.tcas, un patr6n do un solo color

ee una torti.a baratn de obtenerlo, los procesos de r5producc16n

en lA.t:dnaa se consiguen con eticiencia y tideUdad,. Rotograbado 

l..1.tograt!as, f'l.exograt!ns, etc., son impresas con éxito en l..as-

16.oinac. El rotosra.bado, se el ::i&s ucado para ;'!.i::ipri1111r altos v2 

lúmenes de caterilll. 

Se eat&n haciendo, d!a a d!a, grandes estuerzos para doss 

rrollar nuova6 técnicas que rnciliton y haga.ti các eficioutoc y-
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atractivos lou proccno'D do o::spaquo, ne hnn bocho estudi.oc so~r~

er.ipn:¡uoc hori:ióticoa y co eGt6n locr.:indo ::uy buonoc ro~u.ltndoc, :

especial~onto on lo que no refiere al eapaquo do oodicinna liqu! 

daa. 

El al.Uoinio oc un ~ntor:to.J. ouy vercátil, cnpa:·do cer rae! 

clndo 1 tiono lnn ca.rnctorícticnc r!c nor liaero, aialnnto a la 

l.uz, la hw::cdad, ol o::igono y otro.o saooo. Un oje111plo cl.Acico de 

~u uco lo eonctituyon ln:J lata.e. 

Zatao pueden estar hocbac do nlu:iinio o acoro, en má~, on

::suchos cacao, el cuerpo puede ccr de un oaterial y las ter..linn-

ci.ones de otro. 

Para coleccionnr el ~ntorio.l. y ln tecnolog:{a a u~nr en ln

producc16n do latan .ca deban tener on cuenta loo tactorec econ6-

~1coc y de cnnu!ncturn y ei van a oor cocpntiblos con el proauc

to a envasar. Otroc ractores como litocrnr!a y el diso~o del co,n 

tenodor 1 tAJ:1bi6n con 1.:iportllntec. 

Po.ra c!cctunr la 6ptima celocc16n 1 oc nocccnrio conciderar 

a cual do loe sra~doo aorcadou do latae va a ir diriE;ido el pro

ducto,rara aoi catisfacer lao nocesidadoc do OQpAquo. 

Lo~ Qercadoa i::S.o icp~rtantea con el do bebidas y ali~ontoe, 

tnobi&n ca nocsnario conciderar ol cercado do loo aorocolco. 

La co~p~toncia ociotcnto entro lo~ =aterialoc ~et5.l.icos• 

vidrio y plástico oblisnn a los tabricantoc a o~rorzaroo d!a a 

d!a pa.ra obtener loo cojoros rocu.l.tados, coto i:~plicn avanece -

constntoo en la IuGanior!a do Ecpaquo. 



~ 
rn~ íl 
8 (j El 

. ~ o '~ 



Ir.o cocponentos primarioo dol vidrio con: arena, soaa ~ 

piedras co.l.izno. 

4Z 

El vidrio ee una ouetnncia inorc&nica cuy veraátil, acep

ta sor transrorc.ada on casi cualquier roren. El vidrio t19DO un 

per16do de duraci6n bastante largo y en ou eotndo origj.no.l. o 

virgen os casi tnn duro como el acaro. Los contenedores de vi.-

drio tienen la venta.ja do quo pueden sor vueltos a usar o ser -

reciclados. 

El vidrio ea una euatancia vers4t11 que ne convierto en -

l.!quido cuando se lo aplica calor a altas toopernturao y cuando 

se enfria adquiere las caractor!sticne de un a6lido. 

EJ. vidrio c!e usado es aquel que está toreado por soca, -

piedra cal:lzn o silicio; ea el que se aplica a uaoe coco venta

nas, contenedoreo do vidrio y atrae cño. 

La ootructura bloica de la 01.lica (arena), deteraina la~ 

estructura del vidrio (ooca-col.1za~oi11c1o) y la canera en la -

cua1 canbia do liquido cua.ndo oe encuentra a altao temperaturas 

a una suotancia r!g:lda transparente cuando oe entr!a. 

El 'Vidrio puede adquj,rir diversas tonnlidades de color, ~ 

fiL'l.diondo colorantoo. Es cuy coo6n en lac botella~ oscurno de ~ 

cerveza, ol tono verdoso de alsunoo rotroecos, etc •• 

Lo. pUreza de la arena os esencial para el proceso de tu-

si6n, loo deoperdicioo do cristal, son un elecento importnnto -

para a6ad1rlo a loa criotal.es virsenes. Un porcentaje dotel"'Clin~ 

do de éotos desperd.icioa, el cual var!a dO acuerdo a loa roquo

riudentoo de canutnctura, os cocbinado con el arena, la sosa y-



1a piedra co1iza.. Toda~ las Plantoo de contenodoroo de vi.drio 

tionon prosracoc de reciclaje. 

Loa despcrdicion do criotal son ocon6~icoo y ayu:lo.n a loc

procosoo do ganuractura, contribuyendo a la tuoi6n, ya que éctos 

peroiton que la oporaci6n ~e roalico a una te~perat~rn menor. Ec 

necesario que est&n 11.cipioo, ya quo un poquofto porcentaje de con 

caminantes cauua docolornción. 

Fusi6n.-Dospu&o do la mozcln 1 la masa oe trancfortada Por

unn banda cJ.ntin con la que se carga el horno, la aaoa co .rujota 

a tempera.turne do rusi6n entre 27000 y 2800º F. 

Coao la cosa y la piodra caliza so ruoionan en ol horno, -

expiden ge.o de di6xido do carbono, el cual produce lac accionoc

de unir las particulac, lacrando con &oto uni!orz:i.idad y hococo~

ncidad. 

El vidrio tuncU.do se euovo lonta::ionte, a través de loo ta~ 

ques, paonndQ Por la :rundidora, hacia la refinadora. Lac 1cpuro

zao ce elovnn hacia la parte ouperior y son eliainadas, miontrau 

el vidrio nuye hacia la rotineria. El vidr1o :CUnildo paca a tr!!, 

v&s de la sargantn, en un pasadizo sumergido que conecta dou so~ 

c1oneo do un borno.·Cuan~o 7a ee ha teno.inado de tund1r ol v1--

dr1o, ea transportado a una cAma.ra denominada ref'iner!a 1 la cual 

nctdn a cond1cionos do te~peratura por !roa de Tidrio, iato pre

para a1 cristal. parO r.uoU' a l.oa cana1ea tronta1••, donde cana-

leo rotractarioc controlan ln temperatura de1 criutal tund1do y

lo tranoportn hacia 01 torcndor. 

El Primor paso on l~ torr:tac16n del contenedor, empieza --



con ol a.l:u:iontador y un arreglo de pistones, los cuales dan ce

dida y tor=a a lac =ncnn do v:Ldrio tundido y con &oto oe al.1.~on 

tarú a la n&quina contorcadora. 

~ alii:lentndor consisto en un orificio, un tubo y un pi.a

t6n. El recipiente proveo a.l vidrio de la preGlÓn auticiento ~ 

ra que t1uya por el orificio. ~"l. tubo proporciona control do p~ 

eo y dirige ol flujo hacia el orificio, el cual establoco el 

di&:ietro de la botella, ol piot6n torca la boca ~ediante una 

acci6n meclinica. 

En el proceno de soplado por presi6n, el pistón ea in3or~ 

tado pro!'u.naa~onte hasta rorrao.r la envidad total. En el proceso 

de soplo-soplo, el piot6n croa una poqueiln abertura, y se pro-

siena con aire co~pria.ido hasta tol't:lnr la cavidad inicial. 

Recubriciontoa protectoroc.- Cuando el contenedor salo de 

la oáquina formadora todav:l.a eotñ ouy caliente. O:d..doa de oetnl 

se aplican en la pnrto posterior dol contenedor. En loe trata-

miontoa utilizados se usan oaterialeo inorgánicos o oetál.icoa y 

requieren goneraloonte do trata!!lientos en trio para proporcio-

Il.3r protecci6n y lubri.caci6n adicionales. 

El Drcuiento eotado cr!.tico para ol decarrollo de los cou 

tenodores do cristnl es recocido. Zl proceoo de ontriado lento

hace que oe eotabilicen y reducen las rupturas en la !ormaci6n. 

Loo c9ntonodoros ya ton:d.nados son sujetos a inspecciones 

el~ctr6nicao, oecánicas o v:iaual.os. El. núoero ~ el tipo de ino

peccionos aplicados a los :iooos varia segÚn su uao y dicodo. 

La 1ncpocci6n debe incluir uno ó más de los ai~ientoo a~ 

poctvo: 
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-Pruoba oiculada de rosiatencia al i~pacto. 

-?ruaba do calibraci6n. 

-Hcd1daa. 

-Peco, 1tc. 

Benoticioa do loo ecpnquos de vidrio: 

-I11orto.-Loa contonodoroo do vidrio no interactúan con -

suo contonidoo, la co~idn y la bebida empacadoc en el cristal,

rotienen su oabor por lar~oc per6dos do tiocpo. 

-Vioible.-C~co el eopo.quo de criotal ea transparento, el

cocprador puedo vor la cantidad y la calidad del producto a ººE 

prar. 

-IJ:lperceable.-Con el cierre adecuado, el eopnquo do vi--

drio provee un 100% de oebUridAd a la penotrac16n de cualquier

elecento excepto la luz, la cunl. puedo sor controlada por vi--

dri.o coloreado (6mbnr o verde), o con etiquetas alrededor. El-

empaque de vidrio otroce a lpc productoo larga vida y protoc--

ci6n contra la contru;iinaci6n. 

-Versatilidnd.-El ecpaquo de vidrio ao prosonta on varioo 

taJ:Saiios, dando al conow:iidor ln nl.ternntiva do cocprar la cant! 

dad precisa que necesita, adem&o de qua pueden ser recicladoc. 

-Reventa.-Deopu&s do ucar su conten:tdo el ecp<1.que puedo -

ser vend.1.do por el consullli.dor. 

-Rociclndo.-Loa consw:d.doroo pueden re6Z"esar los envasea

a loe centroc do reciclado 1 los contenedores vac!os son rotos y 

convertidos en desperdicios que contribuyen al proceso de co.nu

ractura. 

-Rouso.-Son ndtl.ptnbleo para darlos diferentes ucoa tina-· 

les (guardar otros productos, conservas caseras, etc.). 

-Recar:tbio.-E:::::Lst~n productores que a cru:ibio del enva~e 
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dan producto nuevo. 

3.4.-::aterialoc Pl6.st1coc. 

Los pláaticos se ha.n convertido en una do las các icpor-

tantoG opcion"es para. el o:ipaque. Esto es debido a numoro~o ra

zones, pero ln :ii.&c s11bt-ei;11l1ente "º el hoch~ d·;, que lea pllnti

cos han sido un ractor muy tm¡Hirtnn t9 !'t\r~ el "1oc:l~:-t>llo de 1.::.

tecnolos!a do ecpnquo, ya qu" han ro,•olucionndo loe eo??ccptoc-

tradicionalea. 

Loe plásticoc co~en:o.:-on n dcc~rrolla:se ~n Estado~ Unl-

dos alrededor de 1740, cum:::!o la quc:-o.t:lnn, un plÚ.stJ.co natu.1:al. 

se encontr6 en cuernos nni~nl.eo, so uc6 para lo~ ~nroloo do l~c 

ventanas. ~ ~odiados dol ciglo XIX oo desarrolló tiñs y oc o~ --

18?01 cuo.nd.o .Jo!ln ifyntt, impresor do Nueva York, patentb un pre, 

ceso para prod.ucir celulosa, 6sto :rué el inicio del ~arcado do

pllsticoa ointéticos. 

Como los plásticos oon una. cronc16n de la 1.ndustria qui:n! 

ca, ae ocploan cuchos tén:Unoo cocunee a er.ta ciencia. Los cás

trocuentos on ol área do cepa.que son: con6ceros, poli::ieroa y ca 

poUmeros. 

La unidad básica do ln quiz:dcn es ln molécula, culllldo ci

les de coléculao do subota.ncins químicas y gasoocaa, oa docir,

ecilenoo, oon quic.ica y fiaica!!lente coditicados por el calor, -

la presi6n y catálisis pueden unirse rinal.-tinal. para producir

un s6lido con la tor::iac16h de una cadena gj.gante molecular o -

policero. La ropot1c16n de éota unidad estructural más poquofia

es el con6cero. Zn el caso do coléculao de etileno polimorizado 

el conácero en ror::iacionos de larga cadena so dono::iina polioti

lena. 
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Cuando con6ceroo de di!erentos coléculas, es decir, otil~ 

no y prop1lono oon quimicaaonto unidos poli=erizadas, el rooul

tndo es un copolicero. 

Loo plásticos Ge dividen on dos: 

Las rocinno ecplendac para la mayor1a de las aplicncionoo 

do cepo.que con los ter~opl6$ticos como ~l poliotilono v1n11 po

lieatirono. Eotas pUedon aer ounvizndnr. una y otra vez con cn-

lor. Y loo tercoostableo, fonol, urea y coln~ino, que uno voz -

con!ort:tndos o coldeadoc no pueden aor ~avizados por enlor o n! 
511n otro prococo para recobrnr los dospordicioo. 

Los pl6sticoo tacbién pueden eatar definidos por GU oa--

tructura molecular. 

El. desarrollo de los pl6et1con dentro de loo siota::ino de

empaque so debe a la eran vo.riodad do rooinao exi.stentec y a -

la carncteriotica de paderoe adaptar a cuchas roro.no de fabrica 

ci6n. 

Lno reoinas pueden ser convortidao en pel!culas, hojas de 

ompaqua y muchas clnseo do !armas r!gi.dao, incluyendo botellas, 

tubos, vajns, etc •• 

Se pueden dar propiedades oopecialeo a los plásticos du-

rante su !ori::i.ulaci6n y procesa.::iiento; puoden eetar tnbricadoo -

para dar una transparencia especial o carncter!sticas de prodU,2. 

ci6n determ1nadac. Doc 6 o~s pel!culas puedon·proveo~ on coobi

naci6n al eopaque de alternativas eotrat&gicas que lo haGan c6o 

atractivo y runcional. 

AlGUnos pllsticoa non relativat:1ente caros pero otroc con

ouy econ6cicos. Por ejocplo, las pol!culns de polietileno son--



el cedio do conor cacto con el quo cuenta.n los empacadores. 

Un QUY !~portante papel do loe pl6üt1cos os que si.Ompru 

so aco~~,fion do otros mntorialoo como papel, vi.drio y oota1. 
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E1 poliotilono oe ol ~60 usado para ap!icaciones de ecpm

que (peliculao 1 hojac, rocubrioiontos, contonedoree coldeados,

y otros :rl...c.1.laros). 

El poliotileno ea producido cuando so soooten oonó~oros -

do gas de etileno (CH2 CH2 ) a calor y proo16n. 

Para ectos !'ines so usan cada vez mas el gao, petr6loo y

natta. 

Existen treo claoi!icacionest 

Baja densidad (se incluye linear, baja pros16n, baja den

sidad), donai.dad media y alta densidad. Todas ollao otrocon una 

gra.n variedad de propiedades y caractor!sticao deceableo para 

las aplicaciones de empaque, incluyendo sobre todo la dureza, 

bajo costo, propiedades do protecci6n, sellado por calor, y re

lat1Tamente buena tranoparencia. 

Por ejemplo, loo t'il.me de poliet:l.lono son el mejor 111ate~ 

rial pláctico para ser usado en enTOlturae, bolsas, etc. 

El. poli.et:ileno de alta densidad es ia re~ina que en mayor 

vo!úaen ce UGll. para las oo~oi!ac aoiacaaae por soplo, dotdna.ndo 

los mercados de las botellas de loche y los productos docésti-

coe como los detergentes l.!qui.dos, ademáa de muchos productos-

industriales. 

Las razonec do eato eran é>d.to en el mercado (eerca del -

80%) de HDPE (high dencit~ pol~etylene) en el campo del e~bote

llado son cue propiedades ricica y quiaicas, la facilidad en el 
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proceoo y loe cootoc ravorabloo. 

El pol1etilono eo cuy adecuado para lac policulao calibr~ 

da.o para loa empaques de piol y para lno hojoc de loa bondojao

termorormadorao. 

Polipropileno.-Eo fabricado por la pol.1nor1znc16n eotoro~ 

espoc!r:t.ca de oonó=oroe do propilono; su ventaja eopocial os su 

peso licero, adem&o de una elevada ri&i.de: y punto do reblande

cimiento relativamente alto (pa.rn nlcunno aplicaciones corca -

del punto de ebullición del asuo). 

E1 polipropileno tiene un buen punto de reciotencia a la

rupturn. Loo ransoo de trancmi.oión y aboorc16n son bajos, poro

ou dureza ra1la en bajas teaporaturac. 

El cloruro de polivini.1 (PVC), es producido por la roac-

cibn de etilono (procedento de gna natural o potr6leo) con el-

cloruro de oadio. 

Exi.oten dos clnsificacianes generales: 

-Rig1.do (sin plastifico.r) y rlexi.ble (plaotificado). Hay

una amplia gaca de propiedades incluyendo dureza y t'lexibilidnd 

La permeab1lldad en vapor do ng1.1.a en alta por loo nex:Lblan :r -

moderada por los r!gidos. 

Las policulna de v1nil tienen oxcelentoo cua1idades para-

0:1vo1.ver comidaa trescua. 

Las hojas de PVC son muy uaadao para las ampolletas ter-

moformadna, por su claridad, buena reaiatencia a1 impacto y eco 

nom1a. En 1.na peliculao calibrado.o el vL1il es un empaque ef"i

cionte para loa 11.nandos de piel. 

Para las botellno el PVC, es claro, tiene buena resisten-
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cia quir.lica y al i::lpocto. En loe peliculas calibradas el vinil

es un excelente material para una gran v~riodad do productos cg, 

mo shru::i.pooc, recipientes para aceites de cocina, etc. 

Existen otras reoinaB co~u cululosa~ (~ara la tabrica---

ci6n de cajoc, tubos, etc.), acetato de vini1 eti.1eno (EVA), P.2. 

limeros de ni.tri.to (coldon de proceoo de soplo); plim.eros de n,x 

lon (comida proceeoda); pol.icarbonato (botellas de lecho); po-

liester (ro!roscon); cloruro do po11.vini.lo (dulces, quesos,etc.) 

Exi.ston dos clases de adhesivos usndos principa.l.monte pn

ra las aplicaciones de empaque: 

Adhesivos de agU~ tria.-.E:n una era do aumentoG de cóston

de onersia quo vi.vii:lon, bacon ganar i::lportancin a ónto tipo de

adheoivoo ya que no requieren de energia para secarse porque ~ 

menos un sustrato eG en a1gUna tor=a abaorvent~ de agua. 

Loa adhesivos de agUa tria (cold water-borne), eotán d1V! 

didoa en dos grandoG catoscríaa: natura1 y sintéticos. Los adh~ 

sivos natura1es están bacadas en eleocntos natural.es, es decir

vegetales, cpoo el al::dd6n, o de bases proteinicao (an.1.tla1es).

Estoe han sido loo 1=puleores de la industria de empaque por d! 

cadas. 

En ados recientes, la induetri.a ha estado buscando reea~ 

plazar los adhen1vos natura1es con productos de bases sintót1-~ 

ca s. 

Adhesivos sintóticoe.-La cn.yor!a de loe adheoivos sintót! 

coa provienen de eoulsiones de resina, tradi.cional.oente bab!an

sido aoulsiones vin!licas, BUEpensiones estables de acetato de-
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polivinil en agUa. Cada sioteca contiSno coneral:tente coloidoa

protectores como pol1vin11 de alcohol o celulosa ot!lica ;¡ puo

don estar coopuootas con plnctiticanteo, solventes y otroo adi

t1vos. 

Todas las eculeionos resinoaas oe encuentran en tenia li

quida Col !'atl111ar "pcgaaento blanco") ;¡ pueden variar de roci,:¡ 

tencia y conaistencin. Eotos oon usados por todos los cartonoc

de empaque porque otrocen una gran cantidad do ventajas coco e~ 

yor tuerza., pertocta adhooi6n al cartón, adaptabilidad para cu

chas rocubrU:iiontos, policulao y hojas, adecás poseen la !'acil! 

dad de ser tormuladoo para no tonar color, olor o tox:i.cidad, ~ 

también otroco estabilidad, con buonac propiedades do ndhesi6n, 

'..nm.ors16n y rosiotencia al. agua y oe pueden li!:!piar tac1l::lente. 

-Copol!ceroe.-Pa.ra aplicaciones que roqu1ernn de propiod!! 

des especiales como tlexibil1dad o buena-ndbesi6n a lao pel!cu

laa, el acetato de vinil puede Ser copolicerizado con otros mo

n6meros procedentec de esteroo acrilicod de etileno. Eotos nue

vos copolimeroo se est.An utilizando, combinando las propiedades 

tradiciono.1es que dan costos bajos, buonn preoentaci6n, buen.a-

estabilidad y apl.:1.caci6n oimple. 

El caso del etiquetado en oerie es uno do los uoos ,p4rn-

loa adhesivos de agua. El trabajo de engomar (torear cajas do -

cart6n) ea otra de suo mejores aplicaciones. ?lo necesitan de un 

determinado tiempo de aocado, por lo que las operaciones do en

gomar y pegar, ce ejecutan de 20 a JO segundos. 

-Adhesivos derivados del almid6n.-Loa adheoi.vos comercia

loo provenientoo del almid6n, son combinados con adit1vos quim! 

cos para obtener propiedades ospec!ticns. El almid6n crudo pro-
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duca pastas ee~is6lida3. 

~06 bacndo2 ~n el nl~id6n eothn considerados coco ~uy 11a 

pica, en el ~roc~eo de !nbricación. Ento~ nl sacarse no cambian 

de ~ropi~dades y ,ued~n aer Lio~indoA rncilnente del equipo ai

Uega a oclC'rir el que so adh1.ernn a alguna nttperticie., 

Tienen un~ buon~ adhoc~!~ a1 ~~pol y '.;:.:J. grnr. :ocic~c~cin 

a1 ca1or. Adcm!G de no sar t:i::. ca.roe cowo ot:o= t~poc de a~hoG~ 

vos. 

A !!ttGar de que &ste tipo de adhesivos ha sido reeoplazado 

por amu1eionoe sint&ticas en muchas apl.:1.cacioneo, son usa.dos en 

la tabricac16n ue bolsas de papel y etiquetado., En la !nbric~-

c16n de bolsao de papel los ndhooivoo son baratos y tuortoa, y

su reeintencia al agua, a pesar de que os lioitada, es ln ado-

cuadn pnrn loe oatorinl.es uoados on la fabricación do bolsas. 

~"l. et~quetado de las latae do metal, os otra de las a~li

caciones para &atoe adhecivo~. 

-Adhesivos con base~ proteinicas.-El pegamonto de caceina 

ec producido de lecho decnatnda nci~iricada. su oayor uso es on 

etiquetado de botellas de cerveza, donde la resistencia al. agUn 

fria es neceoaria. La casoina tione buena adheción, oc ineolu-

ble en agu.n fria y puodc ccr temovidn de las botellas en lavada 

ras a1ca11.nas. 

El otro tipo de adñesi.voc usados en la inductria dol eOp,!. 

que os el adhocivo ca11ente o 11 hot-melt''• 

Los adhesivoa do !Usi6n por calor no tienen colventoc vo

l&tiles. En lugar do eso se adhieren mojar en su aplicnci6n. La 

d.1sipaci6n de calor causa que ol posnoento se solidi!iquo lo-~-
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gran.do con 'ato la uni6n. 

El uso de calor cooo sol.vente en esto tipo de adhe.:1'1::>3 -

otrece variaa ventajas: el ca1or dioipn. oucho oS: rápido lnz -

sustancias volátil.ea, la d1~1pa.c16n de calor dá cooo ro:u1tndo, 

u.na r&pida uni.6n y acorta los tio~pos de opornci6n ~ib-1.i!:l.cnti

vru::onto, hac!.endo que loo ndhc'1ivor; cnlienter, rcnult'i'n idoales

pnr~ lno nplicncionou An lno que se requiere de altn~ velocidn

de~~Loa adhooivos, oás coo~nee pnrn el oopa~uo están basados -

en copolioeroo de acetato de vinilio etileno (EVA), coobinndos

con res1.nao de posos col.oculnre.e: bajoo y cern. EV/. contribuye n 

la tuerza do cohea16n, viccosidad, reoiotencia al iopncto y al.

cal.ar. La resina prooueve la adhooi6n y deter.:iina ol color y el 

\lar. La cera, que ea el cooponente m&c cr1stal.ino 9 controla el 

punto do sunvidad y la roaistoncia al calor. 

Loa adhesivos de co.J.or banadoa en copolimoros torr.ioplás-

ticoo son relativo::ionte nuevos y son ucndon.en aplicacionos do

eopa.que aprovechando aus propiodndea naturalen. En co~binac16n

con la resina y a oonudo el aceito, se pueden lograr buenos a-

dbeoivos de prosi6n, los cual.os son aplicadoa on ol etiquetado. 
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1".AQUI:Lo\RL\ DE ~1PAQUE 

Para ~antenor loa costos do oopnque t'lll bajos como .oea P2 

Qible, los in~onl.eros do óato cru:1.po se au::d.lian de ~aquinaria -

cada d!~ ~á~ cofisticada que ahorran tie~po operando a altas v,.e 

locidades. 

Existan d1f'orontes tipos de maquinaria; las cJls uoada3 -

son lao que se describen a cont:lnuaci6n: 

4.1.- D~opal.otizadora. 

Deopa.loti:uido es la operación do trasladar el producto -

del palet al transportador do producto do la l!noa. 

Los oiotocw.o tradicionales de a11.mentaci6n a una linoa,-

son la coloeaci6n ~n.nual del producto oobre el transportador, -

en_goneral acto oo retioro a sistecas que manejan cajas cooa ea 
paque. 

En eatoa aiate~no los productos puodon venir en cajas de

cart6n o en rojas de plástico o madera. 

Deti.nitivnmonte estos c.1.ctecao presontan 1.nconven.1.entos a 

como son el eopa.cio de almacenaje, la merma por manejo, etc. 

En el cneo del despa.letizado tenemos una gran cantidad de 

ventajas como el eapacio de alnac&n ya que en un pal.et noroal.-

mente se pueden guardar loo productos en un espacio menor que -

en otros sistecas. 

Lao estaciones en que estA a1Yidida una ~AquJ.na despalet! 

za.dora son las siguientes: 

1.-Estac16n receptora de ta.r1cae.-Aqu1 se reciben los pa

leto y oon transportados bnct.a. oi punto de toma de las cDtlae --



55 
del producto. 

En oata eatnc1Ón no tiene una cap:icidad de troa palets,-

uno on ddscnrca y doa on tr!noito, de cotn !or~a Ee ov:lta la P.2 

eibilidad do un pa.ro por !nlta de producto, claro es, en un co~ 

to t1.ecpo. 

Lea. .Jicont~ción do tari.mas o pal.ots oc controlada por ~c

dio do olol:lontoa conooron y el. ::10v:l:::i.ionto eG etoctuado por ua -

cotor-roductor ¡ cadonnc do rodillos corno olcc~nto do trnnc~i-

e16n. 

2.-Ectae16n transportadora de cariao.-Bctá .forl!lada FDr --

treo ole;nontoo principnlco: oncundrador, cama sujetadora y pnn

tósrato de trnnslado. 

El producto eo colocado en lao ca.tina del ~al.et, viene un

poco desordenado, princi~al.Qente provocado por el tran~portc y

~anojo en general; la función del encundrador ea precicnoonte 

la do ordenar el producto para que ol espacio exi.utonte entro 

loa oiGC1os aea igual.. 

i... caca oujetadora ootA toreada por tubos :1.ntlabloo que -

oe intercalan ontro loa oopacios do loo productos. poetorior~en 

to ad inf'lan a una proo16n do 1 Kg/ca2 y cujetan !'irmcmento ol

producto. 

El. pant6grafo de tranolada ea un brazo articulado, que M

por aed1o do un =alncate el6ctr1co. eleva la Clltla de botellas y 

la tranelada al Area de la mesa do aclldulac16n lo la l.inoá do 

producc16n. 

3.-.~esa de acuculac16n.-E.. el aoaento que re1n1.cia el ci

clo, la eetac16n transportadora, las codenaa de tabl111ae do la 
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mesa de ncurnulac16n tranoportan el producto hasta la siguiente

máqu1na de la linea. 

4.2.-Llonadora. 

Llenar os la opernc16n de introducir un producto en un r~ 

cipiente do un volú~cn detet'1:11.nado. 

Esta operaci6n varia oegún coa la naturnlez.a del producto, 

si éste es de los llamsdoo oocos o l!quidoo. 

4.2.1.-Llenado de productos secos. 

Los ompacndoros de hoy. tienen una gran variedad de llona

dores gravio~tricoo o volurnótricoo ostro loo cualeo eocoger. Por 

lo que pnrn seleccionar el equipo adecua.do co deben de tooar en

considcrnción ~uchoe !actores. 

Lo pricoro que debo ser analizado con las caracteristicas

!1eicas del producto en si y las tasas de producción requeridas. 

La precisión ea una de las cualidades m&s icportantes a -

considerar cuando se oelecc1onan equipoc para este tipo de pro-

duetos, y nún c&c si los articuloo a empacar son caros o delica

doa coco cierto tipo de mediclltlentos. 

El. tér1:1ino de materiales secos cubre una acp11a ga:la de -

productos que van decde los polvos y granuladoo haota los c6li-

dos rrñeilea co~o papnc !ritas, palomitas do caiz, etc. 

Los contenedores para esta clase de productos también son

cuy variados: 8l:lpolletas, botellas de plSstico, papel, etc. 

Coco ya mencionDJ:1.os anteriormente, los empacadores de pro

ductos secos tienen bAsicacente dos tipos de llenndoos para ese_ 

gor; los llenndorcs del tipo bravimótricos y volumpetricoe. 

Los llenadores graviaétricoo a cu voz se di'tj,den en dos: -
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los de peno neto y los de peso bruto. 

::1 llenador ::::!ás o::cncto del tipo grn·1i:::1Ótrico es. el. de :poao 

noto. E~to peGa la carga de material que Vd a ser puesta en cada 

contenedor, ein considerar el poso de los m1~mos. 

Estos llenadoree son u.ondeo para material.es cr!ticoa. 

Loe de tipo de peso bnito son USD.dos para material.es como

el azúcar, que en lao operacloneo do ecbolsado eo posa el prcdu.E. 

to tomando ta.mbi&n en conG1derac16n el peso del contenedor. 

Loa llenadoros volur~étricoo son más o:Laplea en su constru.s 

ci6n que loe gravio.étricos ya que los estaciones de peso oe eli

~inan. 

Hay diferentes tipos de llonadores volll!:lótricos como el V! 

brador, el de barreno, el de llenado por vacío y el de llena.do -

do bolaitas por gravedad y vacio. 

El ~enos o~acto y el más barato do éstos os e! tipo vibra

dor. en e1 que a intervnloa rogul.areo ~or vibración se tranotio

ro el material de una tolva al. contenedor. 

El. 1lenador de barreno dá una mayor preciQJ.6n. En opern--

ción • un barreno revuelve en la tolva una determinada can't1dad 

de material que empuja ruera de ósta hacia el contenedor. 

El llenado por vacío es el máo ex.neto do loo antor1ores y

consiste on introducir vacio a cada contenedor a través de un t~ 

miz para llenarlo completamente con un vol6men uniforme de mate

rial. La única desventaja de éste tipo de llenado es que en al-

gunos ca.son el poso os atoctado por vnriacionea en el volúmon de 

los contenodoros. 

El llenado de bolsitas por gravedad es uoado para produc--
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tos de bajo costo, cuando la procia16n no es un !actor cuy 1.:lpo,I: 

tante. En operac16n, el caterial !luye tuera de la tolva por gr_!! 

vedad hacia una cavidad. En éata envidad un cepillo remueve el -

exceeo de mat~rio.l.. Cuando é~tn do ha llenado se descarga el coa 

tenido hacia el contonodor. 

El Último tipo de llenador voluo&trico es el de llenado de 

bolsitaa por vacio. Enta uni.dad lleno. ampolletas, latas, bote--

llas, cajas y bolsas con volúmenes variando dende loe 5 mg hasta 

varias l.ibras, con precisiones de llenado de m&e cenos 1% en la

mayoria de l~o apl.icaciones. 

El coraz6n do enta clane de sistema es una rueda con rayos 

la cual no ajuota a cilindros medidores, cada uno de los cual.es

! 1diaa 1.n pro!UncU.dad de la tolva do material, el vac!o es expu! 

sodo a trav6s de múltiplon conexiones cerca dol centro de la ru~ 

da, sacando unas cargas coopactas do ~t~rial. al. c111ndro. En.toa 

ceQ la rueda, que indica la posición enci~ dol contenodor, des

plaza ol material hacia un túnol (o d1roct11.e1.onto) con un golpe-

de airo. 

4.2.2.-Llenado do productoe liquidan. 

Existen b&sicD.lllento dos canoras de llenar un contenedor. -

La más cooún es el llenado por nivel, ol otro método es el llam.!!c 

do de volúmen promodido. La. olecci6n ·os dotor~innda por diferen

tes factores que co indican en la tabla de selección. 

Resumiendo la tabla, el llenador de nivel es ol mAs solic! 

tado para contenedores de criotal o plfistico transparente. Pcro

ei se tlene un producto de alto costo en un contenedor opaco el

recuroo ::As barato de llanada es el do volúoon premedido. Para -

alcunos productos de uso cooún como la coQida de bebés o el aco! 
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te lubricante t.!1::1~ién oo c!o eCectivo eoto 6lt1~o tipo de llena

da por lo.s nlta.o velocidades de oparaci6r. ~ue .'ie requieren. 

Ll.C"nadoroe y pri.ncipioa de trabajo. 

Grnvodad (O).-Por esto cistoma oo llana un contenedor a un 

nivel predetor:ninndo. El. volÚ!::l.~n del rlu1.do en ol contenedor es

detoroi.no.do por el volÚt:len :Lntorno del cismo. 

Hedinnte este sisto::a el fiuido baja por l.ae vál.vul.ns úni

cru:i.ente por la acci6n de la gravedad. 

Llenado por vncio y gravedad (GV)~-Eote c6todo ea oim1.lar-

4l. anterior de hecho. oo llenar por graTedad en una atmósfera b~ 

jn ne vncio. ~oto re~uiero do un sol.lanar en el contenedor tgons 

ral.mente uno botella) y lo llena n un nivel prodetor::iinndo. El. -

propasito de las 3toónterac bO.JaS ae vncio os antes que nada el! 

cdnar el sobreClujo y la reciculnción la cual ea innoronto a oo

to tipo de llenodoreo y ta::ibién el pr~vonir el llenado do una -

botella rota o estropeada. Si ol vocio no se uotablece en ol cou 

tenedor, éoto no se llonor6., asi 1tlamo proviene que oo vierta el 

liqu1do. 

Eoto sietoca. os espocialoonte recocondado para bob1dao de~ 

ti.ladas y vino porque es l!l!nima la turbulencia y la areaci6n, ya 

que v1rtua1monte no pierde ca1idad el liquido al no oxiat:Lr ro-

ducción en el contenido de alcohol. Cuo.ndo se ecbotellasn v1.noo

f'1.nos no se pierdo el bouquot. 

Llenado por preoi6n (P).-En cato s1etoma el fluido oo in-

filtrado en la botella por medio de una preo16n ya oen noucAtica 

o hidraú.lica dentro del tanque do la mAq_uina. 

Llenado do pres16n y grnvodnd(PG).-Ea UIUl comb1nnci6n do 

los anterioreo. Eate oistoma oot!l dirici.do hacia el llenado do ~ 
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bebidas carbonatadas cooo rotreocoa, cervezas, vinos eopu~oooo y 

champasno. 

l-lE'.11)00 

Gravedad (a) 

TABLA DE 3ELECCION 

Vacio y Qravednd (VG) 

Presión (P) 

Vncio (V) 

Prosión Oravodnd (PG) 

4.3.-Etiquotndorn. 

PRODUCTO 

Ju500 1 quioicou,onlano 

Loche (oolo botellas) 

Qu1~!coa, detergentes, 
coG::iaticoo,otc. 

Vino, jUGOD, etc. 

Cerveza, chruapngno, r!, 
tronco gaseooo. 

Hoy, en el cru:i.po de OCP<'.J.QUo oe puedo seleccionar caquinn-

ria capaz de etiquetar a velocidades que peroitan reducir los -

costos de producción con el ahorro do tioMpo. 

~ ?rocoso oecAnico do la otiquetación os osencinl.t:iente -

unn secuencia do oporacionoo do pasee oucasivos. Loo tipon y las 

carcas más coounea son carnctorizados por la ~oran en que las e

tiquetan son tocndna dol dop6c1to y el aicte~a do engomado. Ta::i

bién ex:lcten divoroo~ aodoc do trancreroncia y envio do etiquo-

tnc tan bueno~ coco para aso(;Urar la correcta poc1c16n y la me~

jor colocación de lac cicmae • 

.F\lncionoc b&cicoa de ln r.w.qu1nar1a: 

r.-rocicion.::uniento del recipiente paro el etiquoteo. 

2.-Tro.ncrorencin do la otiquota do cu envoltura o paquoto

o do un rollo al recipionto. 

J.-Apl1caci6n del adbosivo a la etiqueta durante el proco

co de tra.ncporto. 



61 

4.-En el cono de las etiquetas toro.osenaitivas, colocan 

los adhesivos y lao etiquotns un el recip:.~:.to a la proa16n ade

cuada. 

Le opornci6n de otiqttotado para lac industr:ias que produz

can bote11.as u otroo productoo qua necociten de varia.e etiquetnG 

es deode· ol punto de vi.stn ~ecñnico do unn co~pl9jidad muy elov~ 

da, ya que para poder lijar la botella oxi.nto un mecn.ni.smo, uin

el cual 6sta no se podria soatonor, as! la toma de la etiquot.:J.-· .. 

necocita do otro meca.ni.01110, la toan del marbete, etc., todas eu

tao oporacioneo no so puedan real.izar en un solo paso. 

Por esta raz6n, es cuy cooún en las plantas que 'Clllnejan e

tiquetados encontrar en la linea de producc16n una i:W.qu:lna pa.ra

etiquetnr de trente• otra para etiquetar contra y una marbotado

ra. Estas oáquinas pueden vnrior do formas y colidados, sor aut.Q, 

~&ticas o aanualos. 

E:d.sten ciertas cáquinas quo son una comb:il:ul.ción de dos y

dontro de las cuales se pueden real.izar todos loo paooo noceoa-

rios para veotir el producto. 

Una de éstao máquinas es la etiqueta.doro morbetadora, la 

cual efectúa todas sus operacionea bajo oistcmas mec&nicoe muy 

seguros y que en rc~li~~d áon dos máquinas dentro do una col.a b~ 

se, con lo que oe ahorra ospt1.cio y transportadores entre m&quina 

'3 :sáquina. 

Esta máquina la dividiremos en cuatro estaciones: 

1.-Etiquctc.JQ frcnte.-Ecta estación consta de un almac6n 

de etiqueta, de un tambor de transferencia y de un sistema engo

:sador de la etiqueta. 
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La botella entra a la cáqu1na por codio de una banda tran~ 

portadora y un gucano cuia o espaciador, al cisoo tieopo una.o p~ 

lotas tocnn &0ca do un rodillo ahulado y continúan cu giro hasta 

tomar la oti~ueta del alcacén• a1 pac~r la etiqueta pecada en la 

paleta oc tocada por el tacbor de trancforencia que en ol ~acen

to en que oe encuentra con la botella cuolta la etiqueta dejand~ 

la en la mioma. 

A continuación la etiqueta os !1.jada cocplotru:i.ente en la -

botella por la acci6n de cepilloc que so encuentran tijoc en la

máquina. 

2.-Etiquetado en contra.-La !orca do colocación do la eti

queta es la cis~a que on ol etiquetado frente con la diferoncia

~uo la botella o• g:irada 180° para que el etiquetado sea oxo.cta

mente atrás de la etiqueta frontal.. 

3.-~o.rbetado.-Oeopuó~ quo la botella ha pasndo por las do& 

eGtac1onoa anterioroa; la botella pasa por la zona de 1:1arbotado

e1 marbete os colocado en la parte cuporior do 14 botella y oa -

tocado del nlmacón do marbete por medio do pnletaa quo se engo-

man con agua !r!a, el carboto paoa a un cili.ndro engocador do -

adhesivo cnl.:1.ente y ce coloca perpendicularmente a la botella. 

El cO-rbeto colocado horizontaloento ea tijndo a la botella 

por modio do cabezal.os quo ha.cen ou acción por modio de un coca

do leva seGUidor. 

4.-0riontaci6n de las botollaa.-La. orientac1.Ón de la bote

lla es baCilda on el spot quo lac botellas tiene en su parto inte 

rior. Este opot puedo cor pos1t1.vo o negativo, o aea, un roalco

o una hendidura. Al entrar ln botella en la oatrolla alimentado

ra la botella cira hncta dot~nerse por la acción de un tope, la-
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botella en esta pooición o~ Sirada 90° para 1.1 to~a de la etiqu2 

to. 

4.4.-Selladora. 

E1 calor es el cod1o ~~o usado parn Wlir a loe torr.iopl!Gt! 

con. ~pnrte de l~s sellndoros aolve~tec, tadoc loa otro= cétodoo 

de sellado eroctúnn la operación ~or la aplicación del calor di

rectamente o por cedios indirectoc. 

Cuando el sollado oc por calor directo, lnc dos cupcrti-~ 

cies a ser selladas oo~ coctcnidna por ~reci6n. Este presión es~ 

aplicada por barrne, una por cada una do las quo van a ser oollE 

das, si el oaterinl que va a cer unido oc lo auN.cientocente pe

gajoso, la procibn puede oer oi:d.tidn, encaso contrario debe npl! 

careo preoi6n para ~oogUrarse de un buen collado. 

Cuando se requiere de ontriado bajo presión so unan gene-

ra1=en te doa sistemas. Un aistema os llru:indo aollado por i:ipulso 

7 el otro eistoma involucra la apl..1caci6n de calor. 

La mayoría do lns aplicacioneo do empaque requieren do oe

llado por calor. Con las lacin.aciones. las barras cal.iontes·puo

don ser aplicadas dirocta~onte en la parte suporior de las caras 

de la pol.icula. 

El m6todo de oel1ado puado Tarior sogO.n sea su aplicación~ 

1.-Sellado por barra.-La mayor~a do los eQpaquos aollados

so logran por eote oétodo. En esta lo~ más o:Laple. dos pio=.aa

de empaque pueden estar oituadas en una plancha ca1iente 1 con -

las suporficiec unidas. =ate tipo de sellado oc el m6s coo~nmon

te usado en los procosoo de oanufactura do lá.:ninas. Las mñquinao 

do bolsas incorporaron este sistema pllrn hacer aelladoc lons:Ltu

dinalos y trnncvorcalos. 
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2.-Sollado de bnnda.-E:ta ~áquinn consisto en doa banda.o -

o6vileo, sootenidao una do la otra por do3 proncao ~otñlicns. ~l 

calor as tranc::iitido a l'an ca.rao a través do bandao. 

Docpuóo del oellado, las barrao transportar!n ol producto

ontro dos barras de preo16n que rocovcrán el calor de la superf! 

cie roción sellada. 

3.-Sellado por iopul.so.-Estas están construidas de canera

ci!:1ilar a las anteriores, ou ditoroncia conoioto en que las ba-

rrac eata.r&n cubiortae de s11ic6n. 

4.-0ellado por inducc16n.-Aqui se induce una corriontu al• 

terna al cetal, cada una de las barras oerá eloctriticada. 

5.-Solla.do 'ºr radi!lci6n.-Por ésto !:'.étodo ce hace pooible

la adhoo16n de caterialeo que se consideraban diticiles do un1.r 0 

6.-Sellndo do cuchillo.-=:J. aiate~a de sollado de cuchillo

ae usa para sollar y cortar s:Lault&neamente lns bolans de pol.ie

tilono. Se adapta a operacionoo do alta velocidad. 

?.-Sellado por ultrasonido.-Es el Gn.ico oétodo práctico -

para unir las hojna de alU!!dnio. 

a.~sellado por tr1cci6n.-La prioera aplicación comorcial

do octe tipo consiote on el collado de las partos superior o in

terior de loa recipientes met!J.icos y c111ndr1coo. 

9.-S•llado do contacto. 

10.-sollado now:W.tico.-OeneroJ.mento so real.iza a la pre--

oi6n atoos!6rica, se uoa en loa e~paqueo llamados de piel. 

Los métodos citados anteriormente son los más coounoo,---

el ingeniero de empaque deberá tener en mente los coston paro e~ 

leccionar el o&e adecuado para el uoo al que ao le va a destinar 
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4.5.-Paletiza.dora. 

Las ;w.lctizo.dorns .ce hnn hecho vor .e.;:1o.:i, pero la necooidnd 

de au~ontar la productivid.:i.d y do bajar lo.3 co9tos: la!l ha hecho

cada vez ~á~ utiliza.dao. 

La3 paloti~adorac con adecuadas par.:i. una gran variedad do

productos tales coco lao cajas corrusndnn con latas, botellnc o

producto.c delicndoc como &alletao. Para lao cajao sin tapa.o, bo! 

nas, etc., tru:tbión ao emplean. 

Estas a&quinas oe conotruyen en dos ver.cienes: de a..lto y-

bajo ni.vol, la caja o productoc ontra.n a 1.a. paletizadora n un ~! 

vol aproxj_mndo de ?pies dol pioo en la voroión do alto nivel y-

en la do bajo, la coja o producto entra a nivel del pioo o a 

n~roxi~adrunonte 18 pul&adao del mismo. 

E:1. alto nivel tiene lo ventaja do que la caja será roco&i~ 

da cerca del tocho, y loo cajas pueden ser transportadas justo -

de debajo del ~echo haota el r:dsmo piso para ejecuta.r otras ope

raciones de almacenaje. 

La paleti:adora puedo ser snotalada en el primor p:f.ao, con 

la linea do empaque. 

La.o paletizadorae de alto nivel generalmente usan plataro,!: 

caa de metal, paca.rolas y oaca1eras para el operador. Cuando se

usan vari.ae paletizadorao las pa.sarelne pueden eatar conectadas. 

Loe paleta so descargnn ~l nivel del piDO y se cargan en -

ol primor nivel. En lao de bajo nivel, ambos, 1~ caja o el pro-

dueto se carsan y doscar5an al nivel del piso. La a11mentaci6n a 

nivel do piso per::i.ite a la palotizadora estor cerca de la docca~ 

sa d; la linea de ocpaque, oli~inando la necesidad do elevar la-
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caja al ocpacador del techo. :El. nivel bajo perntte ado=á~, oli=! 

nnr la invoraión en platatorcac do ~atal, pacarelac o occalora~

nhorrando con octo eapaCio de piao. Eote tipo do pnlotizadorn -

doccnr5a todo ol palot al n1vol dol piro. 

Pnlotizado auto~&tico.-Las paloti=adornc ce ectá.n convi.r-

tiendo en tan nutocáticas coco ec posible, lo ideal oo quo un ~a 

lo operador ronloze todo el trab~jo, atendiendo el :onitor do l~ 

oáquinn. Esto dependo do donde coto situada. Una seci-auto~ática 

requiere do uno o doo oporadoroo do tiocpo coapleto para rotar -

la posición de lno cnja3 ce(;Ún arreclos establecidos provia;;ionto 

U~ paletiza.dora puedo do nnnora nuto~ática arro&lar lao-

cajno o productos para cada roja. Loe palet~ pueden cotar dia--

pueStos autornñticn.~ente o al(tUna do éotao runcionea pueden cer -

ejecutadas por un operndor. 

Loe pri~eroo codolo~ de pal.atizadoras !'lloran construidos -

con dispooitivoc oléctricoo y nocán.icoa, ahora, gracias nl doaa

rrollo de loo circuitoo integrodoo, 1'uncionan autocátic~ento. 

Estaa, so puedan prograu~r en ditorentoa ton::.as de rejao-

adaptandoso a lao necesidades de canutactura. 

PAra dotortll..nar los requericientoo de una pa.lotizadora, lo 

pricero que hoy que decidir es ci se va a uaar una por l!noa. 

Esta es la tor::ia Q6o oi~ple y requiere do cenoo transporte pa.ra

alcaconajo, a conudo es la ún:i.ca torco en l!neac do altn veloci

dad. En ocaoionoa, en l!noao ~!e lentas una sola paletizador~, -

puedo dar oorv1.cio a una o cás lineas, oi ea que el producto oo

o:L:lilar. 

Alternativao de codoloa y rojas.-Dospuóo do que ol modelo-
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ea formado, cerá acocodado sobro ln hilorn c?.iotcnto 1 con o cin 

~oldc ~o a~ilndo. 

Las cnjno estSn ucuo.lcente rorcodn~ en un ~odelo do apiln 

ción deter::.1nado 1 autonceo ceda una de lnn rejas aerá apiladu -

do tal ~.a.nera que unn oootcngn a La sigui.ente, ~ic;uiondo el ei.!! 

~o principio do una pared do ladrillou. Esto nrroclo ec nor::w.1-

aente formado a ln calidn do la lineo y r.e puede obtener ontre

l!noan con P-olo cnabiar el codolo o pntr6n. 

En oconionoo, un apllcndor de ndhccivo cnlionto, en ~ont~ 

do oobre la porto ouperior de un trnncportodor do alimontaci6~. 

paro aplicar el ndhecivo en la tapa de cada caja antos do pnlc

tizar, el adhooivo provecdo Ia fricción a loe cajac para ovitar 

que rocmi.l.on de ln pila. 

Loa palotiULdorao ootó.n hecha.e con entrada derecha o iz-

quierdn do nlinentnción, nsi cierno, con doccargao derecha ~ iz

quiordn o 6nsuloo rectoo do ali~entnci6n. 

ta velocidad do le paletiz.adorn ee dictada por el nú::iero

de cajas colocadao, e1 nú~ero de cajac en lo linea y ol tipo, -

poco y cedidas do lno cnjnc que cerán mnnipulodnc. 

Lao paletizadorno do productoo coco boleas, requieren do

eicto~a~ de aliaontación espocialoo. 

Podemos decir que ln opornci6n de paletizado oo la acción 

de rarear en una tarima un ro~to y unn cantidad de producto -

predeterminado. 

!:l. dotinir la unidad do corca tiono por objeto deterrainnr 

la capacidad del palet, asi como la estabilidad del micao. 

Una paletizadorn ejecuta principalmente dos operaciones: 
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l.-For:inci6n do loa niveles dol pnlot.-Las cajas pravenien 

tea do la linea !;·Jn colocaüao do e.cuerdo c.•."\ el formato selocci.2, 

nado, por ~odio do olocuntos neumáticos que uon controladoo por

sonsoreo cd.croswi.tcb~ o rotoceldao. 

z.-Colocaci6n do loo niveleo cobre In tnrioa.-Una voz quo

el rore.ato de nivel est1 terainado, una cama doolizante y un ac

cionador noucático traspasa el n1.vol a la tari=a hasta formar -

coi:ipletacente ol palet. 

Una vez qua el palotea terr.iinndo, ae transporta hasta ~i

tinal do lo m&quina y pootoriorr.ionte a1 almacén. 

4.6.-~paquotadora. 

E:l empacado oo la acc.16n do colocar un producto dentro de- ., 

su·prosentaci6n final, ya sea en cajas, sacos, rejas, etc •• 

E:d.sten varias torcas de empacar, puede ser manual, aecd. 

automlticaa y autocáticaB. 

El empacado a en.no se efectúa ood1.nnto la ror::iación do la

caja oanualmento, ao1 como la colocación de div1s1.oneo y del pr.Q_ 

dueto dentro de la caja, adecás del cerrado de la .ttismn. ya ooa-

por medio do oneo:ado o engrapado. 

El. empacado se::11.automático es la co~binnc16n de algunoo de 

los pasos antorioroo, o coa, la toroaci6n do la caja e introduc

ción del producto. Ea decir, que con n.lgUnoo de loe puntos ante

rioroa que se renlizen autor.iática:oente, el empa.cado oeta soi:dau

tooático, y para que ésto sea automático toda l~ operación dobe

oer erectuada sin que intervenga la mano del hombre. 

El. empacado dentro de una linea do embotoll.ado, po~ ejo~-

plo, ~ooún::i.enta oe realiza por m6quinao oeoiautottD.ticao o ~levD.D 
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a cabo la opernc16n canualDente, éato se debo a rn~onoa do índo

le oconó~ica o por docconocor loe fabricantes quo o:d.oto la on-

quinaria autocático. 

Uno do los Gistct:io:;: :náa aodernoa es el 11 w.rap around". Este 

cioto=a recibo su not:ibro del cartón que envuelve al toreado !1-

nal do las botellas, latoc 1 etc. 

~:doten dentro do eote aistoca la capacidad de colocar ca~ 

tón, ya oca con diviciones que ce utilizan parn evi.tor roturas o 

daftoa por ca.nejo i.nadccuado o s:Ln ellas, para productos co:1 un-

empaque individual. especial. 

Este siotoca conato do treo ootacionoo: 

t .-A,srupru:Lionto del producto de acuerdo con el f".lroato se

leccionodo .-Zl producto entra a lo cáquina por modio do ur.n bnn

da transportadora de la linea y entra a travéo de cadenas do ta

blillas quo por cedio de suias firman cuatro bilerao de producto 

quo dan ol priaor paoo al. for:iato. 

Posteriormente, por cedio de sonaores (fotocnldaa) se dá-

el formato modianto un aepnrador accionado automática.cante. 

2.-Colocaci6n de d:tvisionoa e introducci6n do1 cart6n dee

plogndo.-Confor~o el formato final ava..~za a travóa de la cáquina 

llega a l.ae estacionee do cart6n y mediante un ca.cbio brusco do

velocidad, se lo¡;ra un.::i cepn.rac16n entre las hiloraa del produc

to de apro::d.oado.Qonto 1/2 a 3/4 de pulsada y al pasar por 1a Pr! 

mera eetac16n, un actuador neum~tico toca una d1yj.si6n interior

por cada una de iac biloraa de producto y los introduce entre c~ 

da uno do olloo. 

LoG productos continuan cu recorrido y otra ostac16n colo .. 
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' cada en el 1:ict10 tijo que la J.inea tor1:1a 1';1 . .Pri:era h1.lera do ;>r.f!. 

ductoa, coloca la prL~ur~ división cupurior J otra ootación col2 

cada en el tdo~o eje do la cogundo. hilera do productos coloca la 

segunda di.vie16n. 

una vez que los productoc tienen ya ~uc diviaione~, un COl!, 

sor carca la entrada del ror::m.to Cinal. a la o~tación de cartón -

dosple,sndo, que envía el cnrt6n de tal toZ'l:'la que al pa.nnr el toi: 

mato, ésta se envuolve en el cartón pretor~ndo por mcdi.o de GUÍa 

3.-r·or::iado ':I onsot:1ado.-Una voz que el torr.w.to t.inal. hn to

=ado ln caja desplo¡;ada proron:iada, por cedio de otrao cuino in1 

cia su tomo.to t1nal. Los "fiapo11 de lna cajaa son oneol!ladoo por 

codio de adhocivo caliente quo da ror:ia tinal al. producto. 

4.7.-~stuchado~~· 

~l o~tuchado oo la acción de coter dentro de un estucho o -

envoltura eopecial la botella coapletaconto term.1.no.da. 

Zato tipo de trabajo ae roa.11.:.n con varioo f'inoc, puede -

ccr docdo el punto de vi~ta de una ~ojor apariencia. o para dic-

tin¡tllir de otro producto por cor dirercntc en cal.:1.da.d, o bien ~

brindar protecci6n. 

Para la colocaci6n dol estucho en el producto, se debo to

nar en cuenta ci la oporac16n corÁ aanual o auto:nátJ.ca, oi ol º.!. 

tuche cer& desplegado o ~onde auto~Ático o semiautociático. 

Todas eotao OECioneo ce presentan al revicar la pocibil.1-

dad do un ostuch&do, do tal 1'0raa que al celecclonar la oáquinn

a utilizar :lr.l.pl~cit::l!lonte ce selecciona ol tipo de estuche. 

Onn cáquina que que util.i::a estucho oeminutomá.tico ce pue

de dividir en tres partes: 
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1.-Entrada de botclla.-La catuchndorn tiene un oictc~n tlc

adoición de botella por ciedio de un i;ucano qu·o lo da ln nopc:-~-

ci6n exacta para entrar on el ootuchc, poro antoo de poder ce:- -

introducida tiene que ostar on po3icibn horizo~tal. 

z.-Tocin do octuche.-~l ectucho ca to~ndo do u~ dep6aito de 

cartón que oc alimentado ~nnual~ento, unoo brazon con ventos~a -

toman ol cart6n y lo depositan en un tranaportador paralelo al -

tro.ncportador do botollaa, en su recorrido el ootuche plecndo tg 

ma su roraa rinnl para recibir el producto por la acción do doc

tocao de airo (ooplotoadoraa) 1 una vez que ha recibido la boto-

lla el tondo oc cerrado por medio de la nplicaci6n de ndhocivo-

en caliento (hot-molt) y prooión de t;Uino latoraleo !ijnc en ln

..,6.qu1.na. 

3.-Colocaci6n de la botolla.-La botella y el cartón ce --

muevon on la máquina paralelo.mente y en el mic=o eje de accion,

de tal !orma quo el producto oc introducido en el estuche, por -

ln acción do una lova longi.tudinnl tija y aeguidorcc, que ~!."Ovo

cnn ol avnnco botolla-cnrt6n, una voz que la botella so cncuon-

tra en cu pocici6n dentro del ostucbe 6D.l.e do ln cáquina por la

acc16n do una bandz:. transportadora. 

4.8.-Aplicadora do 1\.dbesi.vo. 

Para mantener los costos unitarios de ecpaque tan bajoc coco 

eoa posible, las ciAquinao modornno de ecpaque debo operar a vela 

cidadoc tan rápidas como oe pueda. Una do lno 111:1itantoc para o~ 

tener la n.lta velocidad do eopaque, oc la cantidad de tiempo re

querida para aplicar el ndhocivo. 

La. necesidad do un tieopo r6pido do cocado ec la raz6n -~

pi·incipal por la que los adhesivos calientes (hot-n.olt) han ten! 
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do un rápido deonrrollo. 

!.oo si.>te:i.:ia de n~licnción dol adhe.__•1.:i caliente consi.:;;ten 

entres oleaontoe bá!licos: una unidad :le tundido. un sistc:a Ce -

trnno!erencia dol fluido al punto do aplicación y un siote::ia ie

distr11iuci6n del udheaivo. 

Un.1dadeo do fusi6n. 

E:d..oten doa tipos do uni.dndoa de rusión y oon: do rejilla

y do tanque. Loe tanquoo con U3ados en la mayoría de las ap1ica

cionoc do eapa.quo. 

Zn el tipo do tanque, grandes cnntidadec de 11hot-aelt" ::::on 

incorporadac conciguiendo un anterial altn~onto conductivo, coco 

aluainio calentado por al¡;Ún eleaento e~isor do calor. 

Loo ele~entoa e:"ll.sores Ce calor, noroalaonte tienen una V! 
do de servicio ba.:;;tnnto lar~, Jn que la cuport'icie del ele=ento 

trans~icar de calor ect& en contacto directo con el tanqua. los

elo~ontos operan cooo enfriadores y los puntos de calor que pue

den causo.r tallas con eli!:l.inados. 

?-!ecanisoos do transporte. 

Exicton troc tipos bácicon do mocanioooo usa.dos para ~ovar 

el adheoivo al área Ce apl1caci6n. y éstos son: booba do pist6n, 

operada por aire; por oodio do recipientes de preai6n y un con-

junto de boobas. 

La bomba do p1st6n oc un cilindro hidraGlico operado por -

aire. Eo un !luido quo peroite el decpla=.ru:i.iento y puedo entre-

go.r ol adhccivo cal.1.ente a una presi6n consta.nte. 

La. cw.yor!a de las unidades están coopuostas de un pist6n -

de doble acci6n para minir:ú:ar la3 coidas de presi6n que ocurren 

cuando un pist6n de cimple acción dá el golpe y regresa. 
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El conjunto de bombaa ofreco cucho.a ventnjaa sobro ln bo~~ 

ba do praoi6n. Lnc pr1nerAs pueden ser aov±daa por ~otore= do -

ni.ro~ ~atoren ol~ctricoo de velocidad constante, otc. 

Ln princiPAl ventaja do eate tipo do bo~bnc oo que cu oalk 

da oat& en rolnci6n directa eon la velocidnd# Una ceE;UndA venta

ja oa que pueden trnn~lodar ontorialea altamente viococoa y que

la prooi6n de sal.ida pormnnoco constante. 

En loa recipientes do pron16n, ln proción de aire os apli

cada ni ndheaivo caliente eopujnndolo n trav6o de l!nonc hidrnú

l1ens# A poSLtr do que loo roc1pientos do presión son ol ~odio -

mAc bar~to para 07.pulcar el adhocivo, ~o son pr6ct1can pnrn la -

=nyorin do lne oporncionoc de cnpnquo, por lon eoDtoa de trabajo 

tan aJ.tOG y lOG tio~pon ~uortos que el s1ato~a debo tener oien-

trns eapera quo el recipiente coa llenada ~o nuovo •. Ade~ña de -

quo con eote oiateo:;i no ae puodon deanrrollar prooionen altao,-

ya que son sistecaa de baja pres~6n. 

Unidades do aplicaci5n. 

Cerca del 95~"' de todno las lineas de er.:ipaeado utilizan si_! 

te~aa d expUlsión on los cualea el adheoivo caliente eo bo~~ea

do a travéa do :a.nsuoras cnl.icntea a una piatola y una boqu11la

.d.· prisi;16n. 

La i:tl1yoria de las inctc.lac1ones de o~pnque oGt~n oqu.1padas 

con pistolas capa.coa do deos.rrol.lar altas volocidadoa do ope.rn-.

ción. Sato.~ p1otolas hacen pon1ble el reGistro preciso de las 82 

tas ce pocacento en loo ~etaria.las on ~ovi~iento. 

cooo un.a rosla. la oxpulc16n por la boqui~ln ea doocrita -

en tÓrt:l:i?JOs de flujo o modida dei ori!i.cio y diá~etro. cán espe

c!t~caaento lna boqu.1.1lac pueden oer cateGOri=adas coao b~j~----
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prea10n/orif'i.c1o abierto o nlta preoion/ orificio pequoao. 

Ln to~porntura ndccuada do la boquilla ha oido e~contraaa

critica para 11 buen dor.arrollo de la tCcnicn. Tocnolocia quo oc 

ha donnrrollado roc:Lo:tto1Jo!lto !la hecho po::iiblo ::::..!U1~orao o boqu!_ 

llnc do plá3tico, en lao cualec cuando r.o inotalan nbrn=adora::i-

"Pretadns on la pi3tola don una velocidad ~ayor de abertura, tes 

poraturn c5.c un:Ltorne :¡ 1:1a:,•or re:::intoncin a la rió::-dida do pre--

oión. 

Cooo en el pac:i.do 1 el equipo para la aplicnc16n do adnooi

vo oe entá doonrrollando para encontrar loo cn~bi03 que el corcn 

do do ornpnquo nococ:Lta. 



CAPITULO. V 
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5. 1 .-i·,nterial.ec oli~ usndos en la Industria ~'.e:d.c.:ina. 

Pa.rn la ol.nbornción de envnscc y eobalnjeo en !a industria 

::icrlcnnn connu1.1en una ~an ·tn:-:1.edad de i=!lterinlcs, entre loo que 

destacan papel y cart6n, vidrio, pláctico, cetnl y !:1.ornc nntur2 

.Les. 

5.1.1.-Matorinles metálicos. 

~tre loe ru..veroos caterialos empleados en la tnbr:1.cnci6n

de nrticu!os pnrn cnvnee y/o o~bnlnjo, loe metnlee ocupan un lu

gar de gran iaportancin ~ueeto que poocon cnrnctorinticnn mu7 

pnrticulnroc ( tnlec; co::io r:1.gi.dcz, no porosiaad 9 opaciaad a la 

~uz, buena conductividad tércica y adecuada recistoncin coc6nicn) 

que hacen de lon envn~ec tnbrlcndos con ellos di.spoo:1.tivos e!i-

cientos en ln contenci6n, concervnci6n y co=ercinliznciún de una 

noplia ¡;aoa de productos. 

i...os principales matoria1on ootá.l.icoG eoplendoo en esta in

aus~ria son: ncoro, hojainta, in.cinn crooada y nlut:linio, ion cu~ 

les en tunción ue GU nnturniuza ~ienen ca~pon no npiicación osp2 

ciricos. Por ojeoplo: in hoja1atn y la 15.eina cromada oe ecplonn 

en el envnondo uo productos a.Li~enticioa lCnrnes, pescndoo, veg2 

talos, jutas y nóctcres, locho, ate.); el acoro en !ormn do t:i::i

boros y cubetas oe ut1liZOl1 on el envnondo do producton quimicoa 

en tanto que el nlu~inio, cooo constituyente de envaaes lo.:linn-

dos, ea utilizado en la industria raroncu6ticn, cif;S,rrern Y nis;!!. 

non aectoroo de ln induotrin a11monticia. 

El ~cero oc urui. de las materias priman más 1.cportnntes --

pucoto quo ca cnterinl 'blicico en l.'l o.1.nbornci6n de hojalata Y l~ 
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~ina crooado. .o.docáo ae poder uti.J.1zarce airectoQonto en la fabr! 

cnció~ d'J anva;;.:::: y 'l::iCal!ljer.. 

'...:J. ace:o f!O obtiene rundiondo a altnn tei::peraturas minornl 

ae hiurro, coquo y piod:a cal~~n, no! co~o aquelloo antoria.loo -

nocecnr1os pnra io?a:tirloo lao propioüades roqueridac, se«6;n el 

uso al quo ce dectinará. 

Una vez obtenido el ~etal ce pued~n fabricar loe dirc=on•

too proaucto3 derivodoo del cic~o, lo~ cualec pueden ncruparce-

ae la ciguicnte ~n::.ora: 

a)Productoo lru:::inadoo planoc ... ~tre J.oD que Go oncuentrau

la lru:i1.na rotada en :fr!o y la 16.:iinn rolada en cnl.icnto. Ector.-

productos so ecploan en la rabricación de cubetos, ui~bores y -

tJ.ejos. 

bJProductoa lru:iinadoo no planoc.-Entre cstoc ce tiene c.J.-

alaaorón, la varilla corru&ada, barrao macizas, por!!Loo livin-

noe y peDlldoe, ricleo y pioza.e runaidas y forjadas. 

c)Productoa derivados y aceros espociales.-i:n ooto ,grupo -

se oncuentran el alru:ioro, la lámina gaivan!zada y loo tuoos oin

co~tura, lár.lina cromada y J..a ho3alata 1 la cual so produce elec-

troaepooitando una ti.na capa do esta~o soore una 1Al:i.1na de acoro 

La J.ndustria oiaerdrgica nacional oe encuentra ~or~a~u --• 

principe..J.mento por c:Lnco ompreso.ot Altos Horneo de México, s.~.

!\lnd1.dora J.!onterrey, S.1derGrglca Lázaro cárdenac-JAs l.'rucllas, HQ. 

jala"Ca y U:iina. tHY!.SA) :¡ '.hlboa de Acero do Hérlco. 

A pecar do la srnn !aportancia que representa como nnto--

rinl. de empi1.quo y envaoo, en !·:&:deo colo 
1
doe et'lpreooc son proau~ 

tora de hojalata., laa cuo.loo oon AHHSI\ o HYLSA. 
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Jobit!o n que la proc!.ucci6~ tt:1.r.to de p:-oduct::>= plnn-:i::: :lo:. 

acoro cor.10 do hojnlnt11 '1:>n inzuricientes. oo hn te:iido que recu

rrir n lno i::iportncioncs, :-'or lo que el conouno nncionnl a:paren

to pre1iontn uato. di.;r.:.inución del 4.o/,:, cnuoado P?r una bajn on la 

dei~andn, co::io con:.ccuencin del. oct.::ibl.oci::ii.o:tto del. control do la 

i:::1port:::.ci6n do ttste :.1ntorinl. 

~l nlu=inio oo un cntori~l ~ct&lico OUJ apreciado en la i~ 

dustria del envaco por r,u liGaro=a, rcciotencin n la corro:::ión J 

buena conductividad tér:::i..icn. 5e obtiene co=ercio.l=onte por 1:1odio 

do un proceco eloctrol1tico, n partir de ln bau::i.tn. Al no con-

tar ol po.!n con yncir:.iento:J OY.plotoblci:; do acto dnernl, debo 1~ 

portnrce, lo que ropcrcutu e;;;Jr:.a:wonte en loa -procioo del r:.otal. 

A n.1.vol nacional, lo induotria convertidora del olu=inio -

est& con!or."ilndn poi-37 ocpresns, del.no cuales 20 so n&ru:pnn en

subGoctorec da acuerdo al tipo de prod'.lctoc que fabrican y l.as -

17 restantes tienen coco actividad principal la :ziquil.a y cocor

cinlizac16n de loo taiococ. 

Goocrática~onte lao ompresao ~roductorao do envaooo y o~-

balojeo cotá11coo ootán ubicadas on loe centros de conoumo cás -

i~portnntes del p!Ú.s, co~o ~on: Distrito Federal, Guadnl.njara,-

Jal., Monterrey, Il.L. y el Eotndo du l·i~xico. 

La induotria productora do tncborcs y cubetas do acoro es

tá intosradn principnl~cnto por oois ocpresao, que oon: Ararito, 

S.A.; Bloco y Lauchl.in Lo.t1noncor:1.cnna, 5.A. ¡ Envases Lm:iinadoo 

S.J'..; EnvoooD Troquelados del Eajio 1 S.l •• ; ::::nvnr.oo y Lru:iinadoo,

s.A.; nocico::,s.A.; y por 61.t~o Rns:1ni Rh:1oo. 

::i sector !abricnnto do cnvocoo y cocponontoe de hojal.ata

so encuentra concentrado on siete ecpreoas, las cunlea abaotocon 
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ol 80"~ dol ~oreado, contor::iandono el rento dol aaetor con o~pre

sar:: 1uo dontieru:. ~u ?roducción pnra autor.~nstecerae de énto= en

vaaoo. '.:ntro lac princip~lJc o~preaas produc~orao de envaaos J -

coaponontoo de hojalata ce ~~odcn ~cncionar e: I-nbol, S.A.; z.a
patn lle.r::iruior:: :; Succaoros, 3.A.; C'ro'.'.-n Cork de HéY.:1.co, S.A.; En

vases Gonoralcc continontr'.l, S.JI..; :¡ ~o:r úl.ti:no A:::-ticul.oo !-:undot 

para e~botellndoroo,S.A •• 

Zl sector productivo de cnv.'.lcer. do altteinio no encuentra -

into¡;rndo p~r lao convertidoras de ente cetal, ento ea, por: ~l

etl!l Alu.a:.1.nio, ~.A.: Roynolds Alu~inio,S.A.; Snvaseo de Jal1Gc~-

s.A. ; Fá.brican do r:onterroy,S.o\ 0 Iunbol,S.A., otc. 

Factoro~ que inclden en ol consW!lo de len envaco~ ~etúJ.1-

co~, aon loa que ne citan ~ continuación: 

~ ~recio del cnvace.-Dcb1do a que, en eran proporc16n, ~ 

la :u1teris. ,pri'(:)D. utUi=nda para. ta.bricnntcs ec: de ir:1portnción.-

loo precioc de estoc art!culoo non oonQible~onte cnyoreo que los 

reoult.:tntea de o:d.ctir unn ~ejor inte5l"'nc16n nacional en lA ela

bornc16n de loo L~cu::r.oa b5~1cos. 

Los h&bitoo do concu~o.-ü:L aceptación que por p.o.rto del -

conz:mc1dor 1"1.nal tiene ooto tipo de envasan cooponsn po.rcinl~on

te el etccto net;ati~o do los proc1oo altos. 

Peropect1voc.-Ll\ :Lnductr:l.a sidorúrsicn cuenta con proyec-

too do A::lpliaci6n o ínatnlnción de nuovna plo.ntaa productorna de 

acero, prlncipal1:1cnto el crupo Sider::iexs quu tiene un procr.o.i.1a-

do 1nveraió: para la capacidad de lnlG treG plnr~aa enrocadas a -

la obtonci6n de ncoro crudo y lru:ú.nados planos. 

Lo. indu.atria del al.w:t:f.nio en 1H1:r..1co, hnstll al .:i.fio do 1981, 

había roc;:lctr~do un inere~ento en ln producción de todos cuc ae~ 

i 

.1 
! 
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toros, pero a concecuencin do la cr1o1c oconócic~ dol p.."li~. cn·

loo Glti:!oo afioc hn tronado occ rit~o do do:arrollo. 

Debido n la !nlta·do divi.aa:i quo nqueja al pnio y a l
1
a re~ 

tr1cci6n do la.::; 1cportac1onec DO c.o¡:iorn una d1or.11:i.ueió:l 01; in ...... 

disponibilidad do loe oaterinloo Qotálicon. 

Do acuerdo con lo nntorior, so ecpora que el consu:o do o~ 

vaaeo y corolponenetec 1:1ot5.licoc ce co1'.:pOrtc en for=n decrocientc

en sonortt.l. 

5.1.2.-!::nvaoos do vi.drio. 

La. induatrin productora de onvnaoo de vidrio co ocu~n de -

ln producci6n do frnccoc, tnrroo, botollno, n::pollotns y tuboc.

La. rnt:1n oe encuentra conntitu.ida por: E1 Grupo Vitro,S.A.; Vi--

Jiorn Orlontnl, S.A.; Pannr.1cricnna de Vidrio, S.A.¡ J.ac !5.bri-

cas productoras do onvnnos pertenecicntoc al srupo Hodolo y la -

productora de botollac do corve::.a del srupo Hocte::.U.'llo.. 

En la !o.bricación do loe onvnceo do vidrio donooinado cal! 

:oe, loe catoriale3 usndoo cho 1=.porto.ntco son: Sílice de óxido

de silicio, carbonato do codio, feldespato y piedra cnli::.a.. ,\do

cño de éetoo oc costuabro utilizar pcdncer!a do v:l.drio con obje

to de disoinuir los roqucrioientoe de carbonato de codio :r aba~~ 
tir lao tooporaturas dol horno, bochó qua redunda en la dim:dnu

ción do co~buctiblo nocoonrio. 

Si bien la producción nacional de uctoa catorialce, en al

sunoo caooo, no oc auf'icicnto pa.rn cntio!ncor la deoanda interna 

ol alto ¡;rado do 1nteGTación quo presentan lac di!erontes produ.2, 

torno loo ayuda n reducir al tdnico lao icportncionos. 

En relación con la podo.cor!a de v:l.drio, el cu~inietro ¡iro

scnta ·co.rnctor1cticas cu:r 1.rro¡;ul::i.ror., tonto en ctllltidad co1.:10 en 
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calidad, puacto que co erectú.a. n traveo de loe dep6Gitos do bao~ 

r~. ~io~oc qua no cuentan con oqui~oc do 30lecci6n ~UJ adocuadoc 

?reducción do onvnoos. 

~otcllac.-~n rolnción con el nú:::iero do piozno producida3,

eoto tipo do onvnso eo ul do mayor i~portancia en lo quo n vi.--

drio oc rof'iero. Lll t~ndoncia coatrada presenta un máxi.:::io un ---

19'80, a partir de o::o nl1o y coao conaecuoncia do la cr!cic ocon,2 

~icn, ee prooentn un conotanto doocenoo en loa ritmoo do produc

ción <!o ooton onvnnoc. 

Froococ.-Ln producción de trnccoc destinados pri.ncipalnen

to a la induotrin nli~onticia, preuontn una. tendencia accondonte 

con uno tasn de croc:trrl.onto modio del 6.41%. 

A~pollotnn.-~stao e~ consw:ien casi en cu totalidad en e1-

coc tor fo.rmncoútico. Ln producci6n do éGtos envases cuectra unn

tranca tendencia doocondente, evolucionando a unn. tnoa media a-

nual. de -2B.31~b. E.:;to tonó:1ono ne explica ai se concidern el CO!:!, 

_portru:iionto do la industria rarmnceútica, cisma que también ha -

dioainuido auo volúaonoo do producci6n. 

Tuboa do vidrio.-La ovoluc16n do estos envasen pronontn ~~ 

una ta.aa uoc!ia anual do 3.93~.; como resultado de ln tendencia a -

usar modicamentoa on racionoo cada voz cenaron, truto 1o la pol! 

tica do las nutoridndoa del sector salud rotercnte a equiparnr -

las dosis requeridas por el enterco con las cantidades do medie~ 

monto oxiotentoa on una preoentnc16n dada. 

Importacionec.-Estas comprenden pri.ncipn.l.mente espocialid~ 

des, coco por ejecplo, pa.ra coam6ticoa o induGtria tarmacodtica. 
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Del total de onvaooo i~portadoo. loo ~ayoreo volú::ionea co

rrospondcn a lno botollac. 

E:<portacioneo.-Loo fabricA!l.teo do vid:io cuentan con la--

capacidad pnr~ satioracor ol corcado nacional y dedicar parto do 

t;U producción a ;a. exportación. !:Ác .:thora que ol po6o se cncuon-- ........ . 
tra oubvaiuado-on ol corcado 1ntornacionnl 1 ol cnvaoe aexicnno -

eo una opci6n ntrrctiva. 

Conou~o nacional aparente do onvaoco. 

El conouco nacional apnronte evolucion6 a una taoa aodia -

anual del 3.38~~ durante el periodo 1978-83, hanta 1980 la tondo!! 

cia :octrnJa ru& de tranco cr~c1...Jiento 1 lo cual a ou vez era ro

tlojo do la dind=iicn oxpanoi6n cootrada por los sectoroo concu.c.! 

clareo do oote tipo do contonedoroo (induotrin aliaenticia y ra.r

macoúticn), y a rin do cuentas, a toda la ocono~!a on conjunto,

sin embar50, a partir de 1981 ao inVi.orte la tendencia al con--

trnoroo ol Qercndo por causa do la nsuda cricic quo aún ac~ui::!os 

padeciendo y que torzocamento repercuto en loo sectores dc~andn,n, 

tes de esto tipo do contonodoroa. 

Fnctorec quo condicionan ol consUL'lo. 

Loe principal.os condicionanteo con: el croc1.l:leinto de las

diterontos rAtlas induotrialos quo demandan envases de vidrio, la 

austit.ución quo por ¡m.rte do otros envnc..:c (.-lo pláat:ico y cartón 

principalacnto) outran eotoc nrt!culoc y el precio y dioponibil! 

dad do envaso. 

Un factor quo incide de ~anera suotnncial on en el costo-

final del envaso a1 consucidor, ea el asociado a len docplnza--

mientos de los envnces (rletoc). 
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?rincipnles concuoidorec. 

:tist6rican1?nttr hnbla:;c!o, el sector c:-.r1::;unidor que :tllyor 

creci::iionto ha tenido en cuanto a de::inndn .'Je :"lr1.ore • bn sido el 

co~vecoro, d~bido principal~"lnt~ a !.a eran cuntidD.d de onvaae no 

rotornable ~uo oaplc~ "'" la conorcinl.1zac1ón do óctos producto~

y al crecimi.ento co.:;tonidó que ::iuootrn docdo la dócada do lo.:; .:;_s 

tentn. 

Si bien un nlgunoc cacoc, la induatrin elaboradora de ro-

frescos y aUlJa.:> 01:1botello.dao pro.i:;entó tasa.o do croci::1iento ol<;.>·.·.!!. 

dao 1 la demanda do o~v~~e cenorada por oooa crocir.zeintoc ovo!u-

cionó a rit~oo ~Ac p.:i.uondos, ya que los onvasec que utiliz.sn ~on 

dol tipo rotornablo. 

Poropoct1 vas. 

,\ pesar de la cric!:: 'lUO Vivi.oos, la pooic16n del sector -

productor de envaco do Vidrio, prosenta talos bases, que por=dto 

suponor que, a corto pla=o, crecer& a un rit:i.o oati~odo dol or-

den dol 1+% anual como :i.inimo. 

EGto ao debe a quo loG principnloG concu:i.idoroc do envasoc 

de Vi.drio con coctorea productoro~ de bienec búcicos, loo cualoo 

ae ocpera que ten¡;a..~ cuando menoo crocinientoc maderodoo. Adicia 

nalcento, lo: tendencias en cuan.to a cuotitución dol vidrio por

parte de hojalata, acontocidao en ln rn~o productora de bebidao

{re~rescos y cerveza), ce encuentra en un estado do 1nvera16n,-

pueoto que ahora so tiende a in utili~ci6n del Vi.drio debido Al 

alto costo y oocasoz de hojalata. 
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5.1.3.-:.:ntoric.1c:; Plásticoo. 

Las divcroa3 propicdndec que ~oocon los pl&cticos (2uavi-

dad1 dure=n, ri¡;ido~ o floY.:1.bilidnd), noi cooo las cunlidadoc -

que ofrecen (reoictencia a la huocdad, a loo gacec y facilidad-

do canejo), han oriO.nndo unn n::iplin rar....ificación on cuanto o -

loo uaos que puojon cubrir, con gran acoptnc16n por los diforon

teo aoctoros industriales. 

Lac rnatoriao prioas quo constituyen la baca para la elabo

raci6n de los pl~sticos con: etileno, etilboncono y boncono, =i~ 

mos que oon produci.doo por Potr6looo l-!e::dcanoc (F:::·l:E:X.) quien ad~ 

~&o obtiene el polietileno. 

:J. otilono oo un potroquioico elaborado para el autoconcu:.o 

oo do F:EMEX. Do &l eo obt:l.eno el cloruro do vini.lio y ol. poliet! 

lona de alta y baja doncidad, diotribUido por 6sta egproca. 

De1 esti.reno tlo obtienen pllu::;ticos do po11.est1.reno y otros 

tipos do rosinao. 

El cloruro do Vi:n'ilo co utiliza principal.mente en la obto~ 

c16n de cloruro de po1ov:l.n1lo. 

E'~ poliet1.1eno de alta denoido.d (PEA.O) eu una resina que -

por o!recor mayor durozn ce uc~ en la producc1.6n do envases r1-

c1dos. 

El polietileno de baja densidad (PEBD) os otra resina do-

la que ce obtienen divorcoc onvaooo rl.o:d.b1ec y polículao. 

Eotructura del ooctor. 

La producci6n do ter~orlá.oticoo oc un occtor alta::i.ento cOE 

centrado~ Para po1iotileno de alta y baja densidad, Pil1EX ec ol

finico productor y ofarunte¡ ccU.te cu op1ni6n cobre 1a i::\porta---
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ci6n de lao antorioroa resinas :¡ alGUnoc otros productoa util.iza 

dos en ol cector de envaco. 

E1 policloruro de vinillo (FVC), es producido por unns ---

cuantas em;?rosao coco: CYDS.1, S.A., Induotrinn :ie;l;istol, S.A.,-

Policyd, S.A., y Foli~oroo :¡ Deri•1ados, S.A •• 

Para peliculac PVC y poliotileno oo encuentran cocpa:l!no-

cor.10 Al¡ihn Plá.oticor:, S.A., ?oliculas ::nco¡;i.bleo,s.A., :¡ :->i.ni--

grup, S.A., Parn l.:i.:i.nados do PQlictileno: Celloprint, S.A., P~

iicel y Qra!o Rc¡;io. 

Para productoo PZAD oo encuentran lao co~pai\iao: Plásticos 

Panacericanoo, S.A., Procecoo Plásticos, S.A., Fl.ácticoo Técni--

coa :-le::.:icnnoe, s.A., :¡ Pla!ltooa. 

La cayor parte do loe tabricantos se dedica a la elaborn-

ción do bolsas y en un cenar porcentaje a la producción do otro

tipo do envaaea. 

Concuoo nacional aparento do envase y ecbalaje plAatico. 

Comparando el mercado naciona1 de loe plásti~os con ol de

paioes docarrollndos, resulta roJucido¡ cin ornbarco, on nlsu,nnc

rocinas como ~E3D, alcanzo elovndoc niveles do uco, on ecto cano 

el 86.~$ del conct11:10 nacional os empleado para envaco y embalaje 

Otras rocinos, si bien no han alcanzado niveles tan a1too

tienen un uao conaidornblo os coto ca~po. En 01 c~co dUl Ft:.'~D,--

6sto tiono una partic1pnc16n del 51.~"• el polipropileno pnrtici 

pa con un 50.7~:¡ el poliootircno con l¡~~ y ol FVC con el 24~~. 

Lar. pl6oticoc túi.c ucadoc para envaco son: 

a)El polietilono.-Esto cnteriol os ?l do ooyor concu~o on

loo onvncos flexibles, debido a cu bajo costo y altoa rendir.den-
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tos. Exi.sten b&sicaaente doo c1aaoa: baja y alta densidad. 

Zl. do baja densidad oe ideal. para ~ labricaci6n de art!c~ 

loa tlold.bl~~ y sunvos cooo pel!.cu1a delsada para ::;atorialeG do

e~paquo y bolcna. 

:::!. do alta denaidad oo U03.do para la fabricación do cnjna

botellaa de :o.yor rusi::ter.ci.n ;¡ rocipientt!JJ induatrialos. 

b)Zl. polipropileno(P?).-So usa principalmBllte en la tnbri

cnci6n do ~acoo y or.vo.aen para al.1.centaci6n y confitoria. 

c)Fol.ieatirono (P~).-Eo uaado para la tabricaci6n do envo.-

300 y taponen, para vasos térr:dcos y ecpaquo. 

d)Policloruro de V:1nil (PVC).-El uso de oatn resina tcr::io

pláatica so ha hecho oxten~ivo a la labricaci6n do botollac ~-p

trnncparonten, ns! coco a ln olaborac16~ do pel!cula rloxi~lo -

ucnda para el envaco.do de productoG rroccoc que requieren la po~ 

oonbilidnd del o::d.ceno. 

o}La::dnadoc Fl.e:d.bles.-~stos materiales tienen laB mejor&c 

cnractor!cticnc do protecc16n contra trnnem1Ci6n do luz 1 oloroc

Y &ncec; ect5.n conctituidoc por núltiplec capns 1 talen como po-

liotilono o colarán, ca.rt6n y al.u~inio. So lo uoa en el envasado 

do cápculnc y tablotac, para contener papal rotogr&N.co 1 botanas 

café en polvo y grano y on ecpocinl, cocectibloc que requieren -

sor prooorvados do la humedad. 

Fnctorec que inciden on ol consu~o. 

Do loe fnctorcc que i.ncidcu en el consllI:lo de envncos plác-

ti.coo destacan: 

-Di.cponibilidad do caterins pricnc •. 

-Precioc de lno catori.ao prioas. 

-arado do nust1tuc16n. 

-Producci6n do loe productoc a envacar O embalar. 
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Perspectivas 

Do .:i.cuerdo a la tendencia. observad:\ ~or loa material.es de

empaquo, loo plásticoo ~renentan buenas perspectivas en cuanto a 

seguir conquistando ~oreado, desplazando a otroo =ater:l.aloo, por 

ser de menor peco,.tacilidad do manejo, etc •• 

5.1.4.-co1otAn, Cart6n y Pnpel. 

no obatante la creciente ut.tlizaci6n de loo material.oc 

pl&oticos en la induotria del envaoa y ombaJ.aja, l.a producc16n-

de po.peles y cartones destinados a1 oector mencionado ha ido on

au.mento. 

El. celo!An, a pe33r do obtenerse a trav&a de un proceso -

qui.::iico muy distinto al utilizado en la producci6n do cua1qu1er

papel o cnrt6n, taobi6n tiene como materia pr:ic.a la pasta de ce

lulosa. 

Entre los tipoo de envases producidos so cuentll. con: 

-Caja.a de cnrt6n .corruondo 

-cajao do cart6n gr:l.s 

-Bolsas y eacoo de papel 

-charolas de cart6n 

-Envolturao en general. otc. 

Por lo que so rot:l.oro n ioo uounrios de esto tipo do onvn

ses y eaba1ajeo, dc:tncan loe soctoreo al:l.:Dentario y qu!o.ico-!a.J: 

mnceútico. 

Loa productorcc do onvncoc y o~bal.njes do cololAn 1 papel y 

cart6n están :1ntocrndos on rorma horizontal, debiso a quo con -

muy pocoo los quo cuentan con un proce~o tnl que permita obtener 

dosde la mnterin prign hasta ol producto final. 
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Factoreo quo inciden en el consumo. 

Por orden do importancia, loe parámetros quo incidan on---

el conow:io oon: 

-S:i.tuac16n do la econoe!a nacional 

-Disponibilidad de oateriao primao 

-Orado de oustituc16n por otros materiales 

-ProducC'i.6n do loo inau::ioo a envacar o ecbalar 

-Grado de protocci6n al in~uno enva3ado o oobnlado 

Aoi por ejeoplo oo tiene la su9tituci6n de bolsas de papel 

por baleas de pl&otico. 

Perspectivan 

En genera1, la tendencia de conou~o do los envaoea do pa-M 

pel y cart6n ea baci.n el incre~ento. 

Actual.J:lente la capacidad i.nctnlada para la producci6n de -

papel y cart6n para o~paque oe encuentra subutilizo.da, por lo -

que a1 establecerse las pol!ticao nacional.es adocuadao para ro-

solver el 0UC1inictro de materiao pri~ao podr& incrementarae, con 

cierta facilidad, la elnbornci6n de envaseo y embalajeo de este

tipo de catorialea. 

Se eopera que la :1aportaci6n de papel y cnrt6n para ocpa-

quos especialeo oiga diocd.nuyendo cedianto ol logro do Ia ndapt~ 

c16n a ::interina pri!:l.no nnciono.leo, coco el caso do loo envacas -

polic!izndoo. 

En cu3nto n1 color6n oo rer1.ere, ea claro que ba perdido -

mercado trente al polipropilono biorantndo y por lo tanto ou con 

sumo tiendo a distdnuir. Si~ e~bnreo, oe proveo quo no llogUo n

dosapnrccer puesto que ce han logrado nuovno aplicncionos gra--

cins a su comb1nnc!6n con otroa materiales. 
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5.1 .. 5.-Fibras ToY.ti.lon Uatural.ea. 

,\ pocor do quo on loa últicoo aüoe ol 9lllpleo de !'1bras tez: 

ti.lee natura.loe como oaterin1oa do envo.so y Q.:ibnla.je han ido pe.!: 

di.ando torrono ante !ibro.c arti!icio.lec, el nivel do util1zaci6n 

do aquello.e presenta o.ún eran i~portancia co~ rolo.c16n al onvac.e. 

do de gro.non y :ilroductoo o.¡;ricol:u:i tal.ec coao co.ró, co.cao, to.1•.i

co, a1E;Odón (fibra) y barinao. 

Lns fi.bro.o no.turnlcc ae dividan en doc: duro.o (henequén) J 

blando.a (n1bodón), lo.o cualoo tienen cn::ipoa do nplico.ción onp~c! 

!icoo. Los oncoa o cocto.l.oo do honoqu(;n son loi;; princi¡::al.oo on•tf!:. 

coa qua so rabricllll con !ibrac durno y oe deotinnn a cantonar -

granos, on tonto que lan tolo.e do ooto rao.torinl no utilizan como 

eaba.l.o.jc ¡onr;:: paca.o do tabaco. 

Qc loo t1bra3 blnndns coco ol elgod6n oo !nbricnn sncoo J

~nn ton¡ el uso nctun1 de sacos de algod6n es la contención do h~ 

rinas y para ol ombnlndo de pucao do nlgod6n ce ut1.11znn lno to

lno o cantas elaboradas con esto material. 

La diominuci6n on la üomandn do las !1brns naturaloc so d.,2. 

bo al incremento en el uco de las obtonidno artitic1nl.~ento pnra 

elaborar loo productos (onvacoo, ombnlnjos, etc.) que en ro.rea -

tradicional. oo fnbricabo.n con henequén y algod6n; lo que ha ori

ci~ndo una roducci6n en ln ouperricie dest'i.nnda a oooe cultivoa

on ol pc:úo. 

5.2.-Uormno do :::nv.:ioe y :::t.lbD.l.aje. 

E:dsto un co::dt6 nacional do nor::inliznci6n de envaco y om

bD.l.njo, el cunl conccionte de la 1.::lportnncia que roprosontn para 

la induatrin 1 la fabricación y U$O do envases cada voz mejor di-



89 
coi\ndoo y plnnendoc 1 se ha dado n la tarea do unit1.car criterio~ 

roGpocto a la elaboración, do!inición y nplicaci6n de reslns y -

normas que vinculen lac oxi.ccnciao del conaumidor con lnc posib! 

lidndeo y cnpacidndos de ln producci6n. 

Eoto cor.:iitó concultivo ruó croGdo por ln D1rccc16n Gonornl 

do ?:orcino (0011) du la Socreta!"!.:i. do Coo.orcio J For.ic::to Ir.J•.:.:----

trinl, para elaborar y diíund!r norr.:iac a 6otc rocpocto. 

A partir do 1979, ol cor.:iitó 01:1:poz6 n docarrollnr plonn:-.en

to sus tuncionco contando con el apoyo ontucinstn do roprenonta~ 

tes de máo de 257 oo~roca~ privadno y 42 organior.ioc públicoa, -

que vi.no a dar como rooultado ln cronció~ de más de 159 nor::uic .2. 

ticialos hnatn la !ocbn. 

?:l. Cocit6 Consult:Lvo llacionnl do Hormnli:ación de Envnce y 

Emba1aje, está conctituido de la aisuicnto manera: 

-Conoojo Directivo 

-Subcomitó de productoo policroaos 

-subcor~it6 do cartón y pnpel 

-Subcocitó do cadera 

-SUbCOt:l.itÓ do vidrio 

-Subco:li.tti do pl6.nticoa 

-Subcor.iitó do tcxtilon 

-Subco~itó do mota.loe 

-Subcor:iité do o:;;tudio:;; túcnicoo de apoyo 

-Subco::iité do trnnnportnción y r.io.nejo do carga 

Cabe mencionar que el. .:::oi:;ui:r:ionto de laa nor::ins dictndnc -

por loe orcc.niaraorr nntea oonciono.doc, no o:J !\actR el r.lOUC!!to o-

bli¿;ntorio, oino que cada Cilprooa dccii.lc libromonto el ncatarlao 

o no. 
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~:date un orgnnia~o aedi~dor quu eotudin la ractibilidad -

d~ ~on1n1i:nr nlC\111-:>.:; a::::poctori, oate ors:':i:i.::co rocibo el nombra

do T..abo:rntorioo tracionnlos de Focionto Induntrinl (LAiiFI). 

La tunci6n princi!Jnl. do LhUFI conr.isto 'l::J. apoyar a la 1.n-

duotria, actuando co~o un puonto do co:lunicac16n entre la :invc~

t1gnci6::i ciont!tico-tecnol6gicn y la planta productiva. 

5.3.-1-!ojornn Propuc.ota.:; n. ln Ingoni.eriD. do E:lpaque on HÓxico. 

So puedo decir que ln !1.n~dnd do ln ingon.1.oria de oQ~-

que consicto en di.:;oila.r onvolturnc adocuadna para quo loa produ~ 

tos llof;Uen nl concuaidor t1.nal on condiciones ópticas. 

Ademán de protonder que ol 6lt1.ci.o consuaidor reciba un ~rá 

dueto on condiciones dcnoadno de calidad, ol ingeniero de capa-

que dedica gran parte de su eotuerzo a realizar onvolturac onni

pulablea, ooe;urac (que no Go roopnn r5cil~c~te}, ntrnctivna 1 en

!in quo garanticen la cntiatacción dol comprador o intluyan en -

sus adquioiciones tuturaa. 

En .~6x1co ecta rnma de la ingonioria no ectá ~uy desarro

lla.da, el prof'esionnl. quo quiera dedicarse a esta ospocialldad .

no encuentra otra f'or=a de adquirir conocilrl.entos que por medio

de la experiencia obtenida en su trabajo. En leo uni.vorsirlades -

no se imparten cátedras dentro do los planos de estudio sobro O§ 

ta matorja para nsosornr a loo estudiantes que en su vi.da profe

sional quieran dodicarso 11 eopaque. Por lo que seria intoresttn

te que oo incorporaran estao Clllteriae a loe planee de eotuctl.o, 

donde se conocieran loe aspectos m.&s :1.mportanteu del disofio de 

materiales y maqu:lnorin do empaque, conocicientpo que proporcio

narán barraciiontas a loo inconioron mexicanos para poder croar -

una tocnoloe;!a propia, do acuerdo con lao noceoidades do nuootro 
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r.tercado y an conconancin con lao :.x.tcri:.:.o pri:Ja:J de laa cualec -

dicpono::ioo. 

De écta aancra 1 será c6o cencilla la uni.ticación do crite

rioc entre 103 insenioroc quo trabajan on las dictintao e:precac 

que contor~an el ooctor induotria.J. de nueatro pn.!c. 

Otro aopecto a aojorar oc el de la calidad dol ocpaquo, e~ 

to ncpccto cobra cnyor relovnncia ahora quo 1ngroa1U100 al GATT,

en que nueotros ,roductoc deber~~ ccr c~cpotit!voo en ol eY.tran

jero, oi oc quo querouoc abrir corcadoc. 

Para aejorar la calidad, e::i nococario que oo ro5lacenten -

loa di!orontec aopoctoo do ocpaquo, taloo co:o catcrialco (cuál.

os el idóneo para cada ti~~ do producto), nor::iao do dicoao, etc. 

Actua.l.conte ox:Loto un reglaconto do ocpaque, pero ol segtt~ 

cionto do ésto no ea oblicntorio y las e~preaa~ puedan acatarlo

º no, lo quo vu on dotri~onto do la calidad do nuestros produc-

tos1 los cuales on ocaaiono~ no alcanzan los niveles deaoadoo. 

Para la crenci6n de un reslru:onto oblicntorio oor!a acono~ 

Jable baearso on la e~orioncia do lao eoprocas l!doros on lno -

divorea~ Areno, emprecac que por llevar afioa en ol mercado po--

oeon loo conociciiontoc nococo..rioa para olabornr una aorio do oa

tatutos prácticos y ctectivoc que losren que cualquiera do los -

productoD fabricados en :·IÓ:d.co llegue al extranjero en las 1:1ejo

res co:idioionoo. 

Un tercer punto a considerar ea el diooilo do eopaqueo ade

cuados para productos que contenean suotnnciao peligrosas o del! 

cadao, taloo co~o medicinas, productoo quinicoo, otc., quo oi 

oon insoridao por niffoo o peroonao incnpllcitodao pueden tonar 
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conoecuenciae ~rnvoa. 

Las estndieticnn de la Secretaria do Jalud indican que una 

gro.n parto do loo accidentoo ~orta.100 o que dejan secuolao per-

cOllenteo en loe lrl.ñoc ocurren en loe hogaroo ~or ingerir ouatan

cioo quimi.cac como coco o runon!aco, quo ce encuentran en loo da

tergenteo y otroc productoo do liopioza, loo cua1oe no tienen ~ 

pllG o cierres d~ eoguridnd para que no ooan mnnipuladoc por ~on2 

res o J.ncapacitados. 

Por Gl.ti~o, sor!n recomendable osti~ular la inveoti&ación

dc otros tipos do e~pnque, que no roprac&nten problemas ul cur -

deshochndoo 1 coco oc el coco do lo~ pláaticoo, que a pecar de r~ 

solver por oua caractorioticao propine, la mayoria de loa probl~ 

mas n loo que no enfronta el :1.nceniero de oapnquo, rooulta sor -

un sran contacd.enanto por no aer biodei:;rndable. 

Pnra lograr qua on nuoatro pa!c se incromonto ln 1nv~3t1~ 

ción. oa nocosnrio que so orrozcnn ootiouloo riocnlos a lns di-

vorcns omprocao pn.rn quo prooton mayor atención a cus dopartw:ien 

too do desarrollo o 1nvoot1gnci6n, osi cono tomb16n sorin doscn

blo que se otoraaro.n bocno para in6on1oroc intorosados en ol á~~ 

rea, para que eotudiarnn los ndelnatoo en la aatorin nn los pai

ses más de.carrollndos coco puedo cor el caso de Jap6n. 



C011SUHO DE ENVASE DE: VIDRIO POR SECTOR 

INDUSTRIAL 

(Hillones do piez.aa) 

1963 

SECTOR CO?:SUt-:O 

Corve za 1, 103 

Alioentoa 661 

Rerreacos 625 

Fnrcacoútica 616 

Pertui:crln 211 

Industrial.ce :r Coocrcialea 46.1 

Vinos 35.1 

FUENTE: Vitre Envaaea, S.A. 
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1 

DISTRIBUCio:: D~ E:-;V,\SE~ PLASTICOZ 

TIFO "" i:."NVASl:: FOílCEl!T,\JE 

Bolean y 3ollos 60.6 

Botellna 17.2 

La.Dina dos Flexi.bleo 4.1 

Tapns 4,8 

Garr11toneo y Tarro:ci 4.1 

Saco a o.6 

Cubotns o.6 

Otro a B.o 
Totnl 100.0 

FUEUTE: D.l.roctorio do Fabricantes de Envase Pláotico. 



OOllCEP'.l'O 

Sacoc y Do lene 

Envaso o do Colé 

fon 

.Envaco o Pol.iot,! 

zadoo 

Chnrolnc para 

Uuovo 

Cajas 

COHSUHO NACIOHAL A1'>AnBJl.'rE UE 1-:NVASES 'l 1'l1BALAJES 

DE CELOFAU, PA1'1'L 'l CARTOU 

HATEaI/\.L 1980 1981 \982 

IJapcl 158,257 193,2211 197,901 

Colul.o::ia 2.1.056 19,353 16,576 

ror;cncro.rJ.n 

cartón 48,9811 119, 11:;. 53,899 

Cnrt6n Gl'ic: 211,579 23,308 26,32.0 

Cnrt6n on 653,2.56 611,~') ~06,935 

conornl. 

\983 1 

213,61~1 

17,554 

58,671 

27 ,62.2. 

56?,854 



CONSUMO llACIOH.hL Al'J\Rl::liTE DE l:."?IV•\!ii:;s Y IHBALAJES HZTJ\LICOS 

(Tonalndn:J) 

ACBRO 

Ato TAl·:OOn1m cus1;1•As FLEJES '.l'OTllL 

1980 37 ,571 21,600 71.,579 IJ3,?50 
1961 39,997 22,704 79,205 141,906 
1982 24,61+0 21,616 55,421• 101,G62 
198} 16;-f;62 .ta, 1a3 21+,923 61,&66 

HOu .. ....,.'..,. 
BOTF.S CORCHOLATAS 'l'APAS IA'l'AS Jl.LCOH. TO'rAL 
}5},944 57,1+60 2,355 7,752 421,511 
276, 155 61,&Cf/ 2,358 7,072 347,192 
275,702 55, 856 2, 124 5,032 338,714 
172,369 59,068 1,556 2,992 236,0íY/ 

1 

Jl.LUHINIO 

CIGARROS DULCES FLEXIBLES GASES TOTAL 

,.r.;o'19 ººº 3,171 20 5,750 
1,468 862 2,175 56 4,561 
1,561+ 876 2,006 9 3,930 
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!>ISEf:o DE ur; SIST:E:·tA :JE I?l.GP~CIOU :;.z HAT;;;.~IALES DZ 

i:·!PJ\~lJ~ 1:U LA I?:DUSX!?IA V!TI'/IJ;ICCLA.. cnso Práctico l. 

6.1.-Generalidndee. 
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La operación do inspección conoiote en revi.onr las caract_! 

r!sticas de calidad de dotorcinado producto y coa;ia_rarlau con la 

norma, do ésto codo so Gopnrnn los articuloo buonoa de lo~ dcfcE 

tuosoo. 

Se deben oatablecor loe criterios do inspección en los do

cu~entoo nd~cuadoa, tales coco, podidoo, normau, contratos7 etc., 

para que en baoe a éGto so puedn determinar ei oo han cumplido o 

no las ospoci!icacionos. 

Dependiendo de la claoe de producto, costo de inopocción,

espoci!icacioncs o la historia que se tenBZl de eoo producto con

rospecto a la calidad do su fabricante, se eligirá entro estos-

dos tipos de inopecc16n: 

-Innpecc16n al. 100%.-Eg aquella en la .cual so inspeccionan 

cada una de lao unidades de producto contonidao en el loto o pa~ 

tida y se aceptan o rechazan en torma individual do acuerdo al-

cumplimiento o no de las eopociti.cacionoe establecidas. Eote ti

po de 1ncpocc16n so justitica para caracter!oticae de calidad -

cr.! ticas. 

-Inspección por cuoetroo.-Es aquella en la cual una o m.áo

muostrao ropresontativao (tocadas al azar del total dol lote o -

po.rtida) se inspeccionan con respecto a una o m.áe do suo eapeci

flcacioneo. 

~l término calidad en ol aodio industrial significa un ni-



vel ospoc!tico que oo uocosiba obtener debido a OJd.go~ciab do 

:::iorcndo ;¡ cacto, y a len ofectoo pouiblor: 111a las docviaciono.;; 

con reo~ecto a lan nor::zac puodnn producir en otroc costee. 
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Loo oG~ocificncionoo d~tallndaa de calidad J..no ectablece -

el dioeillldor cuando doterQinn quP. M~terinles so han do usnr y -

que caractor!cticno, dimencionco, toleranciaa, capacidado~ y co~ 

dicioneo de corv!.c!o deben tenor. 

Selección de un Pl.an do Z·iuectreo 

Pnrn seleccionar un pl411 do muootreo e.ti necosurio conocor-

cinco ncpoctoa, los que a continuac16n oc exprocnn: 

1.-Uivel do calidad ncoptablo (NCA). 

2.-:11vel do inspección. 

E:i-sonoral catos dos aspectos ce acuerdan entro provoedor

y cono!L:l:idor para cada producto en particular n1 1.n.iciarco un -

contrn to y permnnocen conotnntos durante la vi&encia ~el mi:mo. 

3.-si va a utilizarse la 1napecci6n nor::ial, rigurocn o re-

ducida. Esto se decide estudiando loo raoultados del cuestreo -

de loa Últimos lotee. 

4.- Si va a utilizareo muestreo sencillo, dobla o múltiple. 

5.-El. ta.mafia dol lote o la partida. 

1.-Nival de ca1idad aceptable (llCA).- EG el porcentaje cáx;! 

co de uni.dades de producto detectuooas (o el cáx::l.J:lo número de d~ 

tactos por 100 unidadeo de producto) que para prop6sitoe do 1ne

pecci6n por muestreo, se puede considerar satisfactorio coco ca

lidad .promedio de un proceso. 

z.-Jrivol de 1nnpección.-Eoto define la relac16n entre el -

tamafio dol lote o partida y el tamafto de la muestra. De cutuo a

cuerdo entro proveedor y comprador se establece para cada requi-
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aito en porticular, ol nivel do lnopección que deba uca.rse. 

3.-In.i;:;:scción norr.ia.1 1 rit,"U:-o:;n j- re.'·¡ci.da. 

Cuando no ezta llev.'.ln"..lo a c:\bo la lns;>ección norcial J se -

rocha.zan dor, d~ cinco lotea o ~a.rtidne consecutivas en inopoc--

ción nor~nl, 30 dobe ostablecor do in~ediato la 1ncpocci6n rigu

rooa. 

cuando ae está llevando a cabo la inspocción normal, se d2 

bo sotablece: la inspección reducida ni ~e cu~plen todos loe re

quisitos que ue eotablecon a continuación: 

a) Ct:iu•.d o no r:o hayan rechazado en inaziocci6n nor::ial lo;-

10 Últi~os lotoG o p!lrtidaa (o cásJ. 

b) El nÚ:Joro total de defectuosa.o o defectos on lao ,r,uea-

tras de loH últi:<101t 10 loteo o partidas ea iGUnl o menor que el

núrnero correspondiente dado en la tabla VIII ue la !lori:ia 1:exi

cana. 51 ce ostu ucnndo ~uoatreo dobla o ~últiple, o~ d~bon in-

cluir to1a~ l~s cuootrnc tn~peccionadas y no oola~onte las pri

:erae. 

c) I..a producción tiene un ritmo constante. 

d) Cuando de cutuo acuerdo entro proveedor y co~prndor so

coneidern deGeable el !~plantar la incpecci6n reducida. 

Cuando ne o~ta llevando a cabo la inspección reducida, oe

debo eat.Llblocor la 1napocc16n non:ial, si en la inspec~16n origi

nal aucodo cualquiera de lao circunstanciaa que so anotan a con

tinuación: 

o) So rechaza un lot~ o partido. 

b) Un lote ae considera aceptable sin que necesnr1Bl:1onto 

3e hay4 cuoplido con el criterio de aceptación o rechazo. 

e) 51 la producción se hace regu.lnr o lenta. 

d) Otr~s eo~diciones quo justi!iquen la implantación do -
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1napecci6n noroal. 

En el caoo da que 10 lotes o partida. pot"lllanezcan en 1na-

pecc1Ón risurosa, so suspende la inopocción en espero do u.na ns 
ci6n quo cejare la calidad del producto presentado. 

4,.-Mueotreo sencillo, doblo o míiltiplo. 

a) Plan de muestreo aoncillo. 

El n•iricro .de uni.dadeo de pr-oducto que so inspeccionan ea 

i¡;ual al tm:saao de la muestra dada en dicho plan. Si el namoro 

do unidadeo de producto detectuocno encontrado en la mueatra, ca 

ie;ual o menor que el número de acoptac16n, dicho loto o partida

se considera aceptable. Si el número do un1dadea de producto de

tectuoaas ea igual o mayor que el número de rechazo, el loto o -

partida debo rechaza.rae. 

b)Plan de muestreo doble. 

El nW:iero do producto que dobo-inapoccionaroe oo iGUal al 

pr1.mer ta.Qafto do muestra dada en ol plan. S1 ol núcero de unida

deo de producto dotoctuoons encontrada& en la pr1cora cueatra, 

eo iGUnl. o menor quo el pricor nÚmero do aceptación, el lote o 

po..rtida eo considera aceptable. Si el núcero de unidades do pro

ducto defectuosas encontradas en la primera muestra es igual o -

mayor que el primor nGcoro de rechazo, el lote o partida debe r~ 

chazarse. Si ol número de urddadco de producto detectuooas encoE 

tradae en la priaera muestra queda comprendido entre el pr1.~or-

número de acoptac16n y el pr1n1er núaero de rechazo, ee debo .1.na

peccionar una sogU.nda cuostra dol tamafto indica·o por el plan.-

Se deben su:tar ol núc.oro do unidadeo detoctuosas encontradas en

ol primer y secundo muestreo, si el número de unidades detoctuo

aas lJsultnnte es 15llal o conor al segundo núcero do acoptaci6n-
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el lote o pnrtidn debo conoiderarco aceptable, en cn30 contrario 

se rechazará. 

e) Plan do ouestroo múltiplo. 

Para eoto plan do ~uoctroo, el procodi~ierito de inspección 

debe ser oimilar al anterior, con excepción que ol nGncro do -ft
oueotrns sucocivnc nococariac para llacnr a una deciaión debe -

ser ::160 do doa. 

5.-El. tnmnfto del loto o partida. 

Un lote o partiün so tlo!ina como el conjunto do unidndoc -

de producto clol cual oc to~n la mucctrn pnrn nu incpección y se

doterminn la conroniidntl con al criterio de nccptnc16n y puede -

nor di!oronto al conjunto de unidndeo llamado loto o partida pa

ra atrae propósitoo (por ejemplo, producción, embarque, ate.). 

El producto debo ªGruparoe en loteo, oublotoo o partidas -

identiticabloo o do cualquier otro rorr.ia que oc oopecifiquo. En

lo posible cada loto o partida dobo estar constituido por unida

des do producto de un aolo tipo, srndo, clsao, ta.mnfto y cocpoc1-

ci6n, tabricndos esoncinlmento bajo las mismas condiciones y en

el micon periodo. 

Caracter1eticn ~cnor.-Ea aquella que hnco que el producto

rallo un poco on funci6n de lo esperado, ni cao tuera do loo li

miten proscritos. 

Cnracteriotica incidental.-En aquella co~o un pequefto ras

gufto en una suporficie pintada. 

Hedida do lo. no confon:11.dad. 

So dice que una unidad de un producto eo dotectuooa, o que 

no •. proaonta conformidad (con oapecificaciones) cuando contiene-
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uno o v~rios detectas de cualquier naturaleza. 

L~ modida de ln no conformidad de un producto puode expro-

sarse do la s:f guiente manera: 

a) l"rucción defectuosa o porcentaje dl)fec"tuoGo: 

Fracción Jefoctuoua: p Clt fil? 
n 

~~ dofectuo::o: 100 p E.E )C. 100 

n 

b) N~moro rlo defecto::; o dofectoo por cien unidades (porce,n 

tajo dotoctuoso): 

defectos: e ne 
¡¡-

defectos por 100 unidadcc: 100 e 

06nde: 

p fracc16n defectuosa 

'ºº p porcentaje defect¡.zoso 

e de!'ectoo 

100 e datectos por cien unidades 

np • nli1aero de defectuosos 

ne número de detectoe 

n tn1:1nfto de la ::iuostra 

ne x 100 
¡¡-
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6.2.-ilormn Oficial t-:oxicent\ OGI:-a-18/1-1975. 

Jebido a ln oxictencia y util:lzac.ió:i en ;:C.::ico 10 tii!'ore!l

tea ~rocodi~i~nto~ y tablno de ~uc~trco para la insp9cción por 2 

tributos de:;:tinado:;: a la acc;_>tnc1Ón de lotos do 111ateriai;; prin.:::t..:::, 

articuloo :¡ pro~uctos ter::iinados, tal~n co::io: Jodr;e-3onig, r'h..i-

lipo j.:;~, ::r L-:;'i'V-105:J 1 loe finei: do ln incpacc16n do calidnd -

pad1an tener O!l ol ri:::ndo validez ~recaria y objctablu a conse-

cuoncin. de la relativa incO::l!3rtt1bilidod do rosultados y de la d! 

r1cultad o i.'l!po:::ibilidad para ;iodor co'l'.pararlo.:J entre s!. Inclu

nive lo ra.lta do unificaci6n en ter1:11nolo¡;1a de :1.napección prOV.2, 

caba dificultadeA en 01 ontendi~ionto entro i:;:~pectorc6 e incpcs 

cionndon. 

f·or écto li;t Zocrctnrio. d1' Cor.i.orcio y Fomento Inductrinl, s 
dit6 03ta noraa, cuya baAo cstad{ctica 03 la Qin::in adoptada por

ln Secrotarin do Oe!enon de los Estados Unidos do Uortea::iérica,

contonidn en cu nor::in :·:IL-STi>-105!:1 y en nu b'tie H 53. 

La norma oficial !!ICXicnna consta do 1 as cigUiontec partos: 

oar;-R-1 8/1.-Inforr.:nci6n cenoral sobro incpocci6n por :iuo~ 

troo. F~rte 1. Los propósitos de éota primera parte son: 

a) Deocribir los proccdi::iientos bácicoo do ::iuootroo. 

b) Explicar los principios como cconcin do ln inspccci6n-

por ouostreo. 

OGU-:l-18/2.~i6todos de oueotroo para la inspección por --

atributoo. Pnrte 2. Bl objetivo de octa cogundo. parto de la nor• 

ma os ootnbloccr l~o planes do cueotreo y oátodoe para ln inspe~ 

ci6n por atributos, con ol !in de poraitir el cutuo entendimien

to cobre bnsos estnd1sticao comunes entre proveedores y comprad2 
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res. 

:>Gii-R-18/}.-Tabln::i y grá.ficaa paro. la 1nspocc1Ón por atiri.

butos. l'artu 3. ::ata parto tieno lo. !1nalidad de proporcionar en 

forma do tablas y grá!icns la infon:inci6n eotndtetica noceGaria

pa.ra lloVBr a cabo la 1nspocc16n por atributos de acuerdo con -

l.os conceptos cnunciadoo on la parto 2, :::in tener que calcular -

cano por caso, loe diferentes valoreo de: 

n) TB.r.1afto de la ~uostro en función del loto. 

b) Nú:~croo do acoptac16n y de rechazo. 

e) Rieogoo para ol fabricante y el coneu:aidor. 

llG:t-R-18/1._-.\plicación Je loe 1nótodo:J de :auostreo l>llra. ln-

1nspecc:!.6n por atributoo. Parto '•· Eata parto tiene co::io finali

dad el proporcionnr una gula y loo pasos nocoonrioo para ootubl~ 

cer planeo de cuectroo apropiado~ a condicionaa 03pucíticns, pr2 

porcionnnt:!.'l ejeoploo o xplicativoo como una n:¡udn nl per:;on::il tl<J 

loo dopnrtarnenton de control do cnlidnd, dinefto o ingonior!n, 

peroonnl que elabora normas y ejurce la !.a.culta~ de ectnblecer -

eepeoif'icociane11· ·:.1 on sonoro.l a todas nquello.c poraono.o relacio

nada e con lo~ probleoae de inapocc16n, con ol tin de permitir ol 

mutuo ontondimiento entro proveodoroa y conouml.doreo. 

na:;-n-18/5.-~ogln de cSlculo para loo planea de ~uectrco -

por atributos. 

6.3.-Diaoño do un Siotc~a do Inapocc16n do Etiquetaa y do Boto-

llnc on la Industria Vit1vin1cola. 

El preaentorcubcnpitulo co dividir& on doa·partoc, la pri

~ern para la in~pocc16n do etiquetan y lo. oogundn pnrn la de bo

tollno. 

6.3.1.-Pnro. al dioe~o de asto siGtooa so eoplonrán loo -
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oi¡:;uionteo t6rc1noa: 

Lote.-El conjunto de pnqucto3 rccibidoo nl ~i~ao tio~po, -

correopondiontoe n icual núoero do etiquetas y ol mismo provoB-

dor. 

Jubloto.-El conjunto de paquete~ que soílnln ln tablo en -

la colu~nn oublote y que deberán Goloccionarso al aznr. 

pel. 

:'u:i,uoto.-Conjunto de pontotns en'IUolto.c en pe.pal. manila. 

l'oritotn.-Conjunto de unidadoc e:ivuoltao por una tira de P!!. 

Unidnd.-Catla. una do in~ estiquota~. 

Inotruccioneo que doborli no~ir ol .lupervieor do nc:.t~r1a-. .. 

l.oa DivorGon. 

Al recibo do loa paqueteo conteniendo las etiquetas, so a

vicnr& al Depto. do Control de Calidad, procediendo a llenar la

ror::in "A", indicando techa, proveedor, núaoro de un1.dades, ate •• 

Obeervaró.: 

a) Que la etiqueta lloguo porfectnnanto protoeida por on-

voltura do papel que roGiotn un ootibnjo no ~onor do 10 paquetes 

uno onc~ma do otro. 

b) Cndn poquate deber& prooontar en la corn principol unn

otiquotn igual a lno quo ~enciona la rominión. 

e) Cada pa~ueto deber~ traer porfectnoento claro el núocro 

do otlquotac do que conoto cada uno. 

d) Cada pnquoto doborñ traer la rocha do om~acodo del pro

veedor. 

e) Cada paquete deber6 traer impresa ln rnz6n cocinl dol-

provcodo:. 
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?.n cn;;o ~le quo cualquierll do loo puntos anterioroll no :;o -

cu;;i:,Jlnn, dllboró ro¡;rosnr el l~te cnrJpleto .::.l ,rovoedor notil'icaE_ 

dolo al ~pto. de Control do Calidad. 

Una vo= recibido el Matorinl 1 áote deberá colocnrGo an ol

Area d(l inopocci6n y entregar la terma "!." al joto do cuadrilln.

de la zona I. 
~sporará ol jote de cuadrilla, zona 1 1 la intor:nación neo~ 

en do la acoptac16n o rechazo del material, por ~odio do la ror-

rna "Aº. 

Una vez decidido el loto, procederá a decocupa.r el &rea de 

in3pecci6n enviando ol ~nterinl al área corroGpondionte. 

:::ii cnno de aprobado, ao estibará oobro tarimas, ~apnrado

por lo r:ionoe 40c1:1. de las paredea (para facilitar la limpieza) .. 

En cano do rechazo, regresará el material D.1 proveedor co

rrenyondionto, nco::ip.afuldo do 13 torma "A" y anexando m.uoatros-::i2 

tivos do rechazo, Clis::inc quo deberá colicitnr nl Jure do Cuadri

lla. 

Instruccionoo que debe se~r el Jefe do Cuadrilla do Con

trol de cal.idnd; 

Al aViso del suporvioor de Matorielea uiveroos, so presen

tará en e.1 área de inapocei6n y roquetlrá del CliGmO la :formo. "A". 

Procederá a morcar cada uno de los paqueteo del lote reci

bido desdo el n6~oro T progresivamente hasta el nGmero que sea -

necesario. 

be acuerdo al núDoro do etiquetan por coda paquete y con ~ 

el ~noa6o del lote, obeorvará en la Tabla I (etiquetas} siGUien~ 

ao ei ~iB?!IO ronglon locnlizo.r4 en .Ln co.Lumna correspondiente a-

tamafio de eub!o~o el número de paquotos'n revisar, do los que --
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doberA to~.aroo la ~uootrn quo oo3nln ln =in~a tnbln. 

Ur.n vo= dd~er~inndo e! tttr.1afio dol suolote nu:tlJ.1ndo de la

tnb!a tfo 1~Úr1cron nlentorioc, =-e!occ1onar .. J.oo paquete:: D. rovi.::o.r. 

Snto::i lo::: r:nrco.r& con circulan ne~r":: porfcctnmonto vi:::ibleo do.E, 

tro Je lou cu.:i.l~o in:licaró. el nú:ioro tl:; etit.¡uotac n rcvior..r por

cn<.lo. pat1.u.oto. 

Unr~ inatruccionc= n loo i~:::,cctorcs, cntrogun<.lolco ln ro~ 

cio. 11 C11 (otiquetar.) del. loto a revi:::n:. 

7.npernrli le. infor1~!'.ci6n acorce del re:;ultn<.lo de ln 1ncpec

ei6n on un tie1npo i!.ni::io. :.u:dlinrá a loe CJ.ic~oc on aquello:; do

rcctor. quo no oo encuentren clncificndo:;. 

:Jocidirá la ncoptnc1611 o rocha::o dol loto co~'lr.ileto. 

:::n cnoo do ocoptnr ol loto: 

n) 1):1.rÚ in:itrucciono::: n loo incpccto1·oc de colocar ol co-

• .1.0 de apro~cdo rronto a cnda paquete do todo el lote en t:Lntn -

ngcr.::.. 

b) Recronar.5. la ror-~;n 11,\11 nollnda y fi.r=ndn, nl ou,orvi..::oor 

de cntorlo.lon diveruo~. 

e) Recabará la !iran de entorndo del nuporvisor do Hato:-.1!_ 

:Les !liverooo. 

d) El lote doborá colocari;:o en el área do r.intorinl n"probn-

<lo. 

En cnEo do rocha.zar el loto: 

n) ~~:-ñ inotruccionoc n los incpoctoroo do colocar el oe-

llo do rechazado frente cada uno de loo pnqu.otee en tinta roja. 

b) Uogrosnrá ln Corca ".i.11 celladn, fircnda y nco:!!pO.i\tl.:l.n de 

muectran-coti.voo de rochnzo nl euporvioor de caterialeo divercoo. 
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e) R~caba.rá la firc.:i do enterndo ~ol supervi.oor de cntori~ 

les diversos. 

d) E1 loto d€berá colocaroe en el ároa do rechazo. 

e) Env!nrlt copi.:i de la ron::n 11A" al Dpto. de coaprns, Gc-

renc:l.a do producc:L6n y al provecU.:>r. 

Inotruccionec que debe occu:Lr el inspector de Control de-

Calidad; 

ill c.vioo cle:l jefe da cuodr1lla, acudirá al .tiren de :l.!lupcc

ei6n, procediendo a llenar la for:nn "C" y so;iararñ los ,¡iaquetu.::

~arcadoc (con circulo~ negros), do éutoo tomará ln cuontrn indi

cada en cada paquete. 

1\uxiliados do la toron "C 11 anotarán los de!oetos encontr!i-

do~. En caso do no encontrar clacificndo alGÜn detecto doborLn ~ 

cudir a ou jefe :Lnmod:l.ato. 

Una ve~ tcr~inadn la i.nopecc:l.6n, so procederá a ou~nr loo

dofectos encontrndoc, cuidando do totaliut.r loo defocto& cr!ti-

coc con crit1cos 1 los cnyoros con cayeres y los cenoro~ con ~on~ 

roa. 

Una vez tor:ti.nadn la 1.ns9occi6n !'ir::i;nrii la !orca 11C11 y la

entresará a su joto 1.tu:edinto. Esperará laG inctruccionea del -

misco acerca del tipo de sollo que deberán colocar trente n los

pa.qucteo, a1ondo para matcria.l aprobado ol sollo correGpon~ionte 

con tinta no&ra y par~ ~ntcrial rechaza.do el ~orrecpondiente en-
/ 

tinta roja. 

Froced:U1ionto do inspocci6n. 

a) Observar que ln etiqueta quo aparece al fronte do cndn

paquetc corresponda n ln etiqueta oopncada. 

b) Oboorv3r que lo otiquct~ cunrdo el sentido de e~po.que -
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quo aparece on la.e ccpocificnciones corros¡>ondi.entos. 

e) Hojonr ce.da uun da lnc poi::tcte.:: :J neparnr lo.a defectuo-

ons, encerrando con circuloc rojoz loG defectos que ge observen. 

d) Gb::orvar que lo::: col.ore:: corre~;ion~r.n n ;loo estándnreo -

cctnblocido::i. 

o) To:llar de c~da fajilla. doc eticluetn~ y co::rparnrlnc con la 

prueba roto¡;r.5.fico. ~ara rcvionr t:l Ro~i:;tro tio !:alubridad. 

f) Lan doo etiqueta..; do "e" co:::¡m.r.:irln:; con la prueba roto

gráricn y oboor'lar ci ol ero.do nlcohÓl.ico corroaponde al producto 

revj.nado. 

¡;) La::i dos etiqueta!: de "e" coaparnrl.na con la pruba roto-

gráfica y obocrvar oi el contooido noto corrcoponde al pr~du~to -

reviendo. 

h) Er. todas laa c:tiquetns debo aparecer el Regi.:Jtro Federal 

do Cnuaantos:. 

i) Sepnrnr nquollao otiquotas que en la posteta se obcervon 

mAG crandeo que el reato. 

Hodirlaa co:::iparartiva:::f:nte con laG máo pcqueruis, eota d1to

rcnc1a no debe ser cayor de 2 r~. 

Cualquier anocal!a de los caeos, desde (a) hasta (1) aotit! 

carla do :1n::lodinto al jeto GUperior de control do calidad. 

Pruebas de laboratorio. 

Con trahilo. 

Tocar dos etiquetas al azor y huaodecorlae con agua. Espe-

rar unoc minutoc. ~l onrrolln~iento de la etiqueta deberá sor en

tnvor de la cara no i=procn do la eti~ueta y en centido lonGitud! 

nu.l. 

r.u::iodad. 

Pesar cinco etiquetas al azar en una cñpsuln cuyo po=o cea-
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conctante. 

¡, = l e:::io de la cúrisula eon ;; etiquotn:; - pei;o eiipsul~, vcc:ia 

Colocar la cápculn con lnc etiquetac qn una e:::itutn a 100º e 
durante 30 oinutoc~ deG~uó:::i de loa cunlea =o colocará ln cápculn

en un decoca.~or dura~to una hora. 

1'ra.nGcurrido ece ti"J::.;io -;:e volverá :i pesa.r la clipculn. 

3 a Peco de la cúp:::iuln con ctiquotac - Foso cápsula ~ne!~ 

.., humedad = poco B ,; 100 

f'OOO l 

b.3.2.~Di:::ieño del 3icte~n do Incpocc16n de Eotellnc. 

Loe t6r::i.inoc o~plendoc para el dinodo do ecte ciGto~n corán 

loo cisutentec: 

Univorso.-J:~oro do botella.o procedentes de un cisco uol-:c

quo no hll7a :::iu!rido cubctituci6n algUna. 

Lote.-Conjunto de botollaa recibidnc en un ::ds~o trnnaporte 

correopondiontoc a un =icoo producto y procodonto:::i do un uic~o -

provoodor. 

Subloto.-Conjunto do botellac quo ceiW.lan laa tablac de ouo~ 

treoa correcpondientoa al producto por incpeccionar y quo deberñn 

oer coleccionadas al azar, a las cuales so incpoccionarñ vicunl--

111ente. 

i.:ueatra.-Dol número de moldee recibido!l se to~ar..ó.n doa bol!!_ 

llac cpor cada colde y se inopoccionarán cecániea~entc. 

Inopocción visual. 

a) Contar con buonn iluminación. 

b) Todo ol cublote ad comctor& a incpecci6n visual. 

e) Observará ol ectndo do limpieza exterior e interior de -

las cajns y cualquier anocal!a detectada, será reportada al jefe-
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i.n:nodia to. 

Se so.can laG botellas do cada caja y GO rovioan prioero por 

la corona dcapuáo el cucr~o y !innl~ante la baGe 0 observando vor

ticalidnd o doforoacionoc. 

~o olorán en el interior y cualquier olor extraño deberá -

reportace1 taobiún ~e ob3orvar& la licpioza interior. 

S~ ~eparnrán loe de!ectoc do acuerdo n su claciflcaci6n ln

cu~l corvirú para la totolización de los oii;:nos 1 ol total de de-

roe tos ce(;Ún cu clanificación no anotará en la colu:.lna correcpon

dionto de la ror:.'.a "~". 

Lnc botcllnn ~o!octuo~n:::; que puedan caucnr probler.ac en pr2 

ducción 1 GO colocar5n cr. :::;uc c~jnc y ce ro~ltirán n su jete iru:ic

t'!.ato oupcrlor. 

tac botcl.lac ca;,·o detecto ::;en do clnc1!1cación r:ianuo.l, co-

colocar&n on ou:::; cajno y oo cnviurán a. producción. 

:11 o.notar los dofcctoo c:e horli i:ionciono.ni.!o el nÚi'lero do =o! 

do, el cual ce oncuent~a en ln bace do la botelln y c:o puedo di3-

tinguir acudiendo nl dico~o correspondiente, a1 producto 7 a1 pra 

o;eedor. 

5e deberá ooparnr dos botel1ao do cudn ~olde para procedor

n 1a inspoce16n moc&:ú.ca. 

In~pocci6n ~ocSnicn. 

Unn vez iniciado 6ote, co efectuarán ln~ sii;uiont9: dotar~! 

nacioneo con cn11bradoroo del tipo pesa ~o pncn, loe cunloc con -

las oiguiont:.os; 

,\ltura totnl 

Diá~otro o~torior do corona 

Di&~otro interior do corona 

Diáaotro do estr1ao {en su cn:o} 



D1Ametro de rosca (on su caco) 

Di~etro do cinta C~n su ca~o) 

i:spooor dol spot (en su en.ca) 
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Se lu detorr.dná.rá a una botella da cada ~olda ol peso on •~ 

gra::ios, ol cual dober& coincidir con la tabla denominada "pocoo -

de botella.e vacia.011. 

cualquier variaci6n sB not1r1cnrá al jeto i.nmodiato. 

A la notit1cac16n dol roclbo da botella fabricada con una -

~oldura nuova, ce proceder~ do la Giguiente manera: 

1.-50 efectuará unn 1nepecci6n contra dioe6o de cada uno de 

loe ooldea ditorentoa encontrndoo en el recibo. 

2.-Se probará su runcionnmiento en producc15n y so eroctun

rán prueba.o du ruca, torque y contaminnc16n. 

3.-Si loo roeultndo3 obtonidoo no son satio!actorioa, oe d~ 

teri:iinn que ln inopecci6n a erectunr~o con la botella y el prove2 

~or correspondiente sorá el siguiente: 

a) Revisor uno de cada diez loteo recibidos. 

b) Z1 tamafio de 1a muestra será de acuerdo a las tablas de-

111ueotreo. 

e) Se oter.tuará n la muootra determinada: 

C-1 Inspección visual. 

C•2 Inapecci6n mecánica 

4 •• se efctuará una segunda inspección contra dise~o al rec! 

bir la cantidad de botollno correspondientes a lo fabricado con· 

la cantidad do moldes que se tengan. considorando que cada molde· 

puede producir las siguientoo cantidades: 

Botella do 1000 a1 

Botella de 700 1111 

400,000 Dotellas. 

600,000 Botellas 
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Botella ;de 500 el 600,000 Botellas 

Inatruccionoo quo deber& aeGUir ol almacén de naterialeo d! 

vorcoo; 

Al recibo do loo tr.:i.noportec conten:Lendo cnja-botelln, no-

t1ticar6. L\l i..!cr1n::-t4!:1onto do Co::itrol do Ca11dad y cGpororú rOD.iJUc,g 

ta aceren do la aceptación o rechazo del producto recibido. 

Obsorvarú: 

a) (¿uo el producto :11arcado en la rcr.iisión corroc¡ionda rioi

camcnte a lo recibido. 

b) l¡uo lac cajaG no lleguen l\(1.1:1.odns ni ::iojadae o deteriora-

dac. 

En caco de no cumplir 6otaa condicioncc, debor6 notificarlo 

a control de calidad para cu nojor dccioión. 

En caso do aceptar el loto: 

El producto doborS al~nconarco e~ áreao protogidao do lao-

inclocencian del tior.lpO y n::ibionte, on ca.::io de que el producto -

deba permanocor en loo patioc, corñ neco3rio ontarirnarlo y cubri~ 

lo con pl6ctico negro qu~ proteja la i:::proci6n del corrugado tan• 

to de la posible hurv-dnd por lnn lluviac, coco por la acción dcl

sol, que atocta docolorando la inprooión. 

En coso do rochri:o: 

Proc~dor! n dcvo~ver ol producto al proveedor corrocpondio11 

to. En caso do recibir el rocha.:o deber& identificarlo identiti-

cando plonac~nto que co trata do un producto rochn=ndo y las cau

soo del ciiSI:IO • 



lO&·IA 11At1 

FEC!lA: 

I'ROVEEDO!?: 

ARTICULO: 

PRODUCTO: 

U~.DE UHI:L>A::JES 

OBSERVACIOUZS: 

CAUSAS DE RECHAZO: 

. 

INSPECTOR (S): 



CLASIFICACIOX~ DE DW'.!!:CTCS 

EI'IQUETA 

DeFEC'l'O~ CRITICOS 

Etiquotas de otros productoo 

Etiquetao do diterenteo capacidadeo 

Leyenda& distintas n lna aprobadas por lo 

d1recc16n. 

Papel. diferente 

Hilo do papel no corruopondionte 

Di~enoiones ruara do especit1cac1onos 

Litografía por acbo~ lados 

DEF'LCTOS l{AYORES 

Color ruara do los 11aites eotablecidos 

Puntos o rnyao do diferente co1Dr oobre 

color baso 

L1tog4at1a ruera de regiotro 

Etiquetas ro tns 

Etiquetas mal cortadao 

Etiquetas aa1 troquoladag 

Diterontos tonoo do color base en la 

misca etiqueta mal cortada 

Rogi.etro tuera de lugar 

Arrugados 

DEFECTOS M!:HORES 

Mal born1zadas 

MargAn de d1!erentos dimona1ones 

Loyend4a bo1·rosao 

Al(!. "" 0.40 

A:U. = 1.0 

AQ.L .= 2.5_ 



FORMJ\ "C" 

Fecha.: 

Fraveedo.r: 

Ar ti.culo~ 

l,roducto: 

Capacidad: 

DEFECTOS CRITICOS: AQ.L = 0.40 

et.roa producton 

Leyendas di.sti:ttaG 

Papel ditoronte 

D.1.tionGione::: rue.ra 

DEFWTOS :-!.\YO RES: A-.1.L = 1 .o 
Colores fuera de tolora.nc:ia 

Etiquetas rotas 

Etiqueta.a cal cortadaG 

Et1quetas cal troquelndo.s 

Arrugo.das 

DEFECTOS HEHORES: AQL = 2.5 

Mal. ba.rnizadao 

Texto borroso 

Layendaa borro sao 

Tamafio do Lote 

Tamniio de la muestra 

Inspector (o) 



TABI.A 

' . > . ' .. AQL = 0.110 A' ¿J. = 1.0 A:!L = 2.5 
'l:Etl'I0.110 'l'nwnfto llo. et1.q. Crit1.coo Mo.yoro.!J Honorua 

do do do cado. 

Lote SUblote Paquete AC RE t.c llE ''º HE 

2 - 6 2 160 3 4 7 6 14 15 

9 ' - 15 3 170 5 6 10 11 21 22 

. lb - 25 5 100 5 6 10 11 21 22 

26 - 50 8 100 7 " 14 15 21 22 

51 - 90 13 97 10 11 14 15 21 22 

91 ~150 20 63 10 11 14 15 21 22 

f'1 -280 32 40 10 11 14 . 15 21 22 

281 -500 50 25 10 11 \/¡ 15 21 22 



CLASIFICACIOU D3 LIEFLCTOS 

BOTZLLAS 

D~ECTOS CRITICOS 

OloroD e>:trndoo 

Gorro, rebaba en el labio do la corona 

ricon, rilai:ientoc o colu::ipioc en el :interior 

Eurbújac tipo acpolla en el 1ntor1or 

Particulac de vidrio adherida~ en el i~terior 

DEFt"-C'rDO MAYOnES 

Dime~sionos tuera do especificacioneo 

Labio partido 

Corona. chueca. 

Maln diotribuci6n del vidrio 

Degollada 

Raya e brillo ano 

Corona abierta y/o corrida 

Corona doapootillada y/o ootrelladn 

DEFEC'l'OS HEUORES 

Corona Aspera sruoca o porooa 

Holde rr!o u 6pt1co 

Rayo.e y arrucno en el cuerpo 

·Manchas de aceite en el exterior 

Fondo poroso 

Leyondao barroco.e 

AQL = 0.25 

2.;., 

AQL = 4.0 



'l'nmo.no 1iuout.1•n n Huootro. .25 1.5 '•·º Inapncci6n Hoc6.nico. 

Lote on novioa.t- º" Cr!ticori floyoru.o l~onoroo o. Ero e tunr 

Bote11oo llotollno Caja.a Ac Jlo Í>C Uu Ac lle 

,¿ V1hmotro l'.!>:t. Car2 
501- 1200 3 o 1 1 ,, 3 6 ~~!!:\otro •:xt. r·:str. 

12.01- 3200 50 5 o ' 2 5 5 8 U1ñt:iatro In t. Cor,g 
nn. 
Eapooor del. Spot 

3201- 10000 80 7 o 2 3 6 7 10 Al.tura Total 
no roe ton 

10001- 35000 125 11 1 3 5 B 10 13 POBO 
. Dimonaionun do Caja 

I~prooión do Cnja 

La tnbla do muoetroo para botol1ao en prasontnc16n do ?00 ml. DG 1gun1 quo 

la anterior. 
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C/.PITULO V I I 



E1 p~oducto quo o~ va n monejnr en nu~strn l!nen de oobot~ 

llado, ser& un Drnndy denociina.do "X'', tieno coco principnl caras 

terística ol ser i~oal para ser consumido con refr·J.sco de ooda o 

o ola. 

Su demnndn nnual es de 47.21 millonoo de litroc, OO?orand2 

sa quo ésta so incrcr::onte en un 12·~ nnun.l. 

La planta productora se enc~ontra locali.~n1r.. on Texcoco, -

Edo. de !.!éxico. 

El !lrandy "X", está oriento.do p:i.rn. au consuco hncin el sos 

tor socioecon6~ico AD (clase modin-n.ltn). 

Por lo 11nteriurco~te expuo~to se d~cidi6 que los caterin~ 

les adecuados para su omp~~ue serlÍn los oicwientoa: 

-nctelln.-Dobido a las caraotoTiotioas propittS del Era..~dy

é:sta deberá oer de vidrio transparente, para no ror·ior aroma, S.!!: 

bor y color. 

-~tiluota frente.-t:n éota eti1ueta va leproso al logotipo

do la !:Dprcoa, na:( co:r.o el no:;bra do la. mismn, los ¿Ta.dos de al.

cohol •1Uo con':ione el ~rn.ndy y ln indicac!!ln do c¡uo '30 trata de

un rroducto nacional. 

-:::tiq,uota contra.-:.io espocif!c:m 1311 pol!ticao d:: la e:nprs 

sa en cua.."ltO a par'tici nci·5n an cuootr3s internn.cion:ilcs do bran. 

dios. 

-~tiiueta cuello.-ss con finco d~corat!voo y so cncuentra

impreoo e1 locoti;.:o de la. empresa.. 

-ca.s.Luillo.-Tiene coco íir.alidad el :riroto,:er el ta.p6n do 

la botella, ado=~e do dar una tcñGen ~ita ntrac~!va a la mi.sca.. 

-Ta~6n irrollona.~le.-Co:no oct.:u:ios trnbajando con un ~rodu~ 

to do calidad, oo han de evitar loo posibles rraudos al consur:si-



dor. 

-r~nrbete.-:sei1alar& quo lo. botella nn ha sido abiertR.. 

-Eotucho.-.Ad ·ciáo' d:.i proteo:er ol ::ro•.1uoto, dará la ian~on 

de calidad ~ue oo característica nl Brandy. 

-Caja d~ co.rt6n oorruco.tlo.-para po1or trllflsportar el pro-

dueto a toda la República so roquiore de una caja que proteja las 

botellas por loo tli!'erentee puntos ·1ue atr::..viesa dosdo la salid.e. 

de la línea. do or;botollado haata el oonour:i:lo:r final .. (Salida -t.:? 

la l:!non-n.1::inconru:tionto-tr:insporte 111 ~unto da ~enta-nl.l:!lacen~--

niento en !·unto do vonta-conswnidor :Cinnl). 

-Divisiones de car~6n.-Dobido a toda.a lno maniobras qu~ va

n eufrir la cnjn con lan botel1a.s, ee requiere de unns rejao do

cnrt6n para ;¡,ue no cho-i.uon unnu con otras, r.u1ul tando da."iadas. 

Con etJtc diocao de ompnquo os han conooruido los ob.1etivoo 

bu::icndoo, YA. •1uo hecoo lacrado un producto ntrnc"tivo, diottn-u:l2"' 

doso de los ~inilareo do la cocpctencia y sobro todo que llecue

al. coriauc:idor final en 6ptim11s oondioioneo lo i:ue ropercu tir:! on 

compras posteriores. 
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-Cnro.cter:!ot!oas dol !'reducto que sa Maneja. 

lll 

Srandy "X", en prooentnci6n de 700 ml. Este brn.ndy tiene -

como principnl. característica el oer ideal para que Don consumi

do mozolndo con refresco de soda o cola. 

~c~ún estudios de cercadotecnia se o~bo que tiene una de~ 

canda anual do 47.21 millones do litros. So eGpera ~uo éotn se -

1ncro~ente en un 12~ anual.. 

-J\nálinis del Sistel!la de :.!a.nejo do r.:aterin.loo. 

~o monojnr&.n 4 tivos de materinloo: 

a)L!ate:·inlos diroctoo de empnque.

-3otella 

-Caja do cnrt6n corruaado 

-DiV1Di6n 

-Ltiquotn frente 

. -~ti-l.ueta contra 

-~ti~uotn cuello 

-casquillo 

-Tap6n irrollennblo e inviol.,blo 

-t:stuche 

-Z.:arbote 

b)t!atorinloo indir·::ictos de empa:1ue.

-~dhos1vos de nplic~ción en caliente 

-Adhooivca de nplicnoidn en frío 

c)Pluidos 

-Br1111dy 



MATERIALES DE EtJPAQUE DIRECTOS 

CARACTIERISTICAS 8ASICAS 

•ROOUDTO MATl:lllAL 
OIMIENSION.EI "''º UNITARIO CAAACTERISTICAS 

' CCMJ ltlt) f'l:JICllS 

Vidrio color crht•lfno 
lr•nd'f' ''ll" IOl•ll• Ah .. r• . 28.7 '" R•lleu •I untro. 

100 •l. 01....,tro . 1.1 A•tl•tro orl•nt•dor n•g•~ 
tlvo • 

Longl tud • 111,J 
lr.nd1 •')(11 Ancho . ss.1+ Cut6n •l"'PI• corrug1do, 

700 ••• C•J• dto9Ple9.de t:~·- . O.O)! '" Ter•ln1do Lln•r ll•nco. 

LC91gltud . JI ,7 
lr.nd'f' ''ll" Olvhl6" Inferior Altur• . 11),0 28,Jt C•rt6n •'""'• corru91do, 

700 •1. E•pe•or . o.ou Ter•ln1do Kr•ft 

Longitud . IJ,7 
lrendy ''ll" DlvhlO.. Sup<irlor Altur• . aB.6 " C•rltln tl111PI• corr119•do. 

700 .1. t:1pe1or . 0,0)1 Ter111n1do Krdt 

. " 80 ,,_,,_1 
Pepe! kr...,.hte d1 •h• 

llnndr ''l" ltl~t• frenhl Lon91tud brlllen1u, 
100 .1. Ancho . " l!ul 1t•nl1 • 1lcelh. 

80 ,,._,,.,1 Pap•I kro. .. ~ol• d• •h• "'....,.,. ..... Ellquet• contr• Lon~ltud . ..1 brl l lenur 

700 '"'· ·~ ... . • l!e1l,11nlc • 11lc•ll1, 

P1pt' kr.,..kole de llU 
lr•ndy ''I" t:tl'P't• c ... 110 Longitud -.Id-• 5,5 90 1••"'°1/..2 brl ll•n1u. 

700 .,, Ancho Ml•I- • 1.1 l!e11 ueni. • •Ice I h, 

1 

Cuqulllo de 11lu.,lnlo 
l••n6r ''ll" T•plln Altur• • ],6 " Y~ ~!11:~.:1. ': 1 l~:1 !T;~, •. 100 •l. vu-tro -ro• • ).lt 



' MATERIALES D!? UMPf\QUZ DlnECTOS 

UHID,\O Or: CAACIA 

""ooucro 11.0ClllU l.llllOAGCl,f"l'l(L /ol,.TllllA/lflYrL •wrU•/U.•rai• ,1zzu1u.c.t111 '-10 TOTAL olnll~A TOf"L 

.,. ... c1y ..... lot•lle "' ta.7 c ... 
700 .... 

7 1,J6s 680 ll;g. JOlt,lt -·· 

ar .. •dy ''I" C•J1 " J,J e••· .. 500 215 11:9, j),5 C•I• 
700 .,. dupl1g-.li (10 por p11q.,.I•) 

1r .. utr "Ir" OIYhllln J,100 
100 .,, • lnf•rlor too ;_or P•4«•11) J2,0 c ... ' 10,500 JltO kg, 11J,Sc••• 

1 ,800 
lr•ndy ''X" Olvl1f6n 100 por ,..q11t11) 

700 ., • Arre-lo-'< 
JJ,0 Clllo ' !J,OOo "ºº 11:11. 17J.Sc ... 

lr•nd)' ''X" Ulq.,.U :::::::.d:.•¿gg: 100 .,. ,,. ... ,. ro.o e••· - '·""' 6,S Kg, 10,0 c ... 

lut>d)I ''1:" Ulquu• DU•lll d.I 1 ,000 I0,0 C•I• - 6,000 \,o 1111 • 10.0 e• ... 'ºº ••. Contr• Paq111t11 d• 6000 

lr•ndr ''ll" Ulq.,.IA :!!:!~! 1 .i:. 1 ¿:g 100 ••• c .... 110 10,0 ca1, - 6,000 1,5 llg. 10.0 ..... 

lr•nd\r ''ll" •l•l•Contl,..dor 

'ºº '"' · T•p&! 1 120 e••· 1 J0,000 IJO llg, IJJ.5 e••• 
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dJProducto term1n3do 

-rntecrno16n do teclea loa n.nterio:-0:1 

-Unidad d~ Carea. 

La unidad da ce.reo. ectá dotinida como un conjunto de obje

tos, dia¡:u.;ston on roren tn.l, que pueden oer conaidor.idoo 001110 -

una sola ;na.oa., dema:Jindo ,;rnnde p~a manejarla en. fona cnnual..-

2x1ston objetos tan cre.ndos y pesados que non conoiderll.doo por -

s! ~ism.oo como una unidad do carca. 

La unidad de carga está coopuoata por dos clecentoa: 

-El. contci:oc!or o elcm.e:-:.to de apoyo, el cual perr..ite lo. ut! 

11zaci6n de medico liloc:Í."l:icos p.c.ra la transport."\cl6n, 'l{Sr tnr:!.mo., 

platefort:1a, tambo, c.ijas-tarima. 

-Los ob~.etoo dispuaotoa nebro o dentro do1 elemento ante-

rior ver: cajas, botollao, taponen, entuches, etc ••• 

Paro. ·.:ue la unidad de cart>n nea Oficiente deberá cur..plir -

con lna oicuiontes premioaa: 

-Deberá tender a ejecutar el ~enor ~ú:::er~ pODiblo de Qane

joo evitando al máxUo e1 manejo canual.. 

-Doborñ tender u utilizarse a lo larLo de todo el ?roceoo. 

-Deberá adnpU:u-ee a los trnnoporte·a utilizt>.d'os y n lno re.!. 

triccioneo do conotrucc16n do 2no fábricnn en dondo oe utilizará. 

-Dioc~o do la Unidnd de Carca. 

Todos los ontorinlcs do o~pn~ue directos e indirectoo y 

loo productos torminndos perr.:iten el oor diopuostoe en for:nn do

unidad de car~n, ln frocuenoin do los movicientoo y el voltú:icn -

do co.to~·ial.es e!l con:::iiderable, el costo de ni;rupac16n do loo mo.-
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terinles ea rn~onn~le y~ ~ue se trata de objetos po,uc~o~ ¡ do -

peso 111'1f1cJ1ble. 

-tinterialco de Sm:pat¡,ue Directoo.-

n)notoll:i.s.-ror las c~racto:-!otico.s 11uc roJ.zu.icro el proco

oo do cmbotelltucicnto, ln botelln oc rocibo a granel. el elemen

to do apoyo os una tariaa de mMora, se utilizan ch11rola:::i no,;inr_!!. 

dorna do cnrt6n coloca.das entro cada uno do loo niv~loo de la bg 

talla, y se envuo?.vo ln u..-¡idad do car¡:;n con UDa. pel.:!culn .F'/C c:::i

tirndn y ndherible. zata unidad do cnrcn oe forma n ln salida de 

los tCtJ.plQ.Iloreo en ln vidrtern con una. rut;,uinn pal.oti:;:;ndorn ;iutg 

ci.&tica y oe d<.ainte=rn en el r:oc:onto do conDtmO dt. la botella.. 

b)Cc.jno.-La. ca.ja oe recibe deaplec=..dn on pn:¡uctoo intc;:;rn

doo con f'lejo pl6ot1co, el eloaonto de n11oyo ao une. tnri!:ln d.:? º!': 

dern. ln unit!nd de curca oo envue'lve con una pal.:Cculn de PVC es

tira.ble y ad!1eriblo ln unidad de carca oo f'on:ia en la socci6n <le 

empnquo de lno cartonero.o y oe dosintec:;ra en el mooento de cona~ 

mo de la cajn. 

c)Divisionoo.-.r.:nto.c se reciben dco::>.rmn.dno on pa.1uoteo int2 

crndns con fiojes plúoticoo, el oloctonto de ap~yo ee una tnrica.

de andera. y 1n unidad de en.rea se envuelve con unn pol.:Ccule PVC

ontirablc y adherible, la unirtnd de ca.rea ae f'ormn en la sección 

do ernpn¡ue do lo.a cartonera.o y se doointeGra en el momento de -

consumo de la divioi6n. 

d)Etiquotn t'ronte, contra. y cuello.-La.IJ otic¡uotaa so reci

ben en pa~uet~o inteerc.doe por medio de unn rnj"lln de papel, -

lla.'tlado.o l'ootet/\o, lo.e quo e su vez oe e:npa.cnn en p~r.uctes md:o -

crandes ce::!innto hoja.a do pa.pel, por nus cnro.ctc:·!ntica.s no re--
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quioron do olocor.to d·~ a.poyo. La unidad d.:t cnrGa oe forma. en ln

socci6n do eopa:¡,uo de la imprcoora y oe doaintocra en el momento 

de consu!!lo de la etiq,ucth.. 

e)Cns~uillo.-!::otos oe rcci'hen e:abutidoo entre n! y eopo.ca

dos en cnj:i.e da ca.rt6n, el elomel"to Ce nroyo oo unn to..rian do mn 
dora. La uniCnd du ca.rea oo roren en la oocc16n de ompniUO dol -

fabricante y oc do~intocra en 01 cocanto Co conou~a del cnoquillo 

fJ'1'ap6n irrellonnble o inviola.'Jle.-!Je recibe a crruicl en -

bolsas de plú::::tico solle.dao, s~ utiliza un contenedor de tarica.

rlocnble. La unidnd •lfJ oari.;a. ne f'o:i::a en l=:. oocci6n da o~p!:.' ue -

del fnbrion.nte y oc dasintecrn on el ~o~cn~o de conot1r1Ó del ta-

p6n. 

i?)Estucho.-~o reciben en pa.-;u:ltcs intocrndos con !lejea -

plásticos, ol elei:ton.to rto n:,ioyo efl unn tnri1:1c. de cndern, le. U."11-

dnd de carea ee ar.vuelve con una. película. l'':C estirn~lo y ndhor! 

ble, ln. unida.d :ie foroa on la c·~cci6n do ecr:i:~uo do ln::i c:irtono-

raa y so d'l::iintocra en ol :i:amonto do connu¡;¡o dol oatucho. 

hJt:arbeto.-a ca.rbota es el iopue::ito de onva:Jnei'-r: to do -

lns botellas, eGto~locido por la socrotur!a do Sacionda. y Crédi

to ~~bliuo, oo recibe on bolo~::i do plástico en lnn ~ue ac toroa.n 

pn-!uetec dl.l m:-.. rbctea intei:;ra.doc con una. :fc.jilla. do papel. llo re

quiuro de oloucnto de apoyo. !lnctn hace poco orn oh~.icatorio que 

cada botella llevnra ol no.r'teto con el ii:tpu·.·:;to corrcs¡:cnt!iente

pc:-o oot11 rc._;lo. ya no ontd. on vi~:or. 

-uatorinlea du ~r-n,:ufl lnCiroctoa .... 

nJ!.dhooivoa el apllcnei6n en en.liento.- Se reci'!icn on eat.e: 

du ::i6li<!o, en forr:Ja d.:i pe•:uciian pnntillnn, no e:ur·ncan on. boloaD-
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de plántico, .;,ue n ou Vl!Z oo colocan en cn.~nn do cart6n, ol ele

mento do apoyo e9 unn tnri~n de mndern. Ln unidad do curbn oe -

forma en ol noreonto do recibir9e ~ oo d~ointeern en ol moQonto -

de su oonauco. 

b)Adhcoivoe d~ nplicnc16n en fr!o.-~e reciban en estado lf 
quido contoni~oe on ttu:1boo metálicos do 20C litroa. 

-Pluidoo.-

~e QWloJnn on pipas terco ~ on tOJ'l{UOD de acero inoxi~~bl~ 

-Froducto Tercinndo.-

Se manejnn on c~.1ns do cnrt6n corrucll<lo, ol elemento do npJ? 

yo oo unn tnr!Qa de mndern, la unidcd do cnrcn oe roren en una -

pnletizadora nuto:n.ítica colocada al tino.l de ln línon de ec:·~oto

llado y so deaintecra en al r.:oconto d.o eob.::ir.:i_uo d..Jl proc!ucto. 

-:::structura do Dr:tndy "X" 700 ml. 

tJivol u: 

l caja de producto torttii~a.do 

?.;!vol. l: 

12 batalles terminndas 

2 divioionea inferiores 

) diviaiones superiores 

1 caja do3rlecndn 

adhesivo on C!llionte - 17 er. 

?:ivel 2: 

12 botella.11 

O .4 11 treo dr" brnndy 

12 taponos 



12 et1,1uetao !'rente 

12 oti-1u.:tna cuello 

12 eti.ll' 1tno contra 

12 r1nrbotoo 

-ac.t:1coivo en c!!licnte - 2 er. 
-adhouivo en rr!o G cr. 

-.caro.cter!oticna ::ásicr..o del Frol1ucto To!·•rinnrlo.-

~otell~/cajn 12 

Diccn:1ionec do c.::..111 en cm. 

-!>iBtJílo dr~l !::leccnto r!c ,\poyo.-

Lon,·itud; 32.9 

Altura: 

:,ncho; 
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:::1 95'.~ do lu:i tnrir.iu:; utili~·tdll3 on todo el ;:undo eon do -

ontlor11, oe .Cnbrican tal!l1:l!Ón da ot!·o::: o~ta;-1;.le.:i co:::o ocn ~lúoti

cos, metnl 6 cnrtón, p:!ro :ltHJ nplic:.cion.l~ non r:u:· c::spoci!'icno .• 

E:l dioc.lo 6~ timo do una tnr1T!:3 rleb·:lrá con:ti~orar el tirio y 

tr-"Jti.::!o nrlilcuodo, toni·;n;lo en nanto lon e .uipo!'I i!.J rir!najo do oat~ 

rlc.l.on a utili::r..r ';{ ol r.e.~or <.:.provccht:.ui.nto dal eor:icio dispon! 

ble, ni Jia.::1a..':IOO uno. tn.rim:l 1.lu;/ l.'T~du, el e-¡•Jipo rlo ;inne,1o de

horá. nor d3 crn.n cnpo.cido.d do carca. ¡uo nccooi t:'l.rÓ. do eurn.c!oa 

ru::!'lioo y diooinuirá l.a. oup~!"ficie d·::Jtinnrla o.l nli:nccnnja, ei 

po:- el contrnrio ln ta:-imn oa .:u;· J'!O' uoíla nuoontará. la. !rccuan-

cin de ciclos de tranlado -:,· se roiu:::orirL d.:: a6.s O-!Uipo. 

}'or lo que conaid,~rut!loa cono tnr.n.::o idcnl de to.ricm. el do-

1.00 x 1.20, ya ~ue se ob';ieno un 'buan •4r1·ovco:1n:-.1 ... nto del ca'... 

:pa.cio utili::ndo, el o·,U!:'o do co.nojo de :r.nt.tr:l<:.los es oot1ÚtdlU'. 
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Sl pino 3cr& ol mnte=inl. n u~ar debido n su conto, pc~o 7-

!'ácil de concocu:!.r. Los tnl,lon<:i:J no :!uben tener nudoo ni en la -

:onn de onanmble, ni on ln parte modin de ln lon:itud total, ee

userá clavo-tornillo d3 3" como olooento do uni6n, onda junta. d!! 

borá conatituirse por 3 clavoo-tornillos y pec.ru:i.onto (ronistol). 

-,\n:Üiois dol Z.¡u1pO do Manejo de t:e.torialos.-

Ln política. de mn.neja.r car~na pnleti~adao nos permitirá m~ 

dinnte la aprop1.1dn elocc16n de e.¡uir-o un manojo de mate:t•ioJ.ell -

eficiente. 

nánic111:1ento el e1uipo puedo ser de loo oieui~ntoo tiroo; 

-Trnnopalotn ~o.nu~l 

-Trnno~al.ota eléctrica 

-i.:ontnoar,s:nts 

-Tractor de arrastro 

-Trn.noportndor do taricns 

-Trnnoportador da tablill~s 

-l!a.11uine.ria de &:nbotello.do 

Todas la.a operacionoo dtl e:ci otellad.o :¡ l!!.:J re:íquing,s •1ue oe 

necesitan, oo ~uostr~n en la si~uionto t~bla: 

OP3i\:,CI0ti 

(1) DeapUctiZlldO 

(2) Soplotea.do do la botella 

(3) Llon~do del producto 

(4) Colocnci6n y tijnci6n do1 tapón 

(5) Colocncidn do r:iarbe.te, cuello, 

eti1ueta. contra y frente 

?.!.' .. .lUIUA. 

Do!l;:nlotizo.dora. 

3oplato~dora. 

Llenadora 

snca.rcoladora 

Eti :¡utttadorn-t!ar

botadora 



(6) Colocaci6n d~l estuche 

(7) Ecpncado 

(8) Palotizndc 

3stuchndora 

El:npac !ld ora 

Pnletizndora 

llB 

Obsorvn.ndo un poco eatn tabln podamos darnos cuenta 1ue t.,2 

da.e lao ororacion30 expuostns conoorvan un urdon !Ue no puede v~ 

ric.ree, en todos los caoos, ::ion d:>pcndientes ya -rue nntcs do po

dar oopletanr la botella oo ~ece~crio ooloc~rln en ln no~a trnn.:! 

port:ulorn do ln .aoplotendora, de lo. !!liS~n fon:::c. :uo no oa ruedo

encar¿:ole.r una 'hotelln deopuéa de pnoar por l:i otL111otndora 1:1ar

betrldora. yn ·;ue no tiene tl'.p6n. 

Todnn lna n<i.quino.e n.1u! co!lCion!l.daD, con excopc16n de la -

.. oplotcntlora y encar,:ol:t.'.lorn han sido oxplic:i.d:i.o en el cnp!tulo

!V, ¡:o:· lo que unic::'l..."lDnto na doocr!~irM l:.n :·n r.icncionndas. 

Goplctoc.dorn.-

Debido a. •1ue lo.o ~1otolla.o traen con:Ji;:o mnte:"ins extrn!tne

y que sor&n utilizndn3 pnrn co~tonor un pro~ucto do consuao po.ra 

ol O!lr huma.."10 d ben oor elifllinndn~ entro.a it1pure:n:J, por lo tanto 

po:.!eooa decir i¡uo: 

So1:lotcado.-Ea ln olir.iinnci6n do 1::-.purczan 6 odlido!I cent,! 

nidoo on ln botolln por ocñio d~ un colpa de aire en el interior 

de ln niean. 

ZX:ioten varios m6todoa de sopleto~rto d~ botoll~o, dentro do 

lo:J n~o convoncion:i.los na oncuentrn el do intil'trnc16n oic¡ilo de 

niro n pr~oidn en ln botolln y descar:a al nohie~to, on esto ca

so ln botella puede astur so~otidn a oatn pr~nión duranto un lnr 

so dotorr~inndo, dedo por la tormn o alir.i<lntac16n do ln m&.:1uinn -

lrotntiva o linonl>• 
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!in,}• otro m&todo que o.parte do so:ncto:.· a un !lujo bruaco de 

aire a. la iJotolln.'1 tl.:.rldtl. lnn impur:J.:::ns n un ::sistema. do recoleo-

cidn por medio de una prcoi6n neaativn.. 

La. cáquinn esc0t;ida pa.ra nuestra línea aparte de tener el

eieteoa anterior, aument~ su eficiencia por medio de un oovimien 

to mecánico que hace cira.r la botella o invertir su posie16n do

entrllda, lo {Ue provoca un deDnlojo totnl. do impurezas. 

Se dividir' la ml~uina en tres estnciones: 

&)Suministro de botella.-La botella lleca. n la 06.11uiru1 por 

medio d~ una banda de tablillas, do este punto es Movida por mo

dio do un susano, que le d' la aopnrao16n eJ:acta para que la bo

tella sea tomada por la estrella do la entrada, por medio de es

ta estrella la botella tiene el tiempo exacto para ..¡ue paso a la 

astaoi6n duplex. 

b)Estaci6n duplex.-~sta estaci6n recibe su nombre por con

tener doo botellas, es decir que cuando recibe una en su otro e~ 

tremo tiene otra ya sopleteandose. 

La botella suministrada por la estrella es fijada en la ªA 

taci6n por la CBJ:lrana. Lan botellas sen invertidao en posici6n -

l~oº por mGdio de un mecanismo leva secuidor y de esta !oraa, m~ 

dinnte un inyector de aire por onda ootnci6n, infiltra aire a -

prosi6n a la botella mediante un moviJr.iento rot~toric, al final! 

zar 'ate la botella es eiradn lOOº hasta su pce1ci6n oricinnl -

donde es tomada por la estrella de salida y aandada a la línoa -

do nuevo. 

o)Sistema de rocolecci6n.-Todao las part!cul.as· de polvo, -

materiales, oto ••• , rebotadas en la botella."son aboorbidn.s de -

la miam.a por un oistema de rocolecci6n formado rior un múltiple -
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o ·..ia.bozal. do succi6n que annda lo.o icpuroza.d por modio do de un

vontilador o. lo. bolea de polvoo coloc!l.d.n en ln parte doroc!1n. de

le. a&.:iuino.. 

Enea.rcoladoro..-

La coloc~c16n del t~p6n varío. de acuerdo con el tipo de t~ 

p6n y oonficuraci6n de la. botella, oa r~ecir, si el tapón entra a 

la botella. por proei6n y os o.utofij~ñlo, la colocaci6n ee sia~ll 

fica¡ 11oro en el c:.:.so de loo tapones con cr.a·LUillo metálico la 

colocnci6n os un ~oca mita coc.:iltco.da yo. qua ol. oo.o·:u1110 tiene 

que !arme.rae n.l. cuello do ln botella. 

A <J.'lte !'amado ne le llnoa en.·:ar.:olat!.o, por lo •1ue: 

Enr;.-.rcoln.r.-3e la ~colón do formar el Cc.!J,1.Uillo metálico 

del tapón a la con!iGuraoión externa de lo. ~otella. 

Le. botella tiene en el. c11ello uno. :Jo.liento lla.oo.dn corona, 

qua tiono un ootriado lUe perr;ite unn fijaci6n t:1.áe firme del ta.

p6n a 1a botella. 

E1 tipo de tap6n .¡ue conunm...:nte ne utiliza. en loe em~oto-

llrulos, tiene wu:i. n::l!•lia va:riedad ya que cumplo di!orento::s run-

ciones, ~omo ejer:.plo podrier.1os mencionar tapone::s irrellon&hloe,

to.pon..ie doeifio::dorctit c:tr.uilloG motálicoe, etc ••• 

}'ara nuoatro 01Jt•11io utiliznrellÍos ta.p6n irrollena.ble con -

cao~uillo metálico, por lo que utilizarocos un~ onGD.r60ladora -

que so dividir& en troa coto.cioneo para racilitRr au exrlionci6n. 

l)Al~r.ionta.ci6n de 1o. botella.-La ';_,atolla. lleca. a la :ná.~.ui

na por t:L..:dio do una :llmda. tr:tnnporta.dora.1 el ;'rimor punto de con 
tacto con la. máquina. os el guB:ll1o espnciador que d& a la. botella 

un esp~cio predatertlinado que permite sincronizar a 1n botella -
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con la eotrelln nlit11"-'n tndorn de la mó.1uj :id., 11ua n au vez ln tro.n,! 

port~ a lo~ cabo~nles enear~oladores. 

2)Ali~ento.dor de tap6n.-Connt:i de una carrillern dosi~ica

dora y siotomn de &a!no iUe tranoportan al Lapón h1uta ln cntrn

dn do ln estrclln alicontrulora d~nde la botella nl pusar toma el 

tapón de ln ~u!a. 

La carrillar:i del colocndor do tapón OJ ali~ont1da ~·a. aea

oa.nu:il~onto o pcr ccdio ~e tui. ~lovrulor, ~ue es sicplo~ento unn -

bnndn trnnaportadora. con pnl:.:tna .1ue h:'!con la !"unoi6n de c!t.nj'!..l.:!, 

D<JD. 

La cnrriller:i cira a ln volocidn.d. varinble do ncucr~o ccn

ln co.ntidnd de botallns ;,ue rn:lo por la ~i·!u!.nn. 3ota carrillera 

tiene on todo su porícetro envido.den en lan ~ue ol tap6n ene y os 

oriontndo en po•Jici6n por medio de airo. Da es~~a íorcu el tap6n--

1rolo tiene un::. po!lición. :'odo el colocndor tiiJnti cont.;:ol:J:J de -

auto~o.tiznci6n nou~áticoa que evitan aobre dCLUJulaciones do tn-

pón en ln guío., n:J! co~ü trabas on la carrillera y a.doaás en ca

oo de falto. de tapón en la ~iemn máquina se detiene. 

J)Caboza.J.es on¿arcoladores.-Eotoo cabezal~o están !ormadoo 

por 1utn ocrie de pirinolns o viiatneos con un:i placa reñondn ca-

renda y perfilada colocndno al.tornativ~~ontc en el ~c~!cet~o del 

cnbeznl y al bn.1ar. ol cnbcznl cuove un centro que pn.:!.nnruea. hn

cia lne botellas lna pirinol.no 7.Ue 011tnn eira.nllo a .e..lta veloci-

dad con el cabezal y ln acción de ln presión ea Frovocacln por el 

centro oorn~innda con el ciro da cabezal ~oran.o el tapón a ln be-

talla durante el recorrido de la misma por la máquinn. 
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-Bal.nncoo do Línaas.-

Dalo.ncotU" unn línea sicniflcn el que oo tonc:i.n 103 recur-

oos necesarios p::.ra. o.provocha.r o.l 100~ la capo.cidnd de la. md.qui

no. lleno.doro.. 

La llon~dorn os lo. cobernndora da toda la líneo. de embote

llado, y ta oficitJncia do óotn línea. se calcula en runci6n de la 

l.lenadorn. 

En condiciones non:o.l.ee todco lao máquln~s de~on opornr a

ln misen velocidad de lo. llene.dora.. nin eobnrco, 01 or.iste a.lcán. 

paro momentáneo en nl¿;unn d~ ollas, oo nocooa.rio el qua puedan -

incromontar su volocldnd para :¡ue puod:m recuperar las botollas

no ¡irocconda.o on esta ir.á'.~Uinn, evitando coi el ,-_uo la llona.dora

'ºncn que dotoneroo. 

t:n una lÍnon. con l.ao ca.rnctei·.íoticno de la nuestra, las v.!!

locldndoe do o¡:oraci6n d, ... en.da. una do la.o t:li!.:,uinn.o aumontar&n de 

acuerdo con la oi~uionte relnci6n: 

Despal.eti:.adora 

Sopletea.doro. 

Llonndoro. 

Enc;art;oladora 

Et!.¡ ue tad ora.-L: nrb et adora 

Estucbndora 

Er::lpacadora. 

Pnlotizo.doro. 

ll~-125% 

- 110-115~ 

ioo:: 
105-llCY,C 

110-120;~ 

115-125:!i 

115-1:5~ 

- 120-1:551> 

l'nro. lacrar una eficiencia 6ptima on una l!nea de embote-

llado. os importnnte conoidornr o.deo&.o da las máquina.a 1¡,uo la -

forman, loo elementos do enlace antre ollao. 



BALANCEO PE LINEAS. 

11~% 110% 11~% 1115 "º 120 ,.. 
10~% 110% 

100% 

ci. ci. 
a: ci. . 

~ 1 
ci. 13 ¡¡! g a: 

i ci. i ! ¡;! 

i i o 

8 "' ~ 
d ¡¡¡ g, ~ ¡;¡ Q, 

~ ¡;¡ li! ~ 

"' "' 

TESIS PROFESIONAL 

BALANCEO Dt LINEAS 



123 

3otoo olementos son los trruisportndores y la3 zonao de ac~ 

mulac!6n. 

-Diseílo de la L!nen de Emrotellado.-

De acuerdo con la.'3 noc".l1Jido.d1?a do ,roducc!6n, :ro.rn ol Bren 

dy "X" ao requioro de una líneo. d.J 190 b.p.::i. 

Le.ti ve!ocid::dao d<: op~rac16n de cario. unn da lnll n:r!,:uinaa,

d.:i ncuert!o con l::i. veloci:1f".1 d'~ l~ llc!!<:1.rlorn, ~-.rffit la:J siguien

tes: 

L!n•:n d~ 190 b.p.c. 

Llenndoro. 19U b.p.c. 

1:á(1uino.s nnt.?riores: 

Deopaloti:.::e.dorn: 

5opletendorn.; 

U6.quin11s po:itorioron: 

~t:nrjolndora: 

E ti 11 uo tnd ora-!.. arb e tad orn: 

J::lltuchadors.: 

J::apncndore.: 

r--~leti.:adora.: 

220-240 b.p.ri. 

210-220 b.p.c. 

200-210 b.p.r.i. 

210-2JO b.p.m. 

220-240 b.p.m. 

230-250 b.p.m. 

230-260 b.p.Clo 

Laa c1quinns dentro de 3U con$trucción 3ecánico. incluyen 

los trensportadore:J do a!icentuci6n y dcacn.rca, sincTonizru:!oe sn 

todos loa caaou a la v.olocido.d de operaci6n de cada uno de ellos. 

Lna soccionea de lon trc.naportcdorea que enlazan la dese~ 

ga y alimentc.oi6n dc- dos i:uí~:uinna consecutivas. do:Jberán disonar

se }'ara o¡:ernroe a ln velocidad :iáxi;:iu. de o::ernci6n de lo. c:.á.1ui-

na a ln 1ue se va a ~li:~ntnr. 
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Lno velocidad.ea 11neaJ.e3 do botella, ~urn satistncor la e~ 

pacidcd de cndn un~ du las ~é:uinas 1ndepond1cntoo oe c~lcula de 

acu~rdo con la sicuiunte fdr.nula: 

Vt = D Vm -ro-
i:n donde: 

Vt Volocidnd l~neal del tro.noportador 

!> Dizt:rctro ¡le la botella oxpro1:uido en metros. 

Ve Volooidnd de la máquina expreoada en botollao por ~in. 

Aplic~;ndo la fórmula.: 

Detallad~ r.rnndy o.700 ml. 

lliÑ:latro u.077 m. 

!::nlaco entre r.:.dquini\O 

Deopal~tizudora-~opl?t~adora 

~opleteudora-Llcnadora 

Llenndora-~ncc.reolndora 

J:.'n(;ar ¿,o lnd oro.-,:;t 1 ·J. uo tad ora

~ arbe tnd ora 

X ti que tt\d ora-u o.r~ o tw:l. ora

t:atu c !1nd ora 

sotuclladora-:Zpncndoro. 

Zon~3 de Acumulnc16n.-

'Tel. Oporaci6n Vol.. Lineal 
lB.f.L:) Trnnn¡i.lm/1111tc> 

210 0.24 

19U 0.22 

200 0.2J 

210 0.24 

220 0.25 

230 0.21 

~l tieopo di:J da:·:ora ml.xioo que oo va n preft,1a.r pnra ncUD!! 

1Q016n de botolln oerd d~ uh ainuto de ~roducc16~. 

~ate índico ea basa en experienoi~o y datos ootndíoticos 
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quo noo sono.1e.n que loo pnroa ~&s rrecucnteo ecbidos o. roquoftoo

C.justos o a. oi tu1:.cioneo :rortui tns, cor.:. o roturn. d'3 un::i. batel.lo., -

o.tnscer.icnto do unn etiqueto. en loa cil:!.~¿iroa on,!;o~ndoroo do l.ns 

etio::_uotn.iora3, etc ••• , se prolon~:m 11pr osp~~cio o.proxiondo de un 

minuto. 

en irnpool'•lo el rr:3tendcr :\'hsorver todn:-i i·.a i'nl.lna r.11.•.::o-

.reo d<: unn r:~1uinn con ::oorH\G do n.cunulnción, ro:- el a::il'~.cio ·1ue

ocu!_a.r:!.c.n. 

!'or lo ;¡_u3 oc hn co:ia1-1>Jrr.do co~o ;;onn.o de ::.r:un~1l:ici6n con, 

vcn:!.cnteo l.~::i sir:llif:nton: 

1) D~arnlotiz:ulo-3oplctc::i.do 

2) 1:.'nrnreolndo-::;t1,_,_uet:~do 

:S) .::ti iootudo-sotuchndci 

4) :::tl;¡uotn.do-l."::1r::.c8.do 

i·n.rn le. o.?cción cntuc)i.nrlo-0111,·:.o.c~o, la. ncw:ulnci6n oc lo¡_,-r:i 

po~ lentitud de bnnda tr:inaportndora en un colo carril, ya GUe -

el eotuc~e va en poa1c16n horizontal. 

i::l trt100 omr.ccado-pc.10 !:i:m.do t.ianojn cajii.s tercinri.dno trnn_!

portnd .o en tro.noportc.dor cocbinl\do, con unn oecc16n de banda e~ 

tori:..r-..dn do rodilloo vivoo :¡ otrn. do ro'11i_1on: de cr~vcdnd. Do1'1-

do o.1 princi;iio de oporn.c16r.. de ln ttó.q,uint"., roq,nioro de un m!ni

oo de 10 cnjao en nccnul~ci6n. 
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DIAGRAMA DE FLU.10 DE UNA LINEA 

EMBOTELLADORA DE BR"NDY 

ALYAClll DI IOTl!.LLAL 

Dll!'.llOllA PAlllA ALUIENTAll LA DEIPALETIZADOlllA. 

DllPALETllADO 

9ANDA TftAN!lf'OllTADOftA DE llOTELLAI. 

IOPLITEADO, 

IANDA TftANSPOftTADOftA 

1..Ll!.NADO. 

INSPECCIOM D<L NIVEL 

IAMDA TlllANSPORTADOllA 

TAPONADO·llHGAftOOLADO. 

IANDA TRANIPOftTADDllA 

llTIQU&TADO. 

llAflllETADO. 

•• 90TELLAI • 

•• LLENADO, 

•• 80TELLA8, 

•• 80TIELLAI, 

INIP&CCION DE llTIOUETA- llAftlllTI. 

IANDA TRAMIPOftTADOftA DIE IOTCLLAI. 

-lllTUCNAOO, 

IMIPECCIOM DE IL l:ITUCHL 

IANDA TltANSPOftTA.DORA DE llOT&LLA8o 

COLOCACION DE OIVISIONE:li ENTllE IOTILLA•. 

ARMADO DE CAJA DESPLEGADA. 

llANOA TRANSPORTADORA DE CAJAI, 

ALl .. ENTACION DE TAftlMAI. 

PALETIZAOO, 

DEMORA PAftl. CONDUCIRLO A EL ALMACEll, 

TRANSPORTE A EL ALMACEN. 

INSPECCIDN FINAL Dll EL PRODUCTO TERllS.NAOO, 

ALMACENAJE DE PRODUCTO TERMINADO. 
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DIACfLU.:.J. D!:: Pncc::~30' nr: =:.:BCT.;;LLADO 

oPoracioneo: 

1.-~eondo de pipa 

2.-t:uootroo do1 producto 

J.-Deocar~Q del producto 

4.-Piltrado del producto 

5.-Deacnrea ~ol material 

6.-lmlbotella.do 

7 .-Jmbar.1ue dol producto torminndo 

.1.napaccionlrs: 

l.An'1.1ais del producto 

2.-And.I.isia deopu&s de ln tiltrnc16n 

).-Andliaia antes de nlimentnr lao línea.a 

4.-.\niUiais d.:r material de empu.~ u~ 

5.-Análisia do producto terminado después de e~botollado 

6.-An4l.ia1a de producto terminado antas do embarcar 

Al:nacanoo: 

!.-Almacenaje de br.andy 

2.-Almacenajo de c~terial de empaque 

).-Al.macebn,10 do pro:lucto tarminado 

Transporte: 

l.26 

i.-Dombeo da brandy u la .1.J.ooa de e.mbotollado 

2.-~renaporte de materia.los a su poo1~16n do almnceOnje 

).-~rcnsporte de m~terialeo a las l!neaa de embotellad.o 

4.-rrunsporte de producto terminado.a au poa1o16n da alma-

oena.J• 

5.-~ransporto de producto ten111n8do a aona de-emba..r~uoa 



C\JltCLUSIO?i!:.'.; 

1.-El e~psque oc un protector de buena preaontnci6n que roa 

&Unrdn al producto para que llecue a manos del consucd.dor final -

en condiciones 6pti.!:ulR. 

2.-E1 di.safio d~l o~pnquo Je~a ostnr de acuerdo con lao·oc-

tr11tcginc de 1~nrca, dobo tlir.tincuir al producto do otroc oi::tiln-

res do la compotoncia. 

3.-Za oblir;ac16n del 1nsnn1oro de e~pnque celcccioner ol CA 

~orinl ~ el equipo ~io ndccundo para cnda tipo d~ producto, mnnt~ 

niendo loo coctoa tan bnjoc co~o ~~a ~ocible. 

4.-Le Inc;eniorla de !Apaquo en :~ótlco :-::quiere U.o proracio

naleo niA.:i: c.:ipo.citatlos en ol .6.ron pare. elevar la calidnd de nuec-

troo i1r0Uucton y hacerlo:: 1:1á" co·~.:i~titivor:. 

5.-Inc~ección os el prococo rto ~odic16n, oxámen, prueba o -

nlGUnn otra ror.:ta ~e co~parnci6n de ln unidad do producto b:jo -

conc1doraci6n. con rec~ecto n cu~ UCFecif1cacionus. 

6.-Ln InGonlcria de E:;ipaquc os un buon cno~o do acción parn 

el decarrollo del inGcniero industrial. ya quo en úotn Aren lao -

cuo.lidadoc quo lo caractori~nn. objetividad, caFacida~ para la t,E. 

lllll do decinionos. conociniontoo do coatos, tinanza.s y Froducción

ontre otros, con cuy roquoridao. 
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