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INTRODUCCTI ON

1.1 IMPORTANCIA DE LA ALCACHOFA.

La'a1cachcfa es considerada como una hortaliza un tanto
exdtica en el pafs, pues es un cultivo reciente que agn no se
ha divulgado 1o suficifente para que sea conocida por las amas
de casa, y por los mismos horticultores, A la fecha no se sa
be quién {ntrodujc este cultivo a México, aunque se cree que

fuerop los espailoles que Ta trajereon consigo.

Asf se puede mencionar que en 1378 la produccidn espafio
la ocupaba 26,791 hectireas y suponfa un volumen de 376,939 -
toneladas, siendo la produccidn en Alicante de 189,481 tonela
das, en Valencla de 66,212 toneladas y en Navarra de 16,430 -
toneladas, siendo tas anterfores las provincias con produccig
nes mayores. En Espaida la superficie dedicada a este cultivo
se ha duplicado desde 1968, mientras que ta produccifn se in-
crements en mis de tres veces. En este mismo afo 1978 Espana

axportd directamente a Francifa 29,947 toneladas.

Otras regiones muy productoras en la cuenca del! madite-
rrdneo son: Francfa que en 1967 tenfa una superficie cultiva
da de alcachofa de entre 5,000 a 7,000 hectdreas y Eon und ==
produccifn de 75,000 a 100,000 toneladas; en el norte de Afrl
ca con destino principal la exportacidn se produce entre Arge

lia, Marruecos y TOnez alrededor de‘40.000 a 50,000 toneladas,



Por 1o que respecta a México la alcachofa no ha tenido-
un desarrolio 1mp;rtante. pues Ja superficie sembrada a Af-e
vel nacianal! fue en 1978 de 5610 77 hectfreas y con una pro-
duccidn de 486 toneladas y un rendimiento de 6.31 ton/ha; --
sfn embargo para 1980 la suparficie sembrada bajsd a sélo 16
hectdreas con una produccién de 80 toneladas conh un rendl --
miento de 5 ton/ha. La alcachofa es cultivada en México en
Tlaxcala, los alrededores de la cludad de Méxfco, Baja Cali-

fornia MNorte, Guanajuato, Puebla y el Estado de Mé&xico.

Como podemos ver es muy poco 10 que se cultiva en MNéai-
co de alcachofa y asf Alvarez (1977) menciona que en Méxijco-
aparte de que se come la alcachofa en d}versos y sabrosos -
platos ¥y de que ests en proyecto su preparacidén y conserva;-
tfene un uso medicinal, pues se utiliza el <cocimiento de --
las hojas contra la excesiva presidn arterial, para combatir

la cistitis y para disgregar los cdiculos hepdticos.

El cultive de la alcachofa para el consumo local es -=-
realmente reducido, sin embargo, ha sfdo posible observar ==
que se¢ adapta muy bien a las condiciones agroclimdticas que-
ofrecen las regiones en donde se ha cultivado, esto nos per-
mite pensar en exportar el producto principaimente a los Es-
tados Unidos en donde se consume en grandes cantidades, o =---
bien exportar directamente a Europa en donde se encuentra Ta
mayor demanda de alcachofa. Esto traerfa a México una op =~-
cién mds en los cultives y un medio de obtener divisas y di-

versificar nuecstras exportaciones, en tanto también se pro--
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mueve el consumo a nivel nacfonai. Por otra parte, con algy
na promocidn para sy consumo en Mé&xico, podrfa aumentar Ta -

demanda fnterna de esta hortalfza.

En cuanto a su calidad como alimento, la alcachefa pre-
senta los siguientes valores nutritivos, dadeos por 100 g de-

producto comestible. Maroto {1983}

Protefnas =---—c-eccccecanaa .. 2.59 g
LTpides =-=r--wo-mc-cencaaa- - 0.00 g
GlUcidos =~-e-smcracmucnecans 5_}2 g
Calorfas mce-emccamecaceanaas . ..38
vitaming A -—--=--emeuccoaoaea 270 Ul
vitamina By-ee-re-comacnans 180 meg
vitamina Bz"""'““';"";f 10 meg
vitaminag C =ece=-- m————— - 5 mcy
Calcio ==-=mu-== et 50 mcg
FOSFOro ~sucmemcacaaumeanana 90 mecg
Hierro =s-ssseesmecmesmesne- 0.5 mcg

1.2 HRECESIDAD DEL CONTROL DE MALEZA EN EL CULTIVO.

Al ser la alcachofa un cultivo-de riego y de sembrarse
o cultivarse en tierras de l1a mejor calidad, trae consigo =
el que junto con &1, crezcaz diversidad de maleza, la cual =
o5 nacesario combatir para permitirle e] desarroilo dptimo-
¥ no tenga competencia por agua, luz, nutrientes y equciu-

con Ta maleza, E1 deshierbe se puade realizar a mano, por-
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medios mecd&nicos y actualmente se estd extendiendo cada vez-
con mayor‘intensiﬁad. el empleo de herbicidas. Para lo cual
algunos autores recomiendan el uso de 1os sigufentes herbicl
das: Maroto (1983), sefiala que en postplantacién se utiliza-
prometrina, linurdn, nitrofene, simazina, entre otros. Vi -
1larfas (1981) recomienda el utilizar la simazina, metoLromu
rén, metabenzotiazuron, prometrina, aminotriazeol, aloxidin--
-Na y por Gltimo Detroux (1966) mencfona aparte de Ja prome-

trina y el 1inurdn el CJIPC.
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OBJETIVOS

E1 punto central de la investigacidn es el de conocer -
el control qufmico de 1a maleza de hoja ancha en el primer -
mgs después de la plantacién. Por lo gue se busca un herbi-
cida que nos dé un control efectivo de l1a maleza, as{ como =
el que no cause fitotoxicidad al cultivo en esta etapa. Los

objetivos m3s importantes entre otros son los siguientes:

l.- Evaluar productos herbicidas para ¢l combate dec ma-
leza de hoja ancha en postplantacidn, en quanto a -

control y fitotoxicidad.

2.- Selegccionar el o los m&s eficientes para e} combate
de maleza y con 1a menor fitotoxicidad para el cuj~-

tivo.
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Ho

Ha

H1POTESTIS

Los productos evaluados, muestran efectividad en el
control de maleza de hoja ancha, pero no selectivi-
dad a la alcachofa {nmediatamente después de la -=-=

p1£ntac16n.

De 1os productos evaluados, a) menos uno muestra --
efectividad en el control de maleza de heja ancha -
y a la vez selectividad a 1a alcachofa, después de-

1a plantacién.
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REVISION DE LITERATURA

4.1 ORIGEN,

E1 cultivo de 1a alcachofa Cynara scolyrus’L.  se conoce-
desde hace tiempo., Se tienen noti{clas de esta planta desde -
1a angigiedad y as¥ es citada por Teofrasto, Galeno y Ateneo,
aungue se cree que las informaciones sobre ja misma estdn re-
feridas a'la alcachofa siivestre, de la que se derivan los ac
tuales cultivares. Por lo anterior, se puede afirmar que la-

alcachofa es orfunda de 1a regidn mediterrinea,

Alvarez {1977) menciona que los griegos la conocfan y la
1lamaban Kynara, aunque Ciasseres ([1984) sefala que 1a alcachp
fa se consldera originaria del Norte de Africa; Maroto (1983)
jnforma que el cultivo de l1a alcachofa se inicia en l1a regifn
del] mediterrdneo, pues se conoce algo acerca de ella en esta-
do silvestre en esta regidn y que inclusc el cultivo fue du ~
rante la edad media objeto de selecciones en Italia y en la -
Espafia &rabe, 1o gque justifica el gwan nimero de varijedades -

existentes en ambos pafses.

Casseres (1984) sefala que la alcachofa es muy conocida-
en Europa y en América; se cultiva principalmente en Califor-
nia, M&xico y en los climas templados de los pafses del Cono-

Sur,



§.2 SISTEMATICA,
4.2.1 CLASIFICACION TAXONOMICA. Gola et a} (1961}.

Reinag Yegetal

Oi{vistén Spermatophyta

Subdivisién Anglospermas

Clase - Dicotiledoneae

Subclase Metachlamydene

Orden Synandrae

Familia Compuestas

Tribu Cyparcas

Génevro ICynara . )
Especie Cynara scolymus L,

3.2.2 DESCRIPCION BOTANICA.

tarate [1983) describe la alcachofa come una planta vi ~
vaz, dotada de un poderoso sfstema radicular que se inserta -~
en un rizoma muy desarrollado, en el gue se¢ acumutan las re--
servas alimenticias que elabora la planta, Sala y Carpintero
{1967} seiialan que 1a rafz es grunsa y perenne (rizoma), sos-
tentendo un tatle erguido de gﬁan desarrollo ¥ altura, ramifi
cado ¥y asurcado longitudinalments tevminando en una gran in--
florescencia en capftulo o cabezuela. Las ramificacicones la-
terales terminan en inflorescenctas mis pequenas. Haroto --=-

119833 describe que jas tallos son erguidos gruesos, acanala~

R

e e —— -



dos longitudinalmente y ramjficados, que pueden alcanzar has-

ta 1.5 m. Figura 1.

Sala y carpintero (1967} describen que las hojas son pub
escentes o vellosas, grandes con 18bulos profundos, cubiertas
por el envés de una pelusa blanquecina. Marcte (1983) mencig
na que Jlos ‘nervios centrales estdn marcados y el limbo dividi

do en 14bulos laterales a veces muy profundos,

Sala' y Carpintero {1967) describen que las flores apare-
ceh reunidas en cabezuelas terminales, situadas sobre un re--
ceptdculo carnoso que a su vez estd recubferto por pricfeas -
también garnosas const}tuyandu el coanjunto la parte coméstl -

ble de la planta.

Maroto (1983) sefiala que l1os frutos son aquenifos provis-
tos de villano o vellos{idad de forma oblonga ¥y color grisdceo
que son considerados como la semilla de 'a planta. En un grz
mo pueden contenerse de 25 a 27 semillas, con una capacidad -

germinativa media de 6 a 12 afps.

4.2.3 VARIEDADES.

Fersini {1979} menciona que Se conocen varledades reflo-
rescientes y no refloresclientes segidn que fructifiquen un; o
dos estaciones en el aflo, espinosas y no espfnosas, de produc
cidn otoPal: Violeta de Provenza, Uioleta‘espinusa de Paler -
mo, Camp?sina Romana, Vicleta de Nipoles y Espinesa de Ligu--

ria, de produccidn primaveral, Violeta de Ioscana y Verde de-

Nafoles.



f1g. 1.~ Planta de Alcachofa con sus primg

ros frutos.

10
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5ala y Carpintero {1967) sehalan que las alcachofas se-
pueden dividir en espinosas o silvestres y no espinosas o dgo
mésticas, lLas variedades de este segundo grupo son las mis-
generalizadas ¥y que ofrecen actuaimente mayor interds, sepa-
rindolas en dos grandes grupos: Alcachofas Blancas en sus va
riedades de Getafe, Gruesa verde de Ladn o de Parfs, Gruesa-
‘o blanca de Gretafa ¥y las Alcachofas violetas en sus varfeda

des: Yioleta de Provenza y Violeta de Toscana,
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4.3 CONDICIOHES AGROCLIMATICAS.

4.3.1 CLIMA.

Fersini (197%) reporta que la Alcachofa no soporta las ba

jas temperaturas y vegeta bien en las zonas y climas templodos

c&lidos, pace himedos. CLasseras {1984} menciona que para e} -

desarrpollo de la planta, temperaturds promedia mensual entre -
1os 15 y Yos 25 gradoes centfgrados os la m8s favorable, con mf

nimos premedios de 5°C y mdxima de 30°C. Resiste el frio, pe-

ro fas heladas fuertes dafian las cabezas y el follaje. Sobre-

los 28°C las cahezas tienden a abrirse, pierden color y madu-~-
ran mis rédpidamente y s5¢ tornan wenos carncsads y mis duras, El
tlempo fresco y una alta humpdad relativa, son muy favorables-

para e}l desarrallo y buena calidad de 1a inflovrescencia comes~
tible.

Sala y Carpintero {1867) 1a doscriben como una planta que
praeftere los climas c&lidas o tempiades que ho sean eracesivg -
mente himedos, en Yos que tiene un ciclo vegetativa m3s largo,

En los climas fr{os o cxcesivamente calurosos su ciclo se acor

ta, disminuyendo sensiblemente la praduccidn. Reguiere gue en

e} clima haya diferencias sensibles entre las temperaturas de
invierno y verano, La alcachofera detiene su desarrolio cuan-

do las temperdturas invernales son inferiores a los 59¢ ¥y en -

verano cuando se alcanzan hasta los 30°C se le suprimen los --

riesgos. Maroto {19B3) encontrb que er zonas con inviernas --
frios ¥y veranpos syaves el ciclo se desarrolla entre marzo y ng

viembre, y en aquellas &Sreas en que el invierno es relatiyamen
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te frfo y el verano cdlido, el ciclo productivo de Alcachofa-
se divide en 2 partes, la primera desde el otoflo hasta los --
fuertes descensos invernales de las temperaturas j Ta segunda
desde la reanudacidén de la actividad vegetativa hasta que la-

temperatura alcanza valores excesivamente elevados.

4.2.2 SUELD.

Sala y Carpintero {1967) menciona que aGn cuando la Alca
chofa sc acomoda a muy variados suefios, par2 obtener de sSu ==
cultivo grandes produccfiones ¥ de buena calidad, ha de poner-
se en tierras de consistehcia media, fresca, fértiles f pro-=-
fundas, con buena permeabilidad. Fersini (1975] encontré que
requiere ademds de terreno escogide entre los frantos agn ===
cuando tienda a ser compacto, pero profunde, fresco, incapaz-
de detener la humedad, bien expuesto al so) y protegido de =--
los vientes frfos, Maroto {1983) sefala que en lo referente-
a suelos es una planta sin exigencias muy marcadas, aunque en
terrenos exces{vamente arenosos Tas producciones obtenidas --
50N muy escasas. Soporta mal el exceso de humedad &e] suelo~
¥ puede adaptarse a suelos con pH ligeramente alcalino. Re=-

sfste la salinidad.

—
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4.4 LABORES DE CULTIVO.
4.4.1 PREPARACION DEL TERREND.

Farsini (1979) indica que el terreno destinado a la alca
chofa deberd ser sometido a un barbecho a no menos de 50 cm.-
en el curso de 1o cual se efectuard una fertilizacifn a base-
de’sustanci?s orgénicas y minerales. Moroto {(1983) menciona-
que en primer lugar deben darse una o dos labores profundas,-
que aseguren unad buena permeabilidad y afreacidn del suelo en
profundidad. - Posterjormente se efectdan varios pases de ras-

tra para desmenuzar el terreno superficlalmente.

4.4.2 SIEMBRA Y/0 PLANTACION.

Sala y Carpintero (19567) mencfonan que la reproduccidn -
por semillia solamente tiene interés cuando se deses obtener =
alguna seleccidn nueva de una variedad determinada. La alca-
chofa reproducidz por semilla no transfiere fielmente los ca-
racteres de la variedad que procede, teniendo al tipo silves-
tre. Fersini {1979) reporta que 5 conveniente evitar la mul
tiplicacidn por semilla en cama caliente o semilleros por el-
elevado nGmero de pequefias plantas de frutos espinosos que se
cbtienen; en cambio es de fiar la reproduccidn por medio de -

transplantes de cardocitos.

Maroto (1983} describe la multiplicacidn por hijuelos de
la sigufente manera: Los hijuelos suelen tomarse entre febre-
ro y marzo de las plantas madres seleccionando los mds vigoro

505. Se recorta sus hojas y rafces y se plantan en viveros -



15

especiales, La multiplicacién por esquejes consiste en tomar-
de los pics madres sus rizomas, pudiéndose obtener de cada ple
madre de 4 a 6 esquejes que son plantados directamente en el -
terreno dafinftivo., Casseres (1984) sefala que la propagacién
de la alcachofa es por la vTa vegetativa, utilizando hijueios=-
con parte de la corona, que se obtiencn sin perder la planta -
madre. Estos hijuelos de 20 & 40 cm. se sacan cn el verano y

parte del otoiio, despuds de la costcha.

Sala y Carpintero {1967) describen dos procedimientos pa-
ra la plantacién de la alcachofa; melgas y surcos, Las melgas
suelen tener una anchura comprendida entre 1.20 a 1.40 m. sepa
radas unas de otras por regaderas de unos 30 a 40 em. En las-
melgas los hoyos se practican a ambos lades de la misma, 3 ~--
tresbolillp distantes uno de otro aproximadamente de 80 2 90 cm.
La separacidn de los surcos osclla entre 1 y 1.20 m. E&n los -
surcos los hijuelos se colocan separades de Q.80 a2 1 m. en los
Jaterales de Tos mismos, Maroto (19B3) sedala que los esque--
Jes o hijuelos antes de ser transplantados es convenfente somg
terlos a dna Inmersidn pesticida a base de un insecticida, a -

ser posible penctrante y un fungfcida.

fsla y Carpintero {1967) y Maroto {1983) concuerdan en =--
gue la plantacién se realiza a finales de julioc a Gitimos de -
agosto en las zonas alcachoferas de exportacidén, como son Va--

leneclia y Havarra.

Marote {1983) seRala que es de gran importancia realizar-
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un riego de plantaci#n que propocione suficiente humedad para

consequir un buen enrajzado.

4.4.3 RIEGOS.

Maroto (1983) indica que una vez a partir del riego de -
plantacién, a los 3 & 4 dfas se da un segundo riego, aunque -
procurando gue no.se efectiie en horas miximas de sol, para --
evitar el escaldado. A los 15 a 20 dfas, aproximadamente se-
da el tercer 'riego y a partir de esa fecha se efectdan tantos
riegos como sean necesarios para mantener un gradiente de hu-

medad suficiente en 1 terreno.

4.4.4 LABORES.

Casseres (1984) menciona que las labores de cultivo nece
sarias jncluyen deshierbes con azaddn o con equipc mecdnico 3
6 4 veces hasta que la planta cierre Ja cobertura de su folla
Je: un aporque o escarda y una poda o deshije para dejar unos
364 ta]ios ya gue se pueden producir hasta 10 a 12 hijuelos
¥ es5 necesario dejar s6lo los mids fuertes. Sala y Carpintero
(1967) sefialan que las labores consisten generalmente en di--
Jersns aporques o escardas para abrigar las plantas y supri--

mir malas hierbas y evitar evaporacifn de agua.

4.4.5 FERTILIZACION.

Casseres (1984) menciona que en Chile se fertiliza con -

150 kg dé nitr&geno, por 1o menpos por hectdrea. Aplicando 60
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kg después del roce con la primera limpla, el resto se aplica
en 3 parcialidades durante ¢l cultive, Tiene altos regueri--
mientos nutritivos, Marote (1983) indica que en cobertera y
en diversas aportaciones se aportan un total de 150 a 200 kg

de nitrdgeno.

5ala y Carpinteroe (1967) reportan que es5 un cultivo muy-
exjgente en fertilizantes, especialmente en nitrégeno del que
se requiere dosis altas, siendo raro que se presenten efectos
de toxicidad por abusos del mismo. Para el cultivo de 1a al-
cachofa se considera conveniente emplear la flrmula de eguili
brie 3-1-1 que expresa la relacién a guardar por los 3 princi
pios fertilizantes fundamentales: nitrfgenoc, fdsforo y pota--
sfo. Es conveniente gue el terrenos donde se cultive alcacho-
fa esté bilen provisto en materia orgdnica como consecuencia -
de haberse estercolado suficientemente algiin cultive preceden

te.

4.4.6 CONTROL FITOSANITARIOQ.

Heladas.- Moroto (1983) scfala que las heladas producen-
manchas negruscas en las brdcteas de }as cabezuelas, La pro-
duccidn cesa y se oca;ionan dafios en el ramaje aungue poste--
rformente, und vez que ha pasado las bajas temperaturas 1as_-

plantas se recuperan,

Escaladado.~ Maroto {1983) {indica que en las primeras fa

ses del cultivo, como consecuancia de los riegos efectuados a
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horas del sol fintenso, pueden producirse dafies por escaldado-
de plantas que pueden provocar fallas en Ta plantacifn. Sien
do el escaldado el stress que manffiesta 1a planta al tranps--
plante por aplicar riegos que provoguen cambios bruscos de la
temperatura del suelo y se manifiesta en marchitamiento o co-

cido de Ja planta.

- Enfermedades criptogdmicas.

Sala.y Carpintero {1967) reportan como las mis comunes =
las siguientes: mildiu, mal blanco ¢ roya de cabeza Bremia --
Lactucaes Viruela Ramulandia cynasae, Podredumbre gris Botfay-
244 edneaea, Casseres {1984) sefala que en los v1véros y al=-
hacer nuevas siembras, los esquejes pueden ser atacados por =
hongos del suelo del género Rhizectonia o Pythium. Otros hon
gos reportados que pueden atacar a las plantas son Roselldinie
Yy Ventdicilflium,en Francia; Levelffufa faurdica , La grasa de-
1o alcachofa es una enfermedad reconocida en el sudoeste de -

Francia y . Horte de Africa como causada por 1a bacteria Xantho

monas Sp.

Maroto (1982) reporta que en virosis y micoplasmosis se-
encuentran el mosaico amarillo, virus de las manchas anulares.

degeneracidén, virus del enanismo rizado.

Plagas de Alcachofar.
Sala y Carpintero [1967) indican que-las plagas que se -
pucden presentar durante el desarrollo del cultivo son: Cara-

coles, mosquilla negra Pacedendia Lituna, dormidor Agrolis --
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segetis, Barrenador o noctuidio de la alcachofa Hidroecia xan
thenes getm, Vanesa de la alcachofa Pyrameds caadﬁi t., Po-
1117as de Ta alcachofa Vepressaria eadnacelia g V. subpropin-
quella, Pulgones de la rafz Potarama &p. y Taama ap., Altica o
pulguilla de la alcachofa Spahcrodeama aubidum Gaaells., - =
Apidn deo la alcachéfa Apien caaduorum Kitb., Cdsida de 12 al-
cachofa Casside defflorata suffr., Mosca de la alcachofa --

Aghoemyza apdelbecki Staebl., Tijeretas Finglcule aurniculfaadia.

4.4.7 COSECHA.

La recoleccién de 1a alcachofa se realiza a mano y se
va calocando en canastos para juntar el producto, Ta alcacho-
fa se corts con parte del pendinculo, mds o menos 1o que abar
ca ¢l pufio del recolector, cortando abajo del pufio, usando pa
ra ello una navaja. La produccidén no se presenta toda para -
cortar en un s6lo dfa sino que Se van haciendo cortes segin -
se vaya viendo si la cabezuela ya alcanzd 1a madurez comer =--
cfal, 1o cual se nota segin el didmetro de la cabeza‘o 1o ---
abjerto que estén las bracteas. Casseres {1984) sefala que -
la cosecha se hace cortande el pediinculo entre 15 a 20 cm de-

bajo de 1a cabeza.

En cuando a produccidn, Fersini {(1979) ha encontrado-
gue una hectdrea de alcachofas dura més o menos de 3 a 9 6 --
hasta 10 aflos segdn haya sido plantada en c¢lima templado~frio
¢.regiones de clima templado-c&lido y puede producir por tér
mino medlio entre 50,000 y 20,000 alcachofas.
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Sala y Carpinterc (1967) mencionan que a los tres me--
ses aproximidamente de la plantacidén empfeza la recoleccidn -
de los capitulos o cabezuelas de las alcachofas procediéndose
al corte de las terminales denominadas gufas o cabezas. A --
partir de entonces se¢ verifican cortas escainéados cada perfo
do de tiempo, variable segin el clima, el afio, cotizacidn del
producto y preferencia del mercado por los ca]jbres mdés grue=
505 0 Jos de menor tamafic segin su destino de comercializa --
cidn. La produccién media que puede estimarse por hectdrea -
es 5 unos 15,000 kg entre los dos cielos de produceién, co--
rrespondiendo del 25 al 35 por ciento de la cosecha al prime-
ro ¥y del 65 al 75 por ciento al segundo, siendo el primer ci-
¢lo de produccisn el formade por la fructi{ficacién de las =---

plantas madres y &1 segundo por la produccidn de los hijuelos.
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4.5 CONTROL DE MALEZA.
4.5.1 ANTECEDENTES.

E1 control! de maleza en alcachofa se ha realizado por -
1o general por medios mecdniceos o en forma manual, mediante -
e) uso del azaddén o con pases de cultivadora, para permitirle
al cultivo desarrollarse dptimamente. E1 realfzar el deshier
be manual, trae consigo la necesidad de emplear bastante mano
de obra, pues se realiza con azaddn lo que ha venido a consti
tuiy un problema dltifmamente por la falta de mano de obra on=-

el campo, por lo que se ha tenido que recurrir al empleo de -

productos quimicos.

4.5,2 CONTROL QUIMICO,

Sala y Carpintero (1967) mencionan que los herbicidas -
mds apropiados para utiliizar en el cultivo de la aicachofa --
parecen ser el Paraquat y el Diquat. Paraquat es mds activo-
para controlar gramfneas y el Diquat para controlar especies-
de hoja ancha., Y como las gramféeas son hierbas predominan--

tes se utilfza el Paraquat, el cval tiene 1a propiedad de des

truir con mds o menos efectividad este tipo de maleza cuando-

se aplica al follaje no asperlando al cultivo, ya que dste al
caer al suvelo ne deja residuos en el terreno. La plantacidn-
de alcachofas permite aplfcar estos herbicidas totales que no
dejan residuos en el terreno, dirigidos exclusivamente 2 Tas-
maias hierbas cuando son efectuades los tratamientos por mano

de obra experimentada.

—

S A
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Maroto (1983) reporta que, el control qufmico se puade
hacer utilizando los siguientes herbicidas: Trifluralina a -
dosi{s de 0.5 a 1 kg de f.asha {ingrediente active), incorpa-
réndola al terreno, Metobromurdn a dosis de 1.5 kg de t.a/ha
controla.gramfneas. Metobromurdn + trif1ura]}na a dosis de -
1 kg + 1 kg de 1.a/ha incorporados al terrenoc antes de la -=-
plantacién. En postplantacién se utiliza prometrina, linu=--
rén, nitrofene, simazina entre otros, También es muy utili-
zado 1a mezcla de simazina + prometrina en preplantacidn en-

Israel y Estados Unidas.

Detroux (1965) repﬁrta que despuds de la plantacién, -
pero antes de la brotacidén y coincidiendo c¢on un riege., se =
podrdn emplcar los productos CIPC (Carbamato selectivo) de -
2 a 2.8; prometrina de 1 a 1.25 ¥ linurdn de 0.75 a 1 kg de=
i.a/ha. Si hubiera abundante emergencia de malas hierbas an
tes de la brotacidn de las hojas de cultivo, puede emplearse
tamb{én Paraquat o Diquat a razdn de 0.4 a 0.6 kg de {.a/ha=-
efectuvando la aplicacidn del herbicida dirigido a la maleza-
establecida. Despuds del aporque, pero ya bjen enraizado el
cultivo en otofioc o primavera, pucden efectuarse aplicaciones
dirigidas entre 1{neas, cuidando de no asperjar las hojas de
la atcachofa con protectores, campanas o pantallas. Los pra
ductos residuales que pueden cmplearse en cs5tas aplicaciones
son: CIPC de 2.4 a 3; simazina de 0,75 a 1; diurén de 0.8 a-
1.6 1inurdn de 1 2 1.25 y prometrina de 1.25 a2 1.5 kg de =--
f.a/ha. Y las mez¢las de CIPC + djurén a 2 + 0,8 ¥y prometri

S
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na + simazina a 0.875 a2 1 + 0.35 a 0.4 kg de i.a/ha. En ge-
neral serd preferible emplear productos de larga resfiduali--
dad como: diurdn o.simaz{na. Linurdn y proemetrina combaten=-
tamblén Tas hierbas recién nacidas. En alcachofa vieja. des
pués del segundo otofic y despuds de desahijar y arrecglar 1la
tierra, pucden emplearse la simazina o el diurdn a las mis--
mas dosis indicadas anteriormente o jncluso mis elevadas, lo
cual permitird mantener Vimpio 21 terreno prdcticamente du--

rante todo el invierno y verano.

Villarfas {1981) sefala que en preplantacidn podemos -
utilizar los sfgulentes herbicidas en ta alcachofa: E! linu-
rén al 50% a una dosis de 2 a 3 kg/ha de producto comercial-
y el cual tiene una persistencia de 3 a 4 meses ¥ no sc debe
sembrar nada hasta despuds de este tiempo la trifluralina al
4B% a dosis de 1.2 a 2.4 kg/ha de producto comercial, este -
producto se debe fncorporar a 8§ ¢ 7 cm inmediatamente des ==
puds de la aplicacidn, En postplantacidén se puede aplicar:-
simazina al 50% a dosis de 1 a 1.5 kg/ha de producto comer--
cial m&s-propizamida al 30% a dosis de 2 a 3 kg/ha de produg
to comercial, HMetobromurdén al 50% en dosis de 2.5 a2 4 kg/ha
de producto comercial y donde después de la aplicacifin no se
deben dar labores culturales, Metabenzotiazuron 21 70% a do-
sis de 2 a 3 kg/ha de producto comercial y dejar vun margen -
de 2B dTlas entre la aplicocidén ¥ la recoleccidn de alcacho--
fas, Prometrina al 50% a dosis de 8 a 12 1/ha de producto co

mercial, Aminotriazol al 50% en dosis de B8 a 12 1/ha de pro-
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ducto comarcial en aplicacidn dirigida a la maleza sin que =
la aspersidn caiga a ta planta cultivada, malas hierbas con-
2 hojas, Aloxidim-Na en dosis de 1 a 1.5 kg/bha de producto -

comercial el cual controla gramfneas.

4.5.3 HERBICIDAS UTILIZADOS MAS COMUNMENTE EN LA ALCA
CHOFA,

4.5.3.1 TRIAZINAS,

Morgado (1985) sefala gue en investigaciones de
campo utf!izéndo herbicidas del grupo de las triazinas se ha
proporcionado accesoc a un grupo de herbfcidas de gran ipte--
rds y versatjlidad. La primera triazina que se sintetizé =--
fue la simazina, por Hoffman en 1985, sfendo é&sta la sustan-
cia activa que en 1956 se introdujo al mercade, posteriormen
te, Gysin y Knusli sintetizaron otra triazinas como herbfei-

das.

E1 primer producto a base de trfazina fntroducido como
herbicida fue el clorazin y mids tarde 1a simazina, caracteri
zidndose este Gltime producto como herbicida de accidn amplia
en el combate de malas hierbas monacatiledoneas y dicotile--
doneas en aplicacidn preemargente en.diversos cultivos como:

mafz, cafia de azficar y frutales entre otros.

Las trfazinas fueron introducidas en México a princi=--
pios de los afos 60's, ¥ los primeros proﬁuctos que se eva-~
luaron fueron la atrazina y la simazina en cuitivos de mafz-

¥y fruta1és.rcomenzando a comercifalfzarse a mediados de esa -
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misma década.
- Caracterfsticas ffsicas y quimicas de las triazinas.

Morgado {1985) menciona que la estructura consta dec 5-
radicales sustituibles, obtenidndose de esta forma toda una-
serie de productos qufmicos de los cuales se han selecciona-~

do algunos que poseen excc}entes propfedades herbicidas.
// ) \
N N

3 R2

Figura 2.- Estructura Bidsfica de l1as Triazinas.

Villarfas (1981} indica que las triazinas son compues
tos heterocfelicos con 3 dtomos de Hitrdgeno simétrico y --
con tres cadenas diferentes unidas a ellos por medio de los

carbonos intermedios.

Morgado (1985} menciona que las triazinas qufmicas =--
pueden clasificarse en 3 grandes grupos: Clerotriazinas, me
til1tio y ectiltio triazinas, y metoxitrfazinas. La base -

de esta clasificacidn es el radical colocado en Ta posfcidn
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de el carbdn nimero dos, el cua) puede ser un cioro, etiltio,

~metiltio o metoxi.

A.- Principales caracteristicas por grupo.-

Morgado {1985) las menciona de acuerdo a los sigufentes

grupos:

1)

2)

Clorotriazinas: A este grupo pertenecen la Atrazina,

~Simazina, Propazina y Terbutilazina, las cuales en-

general tienen una larga persistencia en el suelo, -
de algunas semanas a meses; son poco Solubles en ===
aguas varfando de 3.5 a 30 ppm a 20°C, 1a absorcién-
a las partfculas del suelo de media a fuerte y el 1
dice de lixiviacidn es reducido en general. Por las
caracierfsticas indicadas, estas sustancias qufmicas
son adecuadas para el combate de maleza en cultivos-~
percnnes, ademds de ser muy Gtiles cuando no existe=
una rotacién intensiva de cultivos y se requiere un-

prolongado control de maleza.

Matiltio y etiltiotriazinas: Algunas de las caracte-
rfsticas mis importantes de este grupo son la poca =
persistencia de las metittiotriazinas que duyran sélo
algunas semanas, de ahf que é&stas resulten particu--
larmente adecuadas para que su empleo en cultivos ==«
con perfodos vegetativos cortos. La absorcidn a las
partfculas del suelo varfa de moderada a muy fuerte.

La solybilidad en el agua es considerada relativamen
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te baja, variande de 16 2 600 ppm a 20°C. E1 fndice
de lixiviacidn va de muy bajo a medio. La vfa de ab
sorcién radicular varfa de’' ligera a moderada y la -
absorci6n foliar va de moderada a fuerte. A este --
grupo pertenecen la ametrina, prometrina, metoproti-
na, dimetametrina, desmetrina, aziprotina y diprepe-

trina.

3) Metaxitriazinas: A este grupo pertenecen la Etazina-
¢ Secbumetdn y Caragard ¢ Terbumenton. En general =-
esta triazinas son de solubilidad muy alta, variandoe
de 130 a 600 ppm en agua a 20°C. La actividad en el
suelo perdura meses, tentendo una absorcidn por vfa-
radicular moderada y por via foliar fuerte. La ad--
sorci{fén al suelo va de ligera a moderada y el fndi-

ce de lixiviacidn puede considerarse alto.

- Modo de accitn,

Morgado 61985) comenta que es diffeil clasificar & los-
herbicidas en cuanto su eficacia, atendiendo a sus efectos her
bicidas. Por un lado se considera Ja existencia de up comple-
Jo metabolismo cuyo mecanismo no estdi' totalmente esclarecido,-
mientras que por otro, tenemos el herbicida que interfiere de-
alguna forma este metabolisme y cuya eficacia es objeto de es-
tudic en varias especies vegetales y durante las diversas fa--~

ses de que consta dicho metabolisme.
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Villarfas (1981) observa que las triazinas penetranm en
los vegetales fundamentalmente a travds de las rafces, tenifen
do alguna accién felfar o de contacto; no obstante se pyeden-
considerar, en forma general, como herbicidas residuales. Se
traslocan bor el xilema cuando son absorbidos por vfa radicu-
tar; sin embargo no le hacen cuando se absorben por las hojas.
tos sfntomas de toxicidad herbicida se manifiesta en clorosis,
necrosis, marchitez y mucrte de la planta. no evitan que ger-
minen las malas hierbas y su efecto es lenta. La hymedad fa-

vorece en general su accidn,

Morgado (19B5) seﬁaia que la fotosintesis es une de -
los procesos bijoqufmicos afectados por las triazinas que al -
iqual que Tas fenilureas sustituidas, acylanilidas y carbama~-
tos se clasifican como poderosos inhibidores de Ja fotosfinte-
sis en plantas, interrumpiendo el flujo de electrones del ===
agua a fosfato de nicotinamida adenina dinucledtico {(NADP), -
por otro lado, existen muchos estudios que demuestran gque las
clorotriazina, metiltiotriazinas y metoxitriazinas inhiben ~-

dristicamente 1a reaccidn de Hill.

Devlin (1980) menciona que en cuanto a la reaccidén de-
Hi11 los primerus investigadores de 1a fotosf{ntesis considera
ron que la absorcidn y la conversidén de energfa lumfnica exi-
gfa 1a presencia de cloroplastos intactos., Sin embargo en ~-
los Gltimos affios se ha demostrado que 1a reaccidn de H{l1l se-~
produce con fragmentos de cloropiastos extremadamenté pequa--

Aos, 1o cual indica la posibilidad de que el clproplasto esté
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compuesto por numerosas unfdades bdsicas de lta fotosTntesis,

Richter (1984} en cuante 2 la reaccidn de Hill mencio-
na que la primera comprobacién para el funciopamiento del sis
tema que 1ibera oxfgeno en cloroplastos aislados, Ta ofrecip~
ren Hi11 y Scarisbrick {1940) cuando obtuvieron de preparacio
nes de Stellaria media y Lamium album en presencia de ferrio-
xalato de potasio y ferricianuro de potasio una formacidén cop
tinua de oxfgeno en presencia de luz. Esta se detuve cuando-
todos los jones Fe+++ fueron transformados en {ones Fe++ a la
cantidad de oxfgeno formada correspondid otra equivalente de-
iones Fe++ formades., Este proceso, condicionado por la luz,-
no dependg directamente del COz. cuya funcidn puede ser reali
zada por aceptores artificiales de Hidrdgeno, o mejor de eleg

trones.

Morgado {1285) menciona que 1a fnhibicidn de la activi
dad fotoqufmica en los cloroplastos resulta de Ta interferen=-
cta del herbicida con el mecanismo de produccién de oxfgeno.-
E1 sfitfio exacto de la accidn de la molécula {nhibidora parece
estar en ¢l sitic de rompimiento del agua en el fotosistema,=-
esto se comprob6 en un estudio de simazina, la cual no afecta
ba 1a fotoreduccifn en algas del género Scenedemus, las cua--
les son capaces de llevar a cabo la fotoreduccidn en una at--

mésfera de hidrégeno a través de la enzima hidrogenada.

Morgado (1985) indica que la interferencia de las tria

zinas con la transferencia de energfa durante la evoluci{dn --
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del oxfgeno en la reaccidn de Hill, consecuentemente afecta -
ta reduccién de NADP y la produccidn de ATP., Como resultado-
del efecto directe de las trfazinas sobre 12 fotosfntesis, se
cbserven 2algunos indirectos, tales como rnducqidn de la trang
piracidén. Algunos exdmenes microscdpicos revelan que el cle-
rre de estomas es Ta razbn de dsto y no una restriccidn de la
ingestidn de agua qu las rafces. Una expiicacién podrfa ser
que el bloqueo de la fotosintesis fincrementa la concentracidn
de CO, en 1la célula @ fnhibe 12 sfntesis de &cido glicdlico,~-
el cual tiene un papel especial en la sfntesis de carbohidra-
tos en la célula guarda {células que cierran los estomas), La
clorafila es el principal pigmento invelucrade en la fitoxici
dad en plantas. La relacibn entre Ta cantidad y calidad de -
1a Tuz ¥ la accidn herbicida fue {nvestigada, encontrindose -
que no ocurre fitoxicidad en la obscuridad y que el grade de~-
este efecto se incrementd en funcidn de la intensidad de Juz.
Tamb{é&n Ta calidad de Ta luz tiene influencia determinante en
la fitotoxicidad, encontrdndose que el mayor efecto ocurrfa -
entre 428 y 658 nm. Este espectro de dafio estd estrechamente
correlacionado al espectro de adsorcifn de la clorafila “a" -

y llbll.

Morgado (1585) sefiala que otro procesg bjoquimico afeg
tado es la regulacidn en el crecimiento de las plantas. Des-
puds de la introduccitn de las triazinas en la agricultura, -
fue evidente que algunas plantas tratadas con sfmazina o atra

zina crecfan mds vigorosamente y mds sanas que aquellas’'de -~

e
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de parcelas que se habfTan deshierbado manvalmente. La esti-
mulacidn del crecimiento de Tas plantas por las triazinas no
sdlo afectd su altura y expansidn sino que también se Incre--
ments o1 difmetro del tallo. También se ha demostrado que =~
las triazinas pucden {nfluir en el metabolismo hormonal de --

las plantas.

Morgado (1985) reporta gue en cuanto al metabolismo --
del nitrdgeno las triazinas tienen una influencia en el conte
nido de materia seca en Tas plantas y semillas, especialmente
en la fraccidn protéfica. A esto se ha llamado efecto protéf-
co de las triazinas Y se Te ha puesto mucha atencidn ya que =
puede ser de valor econdmico on ta agricultura. La mayorfa -
de los derivades de las s-triazina considerados como herbici~-
da, pueden provocar este efecto mientras que las hidroxitria-
zinas que no t{enen efecte herbicida no producen protefna adl
ctanal o Incremento en el rendimiento de Tas plantas., Las ob
servaciones fndican que los cambios en la membrana pueden fa-
cilitar el intercambio f8nfco y otra posibilidad es que el --
crecimiento radfcular es promovido por niveles subletales de-
trifazinas ¥y ¢l agrandamiento de Ta superficie radicular con--

tribuye a incrementar la absorcién idnica.

Morgado {1985) indic¢a que con respecto al metabolismo-
del dcido nuclefico que 1a pesible influencia de las triazinas
sobre e1 RHA y 1a sfntesis protéica se basa en estudios bio--
quimicos en plantas superiores, ¥y que el efecto de la atrazj-

na y otres herbicidas relacionados sebre la sintesis del RNA-
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y de protefna son procesos que requieren energfa, cualguier -
compuesto que interfiera con la produccién ATP actuando sobre
Yos mecanismos de transferencia de energfa afectard esta sfn-
tesis indirectamente. Otros efectos tales comd; 2) la induc-
cidn de niiratu reductasa que requiere prinrithriamente la --
sintesis nucléica o b) 1a influencia sobre las hormanas vege-
tales que se conocen ctambian el RNA de 1o0s ribosomas o ¢} su-
influencia sobre el sistema de translocacidén pueden conside--
rarse como factores que explican el efecto de las triazinas -
sobre el metabolismo del &cido nucléico; sin embargo, la in--
formacién no estd claramente delimitada, por 1o que l1os resul
tados de experimentos de herbicidas que actiian fotosintética-
mente sobre o1 metabolismo de plantas superiores deben ser --

cuidadosamente interpretados.

- Selectividad,

Morgado (1985) sefiala que cuando se descubrid que las-
triazinas eran protefnas inhibidores de la fotosintesis, se -
intentd correlacionar su modo de accién con su pronunciada se
lectividad a algunas plantas; sin embargo, pronto se descy --
brid que l1a inhibicidén de este proceso fundamental no expli-
caba la seleétividad de varios herbicfdas triazfnicos, ya que
1a inhibicidn de 1a reaccidn de Hi1l fue pareja al tratarse -
cloropiasto aislados de plantas susceptibles y resistentes. -
Consecuentemente se desvid el foco de interés hacia factores-
que determinan 1a penetracidn, trasliocacién y el mov{mientu -

de detoxificacidn., La disponibilidad de herbicidas aplikados
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al svelo por las plantas, es esencisimente gobernado por el -
equilibric dindmico existentes en 1a fasc acuesa del mismo. -
Consecuentemente, se esperaba una influencia apreciabtle de es
te pardmetro en 1a accidn selectiva de los compuestos a base-.

de s-triazina.

Borgado (1985) mencienz que de los tres grupos de tria
2inas que incluyen herbicidas actualmente comercializadas, el
grupo con mis alta solubilidad en agua es el ée las metoxi=-=
triazina y el de mis baja es e1 de las clprotriazinas, En -~
cuanto a la adsorciGn en el suelo es mis alta en la metiltip
triazinas y mis baja para las clerotriazinas., Las metoxitria
zinas deparan una actividad andloga a las c¢lorotriazinas, pe-
ro su solubilidad en el agua se pone ciertas ventajas en el -
combate de maleza, es diffcil establecer reglas gencrales de-
correlacidn entre adsorcidn y selectividad de i1as s-triazinas,
1o mejor es deducir que entre mds soluble y de menor compleji
dad es el compuesto, mostrard un mayor grado de adsorcién y -
en general, el menor margen de selectividad. Por lo tanto, -
las metoxitriazinas poseen la m8s alta solubilidad en agua y
generalmente muestran el menor grado de selecctividad, con po-
cas excepciones cstos compuestos soOn Gtiles en el controi de-

maleza en drcas industriales,

Morgado (1985) sefala que se ha demostrado claramente-
a través de estudios con compuestos marcados con C-14 que el-
grado de absorcidén por sf so0lo no contribuye apreciablemente-

a la selectividad de estos herblcidas, mostrando también que-
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1a traslocacidn es de poca relevancia para explicar la selec~
tividad de las s-triazinas. Se puede concluir que la accidn-
selectiva da las triazinas hacia algunas plantas, estd princi
palmente determinada por el patrén y grado de detoxificacidn-
de estos compuestos en una planta determinada. Los procesas-
hidrel{iticos y de conjugacitén permiten a la planta resisten--
tes de toxificar més.répidamente las triazinas, mientras las-
plantas moderadamente susceptibles, degradan estos compuestos
m&s lentamente a intermedios, los cuales poseen actividad fi-
totdxica. La adsercidn en los coloides del suelo y el fendme
no de traslocacidn son de'importancia secundaria en la selec-

tividad, comparados con los factores metabdiicos,

- Tolerancia.

Mergado (1985) indica que en general, los herbficidas -
son productos quimicos con muy baja toxicidad para humanos y-
animales domésticos; sin embargo los residuos gue dajan en el
suelo, agua, partes de las plantas que se utilizan como forra
Je y cosechas, deben ser analizados .toxicoldgicamente para te
ner la seguridad de que los niveles que se estén encontrando-
en dfchas egtratos no representan peligro alguno para los con
sumidores de estos productos agrfcolas. Como los productos =
agricolas son comercializados entre pafses ¥ las tolerancias-
de plazquicidas forman parte de sus normas de calidad, es ncce
sario que sean respetadas las recomendaciones oficigies. MéEx]
co tiene que cumpliir con las tolerancias que los Estados Uni-

dos y Canadd han establecido, de anf que sean tan importantes
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las tolerancias que establece 1a Environmental Protectfon Agen
¢y (EPA}., La FAD ha cstablecido 1o que denomina lirdtes mixi--
mos de residuos que en nuestro pafs son aplicables para p}o--
ductos que no son exportados. La tolerancfa EPA para Va alca

chofa con respecto a la sfmazina es de 0.5 ppm.

4.5.3.2 UREAS.

¥iltarfas (1981} mencicona que la penctracitn de las «=-
ureas se efectia principalmente a través de las rafces, como-
herbicidas residuales, pero algunos tambidén poseen accidn de-

contacto con trasiocacidn,

Yillarfas (1981) indica que su fitoacgidn herbicida --
fundamental consiste en Ta {nhibicidn de 1a reaccidn de Hill-
{explicado en el grupo de las triazinas}, cuya coensecuencia -
es impedir 1a formacién de hidrates de carbono, con produge---
cibn de clorosis o do necrosis de tejides, acarréando 1a muer
te del vegetaly; en definitiva, son inhibidores de la fotosin-
tesis, sfendo los sfntomas de clorosis los indicadores de fi-
totoxicidad. Parece ser que cuando son absorbidos por el sis
tema radicular fmpiden la divisién celular de las rafces y la
formacidn de nitratos. 51 penctran por vfa foliar provocan =-
necrosis Jocalizadas, que mis tarde se extienden por toda Ja-

planta.

Klingman {(1984) sefala que la mayorfa de los herbici-i

das ureas son ficilmente absorbidos -por las rafces y répida--
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mente translocados hacfa las partes svperiores de 1a planta -
_por 1a via del sistema apopldstico. Las aplicaciones que se-
hacan a 1as'hojas también son‘trans]ucudas por &l mismo siste
ma pero en proporcidn sumamente reducida. Sin embargo, depen
diendo de los compuestos, variard enormemente la cantidad ab-
sorbida y translocada desde las rafces hacia los renuevos, =-
" Mds adn, Yas diferencias en absorci6én y translocacidn entre -
las especies, han pgrmitido emplear en forma selectiva diferen

tes herbicidas ureas para ciertos cultivoes,

Villarfas {(1985) menciona que 1a accidn de estos deri-
vados de la urea en el vegetal la e}ectﬁan a través de las -~
rafces como hemos dicho, y estd perfectaménte probada esta ab
sorcién por lo que es necesario que el terreno esté hdmedo o
incluso regado para que el herbicida funcione bien. La ddsis
de estos herbicidas vendrd muy marcada por la textura del sug
1o y su materia orgdnlica. Se translocan a través del xitema-
de las plantas movidéndose hacia arriba en la corriente de --=-
transpiracidn. Tienen un marcado efecto residual, translocin
dose poco cuando son absorbidos por 3as hojas. Su degrada ==
ci6n se l1leva a cabo por algunas bacterias y hongos del suelo
que son capaces de descomponer cstos productos que sSon consu-
midos como fuentes de carbono., La luz seolar, y especiéialmeg
te la ultravieleta, producen cambios radicales en estos pro--

ductos. Entre ellos se encuentra el diurfn y el linurdn.
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4.5.3.3 DBIPIRIDILOS.

HAS {1986) menciona que los dos principales herbicidas

de bipiridilo son: Diquat (sal de 6,7 dihidrodipirideo {1,2-a:
?2”17=¢c) pirazidinio)} y paraquat (sal de 1,1"'-dimetil- 4,4'-bip}
ridinie). Estos materiales se emplean como aspersSicnes 9 --=-
aplicaciones de ;ontacto y herbicidas acudtices., Diguat y Pa
raquat son herbicidas de contacto que daipan con gran rapidez-
2 Yos tejidos vegetales. Los telidos quedan saturados de -=-
agua debido a ia desintegracidén de las membranas celulares, -
Estos herbicidas afectan l1a fotosfntesis y son menos tdxlcos -

en la oscuridad que bajo la luz,

¥lingman (1984) sefiala que una propledad inica de los-
bipiridiios es 1a rapidez con que ambos sen inactivades por -
105 suelos. Esto se debe a 13 reaccidn entre el catidn de --
carga doblemente negativa que pertenece al herbicida y a los-
sitfos de carga negativa propios de los mincraTes‘arc11losos.-
S5in embargo en suelos muy arencosos, sc ha encontrado alguna -
fitotoxiclidad cuando se¢ usa en proporciones elevadas. Las --
translocacién, después de un2 aplicacisén foliar, parece'efec-
tuarse casi Gnicamente por la via del sistema apoplistico. -~
Sin embarge, despuds de que 1a integridad de 1a membrana ha -
sfdo afectada por ambos herbicidas, éstos pueden moverse ha--
cia el interfor de las hojas no tratadas, quizfs acompafiando-
el fluido de otros contenidos celulares. Lla transiecacién a-
partir de 1a rafz es muy escasa debido a que ambus-son fuerte

mente rechazados por los componentes celulares.
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MATERIALES Y METODOS

5.1 MATERIALES.

5.1,1 DESCRIPCION DEL AREA.

£l trabajo se realizé en la poblacién de AJijic, Munici~
pio de Chapala e% el estado de Ja]iscb. a 50 km al sureste de
1a ciudad de Guadalajara. La localizacién geogréifica corres-
ponde a Jas coordenadas sigufentes: 103%15'36" longitud Oeste

y 20°17'48" latitud Horte,

Las condiciones meteorollgicas en cuanto a temperatura y
precipitacidn se muastran claramente cn el Cuadro 1, en donde
se muestran los datos de septiembre a diciembre, época duran-
te la cual se realizd el estudio, siendo estos datos un prame

dio ‘anual de 11 afos de 1970 a 1980.

5.2.1 SUELO. .

Mediante un 2ndlisis de suelos efectuado cn el laborato-
rie se determinarén 1as siguientes caracteristicas: textura -
por método del hidrémetro de Bouyoucos'corrdspondiendo a una-
textura franca arenosa; el pH se determiné mediante un poten-
ciémetro, slendo Este en relacidn 2:1 agua:suelo ¥ con un pH
de 7.6, clasificindose come 1igeramente alcalino; 1} materfa-
orgdnica se determiné por el método Walkley-Black conteniendo
0.83% y clasificindose come pobre ¥y siendo normal el conteni-

do de sales,
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5.1.3 MATERIAL GENETICO.

Se vutilizaron 300 plantas de alcachofa de 1a vari{edad ---
Green Glove Improved, teniendo en el momento de 1a aplicacidn-

10 dfas de trasplantado.

5.1.4 INSUMQS.
Se utilizaron lgs5 siguientes herbicidas simazima, prome--

trina, ametrina y linurén.

5.1.5 EQUIPD,
- UUna bomba.de mochila.
-~ Boquilla tipo cénico.

- Estacas.



CUADROD 1. Condiciones meteorolégicas para la regifn de Ajijic, Jallsco.

Fuente:

Instituto Meteoroidgico de

Datos promedio de 1970 a 1980.

Univserdiad de Guadalajara.

HOVIEMERE

PARAMETROS AHUAL SEPTILMORE OCTUBRE DICIEMDRE
Precipitacibn media 810.9 131.9 nm 49.6 om 13,4 m 7.5 mn
Precipitacién mixima 1281.0 mm 386.5 mm 140.0 mm 85.9 min 41.5 mm
Precipitacién minima 486_.1 mm 22.8 mm 0.0 am 0.0 mm 0.0 mn
Dfas despcjados 152.4 6.7 13.7 19.1 i4.
Temperatura mixima 25.2°C 25.0°C Z4.6°_C 23.7°C 21.8"_C
Temperatura minima 14.6°C 16.4°C 15.3°C 13.2°C i1.3°C
Evaparacifn total 1727.1 im 152.3 mn 130.1 nem 107.3 mn ’ 92,0 mn




$.2 METODOS.

5.2.1 ' DISERD DE TRATAMIENTOS.

4]

Se utiflizaron 5 tratamientos sjendo &stos 4 herbicidas y

un testigo siempre enhierbado, segdn se muestra en el Cuadro

2,

CUADRO 2 Tratamientos, dbsfs, dpoca y forma de aplicacién.

EPOCA DE
APLICACION

FORMA DE
APLICACION

TRATAMIENTD Kg. ??i}ﬁa
1.~ Testigo 0
2.~ Simazina 3.00
3.- Prometrina 1.00
4.~ Ametrina 2.00
5.« Linurdn 0.85

post-plantacidn
post-plantacicn
post-plantacidn

post-plantacidn

dirigida a maleza
dirigida a maleza
dirigida a maleza

dirfgida a maleza

5.2.2 DISERD EXPERIMENTAL.

Se uti1i26 un disefo experimental de Bloques al Azar, uti-

1jzando tres repeticiones, quedando distribuidos los tratamien=-

tos como se ﬁuestra en la Figura 3.

5.2.3 TAMARD DE UNIDAD EXPRRIMENTAL Y SISTEMA DE PLAKRTA--

CION.

La unidad axperimental fue de19.2mzcada una, ya que 1a --



42

plantaci6n se hizo en surcos con una separacidén de 1.60 m y --
distancias entre plantas de 1m, contando cada unidad experimen
tal con 20 plantas de alcachofa. La parcela experimental fue-

de una extensidn total de 425.6 me

y& que eran 15 unidades ex-
perimentales con una separacidn de las unidades de 1 m entre -
Tos bleques y de 1.60 m entre las unidades experimentales de -

un mismo bloque. Tal como se muestra en la Figura 3.
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5.2.4 APLICACION ,

La aplicacidén de los herbicidas se hizo o1 dfa 13 de-
octubre ¢on una bomba de mochila, la cual tiene un gaste de -
530 1 /ha con una boguilia de tipe cono., La aplicacidn de --
los productos se realizf a lqs 15 dfas de transplantada la al
cachofa, teniendo la planta en estos momentos 55 dfas de sem-
brada, pues se transplantf a los 45 dfas de sembrada. La ---
aplicacidn se hizo en forma dirigida, ésto es, sin tocar l1a -

planta de alcachofa,

Una vez despufis de aplicados Tos productos se proce=--
dié a dar un ricgo por aspersifn con el fin de asegurar la in
corporacidn de los productos al suelo y as{ asegurar un buenj
efecto de los mismos, evitande con elle exponerles a factores

L)

ambientales,

5.2.5 VARIABLES.

Las evaluaciones fueron hechas tomando und muestra en
cada parcela de 5 mz. haciendo un cuadrado de 2x2.5 m. Se hi
cieron conteos de malas hicrbas el dfa de 1a aplicacién y a -
Io; 10, 20 y 30 dfas después de la aplicacidn, o se3, Tos ===
"dfas 13 octubre {(dfa de 1a aplicacién), 23 de octubre, 2 de -
noviembre y 12 de noviaembre correspondientemente. Para las -
evaluacjiones de la efectividad de Jos herbicidas contra male-
za de hola ancha se tomd el nimero existente de las mismas en
los cuadros de muestreo en cada uno de los dfas mencionados y

por unidad experimental,
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En cuanto a fitotoxicidad se evallo en razén de up --
conteo efeqtuadn el G1timo dfa de observacién o sea a 30 dfas
despuds de la aplicacidn y donde se contaron las plantas de -
alcachofa existentes en cada unidad experimental, pues con ==
ello se verfa fitotoxicidad que 1legd hasta 1a muerte de la -

planta.

5.2.6 ANALISIS ESTARISTICO.

Se tomaron en cuenta el porcentaje de control en cada
una de las unidades experimentales a partir del conteoc efec--
tuado e1 dfa de 1a aplicacidn, paré postericormente hacerle la
transformacidn al date de porcentaje de control de arco senp-
V%', ya .que la distribuci6n de las malezas no es una distriby
ci6n normal y con esta transformacidn los datos se ajustan a-
una distribucién casi normal, donde X es el dato en porcenta-
je de control; posteriormente 8] andiisis de varianza se apli

¢ 1a pruehba de significancia de Duncan,

Los datos de cOnteo Se tomaron en porcentaje de nime-
ro de plantas. sfendo 100% 20 plantas, pues son las que se te
nfan por unidad experimental, y as? mismo volviendo a hacer -
la transformacidn de arc sen v?ﬂ donde X es el dato en porcen
Je. Posteriormente aplicar la prueba de significancia de Dun

can.
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RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 RESULTADOS.
6.1.1 CONTROL DE MALEZA OE HOJA ANCHA.

En los Cuadros 3.4, y 5 se presentan los porcentajes de
control de cada uno de les productos, y se puede apreciar que
los productos empiezan ya a tener alguna accidn de centrol de
maleza de hoja ancha a los 10 dfas, sfendo &stos en promedio-
de 80.55, 64.77, as‘si ¥ 47.50 para simazina, prometrina, amg
trina ¥y linurdn respectivamcnte y siendo estos porcentajes de
control ya casi estables para los otros dos conteos, O sex a-
los 20 y 30 dfas después de la aplicacidn de los productos cg
mo se puede apreciar en los Cuadros némeros 4 ¥ 5 se puede =-
ver que a Tos 10 dfas el mejor producto en control de maleza-
de hoja ancha es la Ametrina, por tener un porcentaje mids al-
te de control (B85.61%), pero sin embargo, tal porcentaje no -
tiene diferencia alguna con la simazina segdn el anflisis es-
tadfstico del Cuadre 6 y as{ mismo con la prometrina. E1 ang
1isis estadfstico del mismo cusdro, también nos estd sefalan-
do que entre el tratamiento en el cual se utilizé el linurén-
y el tratamiento con prometrina, tampoco existid diferencia -
alguna, pudiendo sefialarlos come iguales. En sT se nota que -
en los tratamientos en los cuales se utilizd herbicida, fug--
ron significativamente mejores, en comparaci6n al testigo ===

siempre enhierbado.
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A los 20 dYfas después de la aplicacidn de los productos-
se puede apreciar (Cvadro 7) gue entre la simazina y la ametri
na no existe diferencia alguna, al fgual que entré el 1inurén-
¥ l1a prometrina ep el contrel de maleza de hoja ancha, de ahf -
que los mejores en ¢l control de maleza de hoja ancha a los 20

dfas sigan siendo la simazina y la ametrina.

A los 30 dfas de la aplicacidn se tienen casi los mismos .

resultados como se puede aprecfar en el Cuaro B, donde simazi-~
na y ametrina siguen siendo fguales y los mejores en el con---
trol de maleza de hoja ancha, asi mismo no existe diferencia -
entre el linurén y prometrina que siquen siendo de pobre con--
trol de las malezas; éunque de estos dos; la prometrina fue un

poco mejor que ¢1 Vi{nurdn.

CUADFO 3, Porcentaje de control de maleza de hoja ancha a los

10 dfas despuds d¢e la aplicacidn.

TRATAMIENTO REPETICIORES SUMATORIA  MEDIA
1 m
Testigo 0 0 0 0 0
S{mazina 63.64 92.31  85.71 241.66  B0.S5
' Provetrina £4.55 78,26  60.00 192.81  64.77
Ametrina 100.00 81.82  75.00 256,82 85.61
Linurén 60.00 36.36  46.15 142,51  47.50

* porcentaje en base al conteo efectuado antes de la apiicacidn.
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CUADRO 4. Porcentaje de control de maleza de hoja ancha a los 20 dfas --
despufs de la aplicacidn.

TRATAMIENTO REPETICIONES SUMATORIA  MEDIA
Testigo 6 0 0 0 0
Simazina 77.27 92,31 100.00 269.58 89.86
Prometrina: -+ 52.27 73.91 60.00 186.18 62.06
fmetrina 100.00 90,51 100,00 290.91 9. 97
Linurén 50,00 35,36 30.77 117.13 . 39,04

* Porcentaje en base al conteo efectuade antes de 1a aplicacién.

CUACRO 5. Porcentaje de control de maleza de hoja ancha a los 30 dfas des

puds de la apifcacidn.

TRATAMIENTO REPETICIONES SUMATORIA MEDTA
1 1T 11

Testigo 0 0 0 0 o

Simazina 7273 92.31  100.00 265.04 88.35

Prometrina 54.55  73.91 £0.00 * 188.48 62.682

Ametrina 96.00 g81.82 100,00 _ 2717.82 9z2.61

Linurén 40.00  36.36 30.77 107.13 35.71

* Porcentaje en base al conteo efactuado antes de la aplicacidn.
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CUADRD 6. Andlisis de Varfanza de los valores de porcentaje transfaorma--
dos {arco seno \[X} y registrados a los 10 dfas después de Ja -

apl{icacidn,

DATOS TRANSFORMADOS

REPEYTLICITONES
1 11

SURATORIA PRONEDTO

TRATAMIENTO 111
Tastigo 0 [} 0 0 0
Simazina 52,92 73.90 61.79 194,61 654.87
Prometrina 47.61 62.21 50.77 160,59 53.53
Mmetrina 90,00 64.76 ~ 60.00 214.76 71.59
Linurén 50.77 37.08 42.79 130.64 43.55
ANALISTS DE WARIANZA
CAUSAS VARIACION GL sC (s ] F 0s 01
Bloques 2 45.65 22.83 0.20 - 4.46 8.65
Tratamientos 4 9560.93 2390.23 20.75 3.84 7.01
Error 8 919.70  114.96
Total 14 10526.28
CY = 22.952
VALORES DE DUNCAN.
No. PROMEDIOS 2 K] 4 5
LS s 20.18 20.93 21.48 21.79

01 29.34 30.95 31.82 32.37
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COMPARACION DE PROMEDIOS

Ametrina 71.5% a
Simazina 64.87 a
Promatrina §3.53a b
Linurbn 43.55 b

Testigo, 0.00 ¢

CUADRO 7. AnSlisis de Varianza de los valores de porcentaje transforma-

dos (arco seno YA} y registrados a 1os 20 dfas despuls de 1a
aplicacidn,

DATOS TRANSFORMADOS

TRATAMIENTO REPETICION EI?I SUMATORIA  PROMED1O
Testigo 0 0 0 0 ‘o

Simazina 61.53 73.90 %0 225.43 75.14
Promatrina 46.30 59.28  50.77 156.35 52.12
Ametrina 90,00 72.45 90.00 252.45 84,15

Linurdn 45.00 37.08 33.69 115.77 . 38.59




ANALISIS DE VARIANZA
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CAUSAS VARIACIOM GL 5C M F ‘05 01
Blogues 2 62.73 31.37  L356INS 4.48 B.55
Tratamientos 4 13299.23  3324.81 37,75 3.84 7.01
Error 8 704,54 88.07
Total 14 14066.50
gV = 18.77%
YALORES DE DUHCAN,
No. PROMEDIOS 2 3 ] 5
LS 05 17.67 18.37 18.81 19.08
01 25.69 27.10 27.86 28.35
COMPARACION DE PROMEDIDS
Ametrina B4.15 a
Simazina 75.14 a
Prometrina 52.12 b
Linurén 38.59 b
Testigo 0.00 ¢



CUATRO B,
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Andlisis de Varianza de los valares de porcentaje transfore

mados (arca seno QX) y registrados a los 30 dfas despuss de

Ta aplicacisn.

DATOS TRANFORMADOS

REPETICIONES SUMATORIA PROMED1D
I~ i1 3 81
Testigo Q ] O 0 Q
Stmazina =~ 58.52 73.90 §3.00 222.42 74.14
Prometrina 47.61 55.28 80.77 157.66 52.55
Ametrina 78,45 . 6476 90.00 233,22 1T.7q
Linurén 39.23 37.08 33.69 110.534G 36.67
BNAL1ISIS DE YARIANZA
CAUSAS VARTACION GL SC M F 05 1)
Bloques 2 176.25 €B8.13 0.9685 NS 4.46 8.65
Tratamientos 4 12062.10 3315.53 33.18"~ 3.84 7.01
Error B 727.11  90.89
Total 14 12965.46
LV = 19.77%
VALORES DE DUNEAY
Ho. de PROMEDINS 2 3 4 5
LS D& 17.93 18,65 19.09 19,38
o1 26.07 27.50 28.27 28,77

.
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COMPARACION DE PROMEDIOS

Amatrina a
Simazina a
Prometrina b
Linurdn b
Testigo c

6.1.2 FITOTOXICIDAD.

E1l Cuadro 9 registra la toxjcidad que se observs a2 Jos -
30 dfas de 1a aplicacifn de los productos. En algunos trata--
mientos se¢ tienen fallas en la plantacién, 1o cual se atribuye
a fitotoxicidad. E1 andlisis de varianza que sec aprecia en el
Cuadro 10 no refleja diferencia alguna entre los tratamientos-
de prometrina, 1inurén ¥ ol testigo, donde se observd que su -
fitotoxicidad fJe nula o muy bajJa. MNe asfT con 1a ametrina y -
la simazina, los cuaies si causaron fitotoxicidad y tuvieren -
diferencias significativas con Vos demds tratamientos, esto al
notarse fallas en 1a plantacién, o sea, que la fitotoxicidad -

produjo la muerte de algunas plantas.



54

CUADRD 9. Nimero de plantas de alcachofa por unidad experimental, 30 dfas

después de la aplicacidn.

REPETICIONES

TRATAMLENTO I 1 11 PROMEDIO
Tesﬁigo 19 20 20 19,67
S{mazina 12 1 13 12.00
Prometrina 20 18 16 18.00
Ametrina 10 12 11 i1.00
Linurédn 19 19 20 19,33

CUADRD 10. Andlisis de Varfanza con valores de porcentaje de p.‘lant.a's de
alcachofa tranformados {arco seno VX') 2 los 30 dfas después

de la aplicacidn fitotoxicidad.

VALORES TRANSFORMADOS.

TRATARIERTO perETLerones SUMATORIA _ PROMEDIO
Testigo 77.08 %0 90 257.08 85.69
Simazina 50.77 47.87 53.73 152.37 50.79
Prametrina 30.00 71.57 63.42 225.00 75.00
Amatrina 45.00 50.77 47.87 143.64 47.88
tinursn 77.08 77.08 50.00 243.16 81,39




ANALISTS DE VARIANZA
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CAUSAS DE VARIACION G.L. 5.C. C.M. F 05 o0
floquos 2 6.19 3.09 0.398NS 4.456 8.65
Tratamientos 4 3726.43 931.61 12.01** 3.8¢4 7.01
Error 8 620.82 77.60
Total 14 4353.44
Cy = 12,93%
VALORES DE DUNCAH
Ho. PROMEDIODS 2 3 3 5
LS 05 10,37 16.78 11.03 11.19
01 15.07 15.90 16,35 16.63

COMPARAC IO DE PROMEDIOS

Testiéo
Linurén
Frometrina
Simazina

Ametrina

85.69 a
B1.39 a
75.00 a
50.79 b
47.88 b
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6.1.3 MALEZA ENCONTRADA EN EL TERRENQ.

CUADRD 11. Maleza que se encontrd en el terreno por orden de incidencfa o

ninero de poblacidn.

HNOMBRE COMUN - ) NOMBRE CIENTIFICO
Quelite Amatantings spp.
Toloache Vatura stramoniuwn L.
Higuerilla ‘ Ricdimus: comuiis
Aceftilla Bidens pifosa
Tripa de pollo Cmmm.-U.xm diffusa
Huizapot Xetthium strumarium L.
Tomatillo Pluysalis spp.
Hiedra Tponoeca purputca Lam. '

0jo de perico . MeLampodium peafolatium H.B.K.
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6.2 DISCUSION.

Los resultados obtenidos muestran gque se han.en:ontradu-
que dos herbicidas s¥ tienen un buen control de la maleza de -
hoja ancha 2 las ddsis empleadas y en estas condiciones, sien-
do estos dos herbicidas 1a ametrina y 1a simazina, sin embargo
Gstos son 105 gue nos causan también fitotoxicidad en el culti
vo y producen fallas en 12 plantacién, pues la fitotoxicidad -

1lega hasta la muerte de la planta.

Estos resultados obtenidos coinciden con los encontrados
en la literatura revisada, pues en esta etapa del cultive, es-
decir, en postplantaci6én inmediatamente después del transplan-
te ningunco de los autores revisados recomienda la simazina pa-
r2 aplicacién en esta etapa, al i1gual que la ametrina que ni -
tsiquiera es mencionada por los autores para ser usada en cl -~
cultivo, perc se pudiera pensar que por ser una trfazina, pue-
da tener los mismos efectos que la simazina o prometrina y tal
vez on otra etapa del cultive s sea de considerar su uso en -
¢l control de maleza de hoja ancha para el cultive de la alca-

chofa.

Para prometrina y 1inurdn podemos mencionar gue no causa
‘ron fitotoxicidad al cultivo en esta etapa, sin embargo, tam--
bién fueron Tos que presentaron un nmenor control de maleza de-
hoja ancha. Respecto a fitotoxicidad les resu1tadoslobten1dns
coinciden con 1o mencionade en la 1iteratura revisada que nos-
récomiendan la prometrina y el linurdn para esta etapa del cul

tivo.
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Hay que sefialar que en este trabajo s6lo se estd evaluan

do una etapa del cultivo de la alcachofa, que corresponde des-
pués del transplante y se est8 llegando s6lo hasta un mes des-
pués de la aplicacidn, por 10 tanto, no se han evaluado datos-
¢e produccidn o influencias que pudieran tener en ¢l aspecto -

fisiolfgico de la rgproducciﬁn de la planta.

Respecto a los resultados obtenidos en general, se puede
obsarvar que los productos no fitotlxicos usades en la investi
gacién y que tuvieron un bajo control de la maleza de hoja an-
cha se puede pensar que bajo las condiciones agroclimdticas la
ddsis usad2 no fuc la mds adecuada a pesar de que se haya'usa-

do désis similares a las recomendadas por los avtores citadoes.,

En cuanto 2 la identificacidén de maleza presente en el -
terrcno, son la que mis se presentan en eos5ta regidén; asf mismo
se pudiera pensar en que son pocas.maTezas encontradas, siendo
esta regidn casi de clima subtropical y con bastante humedad -
relativa p&r encantrarse en Ya ribera de la laguna, 5in embar-
go el trabajo se raealizd en meses donde va el calor ha dismi--
nuido ¥ es propiamente otodo, Que aunque no sean 1as estacjo--
ne; del afic muy marcadas en esta zona, sf lo son por l1os hibi-

tos de ciertec tipo de maleza.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES.

- Se¢ acepta en 1o referente a 1a Ho, que Simazina y Ame
- trina sT presentaron un control efectivo de la maleza de hoJa

ancha, perc no selectividad a Ta alcachofa Tnmediatamente deg

puds de la plantacidn.

- Simazina y Ametrina fueron los herbicidas mis eficien,
tes en el control de maleza de huJa'ancha; sin embargeo, fue--
ron lTos gue presentaron fitotoxiclidad a la algachofa en esta-

etapa del cultivo,

-~ Prometrina y Linurén no prosentaron fitotoxicidad al-

cultive, sin embargo no tuvicreon un contral eficiente de 12 =

maleza de hoja ancha. )

- Se fdentificé maleza existente, siendo 1as mds fmpor-
tantes: Quelite (Amatranthuds app),. Taloache (Vatuna stxramoidur),

Higuerilla (Ric{uus comunis) y Aceitilla (Bidens pitosal.

7.2 RECOMENDACIONES.

Por los resultados obtenidos se recomfenda hacer tra-
bajos posteriores donde se evalden los herbicidas utilizados~

a diferentes dbsis para asf saber el efecto que presenten los
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mismos herbicidas al elevar o disminuir las désis,

- En este trabajo se evalud s6lo una etapa del culitivo,
Y ya que es un cultive de plantacidn y que fnclusive puede du-
rar uno o dos ados en el terreno, tiene un gran campo de inves

tigacién en cada una de las etapas o0 manejo del cultivo.

- Con el presente estudio 5e abre un programa de inves-
tigaci{dn para mejorar el cultivo de la alcachofa, evaluar su -
factibilidad en la zona centro de Jalisco y posible fncrementa
cidn.
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RESUMEN .

£1 control quimico de la maleza, representa una gran =-
ventaja en el cultivo de la alcachofa, pues el realizar a ma
no un deshierbe impiica el utilizar mucha mano de obra, 1o -
cual no siempre es ficil encontrar para efectuar ¢l deshier-
be. Por 1o cual es muy necesario encontrar herbicidas que -
satisfagan este control de la maleza y a la vez que no Sean-

fitotoxicos a 1a alcachefa, sobre tedo en sus primeras eta--

pas de crecimiento.

Este trabajo se realizd en 1a poblacibn de Ajijic, Ja--
1isco a 50 km 21 sureste de la ciuvdad de Guadalajara y donde
1a localizacibn geogrdfics corresponde 2 las coordenadas: -=
103% 15'36" Tongitud ceste y 20°17'48" latitud norte y en Jo

que es la ridbera de l1a laguna de Chapala.

Se cvaluaron cuvatro herbicidas y un testigo siempre ---
enhigrbado, la aplicacidn se hizo 10 dfas después de la plan
tacién, siendo los herbicidas y dbsis utilizadas las siguiep
tes: simazina 3 kg f.afha, prometrina 1 kg ia‘ha, ametrina 2
kg f.a/ha y Vinurdn 0.85 kg 1.a/ha.' Se utilizb un diseiio de
bioques al azar con tres repeticiones, tomindose datos de -~
control de maleza de hoja ancha a los 10, 20 y 30 dfas des--
pués de aplicados los productos. Para evaluar la fitotoxic]
dad de 1os productos, se contabilizd el ndmeroc de plantas de

alcachofa antes y a los 30 dfas desputs de l1a aplicacibn.
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La maleza predominante fue Amaxanthus spp, Patura astaa-
monium L. ¥ Ricinua comunis. E1 anilisis estadfstico detec-
té diferencia entre tratamientos, en donde la amatrina-y 1la
simazina fueron los que mejor control de maleza de hoja an--
cha presehtaron. mientras que linurdn y prométrina presenta-
ran un menor control. En cuanto a fitotoxicidad ametrina y-
simazina, s7 presentaron fitotoxicidad a las ddsis aplicadas,
siendo 1guales estadfsticamente. mientras que el linurdn y =
prometrina no presentaron fitotoxicidad a las dosis aplica=--
das. Por lo cual se aconsejarfa rcalizar trabajos posterio-
res donde se evallen diferentes désis de 1os productos utilji

zados.
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1.A ltmero de maleza de hoja ancha antes de la aplicacién -

y a 1os 10, 20 y 30 dfas despuds de la aplicacidn.

- Antes de la apticacidn,

Tratamiento Bleque

1 Il 111
Testigo 38 20 27
Simazinpa 22 13 7
Prometrina 44 23 10
Ametrina 25 11 4
Linurdn 10 11 13

- A los 10 dias.

Tratamicnto Bloque

I 11 111
Testigo 68 . 23 EG
Simazina 8 1 1
Prometrina 20 ! 4
Ametrina 0 2 1
Linyrbn 4 7 7



- A los 20 dfas.

Tratamiento

I
Testigo 120
Simazina 5
Prometrina 21
Ametrina ' 0
Linurdn 5

- A los 30 dfas.

Tratamiento

1
Testigo 115
Simazina 6
Promatrina 20
Ametrina 1
Linurfn 6

Bloque
11

52
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2.0 Caracteristicas de 1os herbicidas utilizados,
Villarias (1981)3 Thomson [1979)
- Ametrina.

2 - Metitmercapte -4 etilamina -6- {isopropiliamino =~
1,3,5 - triazina,.

.Materia activa: Ametrina.

.Férmula y radical activo,
S ———CH3

| I
7\

o
T
CHB-CHZ“ﬁWh—Q\:::F\ N /;//F NH :Z;-

Grupo: Triazinas,
Toxfcolegia espafola: R(A-A).k

. Pnopicdides Fisicas:
- 50lubilidad an agua = 185 ppm.
- Presién de vapor = 5.4 ° 1077 mm de Hg.

. Hodo de Acclién.
Su-absorcidn se rcaliza por hojas y rafces, ya gque sy
accibn es rasidual y por contacto, sicndo esta (ltima
muy buena., lnhibe 13 funcién cleroffilica.
Comportamiento en el suelo.

Se absorbe mis ripidamente en los suelos con alto con
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tenido de arcillas y humus que en los que tienen ba
jos porcentales de estas sustancias, se han encon--
trado varios microorganismos del suels gue son capa
ces de degradar este herbicida utilizdndolo como ~--
: fuente de encrgfa y nitrbgenos. Su fotodescamposi-
cién ¥y evgporacién no ha sido evaluada en condicio-
nes naturales, si{ bien pudiera ser similar a la de-
1a Prometrina,
Persistencia: de 2 a 3 meses.

« Selective y autorizado para les cultimos: Cafa ge -
azGcar, mafz, pifa y pldtanos,

- Condiciones de utilizacidn.- Las dbsis varfan entre
2.3 y 4 kg/ha de materia activa, dependiendo del --
estado de Yas malas hicrbas, si se emplea en post--
emergencia o de la textura del suelo o su contenido
en materia orgdnica en preemergencia. Cuanto mayo-

res scan &stos, mis elevada serd la désis a emplear.

La é&poca de aplicacibn es5 en presiembra o preemergen-
cia de los cultivos, cuando ias malas hierbas afin no han --
germinado; tambidn se puede usar en postemergencia, cuan --

las malas hierbas no tengan las 4 hojas verdaderas.

. Dtras precauciones: E} tratamiento de postemergen--
¢ia se debe hacer dirigide, s5in ﬁocar las partes ==
verdes del cultivo.

ESTA TESIS NO DEBE
SAUR OE LA BIBLIOTECA
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MALEZA QUE CONTROLA LA AMETRINA

NOMBRE COMUN

Quelites
AcahuaIil]o.
Crotolaria
Golondrina
Chilille

Verdolaga

Zacate pinto

Cola de zorra
Panicum
Fresadilla
Pitillo

Muela de cabalie
Pata de gallo

Cola de zorra

Zacate poa
Cogquillo
Lechuguilla

Lengua de wvaca

KOMBRE CIENTIFICO

Amanantfivs sapp.
Bidens app.
Crotolandia &p,
Euphoxrbia app.
Polygonum App.
Phybféantus niruad
Portulaca oferacea
Ecehintochloa crusgalld
Echinochion colenum
Setardia spp.

Pandicum &pp.
Vigitasda app.
Ixophorud undisctiusd
Barachiania spp
ELcusine. {indica
Leptochlfoa {LLifliformis
Paspalum districhum
Poa annud

Sypchus csculantud
Sonchus aferaceus

Rumex crispusd.-
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Simazina.

2 -cloro =4,6 - dietilamino ~1,3,5 - triazina,

Materia acgriva: Simazina.
Férmula y radical activo.ﬁ'
[
v S
Y

CH3 — CH2— NH —~ C C ==—NH =—CH2— CH3
| N\ Z

Grupo: Triazinas,
Toxicologia Espafiola A{A-A)
Propiedades Ffisfcas.
Solubfilidad en agua = 3.5 ppm a 20°C
Presi6n de vapor = 6.1 ° 10”7 mm de Hg a 20°C
Muao de Accifin.
§6lo tiene accidn residual, por lo que sc abhsorben casi
exclusivamente por las rajices. Requiere humedad para ==
ser absorbfdo. A continuacién se trasioca por el 3“12-
ma hasta los meristemos apicales, en donde se concentra.
Inhibe la fotosfntesis. ’
Comportamijento en el suelo.
Se adsorbe con fuerza por los suelos ricos en arcilla y
humus. Uno de los principales procesos de degradacién
del herbicida o causan los microorganismos del suelo ~
(Aspergillus spp, Streptomyces spp. y Trichoderma spp.)
Las pérdidas por fotodescomposicifn o evaporacién son =

pequeilas.
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. Persi{stencia: De 6 a2 12 meses, dependiendec de la clima-
tologfa y del terreno. '

. Selectivo y avtorizado para los cultivos: Aguacate, al-
falfa, avellano, cafa de azdcar, cftricos, frutales de
pepita, habas, mafz, olivos, pifa y vid.

Condiciones de utilizacifn.

La dosificacifin varia entre 0.75 ¥ 5 kg/Ja de materia -
activa, dependiendo por una parte de los cultivos y por
otra de la textura2 y materfa orgdnica del suele trata -
do. 5e ha de echar’ sobre suelos bien preparados 'y con-
tempero, e incluso es aconsejable dar después un riego.
Las désis mds bajas se usardn en terrencs sueltos. Ho -
se debe mover el suelo despuds de 1a aplicacidn,

. Otras precauciones: Son sensibles a Jos residuos de es-
te herblicida los siguientes cultivos; por lo que evita-
remos sembrarlos después: arroz, avena, cebollas, crucf
feras, cucurblticeas, espinacas, lechuga, remoclacha, sp

Ja. tabaco, tomate, trébol ¥y zanahoria.
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MALEZA QUE CONTROLA LA SIMAZINA

NOMBRE COMUN

Zacate de agua
Zacate pinto

Habo o mostaza
Zacate poa

Muela de caballoe
Fresadilla

Cardo ruso

lacate carricillo
Cola de zorra

Pata de gallo

Mala mujer, toloache
Sanguinaria

Quelite cenizo
Gloria, manto o campanilla
Hierba mora
Yerdolaga

Amargosa

Quelite

Girasal

Mejarra, convidia, lechuguilla

KOMBRE CIENTIFICOD

Echinocloa causgatid
Echineclos colonum
Brassica campestals
Poa annua

Brachiania spp
Vigitarnia y sanguinalis
Salsofa Kall

Pandicus ap

Sctardia glauca
ELeusine indica
Vatura sframondum
Polygonum arviculare
Chenepodium album
Ipomonea purpusa
Scltansum nighum
Postulacs oleracea
Ambrosdia antemisifolia
Amtananthed aetroflexus
fletianthus annus

Avena {atua
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Prometrina 2 - Metilmercapte -4,6 - ditsopropiiamineg - 1,
- 3, 5 - triazina.

Materta activa: PROGMETRIHA.
Frmula y radfical activo S e CH3

N,
2\ B

CH wmNH e
Q'B/

CH3
< ——-NH-—-CH‘,’

[
\N / \CHS
Grupo: Triazinas.
Taxicologta Espaiicta: A{A-A)
Propledades Ffs{cas:
Solubiltdad en agua.= 4B ppm a 20°C
Prasién de vapor = 107% mm de Hg a 20°¢C
Modo de accidn
Se absorbe por el sistema radicular y foliar, ya que posee
acctdn residual y de contacto. Inhibe la reaccifn K111, =
ia absorcidn de €0, y la formacidn de azficares.
Compartamiento en 21 suelo.
Se adsorbe por los coloides hamicos y arcilloses. Se de--
grada por los microorganismos del suelo (Aspergillus y Ce- .
. phalosporium}. Su descomposicidén por evaporacién y foto--
descompesicidén es pequeda, .
Selectivo y autorizade para los cultivos: Ajo, Alcachofa,-

aigodsn, apio, cebolla, guisante, lenteja, patata, pimien-
to ¥y zanphoria, ’
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. Condicianes de utilizacidn

La dosificacifn varTa entre 0.75 y 2 kg/ha de materia acti
va, dependiendo del cultivo y de 1o0s componentes del ‘sue--
1o. Asf cuanto mayor sea el contenido en arcilla y mate--
ria argknica de é&stos, mayor serd la désis'a emplear, La-
época de aplicacibn depende de los cultivos, y en general-
puede ser on preeniergencia y poscmergencia de los mismos,.-
La aplicacidn debe ser dirigida an postemergencia en:alca-
chofa, pimiento y tomate, procurando no mojar €1 cultivo.-
No se debe mover Ja tierra despuds de la pulverizacidn.

Otras precauciones: No usar en tomate o pimiento de siem--

bra directa.
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MALEZA QUE CONTROLA LA PROMETRINA

NOMBRE COMUN

Tomatillo

Fajso cadillo
Cerdo

Masca de pavo
Toleoache

Hierba golondrina
Boisa de pastor
Zacate de afo
Cola de zorra
Pata de gallina
Liedrilla

Paja rosada
Zacate poa '
Hierba de‘puerco
Queiite cenizo
Quelite o bledo
Ribano silvestre
Ambrosis

Aceitilla

NOMBRE CIENTIFICO

Phiysalis ap

Xanthium ap

Sonchus sp

Gafinsvga parviflonra
Vatura stramonium
Euphoabia &p

Capéella bursa-pastonia
Pandicum fasciculalum
Setaria ap

Eleusdine dndica
Eragrostdis ap
Leptoehfoa fififonmis
Poa annud

Pobdgonum aviculate
Chenepodium album
Amaranthus setroflexus
Raphanus xaphanisiaum
Ambrosia artemisdifolia

Bidens sp.
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- Linurdn.

N=-

-

3

{3,4 - dicloro-fenil) = N° - metoxi - N3 - metil - urea,

Materia activa: LINURON 9 Metoxidiuron}

Férmula y radical activo,

H o
| Il Pl

] \0 — CH3

Grupo: Ureas.
Toxicologfa Espanotla: A(A-A)
Propiedadas Fisfcas: .
Solubilidad en agua = 75 ppm a 25°C
Presifn de vapor » 1.5 ° 10°% mm de Hg a 24°C
Modo de accidn.
Es de absorcidn radicular, por 1c que se emplea en presfen
bra o en preemergencia de los cultivos, cuando las malas -
hiarbas no han germinade. Se trasloca por el Xilema, Inhi
be fuertemcnte la reaccidn de Hill.
Comportamiento en el suelo. .
La adsorci6n del herbicida es tanto mayor cuante mis eleva
do sean los contenidos en arcillas o materia orgdnica. Los
microoréanismns del medio constituyen el principal factor-

de degradacidn de este herbicida (Aspergilius spp.}.

Las pérdidas por fotodescompesicién o volatilfzacidn son -
pequefias, excepto cuando se expone en superficies durante-
varias semanas a la coaccidn del sol en cendicifones de se-

qufa.
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. Persistencia: Alrededor de 4 meses.

. Selective y avtorizado para los cultivoes, Agrios, ajo, -
alcachof aplo, cafa de azdcar, cebolla, espirrago, fruta
les de pepita, girasel, mafz, nabos, patata, percjil, =---
puerro, zanahoria. '

. Condiciones de utilizacidn.

Las dfsis de utilizacisn hay que adecuarla coen el cultl -
vo, Ta textura del suelo y su materia organfca. Varfa epn
tre 0.5 ¥ 2 kg/ha de materia activa.

Las suelos pesados o ricos en materia orgdnica requieren-
Tas dbésis mis elevadas.

Otras precauciones: Ho sec debe sembrar npingin otro culti-
vo mds que 1os selectivos hasta transcurrir por 10 menos-

4 meses.
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- Maleza que Controla. Linpurén.

HOMBRE COMUN HOMBRE CIENTIFICO

Aipiste silvestre Phalarnis canaricnslds

Artemisa Ambroais antemisdifolia

Bledo, Quelite Amarnanthus spp

Cadillo, Guchapore o Alderete Xanthium spp

Chual, cenizo Chenopodium spp

Cola de zorra Setandia dpp y Setania fabenil

Digitaria o Hanitas Pigitania aanguinalis

Gloria de l1a Madana, Trompillic Manto Ipomea spp

Hierba lTadina Polygonum pensglvandeum

Lengua de Vaca, Cafa Agria Rumex crispus

Mpstaza silvestre Brasafca campesdtads

Pata de Gallo Efcusdne indica

VYerdonlaga Portulaca oflcracea

Zacate de Agua . Echinochica colonum

Zacate de pinto Echinochlea carusgalli

facate salado Leptochfcoa filifonmis.

Nota: Linurdn no controla malezas perennes como:

Coquiile Cyperuds app
tacate Bermuda Cynodon dactylon

Zacate Johnson ’ Sorghum halepense,
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