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INTROOUCCION 

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS 

EL CRECIENTE AUGE OUE SE VIENE REGISTRANDO EN LOS ULTIMOS AÑOS 

EN LA COLORAC!ON DEL PAPEL Y EL CARTON ES DE GRAN INTERES TOMANDO EN CUENTA 

QUE EL PAPEL ES EL MAS VIABLE Y VERSATIL VEH!CULO DISPONIBLE PARA LA COMmll 

CACION OE LA PALABRA IMPRESP O PARA IMPRESIONES VISUALES, PARA PUBLICACIONES, 

IMPRESOS Y ESCRITOS, PUESTO QUE LA COLORACION SUPONE UN ENNOBLECIMIENTO OEL­

PAPEL EN MLICHOS CASOS ESTE RESULTA MAS APROPIADO PARA CUMPLIR CIERTAS EXIGEtl 

CIAS DEL ARTICULO FINAL, POR OTRA PARTE EL PAPEL COLOREADO MODIFICA NUESTRO­

MEOIO AMBIENTE CONFIRIENDOLE UN ASPECTO MAS ACOGEílOR, MULTICOL0R, Y D!FF.RFN­

CIAOD; MEJORA AS! MISMO EL EFECTO PUBLICITARIO Y FAVORECE LA ACEPTACION POR 

PARTE DEL USUARIO, EJEMPLOS T!PICOS DE ESTAS PROPIEDADES SOf' LOS PAPELES 

DESTINADOS A LA HIGIENE, DOMESTICOS, LA PUBLICIDPD Y EL EMBALAJE, EN EL PA -

PEL DESTINADO A OFICINAS O A FORMULARIOS, EL COLOR SIRVE PARA CARPCTERIZAR O 

DIFERENCIAR, FACILITANDO LA ORGANIZAC!OI~ ADMINISTRATIVA • 

LA COSTUMBRE DE COLOREAR EL PAPEL SE REMONTA A VARIOS SIGLOS 

EN AQUEL ENTONCES, SE ACOSTUMBRABA COLOREAR LIGERAMENTE DE AZUL EL PAPEL DE­

TRAPOS CON EL FIN OE CUBRIR V HACER AS! MENOS VISIBLES LOS DEFECTOS DE LAS -

FIBRAS • 

LOS PROBLEMAS PRINCIPALES QUE SE HAN TENIOO EN LOS COLORANTES -

UTILIZADOS PARA LA COLORACJON DEL PAPEL SON EL SANGRADO, LA POCA SOLIDEZ A -

LA LUZ POR LO TANTO POCA AF!llIOAD POR LA FIBRA LO CUAL OCASIONA QUE EL usu~ 

RIO LO CDtiSIOERE A MENUDO COMO UN PRODl'CTO DE CALIDAD INFERIOR • 

LA ACTIVIDAD INVESTIGADORA INICIADA EN LOS MiOS SESENTA EN EL A!:! 
BITO DE LOS COLORANTES PARA PAPEL HA PERl-'JTIOD DESARROLLAR ULTIMAl-IENTE NUEVOS 

ELEMENTOS SUPERIORES EN VARIOS ASPECTOS A LOS COLORANTES TEXTILES QUE SE UTI­

LIZABAN ANTAfiO PARA LA COLORAC!Dll DEL PAPEL • 
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ES POR ESTO QUE LOS OBJETIVOS PRIMORDIALES OEL PRESENTE TRABAJO SON 

PRIMERO: SIMPLIFICAR EL PANORAMA ACERCA DE LA INFORMACION TAN AMPLIA­

QUE EXISTE ACERCA DE LOS COLORANTES QUE SE HAN UTILIZADO Y QUE SIGUEN 

SIENDO UTILIZADOS PARA REALIZAR LA COLORACION OEL PAP[L Y CARTON EN­

LA INDUSTRIA PAPELERA • 

SEGUNDO: DESCRIBIR LAS PROPIEDADES DE AQUELLOS COLORANTES QUE TIENEN­

UNA SUSTANTIVIDAD SELECTA POR LAS FIBRAS CELULOSICAS, AS! MISMO LA -­

DISCUSION Y ANALISIS DE LOS NUEVOS COLORANTES, SU APLICACION INOUS--­

TRIAL Y DESARROLLOS QUE EN ESTE CAMPO SE ESTAN PRESENTANDO • 

TERCERO: LA DESCRIPCION DEL EQUIPO PARA LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS DE­

COLORACION, EL CONJUNTO DE ESTA INFORMACION PERMITIRA AL LECTOR (ESTJ! 

DIANTE, PROFESIONISTA O TECNICO) ENCONTRAR DATOS QUE EN LA ACTUALIDAD 

SE ENCUENTRAN DISPERSOS O ESCASOS • 
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GENERALIDADES EN LA FABRICACION DE PAPEL. 

EL PAPEL ES UNA SUPERFICIE PLANA COMPUESTA PRINCIPALMENTE POR FIBRAS 

(EN SU MAYORIA DE ORIGEN VEGETAL) QUE SE FORMA POR ELIMINACION DEL AGUA DE 

UNA SUSPENCION DE FIBRAS MEDIANTE UN TAMIZ, SE FORMA AS! UN ENTRETEJIDO DE 

FIBRAS QUE ES SEGUIDAMENTE PRENSADO Y SECADO • 

EL USO INICIAL DEL PAPEL FUE COMO UN MEDIO PARA ESCRITURA, REMPLAZO A 

LA PIEDRA, PERGAMINO Y LAS HOJAS DE PAPIRO (DE LA CUAL DERIVA LA PALABRA -
PAPEL) • 

EL PAPEL ORIGINADO APARENTEMENTE EN CHINA EN EL AÑO 105 o.e. FUE FABRl 

CADO DE LINO Y CAÑAMO O DE FIBRAS DE CORTEZA DE CIERTOS ARBOLES Y DE BAMBU. 

LA FABRICACION DE PAPEL SE EXTENOIO DE CHINA A JAPON EN EL AÑO 610 o.e. 

SE EXTENOIO A TRAVES DE ASIA CENTRAL Y EVENTUALMrnTE EN EUROPA, LOS PRIMEPOS 

PAISES, ESPAÑA E ITALIA, EL PRIMERO EN FABRICARLO FUE ESPAÑA EN 1150, EN -­

FRANCIA EN 1189, EN ALEMANIA EN 1320 Y EN INGLATERRA EN 1494, E~ MEXICO EN· 

15BO (CORRESPONDIENTE A LA EPOCA COLONIAL) SE INSTALO UN MOLINO EN EL CUAL-

-;¡: FABRICABA PAPEL, EN LA POBLACION DE CULHUACAN. 

NO SE TIENEN MAYORES OATOS RESPECTO AL AÑO EN QUE ESTE MOL !NO INICIO • 

SUS OPERACIONES, NI CUANDO OEJO DE HACERLO, PERO OAOA LA FECHA OE LA RELA·· 

CION, ES SEGURO OUE EMPEZO A TRABAJAR ANTES DE 1580. SE PUEDE AFIRMAR OUE • 

FUE EL PRIMER MOLINO DE PAPEL DE TODO EL CONTINENTE AMERICANO • 

LA FABRICACION DE PAPEL FUE INTRODUCIDA EN LOS ESTADOS UNIDOS EN 1700· 

POR WILLIAM RITTENHOUSE EN FILADELFIA • 

EL PAPEL HOY EN OIA ES FABRICADO EN UNA AMPLIA VARIEDAD DE TIPOS Y G~ 

DOS PARA REALIZAR MUCHAS FUNCIONES • 

EL PAPEL PARA ESCRITURA E IMPRESION CONSTITUYE UN 30% DE LA PROOUCCION TOTAL. 

EL PAPEL CARTON DIFIERE DEL PAPEL EN QUE GENERALMENTE ES MAS GRUESO, Y MENOS 

FLEXIBLE QUE EL PAPEL CONVENCIONAL • 
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MATERIA PRIMA USADA EM LA FABRICACION DE PAPEL 

LA MATERIA PRIMA BASICA PARA LA FABRICACION DEL PAPEL. ES LA CELULOSA • 

EL FABRICANTE DE PAPEL LA OBTIENE EN FORMA DE' PULPA FIBROSA (O MATERIAL INTE]i 

MlDIO) POR EL TRATAMIENTO OUIMICO V MECANICO DE ALGUNAS DE LAS MUCHAS SUBSTA!j 

CIAS VEGETALES QUE LA POSEEN • 

LA MADERA ES EL PRINCIPAL PROVEEDOR DE CELULOSA. LA ABUNDANCIA DE ESTA -

MATERIA, SU NATURALEZA FIBROSA V LA FACILIDAD CON OUE PUEDE OBTENERSE EN TO-­

DOS LOS GRADOS DE PUREZA, SON LOS FACTORES OUE CONVIERTEN A LA MADERA EN LA -

MATERIA PRIMA MAS UTILIZADA PARA LA FABRICACION DE PAPEL • 

LOS COMPONENTES MAS IMPORTANTES DE LA MADERA EN ESTADO SECO SON 

LA CELULOSA, LA LIGNINA, LOS AZUCARES V OTROS HIDRATOS DE CARBONO, LAS PROTE­

INAS, LOS CUERPOS GRASOS, LAS RESINAS, EL TANINO V LAS MATERIAS MINERALES. LA 

PROPORCION DE lSTAS SUBSTANCIAS V EL MODO DE COMPORTARSE DE ESTAS EN EL CURSO 

DE LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS DE LA FABRICACION, INFLUYEN SOBRE EL RENDIMIENTO 

Y LA CALIDAD DE LA PASTA OBTENIDA • 

LA COMPUSICION PORCENTUAL TlPIGA Dl UN ARBUL ES LA SIGUIENTE 

CELULOSA 50% 

L!GNINA 30% 

HIDRATOS DE CARBONO 16% 

PROTEINAS O. 7% 

RESINAS Y GRASAS 3.3% 

ESTA COMPOSICION VARIA SEGUN EL TIPO DE MADERA UTILIZADA EN LA MANUFACTURA 

DEL PAPEL • 
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LA CELULOSA • 

COMO YA SE HA DICHO, LA CELULOSA ES EL COMPONENTE MAS IMPORTANTE DE LA MA­

DERA. ESTA SUBSTANCIA, UNA VEZ ELIMINAOAS CASI EN SU TOTALIDAD LAS MATERIAS IN­

CRUSTANTES Y REDUCIDA A SUS FIBRAS ELEMENTALES, CONSTITUIRA LA MATERIA BASICA. 

LA APARIENCIA DE LAS FIBRAS CELULOSICAS Y TAMBIEN ALGUNAS DE SUS PROPIEDADES Fl 

SICAS VARIAN CON LAS 01 FERENTES CLASES DE 111\DERA • 

LAS CARACTER!STICAS QUIMICAS DE LAS CELULOSAS DE DIVERSAS PROCEDENCIAS, SI 

BIEN COICIDEN EN GENERAL, NO SON EN REALIDAD CONSTANTES, LAS PULPAS oUIMICAS DE 

MADERA OBTENIDAS POR LOS PROCEDIMIENTOS INDUSTRIALES, NO SON ABSOLUTAMENTE IOEJi 

TICAS A LA CELULOSA, LLAMADA "NORl'l\L" QUE REPRESENTA EL ALGODON PURIFICADO, Y -

ESTO DEBIDO A QUE DICHAS PASTAS DE 111\DERA, CONTIENEN SIEMPRE UNA CIERTA CANTI-­

DAD DE HIDRATOS DE CARBONO INFERIORES • 

LA PRINCIPAL CARACTERISTICA DE LA CELULOSA PURA ES SU RESISTENCIA A LOS 

AGENTES QUIMICOS CORRIENTES, A LOS AGENTES ATMOSFERICOS, AS! COMO A LOS MICROR­

GANISMOS • 

ESTA RESISTENCIA PERMITE AISLAR LA CELULOSA EN EL CURSO DE LA COCCION DE LAS -­

PULPAS OUIMICAS, Y EXPLICA EL HECHO DE QUE EL PAPEL DE BUENA FABRICACION SE COJi 

SERVE EN PERFECTO tSTADO DURANTE SIGLOS. NO OBSTANTE, EX! STEN PRODUCTOS QUE AC­

TUAN SOBRE ELLA CON BASTANTE ENERGIA, MODIFICANDO LA MOLECULA DE CELULOSA • 

LA CELULOSA ESTA COMPUESTA POR MUCHOS RESTOS DE GLUCOSA UNIDOS ENTRE SI 

(5,000·B,000) POR MOLECULAS DE CELULOSA • 

ESTAS MOLECULAS EN CADENA FORMAN CONJUNTAMENTE HACES MOLECULARES (MICELAS) QUE­

FORl'l\N LAS FIBRILLAS, UN ELEVADO NUMERO OE FIBRILLAS FORMAN LA FIBRA CELULOSICA 

VIS !BLE • 

LA LIGNINA ES LA SUSTANCIA OUE FORMA LA MADERA POR RELLENO DE LOS ESPACIOS 

INTERFIBRILARES DE LA ESTRUCTURA CELULOSICA, ENDURECE Y LIGA LAS FIRRAS ENTRE SI. 

LA HEMICELULOSA SE COMPONE DE MOLECULAS DE CADENA CORTA QUE SE DISUELVEN EN SU­

MAYOR PARTE JUNTO CON LA LIGNINA DURANTE EL PROCESO DE COCCION • 

EL RESTO DE LA MADERA QUE NO SE COMPONE DE CELULOSA SE REUNE BAJU LA DENO­

MINACION DE INCRUSTANTES. SE TRATA PRINCIPALMENTE DE LIGNINA Y HEMICELULOSA • 
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PASTA MECANI CA • 

LA PASTA MECANICA SE OBTIENE MEDIANTE EL DESFIBRADO MECANICO OE LA MADERA. 

LOS TRONCOS OE MADERA CUIDADOSAMENTE DESCORTEZADOS, SE PRENSAN CONTRA UN MOL! -

NO ROTATORIO DESFIBRADOR, CON ADICION DE AGUA QUE PRODUCE UN DESFIBRADO DE LA­

MAOERA OBTENIENOOSE AS! PASTA MECANICA • 

LA PASTA MECANICA ES UNA MATERIA FIBROSA RELATIVAMENTE CORTA, QUEBRAOIZA­

y DURA, QUE DIBIDO A SU CONTENIDO DE LIGNINA AMARILLEA OESPUES DE UNA BREVE E! 

POSICION A LA LUZ O POR EFECTO DEL CALOR, NO SIENDO PUES APROPIADA COMO MATERIA 

BASICA PARA COLORACIONES SOLIDAS A LA LUZ. ES LA PASTA MAS ECONOMICA OE QUE Dii 

PONE LA INDUSTRIA PAPELERA • 

LA PASTA MECANICA SE PUEDE BLANQUEAR POR REDUCCION QUIMICA O MEDIANTE BLANQUEA­

DORES OXIDANTES • 

PULPA CELULOSICA. 

POR PULPA CELULOSICA SE ENTIENDE AQUELLA MASA DE FIBRAS DE MADERA O HERRA­

CEAS, TRATADA OUIMICAMENTE, PARA ELIMINAR LOS INCRUSTANTES, PRINCIPALMENTE LIG­

NINA, LA LIGNINA SE DISUELVE MEDIANTE LEJIAS APROPIADAS, BAJO PRES!ON Y TEMPER/l 
TURA •. 

ANTES DE LA COCCION, SE ASTILLA LA MATERIA BASE A EMPLEAR. SI LAS ASTILLAS DE -

MADERA SE SOMETEtl A COCCION EN UNA SAL ACIOA ( BISULF!TO DE CALCIO O MAGNESIO ) 

EL PRODUCTO SE DENOMINA PULPA AL BISULFITO. PARA ESTE PROCESO DE COCC!ON SE EM­

PLEA CASI EXCLUSIVAMENTE LA APICEA ENTRE LAS CONIFERAS, MEZCLADA O NO CON ABETO 

Y MADERA DE FRONDOSAS • 

SI LA COCCION SE REALIZA MEDIANTE UNA LEJIA (LEJIA DE SOSA CAUSTICA SOLA O 

CON ADICION DE SULFURO DE SODIO) SE OBTIENE PULPA A LA SOSA O AL SULFATO • 

POR EL PROCEDIMIENTO DE COCCION ALCALINO PUEDEN EMPLEARSE TAMBIEN LAS CONIFERAS 

INCLUSO LAS RESINOSAS PINO SILVESTílE, FRONDOSAS, GRAMICEAS. ETC. (PAJA, ESPARTO, 

BAMBU, BAGAZO). POR LO QUE SE REFIERE A LA CALIDAD, EL PROCEDIMIENTO A LA SOSA O 

AL SULFATO, PROPORCIONA UNA PULPA PARTICULARMENTE RESISTENTE SEMEJANTE A LA CEL!l 

LOSA DE ALGOOON, PULPA QUE NO PUEDE OBTENERSE POR EL PROCEDIMIENTO AL SULFITO • 
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PULPA NO BLANQUEDA. 

PARA LA PRODUCCJON DE PULPA CELULOSJCA NO BLANQUEADA, LA COCCJON NO SE -

LLEVA A CABO COMPLETAMENTE, SEGUN EL GRADO DE RESISTENCIA DESEADO, SE RETIENE 

UNA PROPORCJON DETERMINADA DE LIGNJNA (HASTA u~· 9 3), ESTA PRODUCE LA COLORA­

CJON PARDA OE LA PULPA QUE AMARILLEA SI SE EXPONE A LA LUZ, SIENDO PUES APRO­

PIADA PARA LA COLORACJON CON COLORANTES BASJCOS OBTENJENOO EXCELENTES PROPIE­

DADES DE RESISTENCIA AL SANGRADO, ACIDOS Y ALCALIS 

PULPA BLANQUEADA • 

EL PROCESO DE COCCJON SE REGULA DE MANERA QUE SOLAMENTE PERMANEZCA EN LA 

MATERIA FIBROSA, UN RESTO INSIGNIFICANTE DE INCRUSTANTES. LAS DEMAS SUSTANCIAS 

COLORANTES SON ELIMINADAS CASI TOTALMENTE EN UN BLANQUEO POR OXJDACIDN • 

LA PULPA BLANQUEADA ES LA MATERIA DE MAYOR USO PARA PAPEL EXENTO DE PASTA MEC~ 

NJCA Y DE COLORACIONES SOLIDAS A LA LUZ,SIENDO APROPIADA PARA LA COLORACION -­

CON COLORANTES DIRECTOS, CON EXCELENTES PROPIEDADES OE RESISTENCIA 

PULPA SEMI-OUIMICA • 

SE TRATA DE UN PRODUCTO DE COCCION INCOMPLETA QUE SE OBTIENE PRJNCJPALME!J. 

TE DE LA MADERA DE FRONDOSAS. LA PULPA SEMI-QUIMJCA SE SJTUA, POR SU RENDIMIE!J. 

TO Y CALIDAD DE FIBRA, ENTRE LA PASTA MECANJCA Y LA PULPA QUIMICA, ESTE TIPO -

DE PULPA SE PUEDE COLOREAR CON COLORANTES BASJCOS COMO CON COLORANTES DIRECTOS 

OBTENIENOOSE EXCELENTES RESULTADOS 

ESTA DENOMINACJON COMPRENDE TODAS LAS FIBRAS COMPUESTAS PRACTICAMENTE DE­

CELULOSA PURA, ES DECIR QUE NO CONTIENEN LIGNJNA (ALGODON, YUTE, CAílAMO, LINO) 

HASTA 1860, LAS FIBRAS DE TRAPO CONST!TUIAN LAS UNJCAS MATERIAS PRIMAS PARA EL 

PAPEL, LOS TRAPOS SE EMPLEABAN PARA LA FABRICACION DE TODA CLASE DE PAPEL, DE~ 

DE EL PAPEL DE EMBALAJE HASTA EL PAPEL DE ESCRIBIR • 

LA INDUSTRIA PAPELERA OPERABA ESCENCIALMENTE CON GENEROS PROCEDENTES DE LA IN­

DUSTRIA TEXTIL. ESTOS DESECHOS ERAN CLASIFICADOS POR LOS TRAPEROS EN CATEGORIAS 

BIEN DEFINIDAS SEGUN Sii MATERIA, ESTADO, COLOR Y GRADO DE LIMPIEZA • 
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POSTERIORMENTE SOMETIDOS A UNA COCCION EN UNA SOLUCION ALCALINA DE HIDROXl 

DO OE SODIO.SOSA SOLVAY O LECHADA DE CAL PARA OBTENER ASI UNA LIMPIEZA ULTERIOR 

SI ERA NECESARIO, LOS GENEROS SE BLANQUEABAN OESPUES DEL LAVADO. 

LOS TRAPOS PUEDEN CONSIOERARSE COMO LA MATERIA· PRIMA MAS VALIOSA PARA LA FABRl­

CACION DEL PAPEL, ESCENCIALMENTE PARA OBTENER PAPELES DE ALTA CALIDAD. POR EJEt:1, 

PO: BILLETES OE BANCO Y DOCUMENTOS. SU ELABORACION SIGUE SIENDO LA MISMA QUE LA 

ANTES CITADA. EL Pl\PEL DE TRAPOS ES MAS REGIO, DE MAYOR DURACION Y POSEE TAMBIEN 

MEJOR CARTEO OUE EL PAPEL OBTENIDO CON PULPAS QUIMICAS BLANQUEADAS USUALES • 

LOS PAPELES DE TRAPO SOLO SUPONEN ACTUALMENTE EL l-2X DE LA PRODUCCION TO­

TAL DEL PAPEL • 

PAPEL DE RECUPERACION • 

LA UTILIZACION DE LOS PAPELES DE DESECHO PARA LA PRODUCCION DE p,\PEL NUEVO 

TIENE CADA VEZ MAS IMPORTANCIA DEBIDO A RAZONES PURAMENTE ECONOMICAS • 

EL PAPEL VIEJO SE ACONDICIONA GENERALMENTE MEDIANTE UN PROCEDIMIENTO llUMEOO,LAS 

OPERACIONES MAS IMPORTANTES SON LAS SIGUIENTES : 

DESFIBRADO Y LIMPIEZA DEL PAPELOTE EN EL TRITURADOR A LA CONTINUA, ELIMINB__ 

CION PAULATINA OE LAS IMPUREZAS MEDIANTE ARENEROS RECTOS, DESPASTILLADO OE AGLQ 

MERADOS DE PAPEL Y RESCATE DE FIBRAS MEDIANTE REFINO O MAQUINAS DESPASTILLAOO-­

RAS APROPIADAS. LAS TINTAS DE PAPELES VIEJOS IMPRESOS PUEDE ELIMINARSE POR EL -

PROCEDIMIENTO DE FLOTACION. ESTE METODO CONSISTE EN DISOLVER LAS PARTICULAS QUE 

COLOREAN LAS FIBRAS MEDIANTE UN TRATAMIENTO MECANICO, AGUA, CALOR Y PRODUCTOS -

QUIMICOS (GENERALMENTE ALCALIS) Y SEGUIDAMENTE ELIMINARLOS DE LA SUSPENCJON DE 

FIBRAS POR EL PRINCIPIO OE FLOTACiotl • 

PREPARACION OE PASTA 

LA PREPARACION DE LA PASTA SE PUEDE DEFINIR COMO LA PARTE DEL PROCESO DE -

FABRICACION DE PAPEL Etl LA CUAL LA PULPA SE TRATA MECANICA Y/O QUJMICAMEtlTE, M1_ 

DIANTE EL USO DE AD!TIVOS Y ASI QUEDA LISTA PARA FORMAR UNA HOJA EN LA MAQUINA­

DE PAPEL • 

LA PASTA COMO COMUNMENTE SE LE LLAMA AL MATERIAL FIBROSO, SE PREPARA POR MED!O­

OE DOS PROCESOS PRINCIPALES CONOCIDOS COMO BATIDO Y/O REFINAC!ON, LAS DOS OPER/\ 
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CIONES SON FUNADAMENTALMEITTE LAS MISMAS 

EN LA LINEA O!V!SORIA QUE EXISTE ENTRE LA FABRICACION OE LA PULPA Y 

EL BATIDO, ESTA EL PROCESO DE PULPEO, TAMBIEN CONOCIDO COMO PROCESO DE -

ROMPIMIENTO, OES!NTEGRACION O SIMPLEMENTE DE SUSPENCION. EL PROCESO CON­

SISTE EN REDUCIR EL MATERIAL SECO A FORMA DE PULPA, AGREGANDO LA CANTIDAD 

SUFICIENTE DE AGUA PARA ADAPTARLO AL PROCESO Y LrRERARLO DEL EXCESO OE -

HACES DE FIBRAS U OTROS MATERIALES NO DESMENUZADOS • 

EN EL PROCESO DE PULPEO SE LOGRA UN GRADO ACEPTABLE DE SEPARACION DE FI­

BRAS. DE HECHO ALGUNAS VECES LA SEPARACION DE LAS FIBRAS SE PONE EN SUS­

PENCION Y PUEDE SER CONVENIENTEMENTE TRANSPORTADA POR BOMBEO, ESTE PROCs 

SO SE LLEVA A CABO EN UN HIDRAPULPER • 

BATIDO Y REFINACION • 

VIRTUALMENTE TODAS LAS PULPAS SON SUJETAS A CIERTAS ACCIONES MECANl 

CAS ANTES DE SER TRANSFORMADAS EN HOJAS DE PAPEL, TALES TRATAMIENTOS SON 

USADOS PARA MEJORAR LA RESISTENCIA Y OTRAS PROPIEDADES FISICAS DE LA HO­

JA TERMINADA Y PARA FAVORECER LOS PASOS DE FORMACION Y SECADO DE LA HOJA. 

DURANTE LA REFINAC!ON, LAS FIBRAS DE CELULOSA SON CORTADAS, MACERA­

DAS, INCHADAS Y FIBRILADAS. LA ACCION MAS DESEABLE ES EL DESARROLLO DE -

UNA FIBRILACION INTERNA, LA CUAL HACE LA FIBRA MAS DOCIL Y FLEXIBLE. ES­

TA FLEXIBILIDAD INCREMENTA EL CONTACTO ENTRE LAS FIBRAS DURANTE LA FORM~ 

CION DEL PAPEL, Y LA UN ION DURANTE LAS SUBSECUENTES OPERACIONES DE PREN­

SADO Y SECADO • 

UNA HOJA QUE ESTA FORMADA DE UNA PULPA SIN BATIR TIENE UNA BAJA DENSIOAD, 

ES SUAVE Y MUY DEBIL, EN CAMBIO SI LA PULPA ES BATIDA EL PAPEL RESULTAN­

TE ES MUCHO MAS DENSO, DURO Y RESISTENTE • 
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LA REFINACION INCREMENTA GRANDEMENTE LA SUPERFICIE ESPECIEICA DE HUMEDECIMIENTO, 

HINCHAMIENTO, VOLUMEN ESPECIFICO Y LA FLEXIBILIDAD DE LA FIBRA, AUNQUE LA HIDRA­

TACION EN EL SENTIOO OUIMICO NO OCURRE, LA AFINIDAD POR EL AGUA ES INCREMENTADA. 

ESTOS CAMBIOS INCREMENTAN SIGNIFICATIVAMENTE LA HABILIDAD DE LAS FIBRAS CUANDO -

SON AISLADAS DE LA SUSPENCION DE AGUA Y, POR CONSIGUIENTE, INCREMENTAN LA RESIS­

TENCIA DE LA HOJA • 

LA MAYOR PARTE DE LOS PAPELES CONTIENEN CARGAS QUE SE AfiAOEN CON EL FIN DE: 

- LLENAR LOS ESPACIOS INTERFIBRILARES EN LA HOJA DE PAPEL Y ALISAR Sll SUPER­

FICIE, SE MEJORA AS! EL BRILLO Y LA CAPACIDAD PARA LA IMPRESION DEL PAPEL. 

- DISMINUIR LA TRANSPARENCIA DEL PAPEL • 

- CONFERIR SUAVIDAD Y FLEXIBILIDAD AL PAPEL 

- AUMENTAR EL GRADO DE BLANCURA DEL PAPEL • 

- OBTENER UNA DISMINUCION EN LOS COSTOS DEL PAPEL. PUESTO QUE LA MAYOR PARTE 

DE LAS CARGAS SON MAS ECONOMICAS QUE LAS FIBRAS CELULOSICAS • 

LAS CARGAS CON MAYOR FRECUENCIA SON : 

CAOLIN (SILICATO DE ALUMINIO) CAOLIN DE ALTA CALIDAD, EXENTO DE IMPUREZAS (CHltlA 

CLAY) Y TALCO (SILICATO DE MAGNESIO) Y PARTICULARMENTE EL DIOXIDO OE TITANIO, -­

JUNTO CON EL BLANCO FIJO SULFATO DE BARIO PRECIPITADO. EMPLEADOS PARA AUMENTAR -

EL GRADO DE BLANCURA DEL PAPEL AUNQUE SOLO SE EMPLEAN EN PEQUEÑAS CANTIDADES • 

LOS PRODUCTOS DE CARGA SE DISPERSAN NORMALMENTE EN AGUA Y SE AÑADEN DEBIDA­

MENTE TAMIZADOS A LA PASTA DEL PAPEL • 
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ENCOLADO • 

EL ENCOLADO ES EL PROCESO DE ADICION DE MATERIALES AL PAPEL PARA HACER 

LA HOJA MAS RESISTENTE A LA PENETRACION DE LIQUIDOS, PARTICULARMENTE AGUA Y 

TINTAS. 

UNA HOJA DE PAPEL SIN ENCOLAR ABSORBE LOS LIQUIDOS, LOS PAPELES DE ESCRITURA 

Y ENVOLTURA SON ENCOLADOS • 

LOS PAPELES FACIALES TISSUE Y SECANTES SON SIN ENCOLAR 

RESINA, CERAS, ALMIDONES, ADHESIVOS, CASEINA, EMULSIONES DE ASFALTO, RESINAS 

SINTETICAS, DERIVADOS DE CELULOSA Y VARIOS HIDROCARBUROS SON ALGUNOS DE LOS­

MATERIALES QUE SON USADOS COMO AGENTES ENCOLANTES • 

LA RESINA, LA CUAL ES EXTRAIDA DE TRONCOS DE PINOS, ES UNO DE LOS AGEN­

TES ENCOLANTES MAS AMPLIAMENTE USADOS. 

EL EXTRACTO DE RESINA ES PARCIALMENTE SAPONIFICACO CON SOSA CAUSTICA. ENCO-­

LANTES DE RESINA SECA Y RESINAS COMPLETAMENTE SAPONIFICADAS ESTAN TAMBIEN DI~ 

PONIBLES. 

EN LA FABRICA DE PAPEL LA PASTA ES DILUIDA A 3% EN PESO OE SOLIDOS CON AGUA -

CALIENTE Y AGITACION VIGOROSA, LA SOLUCION ES ADICIONADA A LA PASTA (0.5 - 3% 

EN PESO DE ENCOLANTE BASADO SOBRE EL PESO DE LA FIBRA ) • POSTERIORMENTE ES • 

ADICIONADO SULFATO DE ALUMINIO EN UNA PROPORCION DE UNA A TRES VECES EL CUAL· 

PRECIPITA LA RESINA SOBRE LAS FIBRAS COMO PARTICULAS FLOCULADAS • 
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EL pH DESPUES DE LA ADICION DE LA ALUMINA DEBERA MAlffENERSE ENTRE 4.5 - 5.5 

EN SISTEMAS DE ALTO pH ALUMINATO DE SODIO PUEDE SER USADO PARA PRECIPITAR -

LA RESINA ENCOLANTE • 

EL USO DE CARGAS ACIDO SENCITIVAS COMO CaC03 EN ENCOLADO ACIDO ES PROBLEMA­

TICO YA QUE OCASIONA DETERIORO DEL PAPEL CON FL TIEMPO • 

EFICIENTES ENCOLADOS INTERNOS DE PAPEL Y CARTON BAJO CONDICIONES ALCALINAS­

(pH = 7.0 - 8,5 ) SON REALIZADOS CON EtlCOLANTES SINTETICOS 

FORMACION DE LA HOJA, PRENSADO Y SECADO • 

SE HAN DESCRITO ETAPAS DEL PROCESO DE FABRICACION DEL PAPEL EN LAS QUE 

LAS FIBRAS SE PREPARAN Y EN MUCHOS CASOS, SE MEZCLAN CON OTROS MATERIALES -

NO FIBROSOS ANTES DE LA FORMACION DE LA HOJA • 

LAS FIBRAS PFFINADAS Y MEZCLADAS, JUNTO CON TODOS LOS ADITIVOS QUIMICOS, 

SE ALMACENAN EN EL TANQUE DE MAQUINA, LA CONSISTENCIA EN ESTE TANQUE ES DEL -

ORDEN DE 2. 5 - 4% UNA BOMBA ELEVA LA PASTA DESDE ESTE TANQUE HASTA UN REGULA­

DOR DE CONSISTENCIA CON COMPUERTA REGULADORA DE FLUJO • 

LOS DETALLES DEL EQUIPO EMPLEADO VARIAN CONSIDERABLEMENTE DE UNA MAQUll\11 

A OTRA. SIN EMBARGO, SU OBJETIVO GENERAL ES EL MISMO, ES DECIR, SUMINISTRAR -

UN FLUJO DE PASTA, DE CONSISTENCIA REGULADA • 

LA PASTA PASA HACIA LA ENTRADA DE LA BOMBA DE ABAllJCO, EN ESTA BOMBA LA -

PASTA SE DILIJYE DE O.! - 1.0% CON AGUA QUE SE RECIRCULA DE LA FOSA O TANQUE -

COLECTOR DE AGUA BLANCA. POSTERIORMENTE LA PASTA PASA POR UN DEPURAllOR DE BA­

JA CONSISTENCIA CON EL FIN DE ELIMHIAR PARTICULAS PESADAS SUSPENDIDAS EN LA -

PASTA • 

LA PASTA LIMPIA Y DE~URl)DA FLUYE ENTONCES AL SIST~MA DE DISTRIBUCJON DE· 

ENTRADA, QUE REPARTE EL FLUJO A TODO LO ANCHO DE LA MAQUINA DESCARGANDO LA -­

PASTA DENTRO DE LA CAJA DE ENTRADA, EN DONDE EL FLUJO SE ESTABILIZA. EL FLUJO 

ESTABIL17ADO DE PASTA PASA ENTONCES, A TRAVES DE UN ORIFICIO AJUSTABLE LLAMADO 

REGLA SOBRE LA TELA DE LA MAQU 1 NA DE PAPEL • 
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EL PAPEL SE HACE DEPOSITANDO LAS FIBRAS OE UNA SUS~ENCION ACUOSA DE CONSI~ 

TENCIA MUY BAJA, SOBRE UNA TELA RELATIVAMENTE FINA. A TRAVES DE ESTA TELA SE SI 

PARA EL 95% DE AGUA. A MEDIDA QUE LAS FIBRAS SE DEPOSITAN SOBRE LA TELA, SE EN­

TRELAZAN GENERALMENTE AL HAZAR Y, DE ESTA MANERA ELLAS MISMAS FORMAN PARTE DEL­

MEOIO FILTRAllTE. LA LONGITUD DE FIBRA ES DEL MISMO ORDEN QUE LAS ABERTURAS DE -

LA TELA, POR LO QUE MUCHAS FIBRAS PASAN A TRAVES DE LA " TELA 'ºDURANTE LAS E­

TAPAS INICIALES DEL DRENADO • CONFORME LA RED FIBROSA COMIENZA A FORMARSE LA vr 
LOCIOAO DE RETENCION AUMENTA PROGRESIVAMENTE , LA VELOCIDAD VARIABLE DE RETEN-­

CIDN CONDUCE A UllA VARIACION GRADUAL DE CARACTERISTICAS DE UN LADO A OTRO DE LA 

HOJA , 

LA HOJA EN FORMACION TIENE UNA RESISTENCIA CONSiílERABLE. ESTA SE DEBE A LAS 

FUERZAS FRICCIONALES Y DE ENTRELAZAMIENTO QUE OCURREN ENTRE LAS FIBRAS, Y SU RE­

SISTENCIA ES MAYOR A MEDIDA QUE LA CONSISTENCIA DE LA HOJA HllMEDA SE INCREMENTA. 

EN UNA ETAPA POSTERIOR, DURANTE EL SECADO, LAS FIBRAS COMIENZAN A UNIRSE QUIMI-­

CAMENTE ENTRE SI HASTA QUE ESTE TIPO DE UNION PREDOMINA EN LA CONOICION DE SECA­

DO COMPLETO • 

LAS FUNCIONES BASICAS QUE SE TIENEN QUE EFECTUAR EN LA SECCION HUMEDA O SEf 

CION FORMADORA DE LA HOJA DE UNA MAQUI~A DE PAPEL SON : 

- DILUIR LA SUSPENCION FIBROSA LO SUFICIENTEMENTE BAJA PARA PERMITIR UN FA­

CIL MOVIMIENTO ENTRE FIBRAS Y UNIFORMIDAD EN LA OISPERSION DE LAS MISMAS. 

- DISTRIBUIR UNIFORME Y CONSTANTEMENTE LA SUSPENCIOM DILUIDA DE FIBRAS MAN­

TENIENDOLAS EN FORMA DISPERSA • 

- Of.POSITAP UIHFORMEMENTE LAS FIBRAS ltlOIVIDllALES EN LA TELA FORMADORA CON­

FORME EL AGUA DRENA A TRAVES DE LA TELA • 

- COMPACTAR LA RED FIBROSA, MIENTRAS ESTA EN CONDICION PLASTICA, PARA OBTE­

NER UN CONTACTO INTIMO OE FIBRA A FIARA Y UN ACERCAMIENTO OE LA ESTRUCTU­

RA POROSA OE LA HOJA • 
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PRENSADO • 

LA HOJA CONTIENE APROXIMADAMENTE DE 76 - 90% DE AGUA, DF. CUALDUIFR MANERA, 

ES POSIBLE REMOVER F.L AGUA ADICIONAL MECAN!CAMENTE SIN AFECTAR ADVERSAMENTE LAS 

PROPIEDADES DE LA HOJA, ESTO ES REALIZADO EN UNA PRENSA A IJASE DE RODILLOS, DEL 

CUAL PUEDEN SER DE DIFERENTES ARREGLOS y orsrnos. LOS RODILLOS DE PRENSA PUEDEN 

SER SOLIDOS O PERFORADOS Y, FRECUENTEMENTE COtl SUCCION Et/ EL INTERIOR. LA HOJA­

ES CONDUCIDA A TRAVES DE LA PRENSA SORE_E FIELTROS CONTINUOS (Ur/O PARA CADA PRE~ 

SA), EL CUAL ACTUA COMO RECEPTOR POROSO DE AGUA, ESTO ES F.SCENC!AL PARA LA EFF.~ 

T!VIDAD EN LA EL!M!NAC!ON DEL AGUA. F.L CONTENIDO OE AGUA DE LA HOJA GFNrnALMF.N­

TE ES REDUC l 00 A UN 62 -70% DE AGUA S l N AFECTAR LA CAL! DAO DEL PRODUCTO • 

LA HOJA DE PAPEL CONTIENE DE 62 - 70% OE AGUA, LA ELIMINAC!ON ADICIONAL NO 

PUEDE HACERSE POR MEDIOS MECANICOS, POR LO QUE DEBE LLEVARSE A CABO UN SECADO -

POR EVAPORACION, ESTE ES EL MEJOR Y EFICIENTE PERO COSTOSO PROCESO • 

LA SECCIOll DE SECADO CONSISTE Er1 ALGUNAS MAQUINAS DE UNA SERIE DF. CILH!DROS 

CALENTADOS CON VAPOR • 

LOS LAOOS DEL PAPEL HUMEDO SON EXPUESTOS A LA SUPERFICIE CALIENTE Y AS! LA HOJA­

PASA DE CILINDRO A CILINDRO. EL CALOR ES TRANSFERIDO DEL CILINDRO CALIENTE A LA-

HO,lA DE PAPEL HUMEDA, Y AS! EVAPORA EL AGUA • 

EL CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL DE LA HOJA SECA EN EL ENROLLADOR GENERALMENTE ES • 

OE 4 • 10% EN PfSO • 

OTROS TIPOS DE SECADORES SON EMPLEADOS PARA PRODUCTOS O SITUACIONES ESPECIALES 

TAL ES EL CASO DEL SECADOR YANKFE, EL CUAL TIENE Utl DlAMETP.O DE 3.7 • 6.1 M. 

CDNVERS ION • 

CASI TODOS LOS PAPELES SON CONVERTIDOS EN TRATAMIENTOS POSTERÍORES A SU F8_ 

BRICACION • 

ENTRE LAS MUCHAS OPERACIONES DE CONVERSION ESTAN : 

LOS PAPELES ESTAMPADOS, IMPREGNADOS, SATINADOS, LAMINADOS; Y L(FORMÁCION fa TA­

MMOS Y MOLDEADOS ESPECIALES • 



\lULPA 

l 
.i.ll\C.\Oll ~ QU\1'\ICll~ 

~1 Jt/ 
¡t ~l/ 

IXPUP. .. 0011. 
DE B4~1>. 

COllSIS'TWti 1>. 

~(11111 ... QUll\ltaS 

.1 ¡., 

llfl ~ 

!)AGRAMf\ l{ FLUJO OC PRtPAR~CION DE PA~IA.. 

W>cli• i.L 
'Ol~1lloll<. 

l>E 
llliPUSV.<1 

-i 
/',.. 

li!liu Al>O!', llE. 

j 
~ ~ 

'""" __ ._.b. ~~\111. 

p.i.YEl. 



ACLU,l~I~ o;: 

A.Gil!>. C.l~\~ICMll'. 

la;I\ '\l.OUM 
'bt RIO"IO~t.)C) 
lll u.. 
"Tt.LI.. 

Aíoll""' ~AGRAM~ OC íLUJO SIMPLIFIC~OO ll UN~ Mfi.QUIN~ t>t PAPEL. 

Rollo 



- 20 -

COLOR!METRIA 

LUZ Y COLOR. 

LA PALABRA COLOR SE EMPLEA EN VARIAS LENGUAS Y EN LA LENGUA ll$l1PL ESPAÑOLA, 

PARA DESIGNAR UN COLORANTE O UN PIGMENTO QUE ES ADECUADO PARP. LA Pll!TURA O TEÑl 

no OE ALGUN MATERIAL, LIENZOS, TELAS, PAPEL, MUROS PLASTICOS, ETC. 

DICHOS COLORANTES O PIGMENTOS DAN UNP SENSACION DE COLOR, PARA OUE HAYA UNA 

SENSAC!ON CROMATlCA ES NECESARIA UNA FUENTE DE LUZ QUE INCIDA SOBRE El MATER!AL­

CONSIDERADO PARA OETERM!NAR SU COLOR • 

LA FUENTE DE LUZ FIS!CAMENTE CONSIDERADA IRRADIA LUZ DE DIVERSAS LONGITUDES 

OE ONílA, EL OBJETO TEÑIDO E ILUMINADO POR LA FUENTE DE LUZ ABSORBE UNA PARTF DE 

LA LUZ Y PEFLEJA OTRA • 

LA RETINA ílEL OJO ABSORBE LA LUZ REFLEJADA POR EL OBJETO CONTEMPLADO (EL -

ESTIMULO DEL COLOR) y LA TRANSFORMA EN UN ESTIMULO FISJOL0r.Ico AL CERERRO, EN -

EL CllAL SE PROOUCE UNA SENSAC!ON DE COLOR CAllSAOA POR EL ESTIMULO F!S!OLOr.tcn • 

CADA UNO DE LOS COLORES PUEDE CARACTERIZARSE POR TRES FACTORES OIFEREMTfS, 

TONO, CLARIDAD Y SATURACJON O INTENSIDAD. POR LO DICHO ANTERIORMENTE, LA PERCEf. 

CIDN OEL COLOR ES UNA IMPRES!ON SE~SORIAL. EN CONTRA POSIC!ON A ELLO LAS MEOJ-­

llAS DEL COLOR SOLO PERMITEN DETERMINAR LAS PROPIEOAOES FISJCAS DE UNA TINTURA O 

OE_llN r.OLORANTE O DE UN MATERIAL PINTADO O TEÑ!OO. CON LA AYUDA DE LA COLOR!ME­

TRJA ES POSIBLE INTERPRETAR LAS MEDIDAS FJSJCAS, OE MOOO QUE PUEOAtl SACARSE CO!:! 

CLUSIONES CONCRETAS SOBRE LA PERCEPCION ~E LOS COLORES. LOS FUNDAMENTOS OE LA -

COLOR!METRIA ESTAN CONSTITUIDOS POR LOS RESULTADOS EMPIRJCOS ENCOtnRAOOS EN EL­

ESTUOJO DE LA V!SJON DE LOS COLORES POR UN GRAN NUMERO DE PERSONAS . 

EN FORMA DE LUZ O DE COLOR SE PERCIBE LA RAílIAC!ON DE LONGITUD DE ONDA VA­

RIARLE ENTRE 400 Y 700 NANOMETROS QUE INCIDE EN LA RETINA DEL OJO HUMANO • 

LOS COLORES DE LA LUZ OE LAS DIFERENTES GAMAS DE LONGITUD DE ONDA SON LAS SI--­

GUIENTES : (FJG. l ) . 
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VIOLETA (DE 4DO - 430 NANOMETROS), AZUL (DE 430 - 485 NANOMETROS) 

VERDE (DE 485 - 570 NANOMETROS), AMARILLO (DE 570 - 585 NANOMETROS) 

ANARAN,lADO( DE 585 - 610 NANOMETROS), Y POJO (POR ENCIMA DE 610 NAllOMETROS) 

(FIG. !) (.l.) 

--Cuz. 
f3L¡1.~cil- ULTR1WIDLE1A 

~PARM:IOll OC lA LUZ BlANCA rn SUS COKl'fltt[lfüS OC lOl!~IT@ DE ONDA 
PARA PODER SER PERCIBIOOS COMO TALES, LOS OBJETOS COLOREADOS HAN DE ES­

TAR ILUMINADOS POR LA LUZ, O EXPRESADO EN TERMINOS F!SICOS, LA DISTR!BUCION­

ESPECTRAL DE LA RADIACION QUE ILUMINA EL OBJETO TIENE UNA INFLUENCIA DESICI­

VA EN EL ASPECTO CROMATICO DE LOS OBJETOS O MATERIALES, COSA QUE SE MANIFIE!l_ 

TA DE UN MODO ESPECIAL CUANDO LOS OBJETOS SON OBSERVADOS BAJO LUZ INTENSA Y­

FUERTEMENTE CROMATICA . 

PARA LA "MEOICION DEL COLOR" BASTA CON CONOCER LA DISTR!BU~!Otf RELATIVA 

DE LAS .RADIACIONES. POR EJEMPLO, SABER CUANTA LUZ AZUL HAY EN EXCESO O CON -

RESPECTO A LA LUZ ROJA. LA DISTR!BUC!ON RELATIVA DE LA RADIACION DE LOS MA -

NANTIALES DE LUZ MAS CORRIENTl ES PERFECTAMENTE CONOCIDA • 

PAAA LA MEUIDA DEL COLOR SE HA ACURDADO TRABAJAR UNICAMENTE CON POCAS -

DISTRIBUCIONES ESPECTRALES DE ENERGIA (CLASES DE LUZ), LAS CUALES HAN SIDO -

NORMALIZADAS INTERNACIONALMENTE. UNA DE LAS DISTRIBUCIONES ESPECTRALES ES LA 

DE LA LUZ DIURNA MEDIA, ES DECIR LA OISTR!BUCION DEL ILUMINANTE PATRON "O 65" 

BASADA EN LAS RECIENTES MEDICIONES V QUE SUSTITUYE AL ANTIGUO PATRON " C " -

TODAVIA EN USO. OTRA DISTRIBUCIOfl ES LA LAMPARA DE lllCANDESCENCIA, EL ILUMI­

NANTE PATRON " A " LA RAOIAC!ON DE LA FUENTE DE LUZ INCIDE, PUES. SOBRE EL O!! 

JETO QUE SE OBSERVA, SIENDO EN PARTE REFLEJADA, EN PARTE ABSORBIDA V EN PAR­

TE TRANSM!TIDA POR ESTE • 
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BLANCO 

LONGITUD DE. ONDA (HMJOMETROS} 700 

F/(J. Z .- CURVAS ESPECTR.0FOT0"4ITRICAS 



- 23 -

EN COLORIMETRIA SE PARTE GENERALMENTE DE LA HIPOTESIS DE OUE LOS OBJETOS 

A MEDIR SON IMPERMEABLES A LA LUZ, ES DECIR QUE LO UNICO QUE INTERESA EN ELLOS 

SON PORCIONES DE RADIACION REFLEJADA O ABSORBIDA, LA FRACCION REFLEJADA ES DE­

NOMINADA " REFLECTANCIA ESPECTRAL " O " GRADO DE REMISION " • 

LA REFLECTANCIA ESPECTRAL SE DEFINE COMO LA RELACION ENTRE LA LUZ REFLEJADA -­

POR UN OBJETO DETERMINADO PARA UNA CIERTA LONGITUO DE ONDA Y LA REFLEJADA POR­

UNA SUPERFICIE BLANC.A, ESTA SE REFIERE EN LA MAYOR!A DE LOS CASOS AL OXIDO DE­

MAGNESIO COMO BLANCO ESTANDARO, DEBIDO A QUE REMITE CASI UN 100% DE LA LUZ -­

IRRADIADA. 

SI REPRESENTAMOS GRAFICAMENTE LA REFLECTANCIA ESPECTRAL EN FUNCIO~ DE LA­

LONGITUD DE ONDA; SE OBTIENE LA " CURVA DE REFLECTANCIA " OUE COMSTITUYE LA VEJl. 

DADERA MAGNITUD FISICA, CARACTERISTICA DE UNA TINTURA O COLORACION, DE MODO QUE, 

FRECUENTEMENTE CUANDO SE HABLA DE t1EDIDA DE COLORES, SE HACE REFERENCIA A LA -

DETERMINACION DE LA CURVA DE REFLECTANC!A, DEBIDO SOBRE TODO AL HECHO DE EXISTIR 

UNA RELACION SENCILLA ENTRE ELLA Y LA CONCENTRAC!ON DEL COLllRANTE. AS! PIJES, -

CON AYUDA DE LAS MEnIDAS DE REFLECTANCIA ES POSIBLE CALCULAR FORMULACIONES DE CQ. 

LORANTES • 

EN LA FIG. ( 2 ) SE REPRODUCEN LAS CURVAS DE REFLECTANC!A PARA VARIOS COLO-

RES • 

LO MISMO OUE PARA DETERMINAR EL ESPACIO SE PRECISAN LAS TRES CA~TIDADES DE LO~­

GITUD, ANCHURA, Y ALTURA, PARA DETERMINAR LA SENSACION DE COLOR SE PRECISAN TRES 

VALORES: TONO, LUMINOSIDAD Y SATURACIOIL Etl LA CURVA DE REM!SION EL TONO SE RE-­

PRODUCE POR EL CAMPO DE LONGITUD DE ONDA DEL MAXIMO; LA LUMINOSIDAD POR LA SUPEJl. 

FICJE TOTAL QUE SE ENCUENTRA BAJO LA CURVA Y LA SATURACION POR EL DECLIVE DF. LA­

CURVA. AUNQUE UN COLOR ES DETERMINADO FIS!CAMENTE DE MODO !NEOUJVOCO POR LA CUR­

VA DE REMISION, ES DIFICIL EFECTUAR LA COMPARAC!ON DE LAS IMPRESIONES DE COLOR -

CON AYUDA DE LAS CURVAS. POR ESTE MOTIVO, SE HA ESTADO BUSCA~DO LA POSIBILIDAD 

DE EXPRESAR LAS SENSACIONES DE COLOR MEDlAtlTE VALORES NUMER!COS. 

PARA ESTE FIN HAY OUE TENER E~ CUENTA TAMBIEN LAS CARACTER!STICAS DEL OJO -

HUMANO. PODEMOS REPRESENTARNOS EL OJO HUMANO COMO UN RECEPTOR CON TRES CENTROS -

ESTIMULANTES DE UNA SENS l BI LI DAD ESPECTRAL O! FE RENTE . SE EFECTUAROti CU! DADOSAS­

JNVESTIGACIONES POR LA C!E EN 1931, CON PERSONAS CAPACES DE PERCIBIR NORMALMENTE 

LOS COLORES PARA ENCONTRAR ENTRE ELLOS A EL " OBSERVADOR NORMAL " OUE PUDIERA -­

CONSTITUIR IJNA NORMA Y CUYAS CURVAS DE SENSIBILIDAD ESPECTRAL SE REPROOUCEN EN -

LA FIG. ( ?, ) LA !MPRESION DE COLOR ESTA BASADA EN LA PROPORCIDt' Y MAGt11TUD ABSQ. 
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LUTA DE LOS. TRES EST!HUL.DS CRDMAT!COS 

(Offi) 

FIG3.-CUR\U\~ II RESP&';TA OCL OOCXRV.ALúR NORMM.. 

CON AYUDA DE LA FIG. ( 4 ) SE PRETENTE EXPLICAR; COMO PARTIENDO DE LA 

CURVA DE REMISION DE UN COLOR SE OBTIENEN TRES VALORES NUMERICOS QUE FIJAN 

LA IHPRESION Dt COLOR. L/I MUESTRA OBSERVADA QUE ES CARACTERIZADA POR su --
CURVA DF REMISION (R) ES ILUMINADA CON LUZ DE UNA DETERMINADA DISTRIBUCION 

ESPECTRAL DE ENERGIA (E) CON LAS DIVERSAS LONG!TUDtS DE ONDA LLEGA AL OJO­

LA ENERGIA R.E .. ES DECIR, EL PRODUCTO DE LA REMISION DE LA MUESTRA Y LA -

DISTR!BUCION DE ENERGIA DE LA LUZ • ESTA ENERGIA DE RADIP.CION ES REGISTRA­

DA POR LOS TRES CENTROS ESTIMULANTES DEL OJO HlJMAllO SEGUN SU SENSIBILIDAD. 

LOS TRES ESTIMULOS DE COLOR QUE SON DIRIGIDOS AL CEREBRO Y QUE PRODUCEN LA 

IMPRESION DE COLOR, CORRESPONDEN A LA MAGNITUD DE LAS SUPERFICIES DESIGNA­

DAS EN LA ULTIMA FILA • UNA VEZ QUE SE CONOCEN LAS CURVAS DE SENSIBILIDAD. 



- 25 -

FIG. 4-FACTORES QUE WTERVIENEN EH TODA SENSAC 10 N 
CROMATICA DURANTE EL PROCf.SO VISUAL. 
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DEL OJO Y SE HA ESTABLECIDO DE ANTEMANO LA DISTRIBUCION° ESPECTRAL DE LA LUZ 

CON LA CUAL SE VA A ILUMINAR LA MUESTRA PUEDEN CALCULARSE LAS TRES SUPERFI­

CIES QUE RESULTAN D SUS INTEGRALES • 

EL RESULTADO SON TRES VALORES NUMER!COS, LOS LLAMADOS COMPONENTES TRICROMA­
TICOS X, Y, Z. 

ESTO SIGNIFICA EXPRESADO EN OTROS TERMINOS QUE CADA COLOR PUEDE SER DESCRI­

TO LINICA Y SUFICIENTEMENTE POR MEDIO DE TRES NUMEROS O MAGNITUDES • 

MIENTRAS QUE LA CURVA DE REFLECTANCIA (REMISION) CONSTITUYE LA CARACTJ; 

RISTICA FISICA DETERMINABLE METROTECN!CAMENTE DE UNA TINTURA, LOS TRIESTIM!! 

LOS, SON UNA MEDIDA DE LA IMPRESION CROMATICA PROPORCIONADA POR EL OJO. EN -

CONTRAPOSICION A LA CURVA DE REFLECTANCIA QUE, POR DEFINICION, ES INDEPEN-­

DIENTE DE LA DISTRIBUCION DE RADIACIONES DE LA FUENTE DE LUZ UTILIZADA EN -

LA MEDICION (EN TANTO QUE LOS COLORANTES NO SEAN FLUORESCENTES) LOS VALORES 

TRIESTIMULOS SON INFLUIDOS NO SOLO POR LA REMISION (REFLECTANCIA) DE LA TI!! 

TURA, SINO POR LA FUENTE DE LUZ EMPLEADA AL COMPARAR CON LA MUESTRA Y POR -

LA DISTRJBUCJON DE SENSIBILIDAD DEL OBSERVADOR • 

TODO TINTORERO SABF. MllY BIEN QUE PARA OBTENER U~ COLOR DE DETERMINADO­

MATIZ PUEDE RECURRIR A LAS MAS VARIADAS COMBINACIONES DE COLORANTES, DE -­

OTRO MODO NO SERIA POSIBLE REALIZAP TINTURAS SEGUN MUESTRA DE FORMULA DESCQ. 

NOCIDA. Y DADO QUE LAS DIVERSAS COMBI~ACIONES DE COLORANTES SUELEN DAR CUR-

VAS DE REFLECTANCIA DIFERENTES, PODEMOS EXPRESAR EN LOS SIGUIENTES TERMINOS 

COLORIMETRICOS LA MENCIONADA EXPERIENCIA TINTOREA • 

CON CURVAS DE REFLECTANCIA COMPLETAMENTE DIFERENTES PUEDEN OBTENERSE 

LOS MISMOS VALORES TRIESTIMULOS X, Y,Z. Y CON ELLO, IDENTICO ASPECTO DE CO-­

LOR. LA REMISION INTERVIENE EN CADA VALOR X, Y, Z. DENTRO DE UN AMPLIO CAM­

PO DE LONGITUDES DE ONOA, DE MODO QUE CON DIFERENTES CURVAS DE REFLECTANCIA, 

ES POSIBLE ALCANZAR LA MISMA SUMA DE VALORES TRIESTIMULOS PARA TODAS LAS -­

LONGITUDES DE ONDA • 
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A TALES TINTURAS QUE POSEEN DISTINTAS CURVAS DE REFLECTANCIA Y QUE NO 

OBSTANTE PARECEN IDENTICAS SE DENOMINAN " CONOICIONALMENTE IGUALES " O "MI 

TAMERAS ". LAS TINTURAS CON IGUALES CURVAS OE REMISION EN CAMBIO, RECIBEN­

EL NOMBRE DE " INCONDICIONALMENTE IGUALES " O " IGUALES EN EL ESPECTRO ". 

LA DENOMINACION CONDICIONALMENTE IGUALES, YA INDICA OUE LAS TINTURAS-

0 MEZCLAS DE COLORANTES DE IGUALES VALORES TRJESTIMULOS X, Y, Z. PERO CON­

DIFERENTES CURVAS DE PEMISJON, SOLO TIENEN EL MISMO ASPECTO EN CONDICIONES 

BIEN DEFINIDAS, O SABER CUANDO SE LES OBSERVA CON LA ESPECIE DE LUZ PARA -

LA QUE FUERON CALCULADOS LOS VALORES TRJESTIMULOS • 

AL SER ILUMINADOS CON OTRA CLASE DE LUZ, LAS OOS TINTURAS APARECEN CON 

ASPECTO DIFERENTE. EL TINTORERO CONOCE MUY BIEN EL PELIGRO DE DIFERENCIA OE 

COLOR EN LOS LLAMAOOS " COLORES A LA LUZ ARTIFICIAL ". EN LA RE:'IWOUCCION -

DE ORIGINALES CON OTROS COLORANTES, LAS REPRODUCCIONES INCONDICIONALMENTE -

IGUALES, O SEA AOUELLOS COLORANTES QUE PRESENTAN LA MISMA CURVA DE REFLEC-­

TANCJA QUE EL ORIGINAL, APARECEN POR EL CONTRARIO, EXACTAMENTE IGUAL OUE Ei 

TA, BAJO CUALOUIER CLASE OE LUZ • UNA IMPORTANTE MISION DE LA COLORJMETRIA­

CONSISTE EN LA REPRODUCCJON EXACTA DE ORIGINALES CON UN MJNIMO DE METAMERIA. 

PARA LA REPRESENTACION GRAFJCA DE LOS COLORES PREVIAMENTE SE CALCULAN­

LAS COORDENADAS DE CROMATICIOAO X, Y : 

X= x+f+z Y=y+ ~+Z 

LA IMPORTANCIA DE ESTAS MAGNITUDES RADICA EN EL HECHO DE INDICAR X LA -

FRACCJON O % DEL COMPONENTE ROJO EN LA SU~A DE LOS COMPONENTES TRICROMATICOS 

X, + Y, + Z. EN TANTO OUE Y REPRESENTA CORRELATIVAMENTE EL % DE VERDE. LOS -

COEFICIENTES TRICROMATJCOS X, Y, PERMITEN POR TANTO RECONOCER EL TONO Y SATJ! 

RACION, FACTORES AMBOS OUE HAN SIDO AGRUPADOS BAJO EL CONCEPTO DE " CROMATI­

CIDAD " LA LUMJNOCJOAD DE LA TINTURA : POR LO TANTO LA LUMINOCJOAD (CLARIDAD) 

DE UNA TINTURA HA DE INDICARSE MEDIANTE UNA MAGNITUD ADICIONAL. DADO QUE LA­

CURVA DE DISTRIBUCJON Y DEL ESPECTADOR A 2~ ES JUSTAMENTE IGUAL A LA CURVA-
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(CARACTERISTJCA) DE SENSIBILIDAD ESPECTRAL A LA CLARIDAD DEL OJO. EL VALOR Y 

SIRVE DE MEDIDA DE LA LUMINANCIA. ESTA ULTIMA PUEDE REPRESENTARSE PERPENDICU-

ÚIRMENTE AL PLANO DE CROMATICIDAD • 

LA PERCEPCION DEL OJO HUMANO DEPENDE DE LA MAGNITUD DEL CAMPO VISUAL -­

(DISTANCIA DEL OBSERVADOR AL OBJETO VISUALIZADO) Y DEL ANGULO DE VISION EN Rl 

LACJON AL PLANO EN QUE SE ENCUENTRA EL OBJETO. SE HAN DETERMINADO MAGNITUDES 

A UN ANGULO DE SOLO 2?, QUE ES UN CAMPO VISUAL PEQUEÑO, EN QUE LA LUZ SOLAME!! 

TE JNCIDIO EN LA FOVEA DE LA RETINA CORRESPONDIENTE AL ANGULO VISUAL DE 2? -­

EQUIVALE APROXIMADAMENTE AL TAMAÑO DE UNA MONEDA GRANDE A U~A DISTANCIA DE O~ 

SERVACION MEDIA. SIN EMBARGO DADO QUE EN LA PRACTICA ES FRECUENTE UTILIZAR 14!1 
YORES CAMPOS VISUALES CUANDO SE COMPARA CON LA MUESTRA. LA CIE PROCEOIO EN --

1964, COMO RESULTADOS DE NUEVAS MEDICIONES A ESTABLECER LAS CURVAS DE COEFI-

CIENTES CROMATICOS ~10' y!O' 210 PARA UN ANGULO VISUAL DE 10~ EL QUE ESTAS Dl 

FIERAN DE LAS CURVAS DEL OBSERVADOR NORMAL A 2ºSE DEBE A QUE EN LAS PROXIMID!\. 

DES OE LA FOVEA, LOS COLORES SON VALORADOS CON OTRA DISTRIBUCION DE SENSIBILL 

DAD QUE EN LA PROPIA FOVEA. EN LA PRACTICA A LA HORA OE VALORAR DOS MUESTRAS­

FUERTEMENTE METAflERAS, ESTO SE MANIFIESTA EN EL HECHO DE QUE SU DIFERENCIA DE 

COLOR SEGUN LAS DIMENCJONES DEL CAMPO VISUAL EMPLEAOO • 

LA FIG. ( S ) MUESTRA EL DIAGRAMA OE COLOR INTERNACIONALMENTE RECONOCIOO, 

EL DIAGRAMA TRICROMATICO. EN UNA CURVA CON LA FORMA OE UN TRIANGULO SE ENCUE!! 

TRAN ORDENADOS LOS COLORES ESPECTRALES, EN EL SE ENCUENTRAN REPRESENTADOS GR!\. 

FICAMENTE TODOS LOS COLORANTES SUSCEPTIBLES OE FABRICACION, APROXIMADAMENTE -

EN EL CENTRO DEL DIAGRAMA CROMATICO SE ENCUENTRA EL " PUNTO ACROMATJCO " TAM­

BIEN LLAMADO " PUNTO BLANCO " INDICADOR DE LOS COLORES BLANCOS, GRISES O NE­

GROS, EN LAS RECTAS QUE UNEN EL PUNTO ACROMATICO CON UN PUNTO MARGINAL DEL -­

DIAGRAMA, SE HALLAN COLORES DE IGUAL TONO, PERO DE DIFERENTE SATURACION O IN­

TFNSIDAD, CUANTO MAS LEJOS ESTA EL PUNTO REPRESENTADO DEL PUNTO ACROMATICO, -

TANTO MAS SATURADO ES EL COLOR • 
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EL PUNTO ACROMATICO ES LA CROMATICIDAD DE UNA TINTURA QUE TIENE LA MISMA 

REFLECTANCIA DEL 100% PARA TODAS LAS LONGITUDES' OE ONDA. EL SISTEMA CIE ESTA­

NORMALIZAOO DE FORMA QUE EL BLANCO IDEAL, CON UNA REFLECTANCJA DEL lOOX PARA 

TODAS LAS LONGITUDES DE ONDA Y LUZ DE COMPOSICJON ESPECTRAL CONSTANTE, TIENEN 

LOS VALORES TRIESTIMULOS X + Y + X = 100, CON LO QUE X, Y = 0.3333. PARA CAL­

CULAR LOS FACTORES DE CROMATICIOAO X, Y SE TOMA EN CUENTA LAS FUENTES DE LUZ, 

LOS CAMPOS VISUALES Y LOS FACTORES TRIESTIMULOS • 
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MEDICION DEL COLOR 

LOS USUARIOS TIENEN FUERTES PREFERENCIAS POR LOS PRODUCTOS CUYA APARIENCIA 

ES AGRADABLE A SUS OJOS. DONDE HAY POSIBIL!OAOES DE SELECCIONAR, LOS PROOUCTOS­

OUE TIENEN MEJOR APARIENCIA SON SELECCIONADOS POR LOS USUARIOS. ELLOS TAMBIEN -

DESEAN QUE LA APARIENCIA SEA UNIFORME EN LOS ARTICULOS QUE AOOUIEREN,CUANOO LOS 

CLIENTES VEN QUE NO HAY UNA APARIENCIA UNIFORME EN UN PRODUCTO EN EXHIBICION -

ASOCIAN AUTOMATICAMENTE LA FALTA DE UNIFORMIDAD EN LA APARIENCIA, CON UNA CALI­

DAD VARIABLE O CON UNA CALIDAD DEFICIENTE • 

LAS PREFERENCIAS POR UNA APARIENCIA AGRADABLE Y UNIFORME SON ECONOMICAMEN­

TE TAN IMPORTANTES, QUE IDENTIFICACIONES CUANTITATIVAS DE APARIENCIA Y NO MERA­

MFNTE DESCRIPCIONES VERBALES, SON DEMANDADAS POR LOS NEGOCIOS QUE TIENEN RELA-­

CION CON PRODUCTOS AL CO~SIJM!DOR • 

AUNQUE EL OJO ES UN ORGANO SENSITIVO Y OISrRIMINATORIO MARAVILLOSO, NO -­

PUEDE HACER OETERMI~MIONES CUArlTITATIVAS, O SE PUEDE VER DIFERENCIAS MUY LIGE­

RAS ENTRE DOS O VARIOS COLORES.PERO EN llLTll'A I~STANCIA,SOLAMENTE COMPARANPílLOS 

CUANDO ESTAN UNO AL LADO DEL OTRO. CUANDO UNO VE UN OBJETO DE UN COLOR Y LUEGO­

OTRO SIMILAR, POCOS MINUTOS OESPUES UNO NO PUEDE DECIR O EXPRESAR LA DIFERENCIA 

DE COLORES A MENOS QUE LA DIFERENCIA SEA SUSTANCIAL AUN CUANDO HALLA UN ESTAN-­

OARO PARA COMPARAR, EL OBSERVADOR NO PUEDE DECIR CON NINGUNA EXACTITUD QUE TAN­

TA DIFEREMCIA HAY ENTRE EL ESTANDARD Y UNA MUESTRA • 

LAS MEDICIONES DE LOS ATRI~UTOS DE APARIENCIA, SON MEDICIONES QUE PllEDEN -

DAR VALORES NUMEPICOS A CIERTOS FACTORES DE ACUERDO AL MODO EN QllE SE OBSERVAN 

O VISUALIZAN • 

LAS RAZONES MAS VALIDAS DESDE EL PUNTO OE VISTA ECONOMICO Y TECNICO PARA -

!JASAR MEDICIONES POR INSTRUMENTOS Y MATERIALES SON : 

J.- LAS DETERMINACIONES FACILITAN LA COMUNICACION ACERCA DE LA APARIENCIA, LAS­

MEOICIONES FACILITAN LA COMUNICACION CON LAS ORGAMIZACIONES Y E~TRE ORr.ANIZACIQ. 

NES • 
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2.- LAS DETERMINACIONES SUMINISTRAN RESULTADOS PERMANENTES DE APARIENCIA • 

LOS RESULTADOS DE APARIENCIA DEL PRODUCTO SON IMPORTANTES DEMTRO DE LAS OR­

GANIZACIONES (PARA MANTENER UN PROCESO DE SEGUIMIENTO PARA MARCAR LA DIREC­

CION EN LA QUE HAY QUE ACTUAR ) Y ENTRE ORGANIZACIONES (EN DONDE LOS PRODU!;_ 

TOS REQUIEREN CUMPLIR CIERTAS ESPECIFICACIONES EN CUANTO A APARIENCIA ) EL­

USO DE ESPECIFICACIONES NUMERICAS PARA LA APARIENCIA DE LOS PRODUCTOS, Y P~ 

RA RANGOS DE APARIENCIA A PARTIR DE UN ESTANDARO SE HAN INCREMENTADO CONSI­

DERABLEMENTE • 

3;- LAS DETERMINACIONES POR INSTRUMENTOS AHORRAN DINERO 

4.- LAS DETERMINACIONES POR INSTRUMENTOS AYUDAN EN LAS MEJORAS DE LA CALIDAD 

DE UN PRODUCTO • LAS TECNICAS DE MEOICION SE APLICAN EN LA ACEPTACION DE UNA 

BUENA CALIDAD DE UN PRODUCTO O EN EL RECHAZO DE UNA CALIDAD DEFICIENTE. CON­

LA INFORMACION DISPONIBLE SE PUEDEN HACER MEJORAS EN LOS PROCESOS CON CONFI­

ANZA • 

SE HAN DISrnADO DIVERSAS ESCALAS ATRAVEZ DEL TIEMPO EN QUE SE REAL! ZA-­

RON LOS EXPERIMENTOS QUE SIRVIERON PARA DEFINIR LOS CONCEPTOS Y FACTORES QUE 

INTERVIENEN EN LA PERCEPCION DE COLORES POR EL OJO HUMANO • 

DICHOS. FACTORES SE PRESENTARON EN COLORIMETRIA. SE PUEDE HABLAR DE NUEVE ES­

CALAS DIFERENTES, LAS MAS IMPORTANTES Y ALGUNAS DE LAS CUALES SON LAS DE 1931. 

CIE STANDARD OBSERVER, LA DE WAVE LENGHT, LA DE NICKENSON, LA DE ADAMS CRO­

MATIC VALVE, LA DE MAC ADAM, ETC. , ESPECIFICAMENTE SE REFERIRA AL SISTEMA -­

HUNTER Lab YA QUE EN LA INOUSTRIA PAPELERA ES EL COLORIMETRO QUE SE UTILIZA • 

RICHARD HUNTER DESARRO~LO UN REFLECTOMETRO TRIESTIMULOS EL CUAL PUEDE -

LEER DIRECTAMENTE VALORES TRI ES TI MULOS. POSTERIORMENTE DESARROLLO EL MEDIDOR 

DE COLOR Y EL MEDIDOR DE DIFERENCIA OE COLORES • 

EL CUAL TIENE UNA COMPUTADORA ANALOGICA DE LA LEY DE OHM, DISEÑADA PARA COM­

PUTAR EN FORMA RAZONABLEMENTE UN 1 FORME, LOS COLORES OPONENTES DE LA ESCALA -

Lab SE PUEDEN MEDIR EN FORMA AUTOMATICA • 

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, EN LA PERCEPCION DEL COLOR POR EL OJO -

HUMANO SON 3 LOS FACTORES MAS IMPORTANTES COMO SON EL MATIZ O TONO, INTEN -

SIDAD Y LUMltlOSIDAD • 
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EL TONO O MATIZ CORRESPONDIENTE A DETERMINADO OBJETO, ES CUANDO EL COLOR 

ES ROJIZO, ANARANJADO, AMARILLENTO, VERDOSO, AZULOSO O VIOLACEO. 

UN SEGUNDO ATRIBUTO QUE SE DISTINGUE EN FORMA APRECIABLE EN LA APARIENCIA 

CROMATICA ES LP '"TURACION O INTENSIDAD. LA INTENSIDAD DEL TONO COMO SE APRE -

CIA EN LA FIG.tG)SE DETERMINA QUE TAN LEJOS DEL EJE GRIS (OBSCURO-FALTO DE Cl.8_ 

RIOAD) ESTA EL TONO DE REFERENCIA, SI EL TONO ESTA LOCALIZADO MAS CERCA DEL -­

BORDE EXTERNO DEL CIRCULO. SE DICE QUE EL TONO TIENE BAJA INTENSIDAD O BAJA Sil_ 

TURACION. UN TERCER ATRIBUTO O DIMENS!ON DEL COLOR APRECIADO NORMALMENTE POR -

AQUELLOS EXPERTOS EN EXAMINAR LA APARIENCIA DEL COLOR, SE ASOCIA CON LA LUMINQ 

SIDAD ( USUALMENTE CAPACIDAD DE REFLECTANCIA DE LA LUZ ) DEL OBJETO. ESTE ATRl 

BUTO ES LLAMADO GENERALMENTE BLANCURA, LUMINOSIDAD, LIMPIDEZ (BRIGHTNESS) O S!J. 

CID. OBSCURO, GRIS, HACIENDO REFERENCIA AL TONO RESPECTIVO (LIGHTNESS ) • 

EN UNO DE LOS MEJORES co,mr!nQS SISTEMAS DE COLOR, EL SISTEMA MUNSELL DE­

DESIGNACION DE COLORES (FIG. '1) EL MAS POPULAR DE LOS SISTEMAS DE COLOR, LA -­

U.S. BUREAU OF STANDARDS HA ADOPTADO EL SISTEMA MUNSELL COMO EL METODO DE NOT!l_ 

CION ESTANDARD • 

LA DIMENSION DE SATURAC!ON SE DENOMINA EN EL SISTEMA MUNSELL "CROMA", DE­

TAL FORMA QUE LAS 3 DIMENSIONES VISUALMENTE APRECIADAS DE APARIENCIA DE COLOR­

EN EL SISTEMA MUNSELL SE DENOMINAN, TONO, VALOR, Y CROMA; CORRESPONDIENDO AL­

COLOR (ROJIZO, AZULOSO, ETC.) LUMINOSIDAD O BRIGHT!!ESS E INSTENSIOAD O SATURA­

CION ( CROMA) • 

CUANDO HABLAMOS ACERCA DE LA DEFINJC!ON DEL COLOR DE UN OBJETO, HABLAMOS­

DE UN TONO (HUE), SU INTENSIDAD (CROMA) Y DE SU BLANCURA O LIMPIDEZ (VALOR) • 

COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE EXISTEN VARIAS ESCALAS PARA MEDIR EL COLOR. 

EN PARTICULAR NOS REFERIREMOS A LAS ESCALAS DE COLOR, DE COLORES OPUESTOS (TI­

PO Labl DEBIDO A QUE LAS ESCALAS DE LA C!E NO SUSM!NISTRAN ESTIMACIONES RAZON!l_ 

BLEMENTE UNIFORMES DE INTERVALOS DE COLORES PERCIVIDOS O RELACIONES ENTRE DIFJ;_ 

RENTES COLORES, SE HAN DESARROLLADO LAS ESCALAS DE COLORES OPUESTOS. LA BASE -

PARA EL SISTEMA UNIFORME DE COLOR, DE COLORES OPUESTOS (TIPO Lab) SE FUNDA EN­

LA TEORJA DE LA V!SlON DE COLOR EN LOS COLORES OPUESTOS, ESTA TEORIA SE EMPEZO 

A DESARROLLAR HACE 100 MOS Y ACTUALMENTE HA SIDO AFINADA POR MUELLER Y TODOS­

AQUELLOS QUE HAN APLICADO LA TEORIA PARA CREAR VARIAS TECNICAS DE AMPLIO USO • 
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LA TEORIA DE LOS COLORES OPUESTOS PRESUME QUE EN EL OJO HUMANO HAY UN 

PASO INTERMEDIO DE CAMBIO DE SIGNO ENTRE LOS RECEPTORES DE LUZ EN LA RETINA 

Y EL NERVIO OPTJCD, TOMANDO Y ENVIANDO SIGNOS DE COLOR AL CEREBRO. EN ESTE 

PASO DE CAMBIO, LAS RESPUESTAS O PERCEPCIONES OEL OJO SE COMPARAN CON EL -

VERDE PARA GENERAR UNA D IMENS ION DEL COLOR DEL ROJO AL VERDE. EL VERDE (O -

EL ROJO Y EL VERDE JUNTOS, DEPENDIENDO DE LA TEORIA USADA) D LA RESPUESTA -

AL VERDE SE COMPARA DE IGUAL MANERA CON EL AZUL PARA CREAR UNA DIMENS ION DE 

COLOR DEL AMARILLO AL AZUL. ESTAS DOS DIMENSIONES SON MUY AMPLIAS, AUNQUE -

NO SIEMPRE ES TAN ASOCIADAS CON LOS SIMBOLOS A Y 8 RESPECTIVAMFNTE. LA NECE­

SARIA TERCERA DIMENSION L PARA BRILLANTEZ O BLANCURA, ES UNA FUNCION NO L! 

NEAL YA QUE ES LA RAIZ CUADRADA O CUBICA DE Y . 

LOS EXPERIMENTOS HAN TENDIDO A VERIFICAR LA REALIDAD DE LA ESCALA Lab, 

ELECTRODOS CONECTADOS A LAS FIBRAS OH NERVIO OPT!CO DE MONOS HAN IDENTIFI­

CADO L,a Y b SIGNOS CORRELACIONADOS CON LOS SIGNOS DE X, Y, Z, ELLOS ENTON­

CES HAN DADO UN FUERTE SOPORTE A LA TEORIA DE LOS COLORES OPUESTOS. EL AM-­

PLIO USO DE LAS ESCALAS DE COLOR PARA LA INFORMACION ACERCA DE LAS APARIEN­

CIAS DE COLOR Y PARA DIF<RENCJAS DE COLOR DAN VALIDEZ CIENTIFICA A LOS TI-­

POS.DE ESCALA Lab (FIG. 91 LAS ESCALAS L, a Y b PUEDEN SER CAPTURADAS CON EL 

HUE (MATIZ) • 

VALUE (~PJLLANTEZ, BLANCURA) Y CHROMA (INTENS!OAD) DE LA ESCALA DE MUN­

SELL, (FIG 7 ) EL EJE VERTICAL DEL NEGRO EN LA PARTE BAJA, ATRAVEZ DE LOS -­

GRISES HASTA EL BLANCO EN LA PARTE SUPERIOR, ES EL MISMO PARA LAS DOS ESCA-­

LAS • LOS COLORES CROMAT!COS O TONOS TIENEN EL MISMO ESPACIO ALREDEDOR DEL -

EJE VERTICAL • 
EN MUNSELL LOS ESPACIOS CROMATJCOS SE DEFINEN POR EL TONO POLAR Y LAS COORD~ 

NADAS DE INTENSIDAD. EN LA ESCALA Lab EL ESPACIO SE DETERMINA POR LAS COORDg_ 

NADAS A Y B DEL RECTANGULO • 

LA MAYORIA DE ESTAS ESCALAS Lab SE HAN LLAMADO JUSTIFICADAMENTE ESCALAS 

DE COLOR UNIFORME Lab AUNQUE LA UNIFORMIDAD NO PUEDE CONSIDERARSE !OEAL, TO­

DAS ESTAS ESCALAS ESTAN DERIVADAS POR EMOCIONES QUE ESTAN RELACIONADAS CON -

LOS VALDRES OE CIE • 
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POR OTRA PARTE LAS DESIGNACIONES DE COLOR DE MUNSELL ESTAN ORIGINADAS 

DE COMPARACIONES VISUALES CON MUESTRAS PEQUEÑISIMAS LLAMADAS NOTACIONES DE 

MUNSELL, SIN EMBARGO, NO ESTAN REFERIDAS O NO TIENEN CORRELACION CON LAS­

DIMENSIONES DE COLOR DE LA CIE POR MEO!O DE ECUACIONES SIMPLES. EN LAS Ei 

CALAS Lab SE HAN DESARROLLADO TABLAS, SE HAN TRAZADO PUNTOS EN GRAFICAS O 

SE HAN UTILIZADO PROGRAMAS DE COMPUTADORA • 

LOS TRES TIPOS DE INSTRUMENTOS, LOS CUALES NOS DAN MEDICIONES DE CO­

LOR DIRECTAMENTE SON: 

l.- ESPECTROFOMETROS, LOS CUALES NOS DAN CURVAS ESPECTROFOMETRICAS PARA -

LAS MUESTRAS ANALIZADAS • 

2 .- REFLECTOMETROS TRI ESTIMULOS. - DAN VALORES TRIESTIMULOS DE REFLECTANCIA 

O TRANSMITANCIA X, Y, Z • 

3.- COLORIMETROS TRIESTIMUlOS.- LOS CUALES, COMO EL HUNTER Lab MIDEN DIFE­

RENCTA DE COLORES QUE NOS DAN UNA ADICIONA LOS VALORES X, Y YZ, VALORES -

DE la b DIRECTAMENTE • 

TODAS LAS MEDICIONES NUMERICAS DE COLOR, EXCEPTO LAS TRES MENCIONADAS 

TIENEN PARA PODER SER COMPUTADAS, SER MEDIDAS EN UNO O LOS TRES TIPOS DE -

INSTRUMENTOS MENCIONADOS . 

DE LOS 3 TIPOS DE MEDICIONES DE COLOR OBTENIDOS DIRECTAMENTE DE INS-­

TRUMENTOS, SOLO LOS RESULTADOS Lab SE CORRELACIONAN RAPIOAMENTE CON LOS -­

ATRIBUTOS DE COLOR CONOCIDOS. ES POR ESTA RAZON QUE LAS ESCALAS Lab SON ~ 

PLIAMENTE UTILIZA DAS • 
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COLORIMETRO HUNTER Lab 

EL COLOR!METRO HUNTER Lab ES UN COLORIMETRO QUE OA MEDICIONES CONFIABLES 

DE COLOR Y DE DIFERENCIAS DE COLOR. EL INSTRUMENTO HUNTER Lab PROPORCIONA !N­

FORMACION PARA USO INDUSTRIAL, PARA EL ESTABLECIEMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL -

COLOR DE LOS PRODUCTOS • 

LA UNIDAD ACEPTA INFORMACION DE UNA DE CUATRO CABEZAS OPTICAS Y SUMINIS­

TRA VALORES DE COLOR EN TERMINOS COMPLETAMENTE OBJETIVOS EN EL SE PUEDE MEDIR 

MUESTRAS DE PAPEL QUE SE CONSIDERA UNA SUPERFICIE PLANA, OPACA COMO UNA PINTJ!. 

RA, CERAMICA, COSMETICOS, RECUBRIMIENTOS PARA PISOS, ALIMENTOS, CUERO, PIEL,­

PLASTI COS, POLVOS • 

LA OPERACION ES RAPIOA, EL RANGO DE LA MEDICION SE CLASIFICA COMO INSTA!j 

TANEO Y EXHIBE AL OPRIMIR EL BOTON SELECCIONADO, VALORES OE COLOR EN LA ESCA­

LA HUNTER Lab Y EN CIE X, Y, Z, LOS DATOS DERIVADOS, INCLUYENDO UNA CONVERSION 

ANALOGICA O DIGITAL Y UNA COMPUTACION AUTOMATICA DE TODOS LOS VALORES ES REA­

LIZADA TOTALMENTE POR EL CIRCUITO DE ESTADO SOLIDO. LA LECTURA DE SALIDA INCL!! 

YENDO POLAR!OAD, CUANDO SE NECESITA OCURRE EN EL TABLERO ILUMINADO, EXHIBIENDO 

CINCO CIFRAS DESPUES DE VARIOS MILISEGUNDOS DESPUES DE QUE HA COLOCADO LA MUE§. 

TRA • 

LAS MEDICIONES QUE SE SUMINISTRAN PROCEDEN DE DESARROLLOS BASADOS EN EL -

RECONOCIDO INTERNACIONALMENTE ESTANOARD DEL OBSERVADOR DE COLORIMETRIA ESTABLf 

CIOO POR LA COMISION INTERNATIONALE D' EDARRAGE ( CIE ) EN 1931 • 

LOS VALORES CIE X, Y, Z, CORRESPONDIENTES A LAS RESPUESTAS AL COLOR, POR EL -­

OJO SOLAMENTE, LOS VALORES DEL HUNTER Lab CORRESPONDEN A LA PERCEPC!ON DEL CO­

LOR POR UN OBSERVADOR DESPUES DEL PROCESAMIENTO QUE SE EFECTUA EN EL OJO Y CO­

RRESPONDIENTES AL NERVIO OPT!CO Y AL CEREBRO • 

AUNQUE AMBAS ESCALAS; LA CIE Y LA DE HUNTER SE USAN AMPLIAMENTE EN TODO-

EL MUNDO, EL HUNTER SE USA MAS FRECUENTEMENTE EN LABORATORIOS INDUSTRIALES Y -

EN CONTROL DE CAL !DAD DE LA PRODUCC ION . 
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EL APARATO EXHIBE LAS 2 ESCALAS Lab, O X, Y, Z, CONSISTIENDO EN CUATRO 

CARACTERES NUMERICOS POR VALOR HASTA LA PRIMERA PORCION DECIMAL, EN EL CASO-

DE LOS VALORES a Y b HUNTER SE DAN SIGNOS ~ DE POLARIDAD • 

LOS VALORES DESEADOS EN CUALQUIER ESCALA SE SELECCIONAN AL PRESIONAR -­

CON LA SECUENCIA RESPECTIVA 3 DE LOS 6 BOTONES SELECTORES. EL SET DE 3 VALQ 

RE.S NUMERICOS ES COMPLETAMENTE ADECUADO PARA DESCRIBIR EL COLOR Y LA DIFERE!i 

C !A DE COLOR • 
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NOMENCLATURA Y CLASIFICACION DE COLORANTES 

EL DOBLE SISTEMA DE CLASIFICACION USADO EN EL COLOUR INDEX (C. l.) 

ES ACEPTADO INTERNACIONALMENTE POR TODOS LOS FABRICANTES DE COLORANTES, 

E INDUSTRIAS QUE UTILIZAN ESTOS COLORANTES, ADOPTADO EN LA 2a. "EOICION 

PUBLICADA EN 1956, ESTO FUE RETENIDO EN LA TERCERA EDICION PUBLICADA EN 

1971. 

EN ESTE SISTEMA LOS COLORANTES SON AGRUPADOS ACORDE CON LA CLASE -

QUIMICA CON UN NUMERO EN EL INDICE DE COLOR (C. l.) PARA CADA COMPUESTO 

QUIMICO Y ACORDE AL USO O CLASE DE APLICACION CON UN NOMBRE EN EL INDICE 

DE COLOR (C. l.) PARA CADA COLORANTE FABRICADO DE UNA MANERA U OTRA POR -

DIFERENTES FABRICANTES, EL NUMERO DE INDICE DE COLOR (C. l.NUMBER) LOS NOM­

BRES DE INDICE DE COLOR (C. l. NAME) Y LOS COMERCIALES DE LOS DIFERENTES -

FABRICANTES ESTAN REFERENCIADOS. EL NOMBRE GENERICO DE INDICE DE COLOR ES 

USADO PARA CLASIFICAR LOS COLORANTES COMERCIALES Y LOS PIGMENTOS CON RE~ 

PECTO A SU USO TAL COMO DY 11 (DIRECT YELLOW 11) STILBENE YELLOW • 

TAMBIEN UN NUMERO DE INDICE DE COLOR ES ASIGNADO PARA CLASIFICACION 

DEL COLORANTE CON RESPECTO A SU CONSTJTUCION QUIMICA EJEMPLOS 

C 1 ( COLOUR INDEX ) 

NOMBRE GENERirn NOMBRE COMERCIAL Cl (COLOUR lllOEX) 

NUMERO 

AMARILLO DIRECTO 11 AMARILLO ESTILBENO 40 000 

ROJO DIRECTO Bl ROJO 8 BL 2B 160 

VIOLETA BASICO 1 METIL VIOLETA 42 535 

NARANJA AC IDO 8 NARANJA RO 15 575 

LA A A T c c ( AMERICAN ASSOCIATION OF TEXTILE CHEMIST ANO COLORIST 

ASOCIACION AMERICANA DE QUIMJCOS Y ESPECIALISTAS EN TEÑIDO DE LA INDUSTRIA 

TEXTIL PUBLICA ANUALMENTE UNA LISTA CORRIENTE DE COLORANTES FABRICADOS EN 

LOS ESTADOS UNIDOS, NOMBRE COMERCIAL, NOMBRE DEL FABRICANTE, CLASE DE COL~ 

RANTE, NOMBRE OE INDICE DE COLOR ( NOMBRE Gf..NERICO) Y EL NUMERO DE INDICE 

DE COLOR SON MOSTRADOS PARA CADA COLORANTE . 



ESTADIST!CAS DE PRODUCCION Y VENTAS EN LOS ESTADOS UN! DOS SON REPORTADAS 

ANUALMENTE PARA CADA COLORANTE POR LA U.S. TARIFF COMMIS!ON • 

El INDICE DE COLOR ES UN 5° VOLUMEN DE LA ENCICLOPEDIA PUBLICADA POR LA­

SOCIEDAD DE COLORISTAS Y TEÑIDORES DE LA GRAN BRETAÑA EN COOPERAC!ON CON LA -

ASOCIACION AMERICANA DE QUIMICOS Y ESPECIALISTAS EN TEÑIDO DE LA INDUSTRIA TEJl. 

TEL ( A A T c c ) ·. EN El INDICE DE COLOR OFICIAL, CADA COLORANTE ES LISTADO -

POR NUMERO • 

UNA PEQUEÑA DESCRIPCION DE CADA COLORANTE Y METODOS IMPORTANTES DE APLIC!\. 

CION Y PROPIEDADES DE RESISTENCIA SON PROPORCIONADAS • 

LOS NOMBRES COMERCIALES DE LOS COLORANTES SON GENERALMENTE POR SU MODO DE 

SER DE 3 PARTES,LA PRIMERA ES UNA MARCA REGISTRADA USADA POI! EL FABRICANTE EN­

PARTICULAR PARA DES !GNAR AMBOS Al FABR! CANTE Y LA CLASE DE COLORANTE, LA SEGU!J. 

DA ES El COLOR Y LA TERCERA ES UNA SERIE DE LETRAS Y NUMEROS USADOS COMO COOl­

GO POR El FABRICANTE, PARA DEFINIR MAS PRECISAMENTE El TINTE. Y TAMB!lN PARA­

INDICAR PROPIEDADES IMPORTANTlS LAS CUALES POSEE El COLORANTE. El CODIGO DE LÉ_ 

TRAS USADO POR DIFERENTES FABRICANTES NO ESTA ESTANDARIZADO • 

UN POCO MAS DE DES !GNAC!ONES MAS AMPLIAMENTE USADAS INCLUYE R PARA ROJO -

(RED), B PARA AZUL (BLUE) Y G PARA VERDE (GREENlSH SHADES) l PARA CLARO {LIGHT) 

S PARA SUBLIMACION Y W PARA LAVADO (WASH) SON USADOS PARA PROPIEDADES DE FIJA­

CION Y RESISTENCIA, LAS PROPIEDADES DE COLORACION SON N PARA NEUTRAL Y E PARA 

AGOTAMIENTO (EXHAUST ) • 

UN QUINTO D!G!TO,El NUMERO DE INDICE DE COLOR (C.!. NUMBER) ES ASIGNADO -

PARA UN COLORANTE OONOE ESTA ESTRUCTURA QU!M!CA HA SI DO DADA A CONOCER POR EL­

FABRICANTE, LA TABLA 1 DA LOS RANGOS DE NUMEROS DE INDICE DE COLOR {C.!. NUM-­

BER-RANGE) QUE HAN SIDO ASIGNADOS PARA CADA CLASE QU!MICA, LA UNIDAD ESTRUCTU­

RAL CARACTERIST!CA Y UN EJEMPLO DE UN COLORANTE CON NUMERO DE REGISTRO EN EL -

SERVICIO CHEMICAL ABSTRACS (CAS REGISTER NUMBER) ES MOSTRADO S!MUL TANEAMENTE­

CON CLASES DE APL!CAC!ON • 
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LA TABLA 2 MUESTRA LA APLICACION V CLASIFICACION DE LOS MEJORES 

SUSTRATOS, METODO DE APLJCACION, V LOS REPRESENTATIVOS TIPOS QUIMICOS PARA­

LA APLICACION DE CADA CLASE • 

LA APLICACION V CLASIFICACION C.I (COLOUR INDEX) DE LA CUAL EL­

NOMBRE CI ES DERIVADO V SOLO USADO POR EL SERVICIO CHEMICAL AOSTRACTS. LOS 

NUMEROS DE REGISTRO DEL SERVICIO CHEMICAL ABSTRACTS. SON USUALMENTE ASIGNA­

DOS PARA COMPUESTOS SOBRE LA BASE DE SUS NOMBRES QUIMICOS • 

UNA COMPLICACION EN NOMENCLATURA SON LOS NOMBRES TRIVIALES DE-

ALGUNOS rol.ORANTES ANTIGUOS. NOMBRES TALES COMO ROJO CONGO. NEGRO ZAMBEZI • 

VERDE MALAQUITA, TARTRAZINE V VERDE BINDS CHEDLER' S QUE PUEDEN ESTAR DETER­

MINADOS EN ALGUNA LITERATURA • 

SON 

ALGUNAS HARCAS COMERCIALES REGISTRADAS DE COLORANTES DIRECTOS -

PONTAMINE 

CALCOMINE 

PERGASOL 

AMANIL 

INTRALITE E INTRABOND 

CARTA V CARTASOL 

E. I DUPONT DE NEMOURS ANO COMPANV 

AMERICAN CVANAMID COMPANV 

CIBA GEIGV CORPORATION 

AMERICAN COLOR ANO CHEMICAL COMPANV 

CROMTON ANO KNDWLES 

SANDOZ COLOR ANO CflEMICAL 



T~RLA 1 CLASIFICACION QIJIMICA DE COLORANTES. 

nAsr E~EM~.O CON NOMBRE Y NUMERO OE INDICE DE COLOR (C. l.) NUMERO DE REGISTRO 

CAS 

1) .·lllTROSO 

C. I. IOOD0-1029? 

2).- DISAZO 

C. I. 20000·29999 

[ .eS~·] ':iO:.llQ 
~ 

C.I. VERDE ACIDO 1 

C. l. PIGMENTO VERDE 12 

C.I. 10020 

C. l. AZUL ACIDO 116 

C. l. 26380 

C. I. NEGRO DIRECTO 78 

C.I. 30015 

(104DH7·? 

19381-50-1) 

(6406-30-0) 

UNIDAD ESTRUCTURAL CLASES DE 

CARAt;TERISTICA , COLORACION. 

ACIDO,MOR­
DENTE , 

AClOO,DAS! 

CO,D!RECTO. 

ACIDO,DAS! 

CO,MORDENTE. 



C. l. AGENTE ABR 1 LLANTAOOR FLUORESCENTE 34 

C. l. 40 800 

1 5),- OIFENILMETANO 

fe~(t'2~~'2 

"' c.\ .N \l :.C .,. 

'0N(C2~~'2. 
C. l. AMARILLO BASICO 37 
e. 1. 41001 

6). - XANTANO 

~ C. l. 45000-45999 

o 
C. l. AMARILLO ACIOO 73 

e .1. 45350 

·N• N-

(6358-36-7) HN•C 

(518-47-8) cp 

AC!DO,BASJ­

CO,DlRECTO, 

MORDENTE • 

BASICOS • 

ACIDO,BASI-

co . 



" ~N~I + N(tll~\. 
7). • ACR!DINA O Q O . 

w 

c. l. 46000-46999 

C. J. NARANJA BAS!CO 14 

C, J. 46005 

B) - OUINOL!NA % 
~-' · 47U00-47999 \llf; o o 

(j 

9). - MtTJtlO Y POLJMETINO 

C.J .. AMARILLO ACIDO 5 

C.!. 47035 

C. l. ROJO BAS !CO 

C.!. 48015 

{1324·04-5) 

(3648"36-0). 

~ 
\1 
o 

BASICO 

ACI00,01-

HECTO • 

BAS!CO • 



10).- TIAZOL 

C.I. ABRILLANTADOR FLUORESCENTE 41 

C.l. 49015 

C. l. AZUL ACIDO 121 

e. 1. so310 

12).- OXAZINA t.ll!~~O .,
1 ~N"-@-c.\ 

C. l. 51000-51999 _1 &:\...ii ~ t.l~~ 
0--€!.J .. ~ ¿¡ 

C. l. AZUL D !RECTO 190 

e. 1. 51305 

(1483-30-3) x:>-

( 6378-87-6 ) 

(6598-58-9) 

BASICO Y 

ABRILLANTADOR 

FLUORESCENTE. 

ACIDO,BASICO 

BASICO,DIREC­

TO,MOROENTE • 



13).- TIAZINA Q Bt-1~ 
C. l. 52000-52999 ,1 <:, ., (~"' 

(Qll]\ N ~ N \\.1"?1\'1., 
llr: c.\"' . 

C. 1. AZUL BASlCO 9 

C. l. AZUL SOLVENTE 8 

14).- FTALOClANINI\ ~ll~<:> 
e. 1. 74000-74999 

~lle¡¡ ... t 
)-l(A~ ~ 

'fJ OAN.1-1s~ 
C. J. AZUL DIRECTO 86 

C.J. 74180 

(61-73-4) 

(1J30-3B-7) 

15).- ESTILBENO t~.....f0\-C.W!1-l'"o\-Clbt~~co~cx.\l?> (6416-25-7) 

e .1. 40000 .. 40799 .. \...:...-{ '--< 'r:::.. ~·'' 
CC\l~ ~~ ~... ""'" 

C, J. AGENTE ABRILLANTADOR FLUORESCEMTE 34 

e. 1. 4060~ 

+ 

TETRA BENZO 

PORFIRANZINA 

BASICO,OIKEC­

TO, MORDENTE • 

ACIDO,PJGMEN­

TO,DIRECTO • 

((;\.c.\\= C.\\-{c;i) DIRECTO Y 
~ '-\ ABRILLANTl\DOR 
~~ ~ FLUORESCENTE 



TABLA CLASIFJCACJON Y USO DE COLORANTES • 

CLASE MEJORES SUSTRATOS METODDS DE APLICACIDN • TIPOS QUJMICOS • 

ACJDOS NJLON, LANA, SEDA, PAPEL, USUALMENTE DE BAROS NEUTROS AZO, INCLUYENDO COLORANTES 

Y PIEL • A ACIDICOS • PREMETALIZADOS ANTRAQUINONA, 

TRIFENILMETANO,AZINA, XANTA· 

NO, NITRO, Y lllTROSO AZO • 

BASICOS ACRILICAS, NYLON MODIFICADO APLICADOS DE BAROS DE COLORANTE METINO,OIFENILMETANO, TRIA -
Y POL 1 ESTER, PAPEL • ACIDICOS • RILMETANO, AZO, AZJNA,XAN • 

TANO, THIAZOL,ACRIOINA, OXA 
ZINA Y ANTRAQUINONA • -

DIRECTOS ALGOOON, RAYON, PAPEL, PIEL APLICADOS EN BAROS DE COLORANTE AZO, FTALOCIANINA, ESTILBE· 
Y NYLON • NEUTRO O LIGERAMENTE ALCALINO • NO, OXAZINA Y THIAZOL • 

CONTENIENDO UN ELECTROLITO ADI· 
g> CIONAL • 

ABRILLANTADORES JABONES Y DETERGENTES, TO- DE SOLUCION, DISPERSION O SUS - ESTILBENO, AZOLES, COUM.6 • 
FLUORESCENTES DAS LAS FIBRAS PLASTICOS Y PENCION EN UNA MASA . RIN, PIRAZINA Y NAFTALIMI· 

PINTURA , DAS , 

NATURALES • APLICADOS COMO MORDENTES, ANTRAQUINONA, POLIMETINO 
ALACUBA, SOLVENTES, O CO- IMINA, FLAVONES, QUINONAS 
LORANTES ACJDOS Y DIRECTOS INOIGD • 

PIGMENTOS • PLASTICOS. TEXTILES JMPRESION SOBRE LA FIBRA AZO, BASJCOS, FTALOCIANINA 
Y TINTAS • CON RESINA EMPASTADORA O OXAZIN~. ANTRAQUINONA [ 

OJSPERSJON EN LA MASA • INDIGO • 
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COLORANTES PARA LA INDUSTRIA DEL PAPEL 

LOS COLORANTES SON CUERPOS QUE EN VIRTUD DE SU COMPOSICION QUI­

MICA, PUEDEN CONFERIR A LOS OBJETOS UN ASPECTO COLOREADO, TODOS LOS COLORAti_ 

TES PUEDEN REUNIRSE EN CUATRO GRUPOS : 

COLORANTES INORGANICOS NATURALES 

SINTETICOS 

ORGANICOS NATURALES 

SINTETICOS 

COLORANTES INORGANICOS NATURALES 

A ESTOS PERTENECEN ENTRE OTROS: EL ACRE, LA SOMBRA DE VENECIA -

Y LA TIERRA DE SIENA • 

ESTOS COLORANTES LLAMADOS DE TIERRA, TIENEN COMO COMPUESTOS DE HIERRO, SOL~ 

MENTE UN PODER MUY ESCASO DE TINTURA, SIENOO SIN EMBARGO DE UNA EXELENTE SQ 

LIOEZ. SU EMPLEO SE LIMITA HOY EN OIA SOLAMENTE AL PAPEL Y CARTON SIN BLAN­

QUEAR • 

COLORANTES INORGANICOS SINTETICOS : 

ESTE GRUPO ES MAS IMPORTANTE, LOS COLORANTES QUE FORMAN PARTE -

DEL MISMO SON EN GENERAL DE UN PODER COLORANTE ALGO MAS FUERTE QUE LOS COLQ 

RANTES INORGANICOS DE PROCEDENCIA NATURAL Y TIENEN BASTANTE BUENA SOLIDEZ A 

LA LUZ • 

LOS PIGMENTOS DE CADMIO ( SULFUROS DE CADMIO ) SE EMPLEAN EN EL­

TEIHOO DE PAPELES FINOS, DEBIDO A SU BUENA SOLIDEZ SON APROPIADOS PARA TONOS 

PASTEL DE AMARILLO, NARANJA, ROJO Y VIOLETA • 

LOS PIGMEl,TOS DE OXIDO DE HIERRO SE USAN EN EL TEÑIDO DE PAPEL[S 

FINOS, SEMI-FINOS Y DE ENVOLTURA, PARA DAR TONOS: AMARILLO, ROJO, PARDO (C~ 

FE Y NEGRO) UNA BUENA SOLIDEZ A LA LUZ Y A LOS AGENTES QUIMICOS LO TIENEN -

LOS TONOS: VERDES DE OXIDO DE CROMO PARA TONOS VERDE EN PAPELES CUBIERTOS . 

TAMBIEN PERTENECIENDO A ESTE GRUPO TENEMOS EL NEGRO DE HUMO, EL AZUL BERLIN, 

(AZUL DE PARIS, AZUL DE PRUSIA ) 
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COLORANTES ORGANICOS NATURALES: 

LOS COLORANTES ORGANICOS NATURALES, TALES COMO EL FALO AMARI­

LLO, PALO DE FERNAMBUCO Y PALO DE CAMPECHE; HAN PERDIDO SU IMPORTANCIA EN 

LA INDUSTRIA DEL PAPEL. SUPERAN EN PODER COLORANTE A CASI TODOS LOS COLO­

RANTES INORGANICOS PERO ACUSAN BAJA SOLIDEZ A LA LUZ. LA OBTINCION OE LOS 

MISMOS A PARTIR DE MATERIAS PRIMAS VEGETALES O ANIMALES ES MUY COSTOSA,MQ. 

TIVO POR EL CUAL HAN SIDO REEMPLAZADOS POR LOS COLORANTES DE ANILINA 

COLORANTES ORGANICOS SINTETICOS: 

ESTE ES EL GRUPO MAS IMPORTANTE Y TAMBIEN EL MAS NUMEROSO, SON 

TAMBIEN LLAMADOS COLORANTES DE ANILINA O DE ALQUJTRAN DE HULLA • 

EN LOS ULTJMOS AÑOS SE HAN SINTETIZADO MUCHOS COLORANTES ORGANICOS SINTETl. 

. COS, CUYO NUMERO ALCANZA HOY EN DIA VARIOS MILLARES • 

PARA LA COLORACION DEL PAPEL EN LA INDUSTRIA PAPELERA SE EMPLI 

AN LOS SIGUIENTES CUATRO GRUPOS DE COLORANTES 

1.- BASICOS 

2.- DIRECTOS 

3. - ACIOOS 

4.- PIGMENTOS 

LOS COLORANTES DE ESTOS CUATRO GRUPOS SE DIFERENCIAN ENTRE SI­

NOTABLEMENTE POR EL PODER COLORANTE. LOS TRES PRIMEROS GRUPOS SON SOLUBLES 

EN AGUA, LOS PIGMENTOS NO LO SON Y SE OFRECEN COMO OISPERSIONES SOLO SON -

DE SECUNDARIA IMPORTANCIA EN LA INDUSTRIA PAPELERA Y SE APLICAN ALU DONDE 

SE EXIGE ELEVADA SOL JDEZ A LA LUZ 

EN: 

EL CONSUMO DE LOS OTROS TRES TIPOS DE COLORANTES SE REPARTEN -

63 % nI RECTOS 

30 % BASICOS 

7 % ACIDOS 
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COLORANTES DIRECTOS • 

LOS COLORANTFS DIRECTOS SON POR MUCHO LA CLASE MAS IMPORTANTE OF. COLORAN­

TES PARA LA COLORAC!ON DEL PAPEL, ESTOS TIENEN UNA AFINIDAD DIRECTA POR LAS Fl 

SRAS DEL PAP>L, RLANílUEAílAS Y NO BLANQUEADAS • 

ESTOS COLORANTES TAMBlfN CONOCIDOS C0"10 COLORANTES SUSTANTIVOS DIFIEREN DF. LOS 

C.OLílRANTES ACIUOS Y BASICOS POROUE LAS FIBRAS CELULOSICAS TIENEN UllA FUERTE -­

AFINIDAD POR FSTCS . LA HAYORIA SUN C0"1PUESTOS SULFONADOS A7U, MUY SIMILAR A -

l.OS CoLnRAN 1 FS AC rnos F'l CONST JTUC ION • 

SELECCIOtlAMN! COLORANTES SUSTAtlTIVOS PUEDEN SER USADOS PARA DAR MATICES -

SOLIDOS SOBRE LANA y l'EZCLAS rr ALGODuN • 

EL PRHIER COLOHANTF DIRECTO OESCUíllERTO FUE FL ROJO CONGO POR BOTTIGER Y ESTE­

O>SCLIBPIMIFNTO FLIF. RAP!OAMENTE SEGUIDO POR LA PREPARACIDN DE MUCHOS CllLílHAMTES 

SI~IL?RE~, flílO!fiJníl llNA NUEVA ERA EN LA COLORAC!ON DE ALGODON • 

ANTES DE JBA4, LA' Fl~R~S CELULOSICAS SOLO ERAN COLOREADAS UTILIZANllO UN MOHDF!! 

Tí Y UN LIMITA.DO f\UMERO OE OTROS COLORANTES A LA TINA NATURALES, AMBOS DF ESTOS 

MFTODOS FUERON FASTIDIOSOS Y COSTOSOS . 

LOS COLORANTES DIRtCTUS FUERON ACCFS!BLF.S FACIL DE APLICAR Y AUNQUE DE INDIFE-­

RF"TF RFSISTENCIA A LA HUMEDAD, SU USO SF. DoSAHROLLA CON GRAN RAPIDEZ PORQUE E~ 

TOS CUBREN UNA DESTACADA DEMANDA • 

CUNSTITllCION OUIMICA DE COLORANTES DIRECTOS 

VARIOS OF LOS COLORANTES PERTENECIENTES A ESTA. fLASE SOtJ COMPUESTOS SULFA­

NAOOS AZO UN COLORAtlTE DIRECTO SIMPLE MONOAZO FS DIA7AMINE SCARLEr B ( C. J. RO­

JO DIRECTO 118 ) 

FORMULA l 1 ) : 

o\I. 

©--~-=Ñ~ 
)-e,J~1-1 \ICO -@-K\\'2. 

~~ 

( \) 
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V EL ROJO CONGO ORIGINAL (C.I. ROJO DIRECTO 28 ) FORMULA 2 

COMPUESTO BISAZD PREPARADO POR COPULACIDN DIAZOTADD CON BEN· 

ZIDINA A AMBOS GRUPOS AMINO CON 2 MOLECULAS DE ACIDO NAFTIONICD • 

DIAZO BROWN 3 RNA CF (C. l. CAFE DIRECTO 188 ) FORMULA ( 3 ) • 

lfk N.\-z. \'\~'Z. 

111iG}..i=~-@""Ñ ::.~--<52)-\-1=\.l-©-tol\\'1. (?>) 
~ 

ES UN COLORANTE DIRECTO TRISAZO DE UNA ESTRUCTURA COMPARATI­

VAMENTE SIMPLE V UN POLIAZO O TETRAKIS AZO 

MIEMBRO DE ESTA CLASE ES CHLORAZDN BROWN GM (C.! CAFE DIRECTO 44 ) FORMULA (4) 

\ltt~~N=N-<&-N--1-l-G-"1-:.~:@c N=~ 
ll~~e \l\Jí: \l'J.'l. 

(t..) 
UN IMPORTANTE GRUPO DE COLORANTES OIRECTOS ES AQUELLOS DERIVA-

DOS DE ESTILBEND. FORMULA ( 5 ) TAi. COMO DIPHENIL CHRVSOINE G (AMARILLO DIRECTO 19) 

FORMULA ( 6 ) • 

t~~ 
11 

C.\t<9) 

(5) 

(~~=N-~\.\ 
11 

t~~ tJ ::=. W-<::§}o\\ 

\G.'\ 
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EN !887, PR!MULINA VERDE FUE PREPARADA, FORMULA (7) EL CUAL FUE EL 

PRIMERO DE LOS COLORANTES DIRECTOS DE THIAZOLE • 

(7) 

LA CLASE ADICIONADA A LOS COLORANTES SUSTANTIVOS ES AQUELLA BASADA 

SOBRE PHATALOCIANINA, DURAZOL BLUE SG (C. l. AZUL DIRECTO 86) FORMULA (8) 

ES UN AZUL VERDUZCO EXTREMADAMENTE BRILLANTE CON BUENA RESISTENCIA A LA­

L!IZ Y EXCELENTE RESISTENCIA AL LAVADO • 

(8) 
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COLORAC!ON O TEíl!OO CON COLORANTES OIRECTOS • 

SE OENOMINAN COLORANTES OIRECTOS O SUSTANTIVOS AQUELLOS QUE SE FIJAN 

SIN PRODUCTOS DE FIJAC!ON SOBRE LAS FIBRAS DE CELULOSA V TIENEN UNA SOLI­

DEZ AL AGUA RELATIVAMENTE BUEN~ .. 

QUIMICAMENTE, LOS COLORANTES DIRECTOS SON EN SU MAYOR PARTE SALES DE 

SODIO DE COLORANTES AZOICOS CON GRUPOS SULFONICOS O CARROXILICOS • LAS Sl 

GUIENTES PROPIEDADES ESTRUCTURALES CONDICIONAN SU SUSTANTIVIDAD, ES DECIR 

SU EXCELENTE AFINIDAD CON LA FIBRA DE CELULOSA : 

- CONSTITUCION DE LA MOLECULA ESTIRADA LONGITUDINALMENTE CON POCAS RA­

MIFICACIONES • 

-VARIOS ANILLOS AROMATICOS QUE PUEDEN REGULARSE EN UN PLAt•O 

-GRUPOS QUE PUEDEN FORMAR PUENTES DE HIOROGENO • (P. E. -OH, -~m2 } 

-POCOS GRUPOS SOLUBILIZANTES (-S03NA ,-COOH) • 

DE LOS COLORANTES ACIOOS, CON LOS CUALES SON QUIMICAMENTE PASTANTE -

AFINES, SE DIFERENCIAN LOS COLORANTES DIRECTOS SOBRE TODO POR EL NUMERO -

DE GRUPOS SOLUBILIZANTES Y FORMADORES DE PUENTES DE HIOROGENO. CON UN tlU­

MERO CRECIENTE DE GRUPOS SOLUBILIZANTES, UN COLORANTE AZOICO DIRECTO AD-­

QUIERE CADA VEZ MAS UN CARACTER DE COLORANTE QUE SE FIJA EN MEDIO ACIOO • 

EN LA MAVORIA DE LOS CASOS, LOS COLORANTES ACIOOS, DEBIDO A LOS EFEf. 

TOS ESTERICOS, SON MF.NOS CAPACES DE FORMAR PUENTES DE HIDROGENO DE OUE LOS 

COLORANTES DIRECTOS. EN SOLUCION ACUOSA, LAS MOLECULAS DE LO< COLORANTES­

DIRECTOS SE INCORPORAN POR MEDIO DE PUENTES DE HIDROGENO PARA FORMAR GRA!i 

DES AGLOMERADOS, QUE FORMAN SOLUCIONES COLOIDALES • 

ESTE EFECTO REDUCE SU SOLUBILIDAD Y FAVORECE LA FIJACION SOBRE LA Fl 

BRA. DEBIDO A SU CONSTITUCION ESTIRADA EN LONGITUD, ESTOS AGLOMERADOS SE­

ADAPTAN BIEN A LAS MOLECULAS DE LA CELULOSA ORIENTADAS PARALELAMFNTE V SON 

UNIDOS FUERTEMENTE CON ELLAS MEOIAtiTE UN GRAN tlUMERO DF. PUENTES OE HIDRO­

GENO. LAS DIFERENCIAS DE AFINIDAD ENTRE PASTA MECANICA V CELULOSA BLANQUE'l_ 

DA SON NOTABLEMENTE MENORES QUE EN EL CASO DE LOS COLORANTFS BAS ICOS • 
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UNA INTENS!F!CACION DEL COLOR POR EL CNCOLADO O ~OR EL SULFATO DE ALl!M!NIO 

ri~ ES POSIBLE CON LAS PINTURAS DEB!LES Nl CON LOS TONOS SATURADOS, SOLAMENTE EN 

ESCASA MEDIDA • UN ENCOLADO NO PUEDE ORIGINAR NINGUNA MEJOR RETENC!ON DE LAS -·· 

PARTICULAS üf. COLORANTE EVENTUALMENTE EXISTENTES, PERO Sl UNA MEJORA DE LAS -­

PROPIEDADES DE SOLIDEZ AL FROTF. Y AL AGUA. GENERALM~NTE, LA COLA Y SOBRE TODO.­

EL ALUMBRE DEBEN AGREGARSE COMO DE COSTUMBRE, SOLAMENTE DESPUES DE HABER INCOR­

PORADO EL COLORANTE • 

LOS PRODUCTOS DE F!JAC!ON, QUE CONVIENE AGREGAR POSTERIORMENTE, ORIGINAN -

EN PAPELES CUYA CAPACIDAD DE ABSORC!ON NO DEBE SER REOUC!OA POR LAS COLAS, UNA­

SOL!DEZ AL AGUA, BUENA HASTA ABSOLUTA (PRINCIPALMENTE EN EL CASO DE .PAPELES PA­

RA SERVILLETAS FUERTEMENTE COLOREADOS) • UNA INFLUENCIA OESIC!VA EJERCEN LAS -­

CANTIDADES DEL PRODUCTO OE F!JACION y DEL COLORANTE, AS! co~o su SOLUBILIDAD • 

Sl LA CALIDAD DEL PAPEL PERMITE EMPLEAR ADICIONALMENTE SULFATO DE ALUMINIO, TA~ 

BIEN CON COLORNATES FAC!LES DE DISOLVER Y SANGRANTES, SE OBTIENEN AGUAS RESIDU!I_ 

LES LIMPIAS Y BUENAS PROPIEDADES DE SOLIDEZ AL AGUA • 

· EN UNA SOLUC!ON COMUN, SOLAMENTE LOS COLORANTES AC!DOS Y LOS DIRECTOS SON­

COMPATIBLES, LOS BAS!COS EN CAMBIO, PRES!P!TAN LOS COLORANTES DE ESTOS DOS GRU­

POS • LAS SALES, POR EJEMPLO, CLORURO DE SODIO Y LA SAL GLAUBER DISMINUYEN LA " 

DlSOC!ACION Y CON ELLO, LA SOLUBILIDAD DE LOS COLORANTES DIRECTOS. DE ESTE MO­

DO QUEDA MEJORADO NO SOLAMENTE EL PODER DE FIJACION, DE POR Sl YA BUENO, SINO -

TAMB!EN LA SOLIDEZ AL AGUA, MOTIVO POR EL CUAL ESTAS SALES SE EMPLEAN PARA LA -

COLORAC ION DE FIBRAS ENTRfMEZCLADAS • 

LA SOLIDEZ A LA LUZ ES GENERALMENTE BUENA EN LOS COLORANTES DIRECTOS Y CON 

DETERMINADOS REPRESENTANTES DE ESTE GRUPO PUEDE CONSIDERARSE COMO MUY BUENA. AL 

IGUAL QUE EL CASO DE LO~ COLORANTES BAS!COS, COU LOS COLORANTES O!HECTOS OE RE~ 

O!M!ENTO ALGO MENOR SE OBTIENEN BUENAS AGUAS RES!OUALES, BUENA SOLIDEZ AL CALOR 

Y SATISFACTORIAS HASTA MUY BUENAS PROPIEDADES DE SOLIDEZ AL AGUA, AL FROTE Y AL 

VAPOR • 
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ESTAS VENTAJAS FXPLICAN LAS MIJCHPS POSIBILIDADES DF APLICPCTO~ OE LOS 

COLORANTFS DIRFCTOS. SF 1JTILl7AN PARA 1.A CULORACION DE PAPELES PARA ENVOL­

VFR, PARA CABLES, PP.PEL PERGAMINO, PAPFL PARA ESCRirJR, P~PEL CARBON, PA-­

PfL PP.M HILAJYlS Y PAPFL DE SEPA ARTIFICIAL, ASI COMO TAt'BIEf' PARA PAPELES 

ARSORBF~TFS, PAPELES SHt ENCOLAR, PAPEL PARP 5FRVILLETAS DE COLOR • 

COLORANTES BA.S 1 cos • 

SON COLORANTES S0!.IJBLES EN AGUA DE APLIC~C!ON PARA ACRILICOS MO~IFIC~ 

DOS NYLON MODIFICADO, POLYF.STFR MOOIFICAnn, ALGOOO~ CON MnROENTE DOtlDE l.A­

BRILLANTEZ DEL MATIZ r~ ''~S UITF.RESANTE OUF LA RES ISTíMCIA A LA LUZ Y AL -

LAVADO • 

ESTA CLASE DEBE ESTE NOMBRE POR EL HFCHO OllE LOS COLORANTES IONIZADOS 

Y LOS COMPONF.NTFS COLORIOGS SIE'~PRE CUNSTITUYEM El. CATION, POR ESTA RAZON­

ES AHORA UNA TENOFNCIA PARA REFERIRSF A ELLOS cm10 COLORANTFS CATIOtllCOS • 

PERTENF.CIENllO A ESTA CLASE MAGftlTA V VFRDE MALAQUITA LOS CUALES FllERON LOS 

PRIMEROS COLORANTES SISTETICOS. fL COLORANTE BASE llSUALMENTF TIFME UNA FO!l_ 

MULA GENERAL DEL TIPO • 

LA CUAL ES CAPP.Z DE FORllAR IJ, SAL COMO SE MUESTRA • 

~-©-~\\'l. -+ ~e:\ ~ ¡¡_-(§)-~~~\ -\- \l-20 
O\\ 
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LA BASE, NO CONTIENE CROMOFORO OUINO!DF:, ES COLORIDO Y EL COLOP SOLO 

APARECE CON LA FílRMAC ION OF LA >AL. COLORANTES BAS reos COMO TALES APAPECEN 

EN EL MERCADO COMO SALES, OXALATOS Y SALES DOBLES DE ZINC • 

CLASIF!CAC!ON DE COLORANTES BASJCOS • 

HAY MUCHOS COLORANTES PERTENECIENOO A ESTA CLASE Y ESTOS VARIAN CONSI­

DERABLEMENTE EN ESTRUCTURA OUIMICA. LUS GRUPOS MAS IMPORTANTES SON Ol;SCRITOS 

A CONTI NUAC !UN • 

GRUPO 1 

DERIVADOS DE TRIFENIL METANO 

MALAQUITA VERDE 

PARAROSA~ 1 Ll NA 
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VERDE DE METILO 

OTROS COLORANTES BASICOS DÉ;~R}l'Erül.'Hf:f~Nó Dicli~-1co' INTERES 

SON: 

PARA ROSA~IÜÑÁ:: · ...•.•••. ::c.{:;R6J~ BA~Ito 9 

. :~:~:I:GENTA -. ; •• -' ·,é . t~:::::~:~~~~'(:~::~~ ~4 
CRisTAL;~'íaL~A-_ . : > c;I : VIOLETA BASICO 3 

GRUPO 2 

DERIVADOS Df THIAZINA DEL CUAL EL EJEMPLO MEJOR CONOCIDO 
ES AZUL DE MFTILEND ( 4 ) -·- . 

rY"l~r"I 

\C.\l~~l~ . .),~~N~.tll~)i. 
OTROS f Jl'~PLOS SOtl: 

CA) 

VEROE D~ METILENO C.!.. VERDE BAS ICO 5 

NUEVO AZUL DE METILENO H. C ~ 1. AZUL BASICO 25 

NUEVO AZUL DE METILENO A C. 1. AZUL BASICO 24 
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GRUPO 3 

COLORANTES BASICOS, LOS. CUALES CONTIENEN F.L GRUPO OXAZINA DEL CUAL 

MELOOLA AZUL (5) FUE LE PRIMERO EN SER PREPARADO • 

(t\l,\N .Gr;:@(!>) 
OTRO COLORANTE BASICO OXAZINA ES: 

NILE BLUE C.I. AZUL llASICO 12 

GRUPO 4 

LAS AZINAS, DEL CUAL UNO ílE LOS SIMPLES ES ROJO NEUTRAL (C. I. ROJO -

BASICO 5 ) FORMULA ( 6 ) • 

GRUPO 5 

( 8 ) 

OTROS M 1 EMBROS OE ESTE r.RUPO SON: 

VIOLETA DF. ~ETILENO 

SllFRANINA 

MAUVEINA 

C.l.' VIOLETA BAS!CO 5 

C. l. ROJO BAS ICO 2 

( 11.H. PERKIN, 1856 ) 

COLORANTFS HASICOS CONTENlfMOO GRUPOS A7fl TALFS COMO BISMARK BROllN 
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EL CUAL ES PREPARAOfl POR DISOLUCION DE 3 MOLECULAS EQUIVALENTES DE META­

FENILEN DIAMJNA EN ACIDO HIOROCLORJCO Y ADICIONANDO 2 PROPORCIONES MOLECL'LA -

RES DE ACIOO NITROSO, VARIOS DE LOS COLORANTES BASICOS USADOS PARA POLIACRILQ 

NlRILOS GRUPOS 1".AS RECIENTEMENTE DESARROLLADOS A70 Y ANTR~QUINONAS TAN BUENOS 

COMO LOS METlflOS, UN EJEMPLO OE UN COLORANTE AZO ES : 

EL CUAL OA Utl COLOR NARANJA A'IARILLEMTO. EN MUCHOS CASOS LOS GRUPOS AMINO 

PRl'IAP.JOS SON ATACADOS EN (PARA) ANILLOS HETrROCICLICOS Y EN ALGUNOS CASOS NO 

OIAZOTIZADOS Y SON PREPARADOS POR OXIOACION DE HIORAZINAS • 

r,::yS...,,t:.~-1-l\\'2. + C§)-N(~\l~'!. -A,.\.\\:· 
~N/ 1M 

1 

c.\l~ íYS......_ 
--C>- '----' ~_j-t-.1="1-(9)-N(rn:i),2. 

1 
C\1"3 

UN COLORANTE BASICO DE METINO ES POR EJEMPLO : C. l. S!66 EL CUAL TIENE -

LA FORMULA ESTRUCTURAL • 

(,:::r--f (c.ll;i 'l. 

~-c1l~c~-@1-1.lt1t~)'l­
c"~ ~f' 

Y UN EJEMPLO DE UN SIGNIFICANTE GRUPO DE COLORANTES BAS!COS BASADOS EN A!J. 

TRAOUINONA LOS CUALES SO'! USADOS PARA LOS POLIACRILONITRILOS ES 

so• OTROS COLORANTES BASICOS OF PEQUEÑA IMPORTANCIA PRACTICA • 
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COLORANTES AC IDOS 

SON COLORANTES ANlotHCOS SOLURLES EN AGUA DE APLICAC!ON PARA NYLON, LANA, 

SEDA Y ACRILICOS MDíllFJCADOS, EN OCASIONES SON UTILIZADOS PARA COLOREAR PAPEL, 

PIEL, ALIMENTOS Y COSMETICOS. LOS MIEMBROS ORIGINALES DE ESTA CLASE TIENEN LINO 

O MAS MIEMRROS AClílOS SULFONICOS V CARROXILICOS EN SUS MOLECULAS. ESTA CARACTf. 

RISTICA DA PROBABLEMENTE OUIMICAMENTE ESTE NOMBRE. 

SON INVARIABLEMENTE FABRICADOS COMO SALES OE SODIO, POROUE EL COLORANTE ACIOO­

LIPRE SON MAS DIFICILES DE AISLAR V SON llIGROSCOPICOS, POR LO CUAL SON MAS DI­

FICILFS DE EMPACAR Y ALMACENAR . 

LOS COLORANTES ACIDOS TIENEN UNA AFINIDAD DIRECTA POR LAS FIBRAS PROTEINl 

CAS Y SON LA CLASE PRINCIPAL USADOS EN LA COLORACIDN DE LA LANA. VARIOS DE FS­

TOS NO SON AGOTADOS SOBRE FIBRAS CELULDSICAS PERO, HACE QUE ESTOS SEAN SEMEJA.ti 

TES A LOS COLORANTES DIRECTOS EN CONST!TllCION QUIMICA • 

LAS FIBRAS DE POLI AMIDA SOLO TIENEN AFINIDAD POR LOS COLORANTES ACIDOS. EL 

PRIMER COLORANTE ACIDO FUE OBTENIDO POR NICHOLSON EN 1862, DONDE EL SOLFONO -

ANILINA AZUL; FSTE FIJE CONOCIDO A LA VEZ COMO AZUL DE LIONS. OTRO COLORANTE BB_ 

SICO FUE Sl'BSECllENTEMENTE SULFOt!ADO PARA CONVERTIRLO EN COLORANTE ACIDO, SIENDO 

ESTOS MAS FAC 1 LES DE APLICAR EN LA LANA • 

ACIOO ~AGEtlTA (C. l. ACID VIOLETA 19) FORMULA (1) 

ES OBTENIDO POR LA SULFONACION DE MAGENTA • 

Cll3 

/("""O):. .:illi. tt0C ~1'l<l (l) 

~llQ ~~': 
EL PRIMER COLORANTE ACIDO CONTENIENDO UN GRUPO AZO APAREC!O EN 1B76, ESTE 

FUE PREPARADO POR COPULACIDN V DIAZOTAOO COtl AC!DO SULFANILICO Cotl B NAFTOL, 

V FUE CONOCIDO COMO NARANJA 11 (C. l. NARANJA ACIO=ffid ~ORMULA f2) 

N<l~s-G-~=~ o 
o 

(2) 
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/ ESTE FUE EL PRECURSOR DEL LARGO GRUPO DE COLORANTES ACI DOS CON GRUPOS AZO 

LOS COLORANTES ACJOOS PUíDEN SER CLASIFICADOS ACORDE A SU CONSTITUCION QU!M!CA 

EN LOS SIGUIENTES GRUPOS PRINCIPALES 

GRUPO l 

DIRIVADOS DE TRIFENIL METANO 

ESTA ES LA ANTIGUA CLASE DEL CUAL EL AZUL DE N!CllOLSON'S FUE El PRIMER EJEtt 

PLO OE ESTRUCTURA COMPARATIVAMENTE SIMPLE, ES EL AZUL DE XILENO VS {C. l. AZUL -­

AC!DO 1) FORMULA (3) 

/@r-1(<:11."s)I!. 
l>h~/""0\-c 
·~ ~/()'.::"1~2\\s)'2. 5l:?Jlllo '..::::...J ~ 

OTROS PERTENEC 1 ENDO A ESTE GRUPO SON : 

AZUL V DE MERANTJ NA 

K!TON AZUL A 

X l LE~O VERDF A 

L ISSAMINA VEROE SF 

GRUPO 2 

C.!. AZUL AC!DO 3 

C. J. A7UL AC!DO 5 

C.!. VEROE ACIOO 7 

C.!. VERDE Peino 5 

RELAC!ONAOP DIRECTAMENTE A LOS COLORANTES DEL TRIFEN!L METANO SON AQUELLOS 

DERIVADOS DFL XANTANO, FORMULA (4) DEL CUAL EL EJEMPLO MAS CO~OC!DO ES l!SSAM!­

NA RHODAM!NA B {C. l. ROJO ACIOO 52) FORMULA (5) 



OTROS COLORANTES ACIOOS DE XANTANO SON : 

COMASSIE VIOLETA 2R 

ROJO DE XILENO B 

LISSAMINA RHODAMINA G 

GRUPO 3 

C. l. VIOLETA ACIDO ~ 

C. l. ACIDO ROJO 52 

C. l. AC IDO ROJO 50 

COLORANTES NITRO, SON COMPUESTOS AROf!ATICOS NITRADOS LOS CUALES COLOREAN 

LAS FIBRAS PROTEINICAS Y SON CLASIFICADOS COMO COLORANTES ACIDOS. UN ~JEMPLO 

ES : 

NAFTOL AMARILLO (C. l. AMARILLO ACIDO 1) FORMULA (6) 

TAMBIEN PROCEDIENTO COMO UN COLOR~~TE ACIOO AMARILLO, PROBARLEMENTE PORQUE 

LOS 3 GRUPOS NITROS HACEN UN SISTEMA ALTAMENTE CONJUGADO QUE EL GRUPO HIDROXIL­

ASUME LAS PROPIEDADES ACIDICAS 

GRUPO 4 

EL DESCIJBRIMIENTO DE LA REACCION AZO POR GRIESS EN 1858, FUE RAPIDAMF.NTE -

SEGUIDA POR LA APARICION DE LARGO NUMERO DF COLORANTES ACIDOS CONTENIENDO UNO O 

MAS GRUPOS AZO . UN COLORANTE MONOAZO MUY SIMPLE ES : 

AZO GERAMINA 2G (C.I. ROJO ACIDO 1 ) FORMULA (R) 

r;::\_ ~\ICJtl\!) 
~N:N~ 

(9) l.~~IJC\ 
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UN COLORANTE Bl~~:~:&:O:~~Cl~~~J)~~LA (9) 

o· 
\C\) . ~le¡ 

NO SON MUCHOS MIEMBROS TRISAZO DE ESTA CLASE PORQUE COMO EL MUMERO DE 

GRUPOS AZO DENTRO DE LA MOLECULA INCREMENTA EL MATl7 TIENDE A PONERSE NE-

GRUZCO Y OPACO • 

GRUPO 5 

LOS COLORANTES AZO PYRAZOLONE CONSTITUYEN UN IMPORTANTE GRUPO, EL CUAL 

SURGE DEL DESCUBRIMIENTO DE ZIEGLER'S EN 1884, COMO UN COLORANTE AMARILLO,­

CONOCIDO COMO TARTRAZINA, FUE OBTENIDO POR CALENTAMIENTO DE ACIDO FENILHIDR!l 

ZINA - ACIDO PARA SULFONICO CON ACIDO DIHIDROXITARTARICO 

AMARILLO CLARO BG 

FLAVAZINA 

KITON AMARILLO. 

C. !.AMARILLO ACIDO 13 

C. !.AMARILLO ACIDO 41 

C.! .AMARILLO ACIDO 27 

AMARILLO CLARO XILENO 2GL C.! .AMARILLO ACIOO 17 

LAS CARACTERISTICAS DE ESTOS COLORANTES F.S COl1PARATIVAMHITE RllENA EN RE­

LACION A LA RESISTFNCIA A LA LUZ CONBINADA CON LA FACILIDAD DE APLICACION • 
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GRUPO 6 

LOS COLORANTES ACIDOS OEPIVAOOS DE ANTRAQUINONA COMEN7ARON A APARECER 

EN 1890 Y TIENEN CONSIDERADOS VALORES PROBADOS DE SU GRAN RESISTENCIA. 

AZUL SOLWAY B (C. I. AZUL ACIDD 45) FORMULA (!O} 

~~ 
~ 

NI!.?. o O~ 
ES UN EJEMPLO Y ES PREPARADO POR SULFONACION HIOROXYANTRAOUWONA,NITRA,1! 

00 EL ACIOO SULFONICO RESULTNATE Y REOUCIENOO El GRUPO NITRO A GRUPO AMINO • 

OTROS CUANTQS COLORANTES ACIDOS DE ANTRAOUINONA SON : 

AZUL ALIZARINE CLARO SE 

ROJO ALIZARINE CLARO R 

AZUL BRILLANTE POLAR GAW 

GRUPO 7 

C. l. AZUL AC IDO 43 

C. l. ROJO ACIDO 80 

C. I. AZUL ACIDO 127 

ESTE GRUPO CONSISTE DE COLORANTES ACIDOS DE FTALOCIANINA 

UN EJEMPLO DE ESTE GRUPO ES AZUL TUROllESA COMASSIE 3 G, ESTE ES UN DERIVADO 

TRISULFONAOO DE FTALOCIANINA DE COBRE • ESTOS COLORANTES TIENEN UNA RESISTEN­

CIA A LA LUZ MUCHO MAYOR QUE LOS COLORANTES ACIDO DE TRIFENIL METANO, LOS CU!J. 

LES SOLO OAN MATICES COMPARABLES • 

MUCHOS DE LOS COLORNATES ACIDOS CONTIENEN GRUPOS AZO Y SULFONICOS. ESTAN 

ESTRECHAMENTE RELAC !ONAOOS, ESTRUCTURALMENTE, A LOS COLORANTES DIRECTOS PARA­

ALGOOON Y ESTA NO ES UNA DIVISION CLARA ENTRE AQUELLOS ADECUADOS PARA FIBRAS 

PROTEINICAS Y AOUELLOS QUE COLOREAN LAS FIBRAS CELULOSICAS . CLORAMINA ROJA R 

(C. l. ROJO DIRECTO 39)PQR INSTANCIAS ES UN COLOR DIRECTO EL CUAL COLOREA LAl'A 

CON IGUAL EFECTIVIDAD , ALGUNOS DE LOS COLORANTES ACIDOS CON UNA MARCADA AFI -

NIOAD TOCANTE A FIBRAS CELllLOSICAS SON : 
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NEGRO NAFTALENO D C. l. NEGRO ACIDO 7 

AZUL BRILLANTE COMASSIE R C. l. AZUL ACIDO 83 

VERDE COMASS !E T C.I. VERDE ACIDO 19 

GRIS COMASSIE G C • l. NEGRO AC IDO 48 

AZUL COMASS IE G C. l. AZUL ACIDO 118 

NEGRO VISCOLAN ~ C. l. NEGRO ACIDO 29 

ROJO SULFONINE 38 C. l. ROJO ACIDO 134 
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PIGMENTOS ORGANICOS 

LOS PIGMENTOS ORGANICOS SE COMPORTAN EN EL PAPEL EN FORMA COMPLETAMENTE 

DIFERENTE A LOS COLORANTES BASICOS, ACIOOS Y SUSTANTIVOS SOLUBLES • 

LOS PIGMENTOS ORGANICOS USADOS ACTUALMENTE EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL RI 

SUL TAN YA EN SU FABRICACION COMO PIGMENTOS INSOLUBLES. 

HAY QUE HACER UNA DIFERENCIACJON ENTRE LOS PIGMENTOS AZOICOS, PIGMENTOS 

INDAN THREN Y LOS PIGMENTOS DE FTALOCIANINA • 

EL AZUL INDAN THREN RS DESCUBIERTO POR BOHN EN 1903 FUE EL PRIMER COLQ. 

RANTE QUE LLEVO LA DENOMJNACION INDANTHREN OBTENIDO A PARTIR DEL INDIGO, EL­

COLORANTE TINA NATURAL, MUY SOLIDO Y DEL AUTHRACEN, UN PRODUCTO INTERMEDIO -

EN LA FABRICACION DE COLORANTES TINA SINTETJCOS, HOY EN DIA EL NOMBRE JtlDAN­

THREN ES LA DESIGNACION PARA LOS COLORANTES MAS SOLIDOS Y RESISTENTES DE TO· 

DAS LAS CLASES • 

LOS PIGMENTOS ORGANICOS SE CARACTERIZAN POR SUS EXELENTES PROPIEDADES • 

DE SOLIDEZ. PARA UN BUEN RENDIMIENTO ES NECESARIO QUE TOMEN PARTE EN LA MO • 

LIENDA. 

LA SUBDIVISION DE LOS COLORANTES ORGANICOS SINTETICOS, EN GRUPOS AISLA· 

DOS NO PERMITE EN TODOS LOS CASOS UNA APRECIACION EXACTA SOBRE EL COMPORTA··· 

MIENTO TINTOREO DE UN DETERMINADO REPRESENTANTE. MAS BIEN LOS COLORANTES SE 

DIFERENCIAN PREFERENTEMENTE OE MODO GRADUAL, DE ACUERDO A SU PODER DE TINTURA. 

ESTA CIRCUNSTANCIA SE APLICA LA MAYORIA DE LAS VECES POR LA CONSTITUCION QUI­

MICA DEL COLORANTE • 
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PROPIEDADES ESPECIALES DE LOS 

COLORANTES ORGANICOS sumncos 

VENTAJAS 

COLORANTES BAS I CDS 

FUERZA LUMINOSA, PUREZA, 

INTENSIDAD, BUEN PODER DE 

FIJACION SOBRE MATERIAS -

CONTENIENDO INCRUSTACIONES, 

AGUAS RESIDUALES LIMPIAS, 

BUENA SOLIDEZ AL AGUA, AL 

VAPOR DE AGUA; MUY ADECU/l 

DO PARA FINES DE MATIZADO. 

COLORANTES ACIDOS 

BUENA SOLUBILIDAD, NINGUNA 

TENDENCIA AL JASPEADO, MUY 

ADECUADO PARA TINTURA DE -

SUPERFICIES • 

COLORANTES DIRECTOS 

TIÑEN TODAS LAS CELULOSAS 

CON AGUAS RESIDUALES CLA­

RAS, BUENAS PROPIEDADES DE 

SOLIDEZ, SIENDO ADECUADAS 

PARA FIBRAS ENTREMEZCLADAS. 

NINGUN PELIGRO DE JASPEADO, 

CON EXELENTES PROPIEDADES -

OE SOLIDEZ • 

PIGMENTOS ORGANICOS 

·DESVENTAJAS 

MAL PODER OE FIJACION EN MATERIAS 

EXENTAS DE INCRUSTACIONES, TENDE!J. 

CIA A JASPEADO EN MEZCLAS DE MATI 

RIAS INCOMPATIBLES CON COLORANTES 

ACIOOS Y DIRECTOS EN SOLUCION CO!J. 

JUNTA, ESCASA SOLIDEZ A LA LUZ • 

NINGUNA AFINIDAD PARA CON LAS FI­

BRAS VEGETALES, PUEDE EMPLEARSE -

SOLAMENTE PARA PAPELES ESCOLARES­

y FIJADORES 

TONAL! DADES MAS APAGADAS (MENOS -

BRILLANTES O PUREZA EN LOS TONOS) 

CON MATERIAS DE AL TO CONTENIDO DE 

LIGNINA HAY PELIGRO DE JASPEADO • 

NINGUNA AFINIDAD, TENDIENDO A DAR 

COLORES DIFERENTES, EN AMBOS CASOS 

EMPLEADOS EN GRANDES CANTIOAOES • 
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TEORJA DE COLORAC!ON 

EL PROCESO DE COLORACION ES ACTIVADO POR LAS FUERZAS FISICAS Y QUIMICAS. 

EN LA SIGUIENTE REPRESENTAC!ON SOBRE LA COLORACION DEL PAPEL SE EXPONDRAN,TAN 

SOLO, LAS RELACIONES MAS IMPORTANTES Y EN PARTE DE FORMA MUY SIMPLIFICADA • 

EL PAPEL ES COLOREADO O TEÑIDO PREFERENTEMENTE EN LA MASA. EL PROCfSO DE 

COLORACION RADICA EN EL HECHO DE QUE EL COLORANTE ES RETIRADO DEL AGUA, EN LA 

CUAL SE ENCUENTRA DISUELTO PARA SER MONTADO SOBRE LA FIBRA OEL PAPEL. EN ESTE 

PROCESO PARTICIPAN PRINCIPALMENTE LA FIBRA OEL PAPEL, EL COLORANTE, Y EL AGUA 

"EVENTUALMENTE CON ADITIVOS" EN CALIDAD DE MEDIO VEHICULANTE • 

PARA MEJOR COMPRENSION DE LOS DIVERSOS PROCESOS OFRECEMOS UNA BREVE EXPQ 

SICJON SOBRE LA FIBRA OEL PAPEL, EL COLORAtlTE Y EL AGUA 

LA FIBRA DEL PAPEL • 

LA MATERIA PRIMA MAS IMPORTANTE PARA LA FABRICACION DEL PAPEL, LA MADERA, 

SE COMPONE PRINCIPALMENTE DE DOS SUSTANCIAS: DOS TERCERAS PARTES APROXIMADA-· 

MENTE SON CELULOSA Y UNA TERCERA PARTE LAS LLAMADAS INCRUSTACIONES. EN EL TR~ 

TAMIENTO QUIMJCO DE LA MADERA, LAS INCRUSTACIONES SON AMPLIAMENTE DISUELTAS Y 

EXTRA IDAS. ESTE PROCESO SE CONTINUA DURANTE EL BLANQUEO. LAS MATERIAS PRIMAS­

PARA EL PAPEL SE DIVIDEN SEGUN EL PROCEDIMIENTO PARA SU FABRICACION Y SUS PRQ 

PIEDADES TINTOREAS EN TRES GRANDES GRUPOS : 

PASTA OE MADERA: MADERA MECANJCAMENTE DESFIBRADA. LAS FIBRAS DE CELULOSA 

ESTAN ENTREMEZCLADAS Y ENVUELTAS EN INCRUSTACIONES • 

CELULOSA SIN BLANQUEAR: EN EL PROCESO QUIMICO, LAS INCRUSTACIONES SON EX­

TRAIDAS SOLAMENTE EN PARTE, CONSIDERABLES CANTIDADES SE HAN QUEDADO EN LA CEL!!. 

LOSA • 
CELULOSA BLANQUEADA: DESPUES DEL PROCESO DE BLANQUEO, LA FIBRA CONTIENE-

SOLAMENTE PEQUEÑAS CANTIDADES DE INCRUSTACIONES, LA MAYORIA DE LAS VECES RES-· 

TOS INSIGNIFICANTES • 

LA CELULOSA SE COMPONE SEGUN SU CONSTITUCION QUIMICA, DE MUCHOS RESTOS DE 

GLUCOSA, UNIDOS ENTRE SI, CATEllIFORMES, EN POSICION 1,4 (FIG. 1 ) 

FIG.1. 
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POR CADA 100 UNIDADES APROXIMADAMENTE DE GLUCOSA, LA CELULOSA TIENE UN GRUPO 

CARBOXILICO (-COOH) EL NUMERO DE RESTOS DE GLUCOSA QUE SE HAN REUNIDO PARA -

FORMAR UNA MOLECULA DE CELULOSA (GRADO DE POLIMERIZACION, "VALOR PM"= GRADO 

DE POLIMERIZACION MEDIO), LLEGA EN LA MADERA A UNOS 5,000 - 8,000 • 

POR EL TRATAMIFNTO QUIMICO Y EL BLANQUEO·, ESTE NUMERO PUEDE VERSE FUER­

TEMENTE REDUCIDO • CUANTO MAS ELEVADO ES EL VALOR PM, TANTO MAYOR ES EN GENI 

RALLA RESISTENCIA DE LAS FIBRAS. LAS MOLECULAS CATENIFORMES DE LA CELULOSA· 

ESTAN DISPUESTAS PRINCIPALMENTE EN fDRMA PARALELA Y FORMAN INTERVALOS CRIST~­

L!NOS, LAS LLAMADAS MI CELAS (FIG. 2 ) 

IJ.\OP..l'~U\ FIG.(2) 
ENTRE LAS MICELAS SE ENCUENTRAN SECTORES NO CRISTALINOS SIN ORDENAR .c. 

"AMORFOS", SIN FORMA . 

VARIAS MADEJAS DE MICELAS UNIDAS POR LAS VALENCIAS SECUNDARIAS O POR LOS 

PUENTES DE HIOROGENO SE HAN REUNIDO EN LAS LLAMADAS MICROFIBRILLAS. MUCH~S M! 

CROFIBRILLAS FORMAN FINALMENTE LAS FIBRAS DE CELULOSA VISIOLES. LOS SECTORES· 

AMORFOS LLEGAN A UN 3 5 - SOX DE LAS F 1 BRAS • 

-ESTOS SON ESPECIALMENTE SUSCEPTIBLES DE ABSORBER EL AGUA O LAS SOLUCIO­

NES. POR LA COMPOSICION A BASE OF. MICROF!BRILLAS Y MIC<LAS. LA FIBRA DE CELU­

LOSA TIENE UN GRAN NUMERO DE CAPILARES Y POROS MICROSCOPICAMENTE VISIBLES Y -

TAMBIEN INVISIOLES • 

LAS PROPIEDADES DE LA CELULOSA FSCENCIALES PARA LA COLORACION PUEDEN Alfil. 

BUIRSE SOBRE TODO A LA CONSTITUCION ESTIRADA EN LONGITUD DE SUS MOLECULAS, A 

LA ESTRUCTURA MICELAR O CAPILAR DE SUS MAS PEQUEÑOS INTER'IALOS Y A LOS GRllPOS 

HIORIXILO LIBRES ( GR~POS OH) DE LOS ELEMENTOS DE LA GLllCOSA • 

BAJO LA OENOMINACION DE INCRUSTACIONES SE REUNEN TODOS LOS WMPONENTES or 
LA MADERA QUE NO SE COMPONEN DE CELULOSA, ESTOS CONSISTEN PRINCIPALMENTE DE •• 

DOS GRUPOS : 
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LAS HEMICELULOSAS Y LA L!CtllNA. JUNTO A ESTAS EXISTEN TODABIA PEQUEilAS 

CANTIDADES DE SALES MINERALES, RESINAS, ETC. 

LAS HEMICELULOSAS SON HIDROCARBUROS CUYA CONSTITUC!ON ACUSAN POLIMEROS 

MENOS ALTOS QUE LA CELULOSA Y QUE SE COMPONEN, ADEMAS DE GLUCOSA, DE OTRAS­

MOLECULAS BASICAS (P.E. MANOSA O XILOSA). ESTAS CONTRIBUYEN NOTABLEMENTE A 

LAS DIFERENTES PROPIEDADES DE LAS CLASES DE CELULOSA • 

LA L!GNINA ES UNA SUSTANCIA AMORFA CUYA COMPOSICION QUIMICA ES COMPLI­

CADA Y DIVERSA EN CADA CLASE DE MADERA.ESTA CONTIENE GRUPOS HIDROXILO ALIF~ 

neos y FENOLICOS, RESTOS DE CARBONILO y METOXILO (-C=O,-OCH¡) • 

LA LIGNINA EJERCE UNA INFLUENCIA IMPORTANTE EN LA TANGIBIL!DAD, EL PO­

DER DE ABSORC!ON Y OTRAS PROPIEDADES DE LA FIBRA. DEBIDO A SU CONTENIDO DE 

GRUPOS FENOL!COS TIENE EL CARACTER DE UN AC!DO DEBIL • 

EL COLORANTE: UN OBJETO QUE REFLEJA POR COMPLETO LA LUZ BLANCA DEL DIA 

ES PERCIBIDO COMO BLANCO. UN CUERPO QUE ABSORBE POR COMPLETO LA LUZ NOS PARli 

CE NEGRO. UIVI SUSTANCIA APARECE DE COLOR CUA~DO ABSORBE UNA PARTE DE LA LUZ­

QUE INCIDE SOBRE ELLA Y REFLEJA NUEVAMENTE EL RESTO • 

LOS COLORANTES ORGANICOS SINTETICOS TIENEN EN GENERAL UNA CONSTITUCION 

QUIMICA A BASE DE UN SISTEMA DE DOBLES ENLACES CONJUGADOS TAL COMO LO MUES-­

TRA LA FIG. 3 • 

·º~~~=K~ 
FlG.t~) 

LOS ELECTRONES DE UNION DE LOS ENLACES DOBLES PUEDEN OSCILAR MAS O ME-­

NOS LIBREMENTE EN UN SISTEMA SEMEJANTE, DENTRO DE TODA LA MOLECULA • 

LA ENERGIA DE LA LUZ QUE INCIDE, LOS HACE OSCILAR MAS, DE ESTE MODO, UNA PAJ!. 

TE DE LA ENERGIA IRRADIADA ES CONSUMIDA, ES DECIR EL COLORANTE ABSORBE OETEJ!. 

MINADAS PARTES DEL ESPECTRO. EL RESTO DEL ESPECTRO ES PERCIBIDO POR EL OJO -

COMO COLOR. LOS GRUPOS DE ATOMOS QUE FAVORECEN LA MOVILIDAD DE LOS ELECTRO-­

NES O QUE PROLONGAN EL SISTEMA DE OSCILAC!DN, SE DENOMINAN "CROMOFOROS" (POJ!. 

TADORES DE COLOR) • EJEMPLOS: GRUPO AZOICO -N=N-, GRUPO ETILENICO -CH=CH- Y 

GRUPO CARBONILO -C=O • 
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LOS SUSTITUYENTES FORMADORES DE SAL TALES COMO EL -NH 2,-0H,-S03H Y -COOH, 

INTENSIFICAN EL COLOR Y FAVORECEN LA INCORPORACJON DEL COLORANTE EN LA FIBRA 

A ESTOS GRUPOS SE LES DENOMINAN "AUXDCROMOS" (REFORZANTE DEL COLOR) • 

LOS COLORANTES DIRECTOS SON SIEMPRE MOLECULAS LARGAS CON UN SISTEMA MUY 

LARGO DE DOBLES ENLACES CONJUGADOS • 

UN COLORANTE DEBERA TENER UN MINIMO DE 9 ENLACES DOBLES CONJUGADOS, PARA -

TENER SUFICIENTE AFINIDAD POR LA CELULOSA, PARA PODER SER CONSIDERADO UN COLO--

RANTE DIRECTO , FIG. 4 • 

.' 

' ' . 
,C:Cll>rt.»~ M.l\O\.ll(l> 

/ ll\11.Et.,Cl 

,- / ~'\~~~(;$ 
flG.(A,) 

10 ~=ºbi Th;n:tll!S l;t" 

UN REQUE~IMIENTO AO!CIOlll\L l'ARA UN COLORANTE DIRECTO ES UNA MOLECULI\ PLA­

NAP. PERMITIENDO UNA INTERACCION OPTIMA CON LA MACROMOLECULA ~LANAR OF LI\ CEl V­

LOSA • 

LA TEORIA OE COLORACJON MAS CREIBLE ACORDE A LA~ INVESTIGACIONES MAS RE-­

CIENTES INDICAN QUE UNA FUERTE INTERACCION OCURRE ENTRE EL LARGO SISTEMA DE -­

ELECTRONES n' DEL COLORANTE DIRECTO (EL CUAL PODEMOS SIMBOLIZAR POR UNA NUBE -

DE ELECTRONES 11' MOVILES ) Y LOS MUCHOS GRUPOS H!DROXIL DE LA CELULOSA FIG. 5 

ESTA INTERACCJON ES UNA PARTICULAR VARIEDAD DE PUENTES DE HIDROGENO EL 

CUAL ES CONOCIDO COMO "YOSHIOA - BONO " EN YQSHIOA-BONO, EL DONADOR DE PROTONES 

SON LOS GRUPOS HIDROX IL DE LA CELULOSA Y EL PROTON ACEPTOR ES EL SISTEMA DE -­

ELECTRONES ti DEL COLORAllTE DIRECTO. ENTRE UN COLORANTE DIRECTO ANIOlllCO Y LA 
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CFLULOSA, NO SOLAMENTE HAY FUERTES FUERZAS DE ATRACCION SI NO TAflBIEN AL MISMO 

TIEMPO, FUERTES FUfRZAS DE REPULSION • 

EN LAS CONDICIONES EN QUE NQnMALMENTE SE COLOREA EL PAPEL, LOS GRUPOS HI-· 

DROXILO DE LA CELULOSA NO SE ENCUENTRAN EN SITUACION DE UNIRSE CON EL COLORAN-· 

TE POR REACCIONES QUI111CAS, tOMO SON LA FOR1'1ACION DE SAL O POR ESTERIFICACION • 

LOS GRUPOS HIOROXILO PUfDEN FORMAR, SIN EMBARGO, LOS LLAMADOS PUENTES DE HIDRQ. 

GENO. POR ESTOS SE ENTIENDE EL FENotlENO EN QUE EL HIDRDGENO DE LOS GRUPOS Hl-­

DROXILOS O AMINOS (-NH2J PUEDE ENTRAR EN UNA CIERTA RECIPROCIDAD CON EL OXIGE­

NO O CON EL HITROGENO DE OTROS RESTOS POLJIRES (MESOMERIA). AS!, POR EJEMPLO,EN 

CIERTAS CIRCUNSTANCIAS EL HIDROGENO DE UH GRUPO IHDROXILO "PERTENECE" PARCIAL­

MENTE TPMBIEN AL NITROGENO DE UN GRUPO AMINO • 

~ 
-0-\.t· .. N 

1 
~ 

EN EL PROCESO DE COLORACION DEL PAPEL CON EL FIN DE LOGRAR UNP BUENA Y SA-

TISFACTORIA COLORAC ION SON IMPORTANTES LOS SIGUIENTES PROCESOS: 

l.- PENETPACION OE LAS MOLECULJIS DEL COLORANTE EN LOS CAPILJIRES Y HUECOS -

DE LAS FIBRAS DE CELULOSA • 

2.- ABSORCION DE LAS MOLECULAS DE COLORANTE EN EL INTERIOR Y EXTERIOR DE -

LA SUPERFICIE DE LA FIBRA. LAS FUERZAS QUE ACTUAN CONJUNTAflENTE PUEDEN 

SER DIFERENTES. LAS MAS IMPORTANTES SON: 

a) ATRACCION DE VAN DER WAALS (ES UNA DETERMINADA CLASE DE FUERZAS INHRMQ. 

LECULARES QUE SE PRESENTAN EN MOLECULAS NO CARGADAS) • 

b} ATRACCION ELECTROSTATICA (BASADA EN LA CARGA DE LAS l·~JLECULAS) • 

e} fORMAClON DE PUENTES DE HIDROGENO • 

d) ENLACE QUl111CO. TODAS LAS MOLECULAS DE COLORANTE QUE NO SE HAYAN INCOR­

PORADO DE CUALQUIER MODO A LA SUPERFICIE OE LAS FIBRAS DE CELULOSA, PUEDEN MI -

GRAR P OTROS LUGARES. ASI SE PRODUCE UN EQUILIBRIO ENTRE LAS MOLECULAS QUE SE -

DEPOSITAN Y LAS QUE NUEVAflENTE MIGRAN • 

3. - MEDIANTE SALES O PRODUCTOS DE FIJACION, SE REDUCE LA DISOCIACION DEL -

COLORANTE O SE FORMAN COMPLEJOS DIFJCILES DE DISOLVER. DE ESTE MODO SE REDUCE -

LA MIGRACJON DEL COLORANTE DESOE LA FIBRA • 
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~L MEO JO ACUOSO. 

SI UNA SAL SE DISUELVE SE DESCOMPONE PRACTICAMENTE DE MODO TOTAL Ell IONES 

DE CARGf, NEGATIVA Y POSIT!VA ( CATIONES (+) Y ANIONES (-) • ESTE PROCESO SE Of 

NOMINA OISOC!ACION O SEPARACION. TODOS LOS COLORANTES SOLUBLES SON SALES Y SE­

DISOCIAN COMO TALES, SEGUN SU ESTRUCTURA, EN IONES COLORANTES NEGATIVOS O POS1 

TIVOS. LOS COLORANTES ACIDOS Y LOS SUSTANTIVOS FORMAN ANIONES • 

R~a ~ R-SrJ; -t Nd (~ ~\º t>l cola~!!<) 
LOS COLORANTES BASICOS FORMAN CATIONES, MOTIVO POR EL CUAL SON TAMB!EN Of 

NOMINADOS COLORNATES CATIONICOS • 

R-N~i. ~C\ ¡:: R-M\.\~ -t C.\ 
0 

LAS FLECHAS DIRIGIDAS Eft SfNT!OO CONTRARIO INDICAN QUE LA DISOCIACION ES 

UNA REACC!ON DE EQUILIBR lO • LA CONCENTRAC!ON DE LA PARTE DISOCIADA Y SIN DISQ. 

CIAR SE EXPRESA POR LA LEY DE ACCION DE MASAS • 

EN GENERAL, UNA SUSTANCIA SE ENCUENTRA DISUELTA EN EL AGUA TANTO MEJOR -­

CUANTO MAS FUERTE SE HALLA DISOCIADA • POR AOICION DE OTRAS SALES, POR EJEMPLO 

SULFATO DE ALUMINIO, SE FRENA LA DISOCIACIDN DE ur: COLORANTE Y SE DISMINUYE OE 

ESTE MODO SU SOLUBILIDAD • 
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METODOS DE COLORAC!ON 

COLORAC!ON INTERNA 

LA COLORACION INTERNA ES FRECUENTEMENTE REFERIDA COMO COLORAC!ON EN LA 

MASA (STOCK DYEING). 

" EL ANTIGUO TERMINO COLORACION EN LA PILA DE BATIDO, NO ES REALMENTE -­

i-DESCRIPTIVO PORQUE LAS PILAS HAN DESAPARECIDO DE MUCHAS FABRICAS, EL TERMI-

NO SE REFIERE A LA COLORACIDN DE LA FIBRA ANTES DE QUE LA HOJA SEA FORMADA. 

ESTE ES EL METODO DE COLORAC ION MAS IMPORTANTE Y LA MAYOR IA DEL PAPEL 

FABRICADO ES COLOREADO O TEÑIDO POR ESTE METODO. 

EN ESTE METODO EL COLORANTE ES ADICIONADO A LA MEZCLA O SUSPENCION FI­

BROSA COllWl!DA EN EL PllLPER, O EN EL CASO DE COLORANTES LIQUIDOS, LA CANTl 

DAD DESEADA ES BOMBEADA DENTRO DEL PULPER. ESTO ES REALIZADO POR BOMBEO Y -

MEDIDO POR SECUENCIA "BATCH" SEMIAUTOMATICA. EL COLORANTE PUEDE SER ADICIO­

NADO ANTES O DESPUES DEL HICOLANTE PERO SIEMPRE DEBE SER ADICIONADO ANTES -

DE LA ALUMINA PARA OPTIMOS RESULTADOS 

SI ES POSIBLE, EL COLORANTE OEBERA SER ADICIONADO AL INICIO DEL CICLO 

DE PREPARACIOll DE LA PASTA PARA PROPORCIONAR UN MAXIMO TIEMPO DE CONTACTO -

CON LA FIBRA Y AS! PROPORCIONAR UN MAXIMO AGOTAMIENTO SOBRE LA MISMA • 

PARA OPTIMOS RESULTADOS, LA MISMA SECUENCIA Y TIEMPO DE ADICION DEBERA 

SER SEGUIDO PARA TODOS LOS INGREDIENTES PARA MINIMIZAR LAS VARIACIONES DEL­

MATIZ • 

UN Bum CONTROL DEL pH ES MUY IMPORTANTE EN LA COLORACION DEL PAPEL • 

MUCllOS COLORANTES DAN OPTIMDS RESULTADOS A UN pH DE 4.5 A 5.5, ALGUNOS 

COLORANTES MUESTRAN DEBILITAMIENTO A UN pH ALTO Y ALGUNOS A pH BAJO . 

VARIOS COLORANTES TRABAJAN BIEN A UN pH ENTRE 5.5 Y 6.0; ALUMINA Y BAJO 

pH TIENDEN A SOMBREAR U OBSCURECER ALGUNOS COLORANTES DIRECTOS, POR LO TANTO 

UN pH ALTO ES PREFERIDO EN PAPELES ENCOLADOS . 
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LOS COLORANTES DIRECTOS PUEDEN COLOREAR A pH' 5 ALTOS (6 á 8) CUANDO SON 

USADOS AGENTES ENCOLANTES EN MEDIO ALCALINO, LA SELECCION DEL COLOR ES IMPO!l_ 

TANTE • CADA COLORANTE TIENE SU PROPIA CARACTERISTICA DE OPERACHlN, TALES CQ. 

MO . pH OPTIMO Y CANTIDAD DE ALUM!NA NECESARIA PARA OBTENER UN MAXIMO VALOR • 

SIEMPRE QUE SEA POSIBLE LAS CONDICIONES DE OPERAClOtl OEBERAN SER AJUST~ 

DAS ADECUADAMENTE • 

COLORAClON CONTINUA 

UNA DESVENTAJA OE LA COLORAClON INTERNA ES LA GRAN CANTIDAD OE MASA O -

SUSPENCION FIBROSA QUE PUEDE SER COLOREADA ANTES DE LLEGAR A LA MAQUINJ,,ESTA 

INCLUYE LA SUSPENCION EN EL PULPER, TANQUE DE MEZCLA Y EN LA CA,1~ DE LA MA--

QUINA, EN ESTE METODO DE COLOP.ACION SE PUEDEN MINIMIZAR LAS PERDIDAS DE COLOR. 

LA COLORACION CONTINUA ES EL METOOO USADO PARA OBTENER MATICES MEDIOS DE 

TISSUE Y EN MUCHOS CASOS MATICES LIGEROS DE OTROS GRADOS DE PAPEL • 

LOS COLORArlTES LIQUIDOS SON PARTICULARMENTE ADECUADOS PARA ESTE METODO -

DE APLICAClON, SON ADECUADOS PARA IGUALAClON DE MATICES EN EL LABORATORIO Y -

DESARROLLAR UNA FORMULA, ADEMAS CONOCIENDO LA RELAClON DE PROOUCClON CADA HO­

RA Y LA CONCENTRAClON DEL COLORANTE EN LA SOLUClON, EL OPERADOR PUEDE CALCU-­

LAR EL FLUJO OESEAOO O LA RELAClOrl DE ADIClON DE CAOA COLORANTE. ESTAS SOLU-­

ClONES SON MEDlOAS O ENTRO DEL S 1 STEMA USANDO UNA BOMBA OE VOLUMEN CONTROLADO. 

EL MATIZ PUDE SER AJUSTADO INSTMHANEAMENTE, INCREMENTANDO O OISMINUVEM-

00 EL FLUJO DE LAS VA?IAS SOLUCIONES OE COLORANTES • 

LA FACILIDAD DE t.JUSTE HI EL MATIZ EN ESTA MANERA ES CONVENIEflTE!l,EllTE A­

DECUADA • 
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LA RAZON PARA ELEGIR COLORANTES LIOllIOOS ES LA POSIBILIDAD DE DOSIFICACION 

EN FORMA DIRFCTA, ES DECIR SIN PREVIA DILUCION, YA SEA EN FORMA CONTINUA O DIS­

CONTINUA • 

LA DOSIFICACION DE COLORANTES LIQUIOOS SIGNIFICA PARA TODO FABRICANTE DE -

PAPELES Y CARTONES UNA SIMPLIFICACION DEL TPABAJO, POR EJEMPLO : 

a) RAPIDO CAMBIO DEL TEÑIDO YA QllE TODO CA~BIO DE DOSIFICACION SE APRECIA RA­

PIOAMENTE EN EL PAPEL • 

b) RAPIDAS CORRECCIONES, POR El MISMO MOTIVO • 

e) MAYOR LIMPIEZA • 
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ESTA TESIS 
SALIR DE LA 

COLORACION INTERNA ADEMAS CON COLQRACION CONTINUA 

m m:BE 
BWUffitGA 

ALGUNOS MATICES NO PUEDEN SER PRODUCIDOS SOLO POR COLORACION CONTINUA • 

MUCHAS FABRICAS ESTAN COMBINANDO VENTAJAS DE AMBOS SISTEMAS PARA OPTI­

MIZAR sus OPERACIONES • ADICIONAN 75 a 80 r DEL COLORANTE AL PULPER EN EL -

PROCESO DE COLORACION EN. PASTA NORMAL Y ADEMAS ADICIONAN CERCA DE MAQUINA -

EL 20 a 25 % DE LA FORMULA CONTINUAMENTE POR MECANISMOS AUTOMATICOS. EN ES­

TA FORMA OBTIENEN UNA EFICIENCIA OPTIMA Y UN BUEN AGOTAMIENTO POR COLORACION 

EN PASTA Y CONTROL DEL MATIZ POR COLORACION CONTINUA • 

LA AUTOMA TI ZAC ION DENTRO DEL Trn IDO O COLORAC ION DEL PAPEL AVANZA A GRAt!_ 

DES PASOS, ES TANTO QUE ESTAN A DISPONIBILIDAD DISPOS!T!VOS DE MEDICION DEL­

TER!OO O COLORACION " ON-LINE " ES DECIR, EN MAQUINA, TAL QUE UN rOMPUTAOOR 

REGULA LAS BOMBAS DOSIFICADORAS, UN MONITOR SE DESLIZA SOBRE EL PAPEL Y REA~ 

C!ONA A TODO CAMBIO DE TONALIDAD ANALIZANDO INMEDIATAMENTE, POR COMPUTADOR -

LAS DIFERENCIAS, TRANSM!T!ENDO DE INMEDIATO LA INFORMACION A LAS BOMBAS DOSl_ 

FICADORAS • 

EL DOBLE PROCESO DE COLORAC ION EN MASA PERMITE AL COLOR! STA MANTENER -

UNA FORMULA ESTANDARD EN EL PULPER Y HACER UN AJUSTE EN EL CONTROL RAPIDAMEJ! 

TE EN LA OOSIFICACION "A LA CONTINUA" 
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COLORACION EN SIZE-PRESS • (SUPERFICIAL) 

ESTE METODO DE TEÑIDO DE PAPELES Y CARTONES OFRECE VARIAS VENTAJAS Y 

PUEDE EFECTUARSE TANTO EN MEDIO NEUTRO COMO ACIDO : 

a) RAPIDA CORRECCION DEL TEÑIDO • 

b) AGUAS BLANCAS SIN CONTAMINACION CON COLORANTE • 

e) AHORRO CONSIDERABLE EN PAPELES DE ALTO GRAMAJE 

d) APLICABLE EN PAPELES DE ALTO Y BAJO pH • 

A PESAR DE ESTAS CONSIDERABLES VENTAJAS, EL TERIDO EN SUPERFICIE EN 

PRENSA DE ENCOLADO NO HA LLEGADO A GANAR IMPORTANCIA DEBIDO A CIERTAS IRRf 

GULARIOADES SUPERFICIALES " JASPEO " QUE APARECEN EN EL PAPEL • 

PARA EVITAR ESTO EL PAPEL O CARTON DEBE PRESENTAR UNA ABSDRCION llUY HQ. 

MOGENEA Y ELEVADA • TAMBIEN SE RECOMIENDA UNA COLORACION COMBINADA TANTO EN 

PASTA COMO EN SUPERFICIE • 

EL PREVIO TEÑIDO EN PASTA AMORTIGUA EN PARTE EL "JASPEO" SUPERFICIAL 

NUEVAS PRENSAS ENCOLANTES ESTAN SIENDO INTRODUCIDAD QUE APLICARAN LA 

SDLUCION MAS UNIFORMEMENTE, LA COLORACION SUPERFICIAL SE INCREMENTARA EN • 

IMPORTANCIA EN LOS PROXIMOS AÑOS, PARTICULARMENTE SI LAS CONDICIONES DE -

JASPEADO SON CORREGIDAS EN LA COLORACION SUPERFICIAL, TAMBIEN HA SIDO IN-­

TRODUCIDO EL CONTROL DE COLOR CON UN SISTEMA COMPUTARIZADO EN ESTE PROCESO 

DE COLDRAC ION • 
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NUEVOS OESARROLLOS V TENDENCIAS SOBRE COLORANTES PARA LA COLORACION 

OEL PAPEL • 

DESDE TIEMPOS INMEMORIALES, INCLUSO DESPUES DEL DESARROLLO OE COLORAN­

TES SINTETICOS ORGAN!COS A MEDIADOS DEL SIGLO XIX HA COLOREADO EL PAPELERO -

SUS PAPELES CON COLORANTES DESTINAOOS A OTROS SECTORES INDUSTRIALES, ESCEN • 

CIALMENTE COLORANTES PARA LA INDUSTRIA TEXTIL . 

LOS FABRICANTES DE COLORANTES REALIZABAN El/SAYOS EN SUS LABORATORIOS 

PARA COMPROBAR LA APTITUD DEL COLORANTE PARA COLOREAR EL PAPEL Y, EN CASO -

POSITIVO, LOS OFRECIAN A LA INDUSTRIA PAPELERA.ESTA FORMA DE PROCEDER SIGUE 

VIGENTE EN LA ACTUALIDAD • 

NO OBSTANTE, DESDE LA APARICION DE LA MAQUINA DE PAPEL, LAS CONDICIO­

NES PARA LA COLORAC!ON DEL PAPEL SE HAN MODIFICADO DE TAL MANERA, QUE MUCHOS 

OE ESTOS COLORANTES TEXTILES YA NO CUMPLEN LAS EXIGENCIAS EN CUM'TO A SUS • 

PROPIEDADES TINTOREAS Y A SUS SOLIDESES, POR ESTE MOTIVO SE ll!ZO CADA VEZ -

MAS APREMIANTE LA NECESIDAD DE DESARROLLAR COLORANTES CAPACES DE RESPONDER 

A LAS EXIGENCIAS ESPECIFICAS OE LA INDUSTRIA PAPELERA, DEBIDO A LA FABRICA­

CION DE PAPEL COLOREADO EN MAQUINAS DE ALTA VELOCIDAD • 

V CON CRECIENTES EXIGENCIAS RESPECTO A LA NO CONTAMINACION DEL AGUA RESIDUAL. 

EN LA DECADA DE LOS AÑOS SESENTA Y AL COMIENZO DE LOS SETENTA ALGUNOS FABRI -

CANTES INICIARON EL DESARROLLO DE COLORANTES ADAPTADOS ESPECIFICAMENTE A •• 

LAS NECESIDADES DE LA INDUSTRIA DEL PAPEL • 

COLORANTES EXISTENTES SE MODIFICARON, OTROS TOTALMENTE NUEVOS SE SIN· 

TETJZARON • 

YA A FINES DE LOS AflOS SESENTA SE OFRECIERON A LA INDUSTRIA PAPELERA NUMERO· 

SOS NUEVOS DESARROLLOS ADEMAS DE LOS COLORANTES LIOUIDOS, EN FORMA DE VERDA· 

DERAS SOLUCIONES ESTABLES AL ALMACENADO, TAMBIEN COLORANTES POCO POLVERIJLE~ 

TOS ALTAMENTE CONCENTRADOS, EN FORMA DE GRANULADOS . MUY SOLUBLES EN FR!O • 

PARA EVITAR LA COLORAC!Otl DE LAS AGUAS RESIDUALES Y CONSEGUIR BUENAS 

SOLIDECES AL SANGRADO, LOS FABRICANTES HAN TENIDO QUE ALCANZAR UN NIVEL MllY 

ALTO TAMB!EN EN LOS ASPECTOS RELATIVOS A LA SUSTANTIVIDAD Y AFINIDAD DF. SUS 

PRODUCTOS • 
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EL OBJETIVO PERSEGUIDO POR LOS PRODUCTORES ES EL DE CONSEGUIR LA 

MAXIMA "SUBIDA" CUANTITATIVA DEL COLORANTE SOBRE LA PASTA PARA QUE LAS 

AGUAS RESIDUALES SE MANTENGAN EXENTAS DE COLORANTE. AS! POR EJEMPLO : 

LOS COLORANTES QUE INTERVIENEN EN LA COLORAC!ON DE PAPEL HIG!ENJCO Y -

DOMESTICO ADEMAS DE SER SUSTANTIVOS DEBEN PRESENTAR UNA ELEVADA AFINI­

DAD PARA QUE SE ESTABLEZCA ASI UNA UN!ON SOLIDA ENTRE LA FIBRA Y EL CQ. 

LORANTE, DE MODO QUE AL ENTRAR EL PAPEL COLOREADO EN CONTACTO CON ME-­

DIOS ACUOSOS (SOLUCIONES) EL COLORANTE NO SANGRE • 

EN LA FABR!CAC!ON DE PAPEL COLOREADO, LAS AGUAS RES!DUAL~S PUEDEN 

VERSE AFECTADAS EN LOS SIGUIENTES CASOS 

l. - POR EFECTO DEL COLORANTE • 

SI ESTE NO HA SUBIDO TOTALMENTE SOBRE LA FIBRA DEBIDO A LA INSUFI­

CIENTE SUSTANTIVIDAD • 

CIERTA CANTIDAD DE COLORANTE PASA AL AGUA RESIDUAL • 

2.- -A CAUSA DE SUSTANCIAS NO SUSTANTIVAS, GENERALMENTE INCOLORAS MA­

DI DAS AL COLORANTE, POR EJEMPLO : 

PRODUCTOS SECUNDARIOS DE REACCION E IMPUREZAS PROCEDENTES DE LA -

PRODUCCION, PRODUCTOS DE COPAJE Y, EN EL CASO DE COLORANTES LlQUl 

DOS, DISOLVENTES • 

ESTOS DATOS DEMUESTRAN QUE ADEMAS DE BUENA SUSTANTIVIDAD ES JMPO!l_ 

TANTE LOGRAR UNA COMPOSIC!ON ECOLOG!CAMENTE FAVORABLE EN EL COLO­

RANTE COMERCIAL, ADEMAS SE REQUIERE UNA BUENA SOLIDEZ A LA LUZ, -­

ACIDOS Y ALCALIS • 

A CONTINUACION SE DESCRIBEN ALGUNOS DE LOS MAS RECIENTES DESARRO­

LLOS SOBRE COLORANTES PARA LA COLORAC!ON DEL PAPEL • 
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COLORACION DEL PAPEL CON UNA NUEVA CLASE DE COLORANTES CATIDNICOS 

REPRESENTADOS POR LA FORMULA ( l ) . 

[
9 9 

l U PC N--0. rn,1-N-R' 
. ~ 

(l) 
I 

R • ALQUIL DE BAJO PESO llOLECLILAR 

R' = HIDROGENO O ACIL 

m = l - 6 

= 2 - 5 

PC = TALOCIANINA 

ESTA INVESTIGACION ES REALl7AOA PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE 

LA INDUSTRIA DEL PAPEL • 

SE UTILIZARON SOLUCIONES CONCENTRADAS DF COLORANTES SOLUBLES F.N -

AGUA, CAPACES OE AGOTARSE RAPWA Y CílMPLETAMENTE SOBRE LA FIBRA DEL PA­

PFL TENIFNDO UNA ALTA RESISTENCIA AL SANGRADO • 

LA L!TFRATIJRA REVFLA íl\IE ~.LGlltlílS COLORANTES CAT!ONICOS (C. l.133 Y­

C. l. 790) smr SUSTANTIVOS PARA EL ALGODON PERO RESISTENTES AL SANGRADO­

SOLO SI SON MOROENTADOS • 

SE HA OFSCUBIERTO OUF llTILl7ANOO COLORANTES CAT!ONICOS OE TALOCIAtHNA -

PARA ALGODON SON RESISTENTES AL LAVADO SIN OUF HAYA SANGRADO • 

OTRAS PATENTES ( 30, 3I) HIOICAN OUE COLORANTES CAT!ONICOS or TA-

LOCIANINA H!DRAZINA DE COBRE ornERAN COLOREAR EL PAPEL. EXISTEN TAMBIEN 

COLORANTES CAT!ONICOS PARA ACRILICOS ( 23 ) Y FOTOGRPFIA DE COLOR (24). 
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LA SELECCION DE ESTOS COLORANTES CATIONICOS ABARCA UNA VARIEDAD 

DE ESTRUCTURAS DE COLORANTES ANIONICOS, CATIONICOS Y NO IONICOS, ESTOS 

COLORANTES TIENEN GRUPOS CUATERNARIOS DE AMONIO QUE DEBEN SER SOLUBLES 

EN AGUA Y ALTAMENTE RES 1 STENTES AL SANGRADO • 

LA SINTESIS INVOLUCRA FORMACION DE PIGMENTOS DERIVADOS DE CLORO 

ALKIL O COLORANTES INTERMEDIOS, ESTOS GRUPOS DEBEN SF.R CUATERNIZADDS­

y CONVERTIDOS EN UNO O MAS PASOS. 

ESTA INVESTIGACION HA PROPORCIONADO 3 COLORANTES CATIONICOS D~ UN PR~C 

neo VALOR COMERCIAL • UN TURQUESA, UN AMARILLO, y Ull ROJO • CADA UNO 

DE ESTOS EN FORMA LI QU 1 DA • 

IDENTIFICADOS COMO " COLORANTES LlQUlDOS CATIONICOS " PORQUE NO 

TIENEN AUN ASIGNADO UN NUMERO OE COLOR PARA CLASIFICARLOS . 

TALOCIANINA DE COBRE CLOROMETILAOA FUE CUATERNIZADA CON 3-0IME·­

TILAMINO PROPIL FORMAMIDA PARA ENTENDER SI LA INCORPORACION DE PROPls 

DAOES BASICAS INCREMENTAN LA RESISTENCIA AL SANGRADO Y LA SOLUBILIDAD· 

LA HlDROLISIS REMOVIO EL GRUPO FORMIL PARA PRODUCIR LA AMINA LIBRE. -

LOS COLORANTES RESOL TANTES FUERON MAS RES! STENTES AL SANGRADO Y MAS -

SOLUBLES OUE LAS AMIOAS • 

LA SUSTITUCION DE GRUPOS HlOROXIL (b) O GRUPOS AMINO (C) DAN Rs 

SISTENCIA AL SANGRADO. LOS GRUPOS AMINO ALQUIL TAMBIEN INCREMENTAN LA 

RESISTENCIA Y LA SOLUBILIDAD • 

SE HA NOMBRADO A ESTOS RADICALES AMINO E HIOROXI COMO AUXOTENS. TER -

MINO SIMILAR A AUXOCROMOS PORQUE ESTOS GRUPOS FUNCIONALES POLARES IN­

CREMENTAN LA SUSTANTIVIDAD Y RESISTENCIA AL SANGRADO • 



- 85 -

TIPOS DE SALES CUATERNARIAS DE Af!ONIO DE 

TALOCIANINA DE COBRE TF.TRACLOROMETLAOP • 

(a) R¡ . R2 R3 = CH3 

(b) R¡ R2 . CH3 ,~3 • CH2 CH2 - 011 

(e) R¡ . Rz = CH3 .' R3 • NH2 

(d) R¡ . R¡ . CH3 - R3 = CH2 - CH2 - CH2 - ~llz 

TODAS SON RESISTENTES AL SANGRADO EN SOLUCIONES DE AGLIA, JABON Y LECHE, 

F.STOS COLORANTFS SON FSTABLES A ACIOOS Y ALKALIS Y FACILITAN LA CORRFCClON­

OEL MATIZADO Y PERMITEll CAHB JOS EN EL GRADO DEL COcOR • 
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COLORACION OE PAPEL 

UN PROCESO PARA LA COLORACION OE PAPEL EL CUAL COMPRENDE EL USO 

DE COLORANTES DE LA FORMULA ( 1 ) 

R = HIDROGFNO,HIDRDXIL,D AMINO 

X = GRUPO AZO O AZOXI 

N = 1 6 2 

COLORACIONES OBTENIDAS SOBRE PAPEL CON ESTOS COLORANTES 

ORGANICOS SINTETICOS PRODUCEN TONOS AZULES. ROJOS AZULES, V VERDE AZULES. 

EN LOS QUE LOS ENLACES DEL ATOMO DE OXIGENO COMPLEJANTE EN LA Pf! 

SICION ALFA V DEL GRUPO AZO EN LA POSICIDN BETA CON EL NUCLEO DEL NA[ 

TALENO SON MUTUAMENTE INTERCAMBIABLES • 

UNA INCORPORACION PREFERIDA DE LA INVESTIGACIDN COMPRENDE EL USO 

DE UN COLORANTE DE LA FORMULA ( 2) 

EN DONDE X = GRUPO AZO O AZOX 1 
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LOS COLORANTES DE LA FORMULA (!) PUEDE SER OBTENIDA POR REDUCCION 

A COMPUESTO NITROMONOAZO DE LA FORMULi, (3) • 

~ ~D 
, ~t.\-:::.N-<(:}.NC'2. 

\itlh~ 
\3) 

EN DONDE R y n SON DEF 1N1 DOS COMO EN LA FORMULA ( 1) 

LOS COMPUESTOS NITROMONOAZO DE LA FORMULA (3) SON OBTENIDOS POR DIAZOTl­

ZACION DE 2 AMINO 5 NITROAll!SOL Y COPULANDO EL COMPUESTO DIAZO CON ACIDO 

NAFTOL SUL FON I CO • 

LOS COLORANTES DE LA FORMULA (1) Y (2) P~EDEN SER USADOS EN FORMA­

SOLIDA O LIQUIDA PARA LA COLCRACION DEL PAPEL, EN POLVO O FORMULAC!ONES­

GRANULARES, LOS COLORANTES SON USADOS EN PARTICULAR PAR/1 COLORACIONES EN 

LA MASA EN LA QUE EL COLORANTE ES ADICIONADO EN EL PULPER, EN LA HOLAND.E_ 

SA O EN LA TINA DE MEZCLA • 

LA INVEST!GAC!ON PROPORCIONA LA PREPARAC!ON DE LA SOLUC!ON CONCEN­

TRADA DE COLORANTE . 

YA QUE EN LOS RECIENTES AÑOS EL USO DE ESTAS SOLUCIONES ACUAOSAS CONCEN­

TRADAS DE COLORANTES HA GANADO IMPORTANCIA, YA QUE. TI ENE ENORMES VENTA­

JAS SOBRE LOS COLORANTES EN FORMA OE POLVO . 

DICHAS SOLUCIONES CONTIENEN UN MINIMO DE 10% PESO DE COLORANTE EN-

90% EN PESO DE AGUA . 

TAMBIEN PUEDEN SER MAS CONCENTRADAS COll 20% PESO DE COLORANTE Y 80% EN -

PESO DE AGUA • 

SOLUCIONES ACUOSAS CONSENTRADAS DE COLORANTES DE LA FORMULA {l ¡ SON 

PREPARADAS POR FIL TRAC ION DE LA SUSPF.NC ION OBTENIDA EN LA PRODUCC ION DEL 

COLORANTE Y ADICICNA~OO LA CANTIDAD REQUERIDA DE AGUA . 

O POR SUSPEIKION DEL COLORANTE AISLADO EN Hcl FILTRANDO UNA VEZ MAS Y MEZ 

CLANOO LA MASA F!LTRA~A CON H!OROXIDO DE uno (UOH) y LA CANT!OAO REOU~ 

RIOA DE AGUA • 

LA SOLUC!Oll DE COLORANTE ES ADECUADA PARA LA COLORACIOll DE PAPEL EN 

PRESENCIA DE ENCOLANTE (ReSIN / ALUM) O SIN ENCOLANTE, ESTOS COLORANTES -

SON DISTINGUIDOS POR SUS TONOS AZULES, ALTA SUSTANTIVIDAD, BUENA RESISTE~ 

CIA A LA LUZ, AC!DOS Y ALCAL!S, Y AGUAS MUY LIMPIAS • 
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LOS COLORANTES DE LA FORMULA ( 1) SON CONOC !DOS DE : 

GERMAN PATENT ESPEC!FtcnctONES NUMEROS 592 555, 636 358 y 

639 728, PERO SU USO PARA COLORACION OE PAPEL NO HA SIDO PUBLICADO 
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EJEMPLOS DE COLORACION : 

PAPEL DE IMPRES ION 

800 Kú. DE CELULOSA AL SULFATO BLANQUEADA Y 200 KG. DE CELULOSA AL 

SULFITO BLANQUEADA SON CARGADAS, DENTRO DE UNPULPER CONTENIENDO !4MJ DE­

PROOUCCION DE AGUA IMPACTADO HASlA QUE LA PULPA ESTA LIBRE DE MANCHAS EL 

PROCESO DE IMPACTACION TOMA 30 MINUTOS, LA PULPA IMPACTADA ES OESPUES DE 

ESO DESCARGADO DENTRO DE UN COFRE O RECIPIEtlTE. 

DESPUES ES MTIDA PARA UNA FINESA DE 25' SR Y SUBSECUENTEMENTE CD[ 

DUCIDA A UNA TINA DE MEZCLA, EN LA TINA DE MEZCLA SON ADICIONADOS 250 -

KG. DE KJl.OLIN ( COMO CARGA ) Y 1% DE COLORANTE, BASADO SOBRE EL PESO OE­

FIBRAS ABSOLUTAMENTE SECA, EN LA FORMA DE UNA SOLUCION ACUOSA DE 20gf'X 

OESPUES UN TIEMPO DE AGOTAMIENTO DE 15 MINUTOS • 2% DE R[>INA ENCOLANTf 

(ABSOLUTAMENTE SECA) Y OESPUES DE 10 MINUTOS 4% DE ALUM!tlA ( AMBOS BAS!\. 

00 SOBRE EL PESO DE CfLULOSA ABSOLUTAMENTE SECA) SON AOICIONAOOS, LA -

PULPA EN SUSPENCION TIENE UN PH= 5.3 Y ES CONDUCIDO A LA MAQUINA DE PA­

PEL POR MEDIOS COMUNMENTE USADOS EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL 

·PAPEL TISSUE. 

1000 KG. DE CELULOSA AL SllLFATO BLANQUEADA SON CARGADAS AL PULPER 

CON CAPACIDAD DE 14M3 DE PRODUCCION E IMPACTADA HASTA QUE LA PULPA ESTA 

LIBRE DE MANCHAS, EL PROCESO DE CHOQUE (IMPACTO) TOMA 30 MIN. Y OESPUES 

DE ESO LA PULPA ES ENVIADA A UN COFRE (TINA) OESPUES LA PULPA ES BATIDA 

PARA UNA FINURA DE 25' SR Y OESPUES CONDUCIDA A UNA TINA DE ~EZCLA EN -

LA CUAL SE ADICIONA ¡r, DE COLORANTE, BASADO SOBRE EL PESO DE FIBRA ABS~ 

LUTAMENTE SECA, ES ADICIONADA EN LA FORMA DE UNA SOLUCION DE 20 9 f,., LA­

PULPA EN SUSPENCION TIENE UN PH = 7, OESPUES DE UN TIEMPO DE AGOTAMIENTO 

DE 15 MIN. ESTA PULPA ES CONDUCIDA A LA MAQUHIA DE PAPEL POR MEDIOS CD -

MUNMENTE EMPLEADOS Etl LA INDUSTRIA DEL PAPEL • 
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APLICAC!ON EN SIZE-PRESS 

5 KG. OE COLORANTE SON DISUELTOS EN 1000 l. DE UNA SOLUCION ANIO­

NICA DE ALMIOON Y APLICADA POR MEDIO DE UNA SIZE-PRESS, LA APLICACION DE LA -­

SOLUC ION ANTERIOR ES !. 5 g/M2 • 
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COLORACION DE PAPEL • 

EL PAPEL ES COLOREADO CON UN COMPUESTO DE LA FORMULA GENERAL (l) 

f" . .., ~ 
p' c.\\->'. 
' 1\ 

er--· i_¡y...- '1'"'~k 
l!..:.~-1..1--\· 

T 

A
G 

..! 

(!) 

DONDE Rl ES UN ALQUILO, A(-) ES UN ANION, n ES !, 2 o 3 Y ES UN 

RADICAL ANI NOARIL EL CUAL PUEDE O NO POSEER MAS SUSTITUYENTES Y DONDE EL 

NUCLEO DEL BENZEND a PUEDE SER SUSTITUIDO POR ALQUIL, ALKOXY, CLORO, BROMO 

AMINO, ALKILAMINO, DIALQUILAMINO, ALKANOILAMINO O NITRO • 

LOS RADICALES ALQUIL O ALCOXY PRESENTES EN EL ANILLO a SON EN PAR­

TICULAR DE 1 a 4 ATOMOS DE CARBONO Y PREFERIBLEMENTE METIL, ETIL, METDXY O 

ETOXY, GRUPOS AMINO SUSTITUIDOS PRESENTES EN EL ANILLO a . 

PREFERIBLEMENTE CONTIENEN COMO SUSTITUYENTES, ALKIL DE l a 4 ATOMOS 

DE CARBONO MAS ESPECIFICAMENTE, METIL, ETIL, ACETIL Y PROPIONIL • LOS RADI-

CALES X EN PARTICULAR TIENEN LA FORMULA 

i:iº ' 
/ ...\-- \-.t!e,-
''\. \ .f '-ri:­

Bt,. 

DONDE e1 y B2 INDEPENDIENTE UNO DEL OTRO so~ HIDROGENO o ALQUIL 

SUSTITUIDO O INSUSTITUJDO,ALKENIL, CICLOALQUIL ARALQUIL, O ARIL 

B3 ES HIDROGENO, ALQUIL, HIDROXYL, O ALKOXY 

e4 ES HIDROGENO, CLORO, BROMO, O ALQUIL • 

SI B' FORMA UN ANILLO CON LA POSICION ORTO DEL RADICAL ARIL 

EN PARTICULAR TIENE LA FORMULA • 
~~. 

~~u~ o 
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EN DONDE a5 ES BENCIL O ALQUIL DE 1 A 4 ATOMOS DE CARBONO, PREFE­

RIBLEMENTE METJL • 

LOS COMPUESTOS OE LA FORMULA (1) PUEDE SER PREPARADA POR CONDENS8, 

CION DE UN COMPUFSTO DE LA FORMULA ( U ) . 

r--

1 ....._ 

CON UN COMPUESTO DE LA FORMULA ( m ) 
X-CHO ..... (ID) 

l:n:) 

l'N COMPUESTO DE LA FORMULA ( 11) PUEDE SER OBTENIDO DE UN 

COMPUESTO DE LA FORMULA (IV) • 

~~'in (Ir) 

T 
POR CUATERNIZACION CON R'- A DONDE A ES UN RAOICAL 

RFMOV IRLE COMO UM AN ION • 

EJEMPLO DE ANIONES A(-) LOS CUALES PUEDEN TAMBI E~ SER INTRODUCIDOS 

EN LOS PRODUCTOS CUATERNIZAOOS POR D0RLE OESCOMPOSICION SON: CLORO 

BROMO, SULFATO, METOSULFATO, ETOSULFATO, TOLUENSULFONATO, NITRATO, BICAB_ 

BONATO • 

UN COMPUESTO OE LA FORMULA IV ES OBTENIDO DE UM COMPUESTO DE LA -

FORMULA • 

~"'"'2.. 
l..)_Nlh. 

POR REACC ION CON UNA LACTONA O LACTAMA DE LA FORMULA • 

C'"'" º~) 
Z= - o - 6 NR R= H 6 ALKIL 
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LOS COLORANTES OE LA FORMULA (1) VAN DE AMARILLO A NARANJA Y PUE­

DEN SER UTILIZADOS COMO COLORANTES BASICOS PARA LA COLORACION DE FIBRAS 

TEXTILES PERO ESPECIALMENTE PARA COLORACION DE PAPEL PARTICULARMENTE CQ 

LORACION EN LA MASA, NO OBSTANTE ESTOS TAMBIEN PUEDEN SER USADOS PARA -

COLOREAR PIEL, ALGODON TRATADO CON TANINO, IMPRESION DE PASTA<, SEDA , 

ACETATO DE CELULOSA, FIBRAS QUE CONTIENEN LIGNINA. ADECUADOS SUSTRATOS­

QUE INCLUYEN CELULOSA AL SULFATO BLANQUEADA Y SIN BLANQUEAR Y PULPA ME­

CANICA • 

SOBRE PAPEL LOS COLORANTES DE LA FORMULA (1) SON DISTINGUIDOS POR 

SU ALTA SUSTANTIVIDAD, BUENA RESISTENCIA AL SANGRADO • 

FAVORABLEMENTE BUENA RESISTENCIA A LA LUZ Y ALTA BRILLANTEZ • 

EJEMPLO : 

30 g. DE METIL - PIRROLIDINO - ( l.2a) METOSULFATO VE BENZIMIDA -

ZOLIUM SON DISUELTOS EN 100 ML. DE ALCOHOL, 15G. DE PARA DTMETILAMINO -

BENZALDEHIDO Y 10 ML. DE PIPETIDINE SON ADICIONADOS Y LA MEZCLA ES COCIDA 

DESPUES DE UNA HORA UN PRECIPITADO ES SEPARADO DE LA MEZCLA, ESTE ES -

FILTRADO Y LAVADO CON UNA PEQUEÑA CANTIDAD DE ETANOL FRIO OBTENIENDOSE-

31 G. DE COLORANTE DE LA FORMULA • 

LA MISMA ESTRUCTURA ES OBTENIDA CUANDO 16 G. DE PIRROLJDINO (1.2) 

BENZIMIDAZOL SON DISUELTOS Etl 100 J.\~. DE CLOROFORMO Y 10 ML DE SULFATO 

DE DIMETILO SON ADICIONADOS LENTAMENTE EN UNA CMlARA A TEMPERATURA • LA 

MEZCLA ES AGITADA POR UNA HORA A 40ºC. DESPUES SE ADICIONAN 15 G. DE PARA 

DIMETIL AMINO BENZALDEH!DO LA MEZCLA ES COCIDA POR 2 llS. Y DESPUES ENFRI~ 

DA Y EL COLORANTF EL CUAL PRECIPITA ES FILTRADO • SE OBTIENEN 24 G. DE -

COLORANTE CON LA MISMA FORMULA ESTRUCTURAL. 
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COLORACION DE PAPEL CON 

COLORANTES CATIONICOS AZO DE LA FORMULA • 

RL y._i ~ 

Ó\J::-1-l-<::~N='N-w 
~-~~IQ~o~ . \ J ! R 

An l~ ~ EN DONDE 

xl+l DENOTA UN GRUPO AMONIO 

m = O 6 1 

R = H!DROGENO, HALOGENO, ALQUIL, HIOROXIL, AMINO 

R1
= H!DROGENO, ALQUIL, HALOGENO 

R
2 y R3 = INDEPENDIENTEMEtffE UNO DEL OTRO DENOTA HIOROGENO,ALKOX!DO,ALQUIL (C1-c4} 

An(-} = ANION • 

EL ALQUILENO PARTICULARMENTE REPRESENTA UN RADICAL TENIENDO DE 1-3 ATOMOS DE C. 

ENTRE LOS COLORANTES DE LA FORMULA (1), LOS COLORANTES DE LA FORMULA (V} 

SON ESCOGIDOS • l "'() 
R ¡¡_'l. " 

R\ ©1, ,Q-1-1="1-,;-\. N=N-0 
Ro:......:N -\C.\1;1" )~ . \ ·· .. 
Ri/ Rº ·, ... · ,:{~·· 

R, Rl, R2, R3, Y An(-} TIENEN LA S!GNIFICACION DADA EN (1) Y n DENOTA 

O a 2 • 

R4, RS, R6 INDEPENDIENTE UNO DE OTRO DENOTA HIOROGENO 

ALKIL (Cl-C4}, BENZIL, FENILETIL • 

ANIONES ADECUADOS An (-) SON LOS ANIONES INORGANICOS U ORGANICOS INCOLOROS 

lOS CUALES SON ACOSTUMBRADOS PARA COLORANTES CATIONICOS POR EJEMPLO: 

Cl, Br, J OH, HS04• N03 C03 coa- ETC. 

EN GENERAL EL ANION ES DETERMINADO POR EL PROCESO DE PREPARACION PARA LA 

COLORACION DE PAPEL, LOS COLORANTES DE LA FORMULA (1), SON USADOS EN POL­

VO O SON PREFERIBLEMENTE EMPLEADOS EN LA FORMA DE SOLUCIONES CONCENTRADAS 

LA PREPARACION DE LAS SOLUCIONES CONCENTRADAS DE COLORANTE ES EFECTUADA -

EN LA MANERA ACOSTUMBRADA, POR EJEMPLO : 
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DISOLVIENDO EL COLORANTE ( FN PASTA O POLVO ) EN UN SOLVENTE ADECUADO 

O MEZCLA DE SOLVENTES. DESPUES SE DILUYE CON AGl'A • 

LOS COLORANTES OBTENIDOS EN POLVO O SOLUCIONES SON GENERALMENTE USA -

DOS PARA LA COLORACION DE PAPEL CONTINUA O OISCONTINUA • 

SON EMPLEADOS PARA COLORACION OE PULPA DE PAPEL Y PARA COLORACION SU­

PERFICIAL, SON ADECUADOS PARA PAPELES ENCOLADOS Y SIN ENCOLAR, PREPARADOS -

DE PULPAS BLANQUEADAS Y SIN BLANQUEAR DE VARIOS DRIGENES, TALES COMO MADERA 

BLANDA O DURA AL SULFITO Y/O PULPA AL SULFATO • 

LA COLORACION ES PREFERIBLEMENTE EFECTUADA A VALORES DE PH DE 4 a a 
PARTICULARMENTE A Pll= 5 a 7 • EN GENERAL LA TEMPERATURA DE COLORACION ES 

DE ID - SOºC PREFERIBLEMENTE APROXIMADAMENTE A 20° C. 

LAS COLORACIONES DE PAPEL OBTENIDAS CON LOS COLORANTES ACORDE A ESTA 

INVESTIGACION SON DISTINGUIDOS POR SU EXCELENTE AFINIDAD SOBRE PAPEL MUY­

BUENA RESISTENCIA AL SANGRADO TAN BUENA COMO LA RESISTENCIA A LOS ACIDOS, -

ALCAL!S , ALTA BRILLANTES Y CLARIDAD DE LOS TONOS O MATICES Y CON AGUAS -

CLARAS (DE DESECHO) PROVENIENTES DE LAS COLORACIONES • 

LOS COLORANTES DE LA FORMULA (1) SON PREPARADOS POR UN PROCESO EN EL 

CUAL ES UNA MANERA CONOCIDA, COMPUE~TO~ AMINO•ZO UE LA FOHMULA 3. 

EN DONDE • 

(:-\ 
f.\n . (m) 

X(+) m, R!,R2, RJ Y An (-) TIENEN LA MISMA SIGNIFICACION DAOA EN LA FORMULA (!) 

SON DIAZOTAOOS Y COPULADOS CON COMPUESTOS DELA FORMULA 

\@R 
EN DONDE , 

R y EL AIHLLD a TIENEN LA MISMA SIGNIFICACION DADA EN ( ¡) 
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EN PRACTICA SE HA VISTO QUE EN pH NEUTRO LAS FUERZAS INTERMOLECULARE·s 

ENTRE UN COLORANTE DIRECTO Y LA CELULOSA SON SUFICIEllTES PARA TERIOOS EN -
TONALIDADES BAJAS • 

SI SE REQUIEREN TONALIDADES FUERTES - INTENSAS EN ESTE CASO. SERIA CO!J. 

VENIENTE POOER OFRECER AL COLORANTE DIRECTO (ANJONICO) CATIONES PARA REFO!t_ 

ZAR EL MECANISMO OE FUERZAS INTERMDLECULARES CON UNO OE FUERZAS IONICAS.EN 
EFECTO, ULTJMAMENTE HAN APARECIOO EN EL MERCAOO COLORANTES DIRECTOS CATID· 

NICOS, UN NUEVO TIPO QUE PERl'JTE FIJACION DE COLORANTE CON COLORANTE Y QUE 

AQUJ QUEREMOS PRESENTARLES • 

ESTE TIPO DE COLORANTE QUE A CONTINUACION DENOMINAREMOS COLORANTE " K " 

NO ES OEL TOOO OESCONOCIDO • 
DESDE HACE 20 AílOS YA EXISTE EL BASIC BLUE 140, POR SUPUESTO VARIAS -

CASAS PROVEEDORAS TRATAN AHORA DE AMPLIAR SU GAMA DE ESTE TI PO NUEVO DE CQ 

LORANTES • 

CONCEPTO BASE , 

HOLECULA GRANOE Y PLANA 

CATIONACTIV 1 OAD Y 1 - 2 GRUPOS 

HIDROFILDS 

VENTAJAS 

SUSTANTIVIDAO / MONTAJE SIN FIJADORES 

AGUAS LIMPIAS 

BUENA RESISTENCIA AL SANGRADO 
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ESTOS COLORANTES DIRECTOS CATIONJCOS SE ESTAN EMPLEANDO POR EL MOMENTO 

ESPECIALMENTE EN EL TEi'ilDO DE TISSUE Y AHI DONDE SE APLICA EL ENCOLADO NEU­

TRO CON DICETENAS • 

CARACTERISTICAS DE COLORANTES " K " 

LA PRINCIPAL BONDAD DE ESTOS COLORANTES ES SU ALTO PODER DE MONTAJE SQ. 

BRE FIBRAS, TAMBIEN EN AUSENCIA DE SULFATO DE ALUMINIO • LAS AGUAS RESULTAN 

CLARAS AUN EN PRESENCIA DE COLORANTES DIRECTOS ANIONICOS YA QUE SIEt!D(l LOS 

TIPO " K " CATIONICOS, SIRVEN COMO FIJADORES DE AQUELLOS ANIONICDS • 

POR LO GENERAL SE OBTIENEN CON LOS COLORANTES " K " VALORES DE DEMAN­

DA BIOLOGICA O QUIMICA DE OXIGENO EN AGUAS MUY REDUCIDAS, YA QUE FUERA DE -

SU BUEN MONTAJE EL COLORANTE ESTA HECHO A BASE DE POCO SOLVENTE Y MINIMA -­

CANTIDAD DE SO PORTE • 

TODAS ESTAS CARACTERISTICAS SUMADAS A LAS PROPIEDADES DE LOS ANTIGUOS 

COLORANTES DIRECTOS ANIONICOS PERMITEN UN TEÑIDO COMBINADO - ANIONICO + CA· 

TIONICO • LLAMEMOSLE A ESTE SISTEMA AKS • 

ESTA COMBINACJON PRESENTA LAS SIGUIENTES VENTAJAS 

J.- EL PARTICIPANTE "K" DA AGUAS POCO TERIDAS Y PAPELES CON MINIMO SANGRADO. 

2. - EL PARTICIPANTE AS ES MAS ECDNOMICO 

3. - LOS DOS SE FIJAN MUTUAMENTE • 
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EL ~ETODO DE TEÑIDO AK DA MEJORES SOLIDECES AL SANGRPDn DEL PAPEL • 

ou~ UNO u OTRO TI PO DE COLORANTE SOLO • 

LAS EXPERIENCIAS OBTENIDAS HASTA EL MOMENTO VERIFICAN CLARAMENTE VFN­

TAJAS DEL METODO AK CUANDO EN EL CAMPO TISSUE V EN PAPELES ENCOLADOS EN MI 

DIO NEUTRO HAN DE COLOREARSE MAS BIEN FUERTES • ESTE METODO PERMITE OBTENER 

DBO O DQO BAJOS • MINIMO TEÑIDO DE AGUAS, BUENOS VALORES AL SANGRADO V -

ASPECTOS ECONOMICOS INTERESANTES • HAY QUE MENCIONAR QUE LOS COLORANTE5 K 

NO REMPLAZARAN A LOS COLORANTES DIRECTOS ANIONICOS SINO SON UN IMPORTANTE­

COMPLEMENTO DE GAMAS VA EXISTENTES • 
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" CONCLUSIONES " 

EN EL PROCESO PARA LLEVAR A CABO LA COLORAC!ON OEL PAPEL, TODOS LOS 

COLORANTES ANTES EXPUESTOS HAN SIDO y SIGUEN .srrnoo UTILIZADOS PARA REALl 

ZAR TAL PROPOS!TO, PERO NO TODOS TIENEN LA SUSTANTIV!ílAD Y AFINIDAD DESEB_ 

DA POR LA FIBRA CELULOS!CA. LA MAYOR!A DE LOS COLORANTES UTILIZADOS PARA­

TAL OBJETIVO SON ~OLORANTF.S "AZO", ES DECIR COLORANTES QUE EN SU ESTRIJCT!L 

RA CO~TIENEN EL GRUPO -N=N- ESTE GRUPO TIENE LA PROPIEDAD DE FACILITAR LA 

MOVILIDAD DE LOS ELECTRONES CONTENIDOS EN LA MOLECULA, A TALES GRUPOS QUE 

FACILITAN ESTA MOVILIDAD SE LES CONOCE co~o CROMOFOROS PALABRA OUE EN -

GRIEGO SIGNIFICA PORTADORES DEL COLOR • 

EN TAL COLORANTE ESTAN CONTENIDOS VARIOS GRUPOS " AZO " UNIDOS A VA­

RIOS ANILLOS BENCEN!COS QUE PUEDEN O NO ESTAR SUSTITUIDOS, ESTOS ANILLOS­

BENC.EN!COS Y LOS GRUPOS AZO CONTIENEN DOBLES ENLACES CONJUGADOS, ESTOS DQ 

BLES ENLACES PUEDEN SER SIMBOLIZADOS POR UNA NUBE DE ELECTRONES fl' MOV!-­

LES 

EN LAS CONDICIONES EN QUE NORMALMENTE SE COLOREA EL PAPEL UNA FUfRTE 

INTERACC!ON OCURRE ENTRE LA NUBE DE ELECTRONES 11 MOV!LES Y EL ALTO NUME­

RO Df. GRUPOS HIDROXILOS DE LA CELULOSA, OBTENIENDOSE AS! UN ALTO PORCENTB_ 

JE DE AGOTAMIENTO DEL COLORANTE SOBRE LA F!RRA CELULOSICA, MOTIVO POR EL­

CUAL SON NOMBRADOS COLORANTES D 1 RECTOS • 

EN EL PROCESO DE COLORAC!ON DEL PAPEL SE UTILIZAN 3 GRUPOS DE COLO-­

RANTES : 

AC!DOS 

BASICOS 

'"PIGMENTOS 

LOS Pir.MENTOS SON INSOLUBLES EN AGUA POR l.ó QUESONDr SECUNDARIA -

IMPORTANCIA EN LA INDUSTRIA DEL PAPEL • 
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DENTRO DE LOS COLORANTES ACIDOS SE ENCUENTRAN LOS COLORANTES DIRECTOS. 

LOS COLORANTES ACIDOS Y LOS COLORANTES DIRECTOS SON COLORANTES AN!ONICOS,­

ES DECIR QUE LA MOLECULA DE COLORANTE TRANSPORTA UNA CARGA NEGATIVA, TIENEN 

LA MISMA CARACTERISTICA OUIMICA PERO DIFERENTE AFINIDAD POR LA CELULOSA (Dl 

FERENCIA QUE SEPARA AMBOS GRUPOS) LAS SIGUIENTES ESTRUCTVRAS MUESTRAN CLARS, 

MEITTE LA DIFERENCIA ENTRE LA MOLECULA LARGA Y PLANA DE UN COLORANTE DIRECTO 

AN!O~ICO CONTENIENDO UN GRAN NUMERO DE DOBLES ENLACES CONJUGADOS Y DE PEQUf 

RAS MOLECULAS DE COLORANTE AC IDO • 

N"'N-'0-0-N=-N ~ fü 
c..lbc) o<:I\~ \.\0 lll\<¡_ 

~ °$,G ~~ 
COLORANTE DIRECTO. MOLECULA LARGA Y PLANA CON VARIOS DOBLES ENLACES CO!:i. 

JUGADOS • 

\kll <¡? Nl\z. 0 

o-~~:-a ~so~ 
~~Q vyy 

o t-1\\-0 
COLORANTES ACIOOS. MOLECULAS MENOS CONJUGADAS • 

LOS COLORANTES BASICOS CONTIENEN UNA CARGA POSITIVA EN SU ESTRUCTURA,MQ. 

TIVO POR EL CUAL SON N()!BRAOOS COLORANTES CATIONICOS. 

LA SIGUIENTE ESTRUCTURA ES UN EJEMPLO DE UN COLORANTE CAT!ONICO : 
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PARA PODER SER CONSIDERADOS COLORANTES DIRECTOS, LOS COLORANTES ANIONICOS 

Y CATIONICOS DEBER REUNIR LOS SIGUIENTES REQUISITOS: 

a). - MOLECULA LARGA Y PLANA • 

b) .- VARIOS DOBLES ENLACES CONJUGADOS (MINIMO NUEVE) • 

e).- VARIOS GRUPOS FORMADORES DE PUENTES DE HIDROGEND (-NH2,0H,) 

d). - POCOS GRUPOS SOLUB ILIZANTES (S03Na ,COOH) • 

RECOMENDACIONES • 

- EN EL METODO DE COLORACION A LA CONTINUA LO PROBLEMATICD ES EL REDUCIDO. TIEM­

PO DE CONTACTO ENTRE LA FIBRA Y EL COLORANTE, SE RECOMIENDA AÑADIR EL COLORA!J. 

TE AH! DONDE LA CONSISTENCIA DE PASTA NO SEA INFERIOR A 2.5%, YA QUE A MENOR­

CONSISTENCIA EL TIEMPO DE CONTACTO NO ES SUFICIENTE • 

- RESPECTO A LOS COLORANTES CATIONICOS DIRECTOS EN COMBINACION CON LOS ANIONl-­

COS DIRECTOS EN LA APLICACION PARA TISSUE Y ENCOLADOS ESPECIALES, EN MAQUINA­

SE"RECOMIENOA, EN GENERAL, AÑADIR EL COLORANTE ANIONICO EN FORMA CONTINUA AL­

FLUJO DE LA PASTA LO ANTES POSIBLE, EN CAMBIO, EL CATIONICO POCO ANTES DE LA­

CABEZA DE LA MAQUINA (CAJA DE ENTRADA) • UN PREVIO ENSALLO EN LABORATORIO ES­

INDISPENSABLE PARA DETERMINAR EL MAS ADECUADO ORDEN • 

- SE RECOMIENDA AL LECTOR DE ESTE TRABAJO PROFUNDIZAR EN EL CONOCIMIENTO SOBRE­

QUIMICA ORGANICA BASADA SOBRE METILACION, SULFONACION, NITRACION, SALES DE -­

OIAZONIO, AMINAS, ACILACION, ETC. PARA MEJOR COMPRENSION DEL COMPORTAMIENTO -

DE LOS COLORANTES UTILIZADOS PARA LA COLORACION DEL PAPEL • 

- TAMBIEN ES RECOMENDABLE LLEVAR A CABO UNA INVESTIGACION MAS AMPLIA SOBRE AS7-

PECTOS TEORICOS Y /O PRACTICOS SOBRE EL FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO HUNTER Lab -

PARA REALIZAR LAS PRUEBAS OE COLORACION, DADO QUE DICHA INFORMACION ESTA FUE­

RA DEL ALCANCE DEL PRESENTE TRABAJO • 



ESPECTRO ELECTROMAGNETICO : 

FOVEA : 

LONGITUO DE ONDA 

MACERACION : 

MATIZ : 

METAMERJSMO 

NANOMETRO : 

SATURAC 1 ON : 
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GLOSARIO • 

ONDAS DE ENERGJA ELECTROMAGNETICA QUE SE MUEVEN A LA 

VELOCIDAD DE LA LUZ. ESTA ENERGIA AOOPTA DIVERSAS -­

FORMAS, ENTRE ELLAS DE LUZ, CALOR, RAYO X Y ONDAS -

DE RAOIO • 

PEQUEÑA DEPRESJON EN EL CENTRO DE LA RETINA, OUE SO­

LO CONTIENE CONOS Y DETERMINA LA AGUDEZA VISUAL • 

DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS SIMILARES DE UNA ONDA DE­

TERMINADA • 

OPERAC!ON QUE CONSISTE EN PONER A REMOJAR UNA COSA -

EN UN LIQUIDO • 

EL COLOR CON QUE SE CONOCE CADA UNA DE LAS ESTRECHAS 

FRANJAS DE LAS DIVERSAS LONGITUDES DE ONDA DE LA LUZ 

CUANDO DOS OBJETOS QUE PARECEN SER DEL MISMO COLOR -

BAJO UN CIERTO TIPO DE LUZ PUEDE DIFERIR CONSJDERA-­

BLEMENTE BAJO OTRA CLASE DE LUZ, ESPECIALMENTE CUAN­

DO DIFERENTES COLORANTES SON USADOS PARA PRODUCIR -­

LOS RESPECTIVOS COLORES: 

AS! UN MATIZ QUE APARECE COMO UNA BUENA JGUALACION -

BAJO UNA Cl ERTA FUEtlTE DE LUZ NO PUEDE MIRARSE TAN -

BUENA BAJO OTRA CLASE DE LUZ, ESTA DIFERENCIA F.S CO­

NOCIDA COMO METAMER!SMO • 

MEDIDA DE LONGITUD IGUAL A UN M!LLONESIMO DE MJLIMF­

TRO • 

SE REFIERE A LA PUREZA Y CALIDAD DE COLOR. UNA DF. •­
SUS MEDIDAS ES LA CANTIDAD DE BLANCO O GRIS QUE HAY· 

EN OTRA MEZCLA • 
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